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1. BESCHREIBUNG

1.1. ANWENDUNG

Das DC-AC-R:I-Digitalvoltmeter G-1002.500 ist vorgesehen zur schnellen und genauen lessung

von
* Gleichspannungen (100 u¥v ... 1000 V)
*» Gleichstrtmen (100 nA ... 10: A)
* Hechselspannungen (100 pv ... 500 V)
* Wechselstromen : (100 nA . .: 10 A% .
« Widerstinden (100 mOhm ... E_MOhm)

Das Erzeugnis gehdrt der Genauigkeitsklasse 0,1 an und besitzt einen erdfreien Eingang.
”Durchllen hohen Eingangswiderstand, die kurze Heﬂzeif, die geringe Leistungsaufnahme, die
kleinen Abmessungen und das, geringe Gewicht, ist das 3 1/2stellige DC:AC-R:-I-Digitalvolt-
meter G-1002.500 fiir Labor-,'Betriebs- und Servicemessungen geeignet. Das leliersebnis mit
Angabe von Polaritidt und Dezimalpunkt 148t sich an 12,7 mm Anzeigeelementen gut ablesen.
Die eingebaute Wiederholautomatik gestattet sich selbsttitipg wiederholende .dessungen.

Das DC-AC-R-I-Digitalvoltmeter G-1002.500 besitzt zusiAtzlich zur Wiederholautomatik eine
Einzelauslosung, wodurch die Anzeige des llellergebnisses zu jedem beliebigen Zeitpunkt er-
moglicht wird., Alle Hefleinginge sind zegen Uberlastungz geschlitzt. Das DC-AC-R-I-Digital-
voltmeter G-1002.500 enthdlt einen Informationsausgang nach 31 1.2, so dall eine Verkettung
mit Er;eugnissen nach IHS—1 méglich ist.

Durch gemeinsame Anwendung der Hochspannungsmefspitze HHS 30 e vom VED {leBtechnik Hellen-
bach und des Digitalvoltmeters G-1002.500 ist die liessung von Hochspannungen (Gleichspan-
nung) bis 30 xV bei letriebsart Spannungsmesssunz(9)-in den Bereichen 20 V (3) und 200 V
(2) moglich. Filr beide Erzeugnisse sind die Anpaben beziiglich Abgleichpenauirkeit bzw.

Mefigenauisikeit entsprechend fedienungsanleituns bz, Sudlifiiszpal verhindliich.

1.2. TECHWISCHE KENNWERTE

1.2.1. ZIpezifische Kennwerte

1.2.1.1. Erlduterunsen und Abxirzunzen

Die Fehleran=zaben pei den wverschiedenen iletriebsarten gelten lir bestimmte Teilbereiche

'
der dennarbeitsbedingungen (AB). Die NAB sind aufpgeteilt in die Referenzarbeitsbedingunzen
(RAB) siene Diagramm Seige 5, Teil a und in dis dbrigen Arbeitsbedinzungen (UAB), Teil

B+ ¢ + d, Bei HAR (miehe Techn, Kennwerte 1.2.3.1.) pelten nach Diagramm folzende Fehler:

- Grundfehler bei AN g
. 23 °C + 5 K und 10 %...65 % rel. Luftfeuchte iiber
90 Tage
- Zusatzfehler T im erweiterten Temperaturbereich

- Zusatzfehler F bai erhthter relativer Luftfeuchte
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Zuordnung der Fehler

1.2.1.2. Gleichspannung

- Melbereich

zu den Teilbereichen der Nennarbeitsbedingungen

+ 100 pV...+ 1000 V

unterteilt in 5 deBbereiche (Tabelle 1)

- Fehlergrenzen siehe Tabelle 1
Mefbereich Empfindlichkeit Grundfehler
1 digit pro % ov. . + digit
(1) 0,2 ¥ 100 pVv
(2) 2N 1 mV + (0,1 % + 2)
(3) 20 v 10 mY¥
(4) 200 V 100 mV¥ + (0,2 % + 2)
(5) 1000 v s A |
Tabelle 1 iieflbereiche und Fehlergrenzen DC-U
Zusatzfehler T + 0,4 digit/K
Zusatzfehler F + (& digit + 0,4 digit/K)
- EBingangsparameter
e laximal zulédssige Spannung siehe Tabelle 2
maximal zuidssige e 45 e, .0 6O, Summe
Spannung o0 itz 50 kHz USp Ueff
£0 - HE 1 250 v | 250 v 100 v 140 v 100 v
HI @,2...2"¥ - UE
HI 20...1000 V. - N5 } 4400 v |-500 V 500 V 700 V
HI 20,4000 ¥ = 10
HI 085 .2'N - LO
fiir max. 1 min 250 V 250 ¥ 250 ¥ IV 250 V
dauernd 100 ¥ 100 v 100 W 3 100 V

Tabelle 2 max: zul.

Spannung an den Eingidngen beil DC-U- und AC-U-idessung



*« Bingangswiderstand
Eingang HI 0,2...2 ¥
Bingangz HI 20...1000 V

» fleichtaktunterdrickung

(Ryz pg = 1 KOhm)
ne
50/60 H=

im Melberpich 1 und 2

maximal

bei 250 ¥V Gleichtaktspannung

im defbereicn J...5

* Serientaktunterdrickung
50/60 Hz

1.2.1.3. Gleichstrom

= ldedbereich

mit 10A=Shunt im

uafivereich 1 DC=-U

= Fehlergrenzen

susiitalicher effchler

bei

NAB HAB iaB
2> 100 WOhm > 80
10 d0hm
+ 200 <Ohm
> 120 48 = 100
= tfoo a8 - = 80
+ 1 dipit
> 30 dB

“Ohm

dB
dB

+ 100 nA...+ 2000 mA unterteilt in 5 .efbereiche
(Tavelle 3) -

g

siehs

10 mi. et 10 A

Tabelle 3

fafibereich Empfindlichkeit Grundfehler
1 digit pro % W dhe + Qigit
(1) 0,2 mA 100 nA
(2 2 i 1 ri
(3] 20 md 10 pa + (0,6 % + 3)
(&) 200 mh 100 ud
(5) 2000 mA I mi
A
{a) 10 fii 10 mi + (4 %+ 2)
Tabelle 3 Lefiberciche und Fehlergrenzen DC-1
Zusatzfehler T + 0,6 digit/K
Zusatzfehler P + (4 digit + 0,6 digit/K)
- Eingnnéaparamcter
e llaximal zuldssige Sapnnung siehe Tabelle 4
maximal- zuldissige Spannung Lc 85 Mg 60 - He. .. Summe
60 Hz 50 kHz USp : Uaff
Lo - NE
5 250 V 250 vV 100 v 140 V 100 V
Al a/kohm - NE
Ml pisxonn = 0 250 v 250 ¥ 250 v 350 ¥ 250 ¥
Gabelle 4

max. zuldssige Spannung an

den Eingidngen bei DC-I- und

AC-I-Messung
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« Uberlastschutz

Der Stromeingang HI - LO wird bei Uberlastung durch die auswechselbaren Sehmelzeinsédlae

mA /kOhm
327, 328 geschitzt, Der 10 A-Shunt iat nicht gegen Uberlast geschiitzt. Maximal zulHssiger

Strom 10,5 A.

s« Spannungzabfall

am Hdellbereichsende im Yeflbereich 1...3 <0, 3V
ks <0,55 V
bei 10 A 6 <0,12
1.2.1.4%, Wechselspannung
- MeBbereich 100 pV..,500 V (Sinus) unterteilt in 5 MeBbereiche
(Tatelle 5)
- Frequenzbereich b5 Hz...50 kH=z
- Fehlergrenzen siehe Tabelle 5
defibereich Emplindlichkelit Grundfehler
1 digit pro % ov. M, + digit
{1)-0,2 ¥ . 45 HE..,20 kHz 100 pv # (0,5 %+ D)
=20 kilz,..50 kiez + (0,7 %+ 9)
(2y-2 4 1 m¥
= + 0,5 % + 5)
o r e}
(3) 20V 45 Hz...20 ks 10 my >
=20 kHz...50 kHaz + (0,7 % +9)
(4) 200 v 100 mv
- + (0,5 %+ 95)
{5) 500 V ¥
Tabelle 5 Jdelbereicne und Fehlergrenzen AG-U
Zusatzfehler T im jeflbereich 1...2 + 0,4 digit/K
e i + 0,8 digit/K
Zusatzfehler 7 im delbereich 1...2 + (4 digit + 0,4 digit/K)
D + (4 digit + 0,8 digit/K)
- Eingangsparameter
s [laximal zuldssige Spannung siehe Tabelle 2
» Eingangswiderstand
Eingang HI 0,2...2 V 40 M0hm + 1 WOhm // < 50 pF
HI 20...1000 V 1 M0hm + 20 kOhm // <20 pF
- Gleichrichtung Jittelwertgleichrichtung (Vollweg) mit Effektivwert-

anzeige fir Sinus

1.2.1.5. Wechselstrom

- Mefbereich 100 nA...2000 mA (5inus) unterteilt in 5 Mefibereiche
' (Tabelle 6) -

* Frequenzbereich 45 Hz...20 kHz

s mit 10 A-Shunt im HeBbereich 1 10 mA...10 A (Sinus)

AC=U 45 Hz... 5'kHz



- Fehlerzrenzen

siehe Tahelle &

Lelbereich Empfindlichkeiz Grundfehler
1 digit pre % ov, . + digit
AT B R d 100 nh 2
(2) 5 S e g
{A) 20 md . 10 + {0;8 % + 5
€4) ' 200 mA 100 pA SEGIE
{5) 2000 mi 1 mh
LB} 10 A 10 mA + (1,5 % +5)

Tabelle &

Fusatzfehler T

£}

dusatzfehler F
'i e Tade] P
singangsparareter

Hzgige Spannung

und

v haximal zullssi
e Uberlastachuts
sGdpannungsaniall

- Gleiechriehtung

Widerstand
- ellbereich

delatrom

fehlergrenzen,

Helfibereiche und Feshlergrenzen AC-I

0,6 digit/X

giehe Tabelle 4

(4digit + 0,6 digit/E)

siehe gleiche Punkte unser 1.2.9.3.

dittelwertsleichricutuff

saire [lr Sinus

& (Vellweg) mit Effelktivwertan-

106 mOhm. ..2000
(labelle 7)
siehe Tabelle 7

c0hm untertelilt in 5

ieAbereiche

selibereicn Zmpfindlichkeit deflistrom ! Grundfehler

1 dirit pro durch HH | leivs i5s widielt
(12 0,2 kOhn i 100 m0hm 1.l
(2) 2 Ohm | 1 Dhm 1 mA
(3) 20 tOhm 10 Ohm 190 pA + (0,5 % + 3)
(4 200 tOhm 160 Ohm 10 uh
{5) 20600 0hm 1 kUhm 1 ud

T

Tabelle 7 Jdelbereiche

dusatefehler T

Zusatzlehler ¥

- Bingangsparameter

‘laximal zulissige Spannung

im Hdelibereich 1.

und Fehlergrenzen

sa

7

giehe

%

+

I+

Tabelle 8

0,4 digit/K
(6 digit + 0,4 digit/X)
{8 digit + 0,4 digit/K)
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maximal zullissige e BE M GO He.... Summe
Spannung 60 Hz 50 kHz USp Ueff
w0 - NE
qI _ NE 250 V 250 ¥V 103 ¥ 140 V¥ 100 ¥V
“lma/Se0hm -
Hloh/gonm ~ L0
flir . max. T-min 230 V 250 ¥ 250 v 350 V, 250 V
dauernd 100 W 100V 100 ¥ 100 ¥

Tabelle 8

s Hdaximal vem derit an den Buchsen

g L0 arzeus
S segen Ll erzeugte

max. zulissige Sparnung an den Ringéngen bei H-dessung

sledchspannung 12 ¥
1.2.1.7. Hel3folge und HeBablauf
- HelBpereichsumschaltung von Hand
- Polarititsumeschaltung automatisch
- pinlaufzeit bei 23 *°C
max. 99,5 rel. Luftfeuchte <10 =min
- Auslisuns des Helvorranges
s sutomaticoh wipderholende Auslisung ea. 5 Jessungen/Serxunde

e Sinzeleausiisung von Hand

e sxterne sazlisuns durch Jteuersignal
Ta2u b ANZalze
= pusfilhrung

= Stellenzahl

= maximale

anzeire

1.2.1.9.

Panzentstirung

- Storspannung

- StErfeldsturke

1.2.2. fennuerte exterrer Schnibttstell

21l

= Erliutsrunzen
alle externen

Tuabelle % allremein [estgelest:

Schnittstellen sind Einginge

7-Semment-LED-Lichtschacht (12,7 mm Hhe)

3 1/2 mit Dezimalpunxt

1999 mit Dunkeltastuns der 10¢%...90'.S5tellen
bei Uberlaur

Grenzwert M nach TGL 20855/04
Grenzwert F3 bel 3 = Entfernung nach TGL 2G855/04

oder Auspginge mit TTL-Pegel. Es ist nach

L=Pegel H-Ferel
TTL-Einsangz 0...0,8 ¥ - e % R
“IL-Ausgang Q.e.0,8 V 2ol 3,9V

"avelle I TTL=Porel

Ctréme mit positivem Vorzeichen fliefen in die Schaltung hinein.

Stréme mit negativem Vorzeichen fliefen aus der Schaltung heraus.



- Informationssignale

(Information, Kodierung sishe Betriebsanleitung Tabelle 10}

Information 1: TTL-Ausginge

max. husgangsbelastung

Infermation 2: TTL-Ausginge

max. Ausgangspelastung

- Steuersignale

I,, < 16 mA bet Uy = 0...0% V

~ T, £0,4 mAbet Up, = 2,4...5,5 ¥

Ipp <11,2 mh bei Upy = 0...0,4 V
£0,28 mA bei Uy, = 2,4...5,5V

(Bedeutung, Wirkung siehe Betriebsanleitung)

END: TTL-Ausgang

‘max. Ausgangsbelastung

START EXT: TTL=-Eingang
Belastung einer

steuernden Stufe

minimale H-Dauer des
START-Impulses

minimale L-Dauer des
START-Impulses

Unterdriickunsg von

Impulsen mit

1.2.3. Umgebungsbedingungen

1.2.3.1. Nennarbeitsbedingungen

- Einsatzklasse

- Umgebungstemperatur
- Relative Luftfeuchte
s« Jahresmittel

* Bereich

e an 60 Tagen innerhalb eines Jahres
an weiteren 30 Tagen in natiirlicher Weise
iiber das Jahr verteilt bei max. + 30 °C

Umgebungs temperatur

- Luftdruck

- indirekte Globalstrahlung

- Hdechanische Festigkeit entsprechend
Einsatzgruppe 1

- Einsatsz

g U »
I =16 mA bel Uy, =

o < 0,4 mA bei Uy, = 2,4...5,5 ¥

Irg < 2,1 mA bei Ugq = 0,4 V
=1 < 0,25 mA bei Uy = 2,4V
= &,

IH
5 mA bei Uy = Sk

thin (i e
YLmin T L
t < 1ps
tL <. 1pxus

+ 5/+ 45/+ 30/80/1101 nach TGL 9200/03
+ 5 "C...+ 45 °C

< 85 %
10 %...80 %

ab 30 °C linear abfallend von 80 % auf 35 %
<75 %

< B0 %
60.,.106,6 kPa (600...106€6 mbar)

zugelassen

gepriift nit StoBfolge Eb-6-15-8000

innerhalb geschlossener HAume

14



1.2.3.2. Lager- und Transportbedingungen in Werksverpackung

- Umgebungstemperatur =25 "0...+ 70 *C
- Relative Luftfeuchte i < 95 % (bis max. 30 *C)
- Lager- und Transportdauer < 6 lionate

Auf Grund der natiirlich bedingten Alterung der Bau-
elemente kann eine Nacheichung des Gerites erfor-
derlich werden.
- Festigkeit gegen mechanische
Transportbeanspruchung , gepriift mit StoBfolge Eb-6-15-4000

1.2.4. Betriebsbedingungen

- Netaversorgungsspannung 220 V + 22 V
= Netzfrequenz 59 Hz + 1 Hz, 60 Hz + 1,2 Hz
- Klirrfaktor : <10 % 5
- Leistungsaufnahme bei
Netznennspannung <22 VA

1.2.5. Abmessungen und lasse

- Abmessungen in mm (GroftmaBe) BO x 252 x 302
Ll
._____52_______.1
e
e
o
-
- Masse 3 < 3,5 kg
1.2.6. Schutzgiite
- Schutzgrad IP 30, HeBbuchzen IP 20
- Schutzklasse I (Schutzerdung)

Das Erzeugnis wurde auf der Grundlage der TGL 14283/07 und der TGL 30101 auf Einhaltung der
Vorschriften des Gezundheits- ,Arheits- und Brandschutzes (GAB) iberprift. Der GAB-Hachweis sowie die
Stellungnahme der betrieblichen Schutzgiitekommission liegern vor. Dementsprechend besitzt das
srzeugnils Schutzgite gemdB der 3. Durchfilhrungsbestimmung zur Arbeitsschutzverordnung.

- Verbleibende GefHhrdungen bzw. Erschwernisse:

dei dem Beschalten des sfleingancer ist zu beachten, dai

s nach dem Beschalten einer Eingangsbuchse mit einem beriihrungsgefihrlichen Potential dieses
Potential an allen anderen Eingangsbuchsen auftreten kann, ;

e nach einer unzilissi-en Uberlastung der MeBeinginge mit einem bleibenden berihrungsgefihr-
lichen Potential an den zZinzangsbuchsen gerechnet werden mull,

® beim Ansehlieflen von 0lip, Shunit, urnd .Mefileitungen an Zefidhrliche Spannungen bes-=ders

die daflilx

seltenden Arbeltlsschutzbestimmungen zu beachten stnd.

12



Die maximal zuldssige Eingangsspannung bei Spannungsmessung betrigt im Mefibereich 5
bei DC: U = 1000 V

AC: Ueff = 500V =

1.2.7. Zum Lieferumfang gehirende Positionen

1 Bedienungsanleitung Digitalvoltmeter G-1002.500
1 Garantieurkunde Digitalvoltmeter G-1002.500
1 Qualitidtspal Digitalvoltmeter G-1002.500
2 MeBleitungen (rat/bl§u> 1365919003 014503/38

1 Priifspitze 1365919001 014634

1 Priifelip 11002.500 =1040

1 10A-Shunt 11002.500 =30

1.2.8. Erginzende Bemerkungen

- ELN - 3chliissel Nr. 13832000

1.3. FUNKTIONSPRINZIFP

0226~ ' N
HI 20,0008 "EANES" A/D-Wandler gital- Lo,
mAfka> teil “_"'_‘ui FG2 _""“‘.f teil | START EXT.
LO .2 FG1 i FG3 ¢ END
Ung
Stromver- - :
— sorgung —
~ U 3
220V Fa4 Edi
Bild 1: Ubersichtsschaltplan des Digitalvoltmeters G-1002.500

Das Eingangsteil (FG1) wandelt die zu messende, an den Bingangsbuchsen liegende MelBgriBe
Spannung, Strom oder Widerstand nach entsprechender Wahl von EBetriebsart und Mefibereich

in eine der Mellgrdfle prcportionale Gleichspannung UE' Diese Gleichespannung UE wird Jje nach
Betriebsart und Meflbereich als positive oder negatlive Spannung in der Griéle 0...0,2 V oder
0...2 ¥V auf den ﬂ/D—Wand}er (FG2) gegeben. Die dem A/D-Wandler zugefiihrte Spannung Up wird
in dem DC-Verstirker (V=1 baw. V=10) zuf die Gr&Be 0...2 V gebracht und in dem eigentlichen,
nach dem Landungsbalance-Verfahren arbelitenden Wandler umgesetzt in eine der Spannung

0...2 V proporticnale Impulsfolge E;i Das Digitalteil bringt die Impulsfolge-?; auf eine

zur multiplexen Ansveuerung der 3 1/2stelligen 7-Segmentanzeige geeignete Form, steuert den
Ablauf bei automatischer, einmaliger cder externer Auslisung des Melvorganges und erzesugt
die lnformationaauagansaa;gnala 11 und IE' die durch Optokoppler vom Analogpotential ge-
trennt sind. In einer den Funktionsgruppen 2 und 3 zugeordneten Autc-Zero-Schaltung wird der
Offset des DU-Verstidrkers fiir die Anzeige unwirkeam gemacht. Die Stromversorgung (FGL)
liefert die notwendigen Betriebsspannungen und erzeugt die Referenzspannung U
A/D-Wandlung (FG2) und zur Widerstandamessung (FG1).

Ref aur

13



1.4, VERWENDUNG DLS LUBEHURS

— Allgemeines

Zum Aufbau von MeBanordnungen oder beldplitzen mit dem DVl G-1002.500 empfehlen wir Ihnen das
nachfolgend aufgefiihrte Zubehvr. Beachten Sie bitte, daB diese Zubehirpositionen nicht zum
Lieferumfang des G-1002.500 gehiren und deshalb getrennt zu bestellen sind. Die Zubehirposi-
tionen 3ind so ausgewdhlt, daf Sie damit Ihre Mefanordnung vollstédndig verkabeln kbnnen, so-
fern auch das Zubehor der mit dem G-1002.500 su verkettenden Lrzseugnisse nach deren Zubehtr-
empfehlungen vorhanden ist. Uie Kennwertie fiir die unten aufpgefilhrten Zubehbrpesitionen sowie
einige Hinweise zur Handhabung entnzhmen Sie bitte dem "ZUBBIORKATALOG 82" des VED llikroelek-—

tronik "Karl darx" Erfurt.

= Empfohlenes Zubeshor

+ Zubehior fur llefizwecke
Zur fiessung von llochspannungen (Gleichspannungen) bis 30 kV empfehlen wir Ihnen den Zinsatz
der HochspannungomefBspitze HIS 30 e vom VED HeBlechnik llellenbach, welche iliber den Haschi-

nenbauhandel Dresden v
8021 DRESDEN, BAHEWSTEINER ST 2328
zu beziehen ist.

« Zubehér fiir Verlettung mit Geridten des BSD 31 fiir die Informationsausgidnge 11, 12

2 Stiiek Ubergangskabel, Form 5 Z-5462.030
Fiir den Eingang “"START EXT"™ bzw. den Ausgang "END"
2 Stick Ubergangskabel, Form 5 4—-5621.030
1 Stick Montageleiste 108-6 . TGL 29331/05-7
1 Stiiek Griffschale 320 TGL 29331/08
41 Stiick Hilfswerkzeug 450 TGL 29331/09

« Zubehdr fir Verketiung mit dem Drucicer G-3287.500

Llles erforderliche Zubehtr ist dem Drucker G-3207.500 zugeordnet und gemdl dessen Zubehir-

empfehlungen zu bestellen.

2. BETRIZBSANLEITUNG
2.1. VORBELREITUIGEN ZUK BETRIEB %
= Bilder und Lrlduterungen
12 13 1% 15 16

Y 1

e85 [

G| YIRTRoP9 [
l

>
1

Bild 2: Vorderansicht des Digitalvoltmeters G-1002.500

10 8 & 7 6.5 & 3 2 1

14 5



2 3 25 26 27

2 24

Bild 3: Riuckansieht des Digiltalvoltmeters G-1002.500

2
13 = .
r_—____( l ||-35
I t
34 35
31

Bild 4: 10 A-Shunt Bild 5: Priifelip

Die Bezeichnung der Bedienelemesnte, Anzeigeelemepte und Anschliisse entsprechen denen im

Stromlaufplan. Die Positionszahlen werden im folgenden Text in rurden Klammern aufgpefihrt.

1 2000 Bereichsschalter 20C0 201/201/1

2 200 Bereichsschalter 200 201/201/2

] 20 Bereichsschalter 20 201/201/3

4 2 Bereié¢hsschalter 2 201/201/4%

] 0,2 Bereichsschalter 0,2 201/201/5

& g Betriebsartenschalter DC/AC 201/201/6 (bei nichtzesetzter Tasim: NO-"

7 mé Betriebsartenschalter "Strommessung' 201/201/7

8  kOhm » Betriebsartenschalter "Widerstandsmessung" 201/201/8

9 k' Betriebsartensch?lter "Spannungsmessung" EO1/201{9

10" HI mA/kOhm HI-Buchse fiir Strom- und Widerstandsmessung

i LO LO-Buchse fir alle Betriebsarten und MeBbereiche

12, BL 0,22 % HI-Buchse fiir Spannurmgsmessung in den Bereichen 0,2 V und 2 V

13 -HI 20,..1000 V¥ HI-Buchse fiir Spannungsmessung in den Bereichen 20 V, 200 V und 1000 ¥
bzw. 500 ¥

14 ESTART AUTO Taste "START AUTO", Wenn Sie diese Taste dricken, wird automatisch
rnach jeder Messung eine neue begonnen.

15 STARD MAN Taste ,"Handausl®sung'. Wenn Taate (14) gelGat ist, kénnen Sie durch
kurzzeitiges Driicken der Taste "Handausltsung" (15) eine Messung
susltasen.

16 Melwertanzeige mit Pclaritit und Komma

18 Griffastiicke mit Rastmechanik

19 Aufstellbiigel



20 START EXTL Startauslédsung Steuersignale bei

21 END1 Endemeldung Verkettung

22 G 11 Infn}mationsaussang fir Ziffern

23 Qs 12 - Informationsausgang fUr Zusatzinformation
24 At Erdbuchse

25 T125 Netzsicherung

26 POWER ; Netztaste

27 Ti25 Netzsicherung

28 ~220 V Netzkabel mit Schutzkontaktstecker -

Der 10 A-5hunt und der Priifelip eind in Bild 4 und 5 dargestellt.

31 LO-Buchag fiir Strommessung bis 10 A

32 3 HI-Buchse fiir Strommessung bis 10 A

33 HI-Ausgangsstecker &

34 LO-Ausgangsstecker i
35 Eingangsklemmverbindung

36 Steckbuchse

- Aufstellung

Das Erzeugnis wird als Tischgerdt betrieben. Dureh Verstellen des Aufstellbilizels ergeben
gsich die in Bild 6 gezeigten Moglichkeiten.

Bild 6: Aufstellmdglichkeiten fiir G-1002.500

Zum Verstellen des Aufstellbiigels (19) werden. die beiden Griffstiicke (18) nach auBen gezogen
und der Aufstellbiigel in-die gewiinschte lLage gebracht. Dann werden die Griffstiicke freigege-
ben und der Aufstellbiigel gedreht, bis er in der nidchst-gelegenen Raststellung einrastet.

- Otapelung

Eine Stapelung mit gleichartigen Geriten ist mbglich, wenn die zuldssige Umgebungstemperatur
eingehalten wird. : i

Sicherheitsmafinahmen

*« Schutzerdung
Das DVM G-1002.500 ist schutzgeerdet (Schutzklasse I)

* Stromversorgung nur iiber Netzsteckﬂose mit Schutzleiter

*alle dem Netzanschlufl dienenden lrmaéuren (Netzsteckdose, Verldngerungsschniire usw.)
missen voreilenden Schutzkontakt (Schuko) haben.

- Schutzisolierung tﬁ

*der Anschlul an gefdhrliche Spannungen > 42 V darf nur iiber die mitgelieferten MeBleitungen
(bis 1960 V) oder andere entsprechend schutzisolierte MeBleitungen vorgzenommen werden.

*die Priifspitze ist nur fiir Spannungen bis 1000 V zu verwenden.

«der Prifelip darf fiir Spannungen bis 250 V und Strtme bis 200 mA verwendet werden.

sder 10 A-Shunt ist fiir Spannungen bis 250 V schutzisoliert.
Ein Anschlufl an gefdhrliche Spannungen darf nur erfolgen, wenn der 10 A-Shunt am G-1002.500
angesteckt und angeschraubt ist.



= Messung gefdnrlicher Spannungen A

Hei dem Beschalten der HeBeinginge ist zu beachten, daB

* nacn dem 3eschalten einer Eingangsbuchse mit einem berithrungsgelihrlichen Potentizl dieses
Petential an allen anderen Hefkreisbuchssn (10, %1, 12, 13) auftreten kann.
» nach einer unzuldssigen Uberlastung der HeBeingdnge (z. B. durch Einschwingvorginge) mit

einem bleibenden beriihrungsgefihrlichen Potential an den lefklemmen rerschaet werden muli.

Eine llberlastung im hiichsten Spannunzsmefbereicn um 10 % (bis 550 ¥ AT, 1100 ¥ DC) fiihrt zu
keiner Zerstbrung des Gerdtes. Hierbei wird jedoch der laut TGL 14283/07 Pkt, 2.1.2.2. zu~-
léssige Strom lberschritten. Dle Verkabelung zum Helobjekt 15t spannungafrei durchzufithren.
£s iat grundsitzlich nur die durch Betriebsart und Bereichswahl festgelegte HI-Buchse (10,
12, 13) =zu beschalten. Die in den Techniachen Kennwerten angezebsnen maximalen Spannungen

zwischen Bingangsbuchsen oder zwischen Eingangsbuchse und Netzerde sind zu beachten.
= Berihrungsschuts

' Ver Abnahme der Gehiiuseachalen ist der Hetzstecker zu ziehen und das Gerit von der Hel-

5 schaltung zu trennen.

Das Gerdt besitszl keinen Schutz gegen eine zufdllige Berihrung von Teilen, die asine refihrliche
Spannung fihren, wenn es nicht in der, in der Bedienungsanleitung vorgeschriebenen Yeise hLe-
trieben wird. (z. B. Reparatur bei ghgencmmensn Gehduseschalen)

In diesen Fdllen sind die Gesetzlichen Arbeltsschutzvorschriften besonders zu beachten.

- Stromversorgung

Hetzspannungsversorgungs

Netzspanrung 220 ¥ + 22 V¥
Yetzlrequenz X 50 Hz + 1 Hz/60 Hz + 1,2 Hz ohne Umstelluns am Geriit
Hetzsicherungen F 250 (25)

™25 (273

Charakteristische Fehler hei Ausfall von Sicherungen und Hinwei'se zum Wechsel sind dem Abschnitt

3. Heparaturhinweise zu entnehmen.

“

= Elektrische Verkettuhe
- Ausfuhrung'der Verkettung

Das DVM G-1002.500 besitzt einen SI1.2.-kompatiblen Interface und ist somit zur Verkettung mit
Gerdten mit einem Interface nach SI1.2. (z. B. mit Brzeugnissen des BESDIl 71 des veb mikroelek-
tronik "kerl marx" erfurt) geeignet. Es besteht also die lMoglichkeit, das lelergebnis des
G-1002,500 dber einen Drueker zu protokollieren und das Oerdt in eine sutcmatisch arbeitende leli-
kette einzufiigen. Zur Entnahme der Hefiwertinformation besitzt das DVM die Informationsausgidnge
“I1" und "I2" und zur Steuerung in einer Mefkette den Bingang "START EXT" und den Ausgang "EKL"
(siehe Betriebsanleitung Seite 19, Bedeutung, Wirkung und Kedierung der Steuer- iund Informations-
signale). litglichkeiten der Verkettung zeigen dis Dilder 7, © und 9.
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Folgende Punkte sind bei der Verkettung des DVM G-1002.500 zu beachten:

Vor Auslisung einer Mefkette ist es ratsam, den Drucker B0 zu setzen, damit am DVM bei ge-
setzter Taste "START AUTO" die entsprechenden Einstellungen (s. Betriebsanleitung) vorge-
nommen werden kénnsn, ohne daf ein Ausdruck erfolgt. Anschlieflend werden Taste "START AUTQ"
am DV und HBO am Drucker geltst und die MeBkette durch kurzes Driicken von Taste "START

MAN" gestartet.

Die Zeit zwischen 2 Messungen/Ausdrucken in Verkettungen naeh Bild 8 und 9 erfolgt durch Ein-
stellung am Pausenzeitregler des Druckers. Bine Pausenzeiteinstellung am Hultimeter ist nicht
vorhanden!

Auf Grund einer filterbedingtenEinschwingzeltvon T < 3 s (bei niederohmigen Quellwiderstédn-
den) muB das MHeBsignal mindestens 3 s vor MeBbeginn am MeBeingang des DVM anliegen. Diese Zeit
igt tiber die Pausenzeiteinstellung am Drucker zu realisieren. In der Verkettung nach Bild 9
liegt aus diesem Grunde das DVM in der MeBkette hinter dem Drucker.

Es ist zu beachten, daB bei einer Verkettung mit MeBstellenumschalter und Drucker nach Bild 9
auf dem Ausdruck neben der k-ten Melstelle das Melergebnis der k-1-ten MNeBstelle erscheint.

Eine Unterbrechung der MeBkette in Verkettungen nach Bild 8 und 9 erfolgt durch Setzen der
Taste BO am Drucker.

Die Verbindungen vom DVM zu den anderen GerHdten sind iiber die im Abschnitt "Verwendung des
Yubehtrs" aufgefiihrten System- und Ubergangskabel herzustellen.

. MESS M| zwremuine. 1|
GUELLE a‘: B A2 [ausarziner, 2
cxy |6 1002 500 13 BO
[—1DRUCKE
B1

Bild 7: Verkettung mit Drucker - Auslidsung einer einzelnen Messung von Hand ("START HAN")

mit anschliefiendem Ausdruck

ki

HES TIFFERNINE.

. QURLLE s pvn |32 [RusaTINF.
sTanr L!—<
- 1002 500

'_ﬂr-—-—

EXT

Bild 8: Verkettungz mit Drucker - Ablauf eines sich stindig wiederholenden Mess-Druck-Zyklus
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ZUSATZINF ORMATIDN

2IFFERKINFORMAT ION
1 3 ERMINFORFATY

MESSIGNAL
MESS- 2 [MEss- _
QUELLEN i : ISTELLEN- 14 P

K
1...n UMSCHAL>
: : e MESS 24
TER 2 Aein- —J

n
12
33 [massTELiE ) 7% [DRUCKER |80 —I '::“ :‘:;‘m
el ART|¢- 1002,
| [-] Mt Bi H2 EXT 500 Nw—

Bild 9: Verkettung mit Drucker und Mefistellenumschalter

- Bedeutung, Wirkung und Kodierung der Steuer- und Informationssignale

* Steuersignale
Die Steuersignale START EXT und END (gleichnamiger Bin- und Ausgang an Geridteriickseite)
dienen zur Ausldsung und Vollzugsmeldung eines MeBablaufs bei Verkettung mit anderen Oerdten.

START EXT: Signal zur Ausldsung einer lessung, Ausldsung durch H/L-Ubergang

END : meldet mit H/L-Ubergang das Ende eines Mefiablaufs :
END 2. H - Messung l&uft, Informationssignale sind ungiiltig
END 2 L - Messung beendet, Informationssignale sind glltig

Informationssignale

Informationssignale enthalten die Informaticn ilber das MeBergebnis. Uber Steckverbinder I?
wird die Zifferninformation (Stellen 10%...10%) und iiber Steckverbinder I2 die Zusatzin-
formation (Vorzeichen, Dezimalpunktlage, Multiplikationsfaktor, HaBeinheit) ausgegzeben.
Beide Steckverbinder befinden sich an der Gerdteriickseite. Tabelle 10 enthidlt die Kodierung
der Informationssignale und die Steckverbinderbelegung.

& Steckverbinderanachliisse MefBwertinformation Dezimale Wertigkeit
o | Bindre Wertigkeit * - ' (Kodeziffer)

-

« 1 2 4 8

B o

= 1A%, Al Dezimalstelle 10 B...9 Max. auszu=
=m

g | AS... AB ; 107 ‘| #...9 gebender

E 49. .. A12 102 #...9 Wert: 2000
E BY. .. B4 10? @...2 (Bei Helbe-
<

= BS5...B12,01...012 Besnbumotential a reichsiiber-
= ['A13, B13, €13 ; schreitung)

T

# Fiir alle Informationssignale gilt die pos. Logik
Tabelle 10: Fortsetzung Seite 22 Logisch 1 & H-Potential (2,4...5,5 V)

Logisch @ 2 L-Potential (0...0,4 V)
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" B Bezugspotential [}
B1 B4 Vorzeichen (VZ)
. ohne (bei R- und
AC-Messung)- )]
. 1
- 2
B5 e B8 Dezimalpunktlage (DP)
Dez. Stelle
0% . 102 , 10! . 100, ‘ ol
od i | s L L 1
— T 1 t 1 1
o by 4 % 2 1 (DP 1 nicht in der
—~
d Hodas DP— MeBwertanzeige (16)
g ziffer Lage angezeigt)
| E9 B12 Multiplikationsfak-
Q
; tor (MF}
8 chne [
=
8 . Milli 4
= . Kilo i
- 1 c4 MaBeinheit (ME)
. Volt 1
. Ampere 2
. Ohm 3
€5...C8, €9...C12 Bezugspotential -_EL
13, B13, €13
|
W b0 J :
S h3 A
i | H=H »
o &
P ! !
w.a.a 13 1 ,

* Plir alle Informationssignale gilt die pos. Logik
Logiseh 1 = H-Potential (2,4..,5,5 V)
Logisch @ = L-Potential (0...0,4 V)

Tabelle 10:
Kodierung der Informationssignale

> n

2.2. BETRIEB

Nach AnschluB des Netzkabels mit Schutzkontaktstecker (28) an eine Netzsteckdose mit Schutz—
leiter und Bethtigung der Netztaste (26) wird die Betriebsbereitschaft durch die MeSwertan—
zelge (16) angezeigt. Die Einlaufzeit betrigt fiir die eingeschrénkten Arbeitsbedingungen

(23 °C + 5 K und < 65 % rel. Luftfeuchte) < 10 min.

- Funktionseinstellungen
gur Auslisung vonrﬁenaungen

. Automatisch wiederholende Messung
Hierzu ist Taste "START AUTO" (14) zu setzen. Nach Ablauf einer Messung wird automatisch
eine neue Messung ausgeliist, so daf sich eine kontinuierliche Folge von MeBabldufen er—
gibt. Nach Lbsen der Taste "STiRT AUTO" l&uft die aktuelle Messung bis zum SchluB ab.

. Einzelausltaung von Hand
Wenn Taste "START AUTO" (14) gelbst, kann man durch kurzzeitiges Driicken der Taate

"START MAN" (15) eine Messung auslésen.
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Ein Neustart durch nochmaliges Driicken der Taste "START MAN" (415) ist nur nach Ablauf

einer Measung mﬁglich.

* BExterne Auslésung liber Interface
Taste "START AUTO" (14) muB geldst sein, Durch H/L-Sprung am EBingang "START EXT" (20)
wird eine einzelne Messung ausgel®st, nach deren Ablauf am Ausgang "END" (21) ein
H/L-Sprung erfolgt.

— Betriebsart und Bereich

* DC-Spannungesmessung :
Taste (9) setzen und im Bereich 0,2 bzw. 2 Taste (5) bzw. (4) setzen und MeBspannung auf
die Buchsen (11) und (12) geben. In den Bereichen 20, 200 und 1000 entsprechenden Bereichs-
schalter (3), (2) oder (1) setzen und Mefspannung auf die Buchsen (11) und (13) geben.

= AC-Spannungsmessung
Taste (6) und Taste (9) setzen. Bereichswahl und Beschaltung der zugzehBrigen Buchsen ana-

log der DC-Spannungamessung.

* Gleichstrommessung s
Taste (7) und Bereichsschalter (1) ... (5) setzen. MeBstrom iiber Buchsen (11) und (10}
flieBen lassen. Bel Strommessung mit dem 10 A-Shunt wird dieser auf die Buchsen (11)
und (12) gesteckt, Taste (9) und Taste {5) gesetzt und der Anzeigewert mit 0,01 multi-
pliziert, so dafl z. B. 1000 digit in der Anzeige 10 A entsprechen. f

* Wechselstrommessung
Taste (7), Taste (6) und Bereichsschalter (1) ... (5) setzen. MeBstrom iiber Buchsen (11)
und (10) flieBen lassen. Strommessung mit dem 10 A-Shunt analog der Gleichstrommessung.

* Widerstandsmessung
Taste (B} und Bereichsschalter (1) ... (5) setzen. Widerstand zwischen Buchsen (11) und (10)

klemmen .

- MeBvorgang/Funktionsablauf

L H 2
L STARTEXT
——je—ca.2ms L e

| |

T 'lj LEND"

Einschwi &

£

L n-is Messung ) MESSABLAUF

|
aarrsichm*' darf sich nicht éndern X darf sich bndern  MESSIGNAL

et e i INFORMATION
09 rwm-hn-q‘)l( ungaltig P<Qultig fiir n-teMewg. o\ 2

* Kénnte auch Zeitpunit elher
Hondauslosung mittels .START MAN" sein

Bild 10: Funktionsablauf des DVM G-1002.500 bei AuslBsung einer einzelnen Hessung

H -
niteMesung >  nte Mamung D—{nte Masmung MESSABLAUF
ungditig . mm,az“m

Bild 11: Funktionaablauf des DVM G-1002.500 bei automatisch ﬁiederholender AuslSsung von
Messungen ("START AUTO" gesetzt)
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Den Melivorgang bzw. Funktionaablauf des DVM G-1002.500 bei den 3 m¥glichen Arten der Aus-
lésung einer Messung zeigen die Bilder 10 und 11.

- Bedienungsfehler
Bedienungsfehler haben in den melsten Fdllen zur Folge, daB der eingeschlagene Weg zur
Losung einer MeBaufgabe nicht zum Erfolg fithrt. Trotz des aufmerksamen Studiums der veorange-
gangenen Abschnitte treten Bedieungsfehler immer wieder auf. Der nachfolgende Programm-
ablauf goll das Auffinden eines Fehlers erleichtern.

Liegt ein Be-
dienungsfehler

X
Wurde beil Verkettung mlt anderen
Gerdten Taste "START AUTO" geltst
und die MeBkette mit Taste "3START
3 MAN" gestartet?
Wurde bei Betrieb ohne 12
d

" Verkettung Taste "START
AUTOY gesetazt?

Wurde bie Verkettung der Eingang

3 "START EXT" und die Ausginge "END",
"I4", "I2" richtig beschaltet?
-
J

Wurden die Bingangsbuchaen richtig beschaltet?

HI 0,2...2 V und HI 20,..1000 V nur bei Spannungsmessung

HI O 2,..2 V nur bei gesetzter Taste "0,2" oder "2"

HL 20 1000 V nur bei gesetzter Taste "20" oaer "200"oder"2000'
HI mA/kOhm nur bei Strom- oder Widerstandsmessung

d

Wurde die richtige Betriebsart eingeatellt?

DC-Spannungsmessung- "V'" (9)
AC-Spannungsmessung— "V'" (9} und "M (6)

DC-Strommessung - "mA" (7}
AC-Strommessung - "mA"™ (7} und "~" (6)
Widerstandsmessung - "kOhm" (8)

i - :

Wurde eventuell der MeBbereich ("0,2"..."2000")
zu klein zewdhlt (Ergebnis-Dunkeltastung der
Anzeige)?

{’n
Wurden die in den Technlschen Kennwerten ange-

gebenen Maximalwerte fiir die entsprechende
EingangasgroBe eingehalten?

Es liegt kein
Bedienfehler

= Hefi- und Auswertfehler

« durch Eingangswiderstand und Innenwiderstand der Melguelle.
Bei allen Spannungsmessungen ist der von Bereleh und Betriebsart ahhnngige komplexe
Lingangswiderstand des Digitalvoltmeteras in Rechnung zu stellen, vor allem dann,
wenn der Innenwiderstand der Keliguelle nich:t vernachldssigbar klein gegeniiber dem je-

weiligen komplexen Bingangswiderstand des Digitalvoltmeters ist und sich durch



Spannungsteilung eine. fehlerhafte Anzeige ergibt. In diesem Zusammenhang sei nach auf die

Verlangerung der Einschwingzeiten bei nicht zu vernachlidssigendem Innenwiderstand der Mell-

guelle hingewieszsen.

« durch Gleichtaktspannungen zwischen MeBbuchsen (10)...(13) und Netzerde.

Die Gleichtaktunterdriickung ist fir die Gleichspannungsmefbereciche und Gleichtaktspannungen
DC bzw. 50/60 Hz in den Technischen Kennwerten angegeben. Fir Gleichtakispannungen htherer
Frequenz wird die Gleichitaktunterdrickung geringer. Bz kinnen dann mit steigender Frequensz.
grifere Mefifehler entstehen. In den Wechselspannungsbereichen sind Werte der Gleichtakt-

unterdriickung von 2 66dB fiir Frequenzen 50/60 Hz zu erwarten. Auch hier kéinnen mit eteigen-

der Frequenz grillere Melifehler auftreten.

« durch Kapazitdten zwischen den Buechsen (10)...(13) - insbesondere L0-(11) - und HNetzepde.
Meffehlar dureh den EinfluB der Kapazitét zwischen L0 und Netzmerde kinnen ausgeschlossen werden,
wenn
4, 10 auf Netzerde liegt oder
2. der Innenwiderstand der Mefquelle - gemessen an den Buchsen HI und LO des Digitalvoltmeters "=

gleieh Null ist oder
3. UeBguelle vpllsténdig erdfrei ist.
Fine Fehlerabschidtzung flir den Einflull der Kapazitdt LO-Netzerde, die ca. 400 pF betrdgt, wird opei

den leflbeispielen angegeben,

—llefbelispiele

* Hefifehler durch den Bingangswiderstand Ry '

1. bei DC-Spannungsmessung

AlZ i 1
i =
1 +
-2 - s
A
der Fehler Letrint 1% bai einen H, vey 103R

K7
e, £ A

0,952 @. h, der Fenler betriszt 4,5 % bei clnem-0, wvon 10 9]
U 3
L

*Verlingerung der Einschwingzeit durech Quellwiderstand HQ bei DC-Spannungsmessung
052 Vo2 ¥

Einschwingzeit $iResl s tn, [l ] +56,8)
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® MeBfehler durch den Binfluf der EKapasitit zwischen L0 und Netzerde (C typisch 400 pF)
5. B. bel der Brfassung von Tellspannungen in einem aunf Netzerde liegenden Stromkreis.

a CI;}’

Unnz | LA [ f '
o ) (o)

Um den EinfluB der Kapazitiét zwischen L0 und Netzerde vernachlissigen zu kinnen, sollte

Ry €<R1 +‘R2 sein,so dal

R

lNZ 2

&
Uq Ry

+ R2 + HB

wird.

3. REPARATURHINWEISE

Das Digitalvoltmeter G-1002.500 ist ein kompliziertes, elektronisches Erzeugnis, zu dessen

Reparatur im allgemeinen

s ein umfangreicher MeBmittelpark
® die detalllierte Kundendienstdokumentation
m ein versiertes und vom VEB Mikroelektronik "Karl Marx" Erfurt geschultes Reparaturpersonal

notwendig sind.

Bei folgenden Fehlererscheinungen kann die Reparatur durch den Anwender jedoch ohne die vor-

her angegebenen ?urauﬂsetzungeh selbst vorgenommen werden.

Achtung!

Sémtliche Eingriffe in das Erzeugnis dirfen nur bei gezogenem Netzstecker vor-

genommen werden. An den Mefeingingen darf keine gefdhrliche Spannung anliegen.

Fehlererscheinung

Beseitigung

1.

Anzeige dunkel, POWER ON dunkel

-~ Schalten des Relais ist bei Beti#tigung
des Netzsteckers nicht hirbar

- Sochalten des Relais ist bei Betdtigung
des Netzschalters hérbar

. Anzeige zeigt beil Strommessung und bei

Messung eines Widerstandes stdndig Null,
Spannungsmessung in Ordnung

. Anzeige bei Strommessung nur im Bereich

2000 mA vorhanden, in den anderen Berei-
chen stindig Null

Informationsaignale nicht vorhanden,
Gerdt 148t scih tiber START EXT nicht
ausldsen

Kontrolle der G-Schmelzeinsitze 204, 205

Kontrolle des G-Schmelzeinsatzes 546

Kontrolle des G-Schmelzeinsatzes 327

Kontrolle des G-Schmelzeinsatzes 328

Kontrolle der G-Schmelzeinsidtze 539, 540
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Auswechseln und Lage der Sicherungen

Vor Auswechseln der Sicherungen bzw. 0ffnen des Geridtes Netzstecker ziehen.

An den

eingédngen darf keine gefdhrliche Spannung anliegen. Bei Austausch nur Sicherungzen

mit angegebenem Wert und Schaltverhalten wverwenden.

Position | 1fd. Nr. im Sp | Funktion Schaltverhalten/Wers
25 204 Netzszicherung T 125 mA
27 205 Netzsicherung T 125 mA
46 201/327 Uberlast Strom T 2,0 &
47 201/328 Uberlast Strom i 630 mA
48 202/540 5Nz F 500 mA
49 201/539 5 V/z F 500 mA
50 202/546 2,5 V/y r 630 mA

5 V/y
Tabelle 11: Aufstellung der Sicherungen G-Schmelzeinsatz 204, ,.546
15 2T 43
(::) 40
T128
¥
42
5ild 12: Lage der Ketzsicherungen
Gerdt von unten,
untere GehHduseschale
abgenommen
SRR
Bild 413

deli-
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Fer#dt von unten,
urtere Gehliuseschale
und Schirmplatte ak-

genommen

Ht wvon oben,

{h ]

coere fehiduseschale

abrenomren

s

der 3lcheruncen {tr Detriebsspannung und Uberlastuchutz
1) ;

hale (42) und der Schirm-

Huaseacha

thme der unteren O

e ist zur fentrolle der Sicherunzen (45, 49 und 50) die obere

47) 2ind nach Abnz

rdnizlich, da
hale (43) abzunehmen. lach Lisen der beiden Schrauben (413 1

igt der Plastrahmen (40)

nnen nach Dedarf die & sehalen (42, 43)

jallaotidnddie ven der Ruckwand ahzurziehen. un =
cenommen und die Sehirmplatte (44) nach Lisen der # Schrauben (45) entfernt werden.

snbmy ist die.fehirmplatte mit allen Schrauben (45) wieder zu belestigen. Bs ist

dad dle Schirmplatte (44) ans

Uut des vorderen und hinteren Plastrazhmens sinschicben.

sehlossen ist und sich beide Gehduseschalen

Gehdugeschalen ist zu vermeiden.
defekte Slcherungen

hie TFehl srscheinungea (1. (.. 4.) kbnmen auch andere Ursachen ala
50

irzeusnis unbedingt der sustindigen dervic tarkgtatt zur Hehebung der Fehler zuzu-
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4.KUNDENDIENST UND SERVICE

Es wird besonderer fert daraol golegl, dab mib dem Frecugnis die gesbollben Aulgaben der
Messung und Sebwerbausyabe sehocll, exakt und zuverlissig gelosth werden.
Soliten sieh jedoch Funklionssbtorungen oder Slingel aw Freeuagnis einstelleo, so ishounscer

Service im Tn- und Ausland besbrebl, diese Funhtionssborungen balinoglichst 2u besolLigen.,
i J 1 .

Runden im Gebiek dor @ik wenden sich silie an

(hur Fur Uireklanlicferung) (Post= und duhinversanu)

VEIS Mikroelekbronik “karl Marx® kerfurt VEG Mikroelextronik “horl sarx” Leturt
Stummbetrico Stanmbelricy 3
hundendienst sebyerate hundendivnst slesgerabe

tLbtoslrade 1lu KudulI'slrabe 47

Erfurk Erturl

au23 Sulu

Sollte sich cine Clinsenduny des Crzougnisses an die Reparcturveristablt onter o, g. Wiresso
notvendig machen, so isl cin Reporaburanflrag und im Garanbiclfall dic ordnungseudfl dusige-
Fiallte GaranLicarbhunde dewn Creeaynis beisuligon.,

nodes Seevice an div o in

Kudlen auBeriialo des Gebictes der IR woenden sieh biktbe o allen Frage

ihrem Land befiondliche Verbragsverkstall entsprechend nachsbehendon Vergsaichnis,
sofern im anschl ichenden Verseichnis Leine fir Sie zuslindige Verbragsserhsball aufgelfihet ist
so nemlen Sie sich bitte on

Zenbraler Auslands-5ervice

ElekbLronische deblechnil

DOR 10353 DBer 1 in

Oderstralie 1

Tel.: 3800241 Telex 011-27061
mese dd=zan

Sollte sich einc Einsenduny des Erzeugnisscs nobwendig machen, so sk 1o Garanliefall die
ordnungsgemil ausyefilllte Garantieurkunde dem Erzeugnis heizuliigen.

Teilen Sic in allen Fiéllen I[hre Bednstandungen unler Angobe der Fabrikalionsnumaer des Cr=°

Zeugnisses milk.
Sie erleichtern den Mitarbeilern des Service die RepoaraburausFibrung, senn Sie dew Crzewg-

nis cine moylichst detaillierte Fehlerbeschreibung beigehen.



Vergaichnis der Services—Werkatitten des Zentralen Auslands—S8ervice

BElektronisohe MeSteshnik

Union der Sosialistisohen Sowjetrepubliken

Moskovskl Zavod "Etalon"

107553 Noskwa

B. Tsoherkisevskaja
Tel.-Nr. 1620121

Weitere 12 Werkstidtten in verschiedenen StHdten der UdSSR,
Auskilnfte unter der Tel.-Nr., des Werkes in Moskau.

Volksrepublik Polen

SPP "Meraserw 1" SPP "Meraserw 9"
00-871 Warzawa 50-224 Wroclaw
ul. Zelazna 67 ul. Plaec. Karola Marksa 20

SPP "Meraserw 2"
80-840 Gdansk
ul. Groble II1/Nr. 1-6

Volksrepublik Bulgarien

VMEI "Lenin" HIS/NIL.po diagnostika
Sofia

ul. Darvenitza .

Bl. 2 Raum 2525

Tel.=Nr. 653011

6361/616
Sozialistische Republik Rumiinien Kuba
Icemenerg Empresa nacional de servicio y
Bucuresti/Sekt. & Produccibn para la educacibn superior
Boul. EBnergeticienilor 8 (ENSPES)
Tel.-Nr. 21-46-30 Calle 29 ¥ A

Vedado/Habana

Ungarisehe Volksrepublik

Servintern

Budapest VII1
Landler Jend u. 26

Tel.=-Nr. 424-153

Tschechoslowakische Sogialistische Hepublik

Tesla DIZ

701 Pisek
Kocinova 1
Tel.-Nr. 2595/4785

Sozialistische Férderative Republik Jugoslawien

Inkra Institut
Ljubl jana

Trzaske ¢ 2



5. Stromlaufpline

5.1. Ubersicht -Funktionsesruppen

11002.500-0001 v G-1002.500
| 3 ]
Baugruppen e
£ | :
Ho| 5 alle nicht in
el | o 3
i S & gedruckten Schal-
selagld = ! i
35 g Zlan tungen zusammenge-
s B R faliten Bauelemente
Funktiensgruppen = il
o a aJ
G 1 Eingangsteil X Eingangs- HI 0,2,..2 V, HI mA/kOhm
buchsen: HI 20...1000 ¥, L0
¥G 2 A-D Wandler 4
FG 3 Digitalteil X X X
FG 4 Stromversorgung il - 204,..209

5.2, Generelle Angaben zu den StromlaufpliEnen

5.2.1. AnschluBibilder

Nr | DIODEN Nr. [ TRANSISTOREN
DIODES
A K EB K
. 3 - =
s 1 203 :
103 3 @K
1 2 3
o
112 : 205
Farbpunkt
CuloureKrj dot —
210
115 Farbring - S D
Coloured ring ,
E o™y
B L

29



Nr. | OPTOELER TRONISCHE ' Nr. |WIDERSTANDS-
BAUELEMENTE NETZWERKE

%ﬂ - n=23, . 12

| WL
350 -

1 n

Nr. | SCHALTKREISE

I Q2

302

2.2, Angaben an Widerstinden und Kondenszatoren

WIJERSTALDE

Helastharcelt

I =1
s a o C d 0125 0.25 Q33 05
oc 125
B e o | oo | 0o |1 | &=
= 4 9 A [
400V 500 U 700V | 1000v 630 V o1 o7s 1 15 2 25
r 7 o | o | OO0 | 5
0V 63av f
>3
bt u v W
Ac 750V | 3s0v_| soov 3
l:—_— o J
Bild 4 *Mennverlustleistuns (w)
Spanapngen, die incder VOI“StI}}‘.C—T;-’]CI’I Ta-
uelle nicht enthalten sind, werden unver- Bild 2
ARMRSSEICTAN Savslsment anasgoben. lelastbarkeiten, die in der vorstehenden Tahel-

le nicht enthalten sind, werden unverschliiszelt

am Dauelement anpgegeben.




TOLkn. "Z 2 NGABE

Bild 3

Toleranzangaben, die in der vorstehenden Tabel
le nicht enthalten sind werden unverschlisselt

am Bauelement angegeben,

KENNZEICHNUNGEN

201§ .

mechanisene Baugruppe mit Kenn-
zeichnung (1fd. Nr. in unterer
rechter Ecke

Bild &

Mefipunkt (au? Leiterplatie z. B.
K] ||)

Schnittastelle

Xennzeichnung von Bedienelemen-
ten der Frontplatte

Beisgpiel:

Eild 5,6,7



SIGNALE UND ABKURZUNGEN

Die Signalbezeichnungen sind fir positive Logik angegeben, d. h. dem aktiven oder wahren
Zustand dzw. der wirksamen Flanke ist der Signalpegel High bzw. Low/High-{Ubergang zugeordnet.
Wenn die betreffenden Signale negiert vorkommen, ist dies in den Stromlaufplénen durch den
Negationsstrich (z. B. E) gekennzeichnet. :

(a)...(8) 7-Segmentinformation iber den serialisierten Inhalt des
4=-Dekadenspeichers von 202/312

(&)...(8) : 7-S5egmentinformation zur Ansteuerung der Ziffernanzeige

C1oeR) .. . C102K) Stellentnformation zur seriellen Ansteuerung der einzelnen Stellen der
Anzeige

(AC + kOhm) Signal zur Ausgabe der VZ-Information

DP Dezimalpunkt

(1DP)...(8DPE) Uber Steckverbinder 12 ausgegebene BCD-kodierte DP-Information

(DP2)...(DF5) Signale zur Ausgabe der DP-Information

(DP2A)...(DF54) Signale zur Ansteuerung der Dezimalpunkte an der Anzeige

(D0L) Sigral zur Dunkeltastung der Anzeige tei Uberlastumg bei Strom-
messung

(E), (E) Ende eines Zdhl- bazw. MeBayklus von 202/312

fﬂhﬁ Ausgangsfrequenz des Generators

(£ Ausgansgsinformation des A/D-Wandlers

fyp Frequenz won (fx) wihrend der Eichphase

f " ; Frequenz von (T;) wihrend der Hefiphase

{mh + kOhm) Siznal zur Ausgabe der MF- und ME-Information

ME Hafleinheit

C1ME). .. (BHE) Hber Steckverbinder 12 ausgegsebene BCID-kodiertze ME-Information

(H/E) Signal zur Umschaltung von Mel- und Bichzyklus

(ur) Kultiplikationsfaktor

(1UF)...(BUF) iiber Steckverbindér 17 ausgegebenes BCD-kodierte WF-Information

(HE=TAKT) : Multiplextaktfregquensz

(RE) Ricksetzimpuls .

(5T) Speicherimpuls zur Ubernahme des Zihlerstandes in den Speicher von
202/312

(STA) Signal zur Ausldsung eines Mefllablaufs

(STAAUTO+STAHAR) Signal zur automatisch wiederholenden Startauslisung eder zur Aus-
ldsung ven Hand

(STAEXT) Signal zur Startausl@sung idber Interface

(70°5F...107SP) Spelcherimpulse zur ZI-Parallelumsetazung

(TAKT), (TAKT) Taktsignal fiir Digitalteil

LIUR) : Torsignal

(TR) 2 Z2ihlimpulse von (fx), welche rlckwirts gezidhlt werden

(TV) Zdhlimpulse von (fx), welche vorwidrts gezihlt werden

Luucv) Ausgangsspannung des DC-Verstdrkers der FG2

LUEJ Eingangsspannung des A/D-Wandlers

{UINTEGR} Ausgangsspannung des Integra%ara

(043 von G=-1002.500 zu messende Sparnung

CUHef} : Feferenzsparnnung des Referenzslementes

(¥ + kOhm) Signal zmur Ausgabe der MF- und H%- Information

Va Vorzeichen

{(1ve)...(8BVE) iber Steckverbinder I2 ausgegebene BCD-kodierte VIZ-Information

(NZB) Signal zur Dunkeltastung der VZ-Anzeige bei Betriehsarten "~"
und "kOhm"

32



+5 VT
+8,5 v/Y
+ 12 VY
+18 v/Y
Z

+5 V-1/2

+5 V-2/7

z1

(1 21 10*)s..
(121 10")..
€1 27-30% ).
(1 21 10%).

(2%).sat22)

(10°),..C107%)

(8 21 10*)

(8 z1 101
(8 21 10%)
(8 21 10%)

Information von 201/312 iber pos. Vorzeichen
Signal zur Ansteuerung der Vi-Angzeige
Bezugspotential ¥ - mit Bingangsbuchse LO verbunden

Betriebsspannungen bezogen auf Bezugspotential Y
Bezugspotential Z - mit Schutzleiter verbunden

ShV - Betriebsspannungen bezogen auf Bezugspotential 2
(unabhingig voneinander stabilisiert)

*éifferninformation

ilber Steckverbinder I1ausgagnbaﬁaBCD—InformatiOn iber
die Stellen 10°...10°

BCD-Information iber den serialisierten Inhalt des
4-Dekadenspeichers von 202/312

Stelleninformation fiir das serialisierte BCD- bzw. 7-Seg-
ment-Signal von 202/312

33
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Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind,
vorbehalten.



Lage der Mefi- und Abgleichpunkte

Ausgang fur
Zusatzinformation

Ausgang fur
Zifferninformation

G-1002.500
(Upcy)
URef
80..88V
ubm.m
O -18V/IY |  [s18V/Y
7 £27V | |s27V
o
527
o

*S5V-1/2
+ 0,25V

o77

— 8V-1/2
= Mi\ nﬁh(
o =l B ol A O
Y8 o EEEET nd
EEEFEEEREEE
< e TS
2 | & (0°sP)
2 “8SV/Y ——
+13V mm.iﬁm
551 o
| 3] _(0sP)| .wﬁu
[T RO Y] W
8] (osp .




508 |[ 507 | - +85V/Y @
$1,3V

+5V/Y
+025V

L g

(UINTEGR)

Darstellung ..@z 1

+5V-2/Z
*025V

- der Mefiphase -
76 auf LO legen
- der Eichphase
76 auf 5V/Y legen

314 37
(10*A)
14 36 o
T 3h8 a:|an£
+ (10%A) |
© 329 ,ﬂHH ral ©
(10'A)

Zur Vereinfachung der Prafung ist es miglich, (....)-Signal/Oszillograf. Auswertung
durch Verbindung der Buchse [£](Gerdte - oder Auswertung nach Logikplan (Signale
rickseite) mit der Buchse (Frontseite) an Optokopplern 202/316...322)
die Bezugspunkte LOY und —==,Z zu einem .
gemeinsamen Bezugspunkt zu verbinden! ... . | ~Betriebsspannungen / Referenzspannung

@ - Abgleichpunkte

Erlduterungen zu den Stromlaufplénen
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Ta

252...2%7

AC - Verstarker

267... 302

Gleichrichier

DC - Verstarkung

Jroz

310...320

Stromguelle

(URef) |

336... 333

Uberlastungs -
schutzschaltung

Eingangsteil (FG1)

ibersichtsschaltplan

—a——F G4

- L201]

FG1
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224,251... 256 257...2717 .

Referenz -

Generator
stromquelle

{feen)
238 239241, 224 224,242,243 | [2ee.. 250
: Py ()
nungs Integrator Komparator D=Flip=Flop FG3
nzung
Frequenzteiler {TAKT) - FG 3

: . . : : =t s Ll

A-D Wandler (FG 2)

Ubersichtsschaltplan FG2
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Oszillogramme zum A/D-Wandler (FG 2)

Mefl- | Einstellung ;
punkt | amprifling |4 | Oszillogramme

Bemerkungen

START
AUTO |r*1
v e 19V
=$
202135 ks M™% x :20ms/div
7 s y @ 1V/div
— o a0 TRIGFL.#
~ | L -
= Upm=-18V
- Bei dieser Prifung
5 \ - ov ist Punkt 202/76
START auf LO zu legen
gm ™ . Um= OV x-10ps/div )
0 € o Tov lyavrdiv -Darstellung der
_ ' Jrrigry: | Mt
2 | ™ UM=+2V x=0,1ms/div v.\-é:
Die Meflklemmen
0 Tmo Tire L0, I LA werden mit den
MR o\ : @ angegebenen Span-
Y Um=-2V x= mk_._mazx nungen beschaltet
@ ov X ;otmﬁ_c -Darstellung der
O 4 y : 1V/div Eichphase
B_Q.nr%éa@ =
Das angegebene

Oszillogramm ist
unabhdngig von Ug

x : 20ms/div
y: 1vidiv

¥
_1< H sl OV TRIG.FL.:_¢ von @

1 Bai diseor Dedifismea




1 1 | unabhangig von Up
START : . _
.S x : 20ms/div
Bdia | T y: 1v/div
v | ™ OV . TRIG.FL.:#von @
2 ™ Bei dieser Prifung
: T
@ S oV 7
x : 20us/div
: 1V/idiv -Darstellung der
m l...g.(. w‘ @
OHH it o<cz TRIG. nrrﬁé:,@ Mefphase
1 S e
Die Mefiklernmen
+ GARURER ,
Ung=-1V werden mit den an-
M gegebenen Span-
oV nungen beschaltet
START _ : Darstellung_der
AUTO | ™1 s : x: 20 us/div ichphase
; Digae y: 1V/div i
@ ik LO [ It TRG.FL.: <o:@ Das angegebene
2 | ™ Oszillogramm ist
unabhdngig von U
o gig E
il LA x: 1 us/div
@ L0 o HH y:1Vidiv
HHOV  TRIGFL:

=i
(5]
na

Erlduterunge




Tokelle 11 AUSGANGSSIGNALE AN POTENTIALTRENNSTUFEN

: USGANGSSIGNALE AN K R F LP1302 (JEWEILS PIN 5
L e e AUSGA AN OPTOKOPPLERN AUF LP MS (JEW ) e
_ 316|317 | 318 [319 | 320 321322 | 323 | 32¢ | 325 | 326 |327 |331 | 330 [329 | 328 |33
LING UND MASSNAHMEN  feprer el Mol el o = WRIRRIH il 25 1o s i
< ki k&) Vek Q(DPS)(OPL)(DP3NDP SPXI0 P00 SPNE 2 (@21 (221)|(1 21 kvzP) (E)
TSN L0...04V
~[&]|L|H]|H He24...55V
Ala 4
L
SR e L UGS -
ﬂmn«mz__a.
2 Hlt R | H OR ALLE
20 H|HI|LI|H .mmmmcz-
200 T 4,
[2000 | _ H|H|HIH MASSE Z
|ﬂzﬁdﬂm L
START EXT _%ﬂ%mﬂ@ﬁ|l|lll|lalittrn: .
H
i v
A
KEINE [cad H
caSag i q
Ty
R S H
AUF ANZEIGE ZIFFERN - —  ——H
FOLGE 1,2,48 ERZEUGEN — ¥
L
MESSEN _m_z_up..._mn_m_z.ﬂm A T RS i VR IO R K, R IR S VLN TR A, A lTul
L
H

Tabelle 12 ANZEIGE UND AUSGABE DES VZ
| VOBRZEICHEN (V=) 1




Tabelle 12 ANZEIGE UND AUSGABE DES VZ

VORZEICHEN (VZ)
202/305-PIN: >zﬂ%%.mm§o
EINSTELLUNG VZ-INFORMATION [13[1212 [3|8|6 | ANZEIGE
AM VON 119]¢ :
PRUFLING 202/312/36 10l5 202/
(VZF) " L7 L8
L (bei pos. Upy ) HIH|L[H|H[L |=02V o*
8 W +1_|H(bei neg Uy ) [L[AH]L|L[A[F5.8v] -
Ny | —
k& | i \ \ L|HH|L|L
HR*| Ha*
[VIw] [~]m \\ JILIHAL L
Tabelle 13 AUSGABE DES MF
MULTIPLIKATIONSFAKTOR (MF) L=0...0LV
i . H=24.. 55V
/306 -PIN: LO-MESSPUNKT LIEGT AUF LO-POTENTIAL
nlial21als 3 HR-HOCHOHMIG GEGEN LO-POTENTIAL
m_hmqm_._.czm e % —DIESE MESSUNG IST MIT OHMMETER
PRUFLING 5 BEI AUSGESCHALTETEM PRUFLING
_w DURCHZUFUHREN
1 BEZUGSPOTENTIAL :
FOUR ,ANSTEUERUNG DER ANZEIGE"
vV | = LIH[H (L |L LO, MASSE Y
FUR MESSUNG AN DEN SCHALTKREISEN
kQ | r+ HIHIL |H[H[H 202/305,306, 37
L MaSSE 2
mA | % HILIH{L|L|H

Erlduterungen FG3 , Bl. 1



Tabelle 14 ANZEIGE UND AUSGABE DES DP

[——————

DEZIMALPUNKT (DP) £
202/307-PIN:
EINSTELLUNG ANSTEUERUNG DER]
o ol el helo 0|7 ANEEDE®
FRELLD 1 L3 | L& | &5 | 46
02 [ ] [H[HH|L|ILIH[L|H|HR |H& [H& [Lo
2 | ™ H{H|IL [HH|L|L |H|H& [H& |LO |H&
20 | M HILIH|H|IL [H|H|L H& |[LO |[H& |HR
200 | ™ LIHHHH|L[H[L]LO |[H& HR |H&
2000| HH/H|H[L [H|L |[L |H® [H& [H& Ib.
Oszillogramme zur Meflablaufsteuerung (FG3)
—”_Hhr.ﬂ M%m_mmﬂ.._ﬁmn iy Oszillogramm Bemerkungen
x: 2us/div
AQ Lo, y: 1V 7div
Y Jov TRIGFL:&
| | “ B |
o[}
Wﬂnj Lo, 1 Hov T ov
uto] ™ | |y
. x: 20ms/div x: ims/div
y: 1V /div y: IV/div
@ TRIG.FL.. & TRIG.FL: v
_START EXT" und
..V_H x+ 2ms/div END" dber
v 1 |Lo, y: 1V/div I 'Systemk
] ystemkabel
_ AUIOLT L Y | H OV TRIG FL."w verbinden
1 , -praeg | 1




F’;"UEE‘ET Eﬁi;@%ﬁ,’jg R 0SZILLOGRAMME BEMERKUNGEN
BRI~ |'¢ Pt @i
x:20ms/div x: Ims/div
y: IV/div y: W/div
TRIG.Fl:Jvon TRIGFL .
V| = T
F =
; | LO, ®| ;
= ODER - x: 20ms/div
(RURZZEN VER Ty
K - RIG.FL.: L
MIT BE ZUGSPOT2) 3
202/ S IBa B x: Q5us/div
31471 -slm— ! ; y: 1V/div
l‘!‘! L - i pV TRIG-FL- &
0SZILLOGRAMME ZUR ZIFFERNANZEIGE,-AUSGABE (FG3)
EE&% EghNdSJ&E-LEU‘:NHg e 0SZILLOGRAMME BEMERKUNGEN
LO, WE x: A5ms/diy
Y @ it )(". T\Hdlv
W= OV TRIG FL.: £
as ] SPEICHERINHALT
J @ £18 OV KANAL?2 IC 202/312-ZWEIKANALIGES
312/ ZiIFFERla |b |c |d |e |f |9
96 LO, 0 Ix fx fx [x |x |x
. v i
; 2 Ix Ix X X X
e ENEamar
v y - 2V/div  1V/div 3 3 o g o o
TRIG.FL.: KANALY _s~ 7 IxIx |x
: B[ ]x e fxIx Ix |x
- L_i X [x |x X |x
; x - AUSGANG:U~0,7V
Q1 b
e C

Mefl -

Kollek
toren
von
202/
346

.. 34¢

312/
33

07X
2.2

fanal




5EN

zg

JNGEN

/

JNG DES

TES DES
KANALIGES

dle |t |g
X X | X

XX

b
3 b e [

bt
|x

MT-.[:({— ?r?'lsgr!gmgg s Oszillogramme Bemerkungen
FE;IIIIE-
toren Lo e I x: 05ms/div. :
von , el : .
202/ v @ T ! y: 2V/div.
36, | . t OV TRIG.FL.. ¥
.. 348
@ ® Eit
202/ jov v
Lg
Y x: 0,1ms/div. x: 2 us/div.
y : IVAdiv. ;
TRIGFL.. ¥
Bei Uberpriifung des
B ) Speicherinhaltes des
c:5) H OV Kanal 2 IC 202/312 -zweika -
oV Kanal 1 naliges Messen
Lifter
LO, Kanall Kanal 2 1 HILILIL
: Y X: Qims/div HIL L
: y: 2V /div H[L
TRIGFL: Kanall ¢ AT
6 |L[HH]L
7 [HIH[HIL]
8 |LILILIH
9 L |L|H
v @] ® sss
. L= ov Jov
: Z
- x:05ms/div x: 5 us/div
W y: 2V/div
TRIG.FL.:
202/ % Bei Uberpriifung
301304 2 ) der ZI|-Parallel-
2.5 @ B3OV Kanal 2 umsetzung— zwei-
{Kanal1 nE OV Kanal 1 kanaliges Messen
AL BCD-Codierung s.o.
r4 Kanal 1 Kanal 2
: X: S5Ms/div.
. y: 5V /div.
W TRIG.FL.: Kanal 1 &

Erléduterungen FG3 .,
Bli 3



