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fir
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- Haus der Elektrbindustrie -
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2.

Beschreibung

HIREE TR

Verwendungszweck

Der Wechseleinschub DV 301 dient als breitbandiger Diffe-
renzverstéirker mit hohem ReJjektionsfaktor zur MeBsignal~
verstirkung fiir die Grundgerite Universal-0Oszillograf

0G 2-30 und Speicheroszillograf 0G 2-31. Von besonderer
Bedeutung ist die hohe Spannungsempfindlichkeit, die den
Einsatz des Verstiirkers im mV- und/uV-Bereich ermdglicht,
wobel eine automatische Driftkorrektur sehr grofe Lang-
zeitstabilitédt bewirkt., Durch eine kelibrierte und un-
kalibrierte Gleichspannungskompensation sind Verschiebe-
méglichkeiten bis zu mehreren Gr¥fSenordnungen der vollen
Schirmausschreibung durchfihrbar und ermiglichen eine ge-
naue Untersuchung von kleinen Amplitudenausschnitten des
Mef3signals. '

Mit der kalibrierten Gleichspannungskompensation, bel der
eine hochkonstante, genau einstell- und ablesbare Ver-
gleichsspannung auf einen Eingang geschaltet wird, kann
durch Verschieben des Schirmbildes eine Absolutmessung
der am anderen Eingang angelegten Mefspannung mit einem
Fehler <1 % erfolgen.

Eine Unterdriickung bzw. Minderung von Rauschstdrungen, be-
sonders in den empfindlichsten Mefbereichen,mit Hilfe um-
schaltbarer Tiefpisse, das Verhindern von Brummschleifen
durch die Wahl des Massebezugspunktes und ein externer
unsymmetrischer Versthrkerausgang zur Ansteusrung von
Aufzeichnungsgeriten aind wichtige Merkmale, die das Mes~
gsen mit dem DV 301 bel seiner universellen Verwendung er-
leichtern.

Aufbau

Entsprechend der konstruktiven Grundkonzeption der Oszil=
lografentypenreihe als Wechseleinschubaystem ist der



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

S

DV 301 als Wechseleinschub ausgefiihrt. Die Grundstruktur
wird wie bei allen Einschiiben durch die frontseitige Mon-
tageplatte, die Riickwand und vier Profilschienen zur Ver-
bindung von Montageplatte und Riickwand gebildet, die
gleichzeltig als Fihrungsschienen beim Einschieben in

das Grundgerdt dienen. Die elektrische Schaltung ist bis
auf die Bedienelemente und die HuBere Verdrahtung (Kabel=-
stimme) in gedruckter Schaltungstechnik auf sieben Leil-
terplatten untergebracht. Der zweckmiiBige Einbau der Lei-
terplatten, wobei Leiterplatte Ab 7 Relaissteuerung steck-
bar angeordnet 1st, sowle dle Ausfilhrung der Eingangs-
teiler Ab 1 und Ab 2 als leicht auswechselbare Baugruppen
garantieren gute Servicebedingungen.

Die Lage der Leiterplatten ist auch aus den Bildern 2 bis
4 in V., Bildteil ersichtlich. An der Frontplatte des Ge-
rédtes sind alle Bedienelemente ubersichtlich angeordnet,

: LY
Wirkungsweiszse

Die grundsdtzliche Wifkungsweise des DV 301 und die syste-~
matische Aufgliederung der Gesamtschaltung in einzelne
Funktionsgruppen und deren funktionelles Zusammenspiel
ist aus dem Ubersichtsschaltplan Up zu erkennen.

Der Stromlaufplan Sp ist in #hnlicher Form aufgegliedert,
Bel Erwahnung von Details wird auf diesen Bezug genommen,
Vor dem eigentlichen Differenzverstirker befinden sich
zwei v8llig gleichartig aufgebaute Eingangsteiler Ab 1
und Ab 2 mit den dazugeh®rigen Eingangswahlschaltern S 4
und S 2, Die beiden Koppelkondensatoren C 1 und C 2 sind
paarig ausgesucht, um einen hohen ReJektionsfaktor an
der unteren Freéegquenzgrenze zu erhalten,

Die Eingangsteiler Ab 1 und Ab 2 sind dekadisch gestuft.
Die Umschaltung erfolgt mit Relais, was fir die Betriebs-
art "I + Uo" hinsichtlich der Variation des Eingangstei-
lers und des Verstdrkungsfaktors bei einem bestimmten Ab-
lenkkoeffizienten von Vortell ist,
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Zur Erl8uterung folgendes Beisplel:

Ablenk-~ Eingangs-  Verstirkungs- max,

koeffizient  teiler faktor MefBsignal-
amplitude

0,5 mV/cm - 11 1 V= 6000 + 10V

0,5 mV/cm | 10 : 1 V = 60 000 + 100V

5 mV/cm 13 1 Ve 600 + 10V

5 mV/cm 100 : 1 V = 60 000 + 1000 V

Der Differenzverstirker hat filnf Aufgaben zu erfiillen:

1.
2,
3.

4,
5.

Impedanzwandler, |
Differenzbildung mit hohem Rejektionsfaktor,

Verstédrkungsvariation von 1 bis 400 in Stufen

17:2 : 4 10 ,,,, dadurch bleibt in neun Eingangs-
teilerstellungen (0,05 bis 20 mV/cm) der hohe Rejek-
tionsfaktor wirksam,

Aufnahme einer hohen Gleichtaktspannung,

M8glichkeit 'einer Gleichspannungskompensation bei
grofien Differenzeingangsspannungen,

Aus der Tatsache, daB einerseits im Eingang R8hren Verwen-

dung finden und andererseits eine hohe Langzeitkonstanz be-
sonders bei der Uo-Messung erforderlich ist, wurde bei die=~
sen hohen Eingangsempfindlichkeiten eine Driftkorrektur un-
umginglich, Die Driftkorrekturschaltung bestimmt den wei-
teren Aufbau des Verstérkerzuges, Die Gegenkopplungsschleife
wurde zweckmifBig vor dem Endverstdrker geschlossen, da bel
einem Ablenkfaktor von 0,3 V/cm (Eingang Endverstérker un-
symmetrisch) mit Sicherheit keine Driftbeeinflussung mehr
vorhanden ist,

Der Zwischenverstirker mit der Funktion der Amplitudenfein-
variation von 2,5 : 1 erhdht den Gesamt-Verstdrkungsfektor
auf 60 000,
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Der Endverstédrker enthd#lt die Grundverschiebung, die bei
UO-Betrieb abgeschaltet wird, die umschaltbaren Tiefpisse
und dle Anpassung des Verstirkungsfaktors an die zwei
méglichen Ablenksysteme, o

Das Prinzip der Driftkorrektur bel symmetrischen Diffe-

renzverstirkern ist gegeniiber unsymmetrischen deshald so
aufwendig, well nach der Differenzbildung keine Miglich-
keit der Bezugnahme zu einem Eingang zwecks Eliminierung
des Signalanteils von der Driftkomponenten besteht,

Die einzige brauchbare Lésung ist, die belden Eing#nge
kurzzeitig auf einen gemeinsamen Bezugspunkt zu schalten.
Die aufgetretene Drift wird wHhrend dieser Zeit durch
eine Gegenkopplungsschleife herabgesetzt, Dieser Drift-
korrekturvorgang wiederholt sich automatisch nach etwa
300 bls 700 nms,

Die praktische Ausfiihrung ist weit komplizierter und re-
sultiert aus folgenden Forderungen, da8

1, die Driftkorrektur automatisch im Rhythmus von etwa
700 ms'ablﬁuft, wenn keine Zeitablenkung vorhanden
ist und sich automatisch auf 300 ms verringert, wenn
die Zeitablenkung den Wert von etwa 1 ms/cm erreicht
hat, '

2. der Driftkorrekturvorgang entweder nach der Zeitab-
lenkung erfolgt oder bei langsameren Zeitablenkbe-
reichen und gar keiner Zeitablenkung dunkel getastet
wird,

L]

3, kein Ubersprechen des Steuerimpulses fiir Rs 301 auf
den Eingang Bu 1 und Bu 2 entsteht,

4, keine Stdrung in den sichtbaren Zeitablauf gelangt,
hervorgerufen durch Kontaktprellungen, und

5. die bei der Schleifenbildung entstehende Spannung
zwecks Driftkorrektur bis zur ndchsten Korrekturschal-
tung gespeichert wirkt,
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4.

Diese Forderungen sind in der Relaissteuerung Ab 7 ver-
wirklicht., Mit Hilfe des Ubersichtsschaltplanes Up kann
das Zusammenwirken auf Grund der aufgezihlten Forderungen
besser verfolgt werden. Die Umschaltung besorgen elektro-
magnetische Kontekte, bekannt als Reed- oder Schutzrohr-
kontakte, Sie zeichnen sich besonders als sichere und
prellarme Schalter aus,

Betriebsartenprogramm

Aus dem Zusammenspiel der verschiedenen Funktionsgruppen
ergeben sich folgende Betriebsarten:

1. Differenzverstirker normal "I - II"

2, Differenzverstédrker mit unkalibrierter Gleichspan-
nungskompensation "I - II + Ux"

3, Verstédrker mit kalibrierter Gleichspannungskompen-
sation "I + Uo", "] - Uo"

Bei Zuschalten der automatischen Driftkorrektur kdnnen
die genannten drei Betriebsarten besonders driftarm ver-
wendet werden.

Die Betriebsart "Differenzverstirker normal I-II" basiert
auf dem alleinigen Zusammenwirken der Baugruppen Teiler 1
und II, DifferenzverstHrker, Zwischenverstlrker sowie
Endverstidrker und bildet auch die Grundstruktur der ande-
ren Betriebsarten. Das eingangsseitig zugefiihrte Diffe-
renzsignal wird im wesentlichen nur verstirkt, um aus-
gangsseitig in genligender GrdfSe intern fiir die Y- oder
X-Ablenkung des Oszillografengrundgerdtes oder extern ver-
fiigbar zu sein, Flir die Lageverschiebung des Schirmbildes
und filr die GrdBe der nutzbaren Schirmausachreibung ist
eine entsprechende Einstellméglichkeit vorhanden., Zur Un-
térdriickung bzw, Minderung von Rauschstdrungen kann die
Bandbreite mit Hilfe umschaltbarer TiefpHsse bis 100 Hz
flir beide Ausginge eingeengt werden,
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Bei der Betrlebsart "Differenzverstérker mit unkalibrier-
ter Glelchspannungskompensation I - II + Ux" wird der

normale Differenzverstidrkerbetrieb in der Welse erwelitert,
daB der Baugruppe "Differenzverstiirker" {iber einen beson-

deren Steuereingang eine variable Gleichspannung + Ux Zu-

gefiihrt wird, die eine zusdtzliche Lageverschiebung des
Schirmbildes bis zu max., 10000 cm entsprechend ermdglicht.
Dadurch kbnnen beliebige Ausschnitte eines MeBsignals iiber
der vollen Schirmausschreibung dargestellt werden, Beson~
ders vorteilhaft ist das bei Messung von Signalen mit gro-
Bem Gleichspannungsanteil,

Beim "Verstirker mit kalibrierter Gleichspannungskompen-
sation I + Uo" kenn das Meflsignal nur dem Eingang I zuge-
fihrt werden, whhrend an dem Eingang II intern eine ein-
stellbare Gleichspannung angeschaltet wird, die sehr kon-
stant ist und mit einem Fehler < 0,5 % angezeigt wird,
Auf die Schirmbilddarstellung wirkt sich diese Spannung
in der gleichen Weise aus wie die unkalibrierte Kompen-
sationsspannung, Wesentlich ist jedoch, daB jetzt eine
genaue Ausmessung des MeBsignals unabhﬂngig von MeBfeh-
lern der Schirmbllddarstellung méglich ist, wobel der
MeBfehler immer unter 1 % gehalten werden kann,

Die Anzeige der Kompensationsspannung erfolgt quasi-digi-
tal mit gleitendem Komma vom MeBbereichswihler,
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'II. Technische Kennwerte

BN EEERNEFEEEEEI SRR X

1. Allgemeine Charakteristik

Wechseleinschub fir die Y- und X-Ablenkung innerhalb der

Oszillografentypenreihe 0G 2-30, 0G 2-31,

Hochempfindlicher Einkanal-Differenzverstirker mit wahl-

welse symmetrischem oder unsymmetrischem Eingang.

2, Me3technische Kennwerte

2.%. Betrieb mit unsymmetrischem Eingang I oder II

2.1.1. Frequenzbereich

Bereich > 400 kHz

0,05 mV/cm bis 0,2 mV/cm 0 bis > 400 kHz
0 bis 50 kHz
0,5 mV/cm bis 20 V/em 0 bis = 500 kHz
0 bis 100 kHz
Bereich 100 kHz .
0,05 mV/ecm bis 20 V/em 0 bis > 80 kHz
0 bis 10 kHz
Bereich 10 kHz _ :
0,05 mV/cm bis 20 V/em O bis = 8 kHz
_ 0 bis 1 kHz
Bereich 1 kHz
0,05 mV/cm bis 20 V/cm 0 bis = 0,8 kHz
0 bis 0,1 kHz
Bereich 0,1 kHz
0,05 mV/cm bis 20 V/em O bis = 80 Hz
0 bis 10 Hz
Untere Frequenzgrenze bel :
kapazitiver Kopplung <2 Hz E- 3 4B
20 Hz (< 0,2 dB

2.1.2. Bezugsfrequenz
Bandbreite

2.,1.3. Ablenkkoeffizient
2.1.4., Abschwicherbereich

min, 0,05 mV/cm

E
3

=

in 5 Stufen umschaltbar

OW OwWw

O\

1 kHz im Bereich gr8fter

dB)
dB)
dB;
dB

dB;
dB

dB;
dB

ng
dB

ng
dB

von 0,05 mV/cm bis 50 V/em
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201.50

2.1 .6.

2,1.7.

2.1.8.

2‘1.9.

2.1.10.

2.1.11.

- 11 -

Abschwdcherregelung

Spannungsteilerfehler

Eingangsimpedanz

Eingangsbuchse

max., Eingangsspannung

beil galvanischer
Kopplung

bei kapazitiver
Kopplung

stufenweise 1 ¢+ 2 : 4 :

: 10 ...
kontinuierlich etwa 2,5 : 1

<2 9

1 MOhm // etwa 90 pF
konstant von 0,05 mV/cm bis
20 mV/cm '

1 MOhm // etwa 80 pF
von 0,05 V/cm bis 20 V/cm

BNC

0,05 mV/cm bis 20 mV/cm
U, =+ 150 V

0,05 V/cm bis 20 V/em
Ug = £ 500V

Gleichspannung 630 V

zuldasige effektive Wechsel-
spannung 270 V

Die Summe der anliegenden Gleichspannung und der Ampli-
tude der Wechselspannung darf die angegebene max. Ein-

gangsspannung von 630 V nicht iiberschreiten. Die daraus
resultierende Wechselspannungsamplitude bestimmt den

Abschwicherbereich 1t, II,2.

maximale MeBsignalampli-
tude, die keine Uber-
steuerung verursacht

Verschiebebereich

2.,1.12, Impulsverhalten

Anstiegszeit

1.9. bzw, I11.2,1.10,

0,05 mV/cm bis 20 mV/em + 10 V
0,05 V/cm bis 0,2 V/iem + 100 V

+
0,5 V/cm bis 20 V/em + 500 V

>+ 30 mm bezogen auf Schirm-
mitte

0,05 mV/cm bis 0,2 mV/em -
= 0,9/us

0,5 mV/cm bis 20 V/cm

< 0,7/us
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2.1.130

2.1‘1&.

2.1.15.

2.1.16.

- 12 -

Uberschwingen

Dachabfall bei
galvanischer Kopp-
lung und Einhejits-
sprung

Dachabfall bei 50 Hz
Rechteckwelle bei
kapazitiver Kopplung

Linearitédtsabweichung

Eigensttrspannung ohne
Driftkorrektur

beide EingHnge kurz-
geschlossen
- im Bereich

beide EingHnge offen
im Bereich

mit Drifikorrektur

beide Eing#nge kurz-
geschlossen nach
15 min Einlaufzeit

im Bereich

Driftverhalten bei einge-
schalteter Driftkorrektur

nach 15 min Einlaufzeit

Driftkorrektur Dauer
Folge

Verstérkerausgang en
der Frontplatte

Ablenkfaktor
Ausgangsimpedanz
Ausgangspegel

<2%.

< 2 %

< 10 %

< 2 % bei 75 % Schirmeus-
schreibung, bezogen auf
25 % Schirmeusschreibung

=<1 kHz

< 15/11V
> 1 KkHz

< BO/uV

<41 kHz

< 50/uV
=1 kHz :

<100/uV

<4 kHz <30 juv

<2 0,2 cm Schirmeusschrei-
bung oder
<+ 25-/UV/200 h

12 ms

300 bis 700 ms abhingig
vom ZeitmaBstad

unsymmetrisch, galvanische
Kopplung

etwa 1 V/cem
500 Ohm
etwa QO ¥
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2.1.17,

2.1,18.

- 13 -

maxXx. linearer Pegel + 5V
Linearitétsfehler <1 %
Unkalibrierte Gleiche
spannungskompensation
Eingangsteilerstellung max. darstellbares
Eingangssignal
0,05 mV/cm; 0,1mV/em | + 0,4V
0,2 mV/em bis 2 mV/em | + 0,5V bis + 0,8V
5 mV/em bis 20 mV/em | + 1,4 V bis + 4 v
™05 V/em bis 0,2 V/em | + 14 V bis + 40 V
0,5 V/embis 2 V/em | + 140 V bis + 400 V
theo-~
ret.
Wert 5 V/em bis 20 V/em | #1400 V bis + 4000 V
prakt.
Wert 5 V/em bis 20 V/em | | + 500 V
Kalibrierte Gleichspan-
nungskompensation nur
Eingang 1
MeBbereiche + 0,1V £1V; + 10V
+ 100 V; + 1000 V

MeBunsgicherheit im O-dB-

Bereich der elinzelnen

Frequenzbereiche

0, V; 1V; 10V

beil angezeigten Ablenk-
koeffizienten

0,05 mV/cm bis 20 mV/cm
<1 % bei 0,5%igen Teiler-
_ widerstanden

<0,3 % bei 0,1%igen Tei-
lerwiderstinden

0,05 V/em bis 2 V/cm
<2 % bei 0,5%igen Teiler-
widersatHnden

< 0,5 % bel 0,1%igen Teil-
lerwiderstdnden
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100 V; 1000 V 0,5 mV/em bis 20 V/em
: <2 % bei 0,5%igen Teiler=
widerstinden

< 0,5 % bei 0,1%igen Teiler-
widerstinden

2,2, Betrieb mit symmetrischem
Eingang I - 11

2.2.1, Rejektionsfaktor

beil einem Eingangssignal
von US =+ 10V

0,05 mV/cm bis 20 mV/em

galvanische Kopplung O bis 1 kHz . > 80 dB
1 kHz bis 10 kHz = 60 dB

kapazitive Kopplung 16 Hz bis 100 Hz > 60 dB
100 Hz bis 1 kHz >80 dB
1 kHz his 10 kHz > 60 dB

bel einem Eingangssignal
von Us = + 100 V

0,05 V/cm bis 0,2 V/em _
galvanische Kopplung O bis 10 kHz > 40 4B
bei einem Eingangssignal
von Us = + 500 V
0,5 V/cm bis 20 V/cm
galvanische Kopplung 0 bis 10 kHz >40 dB

2.2,2, Unkalibrierte Gleich-
spannungskompensation

Eingangsteilerstellungen | max, darstellbares Ein-~
gangs-Differenzsignal
0,05 mV/ecm; 0,1 mV/cm + 0,4V
0,2 mV/em bis 2 mV/cm + 0,5 V bis + c,8YV
5 mV/cm bis 20 mV/em |+ 1,4 V bis + 4 v
0,05 V/cm bis 0,2 V/em |+ 14 V bis + 40 V
' 0,5 V/cmbis 2 V/em |+ 140 V bis + 400 V
theo-
ret.
Wert 5 V/cm bis 20 V/em [ +1400 V bis + 4000 V
prakt,
Wert 5 V/cm bis 20 V/em + 500 V
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X-Y-Betrieb (2 x DV 301)

Driftkorrektur Folge

Phasenwinkel

Betriebsdauer

Einlaufzeit
Klimatische Werte

Klimatische Betriebswerte
Ausflihrungsklasse
Ungebungstemperatur=-
bereich

Lagerungs~ und Transport-
werte in Originalver-
packung

Urgebungstemperatur-
bereich -

Hbchstzuldssiger Wasser-
dampfdruck fir die Dauer
von maximal 21 Tagen

Mechanische Festigkeit

Priifbedin- StoBfolge-
gung: ' prifung

Mechanische Werte

Abmessungen

etwa 700 ms beide Ein-
schiibe gleichzeitig

< 0,5° von 0 bis 100 kHz
bei gleichen Ablenkkoef-
fizienten und max. Band=-
breite

fiir ununterbrochenen Be-
trieb zugelassen

Bedingung: bel einge-
schalteter Driftkorrek-
tur sollen Ubersteuerun-
en vermieden werden,
Lebensdauer der Schutz-
rohrkontakte)

=15 min

T III nach TGL 9200

+5 °C bis +40 °c

-25 °C bis +55 °cC

35 Torr

Stofldauer 6 ma
Beschleunigung 12 g
Anzahl der St8Be 1000

Breite 115 mm
Hthe 220 mm
Tiefe 325 mm
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etwa 4,3 kg
+ 120 v
+ 55 V¥
+ 12,6V
- 120 v
- 55 A4
- 12,6 V
etwa 24 W

45
31
420
44
32
330

»PEEREE
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Bedienungsanleitung

S EEEEESE oo =N EEE

Inbetriebnahme

Hinweis: Das Wechseln des Einschubes Differenzverstirker
"~ DV 301 in dem Universal-Oszillografen 0G 2-30
und in dem Speicheroszillografen 0G 2-31 darf
nur im ausgeschalteten Zustand des Grundgerites
erfolgen. Die im folgenden Text eingeklammerten
Zahlen (..) sind die Positions-Nr, des Bildes 1
in V, Bildteil,

Der DV 301 ist fir den Einsatz sowohl in der linken als
auch in der rechten Einschubaufnahme vorgesehen., Der Ein-
schub wird, nachdem der Verriegelungsknopf (11) auf Links-
anschlag gestellt wurde, in die Fihrungsschienen einge-
fihrt und soweit eingeschoben, bis ein leichter Wider-
stand auftritt. Durch anschlieBende Rechtsdrehung der
Verriegelung wird der Einschub in die Buchsenleiste ge-
driickt, bis‘die_Frontplatte am Gestellrshmen anliegt,
Nach Einschalten der Netzspannung des Grundgerites kenn
der DV 301 in Betrieb genommen werden. Die angegebenen
Toleranzen des DV 301 setzen eine Einlaufzeit von 15 min
voraus, -

Kontrolle der Ablenkkoeffizienten

Zur Kontrolle der Ablenkkoeffizienten wird der Vergleichs-
spannungsgedber des Grundgerites benutzt, Dazu wird der
Ausgang des Vergleichsspannungsgebers mit dem Eingang I
(10) liber ein kurzes MeBkabel verbunden.

Weiter sind folgende Einstellungen vorzunehmen:

in Stellung:

Eingangswahlschalter (9) galvanische Kopplung " == "

Eingangswahlschalter (20} aus "o" '

Eingangsteiler, grob (7) "20 mV/cm"

Eingangsteiler, fein (8) ?ﬁghtsanschlag, Anzeige
aus
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Betriebsartenschalter (18) nf — IIv
Bandbreitenwahl (2) "> 400 kHz"

Die Ausgangsspannung des Vergleichsspannungsgebera'wird'
auf 0,1 V gestellt. Mit Hilfe eines Schraubenziehers
wird am Potentiometer Verstirkerkalibrierung " ¥ ' (17)
die Signalauslenkung auf 5 c¢m Schirmausschreibung Ju-
stiert.

Die Kontrolle an dem DV 301 im linken Einschubfach ist
dann zu wiederholen, wenn bei einem Austausch im rechten
Einschubfach der KG 304 beteiligt war, Alle anderen Ab-
lenkkoeffizienten sind nach diesem Priifvorgang automa-
tisch kalibriert,

Einstellen der Balance

Dag Einstellen der Bealance ist am Gerdt nach einer Ein-
laufzeit = 15 min vorzunehmen. In den Stellungen 0,5 mV/cm
bis 0,05 mV/cm empfiehlt sich des &fteren eine Kontrolle,

Vor der Balanceeinstellung sind folgende Bedienelemente

zu schalten:
in Stellung:

Driftkorrektur (12) aus "o"
Eingangswahlschalter  (9) und (20) aus "o"
Betriebsartenschalter (18) "] - II"

Danach ist mit Hilfe eines Schraubenziehers am Potentio-
meter Balance " = " (5) die Strahllagedifferenz zwi-
schen den Schaltstellungen 20 mV/cm bis 0,05 mV/cm auf
Null zu korrigieren,

Betriebsarten

Die Wahl der Betrlebsarten erfolgt mit Schalter (18).

IlI = II!‘I .

in dieser Betriebsart sind symmetrische und unsymmetrische
Messungen mdglich, Die interne Triggerung ist am einge-
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schobenen Kippgenerator auf kapazitiv freilaufend einzu-
stellen,

Bei unsymmetrischen Messungen ist der Jeweilige Eingangs-
wahlschalter (9} oder (20) des nicht benutzten Eingangs
auf aus "o" zu schalten, Der Schalter trennt in der Stele
lung "o" den Verstidrkereingang von der jeweiligen Ein-
gangsbuchse (10) oder (21) und schaltet ihn an die Masse,
welche von der Massebezugswahl (23) vorgegeben wird.

Die maximal zuldssige Eingangsspannung in den einzelnen
Schalterstufen des Eingangsteilers (7) wird in den Tech-
nischen Kennwerten unter I11.2.1.9, vorgeschrieben und mufB
unbedingt eingehalten werden, da sonst die Gefahr besteht,
die fir die Driftkorrektur notwendigen Schutzrohrkontakte
funktionsunfdhig zu machen und die Schutzwiderstinde zu
Uberlasten,

Bei Differenzmessungen kann der maximale Rejektionsfaktor
mittels Schraubenzieher am Potentiometer (6) eingestellt
werden, Flr jede Stellung des Eingengsteilers (7) gibt

es eine optimale Einstellung. Eine Lageverschiebung des
Schirmbildes um die Gr¥Be der nutzbaren Schirmausschrei-
bung ist mit dem Lageverschiebungsregler " $ " (3) mdg-
lich,

"I -« IT + Ux“

Die Betriebsart "I - II + Ux" biletet zusHtzlich gegeniiber
der Betriebsart "I - II" die Mdglichkeit, daB Gleichspen-
nungen, die {iber den Einstellbereich der Lageverschiebung
(3) hinausgehen, durch die interne Gleichspannung + U,
(13) kompensiert werden kdnnen. Die Gleichspannungsbereiche
in den einzelnen Stufen des Eingangsteilers (7) sind in
den Technischen Kennwerten unter II.2.1.17. und IT1.2.2.2,
angegeben., Diese Betriebsart kann auch dazu benutzt wer-—
den, die im eigenen Ger#t durch Drift entstandene Gleich-
spannung zu kompensieren, wenn man nicht die automatiache
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Driftkorrektur "0« " {(12) oder das Einstellen der Ba-
lance " ™= v (5) anwendet,

Fir ein schnelles Sichtbarmachen des Meflsignals gilt
folgender Hinweis:

Strahlsuchertaste " = " im Oszillografengrundgerft
driicken, Ist der Differenzverstidrker DV 301 in der
linken Einschubaufnahme, so wandert der Strahl auf
dem Bildschirm

bei Rechtsdrehung der Lagestellglieder (3), (5),

(13) und (19) nach oben,

bei Linksdrehung nach unten,

Ist der Differenzverstdrker DV 301 in der rechten
Einschubaufnahme, so wandert der Strahl auf dem
Bildschirm
bei Rechtsdrehung der Lagestellglieder (3), (5),
(13) und (19) nach rechts,
- bei Linksdrehung nach links,

L n
1 + U
- 0

In dieser Betriebsart sind nur unsymmetrische Messungen
{iber den Eingeng I (10) méglich. Die Lageverschiebung

n i v (3) ist jetzt auBer Funktion, damit keine Beein-
flussung der Bezugslinie entstehen kann. Die Anzeige der
Verstirkerkalibrierung ist ebenfalls aufler Betrieb, da
die Amplitudenmessung mit der U -Einstellung an (4) und
{(15) erfolgt und vom Verstirkungsfeinregler (8) unab-
héngig ist. Da das MeBergebnis von der Einstellung des
Rejektionsfaktors (6) beeinfluft wird (max, 1 %), emp-
fiehlt sich ein Abgleich auf den maximalen Rejektions-
faktor in der Stellung "20 mV/cm" des Eingangsteilers
(7) mit 20 V vom Vergleichaspannungsgeber an die parallel-
geschalteten Eingangsbuchsen (10) und (21).




kostenloser Download von www.raupenhaus.de

- 21 -

- Nun folgt die Einstellung der Nullage:

Die Verstirkerauslenkung (Grundlinie) wird auf dem Bild-
schirm mittels eines Schraubenziehers am Potentiometer
"l u," (19) mit einem wdhlbaren Bezugspunkt, z.B, Schirm-
mitte, zur Deckung gebracht.

Dabei sind folgende Schalterstellungen vorzunehmen:

in Stellung:
Eingangswahlschalter (9 aus "o"
U,-Bereichswahl (16) "0,1 V"
U, -Einstellung, fein : (15) Linksanschlag "O"
U,-Einstellung, grob ' (4) Linksanschlag "O"
Eingangsteiler (7) "20 mV/cm"
Verstirkungsfeinregler (8) Rechtsanschlag

Automatische Driftkorrektur (12) ein " |

Diese Einstellung gilt fiir alle UO-Bereiche.

Die einwandfreie Funktion der Komma-Anzeige (14) ist ge-
widhrleistet, wenn beim Durchschalten der Uo-Bereichs-
wahl (16) von 0,1 V big 1000 V alle Komma-Anzeigelampen
(14) nacheinander von links nach rechts aufleuchten. Da-
bei muf der Eingangsteiler (7) in der Stellung "20 mV/cm"
stehen, Die Komma-Anzeige hat auBerdem die Aufgabe, dar-
auf hinzuweisen, dafl bel nicht geeignetem Betrieb beziig-
lich max. Eingangsspannung im entsprechenden Eingangs-—
teilerbereich (7) oder zu geringem Verschiebebereich auf
dem Bildschirm bei max. U ~Spannung an (4) und (15) kein
Aufleuchten erfolgt,

Vor Beginn der Messung wird die U -Bereichswahl (16) in
den Spannungsbereich gestellt, der den maximalen Schei=-
telwert des Mefisignals, bezogen auf Masse, erfafBt, Die
Polaritdtswahl ergibt sich aus dem Differenzprinzip,
d.h., bel positivem Signal bezliglich Masse wird eine
negative UO-Spannung bendtigt, um die Differenz Null her-
zustellen, Bei der Bestimmung einer Signalamplitude wer-
den nacheinander die untere und die obefe Spitze eines
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Signals mit dem gewihlten Bezugspunkt auf dem Bildschirm
zur Deckung gebracht und die erforderliche Spannung fir
die Verschiebung abgelesen, Ist die Amplitude symmetrisch
zur Masse, so wird das Ergebnis durch eine Addition der
Plus- und Minus-Einstellung gebildet. Die MeBunsicher-
heiten in den einzelnen Uo-Bereichen gind den Techni-
schen Kennwerten II.2.1.18, 2zu entnehmen,

Driftkorrektur

Die automatische Driftkorrektur " *O* " wird durch Hinein-
driicken und eine 90°-Drehung der Drucktaste (12) in Be-
trieb genommen. Die Driftkorrektur benStigt beim ersten-
mal etwa 10 s, bis sich der Verstédrker auf den hormalen
Arbeitspunkt eingestellt hat, Die Betd#tigung des Poten-
tiometers Balance " == " (5) ist bei Driftkorrekturbe-
trieb ungeeignet.

Mit Hilfe des Potentiometers "1!&;‘(19) ist im Takt der
Driftkorrekturfolge eine Verschiebung um + 3 cm von der
Schirmmitte mdglich.

Treten im Zusammenspiel mit der Zeltablenkung Stdrungen
guf, daB z,B. die Triggerung auf den Driftkorrekturvor-
gang einrastet, so ist durch Anderung der Triggerwahl,
z,B, Umstellen auf externen Betrieb, eine Abhilfe miog-
lich, Eine Umstellung bei interner Triggerung von kapa-
zitiver auf galvanische Kopplung ist zu empfehlen, wenn
durch den Driftkorrekturvorgang ein kurzes Verschieben
des Signals in X-Richtung entsteht.

Werden zwel DV-301 gleichzeitig in einem Oszillografen-
grundgertt mit Driftkorrektur betrieben, dann libernimmt
automatisch der DV 301 die Steuerung fiir beide, der die
kiirzere Korrekturfolge hat,

Bandbreitenbegrenzung

Die stufenweise Begrenzung der Bandbreite erfolgt mit dem



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

- 23~

Schalter "Bandbreitenwahl" (2)., Die -3 dB- und 0,2 dB-
Grenzen innerhalb der finf Bereiche sind den Technischen
Kennwerten 11.,2,1.,1., zu entnehmen, Die TiefpaBglieder
befinden sich am Verstdrkerausgang. Es ist deshalb bei
der Unterdrickung von Rausch- und Stdrspannungen zu be-
riicksichtigen, dafl die St&rspannungsamplitude am Ver-
stédrkereingang nicht zur Ubersteuerung fiihrt.
Andernfalls kann die Funktion der Verschiebeglieder ge-
stért sein, | |

Massebezugswahl

Mittels Schiebeschalter "Massebezugswahl" (23) werden
die HuBeren Anschliisse der Eingangsbuchsen (10) und (21)
wahlweise direkt oder iiber 100 kOhm an die interne Masse
geschaltet. Damit entsteht die Mdglichkeit, Stromschlei=
fen zwischen verschiedenen Massepotentialen zu unterbin-
den.

Der sichtbare Vorteil ist die Entschleierung des MeB-
signals z,B, bei Netzbrummiiberlagerung. Diese MaBnahme
wirkt nur in den Betriebsarten "I - II" und "I - II + U™

Verstidrkerausgang extern

An der Buchse (24) ist das Ausgangssignal des VerstHrkers

extern zuginglich., Der Ausgangspegel kenn mit dem Poten-
tiometer " § U," (19) korrigiert werden, wenn die Drift-
korrektur nicht in Betrieb ist. Der Ausgang ist kurz-
schluBfest, Die Parameter sind den Technischen Kennwerten
1I1,2,1.16, zu entnehmen,
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Wartungshinwelse

Mechanische Wartung

Es muBl darauf geachtet werden, daB alle kontaktgebenden
Teile ihre Funktion einwandfrei erfiillen. Insbesondere
ist eine regelmdBige Reinigung der Ausgangskontakte

(st 4/1_3) empfehlenswert, Es ist zu Uberpriifen, ob die
Querkontakte (St 2 und St 3), dle die Verbindung vom Ver-
stidrker zum Kippgeridt herstellen, einwandfrei funktionie-
ren, Da diese Verbindungen durch Federdruck der Kontakte
hergestellt werden, muB stets ein genligend grofler An-
prefiddruck vorhanden sein, Notfalls miissen die Federn et-
was nachjustiert werden,

Un die Stdrspannung vom Hochspannungsgenerator minimal
zu halten, ist auf einwandfreie Masseverbindung aller
Seitenbleche des Grundgeridtes 0OG 2-30 bzw., 0G 2-31 mit
dem Gestell zu achten,

Abgleichkontrolle und -arbeiten

Zu Beginn miissen die Betriebsgleichspannungen des ver-
wendeten Grundgerdtes, in welchem der DV 301 Uberprift
werden so0ll, mit einem Digitalvoltmeter kontrolliert
werden, Die Abweichungen vom Sollwert dlirfen max. + 0,5 %
betragen.

Im DV 301 wird mit dem Digitalvoltmeter die Spannung
+ 110 V kontrolliert. Dle Abweichungen vom Sollwert dlr-
fen max. + 0,05 % betragen.

Abgleich der Eingangskapazitit

Das Gerdt DV 301 mit den montierten Seitenblechen wird
{ilber das Adapterkabel LE 38 betrieben, Folgende Einstel=-
lungen sind notwendig: '

in Stellung:
S 801 : (7) | "20 mV/em"
S 6 N (2) "> 400 kHz"
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S5 (48) "] - IIn
S1und S 2 (9) u, (20} galvanische Kopplung " ** "

An die Eingangsbuchse Bu 2 (21) wird Uber etwa 100 pF
eine Sinusspannung (f = 10 kHz) gelegt. Die Schirmaus-
schreibung wird auf 6 cm eingestellt., AnschlieBend wird
die Eingangsbuchse Bu 1 (10) mit derselben Amplitude wie
Bu 2 angesteuert und mittels Schraubenzieher wird an C 11
(siehe V., Bild 3), im vordersten Loch der linken Seiten-
wand, die gleiche Schirmausschreibung von 6 ¢m eingestellt,

Abgleich der Teiler 1 und 2

Die Inbetriebnahme ist wie unter IV,2.1. Folgende Einstel-
lungen sind notwendig:

in Stellung:

Teiler 1 S 2 (20) aus "o

81 (9) galvanische Kopplung " = "
S 6 (2) "=>400 kHz"

An Eingangsbuchse Bu 1 (10) wird eine Rechteckspannung mit
200 jus Periodendauer angeschaltet und die Amplitude Jjeweils
auf 6 cm Schirmausschreibung gestellt, Abgleich auf gerades
Impulsdach bei ‘ :

in Stellung

S 801 (7) "0,05 V/em" mit Schrauben-
zieher an C 101,
oberes Loch der
linken Seiten-

wand giehe
"0,5 V/cm" mittleres Loch (Bild 3
C 104
"5 V/cm" unteres Loch
C 107

in Stellung

Teiler 2 8§ 2 (20) galvanische Kopplung " == "

S 1 (9) aus "o"
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An Eingangsbuchse Bu 2 (21) wird die Rechteckspannung
angeschaltet,

in Stellung:

S 801 (7) ng V/em" mit Schraubenzie-
her an C 207, un=-
teresa Loch der _
rechten Selten- giehe

wand Bild &
"0,5 V/em" mittleres Loch
C 204

10,05 V/cm" oberes Loch C 201

Einstellen der Gitterstromkompensation

Der DV 301 wird im Oszillografengrundgerdt betrieben.
Oberes Gestellblech des Grundgerites nach hinten schie-

ben.
in Stellung:

33 @)y mus o
S5 (18) "l - II"
S 801 (7) "0,05 mV/cm"
T 1 (12) ein " | "

Mit R 7 (3) wird die Vertikalauslenkung " $" in Schirm-
mitte gestellt. '

in Stellung:
S 1 (9) - galvanische mit Regler R 401
Kopplung " «e " )(siehe V., Bild 2)
Strich in Mitte
stellen,
S 1 (9) aus "o"
s2 .(20) galvanische mit Regler R 402

Kopplung " e " (siehe V. Bild 2)
Strich in Mitte
stellen, -

Einstellen des Rejektionsfaktors bel 10 kHz in galvani-
scher Kopplung " e "

Es wird eine Sinusspannung von Ug, = 10 V (£ = 10 kHz)
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" an beide Einginge (10) und (21) gleichzeitig geschaltet.

in Stellung:

'g ; (égg g galvanische Kopplung " *<* "
S6 (2) " >400 kHz"

T (12) ein » |n

S 801 (7) "0,2 bzw. 0,05 mV/cm"

Oberes Gestellblech des Grundgerdtes kurzzeitig nach hin-
ten schieben., Mit R 9 (6) und C 401 (siehe V., Bild 2)

wird wechselseitig Amplitudenminimum eingestellt,

in Stellung:
S 801 (7) "20 mV/cm"

Mit R 9 (6) und C 404 (siehe V. Bild 2) wird wechselseitig
Amplitudenminimum eingestellt, Beide Einstellungen werden
mindestens noch einmal wiederholt., Der Sollwert ist <10 mV,

Einstellen der Balance nach Rdhrenwechsel

Die neuen R&hren sollten einen Alterungsprozef durchlau-
fen haben, ‘
Folgende Voreinstellungen sind notwendig:

Oberes Gestellblech des Grundgeridtes nach hinten schie=-

ben,
. _ in Stellung:
S 3 (23) internen MasseanschluB "o"
T 1 (12) aus "o" '
S 2 (28] § e vor
© S 801 (7)  "20 mV/cm"
R 815 (8) Linksanschlag
R 10 (5)
R 9 (6)
R7 (3) Mittelstellung
R 454 (siehe V.,
R 491 Bild 4)
55 (18) "I o~ II"
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Der folgende Einstellvorgang sollte 30 min nach dem Ein-
schalten beginnen. Mit R 427 (siehe V, Bild 4) wird die
Zeitbasis-Auslenkung in Schirmmitte gestellt, Schalter
S 801 (7) wird von "20 mV/cm" auf "1 mV/cm" geschaltet.
Dabei wird mit R 427 der Strich auf den Vertikalpunkt .

~ des Schirmes gestellt, an dem kein Wegspringen ( <'1 mm)

mehr erfolgt. Liegt dieser Punkt auBerhalb des Schirmes,
wird mit R 491 {siehe V, Bild 4) versucht, diesen Punkt
auf den Schirm zu bekommen. Schalter S 801 (7) auf

"20 mV/em". R 815 (siehe V, Bild 3) wird so lange von
einem Anschleg zum anderen gedreht, bis durch Ver#dndern
von R 491 keine Vertikalauslenkung mehr erfolgt., R 815

" (8) in Linksanschlag. Schalter S 801 (7) wird wieder von

"20 mV/em" auf "1 mV/em" geschaltet und dabel mit R 427
das Wegspringen in vertikaler Richtung <1 mm eingestellt,
Diese beiden Vorginge werden so lange wiederholt, bis

1, beim Durchschalten von S 801 (7) von "20 mV/cm" auf
"1 mV/em" und : y \

2. beim Drehen von R 815 (8) von einem Anschlag zum an-
deren bei S 801 (7) in "1 mV/cm" die Vertikalverschie-
bung < 1 mm bleibt, '

Die Balance~Feineinstellung erfolgt dann mit dem Poten-
tiometer "Balance" (5) (s, 1I1.3,).

Kontrolle der Uo-Bereiche

-Zunichst Abgleich des max, Rejektionsfaktors mit R 9 (6)

bei S 801 (7) in "20 mV/cm" und 20 V vom Vergleichsspan~
nungsgeber als Eingangsspannung fiir beide in galvanische
Kopplung geschaltete EinglHnge Bu 1 (10) und Bu 2 (21).
Folgende Einstellungen s8ind ndtig:

in Stellung:

T 1 (12) ' ein "l ®
S 1 (9

s 2 (203 3 ~aus fol
S 5 (18) "7 - Uon'
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sS4 . (16) "0,1 V"

S 7 (4) nQm

R 6 (15). | Linksanschlag (000)
S 801 (7) | n20 mV/cm"

R 815 (8) : Rechtsanschlag

Mit R 8 (19) Strich in vertikaler Richtung auf Mitte der
Rasterscheibe stellen, was flir die folgenden Messungen

als Bezugspunkt gilt. Als Vergleichsnormale werden ein-
stellbare konstante Gleichspannungsquellen benutzt, dle

- mit einem Digitalvoltmeter kontrolliert werden.

in Stellung:

31 (9) galvanisch; S 5 (18) wahlweise in
"I - U " oder "I + U"

S 4 (16) 0,1 V; s 7 (4) in 9;
R 6 (15) in Rechtsanschlag
(999) Vergleichsspannung Uy =
0,1V + 1%

S h. (16) .. 1 v g Z E#;) g wie Dbei "0,1 V"

| UN="1V:1%

S4  (16) Vi 87 %?g) g wie bei 0,1 V"
Uy =10V +1%

S 4 (16) 10 Vi S 7 (4) in nsm;

R 6 (15) in "500"
Uy = 5,50 V ¢ 1 %

S 4 (16) 100 V; S 7 (4)
- i R 6 (15) g wie bei "0,1 V"

Uy =100 V +£ 2%

N

S 4 (16) 1000 V3 S 7 (4) in "sw;
| R 6 (15) in "00Q"
Uy =500V 2%
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Mefimittelbedarsf

1 Digitalvoltmeter
1 Sinusgenerator (f = 10 kHz)
1 Rechteckwellengenerator (Periodendauer 200/us)

konstante Gleichspannungen: 0,1 V

+ 1% 1V +
5,5V 41 % 10V +
100 V. & 2 %; 500 V +
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Bildteil (siehe Anhang)

Inhaltsverzeichnis
Bild~Nr, :
1 DV 301, Vorderansicht
Erkldrung der Bedienelemente und Symbole
2 Gerdt gedffnet, Draufsicht
3 Gerdt getffnet, linke Seitenansicht
4 Gerdt gedffnet, rechte Seitenansicht

Stromlaufpléne (siehe Anhang)

Inhaltsverzeichnis

1. DV 301, Ubersichtsschaltplan Up

2. DV 301, Stromlaufplan Sp
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Bild 1

DV 301, Vorderansicht
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(1)

(2)
(3)

(4)
(5)
(6)
(7)

(8)

(9)

(10)
(11)
(12)

(13)

(14)

Erklirung der Bedienelemente und Symbole zu Bild 1

La 1
S 6
R 7 3
s 7
R 10 o
R9 1-II
S 801 mV/cm
V/cm
R 815
S 1
o
.
olle
Bu1 +1 1
T1 O«
R 5 U,
La 1
bis
La 6

Anzeige fir Verstdrkerkalibrierung
Lampe leuchtet, wenn keine Kali-
brierung
Lampe aus, wenn Kalibrierung
(siehe (8)),

(Bei U°4Messung auBer Betrieb)

Bandbreitenwahl

Lageverschiebung
(Bei U,-Messung auBer Betrieb)

Uo-Einstellung, grob; erste Ziffer
Balance~Justierung
Re jektionsfaktor

Eingengsteiler

Verstrkungsfeinregler kombiniert mit
Schalter flir La 1 (1) '
Kalibriert in Rechtsanschlag (Lampe
(1) aus) \

Eingangswahlschalter
MeBsignal getrennt vom Eingang (aus)
galvanische Kopplung
kapazitive Kopplung

Eingangsbuchse fir MeBSsignal
Einschubverriegelung

Automatische Driftkorrektur
ein |
aus O

Unkalibrierte Gleichspannungskompen~—
sation fiir symmetrischen und unsym-
metrischen Betrieb

Anzeige der Kommastelle und der Mef-
bereitschaft
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(15) R 6 U,-Einstellung, fein; zweite bis vierte

Ziffer
(16) s 4 U, -Bereichswahl
(17) R 465 v Verstidrkerkalibrierung
(18) S 5 Betriebsartenschalter
I-1I Differenzverstirker normal
I-I1+U, Differenzverstirker mit unkalibrier-
ter Gleichspannungskompensation
I + U° Verstérker mit kalibrierter Gleich-
I - Uo spannungskompensation
- (19) R8 t U Bei Driftkorrektur - Bezugswahl auf
o
dem Schirm
Ohne Driftkorrektur — Einstellung des
Ausgangspegels
von Bu 4 (24)
(20) s 2 ' Eingangswahlachalter
O MeBsignal getrennt vom Eingang (zus)
- galvanische Kopplung
olje kapazitive Kopplung
(21) Bu2 +} o x Eingangsbuchse filr MeBsignal
(22) Bu 3 L Massebuchse
(23) Massebezugswahl
L externer Masseanschluf
O interner MasseanschluB
(24) V4 Verstirkerausgangsbuchse
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R465
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Ab5
™ Aufbau
152122

L R604

~T—~R609
T~R7

Ab 4

Versitarier
152124

|~

| _cH01

~R427

~R 401

TR 402
[~
~~C 404

Gerdt gedffnet, Draufsicht
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—C 104
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V — - —
— 152 1249
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1152 110
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152 136
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Bild 3 Gerft gelffnet, linke Seitenansicht
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