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Rorvoltmeter Tyve rViZ2

Anvendelse

Dette Rorvoltmeter er konstrueret ©Til Maaling af Vekselsp&n—

. dinger i Lav- og Hgjfrekvensomraadet samt til Maaling af Jevwn-
spendinger uden Belastning af Spendingskilden. RV12's mest
betydende Fordele er:

En serskilt "Testdaase", hvori Maaledioden er indoyggel, til-
lader Maaling af Spendinger ved Frekvenser indtil 100 IMHz.

Indgangsmodstanden ved Jevnspzndingsmaalinger e 1000 Ma.

Disse szrlige Egenskaber gor sammen med de glmindelige, som
Netspendingsuafhengighed, Nulpunktsstabilitet, Cmskifter for
Maaling af positive og negative Spsndinger m.m., Rorvoltme-
tret til et meget anvendeligt Apparat paa svagstromstekniske
Taboratorier. Det kan f. Eks. anvendes til Underszgelse af
Prekvenskaraktveristikker for Forsterkere og Ventilinstrumen-
ter og til Mealing af hej- og lavfrekvente Spandinger 1 Sen-
dere, Modtagere og Forsterkere. Da FPrekvensomraacet som

. Folge af Diodeensretningen i Testdaasen er meges stort, er
Apparatet velegnet baade til hej- og lavfrekvense Maalinger.

- Af Jevnspendingsmaalinger kan nevnes Spendingsmaaling paa
Gitre, Dioder og i det hele taget Kredslgpd med hoie Impe-
danser. Apparatets heoje Indgangsmodstand vil altid kunne
udnyttes, idet der ved Hjelp af en Velgeromskifter kan skif-
tes til Mealing af positive og negative Spendirger. Appa~-
ratet kan ogsaa benyttes til Stremmaaling ved Hg jfrekvens,
naar der anvendes kepacitive Shunter. Det er aog en Forud-—

setning, at Shuntens ene Pol kan vere jordforbundes.
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Ved Anvendelse af en Jevnspzndingskilde og en kendt Modstand
kan Apparatet bruges som Ohmmeter til Maaling af Modstands-
verdier op til flere Tusind Ma.

Beskrivelse

Rorvoltmetret maaler Veksel- og Jevnspendinger i 5 Omraader
med fuldt Udslag for 1,5 - 5 - 15 - 50 og 150 Volt. Omraa=
det velges med Omraadeomskifteren. Indstilling til Maaling
af Vekselspendinger, positive eller negative Jevnspendinger
sker ved Hjzlp af en Velgeromskifter. - Der er serskilte
Tilslutningsbesninger for Veksel- og Jevnspzndinger. De er
saalcdes forbundne, at man ved Maaling af en sammensat Spen-
dings Veksel- og Jevnspendingskomposanter kan lade begge
Spendinger vere tilsluttet sambidigt, medens man ved Hjelp

af Velgeromskifteren maaler Komposanterne hver for sig.

Ved Vekselspzndingsmaalinger bestaar Maalekredsen af en Di-
odeensretter, hvis ensrettede Spending feres til en Jevnspsn-
dingsforsterkcr. Forsterkeren er sterkt modkoblet, og saa-
vel Anode- som Glpdespzndinger er stabiliserede for at gore
Forsterkningen og Nulpunktet uafhangige af Netspendingsva-
riationer. - Dioden, som anvendes i Maalekredsen, er af Agern-
typen. Den er anbragt i en lille, tilspidset "Testdaase",
der ved et Kabel er forbundet til Hovedapparatet. Dioden
kan saaledes altid anbringes umiddelbart ved Spendingskil-
den, saa Fejlmaalinger paa Grund of Spendingsstigning i Til-
lcdningerne undgoas. Ved Maaling af lavere Frekvenser kan
Diodedaasen anbringes i en Stikdaase direkte poa Hovedappa-
ratet. I Diodcdaoasen er udelukkcnde anvendt keramisk Iso-

lation, hvilket sikrer de lavest mulige dielektriske Tab.

Diodedaasens Indgangsbesning cr genncm Cn Kondensator forbun-
det til Agernrerets Anode. Eventuelle overlejrede Jzvnspan-—
dinger vil saalecdes ikke kunnc paavirke Maslcresultatet, li-
gesom Jevnstremsforbindelse germen Moaleobjektet ikke cr ned-
vendig., - Hvis en overlejret Jevnspending er mere end ca.

100 Gange steorre cnd Veksclspendingen, kan Afledningen 1
Testdanscens Indgangskondensator bevirke en ringe Flytning af
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Nulpunktet, near Jzvnspendingen itilsluttes. Denne Flytning

skal ikke korrigeres med Nulpunkt-Knappen, da den kun bevir-
ker en ringe Forogelse af Dempningen, saa snart der er maa-

lelig Vekselspsending til’Stede, mens den ikke endrer Udsla-

get af Reorvoltmetrets Viser under Maaling.

Diodedaasens Indgangskapacitet er ca. 8 pF, og Dezmpningen
ved PFrekvenser indtil 100 kHz er ca. 5Ma. Ved hgjere Fre-
kvenser stiger Dempningen paa Grund af de dielektriske Tab,
saaledes at den ved 1 MHz er ca. 1Mo og ved 10 MHz er ca.
0,15 Ma. De anferte Verdier gmlder ved Maaling over en .
Svingningskreds. Ved Maaling over en ohmsk Modstand fin-
des storre Dempning paa Grund af Diodens stedvise Belast-
ning. ©Saaledes er Dempningen ved Maaling over ohmske Mod-
gtande i Lavfrekvensomraadet ca. 1,5 la.

Den ensrettede Maalespending fores til Gitteret paa en Jevn-
spendingsforsterker, 1 hvis Anode Ma=leins trumentet er ind-
skudt i en Brokobling, saaledes &t Tomgangsstremmen korpen-
seres. Ved Omstilling mellem de forskellige llaaleomraader
#ndres Forsterkerrerets Katodemodstand og hermed den effek-
tive Stejlhed. Samtidig sndres Kompensationsstrommen gennem
Instrumentet, saa dette stadig viser 0. - Paa Grund af Ror-
karakteristikkernes Endring med Opvarmningen er det nedven-
digt at efterindstille Nulpunktet, indtil Temperaturen 1
Rorene er blevet konstant. Rervoltmetret maaler Spidsspaen-
ding (den negative Spids), men er kalibreret saaledes, at
Instrumentet viser Effektivverdicen for en sinusformet Spen-
ding. TFor andre Kurveformer findes Spidsspzndingen ved at
miltiplicere Skalaaflmsningen med V2. - T Omraaderne 1,5 V
og 5 V Vekselspending aflzscs paa serlige Skalaer. D¢ ov-
rige Veksclspendingsomraader har Skalacr fzlles med Jevn-
spendingerne. Ved Jevnspendingsmaalinger gaar Msalcspen-—
dingen gennem et Vekselspendingsiilter ind paa Jevnspendings-—
forsterkerens Indgangsgitter, hvorved opnaas en Indgangsmod-
stand, der cr steorre cnd 1000 la. Pilteret cr saaledes kon-
strucret, at overlejrede Vekselspendinger, der er indtil
flerc Gange steorre ond den maalte Jevnspending, ikke paa-

virker Maslcrcecsultetet.

BERNHARD BANGS ALLE 23 . TELEFON FASAN 2000 (5 Linier)

461-RV12 604
B1-3



-l -

RADIOMETER-KQBENHAVN —_—_—_—————

4

Apparatets Nulpunkt for Jevmspandingsowmrasdeine kun konvrol=-
- leres 1 Valgeromskifterens Mellemstillinger, uwlen &b Get er

Netspsndingsvariatvioner paa 10% bevirker windre end 1% An-
dring af Instrumentets Visning. Ffter at Julpunkves er

indstillet, er Maalefejlen hidrerende Ira Natspendingsvaria-
tioner mellem 200 og 240 Volt i alle Omrasader minive snd 1%.

Bet jeningsforskrif

Rervoltmetret tilsluttes 220 Volt 50 iz Tekselspaending., Bf-
ter en Opvarmningstid paa et Par Minuther er det klax il
Brug.

Maaling af Vekselspznding:

Velgeromskifteren stilles paa ~; Cmreadecnskifteven pea des
gnskede Maaleomraade. MNulpunkbtet indstilles, icet Diode-
daasens isolerede Besning under Indstillingen enten erxr fri
eller forbindes til Stel. Hvis der cr tilslutbes en frl
Maaleledning til den isolerede Besning, vil cer blive opsam-
let Stojspendinger, som paa Grund af Rorvoltmetrets nwje
Indgangsimpedans giver Udslag paa Instrumentet.

Under Maalinger ved lave Prakvenser e Testdeasen gidd
Stikdaasen paa Hovedapparatet. Ved Hoifrekvensmaalinger
indskydes med Fordel Forlengerkablel m=llen Fovelanpar
Pestdaase, saa Dioden kan anbringes umidaelbary ved
dingskilden, hvorved Kapaciteten af DtLloa“Nngernb undgaas.
Ved Frekvenser over 10 MHz bor FPorlgngerkablet altid benyt-
tes, da der ved disse Frekvenser er fure for Maeiefejl pas
Grund af Spzndingsstigning, hvis der anvendes lengers Til-
ledninger.

Maaling af Jevnspending:

Maaleledningerne tilsluttes de to ilaalebgsninger pas Hoved-
apparatets Forplade. Saa lenge dex ikze er Jevastrensiorbin-
delse mellem Bgsningerne, skal Valgeromskifteren stilles paa
-N eller +N, i hvilke Stillinger Tulounktet kan Zontrolleres

og indstilles. Hvis Velgeromskifteren ikle gtillces pas =N
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eller +N, naar Maalelednihgerne er frie, vil Forsterkerrorets
Gitterspending efterhaanden flyde, saa Instrumentet gaar mod
Stop.

Naar Maalespszndingen er tilsluttet, stilles Omraadeomskifteren
paa det onskede Omraade og Velgeromskifteren paa + eller -,
efter som Spzndingen er positiv eller negativ med Hensyn til
Stel. — Af Hensyn til Stabiliseringen af Rervoltmetrets Gle-
destreom skal Diodedaasen vere tilsluttet Hovedapparatet og-
saa ved Jevnspendingsmaalinger.

Ved Maalinger, hvor Maaleledningernes Kapacitet til Omgivel-
serne kan forrykke Forholdene vesentligt, f.Eks. paa Gitteret
af en Hojfrekvensoscillator, kan man indskyde en Modstand

paa nogle Ma mellem Gitter og Maaleledning. Man opnaar der-
ved at maale Jevnspendingen under helt normale Driftsforhold.

Tilslutning af en Vekselspznding paa Testdaasens Begsninger
har ingen Indflydelse paa Jzvnspendingsmaalinger, ligesom
en tilsluttet Spending paa Jevnspendingsbgsningerne ikke
influerer paa Vekselspendingsmaalinger.

Tilsluttes en ukendt Spending samtidigt til Maalebgsningerne
for Jevn- og Vekselspending, er det saaledes muligt ved Drej-
ning af Velgeromskifteren at meale den ukendte Spendings Jevn-
og Vekselspendingskomposanter.

Omraaderne for 1,5V og 5V Vekselspznding aflzses paa szrlige
Skalaer. De gvrige Maaleomraader har felles Skalaer.

Maaling af Modstand:

Ved Anvendelse af en Jevnspendingskilde og en kendt Modstand
kan Rervoltmetret bruges som Ohmmeter til Maaling af Mod-

stande op til flere Tusind lo.

Den kendte Modstand R anbringes over Jevnspzndingsmaalebos-
ningerne. I Serie hermed anbringes den ukendte Modstand

RX, og en Jevnspending Ey legges over begge Modstande. Naar
Spendingen over den kendte Modstand maales til ER’ findes
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R = R Zy-TIR
X Er

Er £.Eks. R = 10Ma og Ey = 150 Volt, giver Instrumentet fuldt
Udslag for RX= ca. 1000Ma.

Ngjagtighed:

I Vekseclspendingsomraaderne er Maalengjagtigheden bedre end
2% af fuldt Udslag. — Frekvensfejlen er mindre end 2% i Om-
raadet %0Hz til 50MHz. Ved 100MHz viser Apparatet ca. 5%
for meget paa Grund af Spendingsstigning i Tilledningen fra
Test-Daasens Besning til Diode--Anoden.

1 Jevnspzndingsomraaderne er Maalengjagtigheden bedre cend
2% af fuldt Udslég undtagen i 1,5 Volt Omraadet, hvor der
opstaar en Fejl paa den midterste Del af Skalaen som Folge
af Rerkarakteristikkens Krumning. I de gvrige Omraader op-
heves denne Fejl af den sterkere Modkobling. Korrektions-
tabel for Omraade 1,5V= findes bagi Brugsanvisningen.
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Spxndingsomraader:

FPrekvensfejl:

Nojagtighed:

Skala:

Kurveform:

Indgangsimpedans:
Stabilitet:
Hojde
25 cm

Specifikation

Fuldt Udslag for 1,5 - 15 - 50 og
150 Volt =

Indenfor 1% fra 40 Hz til 30 MHz
Indenfor 2% fra 30 Hz til 50 MHz

Ved 100 MHz viser Instrumentet ca.

5% for meget

2% af fuldt Udslag undtagen Omraade

1,5V= (se Tabel)
Linesr fra ca. 0,1 Volt =

Maaler Spidsspsznding, kalibreret
i Effcktivverdi af Sinusspznding

Ved Tonefrekvenser: 5Slo

Ved 1 MHz : 1Mo

Ved 10 MHz : 0,15Ma

Ved Jevnspendinger: over 1000Ma
Indgangskapacitet ¢ ca. 8 pF

10% Netspendingsvariation giver
mindre end 1% Maalefejl

Dimensioner
Bredde Dybde
31 cm 25cm
Vegt
8,5 kg
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Udskiftning af Rer - Efterjustering

Naar Bagklmdningen fjernes, bliver alle Rer med Undtagelse
af Agerndioden 4674 tilgengelige. Endvidere er der Adgang
til Nettransformatoren og Potentiometrenc Pl, P, P3 0g P4.

Ensretterroret EZ2 cller AZ1l kan uden videre udskiftes med
Ror af samme Type. Udskiftes EZ2 med AZ1l eller omvendt,
skal Gledespzndingen sndres, hvilket sker ved at flytte Ud-
taget paa Nettransformatoren mellem 4V og 6,3V.

Regulatorreret C8 eller ClO kan uden videre udskiftes med
Ror af samme Type.

Ved Udskiftning af Stabiliseringsreret 150C1 skal Potentio-
meter P2 efterjusteres. Et Voltmeter med mindst 1000a/Volt

tilsluttes Telefonbesningerne umiddelbart ved PZ’ og Rervolt-

metret stilles paa +N og 15V-Omraade. P2 efterindstilles
nu, indtil Voltmetret viser 150 Volt.

Udskiftning af Reret EBC3 krmver omhyggclig Efterjustering
af Potentiometrene Pl’ P3 0g P4. For Justering paabegyndes,
maa Apparatet have varet tendt i ca. ¥ Time, da Nulpunktet
i laveste Omraadc flytter 1idt under Opvarmningen. Med en
af Omskifterne i1 en Mellemstilling stilles Instrumentets
mekaniske Nulpunkt paa 25 paa everstc Maalcomraade. - Ju-
steringen foregaar lettest med Jevnspsnding, der ontrolle-
res med et paalideligt Voltmeter.

Pl paavirker Nulpunktstillingen i de lave Maaleomraader

P3 " Fglsomheden i alle Maaleomraader
P4 " Fglsomheden i de lave Maaleomraader

Justeringen foregaar nu paa folgende Maade:

Med Omraadeomskifteren paa +50V stilles Instrumentet paa
Nul med Nulpunkts-Knappen. Der tilsluttes 50 Volt til Maa-
lebgsningerne, og Instrumentet justeres til 50V ved Hjzlp
af P3' Derefter justeres 1,5 Volt-Omraadet ved Hjelp af

P4 med 1,5 Volt tilfert Maalebgsningerne.

P
1
miligt ved Drejning af Omraadeomskifteren.

indstilles nu, saa Nulpunktet ligger saa konstant som
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Indstillingen af P5 og P, 1 de respektive Omraader gentages
I,T -

nogle Gange med forst vositive, derefter negative Jevnspan-—

dinger og til Slut med Vekselspznding. De ogvrige Maaleom-

raader skal nu passe indenfor 2% af fuldt Udslag.

Roret preoves for Gitterstrom ved at stille Omskifterne paa
-1,5 Volt og forbinde 10Mo over Maalecbesningerne. Ved Kort-
slutning af Modstanden maa Instrumentets Viser hgjst flytte
sig 1% af fuldt Udslag ($ Inddeling paa overste Skala).
Flytter Visercn sig mere end 4 Inddeling, bor det paagslden-
de Reor ikke anvendes i Rervoltmetret.

Korrektionstabel for +1,5 og -1,5 Volt Maaleomraade

Aflesning Korrektion i Korrektion i
+1,5V Omraade -1,5V Omraade
0 Volt O . Volt 0 Volt
0,25 " +0,03 " -0,05 "
0,50 " +0,05 " -0,05 "
0,75 " +0,06 " -0,06 "
1,00 " +0,05 " -0,05 "
1,25 " +0,03 " -0,03 "

1 , 50 ] 0 1" ) 0 1
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