Elements (two letters)
FN - Frequency standard
FS - Frequency synthesis
PS - Phase shifter
PD - Phase detector
PI - Phase error integrator
VP - Amplifier, Phase error (factor -2*%k2)
VF - Amplifier, Frequency error (factor -k1?)
SA - Sync output
Signals (one letter)
F1 = Reference frequency = input frequency
f1 = F1/F1 = Relative error of reference frequency Fl
Pl = Reference input = Phase of reference frequency Fl
F2 = Controlled frequency (frequency standard FN)
£2 = AF2/F2 = Relative error of standard frequency F2
# = Phase of frequency standard FN
transformed to input frequency F1
Ag = Phase shift of F1
P = Phase error of F1
X = Manipulated variable

-k12*X = Control voltage for frequency standard FN

F3 = 1-MHz signal in phase synchronisation with Fl
£f3 = Relative error of frequency F3
P3 = Phase characteristic of sync output
¢+ 0 F = P2 = Corrected phase of frequency

of frequency standard transformed to Fl
T1 = Time constant of frequency control
T2 = Time constant of phase control
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Elemente (zweli Buchstaken)

FN - Frequenznormal

FS - Frequenzsynthese

PS - Phasenschieber

PD - Phasendetektor

PI - Phasenfehlerintegrator

VP - Verstidrker, Phasenfehler (Faktor -2*k2)

VF - Verstarker, Frequenzfehler (Faktor -k1?)

SA - Synchronausgang

Signale (ein Buchstabe)

Fl = Leitfrequenz = Empfangsfrequenz

£f1 = F1/F1 = Relativfehler der Leitfrequenz F1

Pl = Fihrungsgréfe = Phase der Leitfrequenz Fl SA

F2 = geregelte Frequenz (Frequenznormal FN)

£2 = AF2/F2 = Relativfehler der Normalfrequenz F2

# = auf die Empfangsfrequenz F1 transformierte

Phase des Frequenznormals FN

A¢ = Phasendrehung bei Fl1

P = Fehlerphase bei F1

X = StellgrdéBe

~k1?*X = Regelspannung flr das Frequenznormal FN

F3 = mit Fl1 phasensynchrones 1-MHz-Signal

£3 = F3/F3 = Relativfehler der Frequenz F3

P3 = Phasenverlauf des Synchronausganges

#$+Ad = P2 = korrigierte Phase der auf Fl1 transfor-
mierten Frequenz des Frequenznormals

T1 = Zeitkonstante des Frequenzreglers

T2 = Zeitkonstante des Phasenreglers

FN

Regel spannung

N I

Control voltage

F3, P3
F2
| -ki? *x
1 MHz F2
Fg -k1? VF
F1 Fl
A A
%
VP
+
PS Ad -2%k2 | ¢
A X
g+0p = P2
+ t
Pl, F1 -+ > P*dt
' U P = 4+03-P1 '
PD 0
PTI
Bild 4-1 Regelungstechnisches BlocKkschaltbild
Fig. 4-1 Block diagram of control loop
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Bild 4-2 Phasenverlauf des.Synchronausgangs
Fig. 4~2 Phase characteristic of sync output

F1-T2

Bild 4-3

T2

Frequenzverlauf des Synchronausgangs
Fig. 4-3 Frequency characteristic of sync output
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Bild 4-4 Maximaler Frequenzfehler nach Phasensprung
Fig. 4-4 Maximum frequency error after change in phase

N |

Bild 4-5 Frequenzsprung des Frequenznormals FN
Fig. 4-5 Change in frequency of frequency standard FN
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Fig. 4-6 Effect of temperature on relative frequency error
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.22 Wdg./turns
~ 40 pH

-Ferritantenne
Ferrite antenna

Flansch
Flange
T
Generator
R; = 50 @ Q&j C/ UVN
Z = 50 0
fogt75 kHz + 10 % Ueff = 5 mV
vrms = 5 mV
Ueff = 150 mV * 20 %, verzerrungsfrei s
Vrms = 150 mV ‘* 20 %, distortion free
- b
1.2 k
. : 0.5 Ww
Oszilloskop UVN
Oscilloscope 'F———:ﬂ}————“
22 UF
+ 20V -
Bild 5-1 Priifanordnung fiir die Ferritantenne XKE2-Z1
Fig. 5-1 Test setup for Ferrite Antenna XKE2-Z1
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Stromlaufe
Bestuckungsplane

Circuit diagrams
Components plans
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Ansicht und Leitungsfihrung Bauteilseite
View of tracks on component side
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Ansicht und Leitungsfiihrung Lotseite
View of tracks on solder side
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Ansicht und Leitungsfihrung Bauteilseite
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A View of tracks on component side
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