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Bitte lesen Sie vor inbetriebnahme Ihres
neuen Rohde & Schwarz-Geréates den
zundéchst wichtigsten Teil dieser Beschrei-
bung: die Bedienungsanleitung.

Anhand der Zusammenstell-Vorschrift (ZV)
— das ist die Liste am SchiuB — kdnnen
Sie prifen, ob die Beschreibung in allen
Teilen komplett ist und dem vorgeschrie-
benen Anderungszustand (AZ) entspricht.
Reklamationen bitte mit Angabe der
R-Nr. und der Pos.-Nr.

Bei Bedarf erhalten Sie kostenlos ein

zweites Beschreibungsexemplar, wenn
Sie es mit der Postkarte innerhalb von
sechs Wochen nach Geréte-Erhalt an-

fordern.

Wir mdchten unsere Kundenkartei aus-
bauen und Sie auch in Zukunft mit
Neuentwickiungen bekannt machen.
AuBerdem interessiert uns, was zum
Kauf dieses R&S-Gerates bei lhnen den
Ausschlag gab.

Bitte senden Sie uns deshalb unten-
stehende Postkarte ausgefiillt zuriick.

Vielen Dank im voraus, und vor allem
ungetriibte Freude mit lhrem R&S-Gerét
wiinscht thnen

®

ROHDE &SCHWARZ

Zur Ersatzteilbeschaffung wenden Sie
sich am besten an lhre nachstgelegene
R&S-Vertretung oder an Rohde & Schwarz,
D 8000 Minchen 80, Postfach 8014 69;
Tel. (089) 4129-465, Telex 523703,
Telegramm: rohde-schwarz muenchen.

Bei der Bestellung eines Ersatzteils bitte
angeben:

B Kennzeichen und R&S-Sach-Nr. des
schadhaften Bauteils (gemas Schalt-
teilliste)

M Typ bzw. Bestellbezeichnung sowie
Fertigungsnummer (FNr.) des Gerétes

B Genaue Lieferanschrift (Absender)

[0 Die Beschreibung zu umseiti-
gem Gerét ist nicht komplett.
Bitte senden Sie laut ZV-R-Nr.

folgende POS.-NI.: ..

[] Bitte schicken Sie ein zweites
Beschreibungsexemplar. Wir
bendtigen es fiir [] Biicherei/
Dokumentation [ Wartung
1 Sonstiges

ROHDE & SCHWARZ

Abteilung 5 ZI

Absender: D 8000_Miinchen 80

Postfach 801469

R 14300 !




VoM TYP o mit der Bestell-Nr.

Kennen lernte
ich es durch*:

Den Kauf-
ausschiag gab™*:

* Zutreffendes bitte unterstreichen

das R&S-Gerat ..

Neues von R&S, Anzeige, Katalog,
Datenblatt, Fachpressebericht, Werbe-
brief, Vertreterbesuch, persénl. Emp-
fehlung, Messe, Vorfiihrbus, Ausschrei-
bung, Sonstiges:

Technische Uberlegenheit, Lebens-
dauer, bequeme Bedienbarkeit, Preis,
Service-gerechter Aufbau, R&S-Ser-
vice, Erfahrung mit anderen R&S-Ge-
raten, Sonstiges:
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1. Eigenschaften

1.1. Anwendung

Das HF -DC-Millivoltmeter URV ist ein sehr vielseitiges, empfindliches
MefBgerit fiir Gleichspannung und fir Wechselspannung im Frequenzbereich
von 1 kHz bis 1,6 GHz. Durch einen universellen Hochfrequenz-Tastkopf

mit Vorsteckteilern und einem Durchgangsadapter und mit Durchgangsk&pfen
mit den Wellenwiderstinden von 50, 60 und 75 Q ergeben sich vielfdltige Mef3-
moglichkeiten und eine Anpassung an nahezu jedes Mefiproblem in dem ange-

gebenen Frequenzbereich.

Der Spannungsmefbereich fiir Gleichspannung reicht von 50 pV bis 1000V
(mit Hochspannungstaster bis 30 kV). Der SpannungsmefQbereich fir Wech-
selspannung betrégt fiir den Tastkopf und den Durchgangskopf 0,5 mV bis

10 V und mit Tastkopf und Vorsteckteiler bis 1000 V. Die Meflbereiche wer-
den an einem Schalter in 10-dB-Stufen eingestellt, wobei die Bereiche 3 mV,
10 mV, 30 mV, 100 mV, 300 mV, 1V, 3V und 10V Gleich- und Wechsel-
spannungsbereiche sind, wéhrend die Bereiche 30 V, 100V, 300 V und 1000V

nur Gleichspannungsbereiche sind.

Das Drehspulinstrument mit 1050-Spiegelska1a hat eine lineare Skalentei-
lung fir alle MefRbereiche mit den beiden Skalen 0 bis 10, 5 und 0 bis 3,2
und einer zusitzlichen dB-Skala. Das Gerdt hat einen Gleichspannungsaus-
gang. Dadurch ist es auch als Vorverstdrker und als AC-DC-Wandler fir

Gleichspannungsschreiber und Digitalvoltmeter verwendbar.

Durch die Betriebsspannungsversorgung aus Trockenbatterien ist das Gerat
unabhingig vom Netz, beweglich im Einsatz und auch fiir Messungen geeig-
net, die einen erdfreien Aufbau erfordern. Der Stromvérbrauch ist so ge-

ring, daB die Lebensdauer der Batterien meist nur durch deren Lagerfihig-
keit begrenzt wird. Die Betriebsspannung kann mit dem eingebauten Anzei-

geinstrument kontrolliert werden.

Mit diesen Eigenschaften ermdglicht das Gerédt eine Vielfalt von Messungen
im Labor, Priiffeld und Service. Durch die Netzunabhingigkeit eignet es sich

auch besonders zur Wartung und Reparatur mobiler Funkanlagen.
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1.2, Arbeitsweise und Aufbau

1.2.1. Funktionsweise bei Wechselspannungsmessung

Hierzu Bild 1

Neben dem MefBgleichrichter fiir die zu messende HF -Spannung enthalten
Tast- und Durchgangskopf noch je einen #hnlich aufgebauten Vergleichs-
gleichrichter, dem eine im Gerit erzeugte Vergleichs-Wechselspannung
zugefiithrt wird. Die Differenz der beiden Richtspannungen wird iliber einen
Spannungsteiler dem Gleichspannungsverstédrker zugefiihrt, der sich aus
einem Zerhackerverstirker mit Feldeffekt-Transistoren in der Zerhacker-
schaltung, einem TiefpaB zur Siebung der Ausgangsspannung des Synchron-
gleichrichters und einem direkt gekoppelten integrierten Verstiarker zusam-
mensetzt. Auf diesen Verstirker folgt eine Begrenzerschaltung, die wie ein
Gleichrichter wirkt und negative Spannungen durchldaflt, positive dagegen
sperrt. Diese Begrenzerschaltung ist fir die Stabilitidt des Regelkreises

.notig.

Im Riickfithrungskreis wird die Ausgangsgleichspannung zunidchst um 20 dB
gedampft und dann in einer Zerhackerschaltung in eine amplitudengleiche
Rechteckspannung umgeformt. Diese wird entsprechend dem MefBbereich ge-
teilt, mit Hilfe des Filters in eine Sinusspannung umgewandelt, in einem
Treiberverstirker verstirkt und iiber einen Ubertrager dem Vergleichs-
gleichrichter zugefiihrt. Wegen der hohen Schleifenverstirkung des Regel-
kreises stellt sich die Amplitude der Vergleichsspannung so ein, daB die
Differenz der Richtspannungen bis auf einen kleinen Regelrest Null ist. ADa
die Dioden im MeB- und Vergleichsgleichrichter auf gleiche Richtkennlinie
ausgesucht werdéh, sind dann bei gleicher Kurvenform die Effektivwerte

von MeBspannung und Vergleichsspannung gleich.

Durch den Riickfithrungskreis wird eine Proportionalitit zwischen Ausgangs-
gleichspannung und Effektivwert der Vergleichsspannung und demnach auch
zwischen Ausgangsgleichspannung und Effektivwert einer sinusférmigen
MeRBspannung hergestellt. Die Anzeige des Instrumentes ist deshalb propor-
tional dem Effektivwert einer sinusférmigen Mefspannung. Dieser Regel-

kreis hat den grofen Vorteil der freien Austauschbarkeit der Tast- und
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Durchgangsképfe, da fiir die MeBgenauigkeit nur die Paarungsgenauigkeit

der Richtkennlinien der Dioden innerhalb eines Mefkopfes mafigebend ist.

Die Meflbereiche werden mit dem Riickfiihrungsteiler und der Ubersetzung
des Ubertragers eingestellt. Gleichzeitig werden der Vorteiler und die Ver-
stirkung des Zerhackerverstiarkers so umgeschaltet, dafl die Schleifenver-
stirkung konstant bleibt und die Verstirker immer im optimalen Aussteuer-

bereich arbeiten.

Der MefRbereichschalter ist mit den Meflbereichendwerten und in dB beschrif-
tet. Der elektrische Nullpunkt ist an der Frontplatte an einem Drehknopf ab-
gleichbar. Zum Abgleich muf} ein Mefkopf an das Gerat angeschlossen sein,

es darf keine Spannung am Mef@kopf liegen.

Der Abgleich des elektrischen Nullpunktes ist nur bei sehr kleinen Me@span-
nungen ndtig, da sich der Diodengleichrichter bei kleineren Spannungen qua-

dratisch verhilt, d.h. die angezeigte Spannung wird

U= VUZ + Ul
anz mef stor

Wenn z.B. der Nullpunkt nicht abgeglichen wurde und ohne Mef3signal eine
Storanzeige von 0,5 mV verbleibt, so ergibt sich bei einer zu messenden
Spannung von 3 mV nur ein zusidtzlicher Anzeigefehler von rund 1,3 %, d.h.

bei MeBspannungen {iber 10 mV mufl der Nullpunkt nicht nachgestellt werden.

1.2.2. Funktionsweise bei Gleichspannungsmessung

Hierzu Bild 2

Die zu messende Spannung gelangt iber einen festen 20-dB-Vorteiler und
einen umschaltbaren Teiler an den Gleichspannungszerhackerverstérker.

Der zwischengeschaltete Tiefpal dimpft Storwechselspannungen. In dc:zr' Dif-
ferenz-Eingangsstufe des Verstdrkers wird die Gleichspannung in eine 25-Hz-
Wechselspannung umgeformt, dann verstirkt und synchron wieder gleichge-
richtet. Der folgende Tiefpafl stabilisiert den Regelkreis und verringert

das Rauschen im Ubertragungsweg. Uber einen 50-dB-Gleichspannungsver-
stirker gelangt die Spannung an das Anzeigeinstrument und den Ausgang an

der Frontplatte des Geridtes. Die Ausgangsspannung wird iiber einen umschalt-
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baren Teiler an den zweiten Eingang der Differenzstufe zuriickgefiihrt. Mit
der Uruschaltung dieses Gegenkopplungszweiges ist die Umschaltung der

Verstdrkung des Zerhackerverstiarkers so gekoppelt, daB sich die Verstir-
kung der gesamten Anordnung in 10-dB-Stufen &ndert, die Schleifenverstar-

kung jedoch konstant 60 dB bleibt.

Der elektrische Nullpunkt 148t sich mit einer Schraubenziehereinstellung an

der Frontplatte abgleichen.
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1.3. Technische Daten

Angezeigte Mel3grofle

Gleichspannung

Wechselspannung liber Tast- oder Durchgangskopf

MeRBeingédnge
Gleichspannung .. ... ..... .. ..., zwei 4-mm-Rindelklemmen erd-
’ frei, unsymmetrisch
Wechselspannung . . . . . .o v v v v o zwei dreipolige Buchsen zum An-
schlufl von zwei Mefliképfen
Mefart-Umschaltung . ............ ‘DC, MeRkopf 1, MeBkopf 2

Bei Wechselspannungsmessung ist die massenahe DC-Buchse mit dem Ge-

hiuse verbunden.

HF -MeBkopfe

Tastkopf mit Vorsteckteiler 20 und 40 dB
Tastkopf-Durchgangsadapter mit BNC-Anschliissen
Durchgangsképfe 50/60/75 Q, Dezifix B, umriistbar
Durchgangskopf 50 0, N-Stecker/Buchse, umriistbar
Durchgangskopf 50 0, 7/16-Stecker/Buchse, umriistbar
Durchgangskopf 60 , 6/16-Stecker/Buchse, umriistbar

Spannungs- und Pegelmefbereich

Gleichspannung:
SpannungsmeBbereich . . .. ... e e ..., 50pV... 1050V,
unterteilt in 12 Teilbereiche
Teilbereiche . . . .. ... ....... ....3/10/30/100/300 mV
1/3/10/30/100/300/1000 V
Wechselspannung:

Mit Tast- oder Durchgangskopf:

Spannungsmeflbereich . . . . ... ... ... 0,5mV...10,5V
-64 dB...+22,5 dB

unterteilt in 8 Teilbereiche

Teilbereiche . . . ....... e 3/10/30/100/300 mV
1/3/10V

-50/-40/-30/-20/-10/0/+10/+20 dB
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Mit Tastkopf und 20-dB-Vorsteckteiler:

Spannungsmeflbereich

Mit Tastkopf und 40-dB-Vorsteckteiler:

Spannungsmef@bereich

Frequenzbereich

Durchgangsképfe

Tastkopf

Tastkopf mit 20-dB-Teiler
Tastkopf mit 40-dB-Teiler

Mefigleichrichter

Durchgangskopf . . . . . ... ... ... ...

..T astkopf

Kurvenformbewertung:

Bereiche 3/10/30 mV
mit Vorsteckteiler erweiterbar
bis 3 V

Bereiche 1/3/10 v
mit Vorsteckteiler erweiterbar
bis 1000V

Eingangsimpedanz

DC-Eingang

Durchgangskopf ................

Eingangskapazitit des Tastkopfes
Tastkopf mit 20-dB-Teiler
Tastkopf mit 40-dB-Teiler

Eingangswiderstand des Tastkopfes
im Frequenzbereich 0,1...10 MHz
bei Raumtemperatur

----------------

.............

-------------------

.........

5mV...105V
-44 dB...+42,5 dB
unterteilt in 8 Teilbereiche

50 mV...1050V
-24 dB...+62,5 dB
unterteilt in 8 Teilbereiche

1 kHz...1,6 GHz
als Indikator bis 3 GHz

100 kHz...1 GHz
als Indikator bis 2 GHz

2 MHz...500 MHz
1 MHz...500 MHz

Einweg-Gleichrichter

Zweiweg-Gleichrichter
Echter Effektivwert

mit Durchgangskopf negativer
Scheitelwert
mit Tastkopf Scheitel-Scheitelwert

10£Mo I| 10 pF

Wellenwiderstand 50/60/75 Q
Stehwellenverhiltnis <1, 2

C.=2,5pF
Ce=1pF
Ce = 0,5 pF"
R, >80 kn
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Uberlastbarkeit (Maximalwerte)

DC-Eingang . . . . . ¢ v v v e ueeennon DC: U= 3000V

Zwischen Schaltungsnull

und Gehduse . ... ... ... ... DC: U =500V

Durchgangskopf . . . . . ... cv v v v AC: U_ =22V, Ueff =15V
DC:U=0

Tastkopf . ... .. .. ... .0, AC:U =22V, U .. =15V

s eff

DC: U =400V

Tastkopf mit 20-dB-Teiler .. .. ... , . AC: Us =220V, Ueff =150V
DC: U =1000V

Tastkopf mit 40-dB-Teiler :

bis 100 MHz ........ ...........AC:US=1500V,Ueff=1050V

100 MHz...500 MHz ............. AC: Ueff= 1050 v...210V

(Abnahme reziprok zur Frequenz)
DC: U = 1000V
AC + DC: US+U= 1500V

Anzeigeinstrument

DrehspulmeBwerk mit 105°-Spiegelskala

2 linear geteilte Ablesebereiche fiir die Spannung

1 logarithmisch geteilter Ablesebereich fiir den Pegel
Blaues Feld fur Batteriekontrolle

Blaues Feld fir AC-Nulleinstellung

Fehlergrenzen der Anzeige

Gleichspannung:

Fehler bei Raumtemperatur:

+20...+25°C . +(0,5% v.E. +0,5 % v.M.)
Fehler im erweiterten Tempera-

turbereich:

Fehler bei +15...+30°C .. ........ (1% v.E. 40,5 % v.M.)
Fehler bei +5...+40°C .. ........ (1% v.E. +1 % v.M.)
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Wechselspannu;lg: (Sinus)
Der Fehler setzt sich aus dem Grundfehler und dem Frequenzgangfehler zu-

sammen.

Grundfehler bei Raumtemperatur
420,..425°%C . . i i i e, 1,5 % V.E.

Grundfehler im erweiterten
Temperaturbereich:

Fehler bei +15...430°C ........ ¥ %v.E.
Fehler bei +5...+40°C .. ... .22 % V.E. +2 % v.M.)

Frequenzgangfehler mit

Durchgangskopf:
100 mV...10V 3 mV...30 mV
1kHz...10KkHzZ . ... v e, 12 % v. M. 3 % v. M.
10 kHz...100 MHZz . ....... .. .. 1 % v.M. %2 % v. M.
100 MHz...200 MHZ . v v vveeees 2% v.M. +3 % v. M.
200 MHz...500 MHz ..... c e e 5 % v. M. 7 % v. M.
500 MHz...1 GHz .. ... e ee. T10%v.M. *15 % v. M.
"1 GHZ...1,8GHZ . v v v v v e eee £25 % v. M. 30 % v. M.
Elektrische Linge. . « « v v v o o o & .. 1g=1(13,4%0,3) cm

Frequenzgangfehler mit Tastkopf

im Durchgangsadapter:
100 mV...10V 3 mV...30 mV

0,1 MHz...0,3 MHZ ' . vt v v v enn. 2 % v. M. 13 % v. M.
0,3 MHz...100 Mz ...... e e oo T1 % v.M, 3 % v. M.
100 MHz...200 MHzZ . ... 0o v o 13 % v. M. 15 % v. M.
200 MHz...500 MHz .. ... ..o 16 % v.M. 10 % v. M.
500 MHz...1000 MHz ... .. Gt e ... 110 % v.M. 15 % v. M.

Frequenzgangfehler mit Tastkopf und
20-dB-Teiler im Durchgangsadapter:

2 MIHz.,..500 MHz., ... ... .. . .. Fehler wie Tastkopf (Spannung x 10)
zuzliglich Teilungsfehler *10 % v. M.

Frequenzgangfehler mit Tastkopf und
40-dB-Teiler im Durchgangsadapter:

1 MHz...500 MIIZ . . . v sveeos..... Fehler wie Tastkopf (Spannung x 100)
zuziiglich Teilungsfehler *5 % v. M.

Bei der Messung von HF -Spannungen mit dem Tastkopf oder mit Tastkopf und
Vorsteckteiler hingt die Me8genauigkeit von der Ausflihrung des Erdanschlus-
ses und von der Beschaffenheit des MefBobjektes ab.
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Gleichspannungsausgang (DC-Ausgang)

Leerlaufspannung ........ crveene. Ug=1YV
bei Anzeige 10" bzw. 3, 16"
Innenwiderstand . ...........c.c... R; =1 kn
|
| Polaritit der Ausgangsspannung -
bei AC v vt i e e e e e e e e negativ
Polaritidt der Ausgangsspannung
bei DC . . . . i i e e e wie Vorzeichen der Mef3spannung
Fehlergrenzen .......... e wie Fehlergrenzen der Anzeige
Einstellzeit .. ... ... ... .o 500 ms
Anschluf} ........... e e e e e e e e e zwei 4-mm-Réndelklemmen, erdfrei

Die massenahe Ausgangsbuchse ist mit der massenahen Eingangsbuchse ver-
bunden.

Bei Wechselspannungsmessung ist die massenahe Buchse mit dem Gehéuse
verbunden,

Sonstige Daten

Hierzu Bild 3

Nenntemperaturbereich .. .......... +10...+35 °C
Arbeitstemperaturbereich o
des Gerdtes .. ........... e e oo =20,,,+60 C
Arbeitstemperaturbereich mit o
Tast- und Durchgangskopf ......... 0...+45 C
lLagertemperaturbereich des . o
GeTALES v v v v v e e e e e e e e e e e e -25...475 C (ohne Batterie)
Lagertemperaturbereich der o
Tast- und Durchgangskopfe .. ...... -15...+60 "C (unnétige Uberschrei-
tung des Arbeitstemperaturbereichs
vermeiden)
Einlaufzeit .. .. ... ... .. . 0. 2 min,
Abmessungen BxHxT ........... 162 mm x 238 mm x 275 mm
‘ Gewicht mit Batteriesatz .. ........ 4 kg
i 1.4, Mitgeliefertes Zubehoér

1 HF - Tastkopf mit Zubehdrset Sach-Nr. 243,8811,02
Das Zubehorset beinhaltet
‘ 1 Massekabel 241, 0620
1  Massehiilse 241.0688
‘ 1 Hakenspitze 241, 0707
|
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Anlétspitze

[ T S SO S WY

Masseband

20-dB-Teiler mit Massehiilse
40-dB-Teiler mit Massehiilse

1 Satz Monozellen 6x1,5 V IEC R20

(im Geréit untergebracht)

1 Plattenzieher

1 Sechskantstift-Schliissel 2 DIN 911

1.5, Empfohlenes Zubehor

Hierzu Bild 3

30-kV-Gleichspannungstaster

Adapterplatte (kann im Gerit unter-

gebracht werden)

BNC-Durchgangsadapter

mit Reduzierhiilse

Durchgangskopf 50 Q, Dezifix B

“Durchgangskopf 60 ), Dezifix B

Durchgangskopf 75 0, Dezfix B

Durchgangskopf 50 Q, N-Stecker/Buchse
Durchgangskopf 50 q, 7/16-Stecker/Buchse

Durchgangskopf 60 Q, 6/16-Stecker/Buchse

Sach-Nr,

Sach-Nr,

241.0759
241,1510

241,1710
243,9053
017.0015

DP 025, 5806
203.5557

100.8519, 02
203.5470

241,1110, 02
241,1278

243,9418, 54
243,9418, 64

243.9418. 74
243.9418,55

243, 9418. 56
243,9418.66

Die Durchgangskodpfe sind auf andere Steckersysteme umristbar.

Hier einige Umriistsitze aus dem R&S-Lieferprogramm:

DEZIFIX A

PREZIFIX A
N-Stecker

N-Buchse

UHF -Stecker
UHF-Buchse

GR 874 B

4,1/9,5 (50-0-Stecker)
4,1/9,5 (50-0-Buchse)
3,5/9,5 (60-n-Stecker)
3,5/9, 5 (60-n-Buchse)

R 29579 BI. 14

FA 018.1915
FA 018,1980
FJ 017.7532
F.J 017,5398
FJ 017,7384
FJ 017,5217
FJ 017,9564
FK 017,9106
FK 017.8516
FK 017,9158
FK 017.8580



7/16 (50-n-Stecker) Sach-Nr.
7/16 (50-0-Buchse)
6/16 (60-n-Stecker)
6/16 (60-n-Buchse)

FK 017. 9258
FK 017.8739
FK 017. 9306
FK 017.8780

Uber weitere Anschlufméglichkeiten informiert das Datenblatt 902 100.

1.6. Empfohlene Ergénzungen

SHF -MefBwiderstand RMC 50 0 Sach-Nr.
SHF -MefRwiderstand RMC 60
SHF -MefRwiderstand RMC 75 Q

Leistungs -Dampfungsglied RBD 50 O
Leistungs-Dimpfungsglied RBD 60 Q
(erweitert den Meflbereich des Dufchgangskopfes auf 30 V)

Leistungs-Dampfungsglied RBU 50 Q
Leistungs-Diampfungsglied RBU 60 O
(erweitert den Mefbereich des Durchgangskopfes auf 70 V)

100.
100.
100.

100.
100.

100

100.

Weitere Leistungs-Dampfungsglieder sind bis 60 kW erhéltlich.

HF -Stromwandler
Frequenzbereich 0,1...30 MHz
StrommefBbereiche mit URV 0,5 mA...1 A

HF -Stromwandler
Frequenzbereich 25...300 MHz
StrommefRbereiche mit URV 50 pA...1A
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2. Betriebsvorbereitung und Bedienung

Hierzu Bild 4

2.1, Legende zum Bedienungsbild (Bild 4)
Pos- -Nr. | Beschriftung Funktion
1 Anzeigeinstrument mit 3 Skalen und
Toleranzfeld zur Betriebsspannungs-
prifung und Toleranzfeld zur AC-
Null-Einstellung.
2 Einstellung des mechanischen Null-
punktes
3 DC-NULL Abgleich des elektrischen Nullpunktes
[3 mV ] bei DC-Messung (im Bereich 3 mV)
4 AC-NULL Abgleich des elektrischen Nullpunktes
(3 mV] bei AC-Messung (im Bereich 3 mV)
5 3 mV, 10 mV...10V MeRbereichschalter
-50dB, -40dB...+20dB
30V...1000V
6 AUSGANG Gleichspannungsausgang
U =1V; R, =1kn0
o i
1 @ Anschluf der Gehduseerdung
8 EINGANG Eingang bei Gleichspannungs-
DC- 1 ; Rgp =10Mn messung
9 Mefkopf 1-2 Anschlulbuchse fiir Tastkopf
oder Durchgangskopf
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Pos. -Nr. | Beschriftung Funktion
10 AUS, BATT £ Betriebsartenschalter sowie Ein-
MESSKOPF 1-2 Aus-Schalter und Batteriespan-
DC nungspriifung
11 DC-POLARITAT Polarititsumschalter bei Gleich-
-+ spannungsmessung
2.2, Betriebsvorbereitung
2020005 Aufstellen des Gerites

Das Gerit wird so aufgestellt, dafl der ausklappbare Tragegriff nach oben
oder nach Ausklappen des Biigels an der Geriteunterseite schrdg nach oben
zeigt. Nur in dieser Gebrauchslage werden die Fehlergrenzen der Instrumen-

tenanzeige eingehalten.

l Sollte das Geréit zu feucht gelagert worden sein, mufl es vor einer I h

Inbetriebnahme erst ausgetrocknet werden!

Do A e Priifen und Nachstellen des mechanischen

Instrumenten-Nullpunktes

Bei ausgeschaltetem Gerédt mufl der Zeiger des Instrumentes 1 am Null-
punkt, am linken Ende der beiden Spannungsskalen stehen. Korrektur der

Zeigerlage mit 2.

22,3 Batteriekontrolle und Einschalten

In den Stellungen ,,Batt. ="' des Schalters 10 kann die Spannung des Batterie-

satzes Uberpriift werden. Der Zeiger des Instrumentes 1 muB innerhalb des

blauen Toleranzfeldes mit der Beschriftung , Batt. ' stehen.
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In den beiden Kontrollstellungen wird die Summenspannung von je drei Mono-
zellen gemessen. In den beiden Kontrollstellungen sollen etwa gleiche Aus-
schlige vorhanden sein. Ist der Ausschlag in einer der beiden Stellungen zu

gering, so mufB der Batteriesatz ausgewechselt werden (Abschnitt 3.3.1. ).

In den Stellungen ,MefBkopf 1, 2 und DC" des Schalters 10 ist das Gerit ein-
geschaltet. Wenige Sekunden nach dem Einschalten ist das Gerdt betriebsbe-
reit. Die im Abschnitt 1.3. angegebenen Fehlergrenzen werden nach einer
Einlaufzeit von 2 Minuten eingehalten. Zum Ausschalten wird der Schalter 10

in die Stellung ,,Aus' gedreht.

Der Stromverbrauch des Gerites betriagt etwa 1 mA, daraus ergibt sich rech-
nerisch eine Lebensdauer von etwa 5000 Betriebsstunden fiir den Batteriesatz.
Wegen des geringen Stromverbrauchs ist es nicht nétig, das Gerit in Betriebs-

pausen abzuschalten.

Bleibt das URV jedoch wie tiblich nicht dauernd eingeschaltet, so wird die
Lebensdauer des Batteriesatzes vorwiegend durch dessen Lagerfidhigkeit be-
grenzt. Es empfiehlt sich daher, immer Batterien hoher Qualitiat zu verwen-

. den, da diese sich in erster Linie durch lingere Lagerfidhigkeit auszeichnen.

2.2.4. Priifung und Einstellung des elektrischen

Instrumenten-Nullpunktes bei DC-Betrieb

Voraussetzung:

Priifung und gegebenenfalls Einstellung des mechanischen Instrumenten-Null-
punktes nach Abschnitt 2.2.2., Batteriekontrolle und gegebenenfalls Wechsel
des Batteriesatzes nach den Abschnitten 2.2.3. und 3.3.1. .

Das Geriit soll sich in einem Raum mit etwa konstanter Temperatur befinden
und mindestens 2 Minuten eingeschaltet sein, der DC-Eingang 8 soll offen

(nicht beschaltet) oder kurzgeschlossen sein.

Betriebsartenschalter 10 in Stellung ,,DC".
Bereichschalter 5 in Stellung 3 mV"',

Der Zeiger mufl auf 0", am linken Ende der beiden oberen Skalen, am In-
strument _1_ stehen.

Abgleich mit Schraubenzieher an 3.
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2.2.5. Priifung und Einstellung des elektrischen

Instrumenten-Nullpunktes bei AC-Betrieb

Voraussetzung:

Priifung und gegebenenfalls Einstellung des elektrischen Instrumenten-Null-

punktes bei DC-Betrieb nach Abschnitt 2.2, 4.

Am Gerét mufl an den Buchsen 9 ein Tastkopf oder ein Durchgangskopf an-

geschlossen sein.

Das Gerit soll sich in einem Raum mit etwa konstanter Temperatur befinden
und mindestens 2 Minuten eingeschaltet sein, an dem Tast- oder Durchgangs-

kopf darf keine Spannung anliegen.

Achtung!

Bei raschen Temperaturdnderungen des Tast- oder Durchgangskopfes kann
sich der elektrische Nullpunkt voriibergehend verschieben, deshalb vor Ab-

gleich des Nullpunktes Temperaturgleichgewicht einstellen lassen.

Betriebsartenschalter 10 in Stellung ,MeBkopf 1 oder 2"
(je nach Beschaltung der Buchse 1 oder 2).

Bereichschalter 5 in Stellung ,3 mV'"

Drehen des Knopfes 4 im Uhrzeigersinn, bis sich ein von Null verschiede-
ner Zeigerausschlag einstellt, dann langsames Zuriickdrehen des gleichen
Knopfes entgegen dem Uhrzeigersinn, bis der Zeiger sich in dem blauen

Toleranzfeld mit der Beschriftung ,AC-Null'' befindet.

Achtung!
Der Abgleich des Nullpunktes ist unsymmetrisch, d.h., wenn der Knopf 4
weiter im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird, so bleibt der Zeiger bei 0"

stehen, obwohl der elektrische Nullpunkt verschoben sein kann.

Da die Richtspannung des Diodengleichrichters im Meflkopf bei kleinen Mef3-
spannungen quadratisch mit der Mefispannung zunimmt, wirkt sich eine Ver-

stellung des Nullpunktes bei zunehmender Mef3spannung immer weniger aus.
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Die am Instrument angezeigte Spannung ergibt sich dabei zu

U = VUZ LU
anz mef stor

die zu messende Wechselspannung und Uisr die Anzeige des

wobei U
mef
Instrumentes ohne Mefspannung infolge eines nicht exakt ausgefiihrten Ab-

gleichs des elektrischen Nullpunktes ist,

Ist z. B. Ustb’r = 0,5 mV, so ergibt sich bei einer Mefispannung von 3 mV
nur ein zusitzlicher Anzeigefehler von ca. 1,3 % und bei einer Meflspan-

nung von 10 mV nur ein zusitzlicher Anzeigefehler von ca. 1,3 %o .

Das bedeutet: Fiir Mefspannungen 2 10 mV gelten die Fehlergrenzen nach

1.3. auch ohne vorherige Einstellung des elektrischen Nullpunktes!

2.2.6. Anschliefen vor- und nachgeschalteter Gerite

Zur Gleichspannungsmessung sind die Ridndelklemmen 8 bestimmt. Der
~erdnahe Punkt (Schaltungsnull) ist mit 1 bezeichnet, er ist dem Eingang
und dem Verstirkerausgang gemeinsam. Uber die Rindelklemme 7 kann

das Gehduse des URV geerdet werden.

Gewdhnlich erfolgt der Anschlufl an die Mefstelle iiber Laborschniire mit

4 -mm-Bananensteckern. Wenn in den empfindlichen Be.reichen an einer
Quelle mit hohem Innenwiderstand (Ri > 10 k() gemessen wird, sollen ge-
schirmte Kabel verwendet werden, um storende Einstreuungen zu vermei-
den. Wenn der isolierte Aufbau der Schaltung vom Gehduse nicht gebraucht
wird, empfiehlt es sich, Schaltungsnull 1 und Gehduseanschluf 7 ( @ )

zu verbinden, da dann das Geh#iuse als zusitzlicher Schirm wirkt.

Wechselspannungsmessung ist nur iiber einen an das URV angeschlossenen
MeBkopf méglich. Zum Anschlufl dienen die beiden 3poligen Buchsen 9. Es
konnen zwei MeBkopfe gleichzeitig angeschlossen sein, wobei an dem Be-
triebsartenschalter 10 eingestellt wird, mit welchem MeRkopf gerade ge-
messen wird. Der jeweils nicht benutzte, aber angeschlossene MeBkopf be-

eintrichtigt die Messung nicht.
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Die MeBkopfe sind mit den zu den Buchsen 9 passenden 3poligen Steckern
(System Fischer) ausgestattet. Der Stecker 148t sich nur in die Buchse ein-
fihren, wenn der Markierungsstrich auf dem Steckergehéuse nach oben zeigt.
Das Einstecken kann aber auch ,,blind" erfolgen, wenn man den Stecker an
der Buchse ansetzt und unter leichtem Druck so lange dreht, bis er spiirbar
einrastet. Der Stecker ist, nachdem er eingerastet ist, gegen unbeabsichtig-
tes Herausziehen gesichert. Zum L&sen muf} der Stecker an seiner gerin-

derten Griffhiilse herausgezogen werden.

An den Réndelklemmen 6 kann die 'Ausgangsgleichspannung"abgenommen
werden. Die Leerlaufspannung bei Instrumentenausschlag ,,10" bzw. ,,3,16"
betrdgt 1 V und der Innenwiderstand 1 kQ. Durch Beschaltung des Ausgangs 6
wird die Anzeige des Gerites nicht beeinfluBt. In Stellung ,,DC' des Betriebs-
artenschalters 10 arbeitet das Gerit als Gle.ichspannungsverstérker mit der
in 10-dB-Stufen umschaltbaren Vefstérkuﬁg von +50 dB bis -60 dB. In den
Stellungen ,,MefBkopf 1 und 2" des Betriebsartenschalters 10 arbeitet das
Gerit als AC-DC-Wandler. Die Polaritdat der Ausgangsspannung ist dabei

immer negativ.

2.2.1, Sicherheitserdung und Spannungsfestigkeit

Aus Sicherheitsgrinden ist das Gehé&duse in den folgenden Féllen zuverléssig

mit dem Schutzleiter oder einem gleichwertigen Erdpunkt zu verbinden:

Bei Gleichspannungsmessung,
wenn die Meflispannung gegen Erde groéfler als 40 V ist,

bei Messung von Hochspannung mit dem Hochspannungstaster.

Bei Wechselspannungsmessung,

wenn der Spitzenwert der Me@spannung gréfler als 40V ist,

Prifspannungen des Mefleinganges 8 gegen Gehéduse

(Wechselspannung 50 Hz, DC-Bereich 1000 V eingeschaltet)

Rote Eingangsbuchse (DC): 3000V (Massebuchse (L) mit Gehiusean-
schluf’ ( @ ) verbunden)
Schwarze Massebuchse ( L ): 500V '
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2.3. Bedienung

2.3.1. Allgemeines zur Gleich- und Wechselspannungsmessung

Die zu messende Gréfe wird am Betriebsartenschalter 10 eingestellt, der

MefBbereichendwert am Bereichschalter é

In Stellung .DC" des Betriebsartenschalters 10 liegt der Verstarker iiber
einen 10:1-Teiler an den Eingangsklemmen 8. Der Eingangswiderstand wird
durch den Teiler bestimmt und betrigt 10 M 0,1 %. Durch den Teiler am
Eingang ist die Parallelkapazitit gering, sie betrdgt ca. 10 pF und stort des-

halb bei der Messung nicht, da die Kapazitdt der Zuleitungen grofer ist.

Ist die zu messende Spannung positiv gegeniiber Schaltungsnull (,+'" an oberer,
roter Klemme, ,-'' an unterer, schwarzer Klemme), so schligt der Zeiger
des Instrumentes _1_ nach rechts aus, wenn der Polaritdtsumschalter H auf
n+'" steht. Bei negativer MefBspannung schligt der Zeiger des Instrumentes 1
~nach rechts aus, wenn der Polaritidtsumschalter H auf ,,-'' steht. Die Aus-
. gangsgleichspaﬁnung an den Klemmen 6 hat, unabhingig von der Stellung des

Polarititsumschalters, immer die Polaritit der Meflspannung.

In den Stellungen ,MeBkopf 1 bzw. 2'' des Betriebsartenschalters 10 wird
die Schaltung an die Buchsen 9 mit der Beschriftung 1 bzw. 2 geschaltet.
Nur die jeweils eingeschaltete Buchse ist wirksam. Zu beachten ist aber,
daf in den beiden Stellungen , MeBkopf 1 und 2'' auch der Schaltungsnullpunkt

der Eingangsklemmen 8 mit dem Geh&use verbunden ist.

An die Buchsen 9 koénnen zwei Tastképfe oder zwei Durchgangsképfe oder
ein Tast- und ein Durchgangskopf angeschlossen werden. Wechselspannungs-
messung ist nur {iber einen dieser MefBkdpfe méglich. Im Frequenzbereich
bis etwa 200 MHz kann mit dem Tastkopf direkt an einer Schaltung gemessen
werden, dabei ist auf eine kurze Masseverbindung zum Tastkopf zu achten,
z.B. Massebuchse mit Anldtstreifen. Das anschraubbare Massekabel kann

wegen seiner Linge nur bei Messungen bis etwa 50 MHz benutzt werden.

Der Spannungsmefbereich mit dem Tastkopf betrdgt 0,5 mV bis 10,5 V. Die

maximale Wechselspannung am Tastkopf ist U ¢¢ = 15 V; eine héhere Span-
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nung fiihrt zu einer Zerstdrung der Gleichrichterdioden. Die Tastteiler 20 dB
und 40 dB erweitern den Spannungsmeflbereich mit dem Tastkopf auf 105 V

bzw. auf 1050 V.

Bei Messung mit Tastkopf und 40-dB-Teiler darf bei Frequenzen iiber 100 MHz

die maximal meflbare Spannung von Ue = 1050 V nicht mehr angelegt werden,

ff
da sonst, wegen der dielektrischen Verluste der Teilerkapazitit, der Teiler
zerstdrt wiirde. Zwischen 100 MHz und 500 MHz fillt die zuldssige Spannung

reziprok zur Frequenz von 1050 V auf 210 V ab.

Mit Hilfe des BNC-Durchgangsadapters kann der Tastkopf auch fiir Messungen

in Koaxialsystemen verwendet werden (Frequenzbereich 100 kHz...1 GHz).

Unter Verwendung der mitgelieferten Reduzierhiilse kann der Tastkopf auch
mit aufgestecktem Teiler in den Durchgangsadapter gesteckt werden. Mit dem
40-dB-Teiler (Frequenzbereich 1...500 MHz) ist die maximale Spannung nur
durch die zuldssige Spannung (Us = 500 V) und die iibertragbare Leistung der

BNC-Anschluflkabel begrenzt.

Maximal iibertragbare Leistung und daraus berechnete Spannung als Funktio-

nen der Frequenz fiir BNC-Kabel:

f/MHz 1 10 100 200 500
Poax/W | 1300 | 410 130 82 42
Ugst/V 255 143 81 64 45

Fir Messungen in Koaxialsystemen mit hoherer Mef3genauigkeit sind die re-
flexionsarmen Durchgangskdpfe vorgesehen, die mit den Wellenwiderstinden

50, 60 und 75 0 lieferbar sind.

2.3.1.1. Eingangsimpedanz

Fir Frequenzen bis etwa 20 MHz 148t sich die Eingangsimpedanz des Tast-
kopfes als die Parallelschaltung einer Kapazitidt von 2, 5 pF und eines ohm-
schen Widerstandes beschreiben, dessen Wert bei Raumtemperatur in Ab-
hingigkeit von der Meflispannung zwischen 100 kQ und 1 Mq liegt (Garantie-
wert bis 10 MHz R > 80 kn bei‘Raumtemperatur). Bei héheren Frequenzen
fiihren die Verluste der Eingangskapazitidt zu einem quadratischen Absinken

des Realteils der Eingangsimpedanz mit der Frequenz.

R 29579 - 23



Mit dem 20-dB-Teiler und dem 40-dB-Teiler verringert sich die Eingangs-
kapazitit auf lpF bzw. 0,5 pF. Der Realteil der Eingangsimpedanz erhoéht
sich im Frequenzbereich bis 20 MHz auf einige M beim 20-dB-Teiler und
auf mehr als 10 MQ beim 40-dB-Teiler, dariiber nimmt der Realteil quadra-

tisch mit der Frequenz ab.

2.3.1.2. Nullabgleich

Wenn Spannungen in den empfindlichsten Bereichen des Mefligerétes gemes-
sen werden sollen, so ist vor der Messung der Nullabgleich zu {iberpriifen.
Nach einer eventuellen Uberpriifung des mechanischen Instrumenten-Null-
punktes geht man am besten so vor, daB zuerst der elektrische Nullpunkt

in der Betriebsart DC eingestellt wird. Dazu wird der Betriebsartenschal-
ter 10 in Stellung DC'' und der Bereichschalter 5 in Stellung .3 mV'' ge-
bracht. Die Klemmen 8 sollen entweder nicht beschaltet oder kurzgeschlos-
sen sein. Dann wird mittels Schraubenzieher am Potentiometer 3 der elek-
~ trische Nullpunkt so eingestellt, daBl der Zeiger des In'strumentes 1 auf

. dem Nullpunkt der beiden oberen Skalen steht. Bei Betdtigung des Umpol-
schalters 11 muB der Zeiger auf dieser Stellung bleiben, andernfalls ist

der mechanische Nullpunkt des Instrumentes nach 2.2.2. zu iberpriifen.

Bei falscher Einstellung addiert bzw. subtrahiert sich der Fehlerbetrag zur
MefBspannung. Ist beispielsweise der Nullpunktfehler 100 uV, so ergibt sich
bei einer Mefspannung von 10 mV ein zusétzlicher Meffehler von 1 %. Die
Stabilitdt des Nullpunktes ist so gut, daB diese Einstellung nur selten not-

wendig wird.

Bei Wechselspannungsmessungen in den Bereichen 3 mV und 10 mV ist vor
jeder Messung dér Nullpunkt zu kontrollieren. Die elektrische Nullpunktstel-
lung wird auf der Gleichspannungsseite des Diodengleichrichters vorgenom-
men. Da dessen Richtspannung bis zu etwa 30 mV dem Quadrat der Meflspan-
nung proportional ist, ist der EinfluB der Nullpunkteinstellung abhéngig von
der GrofRe der Mefispannung. Durch die quadratische Abhidngigkeit ergibt sich

die angezeigte Spannung zu

U = VUZ + U2 .
anz mef stor
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wobei Um die zu messende Wechselspannung und Us r die Anzeige des In-

ef 16
strumentes ohne Mefispannung infolge eines nicht exakt ausgefiihrten Abgleichs

des elektrischen Nullpunktes ist.

Achtung!

Da der Abgleich des Nullpunktes unsymmetrisch ist, wird nur eine positive
Abweichung vom Nullpunkt angezeigt. Bei einer negativen Abweichung bleibt,
unabhingig von ihrer GroBe, der Zeiger des Instrumentes auf ,,0" stehen, ob-

wohl dadurch ein Megfehler hervorgerufen wird.

Ein durch falsche Nulleinstellung vorhandener Stérausschlag von z.B. 1 mV
verursacht also bei einer Mef3spannung von 10 mV einen Mef3fehler von rund
0,5 %. Da der gesamte Stellbereich des Nullpunktstellers nur etwa *0,8 mV
betrigt, ist seine Einstellung bei Mef3spannungen 2 10 mV ohne Einflufl auf die
angegebenen Fehlergrenzen, d.h. nur wenn Spannungen unter 10 mV gemessen
werden sollen, mufl der Nullpunkt kontrolliert werden. Dazu mufl ein Mef3kopf
an einer der Buchsen 9 angeschlossen sein. Der Betriebsartenschalter 10
ist in die Stellung zu bringen, die der Buchse des angeschlossenen Meflkopfes
zugeordnet ist, also ,MeBkopf 1 bzw. 2". Der Bereichschalter 5 wird in die -
Stellung ,3 mV' gebracht. Am MefBkopf darf keine Spannung anliegen (Tast-

kopf eventuell in BNC-Adapter stecken, um Einstreuung zu vermeiden).

Zum Nullabgleich wird der Knopf 4 so lange im Uhrzeigersinn gedreht, bis
sich am Instrument 1 ein Ausschlag einstellt. Der Einstellknopf 4 wird im
Gegenuhrzeigersinn langsam zuriickgedreht, bis der Zeiger sich innerhalb des
blauen Balkens mit der Beschriftung ,AC-Null" befindet. Dieser Balkeﬁ ist
nur eine Einstellungshilfe und bedeutet nicht, daB sich der Zeiger des Instru-
mentes immer auf ihm befinden mufi, wenn keine Meflspannung anliegt. Durch
Temperaturschwankungen oder dhnliche Einfliisse ist es leicht mdglich, daB
sich der Zeiger nach lingerer Zeit nicht mehr in dem blauen Feld befindet.

Da dies jedoch keinen nennenswerten Meffehler hervorruft, ist es ohne Be-
deutung und muB nur bei sehr kleinen Mefispannungen (z.B. 1 mV) korrigiert

werden.
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2.3.2. Wechselspannungsmessung

. Die Wechselspannungsmessung erfolgt -grundsitzlich nur tiber einen ange- -
schlossenen MefBkopf, in dem das Wechselspannungssignal gleichgerichtet

wird. Es stehen zwei Arten von Meflkdpfen zur Verfiigung:

1 Tastkopf mit Vorsteckteilern und Durchgangsadapter und
3 Durchgangskdpfe mit :den Wellenwiderstidnden 50, '60 und 75-Q

' fiir die iiblichen Koaxialsysteme.

Der Tastkopf ist in erster L1n1e fur Serv1cemessungen und Fehlersuche ge— )
dacht, wihrend bei héheren Anforderungen an die Meﬂgenaulgkelt d1e Durch-

gangsképfe in koaxialer Technik zu verwenden 'sind.

W1rd mit dem Tastkopf dlrekt also durch Antasten gemessen so 1st beson-)
derer Wert auf e1ne gute und kurze Masseverbmdung zw1schen Tastkopf und )
"MeBobJekt zu 1egen D1ese Verbmdung muB umso kurzer sem Je hoher d1e |
: Meﬁfrequenz ist. Sehr gut elgnet s1ch h1erzu dle Massehulse m1t einem An- |
‘1otband be1 Frequenzen unter 50 MHz genugt auch das m1tge11eferte Masse-‘

) kabel das eine groﬁere Bewegungsfrelhelt erlaubt

Das Gerat ist mit zwe1 Emgangsbuchsen fur Meﬁkopfe ausgerustet Am Be- ‘
relchschalter 10 kann der Jewells gewunschte Meﬁkopf elngestellt werden
Beide Buchsen, kormen g1e1chze1t1g _beschaltet ,sem so dafs durch emfache \
Schalterdrehung an zwei verschledenen Stellen gemessen werden kann Be’-‘
sonders vortellhaft ist dies z. B bei’ Frequenzgangmessungen an Vlerpolen
oder wenn abwechselnd m1t einem Tastkopf und mit einem Durchgangskopf

' gemesqen werden soll

2.3.2.1. Effektivwertmessung

Die Instrumentenskala des URV zeigt den: Effektivwert einer Sinusspannung'
an.Ein Diodengleichrichter hat bei kleinen Mefspannungen bis etwa 30 mV: .
eine quadratische Kennlinie und mift daher, .unabhingig von der Kurvenform
der MeBspannung, den echten Effektivwert. Durch die Vorsteckteiler 148t~
sich dieser Bereich bis auf 3 V erweitern. Es kann also im Spannungsbereich
von 0,5 mV bis 3 V der echte Effektivwert einer Wechselspannung gemessen

werden.
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Dle mlt _L bezelchnete schwarze Massebuchs’

2.3.2.2. Scheitelwertmessung

Fovpbu s S v e gy, -»-"/ L R ,‘;/‘;_1( P

) Fu .Spannungen ab 1 V w1rkt der Dlodeng1e1chr1chfer als Sp ierbxwertglelch-

spanqung glelch dem negatlven Scheltelwert der Emgangsspannuné 1st 4In den
Tastkopf 1st dagegen em Zwe1wegg1e1chrlchter e1ngebaut d1e R1chtspannung

ist g1e1ch dem Scheltel Scheltelwert der MeBsparmung

;. Da die Skala jedoch. Effektlvwerte fur' Smusspannung anzelgt mufS man den

..... tindne wib oadld

abgelesenen Wert bei der Messung mlt dem quchgangskopf mlt dem Faktor

,,,,,,
[EEER R R RS Lt

V 2. und bei der Messung rmt dem Tastkopf rmt dem Faktor 2 V,J multl-

wert der Meﬁspannung ermltteln w111

:2,3.3. _Gleichspannungsmessung , .

‘Bel Glelchspannungsmessungen 1st der Me(&elngang unsymetrlsch erdfrel

‘A"lSt mit dem erdnahen AL

schluﬁ d1e rote Emgangsbuchse mlt dem Spannungsfuhrenden AnschluB der ‘
Quelle zu verblnden ' Zum Anschlufs des Meﬁemganges an:dlye Quelle genugen
normalerwelse elnfache Laborschnure mlt 4-mm- Bananenstecker nur bet
Messungen an Quellen rmt hohem Innenw1der stand 1st ein geschlrmtes Kabel H

zu verw enden Das Gehause w1rkt als 1soherter Schlrm und 1st be1 klemen

fahrllchen Me(&spannungen aus Slcherheltsgrunden zu erden

Ist die Polaritidt der zu messenden Emgangsspannungen posfmv gegenube
Schaltungsnull ( L ), so schlidgt der Zeiger des Instrumentes 1 nach rechts
aus, wenn der Polarititsschalter 11 auf .+ steht. Bei negativer Eingangs-
spannung échlég’c der Zeiger dann nach rechts aus, wenn der Polaritédtsschal-
ter 11 auf n-'" gestellt wird. Die Polaritit der Ausgangsspannung an den
Klemmen 6 ist, unabhidngig von der Stellung des Polaritdtsschalters; immer
gleich der Polaritit der EihgangSSpannung.

Der Eingangswiderstand betrégt in allen Bereichen 10 MQ parallel zu einer

Eingangskapazitit von ca. 10pF. Die maximale Mef3spannung von 1000V

ist in allen Bereichen zuldssig. Auch bei lingerem Anliegen dieser Uber-

lastung wird das Gerit nicht beschadigt.
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Durch die geringe Eingangskapazitiit werden auch Quellen mit Wechselspan-
nungsanteil kaum belastet, so dafl es mdoglich ist, beispieléweise an Verstir-
kerstufen Gleichspannungen bei vorhandener Aussteuerung zu messen. Durch
eine Filterung vor und nach dem Eingangsteiler wird eine iberlagerte Wech-
selspannung héherer Frequenz stark gedimpft und erzeugt im allgemeinen

keine Mefifehler.

Da die Schaltung des URV vom Gehsuse isoliert ist und dieses infolge des Bat-
teriebetriebs vollkommen erdfrei ist, kann das Gehduse als Guard benutzt
werden. Dazu mufl das Gehéuse am erdnahen Punkt der Quelle angeschlossen
werden . Mit dieser Methode erreicht man eine betrédchtliche Stdérspannungs-

unterdriickung.

An den Ausgangsklemmen 6 stehf das verstidrkte bzw. abgeschwichte Ein-
gangssignal zur Verfiigung. Die Verstirkung betrédgt im 3-mV-Bereich +50 dB
und wird entsprechend der Bereichumschaltung in 10-dB-Stufen umgeschaltet
bis auf -60 dB. An die Ausgangsklemmen kann z. B. ein Gleichspannungsschrei-
ber ZSG 1 oder ZSG 2 zur Registrierung a'ngeschloss‘en oder ein Digitalvolt-
meter wie z. B. UGWD oder UGD 51 zur verbesserten Ablesung angeschaltet
werden,
Bei der Beschaltung der Ausgangsklemmen 8 ist zu beachten, daB die mit

1 bezeichnete schwarze Au‘sgang’skl‘emme mit der ebenfalls mit L bezeich-
neten schwarzen Eingangsklemme im Ger#t verbunden jst, so dal eine even-
tuell am Eingang gegen das Gehduse vorhandene Spannung auch an den Aus -

gangsklemmen auftritt.
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3. Wartung
3.1. Erforderliche Mef3gerdte und Hilfsmittel
O Geriteart, erforderl. Daten Anwendung
Pos-| @ Emptohlenes R&S-Gerat Typ Bestell-Nr. | Ayschnitt
1 (O Gleichspannungsvoltmeter 3.2.1,
0...1000V 3.2.2.
@® Digital-Multimeter UGD 51 234.0528. .. 3.3.1.
©® DC-Mikrovoltmeter UlG 203.5111.02
2 O Signalgenerator(en) 3.2.2
10 kHz...1,6 GHz 3.2.3
3.2.4
@® Video-BreitbandmefBsender SBF 100.4113. 02
10 Hz...10 MHz
Leistungs-Meflsender SMLU 200.1009. 02
25...1000 MHz '
UHF -Leistungs-Mef3sender SLRD 100.4194. 02
0,275...2,75 GHz
3 | O Leistungsmesser 3.2.3
10 kHz...1,6 GHz 3.2.4
mit MeB3kopf 50 Q
© Thermischer Leistungsmesser | NRS 100.2433. 92
mit Meflkopf 50 Q 100.2440. 50
4 | O Eichleitung 50 0 3.2.3
0...1,6 GHz 3.2.4
© Programmierbare Eichleitung | DPVP 214.8017. 52
50, 0...139,9dB
5 | O AbschluBwiderstand 50 Q 3.2.3
0...1,6 GHz 3.2.4
© Abschluflwiderstand RMC 100.2940. 50
6 | O Netzgerit(e) 3,2.1
0...1000V 3.2.3
@® Stromversorgungsgerit | NGR 5084. 05 3.2.4

0,01...100V, 0...1 A

100.
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3.2. Priifen der Solleigenschaften

Die in diesem Abschnitt verwendeten Positionierungs-Nummern fiir Bedie-
nungselemente und Anschlulbuchsen stimmen mit den in der Bedienungsan-

leitung (Abschnitt 2. 1.) angegebenen iiberein.

Das Gerit hat die garantierten Solleigenschaften nach einer Einlaufzeit von
2 Minuten und bei Batteriespannungen von mindestens 3,3 V (die Kontroll-

messung mufl eine Anzeige im blauen Toleranzfeld ergeben).

Vor Durchfiihrung der Messungen ist die mechanische Nullpunktlage des In-
strumentenzeigers bei ausgeschaltetem Gerit genau mit dem Skalenstrich
10" in Deckung zu bringen. Vor einer Kontrollmessung ist der elektrische
Nullpunktabgleich des Gerites gemifl den Angaben der Bedienungsanleitung
(Abschnitt 2. 3.4.) vorzunehmen. Zur Uberpriifung geeignete Mefgerite sind

unter 3.1. aufgefiihrt.

»3.2. 1. Absolutwertkalibrierung bei Gleichspannungsmessung

Geriteeinstellung bei einer Umgebungstemperatur von 20 bis 25 °c.

Betriebsartenschalter 10 in Stellung ,,DC".
MefBbereichschalter 5 gem&R den Angaben der nachfolgende Tabelle

einstellen.

Kontrollmessung:

Einspeisen einer im Bereich von 3 mV bis 1000 V mit einem Fehler von
= 0,1 % definiert einstellbaren Gleichspannung in die DC-Mefeingangsbuch-

sen 8 des Gerites (gegebenenfalls iiber kalibrierte Spannungsteiler).

Quellwiderstand der Meflspannung = 10 kQ.
Die erdnahe Eingangsbuchse ist mit der Buchse fiir den AnschluB des Ge-

hiauses zu verbinden.

Messen der Spannung am DC-Ausgang 6 mit einem Digitalvoltmeter

(RE 2 1 Mo Fehler = 0,1 %).
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Es wird dann bei den in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten Mef3bereich-
einstellungen die fiir eine Spannung am DC-Ausgang von genau 1, 000 V erfor-
derliche Eingangsspannung an den DC-Mefklemmen festgestellt. Sie mufl

- bei beliebiger Anzeigepolaritit - innerhalb der angegebenen Grenzen lie-
gen. Der Ausgangsspannung von 1, 000 V muf eine Anzeige des eingebauten

Instrumentes von 10,00 bzw., 3,16 entsprechen.

Eingangsspannung an den DC-Me(i-
klemmen fiir 1,000 V am DC-Ausgang
(Rp, =1 MQ)
Betriebsarten- Meflibereich-
schalter auf schalter auf Nennwert Zul. Abweichung

DC 3 mV 3,162 mV *1 % (Rauschen und

DC 10 mV 10,00 mV Drift beachten!)

DC 30 mV 31,62 mV )

DC 100 mV 100,0 mV

DC 300 mV 316,2 mV

DC 1V 1,000V

DC 3V 3,162 V

- > 1 %

DC 10V 10,00V

DC 30V : 31,62 V

DC 100V 100,0V

DC 300V 316,2 V

DC 1000 V 1000 V

3.2.2. Absolutwertkalibrierung bei Wechselspannungsmessung
Vorbemerkung

Da die Verarbeitung des Meflsignals im MeRkopf erfolgt, ist die Absolutwert-
kalibrierung ein wenig vom verwendeten MeQ3kopf abhingig. Bei stark abwei-
chender Kalibrierung kann der Fehler im Gerét selbst oder im Mel3kopf lie-
gen. Fir diese Kontrollmessung mul} auf jeden Fall ein einwandfrei funktio-

nierender MefBlkopf angeschlossen werden.
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Geriteeinstellung bei einer Umgebungstemperatur von 20 bis 25 °C:

Betriebsartenschalter 10 in Stellung ,Mefkopf 1 bzw. 2" je nach der
bentitzten Eingangsbuchse ,
MefBbereichschalter 5 gemif den Angaben der nachfolgenden Tabelle

einstellen.

Kontrollmessung:

Einspeisen einer mit einem Fehler van < 0,1 % definiert einstellbaren Wech-
selspannung der Frequenz 10 MHz und einem Klirrfaktor < 0,3 % von 3 mV
bis 10 V auf den angeschlossenen Tastkopf im Durchgangsadapter mit Ab-
schlufl.

Messen der Spannung am DC-Ausgang mit Digitalvoltmeter (Rg = 1 MQ;
Fehler < 0,1 %).

Es wird bei den in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten MefBbereichein-
stellungen die Spannung am DC-Ausgang gemessen. Sie muf innerhalb der
angegebenen Grenzen liegen. Der Ausgangsspannung von 1, 000 V muf} eine

.'Anzeige des eingebauten Instrumentes von 10, 00 bzw. 3, 16 entsprechen,

Geriteeinstellung Einzuspeisende Zulissige Abweichung
Betriebsarten- Mefbereich- Xlenchselspan- der .i&uosoggr;,gsspannung
schalter auf schalter auf g von 2,

3 mV 3,162 mV
10 mV 10,00 mV 14,5 %
MefBlkopf 30 mV 31,62 mV
1 baw. 2 100 mV 100, 0 mV
je nach ,
benutzter 300 mV 316,2 mV
luchse 1V 1,000 V £2,5 %
3V 3,162V
10V 10,00V
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3.2.3. Frequenzgangmessung des Tastkopfes

Vorbemerkung

Bei der Bandbreite und Empfindlichkeit des URV mull die Frequenzgangmes-
sung mit entsprechender Sorgfalt ausgefiihrt werden. Vor allem ist auf kurze
Verbindungen und wellenwiderstandsrichtigen Anschlufl aller Verbindungen zu

achten.

Da die Frequenzgangeigenschaften der URV-MeGképfe nur von den eingebau-
ten Mefldioden und dem mechanischen Aufbau des Mef&kopfesk'abh.’ingig sind,
ist eine Uberpriifung des Frequenzgangs nur nach einer eventuellen Reparatur

des Melkopfes notwendig.

Geriteeinstellung bei einer Umgebungstemperatur von 20 bis 25 oc:

Betriebsartenschalter 10 in Stellung ,MeRkopf 1 bzw. 2" je nach der benutz-
ten Eingangsbuchse.

Mefbereichschalter 5 in Stellung,1 V",

Kontrollmessung:

Einspeisen einer in der Frequenz von 100 kHz bis 1000 MHz veré&nderlichen
Wechselspannung mit einem Klirrfaktor < 0, 3 % (evtl. TiefpaBfilter PTU ver-
wenden) in den mit dem MeBkopf des NRS abgeschlossenen Durchgangsadapter
mit eingestecktem Tastkopf. Die Absolutwertkalibrierung des NRS ist vorher
mit einer Gleichspannungsquelle vorzunehmen. Es wird dann die Wechsel-
spannungsamplitude so eingestellt, dafl sie denselben Ausschlag am NRS her-
vorruft wie eine Gleichspannung von 1,000 V., Es wird die Spannung am DC-
Ausgang des URV gemessen, sie mufl innerhalb der angegebenen Grenzen
liegen. Der Ausgangsspannung von 1,000 V muf eine Anzeige des eingebauten

Instrumentes von 10, 00 bzw. 31, 6 entsprechend.

Maximale Abweichung von der
Frequenz/MHz Ausgangsspannung EOOO A\
0,1 3,5 %
1 £2,5%
100 22,5 %
200 *4,5%
500 7,5 %
1000 11,5 %

R 29579 Bl.33



3.2.4. Frequenzgangmessung des Durchgangskopfes

Durchfilhrung der Messung wie unter 3.2.3., jedoch mit Frequenzen von

1 kHz bis 1600 MHz.

Fehlerkontrolle:
Frequenz Maximale Abweichung von der
Ausgangsspannung 1,000 V
1 kHz 3,5 %
10 kHz 2,5 %
100 MHz 2,5 %
200 MHz 3,5 %
500 MHz 6,5 %
1000 MHz 11,5 %
1600 MHz 26,5 %
3.3. Elektrische Wartung

Das Gerit ist so aufgebaut, daf im Rahmen der normalen Betriebsbedingun-

gen eine regelmifBige elektrische Wartung nicht erforderlich ist.

Eventuelle Wartungsarbeiten erstrecken sich bei Bedarf lediglich auf das Aus-
wechseln der eingebauten Trockenbatterien, deren Betriebsdauer aber norma-

lerweise mehrere Jahre betrigt.

3.3.1. Auswechseln des Batteriesatzes

Hierzu Bild 5

Zum Auswechseln des Batteriesatzes wird das Gerit nach Lésen von vier
Kreuzschlitzschrauben an der Frontplatte nach vorn aus dem Kasten heraus-
gezogen und der riickwirtige Kunststoffdeckel, welcher den Batterieraum

dicht verschlieft, nach Lésen von zwei weiteren Schrauben abgenommen.

Die 6 Monozellen JEC R 20 von je 1,5 V,die die Betriebsspannungen liefern,
sind in federnde und mit der richtigen Batterielage beschriftete Halterungen

eingesetzt und kdnnen leicht ausgewechselt werden.
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Unter Beriicksichtigung der langen Lebensdauer der Batterien im Gerét emp-
fiehlt es sich, Batterien guter Qualitit in auslaufgeschﬁtzter Ausfiihrung zu

verwenden.

Nach Kontrolle der Batteriespannungen kann der Batteriedeckel wieder auf-

geschraubt und das Gerit in den Kasten eingesetzt werden.

3.3.2. Auswechseln der Dioden im Tastkopf
Hierzu Bild 6

Sollten durch Uberschreiten der zuléssigen Eingangsspannung die Mef3dioden
im Tastkopf zerstdrt worden sein, miissen alle vier Dioden ausgewechselt

werden. Ein ausgesuchtes Diodenquartett kann unter der Sach-Nr. 243. 9001
bei R&S bestellt werden. Zum Auswechseln der Dioden geht man folgender-

maflien vor:

a) Kabeltiille zuriickschieben.

b) Kreuzschlitzschraube herausdrehen.

c) Tastkopfhiilse in Kabelrichtung abziehen.

d) Das im Bild 6 gezeigte Diodenquartett Gl 1/1...Gl 1/IV mit Hilfe einer
Pinzette auswechseln.

! !'Nicht l6ten, Dioden sind gesteckt!!!

Wenn es erforderlich sein sollte, Létarbeiten am Tastkopf vorzunehmen,
sind zunichst einmal die vier Dioden aus den Steckfassungen herauszuziehen,

um sie vor unzulidssig hohen Temperaturen zu schiitzen.

3.3.3. Auswechseln der Dioden im Durchgangskopf
Hierzu Bild 7

Auch hier besteht die Méglichkeit, die Mefdioden durch iberhéhte Eingangs-
spannung zu zerstdren. Beim Auswechseln sollte nur ein ausgesuchtes Di-
odenpaar verwendet werden, das unter der Sach-Nr. 122, 0504 bei R&S er-

hiltlich ist. Der Austausch geschieht in folgender Weise:
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a) Befestigungsschraube @ herausdrehen.

b) Hilse (B) in Kabelrichtung abziehen.

c) Létverbihdung bei @ auftrennen.

d) Platine @ durch Lésen der vier Befestigungsschrauben abheben.

e) Gleichrichterfassung @ mit einer Pinzette vorsichtig herausziehen.

und Madenschraube lockern.
f) Diode Gl 1/I auswechseln.
g) Schraube @ herausdrehen und Schraube @ 16sen.

h) Die Madenschrauben innerhalb der Diodenfassungen bei @ und @

lockern und Gl 1/II auswechseln.

3.4. Mechanische Wartung

Da das Gerit auler den beiden Schaltern keine beweglichen Teile enthilt, ist

“eine mechanische Wartung nicht erforderlich.

3.5. Lagerung

' Das Gerit kann ohne MeRképfe und ohne Batterien bei einer Temperatur von
~25 bis +75 °C gelagert werden. Eine Betauung des Gerdtes ist nicht zuldssig.
Wird das Gerit mit Batterien gelagert, so ist zu beachten, daf die Lagerfihig-

keit der Batterien mit erhdhter Temperatur stark abnimmt.

Die MeBkdpfe zum URV sollten mit Riicksicht auf dié_ empfindlichen Mef3dioden

nur im Temperatﬁrbereich von -15 bis +60 °C gelagert werden.
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4. Funktionsbeschreibung

Hierzu Stromlidufe 216.3612 S, 243.8811 S und 243. 9418 S

Das Funktionsprinzip des URV bei Wechselspannungsmessung basiert darauf,
dafl die Richtspannungen zweier Gleichrichterschaltungen miteinander ver-

glichen werden.

Neben dem Meflgleichrichter fiir die zu messende HF -Spannung enthalten
Tast- und Durchgangskopf noch je einen &hnlich aufgebauten Vergleichsgleich-
richter, dem eine im Gerit erzeugte Vergleichswechselspénnung zugefihrt
wird. Die Differenz der beiden Richtspannungen wird {iber den Spannungstei-
ler R7 bis R15 dem Gleichspannungszerhackerverstirker zugefiihrt. Dieser
besteht aus dem Meflzerhacker mit den Feldeffekttransistoren T1 bis T4, dem
Wechselspannungsverstidrker T101 bis T115 und dem Synchrongleichrichter
T116 und T117 sowie dem Rechteckgenerator T311 bis T314, der die 25-Hz-

Schaltspannung liefert.

Die Widersténde R137 und R138 bilden zusammen mit C110 einen Tiefpaf zur
Siebung der Ausgangsspannung des Synchrongleichrichters. Das Signal wird
in dem integrierten Verstirker B101l weiterverstirkt und gelangt iiber die
Transistoren T120 und T122 an das Anzeigeinstrument und an die Ausgangs-
klemmen. Diese beiden Transistoren wirken wie ein Gleichrichter, der ne-
gative Spannungen durchliaf3t, positive dagegen sperrt. Dies ist fiir die Stabi-

litdt des Regelkreises notwendig.

Im Riickfiihrungskreis wird die Ausgangsgleichspannung zunichst mit den
Widerstdnden R230 und R231 um ca. 20 dB gediampft und dann in der Zer-
hackerschaltung T213 bis T126 in eine amplitudengleiche Rechteckspannung
der Frequenz 5 kHz umgeformt. Die Schaltspannung fiir diese Zerhackerschal-
tung liefert der aus den Transistoren T210 bis T211 bestehende Generator.
Uber den Impedanzwandler T217 und T218 gelangt die Rechteckspannung auf
den umschaltbaren Teiler R243 bis R247, wo sie entsprechend dem Mef@be-
reich geteilt wird (zusammen mit der umschaltbaren Ubersetzung des Uber-
tragers TR1). Ein weiterer Impedanzwandler T220 und T221 treibt das Fil-
ter, bestehend aus R240, 1.201 und C220, das die 5-kHz-Rechteckschwingung

in eine Sinusspannung umwandelt. Diese wird in dem Treiberverstirker T222
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bis T230 verstdrkt und liber den Ubertrager TR1 dem Vergleichsgleichrichter
im MeBkopf (Tast- oder Durchgangskopf) zugefithrt. Die Verstirkung dieses
Treiberverstirkers ist mit R254 verstellbar, womit der Vollausschlag des

Gerites eingestellt wird.

Wegen der hohen Schleifenverstarkung des Regelkreises stellt sich die Ampli-
tude der Vergleichsspannung so ein, daf die Differenz der Richtspannungen

bis auf einen kleinen Regelrest Null ist. Da die Dioden im Mef- und Vergleichs-
gleichrichter auf gléiche Richtkennlinie ausgesucht werden, sind dann bei glei-
cher Kurvenform die Effektivwerte von Mefispannung und Vergleichsspannung

gleich.

Durch den Riickfiihrungskreis wird eine Proportionalitit zwischen Ausgangs-
gleichspannung und Effektivwert einer sinusfdrmigen Mefspannung hergestellt.
Die Anzeige des Instrumentes ist deshalb proportional dem Effektivwert einer
sinusférmigen MeBspannung. Fiir die MeBgenauigkeit ist nur die Paarungsge-
nauigkeit der Richtkennlinien der Dioden innerhalb eines Mef}kopfes mafige-

bend.

“Die Mefbereiche werden mit dem Rﬁckfﬁhrungsteﬂer R243 bis R247 und der
Ubersetzung des Ubertragers TRI1 eingestellt. Gleichzeitig werden die Vor-
teiler und die Verstirkung des Zerhackerverstirkers so umgeschaltet, dall
die Schleifenverstirkung konstant bleibt und die Verstarker immer im opti-

malen Aussteuerbereich arbeiten.

Bei Gleichspannungsmessung ist die Begrenzerschaltung auer Betrieb, T120
und T122 wirken hier zusammen mit T118 und T121 als Endstufe, die beide
Polarititen durchlaft. An Stelle des Riickfiihrungskreises wird zwischen
Gleichspannungsausgang und Minus-Eingang des Zerhackerverstirkers der
Gegenkopplungsteiler R40 bis R46 eingeschaltet, der zusammen mit dem Vor-

teiler R7 bis R15 zum Umschalten der MeBlbereiche dient.

Das Gerit wird von Trockenbatterien versorgt, deren im Laufe der Entladung
abfallende Spannung in dem Regelteil T301 bis T310 auf +3 V bzw. -3 V kon-

stant gehalten wird.
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5. Instandsetzung

Zur Fehlereinkreisung bei nicht einwandfrei funktionierendem Geréit dienen

folgende Angaben:

» Die Ausfiihrungen der Funktionsbeschreibung (gemif Abschnitt 4.) in Ver-
bindung mit dem Stromlauf 216. 3612 S.

P Die in den Stromliufen und Wartungsbeschriftungen angegebenen Strom-

und Spannungswerte.

» Die Kapitel des Abschnittes 5.2., welche die Uberpriifung der einzelnen

Funktionsstufen beschreiben.

Alle Bauelemente sind gut zuginglich angebracht. Zur Instandsetzung kénnen
die steckbaren Baugruppen Y1 bis Y3 herausgezogen werden, nachdem der

Sicherungsbiigel abgeschraubt wurde. Zur Instandsetzung sollen nur Bauele-
mente gleichen Typs und gleicher Qualitdt verwendet werden. Die notwendi-

gen Angaben dazu findet man in den zugehdrigen Schaltteillisten,

5.1. Erforderliche Mef3gerdte und Hilfsmittel

Die zur Instandsetzung bendtigten Mef3gerdte und Hilfsmittel sind bereits im
Abschnitt 3.1. aufgefihrt. Hinzuzufligen ist an dieser Stelle nur noch der

Zwischenadapter fiir die Steckkarten mit der Sach-Nr. 203. 5470.

5.2. Fehlersuchanleitung

In diesem Abschnitt sind alle Messungen, Meflwerte und Einstellungen zu-
sammengefaflt, die flir eine Funktionsiliberpriifung der einzelnen Gerétestufen

sowie fiir eine evtl. notwendige Fehlersuche und Reparatur notwendig sind.

Zur Durchfiihrung mufl das Gerédt aus dem Kasten herausgenommen und gege-
benenfalls die betroffene Baugruppe herausgezogen und iiber einen Zwischen-
adapter betrieben werden. Die rdumliche LLage der Abgleichelemente im Gerét

ist aus den jeweiligen Positionierungsplidnen zu ersehen. Die Adapterplatte
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zum abgesetzten Betrieb der Platinen Y1 bis Y3 ist unter der Sach-Nr.
203. 5470 bei R&S erhiltlich. Im Gerit ist eine Halterung fiir diese Adapter-

platte vorgesehen, so dafl die Platte immer bei dem Gerit bleiben kann.

Die Angaben zu den einzelnen Kontrollmessungen beruhen im allgemeinen auf
der Voraussetzung, daB die jeweils betroffene Baugruppe (gegebenenfalls iiber
Zwischenadapter) im Gerit eingesetzt ist und funktionsmiflig damit zusammen-

hingende Baugruppen sich im betriebsfdhigem Zustand befinden,

Wenn nicht anders angegeben, gelten Strom- und Spannungswerte fir den Nenn-
wert der Batteriespannungen (1,5 V je Zelle); es sind Spannungen gegen Be-

zugspotential 0 V (nicht identisch mit der Gehdusemasse @ ).

Nach jeder Reparatur bringt erst die Uberpriifung aller Solldaten gemé&f den
Angaben im Abschnitt 3. 2. die Sicherheit, daB das Gerit wieder voll funk-

tionsfidhig ist,

5.2.1. Stromversorgung (Y3)

ﬁierzu auch Positionierungsplan 216.3912

Hinweis:

Die Stabilisierungsschaltungen fiir die Betriebsspannungen +3 V und -3 V sind
kurzschluBfest. Durch gegenseitige Verkopplung der Regelstrecken wirken
sich aber Stérungen in einem Betriebsstromkreis auch auf den nicht betroffe-

nen aus.

Strombelastung der Batterien
ca. 1 mA fiir +4,5 V
ca. 1 mA fir -4,5V

bei einem zulidssigen Betriebsspannungsbereich der Batterien von 3,3 bis 5 V,
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5.2.1.1, Regelstrecke +3 V

Die Arbeitspunkte der Regelschaltung T301 bis T306 kénnen mit den Angaben

irh Stromlauf und im Positionierungsplan verglichen werden.

Der Sollwert der Ausgangsspannung betrigt +3 V =1 % bei einer Strombela-
stung von ca. 1 mA. Die Anderung der Ausgangsspannuhg im Batteriespan-

nungsbereich von 3,3 bis 5 V sollte 1 % nicht iibersteigen.

5.2.1.2. Regelstrecke -3 V

Die Arbeitspunkte der Regelschaltung T307 bis T310 kénnen mit den Angaben

im Stromlauf und im Positionierungsplan verglichen werden.

Der Sollwert der Ausgansspannung betrigt (bei Ua = 3 V 1 % fur die Regel-
strecke +3 V) -3 V 3 % bei einer Strombelastung von ca. 1 mA. Die Anderung
der Ausgangsspannung im Batteriespanriungsbereich von 3,3 bis 5 V sollte 1 %

nicht iibersteigen.

5.2.2. Zerhacker-Schaltspannung (Y3)

Hierzu auch Positionierungsplan 216.3912

Impulsformen und -Spannungen zur Multivibratorschaltung T311 bis T314 kén-

nen dem Stromlauf und dem Positionierungsplan entnommen werden.

Das Ausgangssignal, komplementire Rechteckimpulse mit T/T ~ 2, hat eine

Pulsfrequenz von ungeféhr 25 Hz und eine Amplitude von Ugg = 6 V.

5.2.3. MefBzerhacker (T1 bis T4)

Hierzu auch Positionierungsplan 216. 3964

Zur Funktionskontrolle (mit einem geeigneten'Oszillograf) schaltet man am
URV den Betriebsartenschalter 10 auf ,,DC' und den Bereichschalter 2 auf

w1 V", AuBerdem verbindet man Bul. 8 mit 1 .
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Nach Einspeisung einer Gleichspannung von 1 V in die DC-Eingangsbuchsen
8 des Geridtes miissen an den Anschliissen Bul. 2 und Bul. 4 der Platine Y1
bzw. der Grundplatte Y4 gegenphasige Rechteckspannungen der Zerhacker-
frequenz mit einer Amplitude von Uss = 10 mV gegen Bezugspotential

auftreten. (An den Impulsflanken auftretende Schaltspitzen sind ohne Belang.)

5.2.4. Zerhackerverstiarker

Hierzu auch Positionierungsplan 216. 3812

7ur Funktionskontrolle schaltet man am URV den
Betriebsartenschalter 10 auf +DC'" und den
Bereichschalter 5 auf ;1 v'.

AuRerdem verbindet man Bul. 8 mit 1

Nach Einspeisung einer Gleichspannung von 0,3 V in die DC-Eingangsbuch-
sen 8 des Gerites miissen an den MeBpunkten MP101 und MP102 gegenpha-
_sige Rechteckspannungen der Zerhackerfrequenz mit einer Amplitude von

U =2 V auftreten.
ss

5.2.05. Vergleichsgenerator (Y2)

Hierzu auch Positionierungsplan 216. 3864

Die Arbeitspunkte lassen sich nach den Angaben im Stromlauf und im Posi-

tionierungsplan {iberprifen.

7Zur Funktionskontrolle schaltet man den
Betriebsartenschalter 10 auf +DC'" und den

Bereichschalter 5 auf ;10 V',

Nach Einspeisung einer Gleichspannung von -1 V an Bu2.5 gegen Bezugspo-
tential L muB an MP202 eine Rechteckwechselspannung der Frequenz 5 kHz
mit der Amplitude Uss ~ 220 mV auftreten; an MP203 mufl eine Sinusspannung

der Frequenz 5 kHz und der Amplitude USs ~ 2 V gemessen werden kénnen.

R 29579 - 42



5. 3.

Abgleich

Hierzu Bild 8

Messen der Betriebsspannung am Mefipunkt MP301 der Platine Y3

Einstellen der Betriebsspannung mit R303 auf +3 V £10 mV.

Betriebsartenschalter 10 in Stellung ,,Mefkopf 1 oder 2" (je nach Be-

Einspeisen einer Mefspannung von ungefahr 0,5 V in den angeschlosse-

Mit R201 minimale Anzeige am Instrument einstellen,

Betriebsartenschalter 10 in Stellung ,DC".

Messen der Spannung am Mefpunkt MP203 mittels NF-Millivoltmeter

Abgleich der Spannung mit R217 auf Minimum.

5.3.1. Betriebsspannung
a)
(Regelteil).
b)
5.3.2. Referenzgenerator
a)
schaltung der Eingangsbuchse).
b) Bereichschalter 5 in Stellung ,1 V'".
c)
nen Mef3kopf.
d)
5.3.3. Referenzchopper
a)
b) Bereichschalter 5 in Stellung,3 V'.
c)
oder Oszillograf.
d)
5.3.4. Mechanischer Nullpunkt

Einstellen des mechanischen Instrumenten-Nullpunktes mit 2 bei ausge-

schaltetem Gerat,
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5.3.0. Elektrischer Nullpunkt

Beim Nullabgleich ist unbedingt darauf zu achten, dafl das Gerédteinnere gegen

Lichteinfall abgedeckt wird, um Fehlerstréme in den Halbleitern zu vermeiden.

5.3.5.1, DC -Null

a) Betriebsartenschalter 10 in Stellung ,,DC".
b) Bereichschalter 5 in Stellung ,,3 mV'.

c¢) Mit R25 Null-Anzeige am Instrument einstellen.

5.3.5.2, Offset von B101

a) Betriebsartenschalter 10 in Stellung ,MeBkopf 1 oder 2",
b) Bereichschalter 5 in Stellung ;3 mV",
Ein MeBkopf muBl ohne Mefispannung an das Gerét angeschlossen sein!

¢) Mit R33 einen beliebigen Zeigerausschlag, z.B. 1" auf der oberen

Skala des Instrumentes, einstellen,

d) Bereichschalter 5 in Stellung 10 mV".
Die Anzeige soll dabei um den Faktor ¥V 10 zurilickgehen (0,1 auf der

unteren Spannungsskala).

e) R144 so lange nachgleichen, bis die Aazeige beim Umschalten des Be-
rcichschalters 5 von 1,3 mV" auf ,,10 mV" um den Faktor V10 zuriick-

geht,

5.3.5.3. AC-Null

a) Betriebsartenschalter 10 in Stellung Me@Bkopf 1 oder 2",
b) Bereichschalter 5 in Stellung ,3 mV'.
Ein MeBkopf muR ohne MeRspannung an das Gerit angeschlossen sein!

¢) Einstellen der Anzeige mit R33 auf AC-Null.
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5.3.6. Absolutwertkalibrierung

a) Betriebsartenschalter 10 in Stellung ,Mefkopf 1 oder 2",
b) Bereichschalter 5 in Stellung 3 V',

c) Einspeisen einer definiert einstellbaren Spannung der Frequenz 10 MHz
mit einem Klirrfaktor unter 0,2 % in den an das Gerit angeschlossenen

Meikopf.

d) Bei einer Eingangsspannung von 3,162 V wird die Spannung am Gleich-

spannungsausgang mit R254 auf 1 V 1 mV eingestellt.

5.3.17. Instrumentenanzeige

Bei einer Ausgangsspannung von 1 V £1 mV am Gleichspannungsausgang wird
die Anzeige des Instrumentes mit R54 genau auf ,,10' der oberen Spannungs-

skala eingestellt.

R 28579 - 45












Printed in West Germany

®

ROHDE & SCHWARZ
MUNCHEN

MANUAL

RF-DC-MILLIVOLTMETER
URV

- 216.3612.02

R 29537 Bl. 2






n a ]
Before starting to use your new We would like to enter your name in our For spare parts contact your nearest
Rohde & Schwarz equipment, don’t forget customer files so that we can keep you R&S representative or apply directly to
to read the most important part of this informed of our latest developments. Rohde & Schwarz, D 8000 Munich 80,
manual: the operating instructions. We are also interested in learning what Postfach 8014 69, Federal Republic of
the main factor was that made you decide Germany; telephone: (089) 4129-465;

Using the compilation list (ZV), the

list at the back, you can check whether
the manual is complete and complies
with the given amendments (AZ). If you
have any complaints, please state the Many thanks in advance and, most of all,
“R” number of the ZV and the partic- happy hours with your R&S equipment.
ular “Position” number.

to buy this particular R&S equipment. telex: 523703; telegram: rohde-schwarz
You can help us in this by returning the muenchen.

postcard below. When ordering spare parts please state:

B Code and R&S stock number of the
component (see parts list)

B Type, order designation and serial

Upon request you can have a second number (FNF.) of the equipment
copy of the manual sent to you free of

charge by filling out and returning the

postcard below; this offer is valid for ROHDE &SCHWARZ
' six weeks from the date you receive
) the equipment.

M Full address for delivery

[J The manual for the equipment
mentioned on reverse side is
incomplete. Please send for

ZV number

the following position numbers

[ Please send a second copy of
the manual. It is required for
[J library/documentation ROHDE & SCHWARZ
(] maintenance
O other

Abteilung 5 ZI

Name and address: D 8000 Munich 80

Postfach 801469

R 14500



tYpe order designation

I learnt of
it through *:

Reason
for purchase *:

* Please underline answers

date of receipt

News from R&S, advertisement,
catalog, data sheet, press report,
advertizing circular, visit by repre-
sentative, personal recommendation,
exhibition, demonstration bus, tender,
other:

Technical superiority, lifetime, easy
operation, price, serviceable design,
R&S service, experience with other
R&S equipment, other: ...

R 14500

o N U



Cb WF 23374

RF DC Millivoltmeter URV 216,3612,02

R 29579 BI, 62






Table of Contents

1. Characteristics «voeeeeeceesas ceeesesanans P &
1.1 USES ervevnrsonocnnananns Ceerecsesesaann teeseceestecnians .. 66
1.2 Description e.ccveve.. Chescercerecsencenas A < 4
1.2.1 AC Voltage Measurements ......cceecececeececces S < 14
1.2.2 DC Voltage Measurements .......... Ceceteeesteesesensanans .. 68
1.3 Specifications .......... A <)
1.4 Accessories Suppiied Y
1.5 Recommended Extras ....... teececesececenans ceessesessessses TH
1.6 Recommended AcCCeSSOries ....veevsscocicosssonsosnacannas e T5
2. Preparation for Use and Operating Instructions ....cc.ece.e. T6
2.1 Front Panel Controls .......... N Ceescresocnaans ee. T6
2.2 Preparation for Use ........... creeresanenne cescsescsencasce T1
2.2.1 Setting-up the Instrument ...... Geseesanennis tesecencns sese 1T
2.2.2 Checking and Adjusting the Mechanical Zero .....sccc.. ceees (1
2.2.3 Battery Check and Switching On ............ cecesesassescnee 1
2.2.4 Checking and Setting the Electric8l Zero .......ceeceeeeees T8
2.2.5 Checking and Setting the Electrical Zero

for AC Measurements ..... Cevens Cereessnseencesvennsesnsasas T8
2.2.6 Test Setup .oeeveeencncens ceeerons crecacsnecenans ceerees eee T9
2.2.7 Earth Comnection ....eeeeeeeencecencnanns eeeeacseeeceneses 8O
2.3 Operating Instructions ......ceceeevevensocss tecessssscscses 81
2.3.1 General Instructions for

DC and AC Measurements ....ceeeecesecsssssosssosssssssnsases Ol
2.3.1.1 Input ImpedBnce ......eceeeeseocss cecsaeas Ceeeseetssenanne . 82
2.3.1.2 Zero Adjustment .......cc0.. Ceecrrcecssssncasscsstccssansee 83
2.3.2 AC Measurements c..eeeeeecooesones cercanees AP < 7.
2.3.2.1 Measuring the Effective VAlue ......ceveveevesscccscenncess 85
2.3.2.2 Peak-value Measurements .......e..... cheeees tececreesnsecses BB
2.3.3 DC Measurements ............ erenne Ceeteseccncenncs vese.... B85

R 29579 - 63



3. Maintenance ............ ceseseceas Ceseesesscasescnae secene
3.1 Required Measuring Equipment and Accessories ........ ceren
3.2 Checking the Rated Specifications ............ cesesasesas .
3.2.1 Absolute~value Calibration for DC Measurements ...........
3.2.2 Absolute-value Calibration for AC Measurements ...........
3.2.3 Measuring the Frequency Response of the Probe ........... .
3.2:4 Measuring the Frequency Response of the Insertion Unit ...
3.3 Electrical Maintenance ....... Crtecssseesecarescacannennns
3.3.1 Replacing the Set of Batteries ...c.cvvvenererrenenracecane
3.3.2 Replacing the Probe Diodes ........ Cesesesessivtssacnssacse
3.3.3 Replacing the Dlodes in the Insertion Unit ......ciecveeee
3.4 Mechanical Maintenance .........evceeeees Ceesseseticnnenes
3.5 Storage ...ce0000. creceresennn sesecasentseaes eseeresesne .o
4, Circuit Description «c.ouieeeeienrcerrnevencens Cereceeaes ceas
5. Repalr Instructions .....ceiveeveeccecencnss ceetvessrsenen
5.1 Required Measuring Instruments and Accessories ...........
5.2 Trouble Shooting .cceveeeeeveess teesteetacsecncnee ceencsae
5.2.1 Power SUPPLlY ceseescccsses st esseeanstesstsarenans ceseaceme
5.2.1.1 Regulation Section 43 V tiviterecerreerosecoansossncnseses .
5.2.1.2 Regulation Section -3 V ........ tecseensrearene teertensena .
5.2.2 Chopper Switching Voltage .....cceveieenecncensoanas caecssea
5.2.3 Chopper ...ececses crecsacevans Ceseseresereressatetser e .
5.2.4 Chopper Amplifier .......... eeeans ceeseerees Ceeeaeseee
5.2.5 Comparison-voltage Generator ...ccceeeeveeeces cesens cessaees
5.3 AQJUSTMENES «evevveneenenrenreneenenss ceeeann e
5.3.1 Operating Voltage ......... teceserosesarsasenen seesrssane
5.3.2 Reference Generator ......... Ceseeectrcentectcttconaanns .
5.3.3 Reference Chopper ...cieececvocses cecesessarssanans sesese .
5.3.4 Mechanical ZeTro v..eeeereeeeeceecaeacaneans i teseaeeeteean
5.3.5 Electrical Zero ..civeiiieniareessncncnscnssossseaensacessnse
5.3.5.1  DC ZETO evvevnrennnnrens i, e e
5.5.5.2 Offset of BlOl ..iviiieieerencoercnsncesannns ceseeas cesenn
5.3.5.3 AC ZEIPO 4eveetnnsrsneeesssansasessssessanssssesasnssacss oo
5.3.6 Absolute-value Calibration .c...v.eeeeveececnennnnes e
5.3.7 Meter Indication .......... cesenns seseseavas ceserecescenss
R 29579 - 64

87

87
88
88
89
90
gl

LS

9>
9>
94
94

95

97

98
98
98

99

99

99

100
100
100
100
100
100
101
101
101



Fig. 1 Block diagram for AC measurement

Flg. 2 Block diagram for DC measurement

Fig. 3 Accessories to the URV

Fig. 4 Front-panel controls

Fig. 5 Power supply of the URV (plastic cover removed)

Fig. 6 RF probe for URV + ILocation of diode quad

Fig. 7 RF insertion unit for URV - ILocation of diode pair
Fig. 8 Internal view of URV

Parts lists - Circult diagrams - Drawings

Translations for Drawings and Diagrams

Compilation schedule

R 29579 - 65



1. Characteristics

1.1 Uses

The RF DC Millivoltmeter Type URV is a versatile and highly sensitive mea-
suring instrument for DC and AC voltages in the frequency range from 1 kHz

to 1.6 GHz. Many types of measurements can be carried out due to a universal
RF probe with voltage dividers and a BNC adapter with insertion units for
charaé%eristic impedances of 50, 60 and 75 Q. Thus almost every measuring prob-

lem can be solved in the specified frequency range.

The instrument covers a DC voltage range from 50 uV to 1000 V (with DC probe
for up to 30 kV). The AC measurement range for the probe and the insertion
unit is 0.5 mV to 10 V and up to 1000 V when using the probe with a voltage
divider. The measurement ranges are switch-selected in 10-dB steps, the ranges
3 mv, 10 mV, 30 mV, 100 mV, 300 mV, 1 V, 3 V and 10 V being available for AC
and DC voltages and the ranges 30 V, 100 V, 300 V, 1000 V for DC voltage only.

The moving-coll meter with 105O mirror scale has a llnear scale resolution
for all measurement ranges; it has two scales from O to 10.5 and O to 3.2 V,
an additional dB scale. The instrument has a DC voltage output and can there-
:fore beused as a preamplifier or AC/DC converter for DC recorders and digital

voltmeters.

Due to the voltage supply from dry batteries the instrument is independent
from the mains, suitable for mobile use and for measurements requiring
floating operation. The current consumption is so low that the life time of
the batteries is in most cases only limited by their storage life. The oper-
ating voltage can be checked with the built-in meter.

These characteristics permit a variety of measurements to be carried out in
laboratories, test departments and during servicing. The independence from
a local AC supply makes the instrument especially sultable for maintenance

and repair of mobile radio systems.
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1.2 Description
1.2.1 AC Voltage Measurements
See Fig. 1

Besides the measurement detector circuit for the RF voltage to be measured,
the probe and the insertion unit each have a detector circuit which is fed

by an internal comparison voltage. The difference of the two detected volt-
ages 1s taken via an attenuator to the DC amplifier, which consists of a
chopper amplifier using fleld-effect transistors, a lowpass-filter for filter-
ing the output voltage of the synchronous detector and a directly coupled
integrated amplifier. The latter is followed by a limiter operating as a
rectifier which is conductive for.negative voltages and which blocks any
positive voltage. This is necessary for stabilizing the control loop.

The output DC voltage is first attenuated by 20 dB in the feedback circuit
and then converted in a chopper circult to a squarewave voltage of equal
amplitude. This squarewave voltage is attenuated according to the measurement
range, converted to a sinwave by means of the filter, amplified in a driver
amplifier and delivered to the comparison detector circuit via a transformer.
On account of the high loop gain of the control circuit the amplitude of the
comparison voltage adjusts automatically such that the difference between

the detected voltage is zero, but for a small offset. Since the diodes in the
measurement and comparison detector circuilts are selected for similar charac-
teristics, the effective values of test and comparison voltage are identical

with identical wave forms.

Due to the feedback circuit the output DC voltage and the effective value of
the comparison voltage are proportional and consequently also the output DC
voltage and the effective value of a sinusoidal test voltage. Thus the meter
indication is proportional to the effective value of a sinusoidal test volt~
age. A great advantage of this control loop is the possibility for inter-
changing the probe and insertion units, since the measurement accuracy depends
only on the matching accuracy of the characteristics of the diodes in the

measuring head.

The measurement ranges are adjusted by means of the feedback attenuator and
the transformer ratio. At the same time the attenuator and the gain of the
chopper amplifier are adjusted such that the loop gain remains constant and

the amplifier always operates within its optimum range.
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The range selector is marked with the 1limit values of the individual measure-
ment ranges and with the values in dB. The electrical zero can be adjusted by
means of a knob on the front panel. For adjustment a measuring head with zero

applied voltage must be connected to the lnstrument.

Since the diode rectifier has a square-law characteristic for smaeller voltages,
adjustment of the electrical zero is only necessary with very small test volt-
ages. The indicated voltage is

V1nd. = \J V2 meas. + V2 noise

If, for instance, the zero has not been adjusted and a 0.5-mV noise voltage

is indicated without any test signal being present, an additional indication
error of approx. 1.3% results with a 3-mV test signal, i.e. the zero need not
be adjusted with test voltages above 10 mV,

1.,2.2 DC Voltage Measurements

See Fig. 2

The voltage to be measured is applied to the DC chopper amplifier via a fixed
120-dB attenuator and a switchable attenuator. The lowpass filter connected
between these suppresses any AC noise voltages. The DC voltage is converted to
a 25-Hz AC voltage in the differential input stage of the amplifier, then
amplified and synchronously rectified. The following lowpass filter stabilizes
the control circuit and reduces the noise in the transmission path. The volt-
age 1s delivered to the meter and to the output on the front panel of the
instrument via a 50-dB DC amplifier. The output voltage is fed back to the
second input of the differentlial stage via an adjustable attenuator. The gain
switchover of the chopper amplifier is ganged with the switchover of this
feedback circuit in such a way that the galn of the total arrangement varies
in 10-dB steps while the loop gain remains constant at 60 4B.

The electrical zero can be adjusted on the front panel by means of a screw

driver.
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1.3 Specifications

Indicated values

DC voltage
AC voltage via probe or insertion unit

Measurement inputs

DC VOltaZE +ovevevecnnoenncannan ceeees two 4-mm sockets, floating,
unbalanced. 5

AC voltage .o-cveeeeen. Cetseenaean «+e. two three-pole sockets (for two
probes)

Selector ceieeeevencenes eessescsssssss DC, Probe 1, Probe 2

With AC measurements the low-potential DC socket 1s connected to chassis.

RF probes

Probe with 20-dB and 40-dB divider
Probe-insertion adapter with ENC connectors
Insertion units 50/60/75 Q, Dezifix B, adaptable
Insertion unit, 50 i, N plug/socket, adaptable
Insertion unit, 50 Q, 7/16 plug/socket adaptable
Insertion unit, 60 9, 6/16 plug/socket, adaptable

Voltage and level measurement range

DC voltage:
Voltage range ...ceeeeecoscecs cesesees 50 uV to 1050 V,
divided into 12 subranges
SUbTanges «.ccoeeon. e eteeeaceeaaeena 3/10/30/100/300 mV
1/3/10/30/100/300/1000 V
AC voltage:

With probe or insertion unit:

Voltage range ..veeesecscssocsee esesee 0.5mV to 10.5V
-64 dB to +22.5 dB
divided into 8 subranges

SUDPBNEES coveeenrrevnncnnocassenennon 3/10/30/100/300 mV

1/3/10 Vv
-50/-40/-30/-20/~10/0/+10/+20 4B

R 29579 - 69



With probe and 20-dB divider:

Voltage range ..

With probe and 40-dB divider:
Voltage range .

Frequency range

Insertion units

Probe ....

Probe with 20-dB divider
Probe with 40-dB divider .

Measurement detector circuit

Insertion unit ..........

Probe .....

Waveform weighting:

Ranges 3/10/30 mV
with divider up
to 3V

Ranges 1/3/10 V

with divider up to 1000 V

Input impedance

DC input .......
Insertion unit

Input capacitance of probe ..........
Probe with 20-dB divider
Probe with 40-dB divider

Input impedance of probe
at ambient temperature

in the frequency range 0.1 to
10 MHz .

R 29579

5 mV to 105 V
-44 dB to +42.5 dB
divided into 8 subranges

5 mV to 1050 V
-24 4B to +62.5 dB
divided into 8 subranges

1 kHz to 1.6 GHz
and for indication up to 3 GHz

100 kHz to 1 GHz
and for indication up to 2 GHz

2 MHz to 500 MHz
1 MHz to 500 MHz

half-wave rectification
full-wave rectification

true rms value (effective value)

with insertion unit: negative
peak value :
with probe: peak-to~peak value

10 Mt shunted by 10 pF

characteristic impedance

50/60/75 Q
VSWR < 1.2

2.5 pF
1 pF
0.5 pF

> 80 kn
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Overload capacitiy (maximum values)

DC Input c.veereinnrerrenronnnsocsonns DC: 3000 V
PBetween chassis and common ...... ceses DC: 500 V
Insertion unit ....c.iviiiiierreaneens AC: 22V_, 15V
pPp rms
DC: OV
Probe .....ciiiiiiiiiiiiitnrncnnas vese. AC: 22V , 157V
PP rms
DC: L4oo V
Probe with 20-dB divider .......0.cv.. AC: 220V _, 150V
bp rms
DC: 1000V
Probe with 40-dB divider
up to 100 MHZ ..vviveveenerenenecocnes . AC: 1500V __, 1050V
Pp rms
100 MHz to 500 MHZ v..vcevevceecnons .. AC: 1050 to 210 Vrms
(decreases reciprocal to
frequency)
DC: 1000 V

AC + DC: 1500 V + Vb

Indication meter

Moving-coil meter, with mirror scale 105o
2 linearly calibrated voltage scales

1 logarithmically calibrated level scale
Blue region for battery check

Blue region for AC zero setting

Error limits of indication

DC voltage:

Error at ambient temperature:

420 £0 +257C 1 iiiti e + (0.5% of f.s.d., +0.5% of rdg.) .
Error at larger temperature range:

at +15 0 +30%C vttt + (1% of f.s.d., +0.5% of rdg.)

at + 5 to +40°C ....iu...L. A + (1% of f.s.d., +1% of rdg.)

AC voltage: (sinusoidal)

The error is made up of a basic error and a freguency response error.

Basic errog at ambient temperature
+20 O +257C teieicennrersonsetncranne +1.5% of f.s.d.
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Basic error at larger
temperature range:

Error at +15 t0 +30°C evevenenn..
Error at + 5 to +40°% ...... s

Frequency response error with

insertion unit:

1 KHz = 10 KHZ ¢vvu..

10 kHz - 100 MHz
100 MHz - 200 MHz
200 MHz - 500 MHz .........

s0 000 ve 0

LRI S

s e s e

500 MHZ - 1 GHZ e e s 0008000000000

1 GHz - 1,6 GHz ...

so0 000000

Electrical length ...

es e e

¢ s

Frequency response error with probe
in the insertion adapter:

0,1 MHz - 0,3 MHz ..
100 MHz ....
200 MHz ..
200 MHz - 500 MHz ......
500 MHz - 1000 MHz

0.3 MHz
100 MHz

e 0 oo s e s

Frequency response error with
probe and 20-dB divider in
the insertion adapter:

2 MHz to 500 MHz .

Frequency response error with
probe and 40-dB divider in the

insertion adapter:

+2% of f.s.d

+ (2% of f.s.d.

100 mV - 10 V
+2 % of rdg.
+1 % of rdg.
+2 % of rdg.
+5 % of rdg.
+10 % of rdg.
+25 % of rdg.

(13.4 +0.3) om

100 mV - 10V
+2 % of rdg.
+1 % of rdg.
+3 % of rdg.
16 % of rdg.
th % of rdg.

+2% of rdg.)

3mV - 30 mv
+3 % of rdg.
+2 % of rdg.
+3 % of rdg.
+7 % of rdg.
+15 % of rdg.
+30 % of rdg.

3mV - 30 mV
+3 % of rdg.
+3 % of rdg.
+5 % of rdg.
th % of rdg.
+15 % of rdg.

Error as with probe (voltage
x 10) and divider error +10%

of rdg.

Error as with probe (voltage
x 100) and divider error tS%

of rdg.

When measuring RF voltages with the probe or with probe and divider, the

measurement accuracy depends on the ground connection chosen and on the

nature of the test item.
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DC output
Open-circuit voltage ....

Output impedance ......c.c00.. ceecases
Polarity of output voltage
for ACInputs ...vvveceevsvesceconnnne

Polarity of output voltage
for DC Inputs ..civerivvnconnssnsscans
Error 1limits ..ocvvnvvenes
Setting time ............

Connector eiceceincscences

Vb =1V
at indication "10" or "3, 16"
1 k0

negative

same polarity as test voltage

same as error limits of the indication
500 msec

two 4-mm sockets, floating

The low-potential output socket 1s connected to the low-potential input socket.

For AC measurements the low-potential socket 1s connected with chassis.

Other data

Nominal temperature range

Operating temperature range
of instrument

Operating temperature range
with probe and insertion unit ........

Shelf temperature range
of instrument ......... cevens

Shelf temperature range for
probe and insertion units .........c..

Warm-up time ...ccieveeencrcccrcccsane
Dimensions W x HX D vivvvrvennencoces
Weight with battery ....

1.4 Accessories Supplied

See Flg. 3

1 RF probe with set of
accessories including
1 earth cable
1 earth sleeve
1 hook tip
1 solder tip

+10 to +35°C
[o]
=20 to +60 C
0 to +450C
-25 to +75°C (without battery)

-15 to +60°C (unnecessary
exceeding of operating temper-
ature range should be avoided)

2 min.
162 mm x 238 mm x 275 mm

4 ke

Order No. 243.8811.02
241.0620
241.0688
241.0707
241.0759
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1 20-dB divider with earth sleeve
1 40-dB divider with earth sleeve
1 Farthing strip

1 Set of monocells 6 x 1.5 V IEC R20
(incorporated in the instrument)

1 Board extracter

1 Allen key 2 DIN 911

1.5 Recommended Extras

See Fig. 3

30-kV DC probe

Extender board (can be housed in the
instrument)

BNC insertion adapter

with adapter sleeve
Insertion unit 50 Q, Dezifix B
Insertion unit 60 Q, Dezifix B
Insertion unit 75 ), Dezifix B
Insertion unit 50 @, N plug/socket
Insertion unit 50 Q, 7/16 plug/socket
Insertion unit 60 9, 6/16 plug/socket

Order No.

Order No.

241.1510
2u41.1710
243.9053

017.0015

DP 025.5806
203.5557

100.8519.02
203.5470

241.1110.02
241.1278

243 .9418.54
243.9418.64
243.9418.74
243.9418.55
243.9418.56
243.9418.66

The insertion heads can be adapted to other connector systems.

R&S screw-~-in assemblies:

DEZIFIX A

PREZIFIX A

N plug

N socket

UHF plug

UHF socket

GR 874 B

4.1/9.5 (50-0 plug)
4.1/9.5 (50-0 socket)
3.5/9.5 (60-Q plug)
3.5/9.5 (60-0 socket)
7/16 (50-0 plug)
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FA 018.1915
FA 018.1980
FJ O17.7532
FJ 017.5398
FJ 017.7384
FJ 017.5217
FJ O17.9564
FK 017.9106
FK 017.8516
FK 017.9158
FK 017.8580
FK 017.9258



7/16 (50-0 socket) Order No. FK 017.8739
6/16 (60-0 plug) FK 017.9306
6/16 (60-0 socket) FK 017.8780

Other suitable connectors are given in date sheet 902 100.

1.6 Recommended Accessories

SHF termination RMC, 50 Q Order No. 100.2940.50
SHF termination RMC, 60 Q 100.2940.60
SHF termination RMC, 75 Q 100.2940.70
High-power attenuator RBD, 50 Q 100.2985.50
High-power attenuator RED, 60 Q 100.2985.60

(extends the measurement range of the
insertion unit to 30 V)

High-power attenuator RBU, 50 Q 100.8654.35
High-power attenuator RBU, 60 Q 100.8660.36
(extends the measurement range of the

insertion unit to 70 V)

Additional high-power attenuators up to 60 kW are available.

RF series transformer 100.1050.02
Frequency range 0.1 to 30 MHz
Current measurement ranges with
URV 0.5 mA to 1 A

RF series transformer 100.1137.02
Frequency range 25 to 300 MHz
Current measurement ranges with
URV 50 uV to 1 A
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Preparation for Use and Operating Instructions

20
See Fig. 4
2.1 Front Panel Controls (Fig. #4)
Pos. Engraving Function
1 Meter with 3 scales and region
for operating voltage check and
region for AC zero adjustment
2 Adjusting the mechanical zero
3 DC NULL Adjusting the electrical zero
[3 mv] in the case of DC measurements
(in the range 3 mV)
4 AC NULL Adjusting the electrical zero
[3 mV] in the case of AC measurements
(in the range 3 mV)
5 3mV, 10 mV to 10 V Range selector
’ -50 dB, -40 dB to
+20 dB, 30 V to 1000 V
6 OUTPUT DC output
U =1V; R, =1k
o) i
T @ Chassis groum connection
8 INPUT Input for DC measurement
DC L ; RE = 10 M0
9 PROBE 1 - 2 Socket for connecting the
probe or insertion unit
10 OFF, BATT. + Function selector, on and off
PROBE 1 - 2 switch and battery check
ne .
1"
11 DC POLARITAT Polarity switch for
+ - DC measurements
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2.2 Preparation for Use

2.2.1 Setting~up the Instrument

- Place the instrument so that the fold-out carrier handle is at the top or that
it points towards the top after swinging out the bar at the bottom of the
instrument. Only in this position are the error limits of the meter indication
maintained.

I If the instrument has been stored in a damp place, it must be I
dried out before putting into operation.

2.2.2 Checking and Adjusting the Mechanlical Zero

When the instrument is switched off, the pointer of meter 1 must indicate
zero at the left stop of both voltage scales. Correction is possible with 2.

2.2.3 Battery Check and Switching On

When selector 10 is in either of the positions BATT. + the battery voltage
can be checked. The pointer of meter 1 must be within the blue region marked
"Batt.". In both check positions the sum voltage of three monocells is mea-
sured. The pointer deflection should be about the same in both positions.

If the deflection is too small in one of the positions, the set of batteries
should be replaced (see section 3.3.1).

The instrument is switched on when selector 10 is in any of the positions,
PROEE 1, 2 or DC. The instrument is ready for operation a few seconds after
switching on. The error limits given in section 1.3 are kept after a warm-
up périod of 2 minutes. To switch off, set selector 10 to the OFF position.

The power consumption of the instrument 1s approximately 1 mA, thus a
capacity of 5000 operating hours can be calculated for the battery set.
Because of this low current drain it is not necessary to switch the instrument

off during a pause in operation.

If the URV is not constantly in use, the capacity of the batteries is in most
cases limited by their storage life. It is therefore recommended to always use
high-quality batteries since they primarlily feature a longer storage life
capacity. '
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2.2.4 Checking and Setting the Electrical Zero
for DC Measurements

Prerequisite:

Checking and setting of the mechanical zero of the meter according to section
2.2.2. Battery check as possible replacement as described in section 2.2.3

and 3.3.1.

The instrument should be set up in a room with constant temperature and left
running for at least 2 minutes; the DC input 8 must either be disconnected
or short-circuited.

Set function selector 10 to DC and
range selector 5 to 3 mV.

The pointer must be at "0" at the left stop of both upper scales on meter 1 .

Adjust with screwdriver at 3 .

2.2.5 Checking and Setting the Electrical Zero

for AC Measurements

Prerequisite:

Checking and setting of the electrical zero of the meter for DC measurements
according to section 2.2.4.

A probe or an insertion unit must be connected to sockets 9 of the instru-

ment.

The instrument should be set up in a room of constant temperature and left
running for about two minutes, during which time no voltage should be applied
to the probe or the insertion unit.

Note:

In the case of sudden temperaturé fluctuations of the probe or the insertion
unit, the electrical zero may temporarily shift. For this reason a balanced
temperature must be reached befor setting the zero.

Set function switch 10 to PROBE 1 or 2
(depending on wiring of sockets 1 and 2) and
range switch 5 to 3 mV.
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Turn control 5 clockwise until the pointer deflects from zero, then slowly
turn the same control counter-clockwise untlil the pointer is within the blue
region marked "AC Null".

Note:

The zero adjustment is unsymmetrical, i.e. if control 5 is turned further
counter-clockwise the pointer remains at "O" although the electrical zero
may be shifted.

Since the detected voltage of the diode rectifiers in the measuring head
increases as the square of the test voltage, the importance of a shifted
electrical zero decreases with increasing test voltage.

The voltage indicated on the meter is

Ving. = j\/rvameas. * v2noise
whereby V

neas is the AC voltage to be measured and vhoise-the reading
without test voltage resulting from an inexact adjustment of the electrical

zZero.

If, for example, vhoise = 0.5 mV, an additional indication error of approx.
1.3% results with a test voltage of 3 mV, and an additional error of only

0.13% results for a 10-mV voltage.

Thus: The error limits given in section 1.3 are kept wlithout previous ad-
Justment of they electrical zero with voltages > 10 mV. '

2.2.6 Test Setup

The knurled terminals § are provided for DC voltage measurements. The low-
potential point (common) is marked 1l and 1s the same for both the input
and the amplifier output. The chasslis of the URV can be grounded via the
knurled terminal 7.

The test item is usually connected via test cables with 4-mm banana plugs.
If measurements on a source with high internal impedance (Rs > 10 k) are
made in the sensistive ranges, shielded cables should be used in order to
avoid unwanted interferences. If isolation between circult and chassis is
not required, it is recommend that the common 1 and the chassis connection
T (<:>) be connected together so that the chassis acts as an additional

screen.

R 29579 - 79



AC measurementé?can only be carried out via a measuring head connected to
the URV at one of the two 3-pole sockets 9. Simultaneous connection of the
two measuring heads 1s possible; either one can be selected with the function
selector 10. The second measuring head, which is connected but not used, does

not impede the measurement.

The measuring heads are equipped with 3-pin plugs (Fischer type) to match
sockets 9. The plug can only be inserted into the socket if the marker on

the plug is on the top. The connection can also be made "blindly" if the plug
is turmed in the socket until it noticeably locks. The locking secures the
plug so that it cannot be removed accldently. The grip on the plug makes for

easy removal.

The DC output voltage 1s available at terminal 6. With a meter deflection of
"10" or "3.16" respectively, the open-circult voltage is 1 V, the source
impedance 1 kQ. Wiring of output 6 does not influence the meter indication.
If the function selector 10 1s in position DC, the instrument operates as a
DC amplifier with a gain of between +50 dB and -60 dB adjustable in 10-dB
steps. When selecting the positions PROBE 1 and 2 the instrument functions
as AC/DC converter. In this case, the polarity of the output voltage is

:negative.

2.2.97 Earth Connection

For safety reasons, the chassis can be connected to the non-fused earthed

conductor or to another earthed point dependably in the following cases:

With DC measurements,
when the test voltage referred to earth is higher than 40 V,
when measuring high voltages with the DC probe.

With AC measurements,
when the peak value of the test voltage 1s greater than 40 V.

Test voltages of the test input 8 referred to chassis
(AC voltage 50 Hz, DC range 1000 V activated)

Red input socket (DC): 3000 V (chassls socket ( L ) connected to terminal

(@)

Black chassis socket ( L ): 500 V
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2.3 Operating Instructions

2.3.1 General Instructions for DC and AC Measurements

The quantity to be measured is selected with 10, the range end value with
range selector 5.

In position DC of the function selector 10, the amplifier is connected to the
input § via a 10:1 divider. The input impedance is determined by the divider
and is 10 M0 to.l%. Due to this divider the shunt capacitance 1s only about

10 pF. Since the cable capacitance is higher, the shunt capacitance does not

interfere with the measurement.

If the voltage to be measured is positive with reference to the common ("+"
at upper red terminal, "-" at lower, black terminal) the meter 1 deflects
towards the right provided that the polarity selector 11 is set to "+". The
output DC voltage at terminal § has always the polarity of the test voltage;
it is not affected by the position of the polarity selector.

With the function selector 10 at the positions PROBE 1 or 2, either socket 1
or 2 of 9 1s connected to the circuit so that only the selected socket is
engaged. Please note, however, that the common of the input § is also con-
nected to chassis in the positions PROBE 1 and 2.

Either two probes or two insertion units or one probe and one insertion unit
can be connected at 9. AC measurements are only possible via one of these
measuring heads. In the frequency range up to 200 MHz, direct measurements
can be made on a circuit with the probe. Make sure, however, that the ground
connection in the probe is shorted, e.g. ground socket with soldering lugs.
The screw-on earth cable is only suitable for up to approx. 50 MHz because
of its length.

When using the probe, the voltage measurement range is 0.5 mV to 10.5 V. The
maximum permissible AC voltage at the probe is 15 mes; a higher voltage would
damage the detector diodes. The 20- and 40-dB divider extend the voltage range

to 105 V or 1050 V respectively.

For measurements using the probe and the 40-dB divider, the max. possible
voltage (1050 mes) must not be applied with frequencies above 100 MHz since
the divider could be seriously damaged because of the dielectric loss of the
divider capacitance. The permissible voltage decreases from 1050 V to 210 V
reciprocally to the frequency between 100 MHz and 500 MHz.
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With the aid of the BNC insertion adapter, the probe can also be used for
measurements in coaxial systems (frequency range 100 kHz to 1 GHz).

When using the sleeve supplied with the insertion adapter, the probe also with
a divider slipped on can be inserted into the adapter. In the case of the
40-dB divider (frequency range 1 to 500 MHz) the maximum voltage is only
limited by the permissible voltage (Vb = 500 V) and by the power transferred
on the -BNC connecting cable.

Maximum transferable power and corresponding voltage as a function of frequency
for BNC cables:

f/MHz 1 10 100 200 500
Pm m/w 1300 410 130 82 4o
vms/v 255 143 81 64 45

Low-reflection insertion units with characteristic impedances of 50, 60 and
75 @ are provided for measurements with higher accuracy in coaxial systems.

2.3.1.1 Input Impedance

For frequencies up to approximately 20 MHz the input impedance of the probe
1s represented as a parallel circuit having a capacitance of 2.5 pF and a
true resistance which varies at room temperatures between 100 k0 and 1 M) as
a function of the test voltage (guaranteed value up to 10 MHz > 80 kn at
room temperature). In the case of higher frequencies the losses of the input
capaclitance reduce with frequency acc. to the square of the real component

of the input impedance.

The 20~-dB and the 40-dB dividers decrease the input capacitance to 1 pF, or
0.5 pF respectively. The real component of the input impedance increases by
a few M0 in the frequency range up to 20 MHz when using the 20-dB divider

and by more than 10 M) when using the 40-dB divider. Above this frequency,

the real component decreases as the square of the frequency.
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2.3.1.2 Zero Adjustment

If voltages are to be measured in the most sensitive measurement ranges, then
the zero should be checked beforehand. After checking the mechanical zero of
the meter, the electrical zero should first be adjusted in the DC mode. To

do this, set function selector 10 to DC and range switch 5 to 3 mV. The ter-

minals 8 should either be disconnected or short-circuited. Now adjust the
electrical zero at potentiometer 3 using a screwdriver such that the pointer
of meter 1 is exactly at zero on the two upper scales. It must remain in this
position when using the polarity switch 11, otherwise the mechanical zero of
the meter must be checked according to 2.2.2.

In the case of incorrect adjustment, the error is either added to or sub-
stracted from the test voltage. If, for example, the zero error is 100 pV, an
additional measurement error of 1% results with a test voltage of 10 mV. The
zero stability is so high, however, that this adjustment is rarely needed.

For AC voltage measurements in the ranges 3 mV and 10 mV, the zero must be
checked prior to each measurement. The electrical zero is adjusted on the

DC side of the diode rectifier. Since its detector voltage, up to approx.

30 mV, is proportional to the square of the test voltage, the effect of the
zero adjustment depends on the value of the test voltage. Due to the square
relationship, the indicated voltage is

Vind. = \J ngeas. + vgnoise

whereby vﬁeas is the AC voltage to be measured and Vﬁoise the meter indica-
tion without test voltage because of an inaccurately adjusted electrical
Zero.

Note:

Since the zero is adjusted asymmetrically, only a positive deflection from
the zero is indicated. In the case of negative deflection, the pointer
remains at zero independent of the size of the deviation, although a measure-

ment error will result thereby.

A noise deflection of e.g. 1 mV caused by an incorrect zero adjustment causes
a measurement error of about 0.5% with a test voltage of 10 mV. Since the

entire adjustment range for the zero is only about +0.8 mV, its adjustment

R 29579 - 83



for test voltages Z 10 mV has no effect on the given error limits, i.e. the
zero must only be checked when test voltages below 10 mV are to be measured.
For this purpose, 'connect a probe to one of the sockets 9. Set function
selector 10 to the position corresponding to the connected measuring head,
i.e. PROEBE 1 or 2. Set range switch 5 to 3 mV. No voltage should be applied
to the measuring head. (To avoid interferences, the probe can be connected

to the .BNC adapter.)

For zero adjustment, turn control 5 clockwise until a deflection occurs on
meter 1. Then turn control 4 slowly counter-clockwise until the pointer 1is
within the blue region marked "AC Null". This region only facilitates the ad-
Justment, by no means must the pointer remain within it if no test voltage
is applied. Due to temperature fluctuations or similar effects the pointer
may, after a longer period of time, be outside the blue region. This will not
cause any important measurement error and must only be corrected when mea-

suring very small voltages (e.g. 1 mV).

2.3.2 AC Measurements

,AC measurements are basically only carried out using a connected measuring
head which rectifies the AC signal. Two types of suitable measuring heads

are available:

'1 Probe with voltage dividers and BNC insertion adapter and
3 Insertion units with characteristic impedances of 50, 60
and 75 Q for the common coaxial systems.

The probe is mainly used for measurements in servicing and for trouble
shooting, whereas the insertion units are used for measurements requiring

higher‘accuracy in coaxial systems.

When making direct measurements with the probe, 1.e. by sampling on the
test item, special attention must be given to a good, short ground con-
nection between probe and test item. The length of this connection should
be reduced with increasing test frequency. The earth sleeve with soldering
lug is especially sulitable for this purpose; with frequencies below 50 MHz
the earth cable supplied with the unit is suitable and also provides for
greater mobllity.

The instrument is equipped with two input sockets for measuring heads. The
required head can be selected with function selector 10. Both sockets may
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be wired so that measurement is possible at two different places by simple
switchover. This is especially advantageous e.g. for measuring the frequency
response on lU-terminal networks or when using a probe or an insertion unit

alternately.

2.3.2.1 Measuring the Effective Value

The meter scale of the URV displays the rms value of a sinusoidal voltage.
Since a diode rectifier has a square-law characteristic in the case of test
voltages up to about 30 mV, it measures the true rms value independent of
the test voltage waveform. This range can be extended to 3 V when using the
voltage dividers so that the true rms value of an AC voltage can be measured

over the range from 0.5 mV to 3 V.

2.3.2.2 Peak-value Measurements

The dlode rectifier operates as a peak detector circuit for voltages above
1 V. The insertion unit includesa half-wave rectifier whose output equals
the negative peak value of the input voltage. The probe is equipped with a
full-wave rectifier whose output voltage corresponds to the peak-peak value
of the test voltage.

Since the meter indicates the rms values of sinusoidal voltages, the dis-
played value must be multiplied by the factor V2 when using the insertion
unit and by the factor 2 Wf~§-in the case of probe measurements in order

to determine the negative peak value or the peak-peak value of the test volt-

age.

2.3.5 DC Measurements

The test input 1s unbalanced and floating for DC measurements. The black
chassis socket marked _L should be connected to the low-potential terminal,

the red input socket to the voltage-carrying connector at the source. Normally,

simple lab cords with 4-mm banana Jacks are sufficlent for connecting the test
input to the source; a shielded cable should be used only for measurements at
sources with high internal impedance. The chassis acts as an isolating shield
and should be grounded for safety reasons when using low test voltages in
order to avold coupling in external interferences and test voltages having
risk of electric shock.
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If the polarity gf the input voltages to be measured is positive with
reference to the common(_L ) , the pointer of meter 1 deflects to the right
provided that the polarity selector 11 1s set to "+". The pointer deflects
also to the right with negative input voltages, if the polarity selector 11
1s set to "-". Regardless of the position of 11, the polarity of the output
voltage at terminals § always corresponds to that of the input voltage.

The input impedance in all ranges is 10 MQ parallel to an input capacitance
of about 10 pF. The maximum test voltage of 1000 V is permissible in all
ranges. The instrument will not be damaged if overloaded for a longer period.

Due to the low input capacitance, sources with AC component are hardly loaded
so that it is possible, for instance, to measure DC voltage on driven ampli-

fier stages. Any superimposed AC voltage of high frequency is greatly attenu-
ated by means of filters connected before and after the input divider so that

1t causes no measurement error.

Since the circuit of the URV is completely l1solated from chassis and since
the latter is floating thanks to battery operation, the chassis can be used
as a guard. To do this the chassis must be connected to the low-potential

point of the source. Considerable noise suppression is achieved in this way.

The amplified or attenuated input signal is available at the output terminals
§. The gain in the 3-mV range is +50 dB switchable in 10-dB steps down to

-60 dB. A YT Recorder ZSG 1 or ZSG 2 for recording or a digital voltmeter,

e.g. UGWD or UGD 51, for better reading accuracy can be connected, for instance,
to the output sockets.

When wiring the output terminals §, make sure that the black output socket
marked _I. 1is connected to the input terminal | of the instrument so that
any voltage, which might be present at the input referred to chassis, is

also present at the output terminals.
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Maintenance

3.1

Required Measuring Equipment and Accessories

Item

Type of Instrument,
data

® Recommended R&S equipment

Type

Order No.

Section

DC voltmeter
O to 1000 V

Digital Multimeter

DC Microvoltmeter

UGD 51

UIG

234.0528...

203.5111.02

SRR
(CI VY
-

Signal generator (s)
10 kHz to 1.6 GHz

Wideband Signal Generator
10 Hz to 10 MHz

Power Signal Generator
25 to 1000 MHz

UHF Power Signal Generator
0.275 to 2.75 GHz

SBF

SMILU

SIRD

100.4113.02

200.1009.02

100.4194.02

\CRAVRN
P
W

.

Power meter
10 kHz to 1.6 GHz
with 50-0 probe

Microwave Power Meter
with 50-Q probe

100.2433.92
100.2440.50

50-Q attenuator set
0 to 1.6 GHz

Programmable Attenuator Set
50 2, O to 139.9 dB

DPVP

214.8017.52

50~ termination
0 to 1.6 GHz

Termination

RMC

100.2940.50

Power supply (ies)
C to 1000 V

Power Supply
0.01 to 100V, O to 1 A

NGR

100.5084.05

AN\
N
=0
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3.2 Checking the Rated Specifications

The numbers for front-panel controls and terminals used in this section

correspond to those given in section 2.1.

The given specifications are guaranteed after a warm-up time of 2 minutes
for battery voltages of at least t3’3 V (check: the pointer on the meter must
be within the blue region).

Before performing measurements, check whether the pointer is exactly at "O" of
the scale when instrument is switched off. The electrical zero must be adjusted
according to section 2.3.4. Measuring instruments required for the check are
listed in section 3.1.

3.2.1 Absolute-value Calibration for DC Measurements

Instrument adjustment at room temperature between 20 and 25°C:

Set function selector 10 to position "DC", and
.set range selector 5 according to the values given in the table below.

Check:

Apply a DC voltage between 3 mV and 1000 V, adjustable with an error of
< 0.1%, to the DC input sockets 8 on the instrument (if necessary, via
calibrated voltage dividers).

Source impedance of test voltage < 10 kn.
Connect the low-potential socket to the chassis socket.

Measure the voltage at the DC output § with a digital voltmeter (Rin >1 Ma;
error < 0.1%).

Now determine the input voltage at the DC test terminals required for ob-
taining a voltage of exactly 1000 V at the DC output for the range settings
listed in the table below. It must be within the glven 1limits regardless

of the indication polarity. An indication of 10.00 or 3.16 on the meter should
correspond to an output voltage of 1.000 V.
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Input voltage at the DC test
* terminals for 1.000 V at the
DC output (RL >1 M)
Function selector Range selector at Rated value Perm. error
at
DC 3 mv 3.162 mvV fl% (Pay attention
to nolse and
DC 10 mv 10.00 mv drift!)
DC 30 mV 31.62 mvV
DC 100 mv 100.0 mv
DC 300 mvV 316.2 mV
DC 1v 1.000 V
DC 3V 3.162 V
1%
DC 10V 10.00 V r
DC 30 V 31.62 V
DC 100 V 100.0 V
DC 300 V 316.2 V
DC 1000 V 1000 V
3.2.2 Absolute-value Calibration for AC Measurements
Comments:

Since the test signal is processed in the measuring head, the absolute-value
calibration depends, to some extent, on the particular measuring head used.

If the calibration deviation is considerable, the error may be in the instru-
ment or in the measuring head. A perfectly functioning head must be used for

these measurements in any case.

Instrument adjustment at a room temperature of 20 to 2500:

Set function selector 10 to position PROBE 1 or 2, depending on the input
socket used, and

set range selector 5 according to the table below.
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Check:

Apply a 10-MHz AC voltage, exactly adjustable with an error of < 0.1%, and
with a distortion factor of < 0.3%, and with an amplitude between 3 mV and
10 V, to the probe in the terminated insertion unit.

Measure the voltage at the DC output with a digital voltmeter (Rin > 1 My
error < 0.1%). ‘

Measure the voltage at the DC output in the range settings given in the table
below. It must be within the given limits. An indication of 10:00 or 3.16 on
the meter should correspond to an output voltage of 1.000 V.

Instrument adjustment Permissible output

Function selector Range selector AC voltage voltage devliation
at at to be applied from 1.000 V
3 mv 3,162 mV
10 mV 10.00 mV +4.5%
. 30 mV 31.62 mV
Measuring head 100 mv 100.0 mV
or 2

depending on 300 mV 316.2 mV

socket used 1V 1.000 V +2.5%
3V 3.162 V
10V 10.00 V

3.2.3 Measuring the Frequency Response of the Probe

Comments:

Because of the bandwidth and the sensitivity of the URV the frequency
response must be measured very carefully. Speclal attention should be glven

that the connections are short and correctly matched.

Since the frequency-response characteristic of the URV probe depends only on
the mechanical design of the measuring head and the built-in test diodes,
checking of the frequency response is only necessary after a repair has been

made.
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Instrument adjustment at a room temperature of 20 to 25°C:

Set function selector 10 to position PROBE 1 or 2 according to the
input socket used, and
set range selector 5 to 1 V.

Check:

Apply an AC voltage, variable between 100 kHz and 1000Miz and having a
distortion factor of < 0.3% (if necessary, use Lowpass Filter PTU), to the
insertion unit with pluged-in probe terminated with the measuring he#d of
the NRS. Absolut-value calibration of the NRS is to be made before the mea-
surement by means of a DC voltage source. Adjust the AC voltage amplitude
such that it causes the same deflection on the NRS meter as a 1.000-V DC
voltage. The DC-output voltage of the URV to be measured must lie within
the glven limits. The output voltage of 1.000 V must correspond to a meter
indication of 10.00 or 31.6.

Frequency,/MHz Maximum deflection from
the 1.000-V output voltage
0,1 +3,5 %
1 +2,5 %
100 +2,5 %
200 +4,5 %
500 +7,5 %
1000 +11,5 %
3,24 Measuring the Frequency Response of the Insertion Unit

The measurement 1s carried out as described under 3.2.3, however for

frequencies from 1 kHz to 1600 MHz.

R 29579 - 91



Checking the error:

Frequency Max. deviation from
the 1.000-V output voltage
1 kHz +3,5 %
10 kHz +2,5 %
100 MHz ¥2,5 %
200 MHz +3,5 %
500 MHz t6,5 %
1000 MHz +11,5 %
1600 MHz +26,5 %
3.3 Electrical Maintenance

Regular electrical maintenance is not required under normal operating

conditions.

~

.The only maintenance work to be carried out is the replacement of the dry

batteries, but these normally have a capacity of several years.

3.3.1 Replacing the Set of Batteries

(See Fig. 5)

To replace the set of batterles, remove the instrument from the cabinet by

loosening the four Philips screws on the front panel. Now remove the plastic

rear panel, which seals the battery storage area, by taking out the two

holding screws.

The 6 1.5-V single cells JEC R 20, which provide the operating voltage, are
placed in spring holders that are marked with the correct location of the

batteries. They can be easily removed.

Considering the long life time of the batteries, it is recommend to use

high-quality, leakproof batteries.

After checking the battery voltage, the cover can be screwed on again and

the instrument be reinserted into the cabinet.
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3.%.2 Replacing the Probe Diodes

(See Fig. 6)

If any of the diodes in the probe have been distroyed by an excessively high
input voltage, all four diodes must be replaced. A selected dliode set can
be ordered from R&S under the number 243%.9001. Replacement is carried out as

follows:

a) Push the cable bush back.

b) Remove the Pnillips screw.

¢) Pull off the probe sleeve in direction of the cable.

d) Replace the four diodes Gl 1/I to Gl 1/IV shown in Fig. 6 with the aid

of tweezers.
''! Do not solder, diodes are plugged in !!!

Should any soldering be required on the probe, first remove the diodes from

thelr holders in order not to expose them to excessively high temperatures.

%.3.3 Replacing the Diodes in the Insertion Unit

(See Fig. 7)

The diodes in the insertion unit can also be destroyed by an excessively high
input voltage. Only selected diode pairs should be used as replacement to be
ordered under No. 122.0504 from R&S. Replacement is carried out as follows:

a) Unscrew fixing screw <:> .
b) Remove sleeve in the direction of the cable.
¢) Unsolder connection (:) .
d) Remove board <:> after 1oosening'the four screws.

e) Carefully remove the rectifier holder <:> using tweezers and loosen:
the grup screw.

f) Replace diode Gl 1/I.
g) Remove screw <§> and loosen screw <:>

h) ILoosen the grub screws within the diode holders at <:> and (:)
and replace Gl 1/II.
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3.4 Mechanical Maintenance

Since the instrument does not have any mechanical parts except for the two

switches, mechanical maintenance is not required.

3.5 Storage

The instrument, without measuring heads and batteries, can be stored at a
temperaﬁure between -25 to +7SOC. Condensation should not be allowed to form
on the instrument. When storing the instrument together with the batteries,
it should be noted that the storage life of the batteries is considerably

reduced with increasing temperature.

The measuring heads for the URV should only be stored at temperatures between

-15 and +6OOC because of the highly sensitive measurement diodes.
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4, Circuit Description

(See circuit diagrams 216.3612 S, 243.8811 S and 243.9418 S)

The operating principle of the URV for AC measurements 1s based on the com-

parison of the rectified voltages of two detector circuits.

Besides the detector circuit for the RF voltage to be measured, the probe and
the insertion unit each include a similar detector circuit for the comparison
voltage generated in the instrument. The difference of the two detector volt-
ages is applied to the DC chopper amplifier via the attenuator R7T to R15. The
chopper amplifier consists of chopper with field-effect transistors Tl to T4,
AC amplifier T10l to T115, synchronous detector T116 and T117 and square-wave
generator T311 to T314 which generates the 25-Hz switching voltage.

The resistors R137 and R138 together with Cl110 form a lowpass filter for the
output voltage of the synchronous detector. The signal is further amplified
in the integrated amplifier BlOl and then applied to the meter and the output
terminals via transistors T120 and Ti22. Eoth transistors operate as fecti-
flers, which are conductive for negative voltages and which block positive
voltages, thus keeping the control loop stable.

The output DC voltage is first attenuated by approximately 20 dB in the feed-
back circuit using the resistors R230 and R231 and then transformed into a
symmetrical 5-kHz squarewave voltage of equal amplitude in the chopper circuit
T213 to T126. The switching voltage for this chopper circuit is delivered by
a generator consisting of transistors T210 and T211. The squarewave voltage is
applied to the switchable attenuator R243 to R247 via the impedance trans-
former T217 and T218 where it is devided according to the measurement range
(together with the switchable ratio of the transformer TR1). Another imped-
ance transformer T220 and T221 drives the filter consisting of R240, I201 and
C220, which converts the 5-kHz squarewave voltage into a sinusoidal voltage.
This is then amplified in the driver amplifier T222 to T230 and delivered to
the comparison circuit in the measuring head (probe or insertion unit) via the
transformer TR1. The gain of this driver amplifier can be adjusted with R254
which is used for setting the full meter deflection. )

Because of the high loop gain of the control circuit, the amplitude of the
comparison voltage is adjusted such that the difference of the detector volt-

ages is zero except for a small offset. Since the diodes in the measurement
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and comparison detector circuits are selected for. identical characteristics,
the rms values of the measurement and the comparison voltages having identical

wave forms are identical

The feedback’ circuit causes the output voltage and the rms value of the !:p‘
sinusoidal test voltage to be proportional s0 that also the meter indication
is proportional to-the rms value:of the sinusoidal test voltage. The meastre-
ment .accuracy depends:'solely:-on-the correct pairing of ‘the characteristics of

the diodes-within measuring head.:

The measurement ranges are adjusted with the feedback divider R243 to R247 B
and the ratio of the transformer TRl ‘At the same time, the dividers and the»
gain "of the chopper amvlifier are switched such that the loop gain remains'”m

constant arid the amplifier always operates within its optimum range.

In‘the case of DC mcasurements, the limlter circuit is not in operation, 1120
and ‘T122 together with TI18 and T121 form the final stage, which both polar-y
ities’ through Instead of the feedback circuit the feedback divider R4O tog
R46 1s connected between “the DC output and the negative input of tne chopper
amplifier Tbgether with the attenuator R7 to R15 ist serves for selecting '

the test ranges.

The" instrument is operated from dry batteries, whose gradually discharging »
voltages are stabilized to +3 V'or -3 V in the stabilizer circuit TZOl to -
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5, Repalr Instructions

The following information will aid in locating defects in instruments that

are not functioning correctly:

> Circuit description (section 4) in connection with the circuit diagram
216.%612 S.

> The current and voltage values given in the circuit diagrams and

engravings.

> Section 5.2, which describes how to check the separate functional
stages. -

All components are easily accessible. After removing the safety bar, the plug-
in subassemblies Yl to Y3 can be removed for repair. Only components of the
same type and quality are to be used as replacements. The necessary data is
given in the respective parts lists.

5.1 Required Measuring Instruments and Accessories

The measuring Instruments and accessories required are listed in section 3.1.
Here we should only like to also mention the PC extender board No. 203.5470.

5.2 Trouble Shooting

This section contains all measurements, test values and adjustments which
are required for checking the functioning of the individual stages and for
possible trouble shooting and repair.

To do this, the instrument has to be removed from its cabinet. The subassembly
to be repaired must also be removed and operated via an intermediate adapter.
The positioning of the tuning elements can be seen from the appropriate com-
ponents layout. The extender board for the PC boards Y1 to Y3 can be ordered
from R&S under No. 203.5470. A holder for this extender is provided in the

instrument for storage.

The instructions for the different control measurements apply in general
provided that the defective subassembly is inserted into the instrument and
that the subassemblies necessary for proper functioning are operating cor-
rectly.

Unless otherwise stated, the given current and voltage values apply for the
rated battery voltages (1.5-V cells) and are referred to the zero potential
(0 V) (which is not identical to chassis-ground <:> ).
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After each repair has been completed, checking of all rated characteristics
according to section 3.2 has to be carried out in order to guarantee correct
functioning of the instrument.

5.2.1 Power Supply (¥3)

See components layout 216.3912.

Note:

The regulation circuits for the operating voltages +3 V and -3 V are short-
circuit-proof. Due to the coupling between the regulation sections defects in

one section also influence the other.

Current drain from the batteries
approx. 1 mA for +4.5 V
approx. 1 mA for -4.5V

at a permissible operating voltage range from 3.3 to 5 V.

5.2.1.1 Regulation Section +3 V

‘The operating points of the regulation circuit T301 to T306 may be compared
to the information given in the circuit diagram and the components layout.

The rated output voltage is +3 V'tl% with a current drain of approx. 1 mA.
The output voltage fluctuations in the battery voltage range between 3.3 and
5 V should not exeed 1%.

5.2.1.2 Regulation Section =3 V

The operating points of the regulation circult T307 to T310 may be compared to
the information given in the circuit diagram and the components layout.

The rated output voltage is -3 V t}% (at Vbut =3V tl% for regulation section
+3 V) at a current drain of approx. 1 mA. The output voltage fluctuations
within the battery range from 3.3 to 5 V should not exceed 1%.

5.2.2 Chopper Switching Voltage (Y3)

See components layout 216.3912

The pulse shapes and voltages for the multivibrator circuit T311 to T314 can

be seen in the circuit diagram and the components layout.

The output signal, complementary square pulses with T/T = 2, has a pulse
frequency of approximately 25 Hz and an amplitude of pr =6 V.
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5.2.3 Chopper (Tl to T4)

See components layout 216.3964

For checking the operation (with a suitable oscilloscope) set the function
selector 10 of the URV to "DC" and the range selector 5 to "1 V'. In addition
connect Bul.8 to _L .

After a 1-V DC voltage has been applied to the DC input sockets § of the
instrument, an antiphase square voltage at the chopper frequency and with an
amplitude of pr = 10 mV against reference potential must appear at connections
Bul.2 and Bul.4 of PC board Y1 or the base plate Yi4.

5.2.4 Chopper Amplifier

See also components layout 216.3812

For checking the operation set the
function selector 10 to "DC" and the
range selector 5 to "1 V".

In addition comnect Bul.8 to L .

After a 0.3-V DC voltage has been applied to the DC input sockets § of the
instrument, square voltages of opposite phase at the chopper frequency must
appear at the test polnts MP10l and MP102 with an amplitude of pr =2 V.

5.2.5 Comparison-voltage Generator (Y2)

See also components layout 216.3864

The operating points can be checked according to the instructions given in
the circuit diagram and the components layout.

For checking the operation set the
function selector 10 to "DC" and the
range selector 5 to "10 V".

After a -1~V DC voltage has been applied to Bu2.5 referred to reference
potential I , a 5-kHz square AC voltage with an amplitude of pr =~ 220 mV
must appear at MP202; a 5-kHz sinusoidal voltage of pr = 2 V amplitude must
be measurable at MP203.
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5.3 Adjﬁstments

See Fig. 8

5.3.1 Operating Voltage

a) Measure the operating voltage at checkpoint MP301 of PC board Y3
(regulator).

b) Adjust the operating voltage to +3 V +10 mV with R303.

5e3.2 Reference Generator

a) Set function selector 10 to position "PROEE 1 or 2" (depending on wiring
of the input socket), and

b) range selector 5 to position "1 V",
¢) Apply a test voltage of approx. 0.5 V to the connected measuring head.

d) Adjust to minimum indication on the meter with R201.

5.3.3 Reference Chopper

'a) Set function selector 10 to position "DC", and
b) range selector 5 to position "3 V".

c) Measure the voltage at checkpoint MP203 with an AF millivoltmeter or

an oscilloscope.

d) Adjust the voltage to its minimum with R217.

5.3.4 Mechanical Zero

Adjust the mechanical zero on the meter with 2 while the instrument is
switched off.

5.3.5 Electrical Zero

When adjusting the electrical zero make sure that the interior of the instru-
ment 1s not exposed to light to prevent faulty currents in the semi-con-

ductors.
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5.3.5.1 DC Zero

a) Set function selector 10 to position "DC", and
b) range selector 5 to "3 mV",

¢) Adjust the meter indication to zero with R25.

5.3.5.2 Offset of BlOl

a) Set function selector 10 to position "PROEE 1 or 2" and
b) range selector 5 to "3 mV".

A measuring head must be connected to the instrument without any test volt-

age present!

c¢) Adjust to a desired deflection, e.g. "1", on the upper scale of the
meter with R33.

d) Set range selector 5 to position "10 mV".

The meter indication should decrease by the factor V10 (0.1 on the

lower voltage scale).

e) Readjust R144 until the indication decreases by the factor V10
when switching the range selector 5 from "3 mV" to "10 mV".

5e3.5.3 AC Zero

a) Set function selector 10 to position "PROEE 1 or 2", and
b) range selector 5 to "3 mv".

A measuring head must be connected to the instrument without any test volt-

age present!

c¢) Adjust the indication to AC zero with R33.

5.3.6 Absolute-value Calibration

a) Set function selector 10 to position "PROEE 1 or 2", and
b) range selector 5 to "3 V'.

¢) Apply an exactly adjustable voltage of the frequency 10 MHz with a
distortion factor of below 0.2% to the measuring head connected to the

instrument.
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d) With an input voltage of 3.162 V, the voltage at the DC output is ad-
Justed with R254 to 1 V +1 mV. '

5.3.7 Meter Indication

With a DC output voltage of 1 V tl mV, the meter indication is adjusted to
exactly "10" of the upper voltage scale with R54.
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HF -Durchgangskopf
RF insertion unit

Massekabel mit Klemme
Earth cable with clip

Vorsteckteiler
Divider
20 dB

40 dB

Hakenspitze
Hook tip

HF-Tastkopf
RF probe

Anlétspitze
Soldertip

BNC-Durchgangsadapter mit Re-
duzierhiilse fiir Vorsteckteiler

BNC adapter with matching sleeve

Massehiilse fiir Tastkopf for divider

Earth sleeve for probe

Massehiilse fiir Vorsteckteiler
Earth sleeve for divider

zur Befestigung des Massebandes WF 22163
for fixing earthing strap

Bild 3 Zubehtr zum URV
Fig. 3 Accessories to the URV
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Bild 4 Bedienungsbild

Fig, 4 Front panel controls

WE 23375







WF 22401

Bild 5 Stromversorgung des URV (Kunststoffhaube entfernt)
Fig. 5 Power supply of the URV (plastic cover removed)
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Bild 6 HF-Tastkopf zum URV - Positionierung des Diodenquartetts
Fig. 6 RF probe for URV + Location of diode quad

WF 22508

Bild 7 HF-Durchgangskopf zum URV -« Positionierung des Diodenpaares

Fig.7 RF insertion unit for URV - Location of diode pairs
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Abkiirzungen in Schaltteillisten und Stromlédufen

Abbreviations in parts lists and circuit diagrams

ﬁgt?er\zlfant?ons Benennung Designation

A Ampere Ampere

AD Diode, Gleichrichter Diode, rectifier

AE Diode, z.B. Tunnel-, Kapazitéts-, Diode, e. g. tunnel diode, varactor or
Zener-Diode Zener diode -

AF Fotoelement, z.B. Fotodiode, Light-sensitive component, e. g. resistor,
Fotowiderstand diode

AG Gleichrichter, z. B. Thyristor, Triac, Rectifier, e. g. tyristor, triac,
Selengleichrichter selenium rectifier

AK Kleinsignal-Transistor Low-power transistor

AL Leistungs-Transistor High-power transistor

AM Transistor allgemein Transistor (general)

AR Réhre fir Empféanger, Verstérker, Valve for receiver, amplifier, rectifier
Gleichrichter

AS Rohre fir Sender Transmitter vaive

AT Elektronenstrahlréhre, Anzeigerdhre Beam-deflection tube, indicator tube

AW Widerstand, spannungsabhéngig Voltage-dependent resistor

BK Kernspeicher Core memory

BL Logischer Schaltkreis Logic circuit

BO Operationsverstérker Operational amplifier

BP Anzeigeeinheit Display section -

BR RC-Netzwerk RC network

BS Ansteverbaustein Decoder / driver

BY Stromversorgungsbaustein Power supply

C Kondensator Capacitor

CB Bypafikondensator, Baypass capacitor
Durchfthrungskondensator Feed-through capacitor

cc Keramikkondensator Ceramic capacitor

cb Drehkondensator Variable capacitor

CE Elektrolytkondensator Eletrolytic capacitor

CG Glimmerkondensator Mica capacitor

CK Kunstfolienkondensator Synthetic-foil capacitor

CL Leistungskondensator HV Capacitor 3

CM MP-Kondensator Metallized -paper capacitor

cp Papierkondensator Paper capacitor

Cs Stérschutzkondensator Interferrence-suppression capacitor

CcT Trimmerkondensator Trimmer

Cv Vakuumkondensator Vacuum capacitor

DH HF-Kabel RF cable
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Abkirzung

Abbreviations Benennung Designation

EB Batterie Battery

EF Glohlampe Incandescent lamp

EG Glimmlampe Neon lamp

EL Loutsprecher, Kopfhérer, Mikrophon, Loudspeaker, headphones, microphone,
Hupe, Summer horn, guzzer

EM Motor, Hubmagnet Motor, lifting magnet

EO Oszillator Oscillator

EP Tief-, Band-, Hochpaf} Low-, band-, high-pas_s filter,
Bandsperre, Diskriminator band-stop filter, discriminator

EQ Quarz . Crystal

ESL Eigene Schaltteilliste Separate parts list

F Farad Farad

FA Dezifix Dezifix connector

FJ HF-Stecker, HF-Buchse RF plug, RF socket

FM Mehrfachstecker, Buchsenleiste Multipoint connector

FN Netzsteckverbindung AC-supply connector

FO Rundsteckverbindung, Round connector, multipoint connector
Mehrfachsteckverbindung

FP Steckverbindung Multipoint connector for PC-boards

FR Fassung fir Lampen, Sicherungen, Socket for lamp, fuse, valvo etc.
Réhren usw.

FT Buchse, Stecker Socket, pflug

K Kilo Kilo

H Henry Henry

JD Drehspulinstrument Moving-coil meter

JH Betriebsstundenzdhler Operating-hour counter

JK Kleinstinstrument Miniatur panel meter

L Spule Coil

LC Keramische Spule Ceramic coil

LD Drossel, Durchfihrungsfilter Choke, lead-through filter

LT Transformator Transformer

LU Obertréger Transformer

Lv Variometer Variometer

m milli

p mikro

n nano

Q Ohm

[+) piko

RD Drahtwiderstand Wire-wound resistor

RF Kohleschichtwiderstand Carbon-film resistor

RG Metallglasurwiderstand Metal-glaze resistor

RJ Mefalloxydwiderstand Metal-oxide fiim resistor
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Abkirzung

Abbreviations Benennung Designation

RL Metallschichtwiderstand Metal-film resistor

RR Draohtdrehwiderstand Variable wire-wound resistor

RV Drahtwiderstand mit Anzapfung Wire-wound resistor, tapped

RW Wendelpotentiometer Helical potentiometer

S Schalter Switch

S8 Drucktaste Pushbutton switch

SD Drehschaiter Rotary switch

SF Federsatz Spring contact

SH HF-Koaxialschalter, HF-Relais, Coaxial RF switch, coaxial relay,
Vakuumrelais vakuum relay i

SK Kipp-, Hebel-, Wipp- und Schiebeschalter Toggle switch, slide switch

SL Leistungsschalter, Netz, HF High-power, AC supply or RF switch

SM Mikroschalter Micro switch

SN Relais, elektromagnetisch Relay, electromagnetic

SP Leistungsrelais, Luftschitz Power relay, air-type contactor

SR Reedrelais Reed relay

SS Sicherung, Schutzschalter Fuse, automatic cut-out

ST Thermoschaifer Thermal circuit breaker

suU Uberspannungsableiter Arrester

Sw Wechselrichter Inverter

Sz Zeitschalter Time switch

TR Transformator Transformer

v Volt Volt

VK Klemme Clamp

w Watt Watt

Y Baugruppe, z. B. Verstarker, Filter, Subassembly, e. g. amplifier, filter,

Regelteil

control section
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Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfaltigung,
ung schadenersatzpflichtig.

unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafbar

Blatt

Az Datum| Schaltteilliste fiir Sachnummer Nr.
ROHDE & SCHWARZ o - '
MONCHEN 02 0673 HF«DCoMILLIVOLTMETER URV 216.3612 SA| ol
Kennzeiqhen Benennung/Beschreibung' Sachnummer enthalten in
A HFDC~MILLIVOLTMETER URV Z 216,3612 216.3612
STROMLAUF 216,3612 S
BAlS EB 1,5VRUNDZELLE R20MONOZ EB 017.0015 21673815
BI '
BA&
BUG EINBAUBUCHSE 3POLIG 219.5480 216,3613
BUS EINBAUBUCHSE 3POLIG 219,5480 2163612
BUS VK RAENDELKL,.ISOL.ROY VK 219.5300 21653617
BU? VK RAENDELKL . ISOL.SCHWARZ VK 219,5316 216,361
BUS VK RAENDELKL,.I1SOL,GRAU VK 219.5322 216,3617
BU9 VK RAENDELKL,ISOL,SCHWARZ VK 219,.5316 216,3612
BU10 VK RAENDELKL.ISOL.ROT VK 219,.5300 216.3612
c1 CB 100PF +_10% N750 DFe«KD cB 023,0107 216%,3617
€2 CB 100PF +.10% N750 DF<KO cB 023,0107 216,361
c3 CR 100PF +.10% N750 DF~KO €8 023,0107 216.3612
c1n CK 22NF+=20%400V RUNDB, CK 024,7492 216,3612
c11 CK 22NF+520%400V RUNDB, CK 024.7492 216.3612
J1 1,05V 140X105 U KL40sS 216.5297 216.3615
L1 LD 8 BREITBAND 72750 OHM LD 026,4578 216.3612
L2 LD 8 BREITBAND Z3750 0OHM LD 026,4578 2163612
L3 LD 8 BREITBAND 23750 OHM LD 026.4578 216.3612
L4 LD B8 BREITRAND 22750 OHM LD 026,4578 216.3612
R25 RS 1W 1 MOHM KURVEL L12 RS 030,6988 216.361>
R33 RS 0,5W25KNHM+e20% CERMET 219,5274 216,361 -
R53 RF 0225 W B22 KOHM +_5% RF 007,0364 216,381
RS4 RS 0,1w 500 OKM KURVEIL12 RS 030.5098 216.361>
$3 SK KIPPSCH,2PDL UM MINIATY SK 020.9090 216.3612
Y1 VERSTAERKER 2 '216,3812 216,361
| STROML, SIEME 216.,3612 S
v2 VERGLEICHSGENERATOR z 216,3864 216.3612
STROML, SIEHE 216.,3612 § -
Y3 REGELTEIL z 216,3912 2163612
"STROML, SIEHE 216.3612 § :
Y4 GRUNDPLATTE /4 216.3964 216.3612
STROML,STEHE 216,3612 §
ENDE

PF 096.0026.0770




| S : , - o Blatt |
o .t AZ Datum | Schaltteiiliste fir Sachnummer Nr. §
|ROHDE & SCHWARZ ‘ : R A R
L. MONCHEN 40310872] VERSTAERKER .. i 216,3812 SA| 01
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
A VERSTAERKER -7 2163812 216.3812
STROML. SIEHE 216.3612
8101 UC42S0CMICROPUMEROPVERST . BO 219.5651 21643812
£109 LTONF+=20% 63V QUADER MKT (K 024.6950 216.3812
£102 LTONF+=20% 63V OQUADER MK7 CK 024.46950 - 21643812
€103 . 220MF 3V RD9 Xx12 TROPF ° CE 022.9730 216.3812
104 220MF 3V RDY X12 TROPF CE 022.9730 21623812
105 LT7ONF+=20% 62V QUADER MKT CK 024 6650 216 .3812
€106 LH7ONF+-20%X 43V QUADER MXY CK 024 .6950 216 .3812
€107 G7MF 6V RD7XIOTA/TROPE CE 022.84610 216 .33%2
€108 LT7MF by RD7XIOTA/TIROPF. CE 022.8410 21635812
£109 4 ,7MF 35V _RDE&,5X10 TROPF g 02¢.9975 216 4,3812
£110 L7MF &V RDZXTGTA/ZTROPF - CE 022 48410 2156.3812
G1101 HPASNR 2«28 207 0YSCHOTTKY - AE 012 .9065 216.3812
st¥oz HPASOR2 -2ROQ7QAVSCHOTTKY AE 012 .9060 216.3812
R107 0,5 W 10 MOHM +=5% RF 007.1354 2163812
R102 0,5 o 10 MIHM +-5% RF 107 41854 216 .381¢2
R1G3 0,25 W 10 KOHm +=2X% 8F 028 .1655% 21~ .38172
R104 3,25 W 10 KOHM +-27% Ré 028.,1653 2i6.381¢
8105 3,25 W 56 KOMM +=2% RF 028.1747 216 .3812
r106 3,79 W 47 KQHM +=2% RF 07281730 216.3812
107 0o25 d 33 KOH®M =23 RF 0728.1718 216.5812
RIOR U,25% W 15 KOHM =721 RF Q28,1876 . 21643812
110 0,25 W 3,7 K0O4M +-2% RF 2R .1617 21543217
7111 0,25 W 1 KOMM +<23% RF 028.,1524 216 ,3812
112 0,75 W 16 KOHM +-23 RF D28.1653 216.38%2
#113 Jo25 W 13 KOH™ +=2% RF (28,1653 216.3812
R114 T,25 W 220 KOHM +-5% RE D07 .0535 216.3812
k118 1,25 W 56 XOHM +-7% RF L28.1747 216.3312
Rits N,2% W 27 KOHRM +=35Y% RF QU7 ,d41¢ 214 .3812
®137 0,25 W 47 KOHM +-23% RF 0281730 216.3812
A118 3,55 d 10 KOHA +=5Y% RF 007.0370 216.3812
#1290 0,05 W Z& KOHM »=5Y% RE (07 .8412 216.331¢2
Q171 J,7% W 100 KouM +=5% Rf 007.0493 216.3312
2722 5,2% ¥ 270 KOhM -5 RF 007 .,0541 16,5812
%173 B,e% W 2,7 KOoM +=73X RF 02%,159% 276 3812
124 D,7°% W1 £0HH =23 RF Q28,1544 £16.3812
R12% 0,25 W 3% KOuM +=2Y RF 028,1718 216 .381¢
R128 B,25 W 15 XOnd +=21 RF 0281676 216.3812
107 0,25 w 100 KOHM +-5% KE 207.0493 216 .3812
R125 G,0% B 270 XOHM +=b5% RE QO7.0541 216 .33%2
R G,25 W 1Y KoHM +-2Y% HE 0281457 21423812
R140 e WO TDU KOHM e~ZY RE D28.1764 C16.3812
149 D,2%5 ¥ 14 KDHM +=5% KFE 007 .0%70 21AL3RK12
Ty 0,2% w 4,7 XOHM =5 KF 007 J0%35 21443812
SRS G,25 W 100 £0nM +=g% RE D2K,1760 216.381%2
R1%4 0,25 W 10 KOHM +=57 RF 007.03%7¢ 216 ..3812
SRERS J,25 d L0 UM +=58] RFE DD7.0%35 216 .381¢2
K13s J,¢5 W 720 K0uM +=3% R¥ G07.,05%%5 216.331%2
R 147 0,25 W 720 KoM +=5% RE 007.05%5 218 .38172
2128 3,25 W 200 KOHM +=5% RE 007 .0535 £14.3%12
& 149 0,25 W 190 DHM +~5% RE D07 ,.013¢ 216.3812




HOH

{ CHOE & SCHWARZ,
MINCHEN 3

Pasiaeve

[ «
z s

{ AZ Datum| Schaltieilliste fur

VIRSTAERKEFR

Sachnummer

Blatt
Nr.

2146 .3812 SA | Q¢

Ao hen

|

Benennung s Beschreibung

Sachnummer

enthalten in

[ e g

;
e TR N T Y

ER
D14
i 5

171
BE
1¢3
EEATA
1os

Ak

¥
Ay

8
A K

A 4
AY
A4
a4
AK
AK

AK

Ay
AK

T wd 4

PO ROnMe = 0K N PN
G ,05% THOEM S =DY

SoW 70 NOHM e=b
WoZiE KM ety

PP O2OVWD 18
AU

CE AR A
Eeh OBy 0, t1a
PP 20V e
LowpPy 20V LU ,Ts

ACTTEC Y NPN OZOW 0 ,1A
ROYPAC ST mPN 2DV )18
BEYVA0 ST RPN DV O ,TaA
TWOST PAP 20V, 14
BRLOTTIL S1 NN 23V 3,148
Re PR30 SY PEP 2OV, T4
RS IF-TE VR SRS S PG R I
HESSap h=XANAL=-FET 30V
RECaAl N-KANAL-FET 30V
BE 930 ST pEP 2OVE, 1A
SCT73C 81 npn 20V 0,14
BLT73C TF nNPH 20V D L,1A
BEPTEL ST wPN 20y O L1A
nroen ¥ £0VO 1A

‘L P

SRR N PNE

LMD E

RE OONT 00X
RF D28 .Y40
BE QU7 L7
RS Joh J8K83
KE 73 JBYS
v 007 .053
53

RE U07,05

DIN 2829
M2 5497
Y0 W HEY
AW 210 S4Q7
SR RS e
R RUI N N A
DV0 Lo FLY
I SR AN
10 . had g
G105 Jhhb g
Hidalbbas
D10 GRS
119 44464
G G0 Rew
SN SV ANy A
0103510
$10.85%4
D10 .28¢9
D10.4444
010 , 6444
016 bbb 4h

DI Zo0dy

o

276 .3317
V0 e 5312
c1Aw88%2
216 .35812
216 ,3%1 ¢
2163812
163314

J1h 3012
JV1EL3RY2
1B )

16,3512
;

P T Iy
26,5018
P NPT
16,3817
214 5412
A K I
216235217
21643412
216023812
21605312
214,582
2163817
216,587
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R201
R2032
RE’_!"‘;B
R27:4
nenh
R20E
pa2n’?
R208
R?{sﬁ(‘i
;‘? 93
g2 E
R212
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Rzib
Re17
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R220
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Rzz3
R724
Rz2%
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AR e R

=
o o e

#

P B + JS
T

e
ey
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facH]
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E L TR

_ i § Blatt
AZ Datum i Schalttaiiliste for | Sachrummer Mr.
ROHDE & SCHWARZ ' |
MINCHEN 031{'}5;7.25 VERGE HEGENERATER ’ 21&,3884 54 0l
Kennzeichen Benennung/ Bes Sachnummer E enthalten in
A VERGLETCHSCI z 2re 208684
§TRIML, #
€201 KONDENSATOR K LE513 2
c2n2 cC iuwr+ 0y MT8 cC 328 2
c2n3 ce s0PE thﬁwkma cC 5730 216.%864
c2n4 e 4?@uyh 20%4HDK 1500 cC 5730 216.3864
€205 CC 4T+0PF 20844DK 1500 (e 5730 216.3R64
c2né CC LOPF+_0,5P! SNTSQ el G325 216.3864
c2n? CC 1OPF 4w, B P50 e T 216,3864
c2n8 CC 4TsGRE 20 1500 e 570 216,388
c2n9 CC 4o TRV efin. ; ¢C o] F AV 2i6.2864
¢210 L0 1OPF+wily, ¢ GAgE 296284
€21l CC 10FF wwa,@ﬂ e L02ZE 216.2064
£212 Croino b2 :
g3 LK
£214 (K ;
¢212 CE |
€216 ok %
c2y7 ¥ i
€218 o F 7
219 e g
€229 LK ; ]
c221 ot e
cz2z2 CE 2
c223 CF L
€224 cE Z
c225 ee j

PF 085.0026.0770




Blatt

Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfdltigung,
und schadenersatzpflichtig.

unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafbar

AZ  Datum Schaltteilliste fir Sachnummer Nr.
ROHDE & SCHWARZ ,
MUNCHEN 03| 0673 VERGLEICHSGENERATNR 216.3864 SA| p2
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthaiten in
R227 RF 0,25 W 1 MOKEM +25% RF 007,0612 216, 3864
R228 RF 0,25 W 1 MOKHM +=5% RF 007.,0612 216.3864
R230 RL 0s25W 6,B81KCHM+=-1%TK50 RL 082,2560 216.3864
R231 RL 0,25%W 750 OHM+s1%TK50 RL 082,2360 216.3864
R232 RF 0525 W 100 OHM +=5% RF 007,0135 216.3864
R233 RF 0,25 W 100 CHM +25% RF 007.0135 216.3864
R234 RF 0,25 W 100 CHM +.5% RF 007,0135 216.3864
R235 RF 0225 W 100 OHM +a5% RF 007.0135 216.3064
R237 RF 0525 W 100 KOKM +«5% RF 007,0493 216.3864
R238 RF 0,25 W 47 KUHM +05% RF 007,0458 216,3864
R240 RF 0,25W 8,2K0HM+=2% . 073,8930 216.3864
R24l RF 0,25 W 100 KOKM +.5% RF 007,0493 216.3864
R242 RF 0,25 W 47 KCHM +-5% RF 007.0458 216.3864
R243 RL 0s25W7259K0HM+=051%T25 RL 084,2839 216.3864
R244 RL 0,25W2s40K0OHMe_0,1%T25 RL 082,6875 216,3864
R245 RL 0s25W759 OHM+_0,1%TK28 RL 0R3,8910 216.3864
R246 RL 0,25W240 CHM+_0,1%TK25 RL 083,7950 21e.3864
R247 RL 0s25W1l1 OHM+_0,1%TK25 RL 083,7314 216,3864
R248 RF 0,25 W 100 KOKHM +_5% RF 007.0493 216.3864
R249 RF 0225 W 120 KOHM +.5% RF 007.0506 216.3864
R250 RF 0425 W 47 KOHM +<5% RF 007.0458 216.3864
R251 RF 0,25 W 100 KOHM +_5% RF 007,0493 216.3864
R252 RL 0,25W 1,40K0HM+=1%TK50 RL 082.,0702 21¢.3864
R253 RF 0,25 W 22 KOHM +.5% RF 007.0412 216.3864
R254 RS 0,5W2200HM+=20%LIN PIN RS 066,8780 216.,3864
R2%5 RF 0525 W 47 KOHM +_5% RF 007,0458 216.3864
R256 RL 0s25W 18, 2KDHM+=1%TK50 RL 083,1480 216,.3864
R257 RF 0,25 W 47 KOHM +-5% RF 007,0458 216.,3864
1271 AK TD1ol S1 NPN 30V DUAL 01C.6801 216.3864
T202 AK BC 253C SI PNP 20V0s1A 010,2829 216.3864
T203 AK BC 253C SI PNP 20V0,1A 010.2829 216,3864
T204 AK BC173C SI NPN 20V 0,1A 010.4444 216.3864
T205 AK BC 253C SI1 PNP 20VO0,1A 010,2829 216, 3864
T206 AK BC173C SI NPN 20V 0,1A 010.4444 216.3864
T207 AK BC 253C SI PNP 20VO0s1A 010,2829 216.3864
T208 AK BCL173¢C SI1 NPN 20V 0,1A 01C,4444 216,.3864
T210 AK BC 253C S PNP 20V0,1A 01C,2829% 216,3864
T211 AK BC173C SI NPN 20V 0,14 01C,4444 216,3864
T212 AM BF244A N-KANALCFET 30V 010,8510 216.3864
T213 AM BF244A NeKANAL<FET 30V 010,8510 216.3864
T214 AM BF244A N-KANAL_FET 30V 010,8510 216.3864
T218 AM BF244A NoKANALFET 30V 010.8510 216.3864
T216 AM BF244A NoKANALGFET 30V 010,8510 216.3864
T217 AK BC173C SI NPN 20V 0,1A 010,4444 216.3864
T218 AK BC 253C SI PNP 20V0,1A 010,2829 216.3864
T220 AK BC173C SI NPN 20V 0s1A 010,4444 216.3864
T221 AK BC 253C SI PNP 20V0,1A 010.2829% 216,3864
T222 AK TD1gl SI NPN 30V DUAL 010,6801 216.3864
T223 AK BC 253C SI PNP 20V0,1A 01C,.2829 216.3864
224 AK BC 253C SI PNP 20V0,1A 010.,2829 21¢.3864¢
T225 AK BCIT3C SI NPN 20V 0,1A 010,4444 216,2864
T226 AK BC173C SI NPN 20V 0,1A 010,4444 216.3864
T227 AK BC 253C ST PNP 20V0s1A 010,2829% 216.3864
T228 Ak BC173C SI NPN 20V 0,1A 010,4444 216.3864
T230 AK BC 253C SI PNP 20V0s1A 010,2829 216.3864
ENDE
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DE OGS OO ST

T T —— I .
* | R
i’ﬁ Az Datum | Schallieillista ilr Sachnumimar r
RGUDE & SGITARE |
WUHCHEN |’\‘> 05741 REGELTEIL 216.3912 sa | o,
Kennzeichen ) Benennung / Beschreibung Sachnummer enthaiten in ;
E
A REGELTETL pA 216.391°2 216.3%1¢
STROML.SIFHE 216.3612
cr03 CC TONF4RN-202HDK 6000 €C 022.0632 c16.3%17¢
€305 CC 1TONF+RO-20%HDKA60GCO €C 022.0632 216 .391¢
C306 CE RICHYIGE SECHNR.CEQZ229 022.8410 216,307
307 (f RICHTIGE SACHNR.CENZ2Z?2®9 022.84610 216 .391%72
c3in (K 470NF+=-20% 63V QUADER CK 024 .6950 216 .391°2
(311 €C 22CPF+-20% HDKZ2000 RDS CC 006.0454 216.3917
(3517 (K 47nF+-2% 53¥ RDICX1T8KS €K 024.4458 P I A IS
€313 (¥ 1,00F+~-10% 63V &4,7RD CX 060.4254 216.591¢
€315 (X 1,050 +-10% 63V 4,7RD (K 060.6254 216.3912
€516 CC 220PF+ =205 HDR2000 KRDS £C QO6.04654 216.291%¢
317 (K 47NF4+-24 €3V RDI10OX18XS Cx 024 .4458 216.5%1¢
€315 (K G70NF+-20% 63V GQUADER (X 024.6950 216,397
GL301 AD TN914 ST 75V 7SMIA AD 012.0698 216.5912
GLIOZ AD TN9T4 ST 75V 75MIA AD 012.0698 216.591¢
R301 RF 0,25 W 100 KOHY +-5% RF 007.0493 216.3912 |
A0 2 RE 0,25 W 270 KOUm +-5% RF OO07.0541 claas91y
R3053 kS LONTONKOHM+-20%LIN P1 RS 066.5%68 216,300
R34 RF 0,25 W 120 KOuM +~2% V67.7220 216,491
R3NS RF 0,25 W 330 KOH® +-2% RF Q&e7.7236 216.3617
R31) RF 0G,25 W 220 KOHM +=5% RF 0O7.0535 216 .29 ¢
R3ICR RF 0,3 W 220 KOHY+-1%X 028 6149 16029172
R310 RF 0,25 W 270 KOHYM +-5% RF 007.0%54 J16.3917
k31¢ RE 0,25 W 100 KOH™ +-5% RF Q07.0493 Ve I
R313 PE Q0,29 W 270 KOHM +-5% RF 0D7.0541 cté6.3y1/
R314 R 0,25 W 100 KOHWw +-5% RF 007.0493 216,397 C
R31% RFE 0,25 W 390 KOH® +=57% RF 0Q7.0564 216 .55 1¢
w317 PF 0,25 W 220 KOHM +-57% RF 007.0535 2162017 !
K318 RF 0,3 W 220 KOHR+-17% 028.6149 216.3%1¢ g
R3320 RE 0,25 W 220 KOHM +-5% RF 007.053 216.291%¢ :
R221 PF 0,25 27 KOHM4=2% 028.1701 216.%%12 |
R3c7 RF 3,5W 820KOHM+-1% 029 .0444 216.79%72
R323 RF 0,25 W 1 M0OHM +-5X% RF 007.0612 216 .3917¢
R3S RF 0,25 W 10 KOHM +-57% RF 0C7.0370 216,297
R32¢ RF 0,25 W 150 KOHM +-2X% 028.1776 216.391¢
R327 RF 0,25 W 150 KCHM +-2% 028.177¢ 216 5917
RI3O KF 0,25w 27 KOHM+-2% 028.1701 2163907
R3 21 RF D,5W E20KOHM+-1Y% 029 04644 716 .3%1¢
P332 RF 0,25 w 1 MOHM +-5% RF UGd7.u612 21623912
F333 KF 0,25 W 220 KOHM +-5% RF 007.0535 216.2512
R334 PF 0,25 W 10 XOHM +-5% rR¥ 007.0370 216,391
T301 AK £C 253C S1 PNP 20DVD 1A 010.2829 216.2¢12
1302 AX B8C 253C S1 pnNP 20VvD0,1A 010.282¢% 216.361¢
T3C3 AK TD10T SI NP 30V DUAL 010.6801 216.3207°
T30 AKX RC 253C S1 PNP 20v0,14 Q10,2829 s KRN
T506 FELLEFFKT-TRANSISTOR 1 203.5405 21h 3917
13007 AW BLT173C ST nPi 20v C,1A 010.644¢ e R I
I0R A ECTI73C SI NPy 20V 0,14 010 .4444 216. ”972
7313 AX TD 401 SI PNP DIFVERST 010.63818 216392
T3511 AK BC 2%3C SI enp 20v0,14 010.2829 F RO I
7212 AK ©CCTP2C ST NPN 20V 0,17 Ci0.bd44 P PR
!
- 2



Diese Unterlage ist uncer Eigentum. Vervie!ditigung,
unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafoar

urd schadunersatzpflichtig.

ENDE

) Blan |
@ Az Datum | Schaltteiliiste fir Sachnummer N(:. l
ROYOE & SCHWARZ
RONCHEN 021 US74] REGELTLIL 216.3912 sa | 37
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
7313 AK BC 253C S1 PNP 20V0,1A 010.2829 216.3917
T314 AK BC173C SI NPN 20V 0,1A 010.4444 216 .391¢
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PF 095.0026.0770

- o

. e ; | 'f);b}j Blatt

et BRve il Saci?nummer 3 Nr.

i HA A ﬁ‘( 6%
IR EEE LR §'a?w»21dnw é“z Ath
Kennz*é«%hen 3 Bbh“sﬁm#r@/ﬁ@eschreibung grusflisyion: Saghnummerd en thetteningns
Ayt GRUNDPLATTE O AP B s #ar216.396800 ki 216.3964 7
STROML, SIEHE 216,3612
BU1 FR DIREKTRASTER2,5435KOUNT FP 018,9439 21¢.,3964
RUZ FP DIREKTRASTER2,5435K0ONT FP 018,9439 21€,3964
BU2 FP DIREKTRASTER2,5435K0ONT FP 018,9439 216.3964
¢l CH 22NF+e20%250V QUADER CK 006,5156 216,3964
€2 CH 22NF+=20%25CV QUADER (K 0C€&,5156 216.3964
c3 CH 22NF+220%250V QUADER CK 006,5156 21¢.3964
cé CK 100ONF+=20%10C0V QUADER CK 006,5033 216.3964
cs CK 1MF4-10% 63V QUADER K 024,6973 216.3%964
GL1 AD FD300 ST 125V 225MIA 012,1442 21¢,3964
GL2 AD FD300 S1 125V 225MIA 012.1442 216,3564
GL3 AD 1N4s4B §1 75V 150MIA AD 012.0700 21@ 3964
i
R1 PME 80 9 M CHM4=)% TK 50 219,535 216.3964
R2 RE 0525 W 180 KOHM [+25% RF 007,0529 216 .3964
R3 RE 1,0W 1OMOKM+=1% 029,593¢ 216,36064
R7 RL 0s25W11) OHM4e0s1%TKZ5 RL 083,7314 216.3964
RB RL 0s28W24n [OHM+L041%TK25 RL 083,795¢C 216.3964
R9 RL 0,25W755 CHM+5041%TK25 RL 083,891C 21e¢.3964
R10 RL 0,25W2s40K0FMes(Qs1%T25 RL 083,9875 216.3964
R1J RL 0s525W7459K0KMe_ Qs 1%725 RL 084,.,2839 216,3964
R12 RL 0s25W24,0K0HM+.(51%T25 RL 0B4,3793 216.3964
R13 RL 0s25W75,9K0KM+=051%T25 RL 084,4754 216.3964
R14 RL 0s5W 240 KDkM4wQsl¥ 219.5374 216 3964
R15 RL 0s5W 759 KOWMew(Qs1% 219.,53¢8 216.3964
R20 RE 0,5% 1 GOKM +5104% 067,7265 216.3964
R2! RE 0,25 W 15 KCHM 455% RF 007.03%3 216.3964
R22 RF 0525 W 1 MOKM +45% RF 007,0612 21¢.3964
R23 RE 0225 W 15 KOHM 433 RF 007,0393 216.3964
R24 RE 0425 W 1 MOKM +35% RF 007,0612 216.3964
R29 RE 0525 W 427 KOHM i+.5% RF 007.0335 21¢,3964
R3O F 0425 W 270 KOWM [+a5% RF 007,0541 316.3964
R31 RE 0,25 W 407 KOKM +55% PF 007,0335 216.3964
R32 RF 0225 W 270 KOHM | +55% RF 007,0541 416.3964
R34 RF 0,5 W 10 MOHM +=5% RF 007.1854 216.3964
R37 RF 0,5 W 1o MOWM ¢45% RF 007,1854 216.3964
R38 RF 0,25 W 1 MOHM +45% RF 0C7,0612 16,3964
R39 RF 0425 W 100 KOKM +55% RF 007.0493 216.3964
RGO RL 0225W7559K0HM+m0s 14T 25 RL 0B4.4754 216.3964
R4 1 RF 0,3W 3,30HM +55% RF 028,1901 216.3964
R4?2 RL 0,25W876 OHM+SC041%TK25 RL 083,9123 216.,3564
R43 RL 0525W2240K0KM+aG, 14725 RL 083,9875 216.3964
R44 RL 0s,25W759 OHM+=041%TK25 RL 083,891¢C 216.3964
R4S RL 0,25W240 UHM+0041%TK25 RL 083,7950 216.3964
R46 RL 0s25W111 UHM+=041%TK25 R, 083,7314 216,3564
R50 RF 0525 W 1 KOKM +=2% 028.1524 216,3964
R51 RL 0s25W 15, 8KCHM4S1%TKS0 RL 083,1422 216,3964
R52 RL 0s25W 155BKCHM+s1%TK50 RL 083,1422 216,3964
RSS RF 02257 LOKOHM 4+ 5% RF 06%,1035 216 3564
* ;

S1 25MM “PRINTLSCH, bEBEhEN sp 219.5422 2 €.3964
52 25MMaPRINT.SCH,6EBENEN §P 219,5439 216.3964




Blatt

Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfaltigung,
und schadenersatzpflichtig.

unbefugte Verwertung, Mitteiiung an andere ist strafbar

Az Datum | Schaltteilliste fir Sachnummer Nr.
ROHDE & SCHWARZ '
MONGHEN 020673 GRUNCPLATTE 21643964 sa | 02
Kennzeichen Benennung/Beschreibung Sachnummer enthalten in
Tl AM U273A NeKANALSFET 30V 219,5445 216,3964
T2 AM U273A NLKANALSFET 30V 21945445 216.3964
T3 AM U273A N.KANALFET 30V 219.5445 216.3964
T4 AM U2T3A NLKANALZFET 30V 219,5445 216.3964
TR1 UVEBERTRAGER | 4 216,298 216.3964
ENDE

PF 096.0026.0770




Blatt

AZ Datum| Schaltteilliste fir Sachnummer Nr.
ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN 030373 | HF-TASTKOPF Z.URV 243.8811 sa| O1
Kennzeichen ” Benennung/ Beschreibung Sachnummer enthaiten in
A HF-TASTKOPF Z. URV Z 243.8811 243.8811
STROMLAUF 243.8811 S
BU1 FP MINIAT.BUCHSE 1,27X0,96 084.6240 243,8863
BU2 FP MINIAT.BUCHSE 1,27X0,96 084.6240 243.8828
BU3 FP MINIAT.BUCHSE 1,27X0,96 084.6240 243.8863
BU4 FP MINIAT.BUCHSE 1,27X0,96 084.6240 243.8828
BIS
BUS8
Cl 680 PF R4000 5 CHIP CC 022.4850 243.8863
Cc2 INF+-10%100V3K1200 CHIP CC 082.3221 243.8828
C3 INF+-10%100V3K1200 CHIP CC 082.3221 243.8828
C4 22NF+-10% 50V K1200VIELS CC 060.2445 243.8828
Cé 100PF+-10%100V3NPO CHIP CcC 082.31'09 243.8828
GL1 HF-DIODEN-QUARTET VA 243.9001 243.8828
K1 KABEL 4 243.9018 243.8811
L1 DROSSEL V4 243.9024 243.8828
L2 DROSSEL Z 243.9024 243.8828
R1 RJ 0,125W 10 KOHM+-5% 082.1435 243.8828
R2 RJ 0,125W 10 KOHM+-5% 082.1435 243.8828
R3 RJ 0,125W 180 OHM+-5% 082.1229 243.8828
R4 RJ 0,125W 180 OHM+-5% 082.1229 243.8828

ENDE

PF 085.0026.0770




Blatt
@ Az Datum | Schaltteilliste fir ' . Sachnummer Nr.

Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielf&ltigur;g,
ar
und schadenersatzpflichtig.

unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist stra

ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN 03[1174| DURCHGANGSKOPF Z. URV 24%.9418 SA | 01

Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
A DURCHGANGSKOPF Z. URV z 243.9418 263.9418

STROMLAUF 2463.9418 S
RU1 FB UMRUESTSTECKER DEZI.B 12 FB 018.2205 263.9418

UMRUESTB.N FJ 017.5398

UMRUESTB.7/16 FX 017.8739

FUER S0 OMM

UMRUESTDEZIFIX FB(018.2228

UMRUESTR.6/16 FX (017 .8780

FUER 60 OHM™

UMRUESTDFZIFIX FBO18.2234

FUER 75 OHM
BUZ FB UMRUESTSTECKER DEZI.B 1 FB 018.2205 243.9418

FUER 50 OHM .

UMRUESTDEZIFIX FBO18.2228

FUER 60 OHM

UMRUFESTDEZIFIX FBO18.2234

FUER 75 OHm™
c1 243.9418

ENTHALTEN IN 243.9418
ce CC 100ONF+=-10%2100Vv K1200VvI CC 060 .1149 243.9518
C4 CC 100PF+~-10%100V3INPO CHI 082.3109 243,9518
GLT1 DIODENPAAR Y2 243.9553 243.,9418
K1 KABEL z 243 .9530 243.9418
L1 LF ROHRKERN RD3,5XRD1,2XL LF 026.9257 243,.9418
Le LF ROHRKERN RD3,S5XRD1,2XL LF 026.9257 243.9418
L3 DROSSEL z 243,9024 2463,9518
Lé DROSSEL z 243.9024 243.9518
R RF 0,1 W 3 KOHM +-5% 025.9853 243.9418
R?2 RF 0,25W 56 OHM +=5X RF 069.5601 243.9418
R3 RF 0,25W100K0HM +-52 RF 069.1041 263.9518
ST1 FJ UMRUESTST.DEZ .B/SYSTLNTY FJ 017.7532 243,9418

UMRUESTS.7/16 FK 017.9258

FUER 50 OHM

UMRUESTS.6/16 FK 01749306

FUER 40 OHw

ENDE

PF 095.0026.0770
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Aufstellung der Stromliufe und Bestiickungsplédne
LIST OF CIRCUIT DIAGRAMS AND COMPONENTS PLANS

Zeichnungs-Nr,

Insertion unit

Gruppe| Benennung DRAWING No.
SUB- DESIGNATION Stromlauf Bestilickung
ASSY. CIRCUIT DIAGRAM COMPONENTS
Y1 Verstiarker 216.3612 S 216,3812 Bl1.2
Amplifier
Y2 Vergleichsgenerator 216.3612 S ~216.3864 Bl1.2
Comparison-voltage
generator
Y3 Regelteil 216, 3612 S 216.3912 BI1. 2
Power-supply section
Y4 Grundplatte 216.3612 S 216.3964 Bl1.2 +
Panel 216. 3964 BI1. 3
HF -Tastkopf 243,8811 S -
RF-Probe
Durchgangskopf 243,9418 S -

R 29579 - 52
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Signalfluf gezeichnet
in Stellung AC1; 1V.

Alle Gleichspannungen sind
hochohmig (Rg =10Mf1) gegen L

gemessen.

x) Nach R& S Vorschrift ausgesucht

-78v

Stromiouf zu

€ HF-DC Millivoltmeter URV

Zeichn Nr 2163612

S

216.3612V
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[ 30




1 | < ] \ 4 hd 3 | M | Ao | ] 7 8
)
Darstellung Bauteilseite
A Leitungsflihrung Leiterseite
DCO £3mV 0V + 06V +2V
8
o
5% )
S I
— ACO 1V
DCO 1V
E
jehtion, - —r
150 Projehtion . dnd. \ And Mittlg. | patum | Name |Halbzeug, Werkstoff MaBstab %"t:"
J© A |17465 [3.8.72 | Ka Benonnang —
B [17721 [4L 473 | Fa Verstarker
Zeichnung besteht aus BlatA{ IBIaH-Nr. 2
registr. in Verz. erste Z. Zeichn. Nr.
- 216.3612 V 216.3612 | 216.3812 |
O H Stelle gez. Datum bearb. Datum gepraft Dat Ordn.-Nr. (nur far K-Ordner)
. i R DE:N\Z(:‘E/ZWARZ 1EMU [Lt 15572 |Fi 15572 |Be 15572
PF095 0455 1 - 9 | \ 4 3 1 4 | A 5 — 6 | ” | P




1

| £ | v i B | 4 - A5 ool 6 | 7 8
8 .- — 43V
Darstellung Bauteilseite ‘ e o 5 k1HOZm v ngzt 3%
§ Leitungsflhrung Leiterseite . AC Uss=0 - 3V -3V +3V @

_ Nr. -

And.-| And. Mitt

zust,

Datum | Name

Nr.

nd.-| And.Mitilg.

zust,

Mitteilung an andere ist

strafbar und schadenersaizpflichtis.

Diese Zeichnung ist unser Eigentum. Vervielféltigung,
wnbofugfe Verwertuag,

ROHDE & SCHWARZ - MUNCHEN

Ka -

Datum | Name

3.8.72

ittlg.
Nr.
A (17465

Und.-| And.M;

2ust,

Name

S AC 5 kHz
= Uss 0-200 mV
E I~
5l Blatt 2
3 i : Zeichn. Nr. 216.3864
g {% | ~ ® Vergleichsgenerator Z 763612V | 2163612
455, R 2 v 3 | 4 IRE | | 6 | 7 | 8

» &




Datum Naf;n 1‘

9. |

Nr.

And.-|  And. Mittl,

zust.

Name

Datum

Nr.

[ S S

lAnd.-| And.Mittlg. |

zust.

t Vervielfdltigung,

Yerwertung, Mitteilang an andere ist

g ist unser Eig
strafbar und schadenersatzpflichtiy.

Diese Zeich
unbofugte

ROHDE & SCHWARZ - MUNCHEN

NL

Datum | Name
07.75

Nr.
D | 19656

And.-|  And. Mittlg.

2usl,

Name
NL

NL

1EMYy | Datum
gezeiokaet | 73 7 75
7-»'47!'

normgepr.

Darstellung Bauteilseite

Leitungsfdhrung Leiterseite

+2V 5%

-3V

+7,5V

: L_1:3V

‘ + 2,3V
-2,3V
/ |
( -7.8V

@ ,:Aav
R S W O
ViV

Uss 6V Zerhacker
Schaltspannung

Blatt 2

Zeichn. Nr. 216 . 391 2

Regelteil

216.3612V

216.3612

|| bearbeitet

&
o
LY
R
™
~
3
]

8




ondere st

1zpflichhig

ist unse,

strafbar und schadenersa:

g r Eig Ve
unbefugte Verwertung, Mitteilung on

Diese

Ansicht und LeitungsfUhrung Bauteilseite

E
-50 mV / I SN, D M e
F DC oV +50mV +3V -3y
AC -50mV > +50mV
SO - Projekton, - -
L‘""""" f:;‘;‘ And ,‘f,”""g' Datum Name | Halbzeug, Werkstoff MaBstad \%’:‘a’[
. J A [ 17465 3.8.72 Ka
St Benennung
B 17721 16473 | Ja Grundplo’r’re lZ
clon otk oo
registr. in Verz. erste Z. Zeichn. Nr,
216. 3612 V 216.3612 1216.3964 |
Stelle Datum bearb. Datum gepraft Datum Ordn.-Nr. (nur far K-Ordner)
i ROHDE&?E:;WARZ 1EMU '%.572 Lt |Fi15.5.72 |Be 155.72 i l
[y P 1 — Vv 1

6

Y
|

7

8




A Ansich® und Leitungsfihrung Leiterseite

8
C
3 D
th
§,8
£
£ot
o
€ -50mV
oo o ov
AC -50mV > +50mV
— +50mV
F
O orouek = : dng | And Mitlg. | potum | Name |Halbzeug, Werkstoff MaBstab %’;’B".’-
., J A T17465 38.72 | Ka Benennan
9
B 17721 | 6473 | Ja Grundplctte IZ
D_| 16112 4.7 Kl Zeichnung besteht aus Blatt |Blalt‘Nr. 3
E (19656 07.75 | NL — ——
registr. in Verz. orste Z. eichn. Nr.
216.3612V 216.3612 | 216.3964
ROHDE& SCHWARZ Stelle gez. Datum beard. Datum gepréft Datum Ordn_-Nr. (nur fér K-Ordner)
l MUNCHEN 1EMU |Lt 15572 |Fi 15.5.72 |Be 15.5.72 ‘
C—ams A N T Py T . v T n T - T £ T v 8
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“strafbo. und schadenersatzpflichg

Diese Unleriage ist unser Eigentum. Vervielfdltigung,

unbefugte Verwertung, Mitteilunc” an andere is?

38828
R1
——— }——4
10k
R2
oKk

BU2

28 8
.................. 1 |
: | |
o | '

o

— . = \,l .
® 3 ® Bjzsjge ||
: ——> 1 |
Lo |

.

gAmeAnd N9 Dotum | Name | Hatbzeug, Werkstoff MoBstab Untol.

A / Ma8
m- [Vi A 17691 | 23.1.73 , Ka —

%Gl o acss 007e | N B HE Tastkopf z.URV

1

s e Zeichnung besteht aus 1  Blatt IBlaff-Nr.

T registr. in Verz. erste Z. Zeichn. Nr.

v ] 243.8811V | 243 8811S |

. RO HDE & SCH W A RZ Stelle ' gez. Datum bearb. Datum gepraft Datum Ordn.-Nr. (nur far K-Ordner)
MUNCHEN { 1EMU 31872Schim| 8.72 ka |19

- PENOE 0178



Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielfditigung,
unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist

strafbar und schadenersatzpflichtig.
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Varianten

VAR 54 = 50 @ iusf, Desifix B
VAR 55 = 50 @ " m, N-Steeker u
VAR56 =508Q * a7/16 ®
VAR 64 =608 "  Desifix B
VAR 66 = 60 Q " »,6/16 Ste.u,
VAR 74 =75Q "  Desifiz B
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243.9418V
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e
3 o
4 x -
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32 — Q-
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Ang. | And Mittg. |  Datum | Name |Halbzeug, Werkstoff MaBstab ,‘f”"”;:
A 17629 5.12.72 Su Benennun
- g
B 119309 | 10.7. |Hi /Fi Durchgangskopf zum URV Z
Zeichnung besteht aus | Blatt JBlatt-Nr.
registr. in Verz. erste Z. Zeichn. Nr.

| 243.9418S |01

ROHDE & SCHWARZ

MUNCHEN

Stelle

1EMU

gez. Datum

26.8.72Schim

bearb. Datum

9.72 Ka

geprift Datum Ordn.-Nr. (nur far K-Ordner)
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Translations for Drawings and Diagrams
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1

Zusammenstell-Vorschrift Nr. R 30481

fiir Beschreibung [ § deutsch [ ] zu Gerit -
Betriebshandbuch O englisch [ ] Einschub O
mit Grundunterl. O franzésisch O Anlage a
Servicehandbuch a Mefplatz O
Rahmenbeschreibung 0O
Typ URV BN 216.3612.02 FNr. 870 284/1...250
870 246/1...250
Zusammengest. nach Pos.-Nr. Register
Umschlag 4319 (1-10)0 PF095.2687(21-25) O
Karton mit Rickenbindung 0O 4320 (11-20) O PF 095.2693(26-30) O
Schnellhefter PH 079. 6430 0O 4321 (21-30) 0 PF095.2706(31-35) O
Kunststoffordner 40 mm | 4322 (31-40) O PF 095.2712(36-40) O
Kunststoffordner 60 mm a PF 095.2641 (1 -5 ) O PF 095.2729(41-45) O
ohne, dafiir 4fachlochung O PF 095.2658(6 -10) O PF 095.2735(46-50) O
mit Banderole O PF 095.2664 (11-15) O PF 095.2741(51-55) O
Umschlagbeschriftung PF 095.2670(16-20) O PF 095.2758 (56-60) O
auf Seite 1 nach Vorlage R -1 = doppelseitig drucken
auf Riicken nach Vorlage R 29537-0 C = 2A4 auf A4 drucken
ggs. Teil Sach-Nr. Blatt-Nr. |AZ Bemerkung
1 Titelblatt R 30480 1 Karton
2 Hinweisblatt R 14300 Lager
3 Bild R 29579 2
4 Text R 29579 3...45 1]
b) Trennblatt orange
6 Titelblatt R 29537 2
7 Hinweisblatt R 14500 Lager
8 Bild R 29579 62
9 Text R 29579 63..102 1
10 Trennblatt orange
11 Deckblatt R 29500 1 Lager
12 Bilder R 29579 46...51
13 Trennblatt orange
14 Deckblatt R 29500 3 Iager
5Z1B Name Datum 5ZU Name Datum
bearb. | Miillecker |20. 6. 75 | iibers. )
geschr. Bsnsch  |23.6.75 | 8e5Chr-
geprift ///(jl 7775 Liste besteht aus 2 Blatt R 30481 -1




4463/374 B1.2

|

Pos.

oy Teil Sach-Nr. Blatt-Nr. |AZ Bemerkung
15 Abkiirzungen R 29500 7...9 1 _Lager
16 Schaltteilliste 216.3612 SA 01 02 ]
17 Schaltteilliste 216.3812 SA 01 + 02 |03
18 Schaltteilliste 216. 3864 SA 01 + 02 |03
19 Schaltteilliste 216.3912 SA 01 + 02 |02
20 Schaltteilliste 216.3964 SA 01 + 02 |02
21 Schaltteilliste 243.8811 SA 01 03
22 |. Schaltteilliste 243.9418 SA 01 03
23 Trennblatt orange
24 Deckblatt R 29500 4 Lager
25 Aufstellung R 29579 52
26 Stromlauf 216.3612 S B
27 Best. -Plan 216.3812 2 B
28 Best. -Plan ' 216. 3864 2 A
29 Best. -Plan 216.3912 2 A
30 Best. -Plan 216. 3964 2 D
31 Best. -Plan 216.3964 3 D
32 Stromlauf 243.8811 S B
33 Stromlauf 243.9418 S B
34 Trennblatt orange = |
35 Deckblatt R 29500 6 Lager
36 | Ubersetzungen R 27874 63
317 Trennblatt orange
38 Zus. -Vorschrift R 30481
R 30481 - 2
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