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Kontakt Leitung
Contact Line

1 DIO 1

2 DIO 2
3 DIO 3
4 DIO 4
5 EOI

6 DAV

7 NRFD

8 NDAC

9 IFC

10 SRQ

11 ATN

12 Schirm/sShield
13 DIO 5
14 DIO 6
15 DIO 7
16 DIO 8
17 REN

18 o= (6)
19 s (7)
20 = (8)
21 o (9)
22 k= (10)
23 = (11)
24 i

Tabelle 2-2 Belegung des Programmieranschlusses

Table

2-2 Contact allocation of programming connector
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Abkirzung

Schnittstellenfunktion

Interface function

Abbreviation

SH1 Handshake-Quellenfunktion, Source handshake,
volle Fdhigkeit complete capability

AH1 Handshake-Senkenfunktion, Acceptor handshake,
volle Fihigkeit complete capability

T6, TE6 Sprecherfunktion, Fdhigkeit Talker, capability for answer
zur Antwort auf Serienabfrage, on serial poll, automatic
autom. Entadressierung bei unaddress when receiving own
Empfang der eigenen Horer- listener address, address
adresse, AdreBerweiterung extension possible
méglich _

L4 Hérerfunktion, autom. Ent- Listener, automatic unaddress
adressierung bei Empfang der when receiving own talker
eigenen Sprecheradresse address

SR1 Bedienungsruffunktion, Service request, complete
volle Fdhigkeit capability

RLY Fern/Eigen-Umschaltfunktion Remote/local, no capability
keine Fahigkeit

PPy Parallel-Abfragefunktion, Parallel poll, no capability
keine Fahigkeit

DCl Ricksetzfunktion, Device clear, complete
volle Fahigkeit capability

DT1 Ausldsefunktion, Device trigger, complete
volle Fahigkeit capability

(olr) Steuerfunktion, Controller, no capability
keine Fdhigkeit

Tabelle 2-4 Schnittstellenfunktionen nach DIN=-IEC 66.22 (IEEE 488)

Table 2=4

Interface functions according to DIN-IEC 66.22 (IEEE 488)
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Schalterstellung von S1| Héreradresse | Sprecheradresse| Device address bei Ver-
Position of switch S1 (ASCII) (ASCII) wendung des TEK 4051/52
Listener Talker address
address (ASCII) Device address when
(ASCII) using TEK 4051/52
s1.1} s1.2| s1.3| s1.4
ON ON ON ON 0 P 16
OFF | ON ON ON 1 Q 17
ON OFF ON ON 2 R i8
OFF OFF ON ON 3 S 19
ON ON OFF ON 4 T 20
OFF ON OFF ON 5 a 21
ON OFF OFF ON 6 v 22
OFF OFF | OFF ON 7 W 23
ON ON ON OFF 8 X 24
OFF Oon ON OFF 9 b 4 25
ON OFF ON OFF O VA 25
OFF OFF ON OFF 7 C 27
ON CN OFF CFF < \ 28
OFF ON OFF OFF = ] 29
ON OFF | OFF | OFF > - 30
OFF | CFF | OFF | OFF nicht erlaubt/not allowed
Sekundaradresse
Secondary address
PPC
ASCII TEK 4051/
TEK 4052
a 1
b 2
c 3
d 4
e 5
£ 6
g 7
h 8
i 9 Tabelle 2-5 AdreBlisten

Table :

29T . 7957 = 57
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Tabelle 2-6 SchluBzeichen des ZPV
Table 2-6 Delimiters of ZPV
Schalterstellung von S2 ) SchluBzeichen
Position of switch §2 Delimiters
s2.1 52.2 52.3 s2.4 ASCII-Code Dezimaldquivalenz
Decimal eguivalent
OoN ON ON oN NUL 0
OFF _ON ON ON SCH 1
ON OFF OoN ON STX 2
OFF OFF ON oN ETX 3
ON ON OFF ON EOCT 4
OFF ON OFF ON ENQ 5
ON CFF OFF CcN ACK 6
OFF OFF OFF ON BEL 7
ON ON ON OFF BS 8
CFF ON. ON OFF HT 9
ON QOFF ON OFF LF 10
OFF COFF ON OFF vT 11
ON ON OFF ~ OFF PP 12
OFF ON OFF OFF R 13
oN OFF OFF OFF SO 14
QFF OFF OFF OFF ST i5
Tabelle 2-7 Bedeutung des Statusbyte
Table 2-7 Definition of status byte
Statusbyte beli serieller Abfrage
Status byte with serial polling
b8
B7 | Signalisiert den Bedienungsruf
Indicates service request
b6 | Signalisiert den nicht synchronisierten Zustand
des Einschubs (Anzelige: A??
Indicates unsynchronized state of unit (Display: A??)
bs Signalisiert Mefbereichstiberschreitung im Kanal A (Anzeige: A>>)
Indicates that measurement range is exceeded
in channel & (Display: A>>)
b4 | signalisiert MeBbereichsiberschreitung im Kanal B (Anzeige: B>>)
Indicates that measurement range is exceeded
in channel B (Display: B>>)
b3 | Signalisiert MeBbereichsunterschreitung im Kanal B (Anzeige: B<X)
Indicates that signal falls below measurement range
in channel B (Display: B<<) :
b2 | Signalisiert MeBbereichsunterschreitung im Kanal A (Anzeige: A<¢)
(nur bei ZPV-E1l)
Indicates that signal falls below measurement’ range
in channel A (Display: A<<) (ZPV-El only)
bl
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Steuer- Ausgabe Steuer- Einstellung
zeichen Output zZeichen Cenditioning
Command Command
AD Gleichspannung an ACDC-Buchse ARG{...AR17 Amplitudenbereich (Tab.2-10)
DC voltage at ADC sccket Amplitude range (Table 2-10)
ps Geritestatuswors FR@P...TR13 | Frequenzhereich (Tabh.2-1!)
Device status word en range (Table 2-11)
Fxfuﬁnlﬁpv-z? und/and ZPV-E3)
LR Linke + rechte Anzeige (7+12) b4 Interner Triggerbetrieb
Lefthand + righthand indications (7+12) Internal trigger mede
X Linke Anzsige (w8} TE Extarner Triggerbetrieb
Lefthand indicacion (7) External trigger mode
RA Mefbersich von Xanal A TS.ew Gardtestatus
Amplitude range for channel A Davice status
RB MeEbereich von EKanal B G@ Tendenzanzeige AOS
Amplitude range for channel B Teadency indication OFF
RF Frequenzbereich des Einschubs . Gl Tendenzanzeige EIN ’
Frequency range of plug-in Tendency indication ON
RX Rechte Anzeige (12) HZ Frequenzwert
Bighthand indication (12) Frequency value
SR Refersnzwert xg Schreiberausgabe ACS
Refmrence value Recorder cutput OFF
ba d Frequenswer+ (nur ZPV-E1) K1 Schreiberausgabe EIn
Frequency value (only ZPV-E1) Recorder ocutput ON
PO Phasenoffsat
Phase offset
SH Hohe Hnﬁqeschwi.ndiqkeit
High measurement speed
SL Normale Medgeschwindigkeit
n1 Low measurement. speed
o = Refarenzwart
Refarence value
B1
B8 Ng,..N3 Bandbreite énur ZPY-E1)
Band width (only ZPV-E1)
O W1
)
ZPV-E1

291.4012. 92 rwr shassira?
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Bild 2-8 Programmierbefehle nur tber IEC-Bus (Tabellen) sowie Uber IEC-Bus
und Tasten; Zuordnung der Befehle zu den Tasten (Bild)

Fig. 2-8 Programming commands via IEC bus only (tables) or via IEC bus and
buttons; association of programming commands with operating controls
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Tabelle 2-9 Alphabetische Liste aller Steuerzeichen

Table 2-9 Alphabetical list of all commands
Steuer-
Bedeutung zeichen Function
Command
Taste AUTO XTAL 38 AUS ag Button AUTO XTAL 38 OFF
Taste AUTO XTAL 38 EIN Al Button AUTO XTAL _3_3_ oN
Vorbereitung der_A-Dc-Spannungsausgabe AD Conditioning of ADC voltage output and
und Mefstart start of measurement
Einstellung der Amplitudenbereiche ARP@...AR1§ | Setting of amplitude range
(siehe Tabelle 2-10) (see table 2-10)
Taste B 10/1 AUS (ZPV=-El) B@ Button B10/1 OFF (ZPV-El)
Taste B 10/1 EIN (ZPV-El) Bl Button B10/1 ON (ZPV-El)
Taste B/A 27 EIN BA Button B/A 27 ON
Taste RECALL REF. 19 AUS , cp Button RECALL REF, 19 OFF
Taste RECALL REF. i?_ EIN ci Button RECALL REF. 19 ON
Taste A 26 EIN cA Button A 26 ON
Taste B 25 EIN cB Button B 25 ON
Taste CAL.35 EIN CL Button CAL. 35 ON
Taste AT 36 AUS og Button AT 36 OFF
Taste AT 36 EIN o1 Button AT 36 CN
Taste LOG. 23 EIN DB Button LOG. 23 ON
Taste LOG.-REF. 24 EIN DR Button LOG.-REF. _Z'i oN
Vorbereitung der Geritestatuswortausgabe Ds Conditioning of device status word cutput
Taste SET f, , HIGHZ 40 EIN F@ Button SET fo , HIGHZ 4_0 ON
Taste SET fq + 0,3 kHz 41 EIN Fl Button SET fo + 0,3 kH=z ﬂ ON
Taste SET £, + 3 kHz 39 EIN F2 Button SET fo + 3 kHz 39 ON
Taste SET £, + 30 kHz 37 EIN F3 Button SET £, + 30 kHz 37 ON
Taste HIGHZ 40 AUS Fq Button HIGHZ 40 OFF
Einstellung der Frequenzbereiche FR@P...FR13 | Setting of frequency range only E2 and E3
nur E2 und E3 (siehe Tabelle 2-11) {see table 2-11)
Frequenzwert (ZPV-El) Fv Frequency value (2ZPV-El)
Tendenzanzeige AUS G@ Tendency indication ON
Tendenzanzeige EIN Gl Tendency indication OFF
Taste B10/1 AUS (ZPV-El) Hg Button B 10/1 OFF (2PV-El)
Taste B10/1 EIN (ZPV-El) H1 Button B 10/1 ON (ZPV-El)
Taste Filter 20 AUS g Button Filter 20 OFF
Taste Filter 20 EIN 11 Button Filter 20 EIN
Schreiberausgabe AUS K@ Recorder ocutput OFF
Schzeiberausgabe EIN K1 REcorder output ON
Taste LIN. _2_l EIN L1 Button LIN. 21 ONM
Vorbereitung der Ausgabe der linken LR Conditioning of output of lefthand and
und rechten Anzeige (7 + 12) righthand indications (7 + 12)
Taste LEVEL REF. STORE _9_ betdtigen LS Push button LEVEL REF. STORE _9_
Vorbereitung der Ausgabe der linken LX Conditioning of ocutput of lefthand
Anzeige 7 indication (7)
Blockierung der MeBfbereichsautomatik AUS (3)]| M@ Amplitude autoranging inhibit (3) OFF
Blockierung der MeBbereichsautomatik EIN (3)| M1 Amplitude autoranging inhibit (3) oM
Bandbreite (nur ZPV-E1) N@...N3 Band width (only ZPV-El)
Taste 50 9/75 q 29 AUS Qs Button 50 /75 Q 29 OFF
Taste 50 9/75 q 29 EIN o7 Button 50 Q/75 q 23 ON
Taste PARAM. CAL. 10 betidtigen PC Push button PARAM. CAL. 10
Phasenoffset PO Phase offset
Taste #, T REF, STORE 11 betdtigen pS Push button ¥, T REF.STORE 11
Blockierung der Frequenzbereichsautomatik og Frequency autoranging inhibit
Aus (5) OFF (3)
Blockierung der Frequenzbereichsautomatik Q1 Frequency autoranging inhibit
EIN (5) oN (5)
Taste DIR. COUPL. ll_ AUS R@ Button DIR. COUPL. 3_! OFF
Taste DIR. COUPL. g_l‘ EIN Rl Button DIR. CCOUPL. ﬂ ON
Vorbereitung der Mefbereichsausgabe von RA Conditioning of amplitude range output
Kanal A for channel A
Vorbereitung der MeBbereichsausgabe von R9 Conditioning of amplitude range output
Kanal B for channel B
Vorbereitung der Frequenzbereichsausgabe RF Conditioning of frequency range ocutput
des Einschubs of plug=-in
Taste r, ¥ 15 EIN RP Button r, ¥ 15 ON
Vorbereitung der Ausgabe der rechten RX Conditioning of output of righthand
Anzeige 12 indication 12
Taste S11, S22 32 EIN s1 Button S11, 522 32 ON
Taste §21, 512 33 EIN s2 Button S21, §12 33 ON
Rohe MeBgeschwindigkeit SH High measurement speed
Normale MeB8geschwindigkeit SL Low measurement speed
Referenzwert ausgeben SR Send Reference
Taste T 34 AUS TP Butten T 34 OFF
Taste T 34 EIN T1 Button T. 34 ON
EIN des internen Triggerbetriebes T Internal Eigger mode ON
EIN des externen Triggerbetriebes TE External trigger mcde ON
Referenzwert mitteilen TR Take reference
Einstellen des Geritestatus TSees Setting of device status
Taste X, ¥ E EIN Xy Button X, Y 17 ON
Taste Y 28 EIN Y1 Button ¥ 28 OM
Taste SWEEP des Einschubes AUS wg Button SWEEP of plug-in OFF
Taste SWEEP des Einschubes EIN Wl Button SWEEP of plug=in ON
Taste Z 30 EIN z1 Button I 30 ON
Taste LIN./REF. 22 EIN zy Button LIN./REF. 22 ON
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Steuerzeichen . Amplitudenbereiche des MeBverstarkers (Vollausschlag)
Command Amplitude ranges -of measuring amplifier (full scale)
(ASCII)
AR@1 0,0395 mv
AR@2 0,125 mv
AR@3 0,395 mV
AR{4 1,25 mV
AR{@5 3,95 mv
AR{6 12,5 mV
AR@7 39,5 mV
1 AR@S 125,0 mV
AR@9 395,0 mV
AR1Q 1250,0 mV

Tabelle 2-10 Steuerzeichen fiir Amplitudenbereiche

Table 2-10 Commands for amplitude ranges

Steuerzeichen Frequenzbereiche des Einschubes ZPV-E2 und ZPV-E3
Command " Frequency ranges of plug-in 2PV-E2 and ZPV-E3
(ASCII)
FROQ 0,1 ... 0,3 MHZ{(nur bei ZPV-E2)
FRO1 0,3 ... 1.0 MEZ (zPV-E2 only)
FR@2 1,0 ... 2,0 MHz
FR@3 2,0 ... 3,0 MHz
FR@4 3,0 ... 6,0 MHz
FR@S 6,0 ... 10 MHz
FR@6 0 . 20 MHz
FR@7 20 .. 30 MHz
FR@8 30 .. 60 MHz
FRZ9 60 . 100 MHz
FR10 100 200 MHz
FR11 200 . 300 MHz
FR12 300 . 600 MHz
FR13 600 . 1000 MHz
(nur bei ZPV-E3)
FR14 1000 ... 2000 MHz { 0¥ °° only)

Tabelle 2-11

Steuerzeichen fir Frequenzbereiche (ZPV-E2.und ZPV-E3)
Table 2-11 Commands for frequency ranges (ZPV-E2. and ZPV-E3)

Bereich
n

1
" 1

10 ... 25.000 Hz (Wobbelbetrieb nicht m&églich)

20 ... 80 kHz (no sweep operation possible)
70 ... 170 kHz
150 ...360 kHz
320 a2 11,30 kHz
0,67... 1,5 MHz
1,3 ... 3,1 MHz
2,8 ... 6 MHz
5:6 =i 12 MHz
11 ee. 25 MHz

22 cmn DO MHz

Tabelle 2-12
Table 2=-12

Frequenzbereiche ZPV-E1
Frequency ranges ZPV-E1

291.7963 - 61
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Tabelle 2-13

Zusammenhdnge zwischen den Digitalanzeigen

und den Schreiberausgingen REC./1 V

Einstellung am ZPV

Einstellbare Bereiche
(linkes Anzeigefaeld des ZFV)

Spannung am Ausgang 49 bzw. 50¢
tir Betrsg und Realteil bzw
Phase und Imagindrteil

Spannung am Ausgang 50
fdr Phase, Imagindrteil
bzw. Gruppenlaufzeit

Fir die Phase gilt:

0,625 Vv 0,6 V entspricht
P = 0° :z180°

Fir den Imagindrteil gilt
Q +0,01/0,03 entspricht
0,625 v 20,5 Vv

(25 % overrange)

Bel Gruppenlaufzelt T,aT

: 0,625V £ 0,5V

set (, b
= 0...t] msec

+0,4 kAz

200 usec 4 0,.1v

set £ : 0,625V ¢ 0,5V
20...£100 psec

(25 % overrange)

A B LIN LIN/REP r,,l @® | 0...0,00/0,03...1 V Q...1 ¥ (25 % overrange)
B/A (25 % overrange)
A B LOoG LoG/ReF r,pfl @ | 0...:£125 dBm baw. 0,625 Vv £ 0,5 Vv
B/A 0...£125 dB (25 A averrange)
[20 aBm 2 0,1 v; 20 a8 ® 0,1 v|
Syy 949 Syg Ty LIN sl @ |0...0,01/0,03...1 V
(25 % overrange)
‘ 0,625 V£ 0,5V
=yvj§ @ |0...40,01/0,03...21 Vv
(25 v averrangel (23 v avesrangn}
ws r,pll @ |0...2125d8 20a 20,1 v
Sy 999 LIN/REF r,5f @ | l... 6... 11 0,625 v t(zg'i :“ -
"= o
z LN r.pf @ [0...10/31... 1 kA 0,625 v £ 0,5V
(25 % overrange) (25 % overrange)
%,y 1 0.,..210/31...41 kn
. (25 % overrange)
Y v r,¢l @ |0...0,1/0,3...100 us 0,625 v £ 0,5V
(25 % overzange) (25 % overzange)
zy] @ | 0...40,1/0,3...£100 us

+ 4 kAz

|2U usec 2 D.‘lvl
set £, :+ 0,625 Vv £ 0,5 v
+ 40 kAz 2 0...£10 usec

2 usec‘:n,l vi.

¢ Innerhalb eines Bereiches stehen grundsdtzlich 0...1 V mit 25 % overrange (max. 1,25 V) zur Verfdgung. Der richtige Bareich wird
dadurch gefunden, daB man unabhinglg vom gesminschten parimeter Taste r,P | @drickt und dessen Batragsmaximum einstellt (Sander

verstimmen). Danach STOP AUTORANGING [@ AMPL. und eve.

‘Table 2-13 Relationship between the digital displays

and the recorder outputs REC./1 V

%,y J@aelnschalten. Bereichsstufung in 10-dB-Schritten.

Satting on IPV

Range of adjustment
(lefthand-side display cn ZFV

Voltage at output 49 and 50% for
magnitude or real component and
imaginary component, respectively

Voltaga at output 50
for phase, lmaginary
component or group delay

(25% overrange)

A B LIN LIN/REP r,¢ ] @ | 0 to 0.01/0.03 to | V 0Otadl vV Phase:
B/A (25% overrange) (25% overrangas) 30° 2 0.1 v
A B LOG LOG/REF r, | @ | 0 to £125 dBam or 0.625 v 0.5V 0.625 ¥ 0.6 V corresponds
B/A 0 to 125 4B (25% overrange) eo = 0° ¢180°
20 dom © 0.1 V; 20 dB 2 0.1 !{ Imaginary component:
Q0 $0.01/0.03 corresponds to
84y S33 Sjg Iy LM T.@ 1 ® |0 to 0.01/0.03 to 1 V 0.625 Vv $0.5 Vv
(258 overrange) 0.625 V £0.5 V (25% overrange)
2, vy @ | 0 to 20.01/0.03 ko £ 1 V (25% nvnz:mqn) For group delay T , aT
20 dB = 0 1 v
. Sat + 0.625 V 0.5 Vv
o8 r,¢ ] @ | 0 to 125 d8 0 A ;
+0.4 XAz 0 to ¢l ms
51152  tm/mer z,py 1 @ |1to 6ol 0.625 v 0.5 v
(VSWR) (25% overrange) T : 0625 V 20.5 v
A 1] - it
(1 =0.1 V) +4 kHz =0 toA!].DO us
:
z 18 r,p § @ | O to 10/31 to 1 kA 0.625 V *0.5 V m
(258 overrange) (25% overrange) Sat te i 9\.625 v 0.5 v
zy 1 0 to £10/31 to 1 ke 140 kmz| =0 to 10 us
(25% overrange)
¥ I z,¢ ] @ | 0 to 0.1/0.3 to 100 msS 0.625 V 0.5 Vv
(25% overrange) (25% overrange)
x, yll @ | 0 to £0.1/0.3 to 100 mwS

¢ Canerally O to 1 V with 25% overrange (max. 1.25 V) is available within a range. The correct range is found by pressing key
r,¢ | @ independent of desired parameter and adjusting for lta maxisum magnitude (detuna signal generator). Then switch on
§ ® AMPL. and perhaps x, ¥ | @ . 10-dB range stepping.
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Differénzverstirker

Differential amplifier

P1
SWEEP 9”-—*—5‘—1:;
Sk 6.8k
CONTR. 3 —
AF 100k
— ¢
100 k

9,09k

Referenzspannungsquelle

U= Reference voltage source
V=
390
— 31—
iNB27 ‘SF

Bild -2-13 Schaltung eines einfachen Regelverstdrkers
Fig. 2-13 Simple control amplifier circuit
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Blockschaltbild des ZPV
Block diagram of ZPV

Bild 4-1

Fig. 4-1
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B1ld 4-2 Blockschaltbild der Phasenanzeige Y27
Fig. 4-2 Block diagram of phase indication ¥27
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Bild 4-3 Pegelplan der Amplitudenanzeige Y34
Fig. 4-3 Level diagram of amplitude indication Y34
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Amplitudenanzeige Y34 Vorverstarker B ¥24
Amplitude indication Pre-Amplifier B
BU34.7b BU34.8 .9 .10 BU24.31a .1l1a
Kanal/Channel | MeBbereich

B A Measuring RO R1 R2 R3 R4

range

1 0 1000 mv 1 0 1 1 0

1 0 300 mv 1 1 1 1 0

1 0 100 mv 0 0 1 1 0

1 0 30 mv 1 0 0 1 0

1 0 10 mv 1 1 0 1 0

1 0 3 mVv 0 0 0 1 0

1 0 1 mv 0 1 0 1 0

1 0 0,3 mv 0 0 0 0 0

1 0 100 pv 1 0 0 1 1

1 0 30 pv 1 1 0 1 1

Tabelle 4-4 Steuersignale fir Kanalumschaltung und Bereichswahl
Table 4-4 Control signals for channel and range selection

Selektion A4 v35 EIN | AUS
Selection A ON OFF
Bandbreite A (2 kHz) BU35.2b | O 1
‘Bandwidth A

SBW-INP. (SWEEP) BU35.2a 1
B/A (SWEEP) BU35.1b 1
A, B (SWEEP) BU35.1b 1 0

>

ov
+5

>

Tabelle 4-5 Steuersignale fir SWEEP-Umschaltung
Table 4-5 Control signals for SWEEP selection

291. 7957
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SchluBzeichen g2
Last character

Horer=-/Sprecheradresse s1
Listener/talker address

Amplitude R33
Offset R32

Rechnerplatte
Calculator board
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Bild 5-1
Fig. 5-1
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R16
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R24
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R35
R41
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Restibersprechenkompensation

Residual crosstalk compensation
40-kHz~Unterdriickung/40-kHz suppression
20 kHz

100-pV-Bereich/100-pV range

20 kHz

20 kBz

SWEEP-Abgleich/SWEEP adjustment

40=kHz-Unterdrickung/40-kHz suppression

Innenansicht von oben

Interior view from above
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Lage der Baugruppen und Abgleichelemente
Location of modules and adjusting elements



Messung MeBpunkt Rechnerplatte Signatur

Measurement Checkpoint Computer board Signature
DB ST9.1 CU2F
DB1 sT8.1 2946
DB2 ST6.1 " FO52
DB3 ST4.1 POFH
DB4 ST5.1 1p89
DB5 sT10.1 1HA3
DB6 ST7.1 OC6H
DB7 sTil.1 CPHH
+5 V 755U

Tabelle 5-1

Table 5-1

Start —|_ Stop _J— Clock _I__
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