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Certified Quality System

IS0 9001

DOS REG. NO 1954 OM

Qualitéatszertifikat

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fiir den Kauf eines Rohde &
Schwarz-Produktes entschieden. Hiermit
erhalten Sie ein nach modernsten Ferti-
gungsmethoden hergestelltes Produkt. Es
wurde nachden Regeln unseres Qualitats-
managementsystems entwickelt, gefer-
tigt und gepriift. Das Rohde & Schwarz-
Qualitatsmanagementsystemist u.a. nach
IS0 9001 und 1SO 14001 zertifiziert.

Certificate of quality

Dear Customer,

You have decided to buy a Rohde &
Schwarz product. You are thus assured of
receiving a product that is manufactured
using the most modern methods available.
This product was developed, manufac-
tured and tested in compliance with our
quality management system standards.
The Rohde & Schwarz quality manage-
ment system is certified according to stan-
dards such as 1S09001 and 1S0 14001.

&

ROHDE&SCHWARZ

Certificat de qualité

Cher client,

Vous avez chaisi d'acheter un produit
Rohde & Schwarz. Vous disposez donc
d'un produit fabrique d'aprées les métho-
des les plus avancées. Le développement,
la fabrication et les tests respectent nos
normes de gestion qualité. Le systéme de
gestion qualité de Rohde & Schwarz a été
homologué, entre autres, conformément
aux normes IS0 9001 et 1S014001.






Adressen/Addresses

FIRMENSITZ/HEADQUARTERS

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
MihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

WERKE/PLANTS

Rohde & Schwarz Messgerétebau GmbH
Riedbachstrae 58 - D-87700 Memmingen
Postfach 1652 - D-87686 Memmingen

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG

Werk Teisnach

Kaikenrieder StraRe 27 - D-94244 Teisnach
Postfach 1149 - D-94240 Teisnach

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Dienstleistungszentrum Kéin
Graf-Zeppelin-StraBe 18 - D-51147 Kdln
Postfach 98 02 60 - D-51130 Kéln

TOCHTERUNTERNEHMEN/

Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH
Miihldorfstrale 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Rohde & Schwarz International GmbH
MihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 60 - D-81614 Miinchen

Rohde & Schwarz Engineering and Sales
GmbH

Mihldorfstrae 15 - D-81671 Munchen
Postfach 80 14 29 - D-81614 Miinchen

R&S BICK Mabilfunk GmbH
Fritz-Hahne-Str. 7 - D-31848 Bad Miinder
Postfach 2062 - D-31844 Bad Miinder

Rohde & Schwarz FTK GmbH
WendenschlossstraRe 168, Haus 28
D-12557 Berlin

Rohde & Schwarz SIT GmbH
Agastralie 3
D-12489 Berlin

ADRESSEN DEUTSCHLAND/
ADDRESSES GERMANY

Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH
MihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Zweigniederlassungen der Rohde &
Schwarz Vertriebs-GmbH/Branch offices of
Rohde & Schwarz Vertrigbs-GmbH

Zweigniederlassung Nord, Geschaftsstelle
Berlin

Ernst-Reuter-Platz 10 - D-10587 Berlin
Postfach 100620 - D-10566 Berlin

Zweigniederlassung Biiro Bonn
Josef-Wirmer-StraBe 1-3 - D-53123 Bonn
Postfach 140264 - D-53057 Bonn

Zweigniederlassung Nord, Geschaftsstelle
Hamburg

Steilshooper Alle 47 - D-22309 Hamburg
Postfach 60 22 40 - D-22232 Hamburg

Zweigniederlassung Mitte, Geschaftsstelle
Koln

Niederkasseler StraBe 33 - D-51147 Kdln
Postfach 900 149 - D-51111 Kdln

Phone
Fax
E-mail

+49(89) 41 29-0
+49894129-121 64

+49(8331) 108-0
+49(8331) 108-11 24

+49(9923) 857-0
+49(9923) 857-11 74

+49(2203) 49-0
+49(2203) 49 51-308

info@rsdc.rohde-schwarz.com
service@rsdc.rohde-schwarz.com

+49 (89) 41 29137 74
+49 (89} 41 29-137 77

+49(89) 4129-129 84
+49(89) 41 29-120 50

+49(89) 41 29-137 11
+49(89) 41 29-137 23

+49 (5042) 998-0
+49 (5042) 998-105

+49(30) 658 91-122
+49 (30) 655 50-221

+49(30) 658 84-0
+49 (30) 658 84-183

+49894129-133 74
+4989 4129-133 77

+49 (30) 34 79 480
+49 (30) 3479 48 48

+49(228) 918 90-0
+49(228) 2550 87

+43 {40) 63 29 00-0
+49 (40) 630 78 70

+49(2203) 807-0
+49 (2203) 807-650

Albania

Algeria

Argentina

Australia

Austria

Azerbaijan

Baltic
Countries

Bangladesh

Belgium

Brazil

Brunei

Bulgaria

Bosnia-
Herzegovina

Zweigniederlassung Stid, Geschaftsstelle
Miinchen

MihldorfstraRe 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Zweigniederlassung Siid, Geschaftsstelle
Nirnberg

DonaustraRe 36

D-90451 Nirnberg

Zweigniederlassung Mitte, Geschaftsstelle
Neu-Isenburg

SiemensstraBe 20

D-63263 Neu-Isenburg

ADRESSEN WELTWEIT/
ADDRESSES WORLDWIDE

siehe / see Austria

ROHDE & SCHWARZ
Bureau d'Alger

5B Place de Laperrine
16035 Hydra-Alger

PRECISION ELECTRONICA S.R.L.
Av. Pde Julio A. Roca 710 - 6° Piso
{C1067ABP} Buenos Aires

ROHDE & SCHWARZ (AUSTRALIA) Pty. Ltd.

Sales Support

Unit 8

2-8 South Street
Rydalmere, N.S.W. 2116

ROHDE & SCHWARZ-OSTERREICH
Ges.m.b.H.

+43 (89) 41 86 950
+49(89) 40 47 64

+49(911) 642 03-0
+49(911) 642 03-33

+49 (6102) 20 07-0
+49(6102) 20 07 12

+213(21)482018
+213(21)69 46 08

+541(14)3314199
+541(14)33451 11

alberto_lombardi@prec-elec.com.ar

+61(2) 88 45 41 00
+61(2)96 3839 88

lyndell james@rsaus.rohde-

schwarz.com

+43(1) 602 61 41-0

+43 (1) 602 61 41-14

rs-austria@rsoe.rohde-schwarz.com

Am Euro Platz 3
Gebaude B
1120 Wien

ROHDE & SCHWARZ Azerbaijan
Liaison Office Baku

ISR Plaza

340 Nizami Str.

370000 Baku

sighe / see Denmark

BIL Consortium Ltd.
Corporate Office
House-33, Road-4, Block-F
Banani

Dhaka-1213

ROHDE & SCHWARZ BELGIUM N.V.
Excelsiorlaan 31 Bus 1
1930 Zaventem

ROHDE & SCHWARZ DO BRASIL LTDA.

Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha n® 177,

1° andar - Santo Amaro
04726-170 Sao Paulo - SP

GKL Equipment PTE Ltd.
#11-01 BP Tower

396 Alexandra Road
Singapore 119954

ROHDE & SCHWARZ OSTERRFICH
Representation Office Bulgaria
39, Fridtjof Nansen Blvd.

1000 Sofia

sighe / see Slovenia

+994(12)933138
+994(12)9303 14

RS-Azerbaijan@RUS Rohde-

Schwarz.com

+880 (2) 88106 53
+880 (2) 882 82 91

+32(2) 7215002
+32(2) 72509 36

info@rsh.rohde-schwarz.com

+55(11) 56 44 86 11 (general)
+55 (11) 56 44 86 25 (sales)
+55 (11) 56 44 86 36
sales-brazil@rsdb.rohde-

schwarz.com

+65 (6) 276 06 26
+65 (6) 276 06 29

gkleqpt@singnet.com.sg

+359 (2) 963 43 34
+359(2) 963 21 97

rohdebg@rsoe.rohde-schwarz.com



Adressen/Addresses

Canada

Canada

Chile

China

China

China

China

China

China

China

China

China

Croatia

Cyprus

Czech Republic

ROHDE & SCHWARZ CANADA Inc.
555 March Rd.
Kanata, Ontario K2K 2M5

TEKTRONIX CANADA Inc.
Test and Measurement
4929 Place Olivia
Saint-Laurent, Pg
Montreal H4R 2v8

DYMEQ Ltda.
Av. Larrain 6666
Santiago

ROHDE & SCHWARZ China Ltd.
Representative Office Shanghai
Central Plaza

227 Huangpi North Road

RM 807/809

Shanghai 200003

ROHDE & SCHWARZ China Ltd.
Representative Office Beijing
Room 602, Parkview Center

2 Jiangtai Road

Chao Yang District

Beijing 100016

ROHDE & SCHWARZ China Ltd.
Representative Office Guangzhou
Room 2903, Metro Plaza

183 Tianhe North Road
Guangzhou 510075

ROHDE & SCHWARZ China Ltd.
Representative Office Chengdu
Unit G, 28/F, First City Plaza
308 Shuncheng Avenue
Chengdu 610017

ROHDE & SCHWARZ China Ltd.
Unit 3115

31/F Entertainment Building
30 Queen's Road Central
Hongkong

ROHDE & SCHWARZ China Ltd.
Representative Office Xi'an
Room 10125, Jianguo Hotel Xi'an
No. 2, Huzhu Road

Xi'an 710048

ROHDE & SCHWARZ China Ltd.
Representative Office Shenzhen
No. 2002 Jiabin Road

Luohu District

Shenzhen 518001

Shanghai ROHDE & SCHWARZ
Communication Technology Co.Ltd.

Beijing ROHDE & SCHWARZ Communication

Technology Co.Ltd.

Room 108, Parkview Centre
No. 2, Jiangtai Road

Chao Yang District

Beijing 100016

siehe / see Slovenia

HINIS TELECAST LTD.
Agiou Thoma 18

Kiti

Larnaca 7550

ROHDE & SCHWARZ - Praha s.r.o.
Hadovka Office Park

Evropska 33c

16000 Praha 6

+1(613)592 80 00
+1(613)592 80 09
cgirwarnauth@rscanada.ca

+1(514) 33143 34
+1(514) 33159 91

+56 (2) 339 20 00
+56(2) 33920 10
dymeq@dymeg.com

+86(21)63750018
+86(21)63759170

+86(10)64 3128 28
+86 (10) 64 37 98 88
info.rschina@rsbp.rohde-
schwarz.com

+86 (20) 87 55 47 58
+86 (20) 87 55 47 59

+86 {28) 86 52 76 05 to 09
+86 (28) 8652 76 10
rsbpc@mail.sc.cninfo.net

+85(2) 216806 70
+85(2) 21680899

+86 (29) 32182 33
+86 (29) 329 60 15
sherry.yu@rsbp.rohde-schwarz.com

+86(755) 25 18 50 18
+86(755) 25 18 50 18
jessica.lia@rsbp.rohde-schwarz.com

+86(10) 64 38 80 80
+86 (10) 64 38 97 06

+357(24) 425178
+357(24)42 46 21
hinis@logos.cy.net

+420(2)24311232
+420(2)24 317043
office@rscz.rohde-schwarz.com

Denmark

Ecuador

Egypt

El Salvador

Estonia

Finland

France

France

France

France

France

France

Ghana

Greece

Guatemala

Honduras

Hong Kong

Hungary

Iceland

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S
Ejby Industrivej 40
2600 Glostrup

REPRESENTACIONES MANFRED
WEINZIERL

Via Lactea No. 4y Via Sta. Inés
P.0.Box 17-22-20309

1722 Cumbaya-Quito

U.A.S. Universal Advanced Systems
31 Manshiet El-Bakry Street
Heliopolis

11341 Cairo

siehe / see Mexico

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S
Estonian Branch Office

Narva mnt. 13

10151 Tallinn

Orbis Oy
P.0.Box 15
00421 Helsinki 42

ROHDE & SCHWARZ FRANCE
Immeuble "Le Newton"

9-11, rue Jeanne Braconnier
92366 Meudon La Forét Cédex

Niederlassung/Subsidiary Rennes
37 Rue du Bignon

Bat. A

F-35510 Cessan Sevigne

Niederlassung/Subsidiary Toulouse
Technoparc 3

B.P. 501

F-31674 Labége Cédex

Aix-en-Provence

Office Lyon

(ffice Nancy

KOP Engineering Ltd.

P.0. Box 11012

3rd Floor Akai House, Osu
Accra North

MERCURY S.A.
6, Loukianou Str.
10675 Athens

siehe / see Mexico
siehe / see Mexico

Electranic Scientific Engineering
9/F North Somerset House
Taikoo Place

979 King's Road

Hong Kong

ROHDE & SCHWARZ
Budapesti Iroda
Vaci (t 169

1138 Budapest

sighe / see Denmark

+45(43) 4366 99
+45 (43)43 77 44

+593(22) 89 65 97
+593(22) 89 65 97
mweinzierl@plus.net.ec

+20 (2) 455 67 44
+20(2) 256 17 40
an_uas@link.net

+372(6)1431 23
+372(6)1431 21
margo.fingling@rsdk.rohde-
schwarz.com

+358 {9) 47 88 30
+358 {9)53 16 04
info@orbis.fi

+33(1)4136 1000
+33(1)41361173
contact@rsf.rohde-schwarz.com

+33(0)299 519700
+33(0)299 519877

+33(0) 56139 1069
+33(0)561399910

+33(0)494 073994
+33(0)494 0755 11

+33(0)4782988 10
+33(0)478 791857

+33(0) 383545129
+33(0)38354 8209

+233(21)778913
+233(21)701 06 20

+302(10)722 92 13
+302(10) 7215198
mercury@nhol.gr

+852 {25)07 03 33
+852{25)07 09 25
stephenchau@ese.com.hk

+36 (1) 412 4460

+36 (1) 412 44 61
RS-Hungary@rshu.rohde-
schwarz.com



Adressen/Addresses

India

India

India

India

Indonesia

Iran

Ireland

Israel

Israel

Italy

Italy

Japan

Japan

Jordan

ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd.
Bangalore Office

No. 24, Service Road, Domlur

2nd Stage Extension

Bangalore - 560 071

+91(80) 535 23 62
+91(80) 535 03 61
rsindiab@rsnl.net

ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd.
Hyderabad Office

302 & 303, Millenium Centre
6-3-1099/1100, Somajiguda
Hyderabad - 500 016

+91(40) 23322416
+91(40)233227 32
rsindiah@nd2.dot.net.in

ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd.
244, Okhla Industrial Estate, Phase-lll
New Delhi 110020

+91(11)26 32 63 81
+91(11)26 326373
sales@rsindia.rohde-schwarz
services@rsindia.rohde-schwarz.com

ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd.
RS India Mumbai Office

B-603, Remi Bizcourt, Shah Industrial
Estate, Off Veera Desai Road
Mumbai - 400 058

+91(22)26 301810
+91(22)2673 20 81
rsindiam@rsnl.net

PT ROHDE & SCHWARZ Indonesia
Graha Paramita 5th Floor

Jin. Denpasar Raya Blok D-2
Jakarta 12940

+62 (21) 252 36 08

+62(21) 252 36 07
sales@rsbj.rohde-schwarz.com
services@rshj.rohde-schwarz.com

ROHDE & SCHWARZ IRAN
Groundfloor No. 1, 14th Street
Khaled Eslamboli (Vozara) Ave.
15117 Tehran

+98 (21)872 42 96
+98(21)87190 12
rs-tehran@neda.net

siehe / see United Kingdom

EASTRONICS LTD.
Messtechnik / T&M Equipment
11 Rozanis St.

P.0.Box 39300

Tel Aviv 61392

+972(3) 645 87 77
+972 (3) 645 86 66
david_hasky@easx.co.il

J.M. Moss {Engineering) Ltd.
Kommunikationstechnik/ Communications
Equipment

9 Oded Street

P.0.Box 967

52109 Ramat Gan

+972(3)631 20 57
+972(3) 6314058
immoss@zahav.net.il

+39(02) 9570 42 03
+39(02)95302772
ornella.crippa@rsi.rohde-
schwarz.com

ROHDE & SCHWARZ ITALIA S.p.a.
Centro Direzionale Lombardo

Via Roma 108

20080 Cassina de Pecchi (MI)

ROHDE & SCHWARZ ITALIA S.p.a. +39(06)41598218

Via Tiburtina 1182 +39 (06) 4159 82 70
00156 Roma
Rohde & Schwarz +81(3)59 2512 88

+81(3)59251290
Akihiko Yoshimura/RSJP@RSJP

Support Center Japan K.K.

711 bldg., Room 501 {5th floor)
7-11-18 Nishi-Shinjuku
Shinjuku-ku

Tokyo 160-0023

ADVANTEST

Sales Promotion Department
Shinjuku-NS bldg.

2-4-1, Nishi-Shinjuku
Shinjuku-ku

Tokyo 160-0880

+81(3)33427552
+81(3)53227270
mkoyama@ns.advantest.co.jp

+962 (6) 462 17 29
+962 (6) 465 96 72
jocrown@go.com.jo

Jordan Crown Engineering & Trading Co.
Jabal Amman, Second Circle

Youssef Ezzideen Street

P.0.Box 830414

Amman, 11183

Kazakhstan

Kenya

Korea

Kuwait

Latvia

Lebanon

Lebanon

Liechtenstein

Lithuania

Luxembourg

Macedonia

Malaysia

Malta

Mexico

Mexico

Moldavia

Nepal

Netherlands

ROHDE & SCHWARZ Kazakhstan
Representative Office Almaty

PI. Respubliki 15

480013 Almaty

+7(32) 72 63 55 55
+7(32)72 63 46 33
RS-Kazakhstan@RUS-Rohde-
Schwarz.com

+254(2) 55 80 88
+254(2)54 46 79

Excel Enterprises Ltd
Dunga Road
P.0.Box 42 788
Nairabi

ROHDE & SCHWARZ Korea Ltd.
83-29 Nanhyun-Dong, Kangnam-Ku

+82(2) 514 45 48

+82(2) 514 45 49

sales@rskor.rohde-schwarz.com

service@rskar.rohde-schwarz.com
Seoul 135-010

+965 (244) 91 72/73/74
+965 {244) 95 28
jk_agarwal@yahoo.com

Group Five Trading & Contracting Co.
Mezanine Floor

Al-Bana Towers

Ahmad Al Jaber Street

Sharg

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S
Latvian Branch Office
Merkela iela 21-301

+3711{7)50 23 55
+3711{7)50 23 60
rsdk@rsdk.rohde-schwarz.com

1050 Riga

ROHDE & SCHWARZ +966 (1) 465 64 28 Ext. 303
Liaison Office Riyadh +966 (1) 465 64 28 Ext. 229
P.0.Box 361 chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com

Riyadh 11411

Netcom +961-1-48 69 99
P.0.Box 55199 +961-1-49 05 11
Op. Ex-Presidential Palace netcom@inco.com.lb
Horsh Tabet

Beirut

siehe / see Switzerland

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S
Lithuanian Office

Lukiskiu 5-228

2600 Vilnius

+370(5) 23950 10
+370(5) 23950 11

siche / see Belgium
siehe / see Slavenia

DAGANG TEKNIK SDN. BHD.
No. 9, Jalan SS 4D/2
Selangor Darul Ehsan

47301 Petaling Jaya

+60(3) 27 0355 68
+60(3) 270334 39
maryanne@danik.com.my

+356(21) 3743 00 or 37 43 29
+356(21) 37 4353
sales@itec.com.mt

ITEC International Technology Ltd
B'Kara Road
San Gwann SGN 08

Rohde & Schwarz de Mexico {(RSMX)
S.deR.L. deCV.

German Centre Oficina 4-2-2

Av. Santa Fé 170

Col. Lomas de Santa Fé

01210 Mexico D.F.

+52 (55) 850399 13

+52 (55)8503 99 16
latinoamerica@rsd.rohde-
schwarz.com

Rohde & Schwarz de Mexico {(RSMX)
Av. Prol. Americas No. 1600, 2° Piso
Col. Country Club

Guadalajara, Jal.

Mexico CP, 44610

+52(33)3678 9170
+52(33) 36 78 92 00

sighe / see Romania

ICTC Pvt. Ltd. +977 (1) 443 48 95
Hattisar, Post Box No. 660 +977 (1) 443 49 37
Kathmandu ictc@mas.com.np

ROHDE & SCHWARZ NEDERLAND B.V.
Perkinsbaan 1
3439 ND Nieuwegein

+31(30)600 17 00
+31(30)600 17 99
info@rsn.rohde-schwarz.com



Adressen/Addresses

New Zealand

Nicaragua

Nigeria

Norway

Oman

Pakistan

Panama

Papua New
Guinea

Philippines

Poland

Portugal

Romania

Russian
Federation

Saudi Arabia

Saudi Arabia

Serbia-
Montenegro

Singapore

Nichecom
1 Lincoln Ave.
Tawa, Wellington

siehe / see Mexico

Ferrostaal Abuja

Plot 3323, Barada Close
P.0.Box 8513, Wuse
Off Amazon Street
Maitama, Abuja

ROHDE & SCHWARZ NORGE AS
Enebakkveien 302 B
1188 Oslo

Mustafa Sultan Science & Industry Co.LLC.

For Test & Measurement ONLY
Way No. 3503

Building No. 241

Postal Code 112

Al Khuwair, Muscat

Siemens Pakistan
23, West Jinnah Avenue
Islamabad

siehe / see Mexico

sighe / see Australia

Rohde & Schwarz (Philippines) Ltd.

PBCom Tower
Ayala Ave. cor. Herrera Sts.
Makati City/ Philippines

ROHDE & SCHWARZ (sterreich SP.z 0.0.

Przedstawicielstwo w Polsce
ul. Stawki 2, Pietro 28
00-193 Warszawa

Rohde & Schwarz Portugal, Lda.
Alameda Antonio Sergio
7-R/C- Sala A

2795-023 Linda-a-Velha

ROHDE & SCHWARZ
Representation Office Bucharest
Str. Uranus 98

Sc. 2, Et. 5, Ap. 36

76102 Bucuresti, Sector 5

ROHDE & SCHWARZ
Representative Office Moscow
119180, Yakimanskaya nab., 2
Moscow

Rohde & Schwarz Liaison Office Riyadh

¢/0 Haji Abdullah Alireza Co. Ltd.
P.0.Box 361
Rivadh 11411

GENTEC

Haji Abdullah Alireza & Co. Ltd.
P.0.Box 43054

Riyadh

Representative Office Belgrade
Tose Javanovica 7
11030 Beograd

INFOTEL TECHNOLOGIES Ltd.
19 Tai Seng Drive

#02-01 HeShe Building
Singapore 535227

+64 (4)2323233
+64 (423232 30
rob@nichecom.co.nz

+234(9)41352 51
+234(9)41352 50
fsabuja@rosecom.net

+47(23) 3866 00
+47(23)38 66 01

+968 636 000
+968 607 066
m-aziz@mustafasultan.com

+92(51) 227 22 00
+92(51) 22754 98
reza.bokhary@siemens.com.pk

+63(2)
+63(2)

+48 (22) 860 64 94
+48 (22) 860 64 99
rohdepl@rsoe.rohde-schwarz.com

+351(21) 41557 00
+351(21) 4155710
info@rspt.rohde-schwarz.com

+40 (21) 410 68 46
+40(21)411 2013
rohdero@rsoe.rohde-schwarz.com

+7{095) 745 88 50 to 53
+7{095) 745 88 b4
rs-russia@rsru.rohde-schwarz.com

+966 (1) 465 64 28 Ext. 303
+966 (1) 465 6428 Ext. 229

chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com

+966 (1) 465 64 28
+966 (1) 465-64 28
akanbar@gentec.com.sa

+381(11) 30550 25
+381(11) 305 50 24

+656580 77 77
+6562 87 65 77
general @infotel.com.sg

Singapore

Slovak
Republic

Slovenia

South Africa

South Africa

Spain

Sri Lanka

Sudan

Sweden

Switzerland

Syria

Taiwan

Tanzania

Thailand

Thailand

ROHDE & SCHWARZ
Support Centre Asia PTE Ltd.
1 Kaki Bukit View
#04-05/07 Techview
Singapore 415 941

Specialne systemy a software, a.s.
Svrcia ul.
841 04 Bratislava

ROHDE & SCHWARZ
Representation Ljubljana
Thilisijska 89

1000 Ljubljana

Protea Data Systems {Pty.) Ltd.

Communications and Measurement Division

Private Bag X19
Bramley 2018

Protea Data Systems {Pty.) Ltd.
Cape Town Branch

Unit G9, Centurion Business Park
Basmandam Road

Milnerton

Cape Town, 7441

ROHDE & SCHWARZ ESPANA S.A.
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Representative Office Kiev
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AEROMARINE S.A.
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11200 Montevideo

ROHDE & SCHWARZ, Inc.
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Beaverton, OR 97077-0001

Rohde & Schwarz Inc.
Systems & EMI Products
8080 Tristar Drive

Suite 120

Irving, Texas 75063

EQUILAB TELECOM C.A.
Centro Seguros La Paz
Piso 6, Local E-61

Ava. Francisco de Miranda
Boleita, Caracas 1070

REPRESENTACIONES BOPIC S.A.
Calle C-4
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+90{216) 385 19 17
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www.rsbick.de

+971(2)6312040
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+44{1252) 81 88 88 (sales)
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rsatv@rsa.rohde-schwarz.com
rsacomms@rsa.rohde-schwarz.com
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+1{503) 627 25 65
info@rsa.rohde-schwarz.com
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+1{469) 71353 01
info@rsa.rohde-schwarz.com

+58(2) 123446 26
+58(2) 1223952 05
r_ramirez@equilabtelecom.com

+58(2)129852129
+58(2) 1298539 94
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Vietnam

West Indies

Schmidt Vietnam Co., (H.K.) Ltd.,
Representative Office in Hanoi
Intern. Technology Centre

8/F, HITC Building

239 Xuan Thuy Road

Cau Giay, Tu Liem

Hanoi

+84(4) 8346186
+84(4)834 6188
svnhn@schmidtgroup.com
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095.0326-0485

VN

TN,

Bescheinigung des Herstellers/Importeurs

Hiermit wird bescheinigt, daB der/die/das
Signalgenerato SMH 845.4002.52

--------------------- 0000000000000 00m00000000008cariartersncstecstsuetesieuassrsasssosvesassccsssassne

{Gerat, Typ, Bezeichnung) -

in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der
VEg 1046/1984

---------------------- L R R N Y R Y N S NN

. {Amisblattverfigung)

funk-entstort ist.

Der Deutschen Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses Gerédtes angezeigt
und die Berechtigung zur Uberprifung der Serie auf Einhaltung der Bestimmungen
eingerdumt. '

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG Minchen 03 0Y4. R

----------------------------------------------------------------

Name des Herstellars/Importeurs

ACHTUNG!

Bei Verwendung des Gerdts an offenen MeBaufbauten ist darauf zu
achten, daB die Stdrstrahlungsgrenzwerte gemdB VDE C871 Grenzwert-
klasse B an den Grenzen der Betriebsrdume oder der zusammen=-
hidngenden Betriebsstdtte unter allen Betriebsbedingungen einge-
halten werden.

(AmtsblVfg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 1.7.1)

Dieses Gerdt erfiillt auch in MeBsystemen zusammen mit weiteren
funkentstdrten ROHDE & SCHWARZ-Gerdten die Bestimmungen der
Deutschen Bundespost. Werden Anlagen mit anderen Gerédten zusammen-
gestellt, so ist der Betreiber daflir verantwortlich, daB auch
diese Anlagen die Funkstdrgrenzwerte gemaB VDE 0871 Grenzwert-
klasse B einhalten. Hierbei kommt der Verwendung ausreichend ge-
schirmter Verbindungskabel besondere Bedeutung zu.

(AmtsblVEg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Bbsatz S)

845.4002.52 -1






2 Betriebsvorbereitung und Bedienung

In diesem Abschnitt vorkommende Werte sind nicht garantiert; ver-
bindlich sind nur die technischen Daten im Datenblatt.

Alle unterstrichenen Ziffern beziehen sich auf die Bedienelemente
der Front- und Rickansichtsbilder 2-1 und 2-2 im Anhang.

2.1 Erkldrung der Front- und Rickansichtsbilder 2-1 und 2-2

Pos. Beschriftung

Funktion

1 FREQUENCY

Display zur Anzeige der RF.
Weitere Informationen in Ka-
pitel 2.3, Bedienung.

o

PARAMETER

ON/OFF

Im Bedienfeld PARAMETER
ON/OFF wird durch Tastendruck
der Parameter gesetzt, auf
den sich Werteingabe und va-
riation beziehen sollen. Mit
den ON/OFF-Tasten k&nnen ge-
setzte Parameter ein- bzw.
ausgeschaltet werden.

Weitere Informationen in Ka-
pitel 2.3, Bedienung.

[

MODULATION

Display zur Anzeige von Modu-
lationsgrad, Hub und AF.
Weitere Anzeigefunktionen in
Kapitel 2.3, Bedienung.

(=S

DATA

ENTER/UNITS

Bedienfeld zur Werteingabe
fir den im Parameterfeld
gesetzten Parameter.

Weitere Informationen in Ka-
pitel 2.3, Bedienung.

|

AMPLITUDE

Display zur Anzeige des RF-
oder AF-Pegels.

Weitere Anzeigefunktionen in
Kapitel 2.3, Bedienung.

845.4002.52



Pos. Beschriftung

Funktion

lon

VARIATION

Bedienfeld zur Variation des
im Parameterfeld gesetzten
Parameters mit dem Drehknopf
oder den Tasten STEP +t+.
Weitere Informationen in Ka-
pitel 2.3, Bedienung.

13

SWEEP

Bedienfeld zur Betriebsarten-
wahl und zum Ein-/Ausschalten
des Sweep.

Weitere Informationen in Ka-
pitel 2.3, Bedienung.

b

AF
INT

BNC-Ausgang des internen AF-
Signals; mit Option SMG-B2

AF Synthesizer auch einstell-
barer Pegel.

Weitere Informationen in den
Kapiteln "AF-Modulationsfre-
quenz intern" und "AF-Ampli-
tude".

|0

_@
_@

AM
EXT

FM/dM
EXT

BNC-Eingadnge flir externe Mo-
dulationssignale. Eingangs-
widerstand 100 k (600 Q).
Weitere Informationen im Ka-
pitel "Modulation, externe
Quelle”.

10 POWER

Netzschalter

SRS

RF
50 Q

Ausgang der RF,
N-Buchse 50 Q.

12 LOCAL

IEC ADDR

Taste zum Umschalten auf
Handbedienung und zur Eingabe
bzw. Anzeige der IEC-Bus-
Adresse.

Weitere Informationen im
Rapitel "IEC-Bus-Adresse".

845.4002.52




os. Beschriftung Funktion
13 REMOTE LED zur Anzeige des Remote-
Zustands.
14 SHIFT Taste zur Erdffnung von
SHIFT~-Funktionen.
Weitere Informationen in Ka-
pitel 2.3, Bedienung.
15 STATUS Taste zur Statusabfrage bzw.
zum Instrument Preset.
INSTR PRESET Weitere Informationen in den
Kapiteln "Status" und
"Instrument Preset".
16 MEMORY Bedienfeld zum Speichern und
Aufrufen von gespeicherten
Gerdteeinstellungen und fir
die Sequenzfunktion.
Weitere Informationen in den
Kapiteln "Store - Recall" und
"Sequenz".
17 Option SMG-B1 Das Gerdt ist mit Optionen,
Reference Oscillator gemdp den aufgeklebten Schil-
dern, ausgeriistet.
Option SMG-B2
AF Synthesizer
Option SMG-B3
X-Ausgang
18 100/120 v T 2.0 D Wert der Netzsicherungen bei
220/240 V T 1.6 D den verschiedenen Netzspan-
nungen.
.
19 220 Sicherungshalter und Netz-
& ) spannungswihler.
001
20 (:) 47...63 Hz Netzspannungsanschlup

845.4002.52



Pos.

Beschriftung

Funktion

—'@ AM EXT

(X-axis)

~éE> FM/®M EXT (Z-Axis)

“45:) AF INT

3 purchbriiche, vorgesehen
entweder filir die Verlegung
der entsprechenden frontsei-
tigen Buchsen auf die Rick-
seite des Gerdts oder zur
Aufnahme der Buchsen X-Axis
und Z-Axis bei Bestiickung mit
der Option X-Ausgang SMG-B3.

@ REF FREQ
10 MHz

Ausgang der internen Refe-
renzfrequenz (Pegel 0 dBm)
bei Referenz intern.

Eingang der externen Refe-
renzfrequenz (Pegel >100 mV,
Sinus oder TTL) bei Referenz
extern.

Bei der Eingangs- bzw. Aus-
gangsfrequenz kann durch
internes Umstecken zwischen
5 MHz und 10 MHz gewdhlt
werden.

Weitere Informationen im
Kapitel "Referenzfrequenz
int/ext".

1EC 625

IEEE 488

IEC-Bus-AnschluB zur Fern-
steuerung.

=) 550

Durchbruch, vorgesehen fir
die Verlegung des frontsei-
tigen RF-Ausgangs auf die
Rlickseite des Gerdts.

PM EXT

®

BNC-Eingang fiir Pulsmodula-
tion (TTL-Eingang).

Bei Pegel LOW des TTL-Signals
ist der HF-Pegel ausgetastet.
Weitere Informationen im
Kapitel "Modulation, PM".
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2.3.1 Einschaltzustand

Der Generator hat nach dem Einschalten (Power on) den gleichen
Zustand wie vor dem Ausschalten.

Ausnahmen:
+ Es wird immer Local Mode eingestellt.

+ Bei jedem Einschalten kann eine Service-Request-Meldung am IEC-
Bus ausgegeben werden.

+ Auto-Sequence ist ausgeschaltet.

+ Einstellung der Register der Service-Request-Funktion, siehe
Kapitel "Bedienungsruf und Statusregister"” und "Riicksetzen von
Geratefunktionen".

Nach dem Einschalten wird ein Einschaltfunktionstest durchge-
fiihrt. BEs werden dabei die ROM- und RAM-Inhalte ilberpriift. Tritt
ein Fehler auf, dann blinkt die LED der STATUS-Taste. Die zutref-
fende Statusanzeige erscheint beim Driicken der STATUS-Taste im
Modulations-Display.

Falls infolge eines Speicherfehlers der Zustand vor dem Ausschal-
ten nicht mehr eingestellt werden kann, wird der Preset-Zustand
eingestellt.

Anzeige: Nach dem Einschalten wird kurzzeitig im Frequenz-Dis-
play die eingestellte IEC~Bus—-Adresse und im
Amplituden-Display der Einbau von Optionen angezeigt
(SMG-B1, SMG-B2, SMG-B3).
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2.3.2 Referenzfrequenz int/ext

Die interne Standardreferenzquelle des SMH ist ein 50-MHz-Quarz-
oszillator. Hbhere Anforderungen an die Frequenzgenauigkeit er-
£{illt die Option SMG-B1 Reference Oscillator, OCXO. Der nachtraqg-
liche Einbau dieser Option ist im Kapitel "Optionen" beschrieben.

In der Betriebsart interne Referenz steht an der Buchse REF FREQ
10 MHz das interne Referenzsignal mit einer Frequenz von 10 MHz
oder 5 MHz zur Verflqung.

In der Betriebsart externe Referenz ist in die Buchse REF FREQ
10 MHz ein externes Si~nal der Frequenz 10 MHz oder 5 MHz einzu-
speisen.

Bei Auslieferung ist das Gerdt auf eine Eingangs- bzw. Ausgangs-
referenzfrequenz von 10 MHz eingestellt. Die Frequenz des Refe-
renzsignals an der Buchse REF FREQ 10 MHz wird durch Steckbrilicken
auf der Baugruppe FRN LOOP (801.3917.02) festgelegt.

Die Steckbrlickenpositionen sind:

Referenzfrequenz Ausgang Eingang
10 MHz X13 BC X11 BC
5 MHz X13 AB X11 AB

Hinweis: Bei Ausrlstung mit der Option SMG-B1 und Wahl der
Betriebsart "interne Referenz" mupB die Steckbricke
X11 auf BC gesteckt sein.

Frequenz am Ein-/Ausgang
REF FREQ 10 MHz: 10 MHz, (5 MHz)

Betriebsart int. Referenz: Signalausgang
(0,2 V an 50 @, Ugff),
Buchse REF FREQ 10 MHz an der Gera-
terlckseite.

Betriebsart ext. Referenz: Signaleingang (0,1...2 V (Ueaff)
Sinus, Rechteck oder TTL),
Buchse REF FREQ 10 MHz an der Gera-
terlckseite.

Die Auswahl der internen oder externen Referenz erfolgt iber die
Tastatur oder den IEC-Bus.
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a) Einstellung auf externe Referenz
Beispiele
b) Einstellung auf interne Referenz
PARAMETER ON/OFF
RF
a) EXT AC
RF
b) : INT/ON
IEC-Bus-
Codes a) REF: EXT
b) REF: INT
Anzeige: Falls die Betriebsart externe Referenz gewdhlt
wurde, erscheint im Fregquenz-Display der Text "REF
EXT".
Hinweis: Die extern eingespeiste Referenzfreguenz 10 MHz
(5 MHz) darf nicht mehr als *5-107° wvon 10 MHz
(5 MHz) abweichen.
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2.3.3 Frequenz (RF)

Bereich: 100 kHz...2000 MHz (einstellbar wvon
10 kHz...2080 MHz)
Aufldsung: 1 Hz
Binheiten: GHz, MHz, kHz, Hz
Einstellung: RF ——_ Daten — Einheit
Beispiel Einstellen der RF auf 500 MHz
PARAMETER —— DATA ENTER/UNITS
RF
MHz
ol I ]
IEC-Bus-
Code RF 500MHZ
Anzeige: Die RF-Ausgangsfrequenz wird im Frequenz-Display

angezeigt. .

Zugehdrige Frequenzoffset (RF)
Anweisungen: Sweep (RF)
Referenzfrequenz int/ext
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2.3.4. Frequehzoffset (RF OFFSET)

Der Offset ist nach Grdpe und Vorzeichen einstellbar. Die RF-Aus-
gangsfrequenz ist um den negativen Offset niedriger bzw. um den
positiven Offset hbher als die angezeigte Frequenz. Der Offset
ist auch im Sweep-Betrieb wirksam.

Einstellung: SHIFT —— RF OFFSET —— Daten — Einheit

(Daten ohne Vorzeichen flir positiven Offset, mit
Minus flir negativen Offset.)

Einschalten des RF-Offset ohne neue Werteingabe zum gespeicherten
Wert: _

SHIFT _—_ RF OFFSET . INT/ON
. oder
SHIFT —_ RF OFFSET ___ Einheit

Ausschalten des RF-Offset:

SHIFPT ——_ RF OFFSET —— OFF
oder
SHIFT . RF OFFSET ——_ 0 (Null) — Einheit

a) Einstellen eines Offset von -10 MHz
Beispiele b) Ausschalten des Offset
c) Einschalten eines Offset zum gespeicherten Wert

PARAMETER ON/OFF DATA ENTER/UNITS
SHIFT RF MHz
a) E::] QFFSET - 1 0 [j_j
SHIFT RF OFF
ol OFFSET
SHIFT RF INT/ON
S OFFSET
IEC-Bus- B
Codes a) RF:0FFS -10MHZ
b) RF:0FFS:0FF
c) RF:0FFS:0N
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Anzeige:

Zugehodrige
Anweisungen:

845.4002.52

Ist ein Offset eingestellt, so erscheint im Fre-
quenz-Display der Hinweis "OFFSET".

Mit der Tastenfolge SHIFT . RF OFFSET wird der
Offsetwert im Frequenz-Display solange zur Anzeige
gebracht, wie die Taste RF OFFSET gedrilckt wird.

Prequenz (RF)
Sweep (RF)



2.3.5 Pegel (LEVEL)

Bereich: -140,1...13 dBm (0,022 uV...1V),
einstellbar bis 16 dBm

Aufldésung: 0,1 ds

Einheiten: dBm, 4dBuV, mV, uV

Einstellung: LEVEL —— Daten ——— Einheit

a) Einstellen des Pegels 60 d4BuV
{Beispiele D) Ausschalten des Pegels
c) Einschalten des Pegels zum gespeicherten Wert

PARAMETER ON/OFF __ DATA ___  ENTER/UNITS
LEVEL
a) | 6 0 E::depV
LEVEL
OFF
) =
LEVEL
INT/ON

¢ —

IEC-Bus-—
Codes a) LEV 60DBUV
b) LEV:OFF
c) LEV:ON
Zugehorige Pegeloffset
Anweisungen: Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung

Pegel EMK
Pegelregelung auBer Funktion
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2.3.6 Pegeloffset (LEVEL OFFSET)

Der Pegeloffset ist nach Grdpe und Vorzeichen einstellbar. Der
Offset kann nur in dB eingegeben werden. Der RF-Ausgangspegel ist
um den negativen Offset niedriger bzw. um den positiven Offset
hdher als der angezeigte Pegel. Der Offset ist auch bei unter-
brechungsfreier Pegeleinstellung wirksam.

Einstellung: SHIFT —— LEVEL OFFSET — Daten — dB

(Daten ohne Vorzeichen fir positiven Offset, mit
Minus flir negativen Offset.)

Einschalten des Offset ohne neue Werteingabe zum gespeicherten
Wert:

SHIFT —_— LEVEL OFFSET —— INT/ON
oder
SHIFT — LEVEL OFFSET — dB

Ausschalten des Offset:

SHIFT —— LEVEL OFFSET —— OFF
oder
SHIFT —— LEVEL OFFSET —— 0 (Null) ——— dB
a) Einstellen eines Offset von 1.5 dB
Beispiele b) Ausschalten des Offset
c) Einschalten des Offset zum gespeicherten Wert
PARAMETER ON/OFF DATA —__ ENTER/UNITS
SHIFT LEVEL
a) r——] OFFSET 1 . 5 dBE::]
SHIFT LEVEL OFF
o OFFSET
SHIFT LEVEL INT/ON
b) r—_j OFFSET [::]
JEC-Bus-
Codes a) LEV:OFFS 1.5DB
b) LEV:OFFS:QFF
c) LEV:OFFS:0N
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e: Ist ein Offset eingestellt, so erscheint im AMPLI-
TUDE-Display der Text "OFFSET".

Anzei

$Q

Mit der Tastenfolge SHIFT ___ LEVEL OFFSET wird
der (gespeicherte) Offsetwert im AMPLITUDE-Display
solange zur Anzeige gebracht, wie die Taste LEVEL
OFFSET gedruckt wird.

Zugehdrige Pegel (LEVEL)
Anweisungen: Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung
Pegel EMK

Pegelregelung auper Funktion

2.3.7 Unterbrechunqgsfreie Pegeleinstellung

Mit der Spezialfunktion "Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung”
wird, anstelle der unterbrechend schaltenden mechanischen Eich-
leitung, tber einen Dynamikbereich von 20 dB eine elektronische
Dampfungseinstellung verwendet.

Der 20-~dB-Bereich des unterbrechungslos einstellbaren Pegels er-
ctreckt sich von dem Pegel, der bei Einschalten der Svezialfunk-
tion eingestellt ist, bis 20 4B darunter. Mit der Spezialfunktion
"peinvariation ausgehend von -20 dB" wird die Wirkungsweise der
Spezialfunktion "Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung” so modi-
fiziert, daB von einem eingestellten Pegel zu héheren Pegeln um
20 dB variiert werden kann. Innerhalb dieses 20-dB-Bereichs kann
der Pegel iliber die Tastatur, {iber den Drehknopf oder {ber den
IEC-Bus unterbrechungslos eingestellt werden.

Wird ein Pegel auBerhalb des 20 -dB-Bereichs eingestellt, so
erfolgt die Einstellung (iber die unterbrechend schaltende mecha-
nicsche Eichleitung. Ausgehend von diesem neuen Pegel erfolgen
weitere Pegelabsenkungen im Bereich 0 bis -20 dB bzw. Pegelan-
hebungen -20 dB bis 0 dB bei eingeschalteter Spezialfunktion
"Feinvariation ausgehend von -20 dB" wieder unterbrechungsfrei.

Bei eingeschalteter Spezialfunktion "Unterbrechungsfreie Pegel-
einstellung” wirkt ein nochmaliges Einschalten wie ein Neuein-
schalten dieser Spezialfunktion, d.h., daB danach wieder der
volle 20-dB-Einstellbereich, bezogen auf den eingestellten Pegel,
zur Verfligung steht.

Spezialfunktion "Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung”:
Einschaltcode: 1
Ausschaltcode: 2

Spezialfunktion "Feinvariation ausgehend von -20 48":

Einschaltcode: 43
Ausschaltcode: 44
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Hinweis:

Zugehorige
Anweisungen:

845,4002.52

Die Angaben in der Technischen Information ({ber
Pegelfehler, Fehler des Modulationsgrads und
Klirrfaktor bei AM gelten nicht bei eingeschal-
teter Spezialfunktion "Unterbrechungsfreie Pegel-
einstellung™. Beim Einschalten der Spezialfunktion
"Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung" wird die
Spezialfunktion "Pulsmodulation mit Pegelsteuer-
spannung aus Tabelle" ausgeschaltet.

Pegel (LEVEL)
Pegeloffset
Pegel EMK

Pegelregelung auPer Funktion
Spezialfunktionen






2.3.8 Pegelregelung auper Funktion

Mit der Spezialfunktion "Pegelregelung auBer Funktion" wird die
interne Pegelregelung in einen Sample-and-Hold-Betrieb umgeschal-
tet. Diese Spezialfunktion wird bei Mehrzsendermessungen benutzt,
um einen erhdhten Intermodulationsabstand zu erzielen. Die Figen-
intermodulationsprodukte von zwei, lber eine ohmsche 6-dB-Vertei-
lung, zusammengeschalteten Generatoren bleiben bei Ausgangspegeln
von 13 dBm unter -60 dBc, flir Ausgangspegel von weniger als 3 dBm
unter -80 dBc.

" In dieser Spezialfunktion kann der SMH in der gewohnten Weise be-
dient werden. Bei hohen Pegeln tritt eine Verschlechterung des
VSWR des Innenwiderstands ein.

Einschalten der Spezialfunktion mit Code 23 siehe Spezial-
Ausschalten der Spezialfunktion mit Code 24 funktionen
Hinweis: Die Angaben im Datenblatt Uber Pegelfehler und

VSWR gelten nicht in der Spezialfunktion "Pegel-
regelung auBer Funktion". Bei eingeschalteter
Spezialfunktion ist keine AM méglich. Der Versucn,
z. B. AM INT einzuschalten, wird bei der Eingabe
Uber die Tastatur zurlickgewiesen, heim
IEC-Bus-Befehl AM:INT wird die Spezialfunktion 23
ausgeschaltet und AM INT eingeschaltet.

Die minimale Schrittzeit beim RF-Sweep betragt
150 msec, wenn die Spezialfunktion 23
eingeschaltet ist.

Zugehdrige Pegel (LEVEL)
Anweisungen: Pegeloffset
Pegel EMK
Spezialfunktionen
2.3.9 Pegel EMK

Mit der Spezialfunktion "Pegel EMK" wird nicht mehr der Wert der
RF-Spannung an 50 £, sondern der EMK-Wert der RF-Spannung ange-
zeigt. Die EMK-Anzeige erscheint, wenn eine der Einheiten d4d8B.V,
mV oder uV gewdhlt ist.

Einschalten der Spezialfunktion mit Code 03 siehe.Spezial—
Ausschalten der Spezialfunktion mit Code 04 funktionen
Zugehdrige Pegel (LEVEL)

Anweisungen: Pegeloffset
Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung

Pegelregelung auPBer Funktion
Spezialfunktionen
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2.3.10 ' AF-Modulationsfrequenz intern

8 Pestfrequenzen: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

Frequenzbereich mit der Option SMG-B2 AF Synthesizer:

10 Hz...100 kHz (einstellbar ab 1 Hz mit
eingeschrankten Daten)

Aufldésung: 1 Hz (Anzeige 4stellia, Gleitkomma)

Der interne AF-Oszillator wird bei interner Modulation automa-
tisch als Modulationsquelle eingeschaltet. Der interne AF-Oszil-
laton kann zur externen Verwendung des AF-Signals auch einge-
schaltet werden, wenn keine interne Modulation an ist.

In beiden Fdllen steht das AF-Signal am Ausgang AF INT 8 zur Ver-
fligung. Mit dem StandarA-Festfrequenzoszillator ist die " Amplitude
1 V (Ugfg) konstant. Mit der Option SMG-B2 AF Synthesizer ist
die Amplitude zwischen 1 mV und 1 V einstellbar (siehe Kapitel
"AF-Amplitude").

Einstellen der Frequenz: AF ___ Daten ____ Einheit

Die Frequenzeinstellung {ber den Variationsdrehknopf oder die
Tasten STEP 4+ ist fir den AF-Synthesizer und flr den Festfre- '
quenzoszillator méglich. Eine Schrittweiteneingabe entfillt f£lr
den Festfrequenzoszillator.

a) Einstellen der AF (Modulationsfreqg. int.) 400 Hz
Beispiele b) Einschalten des AF-Signals zum gespeicherten Wert
c) Ausschalten des AF-Signals
PARAMETER ON/OFF _—__ DATA ___  ENTER/UNITS
AF Hz
- | I —
AF INT/ON
o I — —
AF OFF
c) (unwirksam, solange interne
[::j [::j Modulation eingeschaltet ist)
IEC-Bus-
Codes a) AF 400HZ
b) AF:ON
c) AF:0FF
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Anzeige: Die AF wird in der rechten Hd3lfte des MODULATION-
Displays angezeigt, wenn der interne AF-Oszillator
eingeschaltet ist oder wenn der AF-Parameter ge-
setzt ist.

zZugehdrige AF-Amplitude
Anweisungen: Modulation (AM, FM, &M)
Modulation, Zweiton
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Mit der Spezialfunktion "AF-Amplitude" kann die Amplitude des am
Ausgang AF INT 8 zur Verfligung stehenden AF-Signals eingestellt
werden.

Uaff (AF): 1 mV...1 V (einstellbar bis 1,023 V)
Aufldsung: 1 mv

Voraussetzung flir diese MSglichkeit ist, daR das Gerdt mit der
Option SMG-B2 AF Synthesizer bestlickt ist.

Einschalten der Spezialfunktion mit Code 05 siehe Spezial-
Ausschalten der Spezialfunktion mit Code 06 funktionen

Durch das FEinschalten der Spezialfunktion wird nicht der AF-Os-
zillator eingeschaltet. Das AF-Signal kann wie im Kapitel "AF-
Modulationsfrequenz intern" beschrieben mit AF __. INT/ON ein-
bzw. mit AF __ OFF ausgeschaltet werden.

Falls die Spezialfunktion eingeschaltet ist, kann mit der LEVEL-
Taste im Parameterfeld sowohl der Parameter LEVEL (RF) als auch
der Parameter LEVEL (AF) gesetzt werden. Die zuletzt gedriickte
von den beiden Tasten RF oder AF legt die Bedeutung der LEVEL-
Taste fest.

Setzen des Parameters LEVEL (RF):

RF LEVEL

Danach beziehen sich Werteingabe und Variation solange auf den
RF-Pegel, bis die AF-Taste gedrickt wird.

Setzen des Parameters LEVEL (AF):

LEVEL
AF

—

Danach beziehen sich Werteingaben und Variation solange auf den
AF-Pegel, bis die RF-Taste gedrilickt wird.

Die AF-Amplitude ist in mV (Ugff) einzugeben.
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Beispiele

a) Einstellen der AF-Spannung 150 mV

b) Ausschalten des AF-Signals

a)

b)

PARAMETER ON/OFF —— DATA —— ENTER/UNITS

LEVEL
AF

T 1 5 0 :mv
AF _ OFF

] L1

IEC-Bus-~
Codes a)

b)

LEV:AF 150MV

AF:OFF

Anzeige:

Zugehdrige

Nach dem Setzen des Parameters LEVEL (AF) wird im
AMPLITUDE-Display die Spannung des AF-Ausgangssi-
gnals angezeigt.

Nach dem Setzen des Parameters LEVEL (RF) wird im
AMPLITUDE-Display der Pegel des RF-Ausgangssignals
angezeigt.

Pegel (LEVEL)

Anweisungen: Pegeloffset

845.4002.52
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2.3.1 Modulation, AM

Mcdulationsqgrad: 0...99 %
{einstellbar bis 100%)

Aufldésung: 0,5 %

Modulationsfrequenzbereich extern: 10 Hz...50 kHz (EXT AC)
DC...50 kHz (EXT DC)

Modulationsfrequenzen intern: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

mit Option SMG-B2 AF Synthesizer: 10 Hz...50 kHz
- (einstellbar von
1 Hz...100 kHz)

Die interne und eine externe Modulationsquelle kd&nnen auch
gleichzeitig eingeschaltet werden (siehe Kapitel "Modulation,
Zweiton").

Im Bereich von 7 dBm...13 dBm werden mit steigendem Pegel die
spezifizierten AM-Daten nur flr linear abnehmenden Modulations-
grad garantiert. Bei der Einstelluna eines zu groBen Modulations-
grades bringt das Gerdt die Statusmeldung "71" (AM nicht spezifi-
ziert bei eingestelltem Pegel).

Einstellung: AM ___ Daten ——_ %
Wwahl der Modulationsquelle: AM ____ INT/ON oder
AM ____ EXT AC (EXT DC)
Wahl der internen Siehe Kapitel "AF-Modulations-
Modulationsfrequenz: frequenz intern".
Ausschalten der AM: AM ___ OFF

Einschalten der AM ohne neue Werteingabe zum gespeicherten Wert:

AM ___ INT/ON oder
AM ___ EXT AC (EXT DC)

Hinweis: 1Ist eine der Spezialfunktionen "Pulsmodulation

(Code 19)", "pPulsmodulation (Code 29)", "Pulsmodula-
tion mit Pegelsteuerspannung aus Tabelle" oder
"pegelregelung auBer Funktion " eingeschaltet, kann AM
nicht eingeschaltet werden (Ausnahme: beim Einschalten
von AM liber IEC-BUS werden die Spezialfunktionen
"pylsmodulation (Code 19)" und "Pegelregelung auBer
Funktion" ausgeschaltet und die AM eingeschaltet).

Der Wert des eingegebenen Modulationsgrades wird auf
0,5 % gerundet,
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i

_ ' a) Einstellen und Einschalten der AM mit m = 80 %
Beispiele b) Wahl der externen Modulationsquelle
c) Ausschalten der AM
PARAMETER ON/OFF —— DATA . ENTER/UNITS
AM
o I i i —
AM EXT DC
ok I — —
AM OFF

IEC-Bus-
Codes a)

b)

c)

AM 80%
AM:EXT:DC

AM:OFF

Anzeige:

Zugehdrige

Anweisungen:

845.4002.52

EXT OC
INT

EnEnEA

L

Wenn Amplitudenmodulation eingeschaltet ist, wird
dies je nach Wahl der Modulationsquelle durch

EXT EXT DC
AMygep ¢ AMone

A

AMEXT, AMEXT DC, AMyNT, AM

angezeigt.

Der Modulationsgrad ist in einer 3stelligen Zif-
fernanzeige im Modulations-Display abzulesen. Die
7iffernanzeige ist gemeinsam fir die Modulations-
gradanzeige bei AM und die Hubanzeige bei FM oder
M. Bei gleichzeitiger AM und FM oder AM und ¢M
wird der Wert des im Parameterfeld zuletzt ge-
driickten Parameters AM, FM oder ¢M angezeigt.

Pegel (LEVEL)
AF-Modulationsfrequenz intern
Modulation, externe Quelle
Modulation, Zweiton
Spezialfunktionen



2.3.13 Modulation, FM

Hub: 0...1600 kHz (abhangig von der
Tragerfreguenz)

Aufldsung: 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 2 kHz

Modulationsfrequenzbereich extern: 10 Hz 3 Hz...100 kHz (EXT AC)
DC...100 kHz (EXT DC)

Modulationsfrequenzen intern: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

mit Option SMG-B2 AF Synthesizer: 10 Hz...100 kHz

Die interne und eine externe Modulationsquelle koénnen auch
gleichzeitig eingeschaltet werden (siehe Kapitel "Modulation,
Zweiton").

Bei FM EXT DC ist das RF-Ausgangssignal nicht mehr phasensynchro-
nisiert.

Mit der Spezialfunktion "Low Rate FM" kann der Modulations-
frequenzbereich bei EXT AC auf 3 Hz...100 kHz erweitert werden.
Einschalten der Spezialfunktion mit Code 331y

Ausschalten der Spezialfunktion mit Code 34!)

(}) siehe Spezialfunktionen)

Einstellung: FM __ Daten . Einheit
Wahl der Modulationsquelle: FM __ INT/ON oder
FM __ EXT AC oder
FM __ EXT DC
Wahl der internen Siehe Kapitel "AF-Modulations-
Modulationsfrequenz: frequenz intern".
Ausschalten der FM: FM __ OFF

Einschalten der FM ohne neue Werteingabe zum gespeicherten Wert:

FM ___ INT/ON oder
FM __ EXT AC oder
FM __ EXT DC
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a) Einstellen und Einschalten der FM mit 40 kHz Hub
Beispiele b) Wahl der Modulationsquelle EXT AC
c) Ausschalten der FM

PARAMETER ON/OFF o DATA ENTER/UNITS
M kHz
O LI —
FM _ EXT AC
o —
M OFF

N )

IEC-Bus-
Codes a) FM 40KHZ
b) FM:EXT:AC
c) FM:OFF
Anzeige:
M L L kH
. INT /
Wenn Frequenzmodulation eingeschaltet ist, wird
dies je nach Wahl der Modulationsquelle durch
EXT
FMEXT, pMEXT DC, pMyyp, FMgq oder
EXT DC .
FMINT angezeigt.
Der Hub ist in einer 3stelligen Ziffernanzeige im
Modulations-Display abzulesen. Die Ziffernanzeige
ist gemeinsam flir die Hubanzeige bei FM oder +¢M
und die Modulationsgradanzeige bei AM. Bei gleich-
zeitiger AM und FM oder AM und ¢M wird der Wert
des im Parameterfeld zuletzt gedrickten Parameters
AM, FM oder ¢M angezeigt.
Zugehdrige AF-Modulationsfrequenz intern

Anweisungen: Modulation, externe Quelle
Modulation, Zweiton
Spezialfunktionen
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2.3.14 Modulation, &M

Hub: 0...160 rad (abhangig von
der Tragerfrequenz)
Auflosung: 0.001, 0.01, 0.1, 0.2 rad
Modulationsfrequenzbereich extern: 10 Hz...10 kHz
Modulationsfrequenzbereich intern: 40, 150, 300, 400 Hz,
1, 3, 6 kHz
mit Option SMG-B2 AF Synthesizer: 10 Hz...10 kHz
Die interne und eine externe Modulationsquelle kd&nnen auch
gleichzeitig eingeschaltet werden (siehe Kapitel "Modulation,

Zweiton").
Einstellung:

Wahl der Modulationsquelle:

Wahl der internen Modulationsfrequenz:

&M — Daten — rad
¢M — INT/ON oder
¢M — EXT AC

Siehe Kapitel "AF-Modula-
tionsfrequenz intern".

Ausschalten der oM: M — OFF
Einschalten der $M ohne neue M — INT/ON oder
Werteingabe zum gespeicherten Wert: M — EXT AC
a) Einstellen und Einschalten der M mit 20 rad Hub
Beispiele b) Wahl der Modulationsquelle INT
c) Ausschalten der M
PARAMETER ON/OFF - DATA — ENTER/UNITS
oM
i A I el —
oM INT/ON
i I ]
oM OFF
28 I ]
IEC-Bus-
Codes a) PHM 20RAD
b) PHM: INT
c) PHM:QFF
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Anzeige:

Zugehdrige
Anweisungen:

845.4002.52

| 1 ] [ 1rad
OMwr L L.

Ist oM eingeschaltet, so wird dies Jje nach Modu-
lationsquelle durch

s MEXT, ¢MinT oder ¢M§§$ angezeigt.

Der Phasenhub ist in einer 3stelligen Ziffernan-
zeige im Modulations-Display abzulesen. Die Zif-
fernanzeige ist gemeinsam fir die Hubanzeige bei
FM oder ®M und die Modulationsgradanzeige bei AM.
Bei gleichzeitiger FM und AM oder ¢M und AM wird
der Wert des im Parameterfeld zuletzt gedrlickten
Parameters AM, FM oder ¢M angezeigt.

AF-Modulationsfrequenz intern

Modulation, externe Quelle
Modulation, Zweiton
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2.3.15 Modulation, FSK

Grundsdtzlich ist Frequenzmodulation mit digitalen Modulations-
signalen ac- oder dc-gekoppelt in der Betriebsart FM-EXT moglich.
Die erforderlichen Pegel der Modulationssignale sind im Kapitel
"Modulation, externe Quelle" beschrieben.

In der Betriebsart PFSK kénnen zur digitalen Frequenzmodulation
TTL-Signale in den FM/¢M-Modulationseingang eingespeist werden.
Voraussetzung daflr ist, daB das Gerdt mit der Option SMG-B2 AF-
Synthesizer ausgestattet ist. Die Betriebsart FSK wird durch Ein-
schalten der Spezialfunktion "FSK-Modulation" gewdahlt.

Hubeinstellung und Wahl der Modulationsquelle erfolgen genauso,
wie im Kapitel "Modulation, FM" beschrieben. Bei Pegel LOW ist
die Ausgangsfrequenz gleich der eingestellten RF minus Hub, bei
Pegel HIGH gleich der eingestellten RF plus Hub.

Hinweis: Beim Einschalten der Spezialfunktion "FSK-Modulation"
wird automatisch die Spezialfunktion "FM-Zweiton" aus-
geschaltet.

Spezialfunktion "FSK-Modulation": Einschaltcode: 17
Ausschaltcode: 18

a) Einschalten der Spezialfunktion FSK
Beispiele
b) Ausschalten der Spezialfunktion FSK
° PARAMETER — DATA __ ENTER/UNITS
SHIFT
a) : SPECIAL 1 7 L_—:l
SHIFT
b) :, SPECIAL 1 8 l:‘
IeEC-Bus- .
AC
Codes a) FM.FSK.DC
b) FM:OFF
Anzeige: Die Betriebsartenanzeige bei FSK-Modulation ist
FMEXT DC oder FMEXT,
Daneben wird der eingestellte Hub angezeigt.
Zugehorige Modulation, FM
Anweisungen: Modulation, externe Quelle

Spezialfunktionen
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2.3.16 Modulation, PM

Pulsmodulation ist nur mit einer externen Modulationsquelle
(TTL-Pegel), welche in den PM EXT-Modulationseingang (Rlckwand)
eingespeist wird, mdéglich.

ON/OFF~-Verhaltnis: 70 4B
Anstiegs~/Abfallzeit (10 %...90 %)
RF > 200 MHz 20 ns
RF € 200 MHz . 60 ns
Modulationssignal TTL

High (> 2 V) flr Pegel ein
- Low (< 0,8 V) flir Pegel aus

Hinweis: In der BRetriebsart "Pulsmodulation" ist keine
AM-Einstellung méglich.
AM _—_—_ ON/OFF und AM-Werteingabe sind auBer
Funktion. Bei eingeschalteter AM wird die AM
ausgeschaltet.

2.3.16.1 Pulsmodulation (Code 29)

Die Betriebsart Pulsmodulation (Code 29) wird durch Einschalten
der Spezialfunktion 29 gewdhlt. Dabei wund beim Andern von
RF-Fregenz oder RF-"egel wird die Pegelregelung vom Regelzustand
in den Sample and Hold - Betrieb umgeschaltet.

Hinweis: Beim Einschalten der Spezialfunktion 29 werden die
Spezialfunktionen "Pulsmodulation (Code 19)" und
"pulsmodulation mit Pegelsteuerspannung aus Ta-

belle ausgeschaltet. .
Beim RF-Sweep mit Pulsmodulation (Code 29) betragt

die minimale Schrittzeit 150 msec.
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Spezialfunktion "Pulsmodulation" (Code 29): Einschaltcode: 29
Ausschaltcode: 30

a) Einschalten der Pulsmodulation (Code 29)
Beispiele
b) Ausschalten der Pulsmodulation (Code 30)
PARAMETER — DATA __ ENTER/UNITS
SHIFT
a) - SPECIAL 2 9
_ [ ] [ |
SHIFT
b — SPECIAL 3 || o ]
IEC-Bus-
Codes a) PULSE:ON
b) PULSE :OFF
Anzeige: Als Betriebsartenanzeige wird im Modulations-Dis-
plav "PULS" angezeigt.
Zugehdrige -

Anweisungen: Spezialfunktionen
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2.3.16.2 Pulsmodulation mit Pegelsteuerspannung
aus Tabelle

Diese Betriebsart wird durch Einschalten der Spezialfunktion 31
gewdhlt. Anstelle einer Pegelkalibrierung bei jedem RF-Frequenz-
oder RF-Pegelwechsel werden RKorrekturwerte einer gespeicherten
Tabelle verwendet. Diese Tabelle wird durch den Aufruf der
Spezialfunktion "Kalibrierroutine flir Peqgelsteuerspannung aus
Tabelle" (Code 68) aktualisiert.

Hinweis: Beim Finschalten der Spezialfunktion 31 werden die
Spvezialfunktionen "Pulsmodulation (Code 19) 7,
"pulsmodulation® (Code 29) und "Unterbrechungs-
freie Pegeleinstellung" ausgeschaltet.

Spezialfunktion "Pulsmodulation” mit
Pegelsteuerspannung aus Tabelle: Einschaltcode 31
Ausschaltcode 32

a) Einschalten der Pulsmodulation

Beispiele mit Pegelsteuerspannung aus Tabelle
b) Ausschalten der Pulsmodulation

mit Pegelsteuerspannung aus Tabelle

PARAMETER — DATA __ ENTER/ONITS
SHIFT
a) SPECIAL 3 1
- 1
SHIFT
b — SPECIAL 3 || 2 1
IEC-Bug-
Codes a) PULSE : LOOKUP
b) PULSE:OFF
Anzeige; Als Betriebsartenanzeige wird im Modulations-Dis-
play "PULS" angezeigt.
Zugehorige

Anweisungen: Spezialfunktionen
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2.3.16.3

Pulsmodulation (Code 19)

Wegen der Kompatibilitdt zu &dlteren Gerdten kann die Betriebsart

Pulsmodulation

auch mit der Spezialfunktion 19 eingeschaltet

werden. Dabei und beim Andern von RF-Frequenz oder RF-Pegel wird
die Pegelregelung vom Regelzustand in den Sample and Hold - Mode

umgeschaltet.

Hinweis:

Beim Einschalten der Spezialfunktion 19 werden die
Spezialfunktionen  "Pulsmodulation" (Code 29) ,
"Pulsmodulation mit Pegelsteuerspannung aus
Tabelle"™ und "AM-Zweiton" ausgeschaltet. Beim
RF-Sweep mit Pulsmodulation (Code 19) betridqgt die
minimale Schrittzeit 150 msec.

Spezialfunktion "Pulsmodulation"{(Code 19) : Einschaltcode: 19

Ausschaltcode: 20

a) Einschalten der Pulsmodulation (Code 19)
Beispiele
b) Ausschalten der Pulsmodulation (Code 20)
PARAMETER — DATA ___ ENTER/UNITS
SHIFT
a) :r SPECIAL 1 9 [__'
SHIFT
0| — SPECIAL 2 |[ o ]
IEC-Fus-
Codes a) AM:Pulse
b) AM:0OFF
Anzeige; Als Betriebsartenanzeige wird im Modulations-Dis-
play "PULS" angezeigt.
Zugehdrige
Anweisungen: Spezialfunktionen
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2.3.17 . Modulation, extewsne Quelle

Fiir extern gespeiste Modulation stehen die Modulationseingdnge AM
EXT und FM/¢M EXT zur Verfligung.

Fir die Modulationsarten AM und FM k&nnen die beiden Modulations-
eingdnge ac- oder dc-gekoppelt sein. Die Auswahl erfolgt mit den
Tasten EXT AC bzw. EXT DC im Parameterfeld.

Die Eingangswiderstdnde beider Eingange betragen bei Auslieferung
des Gerats 100 kQ.

Durch interne Steckbrlicken k&énnen die ®ingangswiderstdnde auf
600 Q@ umgesteckt werden.

Ist das Geridt nicht mit der Option SMG-B2 AF Synthesizer ausge-
stattet, so befinden sich die Brilicken auf der Baugruppe AF Gene-
rator (801.7312.02).

Die Steckerpositionen sind: -

Eingangswiderstand FM/®M AM
100 k& X11 BC X13 BC
600 Q X11 AB X13 AB

Bei Bestlickung mit der Option SMG-B2 AF Synthesizer befinden sich
die Brlicken auf dieser Baugruppe.

Die Steckerpositionen sind:

Eingangswiderstand FM/%M AM
100 ke | X10 AC X11 AC
600 Q X10 AB X11 AB

Um die im Datenblatt garantierte Hub- bzw. Modulationsgradge-
nauigkeit zu erreichen, muB ein Signal mit Ueff = 1 V (Ug =
1,41 V) eingespeist werden.

Abweichungen von der erforderlichen Eingangsspannung werden im
Modulations-Display durch LOW bzw. HIGH angezeigt.

Die Anzeige LOW erscheint flir Spannungen Ugfef <0,97 V, die An-
zeige HIGH flir Spannungen Ugff >1,03 V. Falls grdBere Genauig-
keit erforderlich ist, muP ein externes Voltmeter verwendet wer-
den.
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Kommentar zu FM DC:

Diese Betriebsart ermdglicht VCO-Betrieb oder extern gespeisten
analogen Sweep.

Modulationsfrequenz .....ecececeeecesesceassess DC..100 kHz
Hub (abhédngig von der Tréagerfrequenz) ......... 0...800 kHz
AbStimmSpannuUNg .c.cececccesosssoscssssssssoses —=1,41 V.o..+1,41 V

Der Abstimmbereich wird durch die Hubeingabe festgelegt. Eine
Aussteuerung von -1,41 V bis +1,41 V entspricht einer Verstimmung
von fpp-Hub bis frp+Hub.

In der Betriebsart FM DC ist das Generatorausgangssignal nicht
phasensynchronisiert.

Kommentar zu AM DC:

Diese Betriebsart ermSglicht externe Pegelkontrolle.
Modulationsfrequenz ......cso00c00se0ssss0sses.. DC...50 kHz
Modulationsgrad ® ¢ 8 5 8 & 0 8 8 0 O 6 9 6 G L 0O E O 0 e s s s 0'..100%
EingangSSpannNuUNg .ceeecssccessncssscccssccssses —1,41 V... +1,41 V
Der Pegelvariationsbereich wird durch die Modulationsgradeingabe
festgelegt. Eine Aussteuerung von -1,41 V bis +1,41 V entspricht
einer Pegeldnderung von Pegelgy-(1-m) bis Pegelgy-(1+m).

Pegelpgy ist der lber die Werteingabe eingegebene RF-Pegel in V.
Maximaler Aussteuerbereich, 2z.B. flir maximale Tréageraustastung

ist bei m = 100 % gegeben.

Zugehdrige Modulation, AM

Anweisungen: Modulation, FM
Modulation, Zweiton
Modulation, FSK
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Die STEP-Schrittweite des Pegels ist nur in 4B einzugeben, auch
wenn als Pegeleinheit mV oder uV gewdhlt ist.

Beispiel Einstellen einer RF-Schrittweite von 25 kHz
PARAMETER DATA ENTER/UNITS
RF STEP
kHz
i I -
IEC-Bus-
Code RF:VAR-STEP 25KHZ
Anzeige: Bei der Eingabe einer neuen Schrittweite wird
diese im Display des gesetzten Parameters ange-
zeigt bis die Eingabe mit der Einheitentaste abge-
schlossen wird. Danach wird wieder der eingestell-
te Wert des Parameters angezeigt.
Die zu einem Parameter eingegebene Schrittweite
kann zur Anzeige gebracht werden, indem bei ge-
setztem Parameter (Parameter LED an) die STEP-Ta-
ste im Parameterfeld gedriickt wird.
Zugehdrige Variation, Drehknopf
Anweisungen:
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2.3.24 Sweep (RF)

Beim Sweep erfolgt die Frequenzidnderung in wahlbaren Schritten,
nicht in einem stetigen Ablauf.

Der Sweep ist liber den gesamten Fregquenzbereich von 100 kHz bis
2000 MHz in minimalen Schritten von 1 Hz mdglich.

Der Sweep kann linear oder 1logarithmisch (siehe Kapitel "Sweep
(RF) logarithmisch") gewdhlt werden.

Es stehen folgende Sweep-Betriebsarten zur Verfiligung:

Automatic (AUTO) Sweep von der Start- zur Stoppfrequenz mit au-
tomatischem Neustart bei der Startfrequenz.

Single (SINGLE) Einzelablauf von der Start- zur Stoppfrequenz.

Manual (MAN) Drehknopfvariation innerhalb der Sweepgrenzen
mit der gewdhlten Schrittweite fgpgp.

Reset (RESET) Frequenz auf Startfrequenz fgpagrry.

2.3.25 Sweep (RF), Parametereingabe

Die einstellbaren Parameter sind:

fsrarr, fsTOP Start-, Stoppfrequenz
STEP Schrittweite (Af/STEP)

TIME/STEP Zeit pro Schritt (At/STEP)

Tabelle 2-1 Einstellbereiche der Sweepparameter
Sweepparameter Einstellbereich - Aufldsung
forarT £STOP 100 kHz...2000 MHz!) 1 Hz
fSTED 1 Hz...1999,9 MHz?) | 1 Hz
TIME/STEP 10 ms...10 s%) 1 ms

Die Sweepparameter fsTART, fsmop, fsTEpP, TIME/STEP sind
SHIFT-Parameter. Sie werden gesetzt, indem erst die SHIFT-Taste
und dann die Parametertaste gedrickt wird. Als SHIFT-Parameter
bleiben die Sweepparameter nur flr eine Werteingabe gesetzt. Sie
sind also flir jede Werteingabe neu zu setzen. Uber den Drehknopf
oder die Tasten STEP +4+ sind die Sweepparameter nicht variierbar.

Die Sweepparameter kd&nnen auch bei laufendem Sweep eingegeben
werden. :

ly 10 kHz...2080 MAz einstellbar

2y 1 Hz...2079,999 MHz einstellbar

3) pie minimale Schrittzeit betri3gt 150 ms, wenn eine der
Spezialfunktionen "Pulsmodulation"(Code 19), "Pulsmodulation”
(Code 29) oder "Pegelregelung auBer Funktion"” (Code 23)

eingeschaltet ist. Der gespeicherte Wert filr TIME/STEP bleibt

dabei erhalten.
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Manueller Sweep durch den Drehknopf innerhalb der Grenzen
fsrarts fsToP-

Dricken der Taste MAN

» dndert die eingestellte Frequenz nicht, wenn sie innerhalb des
Sweepbereichs liegt,

+ setzt die Frequenz auf fgparp, wenn die eingestellte Frequenz
auBerhalb des Sweepbereichs liegt.

+ unterbricht einen Sweep bei der erreichten Frequenz.

RESET
Driicken der Tasten SHIFT und RESET

+ setzt die Frequenz auf fgpagrT.

OFF
Driicken der Taste OFF
+ schaltet den Sweep bei der erreichten Frequenz aus.

Durch Drilicken der RF-Taste im Parameterfeld wird der Sweep eben-
falls bei der erreichten Frequenz ausgeschaltet.
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2.3.27

Sweep (RF), Anzeige

Tabelle 2~2 . Anzeige des Sweep

nach Sweep

Betriebsart LED FREQUENCY-~Display
AUTO 5stellig —— — 4stellig _
AUTO LED an aktuelle Frequenz Stoppfrequenz
STOP
SINGLE 5stelliq — 4stellig _.
wahrend Sweep|SINGLE LED an| aktuelle Frequenz Stoppfrequenz
STOP

SINGLE LED an

bis zu 10stellig

Stoppfrequenz

MAN bis zu 10stellig
MAN LED an - - - - aktuelle Frequenz- - - - =
RESET 5stellig ____  _ 4stellig _
Startfrequenz Stoppfrequenz
START STOP
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2.3.28 Sweep (RF), logarithmisch

Beim logarithmischen Sweep ist die Schrittweite fgpgp (Af/STEP)
gleich einem konstanten Bruchteil der augenblicklichen Frequenz.

Der Sweep lauft logarithmisch ab, wenn die Spezialfunktion "Sweep .
logarithmisch" eingeschaltet ist. Die Spezialfunktion "Sweep lo-
garithmisch" wird mit Code 07 ein- und mit Code 08 ausgeschaltet.

Die Sweepparameter fgparr, fsTOp, TIME/STEP sind £lir linearen
und logarithmischen Sweep identisch, sie sind nur einmal gespei-
chert. Unterschiedlich ist der Sweepparameter £gpgp, er ist
doppelt gespeichert: in % flir den logarithmischen Sweep und in Hz
fir den linearen Sweep.

Das Ein- bzw. Ausschalten der Sweep-Betriebsarten, die Anzeige
des Sweep und die Eingabe der Sweepparameter (ausgenommen

fsTEp) bleiben unverdndert (siehe Sweep (RF) Parametereingabe,
Sweep (RF) Betriebsarten, Sweep (RF) Anzeige).

Die Eingabe von fgrpp erfolgt in % bezogen auf die Jjeweilige
Frequenz. Die Eingabe von £gpgp in % ist nur mdéglich, wenn
die Spezialfunktion "Sweep logarithmisch" eingeschaltet ist.

Einstellbereich fgpgp: 0,01 %...50 %
Aufldésung fgrpp: 0,01%

a) Einschalten der Spezialfunkt. "Sweep logarithm.”
Beispiele b) Ausschalten der Spezialfunkt. "Sweep logarithm.”
c) Eingabe einer Schrittweite von 10 %

PARAMETER — DATA ___ ENTER/UNITS
SHIFT
a) t::j SPECIAL 0 7 t::j
SHIFT

b)

SPECIAL 0 8 r__j

Il
|

SHIFT fsTEP

i N — i -

Codes a) SWP:MODE: p p: LOG
RF
c) RF:LOG-STEP 10%
Zugehdrige Sweep (RF); Sweep (RF), Parametereingabe -
Anweisungen: Sweep (RF), Retriebsarten; Sweep (RF), Anzelge

Sweep (AF); Spezialfunktionen
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2.3.29 Sweep (AF)

AF-Sweep ist mdalich, wenn das Gerat mit der Option SMG-B2 AF
Synthesizer bestlickt ist.

RF- und AF-Sweep kdénnen nicht gleichzeitig in Funktion sein.

Das Gerdt wird mit der Spezialfunktion "Sweep AF" flir den AF-
Sweep umfunktioniert. Die Spezialfunktion wird mit Code 09 ein-
und mit Code 10 ausgeschaltet.

Das Ein- bzw. Ausschalten des Sweep und die Betriebsartenwahl ge-
schieht mit den Tasten des Sweep-Bedienfelds.

Die Amplitude des AF-Signals am Ausgang AF INT (normalerweise
Ueff = 1 V) kann mit der Spezialfunktion "AF Amplitude" einge-
stellt werden.

Der AF-Sweep kann auch genutzt werden, um bei interner Modulation
die Modulationsfrequenz zu wobbeln. Dazu sind interne Modulation
und AF-Sweep gleichzeitig einzuschalten. Die Modulatlonsfrequenz—
bereiche bei AM, FM und M sind zu beachten.

Zugehdrige AF-Amplitude
Anweisungen: Spezialfunktioner

2.3.30 Sweep (AF), Parametereingabe

Wenn die Spezialfunktion "Sweep AF" eingeschaltet ist, dann gel-
ten die Sweep-Parametereingaben (E£sTART, fsToP, fsTEP,
TIME/STEP) flr den AF-Sweep (siehe Kapitel "Sweep (RF), Parame-
tereingabe").

Die Sweépparameter flir den AF-Sweep und die fir den RF-Sweep
werden getrennt gespeichert.

Tabelle 2-3 Einstellbereiche der AF-Sweepparameter

Sweepparameter Einstellbereich Aufldsung

fgrarT, f£sTOP 10 Hz...100 kHz 1 Hz bis 10 kHz
10 Hz Uber 10 kHz

f5TED 1 Hz...99,99 kHz | 1 Hz

TIME/STEP 10 ms...10 s 1 ms
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o a) Einschalten der Spezialfunktion "Sweep AF"
Beispiele b) Ausschalten der Spezialfunktion "Sweep AF"
¢) Eingabe einer Startfrequenz 10 kHz

PARAMETER — DATA __ ENTER/UNITS
SHIFT
a) : SPECIAL 9 :l
SHIFT
b) E::] i SPECIAL 1 0 r__1
SHIFT kHz
N STARTI— TLe ]

TEC-Bus- LIN
Codes a) SWP:MODE:AF:LOG
: LIN
b) SWP:MODE:RF:LOG

c) AF:START 10KHZ

Anzeige: Nach Drilicken der SHIFT-Taste wird der Parameter im
rechten Teil des Modulaticns-Displays solange ange-
zeigt, wie die Parametertaste gedrlckt wird.

Wiahrend der Werteingabe (DATA-Tasten) werden fort-
schreitend die Ziffern des neuen Werts angezeigt.

2.3.31 Sweep (AF), Betriebsarten

Wenn die Spezialfunktion "Sweep AF" eingeschaltet ist, sind die
Tastenbedienungen im Sweep-Tastenfeld automatisch fir den AF-
Sweep glltigqg.

Die Funktion der Tasten im Sweep-Tastenfeld ist die gleiche wie
beim RF-Sweep (siehe Kapitel "Sweep (RF), Betriebsarten").

Hinweise: Durch Driicken der AF-Taste im Parameterfeld wird
der AF-Sweep bei der erreichten Freguenz ausge-
schaltet.

Die RF kann bei eingeschaltetem AF-Sweep sowohl
durch Tasteneingabe als auch durch Drehknopf- oder
Step-Variation gedndert werden.
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2.3.32 Sweep (AF), Anzeige

Die Betriebsart des AF-Sweep wird wie beim RF-Sweep durch eine
der LEDs im Sweep-Tastenfeld angezeigt (siehe Kapitel "Sweep
(RF), Anzeige"). Die Anzeige der Frequenz, je nach Betriebsart
und Zustand, fortschreitend oder feststehend, erfolgt im rechten
Teil des Modulations-Displays.

2.3.33 Sweep (AF), logarithmisch

Der AF-Sweep lduft logarithmisch ab, wenn die Spezialfunktion
"Sweep logarithmisch" eingeschaltet ist. Zur Bedienuna des
logarithmischen Sweep siehe Rapitel "Sweep (RF), logarithmisch".

2.3.34 Sweep (RF, AF), X-Ausgang und Z-Ausgang

Die Option SMG-B3 liefert an den Ausgdngen X-Axis und Z%-Axis die
zur Steuerung und Triggerung von Oszilloskopen oder XY-Schreibern
notwendigen Signale. Diese Signale stehen sowohl bei RF- als auch
bei AF-Sweep zur Verfligung.

Auto-Sweep Single—-Sweep
X-Axis X-Axis
1 \
+10 'V +10 V 4
{Forop) (fs70p)
(Fsrarrt OV o t [fsranr) OV -t

Sweep-PeriodE"‘

Mit Spezialfunktion "X-Spannung fallen, wenn fgparT>fsTOP":

X-Axis X-Axis
+ 10V — +10V
(fstarm) (fstor)
oV =t OV -t
(fSTOP) (fSTART)

Die Spezialfunktion "X-Spannung fallend, wenn fgparp>fsTOP"
wird mit Code 41 ein- und mit Code 42 ausgeschaltet.
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Auto-Sweep Single-Sweep

Z-Axis Z-Axis

-—t t

Mit Spvezialfunktion "Z-Axis invertiert":

Z-Axis 7 | Z-Axis

Die Spezialfunktion "Z7-Axis invertiert" wird mit Code 27 ein- und
mit Code 28 ausgeschaltet.

Zugehdrige
Anweisungen: Spezialfunktionen
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2.3.35 Stors — Recall
Es kdnnen 50 komplette Gerdteeinstellungen abgespeichert werden.
Wenn eine Geradteeinstellung mit den Sweep-Betriebsarten SINGLE
oder AUTO aufgerufen wird, so wird der Sweev mit dem Aufruf bei
fgparT Qestartet.
-Speicherung der aktuellen Gerateeinstellung:

STO — Speicheradresse — ENTER/UNITS
Aufruf einer Gerateeinstellung:

RCL — Speicheradresse — ENTER/UNITS

Bei Speicherung und Speicheraufruf ist nach der Dateneingabe eine
der vier ENTER/UNITS-Tasten zu druicken, welche ist beliebig.

a) Abspeichern einer Gerdteeinstellung auf
Speicherplatz 7
Beispiele b) Abspeichern einer Gerdteeinstellung auf
Speicherplatz 25
c¢) Aufruf der Gerdteeinstellung von Speicherplatz 7

MEMORY e DATA — ENTER/UNITS
STO
SR I ’ —
STO
) 10 ]
RCL
S ’ —
IEC-Bus~-
Codes a) STO 7
b) STO 25
c) REC 7

Eine besondere Funktion erflillt der Speicherplatz 0, auf ihm wird
die vor dem letzten Speicheraufruf aktuelle Gerdteeinstellunag ab-
gespeichert. Sie kann mit dem Aufruf RCL 0 wieder eingestellt
werden.
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Durch den Aufruf der Spezialfunktion "Speicher 1&8schen [lCode 50)
werden die Speicher 0 bis 50 mit Default-Werten Uberschrieben und
damit geldscht. Diese Funktion ist damit auch die Rilcksetz-
funktion der Spezialfunktion "Displav aus”.

Mit den Funktionen SEQ (Sequenz) und AUTO SEQ konnen die Spei-
chereinstellungen in einer vorher bestimmten Reihenfolge durch e
einen Tastendruck oder in automatischer Folge ausgelesen werden.

Zugehdrige Sequenz
Anweisungen: Spezialfunktionen
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2.3.36 Sequenz

Mit der Funktion Sequenz kénnen gespeicherte Einstellungen in
einer vorher bestimmten Reihenfolge durch je einen Tastendruck
(SEQ) aufgerufen werden. Nach dem letzten Speicherplatz der Reihe
wird automatisch wieder der erste Speicherplatz der Reihe
aufgerufen.

Die Funktion "Automatische Sequenz" ermdglicht eine einmalige .
automatische Folge von Aufrufen gespeicherter Einstellungen in
einer vorher festgelegten Reihenfolge.

Wie lange jede Einstellung in der automatischen Sequenz einge-
stellt bleiben soll, kann durch eine Werteingabe bestimmt werden.

Spezialfunktion "AUTO SEQ repetierend™:

Ist die Spezialfunktion "AUTO SEQ repetierend"” eingeschaltet, so
l3uft die automatische Segquenz nicht einmalig ab, sondern repe-
tierend.

Die Spezialfunktion "AUTO SEQ repetierend"” wird mit dem Code 21
ein- und mit dem Code 22 ausgeschaltet.

Achtung: Bei AUTO SEQ repetierend mit kurzen Schrittzeiten
und langer Betriebszeit wird, falls betatigt, die
mechanische Eichleitung stark beansprucht.

Bedienung: Start einer automatischen Sequenz durch die
Tastenfolge SHIFT ___ AUTO SEQ
SHIFT

—

AUTO SEQ

Stopp einer automatischen Sequenz durch die Taste
SEQ oder durch die Tasten SHIFT ——_ INSTR PRESET.

Eingabe einer Sequenz:

a) beliebige Reihenfolqge
Die Festlequng einer Sequenz in beliebiger
Reihenfolge ist flr die Speicherpldtze 1 bis 9
méglich. Es kénnen auch Speicherplidtze wieder-
holt werden (z.B. 4. 6. 3. 6. 9. ).
Eine Folge kann maximal 10 Speicherplatze ent-
halten.

b) bstetige Reihenfolge
. Die Festlequng einer Segquenz in stetiger Folae
ist flir die Speicherpladtze 1 bis 50 erlaubt.
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Eingabe der Schrittzeit (At/Sequenzschritt):
SHIFT —— TIME/STEP —— Daten —— ENTER/UNITS
Einstellbereich: 30 ms...h0 s

Auflésung: 1 ms

a) Eingabe der beliebigen Sequenz 4 6 3 6 9
Beispiele b) Eingabe der stetigen Sequenz 5 bis 35
c) Eingabe der Schrittzeit 100 ms
MEMORY ____~  DATA _____________ ENTER/UNITS
SHIFT
a) 4 . 6 . 3
N e
SET SEQ
L ] 6 * 9 -
L__J
SHIFT
b) 5 - 3 5
I R 1
SET SEQ
SHIFT
c) 1 0 0 ms
1 7 ]
TIME/STEP

Anzeige: Die eingegtellte Sequenz wird im FREQUENCY-Display so-
lange angezeigt, wie die Taste SET SEQ bei vorherigem
Betatigen der SHIFT-Taste, gedrlickt bleibt.
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Anzeige der beliebigen Reihenfolge 4 6 3 6 9 7:

Flir die Dauer des Tastendrucks der Taste SEQ oder SET SEQ wird
die Adresse des zuletzt aufgerufenen Speichers in der rechten
Hdlfte des AMPLITUDE-Displays angezeigt.

Wahrend einer automatischen Sequenz wird die Adresse des Spei-
cherplatzes in der rechten H&lfte des AMPLITUDE-Displays ange-

zeigt.

Erlduterungen: Falls in einer gespeicherten Einstellung die Be-

845.4002.52

triebsart Sweep Single oder Sweep Auto eingeschal-
tet ist, startet der Sweep beim Recall bei der
Startfrequenz fgpagrm. Bei Sweep Single wird mit
jedem Recall ein vollstdndiger Sweepablauf ausge-
18st, unabhingig von der eingestellten Sequenz-
Schrittzeit. Der Sweep setzt F£lir die Dauer des
Sweep das Auto-Sequenz-Timing auBer Kraft. Nach
Beendigung des Sweep lauft die automatische Se-
quenz mit dem Auto-Sequenz-Timing weiter.

Der Sweep wird beendet, entweder automatisch bei
Single Sweep oder durch Betdtigen der Sweep-
Tasten MAN, OFF, RESET oder der Tasten RF bzw. AF.



2.3.37 Spezialfunktionen

Durch Spezialfunktionen 1lassen sich die Einstellmdglichkeiten
Uiber die von der Keyboard-Beschriftung her gegebenen hinaus er-
weitern.

Die Spezialfunktionen werden tiber Codes (Dateneingabe) ein— und
ausgeschaltet (siehe Tabelle 2-4).

Mit dem Code 0 werden alle eingeschalteten Spezialfunktionen
ausgeschaltet.

Ebenso werden alle Spez1a1funktlonen durch ein INSTRUMENT PRESET
ausqeschaltet.

a) Einschalten der Spezialfunktion
Beispiele "Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung"
b) Ausschalten der Spezialfunktion
"Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung”
c) Ausschalten aller Spezialfunktionen

PARAMETER DATA ENTER/UNITS

SHIFT

N/

SPECIAL 1

I

SHIFT

]

b) SPECIAL 2

SHIFT

c) SPECIAL 0
[ ]

IEC-Bus-

Codes a) ATT:FIXED oder SPEC 1
b) ATT :NORMAL oder SPEC 2
c) SPEC 0

Anzeige: Die LED der STATUS-Taste leuchtet, wenn eine Spezial-
funktion eingeschaltet ist. Durch Drucken der STATUS-
Taste wird der Code der Spezialfunktion im FREQUENCY-
Display zur Anzeige gebracht (siehe Kapitel "Status").
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Tabelle 2-4 Ein- und Ausschal;codes der Spezialfunktionen

Code
Spezialfunktionen Einschalten|Ausschalten
Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung 1 2
Pegel EMK 3 4
AF-Amplitude 5 6
Sweep logarithmisch 7 8
Sweep AF 9 10
AM-Zweiton 11 12
FM-Zweiton 13 14
$¢M-Zweiton 15 16
FSK-Modulation , 17 18
Pulsmodulation (Code 19) 19 20
AUTO SEQ repetierend 21 22
Pegelregelung auBer Funktion 23 24
User Request ¥*) 25 -
Z-Axis invertiert 27 28
Pulsmodulation(Code 29) 29 30
Pulsmodulation mit Pegelsteuerspannung 31 32
aus Tabelle
Low Rate FM 33 34
X-Spannung fallend, wenn 41 42
fsTART>£s5TOP ,
Feinvariation ausgehend von =20 4B 43 44
Kalibrierroutine £flr "Pegelsteuer- 68 -
spannung aus Tabelle"
Ausschalten obiger Spezialfunktionen 0
Displaybeleuchtung *) 40 39
Display aus *) 49 -
Speicher 1ldschen *) 50 -

Wzitere Spezialfunktionen flr Testzwecke sind im Servicehandbuch
beschrieben.
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Fernsteuerbefehle

Die Spezialfunktionen werden durch eigene Fernsteuerbefehle

bedient.

Tabelle 2-5

Fernsteuerbefehle
Spezialfunktionen Einschalten Ausschalten
Unterbrechungsfresie| ATT:FIXED ATT : NORMAL
Pegeleinstellung ,
Pegel EMK LEVEL:EMF LEVEL
. . RF RF
Sweep logarithmisch SWP:MODE:AF:LOG SWP:MODE:AF:LIN
LIN LIN
:] E: : Hh : :
Sweep AF SWP:MODE:AF LOG SWP:MODE: RF LOG
Sweep manuell INC,
DEC.SWP
. AC
AM-Zweiton AM:DUAL:DC AM:OFF
FM-Zweiton FM:DUAL:SE FM:OFF
¢M-Zweiton PHM:DUAL PHM:OFF
FSK-Modulation FM:FSK:Sg FM: OFF
Pulsmodulation AM:PULSE AM:OFF
(Code 19)
Pulsmodulation mit
Pegelsteuerspannung
aus Tabelle PULSE : LOOKUP PULSE:OFF
Pulsmodulation
({Code 29) PULSE:ON PULSE:OFF
Pegelregelung auBer| ALC:FIXED ALC:NORMAL
Funktion
*) keine Statusanzeige
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Erlduterunqg der einzelnen Spezialfunktionen:

Unterbrechungsfreie
Pegeleinstellung

Feinvariation aus-.
gehend von -20 4B

Pegel EMK

AF-Amplitude

Sweep logarithmisch

Sweep AF

AM-Zweiton

FM—-Zweiton

dM-Zweiton

FSK-Modulation

Low Rate FM

Pulsmodulation

845.4002.52

Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung ist
‘in einem Bereich von 20 dB mdglich. Siehe

Kapitel T"Unterbrechungsfreie Pegelein-
stellung”.
Modifiziert die Spezialfunktion

"Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung”.
Siehe Kapitel "Unterbrechungsfreie Pegel-
einstellung”.

Anzeige der EMK-Spannung. Siehe Kapitel

_ "Pegel EMK",

Die Amplitude des AF-Signals Xkann zwi-
schen 1 mV und 1 V eingestellt werden.
Siehe Kapitel "AF-Amplitude”.

Fir logarithmischen RF- und AF-Sweep.
Siehe Kapitel "Sweep logarithmisch”.

Frequenzsweep des AF-Signals. Siehe Kapi-
tel "Sweep (AF)".

AM mit internem und externem Modulations-
signal. Siehe Kapitel "Modulation, Zwei-
ton".

FM mit internem und externem Modulations-
signal. Siehe Kapitel "Modulation, Zwei-
ton".-

oM mit internem und externem Modulations-
signal. Siehe Kapitel "Modulation, Zwei-
ton".

Fir externe Frequenzumtastung mit TTL-
Signal. Siehe Rapitel "Modulation, FSK".

Erweitert den Modulations-Frequenzbereich
bei FM EXT AC auf 3 Hz...100 kHz. Siehe
Rapitel Modulation, FM.

Fir externe Pulsmodulation mit T7TL-
Signal. Siehe Kapitel "Modulation, PM",
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Pulsmodulation mit
Pegelsteuerspannung
aus Tabelle

Kalibrierroutine
flir Pegelsteuer-
spannung aus Tabelle

AUTO SEQ repetierend

Pegelregelung auBer
Funktion

User Request

X-Spannung fallend,
wenn

fsrarT> £STOP

72-Axis invertiert

Displaybeleuchtung

Display aus

Speicher 1ld8schen

845.4002.52

Flr externe Pulsmodulation mit
TTL-Signal. Siehe Kapitel "Modulation,

Nach der Eingabe des Einschaltcodes wird
die Tabelle der Korrekturwerte der Pegel-
steuerspannung aktualisiert. Siehe
Kapitel "Modulation, PM",

Automatische Sequenz mit automatischem
Neustart nach jedem Ablauf. Siehe Kapitel
"Sequenz”,

Sample-and-Hold-Betrieb der Pegelregelung
fur erhohten Intermodulationsabstand beil
Mehrsendermessunen. Siehe KRapitel "Pegel-
regelung auPer Funktion".

Mit der Eingabe des Einschaltcodes dieser
Spezialfunktion 1l6st der Benutzer im
Local-Mode einen Service Request {ber den
IEC-Bus aus. Diese Spezialfunktion 106st
keine Statusanzeige aus. Siehe Kapitel
"Bedienungsruf (Service Request) und
Statusregister”.

Sianal des X-Ausgangs bei Sweep ist

fallend, wenn fgpapT>fsTOP ist. Siehe
Kapitel "SweeE (RF, AF), X-Ausgang
und Z2-~-Ausgang"”.

7-Axis-Signal mit invertierter Polaritit

Ausschalten der Hintergrundbeleuchtung
der LCDs.

Verhindert die Anzeige der Parameter Fre-
quenz, Modulation und Pegel und kann nur
durch INSTR PRESET oder RCL eines
Speichers ohne "Display aus" abgeschaltet
werden.

Alle RCL-Speicher 0 bis 50 werden mit De-

fault-Werten uUberschrieben. Siehe Kapitel
"Store - Recall".
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2.3.38 Selbsttest

Der SMH flhrt beim Geridteeinschalten und permanent wahrend des
Betriebs einen Selbsttest durch.

Beim Einschalten des Gerats werden die RAM- und ROM-Inhalte uber-
prift. Wird in einer abgespeicherten Gerateeinstelluna ein Fehler
erkannt, so wird diese Einstellung durch die Preset-Einstellung
iberschrieben.

Wahrend des Betriebs werden die wichtigsten Gerdtefunktionen au-
tomatisch liberwacht.

Wenn vom Selbsttest eine fehlerhafte Funktion festgestellt wird,
erfolgt eine Anzeige durch die Status-LED unl durch eine Service-
Request-Meldung. Der Statuscode zur Identifizierung des Fehlers
wird durch Drilicken der STATUS-Taste 15 im Modulations-Display zur

Anzeige gebracht (siehe Tabelle 2-7, Statuscodes von Fehlern und
Overrange/Underrange~Einstellungen im Kapitel "Status").

AuBerdem kdnnen vom Benutzer uber die Tastatur oder den IEC-Bus
interne MeBpunkte abgefragt und die Ergebnisse ausgelesen oder im
Amplituden-Display angezeigt werden. Diese weitergehenden Test-
mdglichkeiten sind im Servicehandbuch beschrieben.

2.3.39 Status

Der Generator erzeugt numerische Statusmeldungen, zur Identifi-
zierung von Spezialfunktionen und Fehlern.

Die Statuscodes von Spezialfunktionen werden im Frequenz-Display
angezeigt. Die Statuscodes von Fehlern (Fingabe- oder Funktions-
fehler) werden im Modulations-Display angezeigt.

Sie kOnnen auch liber den IEC-Bus abgefragt werden (siehe Kapitel
"Fehlerbehandlung"). Die Bedeutung der Statuscodes 1ist in den
Tabellen 2-6 vnd 2-7 definiert.

Bedienung: Die Statuscodes werden im Frequenz- und Modulations-
Displav solange angezeigt, wie die STATUS-Taste ge-
drickt wird. Falls mehrere Statusmeldungen zutreffen,
werden die Codes bei Dauertastendruck der STATUS-
Taste automatisch repetierend angezeigt, bzw. bel
wiederholten Einzeltastungen einer nach dem anderen.

Durch Drilicken der STATUS-Taste wird auBerdem im
AMPLITUDE-Display zur Anzeige gebracht, mit welchen
Optionen das Gerat ausgerlistet ist.

I—

[

B R |
] !

— —
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Anzeige:

IEC-Bus:

845.4002.52

Die Status-LED leuchtet dauernd, wenn Spezialfunk-
tionen eingeschaltet sind oder wenn Overrange/Under-
range-Einstellungen gemacht wurden.

Die Status-LED blinkt dauernd bei Funktionsfehlern.
Die Status-LED blinkt kurzzeitig bei Eingabefehlern.

Die Statuscodes der Spezialfunktionen werden im Fre-
quenz-Display in folgender Form angezeigt:

Der Code ist 0, wenn Xkeine Spezialfunktion einge-
schaltet ist.

Die Statuscodes der Funktionsfehler und der Over-
range/Underrange-~Einstellungen werden im Modulations-
Display in folgender Form angezeigt:

Der Code ist 0, wenn kein Fehler vorliegt.

Die Statuscodes der Eingabefehler erscheinen bei
einer Fehlbedienung automatisch £lr kurze Zeit im
Modulations-Display in folgender Form:

I~ i~
i e

Bei Eingabefehlern und bei Overrange/Underrange-Ein-
stellungen sowie bei Funktionsfehlern erfolgt eine
Service-Request-Meldung (SRQ). Der Fehlertyp ist aus
dem Event-Status-Register zu erkennen. 3Zu einer ge-
nauen Fehleridentifizierung kann der Statuscode aus-
gelesen werden (siehe Kapitel "Fehlerbehandlung”).



Tabelle 2-6 Statuscodes der Spezialfunktionen

Code Bedeutung
0 keine Spezialfunktion eingeschaltet
1 Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung
3 Pegel EMK
5 AF-Amplitude
7 Sweep logarithﬁisch
9 Sweep AF
1 AM-Zweiton
13 FM-Zweiton
15 $¢M-Zweiton
17 FSK-Modulation
19 Pulsmodulation (Code 19)
21 AUTO SEQ repetierend
23 Pegelregelung auBer Funktion
27 Z-Axis invertiert
29 Pulsmodulation (Code 29)
31 Pulsmodulation mit Pegelsteuerspannung aus Tabelle
33 Low Rate FM
41 X-Spannung fallen wenn fgparT > fsrop
43 Feinvariation ausgehend von -20 dB

Die Statuscodes von Spezialfunktion flr Testzwecke sind im Ser-
vicehandbuch beschrieben.
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Tabelle 2-7 Statuscodes von Fehlern und Overrange/Underrange-—

Einstellungen
Code Bedeutung
0 kein Fehler
Funktionsfehler
, 1 Referenz-Loop aupBer Synchronisation
{ 2 Summen-Loop auBer Synchronisation
1 2 FM-Loop auBer Synchronisation
1 4 Hauptoszillator-Loop auBer Synchronisation
i 5 Pegelvegelung aupBer Funktion
, 6 Batteriespannung zu gering
, 7 ROM-Datenfehler
8 RAM-Datenfehler
9 Externe Uberspannung am RF-Ausgang
10 Fehler in Eichtabelle flir Spezialfunktion 31
Eingabefehler
50 Syntax-Fehler
51 Werteingabe auBerhalb des zulassigen Bereichs
52 Unzuldssige Einstellkombination
53 Hubeingabe zu grop bei eingestellter RF
54 RF-Eingabe unzuladssig bei eingestelltem Hub
55 Unzuldssige Eingabe bei Standard AF-Generator
56 Unzuldssige Seguenzeingabe
57 Ungliltiger Code flir Spezialfunktionen
58 Ungliltige IEC-Bus-Adresse
59 Eingabe wegen fehlender Option nicht erlaubt
Overrange/Underrange-Einstellungen
70 Pegel >13 dBm
71 AM nicht spezifiziert bei eingestelltem Pegel
72 AM nicht sepezifiziert flr AF >50 kHz
73 éM nicht spezifiziert flir AF >10 kHz
74 RF <100 kHz oder RF >2000 MHz
75 AF <10 Hz
76 AM EXT-Signal auBer Toleranz
77 FM/4M EXT-Signal auBer Toleranz
78 kein Sweep méglich bei Schrittweite > Sweepbereich
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2.3.40 Instrument Preset

Durch Dricken der Tasten SHIFT __ INSTR PRESET wird das Gerdt in
einen definierten Grundzustand gesetzt..

Tabelle 2-8 Preset-Zustand

Einstellung
Referenzfrequenz intern
RF 100 MHz
RF-Amplitude -30 d4Bm
gesetzter Parameter RF
Offset - ausgeschaltet
Modulation ausgeschaltet
AF ausgeschaltet
Sweep (RF) ausgeschaltet
Sweep (AF) ausgeschaltet
Auto-Sequenz repetierend ausgeschaltet
Variation, AREF-Funktion ausgeschaltet
Variation, Hold-Funktion ausgeschaltet
Spezialfunktionen ausgeschaltet
Status- und Maskenregister ungedndert
der Service-Request-Funktion
IEC-Bus-Adresse ungedndert

Voreinstellung auf

Variationsschrittweite FINE
RF-Step 1 MHz
RF~-Amplitude, Step 0,1 dB
AF "1 kHz
AF-Step 0,1 kHz
AM-Modulationsgrad 30 &
AM-Step 1 3
FM-Hub 10 kHz
FM-Step 1 kHz
$M-Hub 1 rad
$M~-Step 0,1 rad
Offset 0
RF-Sweep, Startfrequenz 1 MHz
RF-Sweep, Stoppfrequenz 1000 MHZ
RF-Sweep, Step lin/log 1 MHz/1 %
RF-Sweep, Time/Step 10 ms
AF-Sweep, Startfrequenz 1 kHz
AF-Sweep, Stoppfrequenz 100 kHz
AF-Sweep, Step lin/log 1 kHz/1 %
AF-Sweep, Time/Step 10 ms
Speicherplitze ungedndert
Sequenz unagedndert
Sequenz Time/Step ungeandert
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2.3.41 IEC-Bus—-Adresse

Die IEC-Bus—-Adresse kann uUber Tasteneingaben zur Anzeige gebracht
und eingestellt werden. Sie bleibt gespeichert, bis sie durch
eine neue Adresseneingabe lberschrieben wird. Der Adressenbereich
reicht von 0 bis 30. Bei Auslieferung ist am SMH die Adresse 28
eingestellt.

_ a) IEC-Bus-Adresse zur Anzeige bringen
Beispiele
b) Einstellen der IEC-Bus-Adresse 7
DATA ENTER/UNITS
SHIFT
i I e R
IEC ADDR
SHIFT
b) ' 7
1 1 1
IEC ADDR
Anzeige: Die IEC-Bus-Adresse wird im Frequenz-Display so-

lange angezeigt, wie die Taste IEC ADDR 12 bei
vorherigem Betdtigen der SHIFT-Taste gedrlickt
wird.
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2.4 - Pernsteuerung des Gerats iliber den IEC-Bus

Der SMH ist serienmdBig mit einem IEC-Bus-AnschlupB ausgestattet.
Die Schunittstelle entspricht der Norm IEC 625-1 bzw. IEEE 483.
Dariliberhinaus wurde ein weitergehender Normvorschlag der 1IEEE,
den auch die IEC-Kommission {bernimmt, berilicksichtigt. Er be-
schreibt u.a. die Formate der Datenlibertragung und allgemeine
Befehle.

2.4.1 Beschreibung der Schnittstelle

010 0i0 GNDO GND GND LOGIC
6 8 6 8 10 GND

010 00 |REN | GND [ GND | GND
7 S "

13 1% 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2&

8 9 10 11 12

oo 010 EOY |[NRFD | IFC | ATN
1

pio olo DAV NDAC SRQ SHIELD
2 3

Bild 2-13 AnschluBbelegung

Die Bus-AnschluBbuchse 19 befindet sich an der Geriteriickseite.
Der SMH ist mit der 24poligen AnschluBbuchse nach der Norm IEEE
488 ausgestattet.

Die genormte Schnittstelle enthdlt drei Gruppen von Busleitungen:

1) Daten-Bus mit 8 Leitungen DIO 1 ... DIO 8.

Die Datenilibertragung erfolgt bit-parallel und byte-seriell,
wobei die Zeichen im ISO-7-Bit-Code (ASCII-Code) Ubertragen
werden.

DIO 1 reprisentiert das niederwertigste und DIO 8 das hdchst-
wertige Bit.
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2) Steuer-Bus mit 5 Leitungen.

Dieser dient der {ibertragung von Steuerfunktionen:

ATN (Attention)

REN (Remote Enable)

SRQ (Service Request)

IFC (Interface Clear)

EOI (End or Identify)

wird aktiv Low widhrend einer Ubertra-
gung von Adressen, Universal- oder
adressierten Befehlen an die ange-
schlossenen Gerdte.

14Bt das Umschalten des Gerdts in den
Fernsteuerzustand =zu.

ermdglicht einem angeschlossenen Gerdt
durch Aktivieren dieser Leitung einen
Bedienungsruf an den Controller zu
senden.

wird vom Controller aktiviert, um die
IEC-Schnittstellen der angeschlossenen
Gerdte in einen definierten Ausgangs-
zustand zu versetzen.

kann benutzt werden, um das Ende einer
Datenlibertragung zu kennzeichnen und
wird bei der Parallelabfrage benutzt.

3) Handshake-Bus mit 3 Leitungen.

Er dient der Steuerung des zeitlichen Ablaufs der Dateniiber-

tragung.

NRFD
(Not Ready for Data)

DAV
(Data Vvalid)

NDAC
(Not Data Accepted)

aktiv Low auf dieser Leitung signali-
siert dem Talker/Controller, daB eines
der angeschlossenen Gerdte zur Daten-
iibernahme nicht bereit ist.

wird vom Talker/Controller aktiviert,
kurz nachdem am Datenbus ein neues
Datenbyte angelegt wurde.

wird vom angeschlossenen Gerdt so
lange aktiv Low gehalten, bis es die
am Datenbus anliegenden Daten lbernom-
men hat.

Weitergehende Informationen, wie die Zeitabl&dufe der Dateniiber-
tragung, kénnen der Norm IEC 625-1 entnommen werden °).

1y Bestellbezeichnung "DIN IEC 625", Beuth Verlag, Berlin
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3

Der Norm IEC 625-1 entsprechend kénnen liber IEC-Bus fernsteuer-
bare Gerdte mit unterschiedlichen Schnittstellenfunktionen ausge-

riistet sein. Die Tabelle 2-9 fiihrt die, filir den SMH zutreffenden
Schnittstellenfunktionen auf:

Tabelle 2-9 Schnittstellenfunktionen

SH1 Handshake-Quellenfunktion (Source Handshake),
volle Fahigkeit
AH1 Handshake-Senkenfunktion (Acceptor Handshake),
volle F3higkeit
L4 Listener-Funktion,
volle Fadhigkeit, Entadressierung durch MTA
T6 Talker-Funktion,
volle Fihigkeit,
Fadhigkeit zur Antwort auf Serienabfrage,
Entadressierung durch MLA
SR1 Bedienungsruffunktion (Service Request),
volle Fdhigkeit
PPD Parallel-Poll-Funktion,
nicht vorhanden
RL1 Remote/Local-Umschaltfunktion,
volle Fahigkeit
DC1 Ricksetzfunktion (Device Clear),
volle Fahigkeit .
DTQ Ausldsefunktion (Device Trigger),
nicht vorhanden
Co Controller—-Funktion,

nicht vorhanden
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2.4.2 Einstellung der Gerateadresse

Die Taste IEC ADDR 12 ermdglicht die Anzeige und Einstellung der
Adresse, unter der das Gerdt liber den IEC-Bus angesprochen wird,
wie bereits im Kapitel "IEC-Bus-Adresse" beschrieben.

Die Adresse ist das Dezimaldquivalent der Bits 1...5 der Talker-

bzw. Listener-Adresse. Diese Form wird auch bei den IEC-Bus-Be-
fehlen der Steuerrechner (Controller) verwendet.

2.4.3 Zustandsibergang Local/Remote

Nach dem Einschalten befindet sich das Gerdt immer im Zustand
"Local" (Handbedienung).-

Wird der SMH von einem Controller als Listener adressiert (bei
R&S-Steuerrechnern durch die BASIC-Befehle IECOUT oder IECLAD),
so geht er normgemdB in den Zustand "Remote"” (Fernsteuerung) liber
und bleibt auch nach Beendigung der Datenilibertragung in diesem
Zustand. Dies wird durch die REMOTE-LED 12 angezeigt. AuBer der
Taste LOCAL 13 sind dabei alle Bedienelemente der Frontplatte
gesperrt.

Fir die Rlickkehr in den Zustand "Local" gibt es zwei MOglichkei-
ten:

- durch den adressierten Befehl GTL (Go to Local) vom Controller.

- durch Drilicken der Taste LOCAL. Vor Betdtigen der Taste LOCAL
sollte die Datenausgabe vom Steuerrechner an den SMH gestoppt
werden, da sonst der SMH gleich wieder in den Zustand "Remote"
iibergeht. Die Funktion der Taste LOCAL kann vom Controller
durch Aussenden des Universalbefehls LLO (Local Lockout) ge-
sperrt werden.

Die librige Geriteeinstellung wird durch eine Zustandsanderung von
"Remote" nach "Local" oder umgekehrt nicht verdndert.
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2.4.4 Schnittstellennachrichten

Schnittstellennachrichten (nach Worm IEC 625-1/IEEE 488) werden
auf den Datenleitungen zum SMH libertragen, wobei die Attention-
Leitung aktiv (Low) ist.

2.4.4.1 Universalbefehle

Die Universalbefehle liegen im Code-Bereich 10...1F hex (siehe
Tabelle 2-12). Sie wirken, ohne vorhergehende’ Adressierung, auf
alle an den Bus angeschlossenen Gerdte.

Tabelle 2-10

Befehl BASIC-Befehl Wirkung auf den SMH
bei R&S-Rechnern

DCL Bricht die Bearbeitung
IECDCL der gerade empfangenen
(Device Clear) Befehle ab und setzt

die Befehlsbearbeitungs-
Software in einen defi-
nierten Anfangszustand.
Die Gerateeinstellung
wird nicht verdandert.

LLO Die LOC-Taste wird
IECLLO gesperrt.
(Local Lockout)

SPE IECSPE 1) Bereit zur Serienabfrage

(Serial Poll Enable)

SPD IECSPD 1) Ende der Serienabfrage

(Serial Poll Disable)

1) Der BASIC-Befehl "IECSPL adr, status" beinhaltet die Befehle
"TECSPE" und "IECSPD" und liest zusdtzlich den Status des Ge-
rdts mit der Adresse "adr" und legt ihn in der Integervari-
ablen "status" ab.
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2.4.4.2 Adressierte Befehle

Die adressierten Befehle liegen im Code-Bereich 00...0F hex (Ta-
belle 2-12). Sie wirken nur auf Gerdte, die als Listener adres-

siert sind (durch den BASIC-Befehl "IECLAD adr").

Tabelle 2-11

Befehl BASIC-Befehl Wirkung auf den SMH
bei R&S-Rechnern
Bricht die Bearbeitung
SDC der gerade empfangenen

IECSDC Befehle ab und setzt
(Selected Device die Befehlsbearbeitungs-
Clear) Software in einen defi-
nierten Anfangszustand.
Die Gerdteeinstellung
wird nicht veréandert.
GTL bergang in den zZu-
IECGTL stand "Local" (Hand-
(Go to Local) bedienung).
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Tabelle 2-12 ASCII/ISO- und IEC-Zeichensatz

Kontrolizeichen Ziffern und Grofibuchstaben Kleinbuchstaben
Sonderzeichen
0 |NUL 16 |DLE 32 {sp |48 | 0 |64 | @ | 8O 9% | ° 112 | p
1 |SOH [GTL }| 17 |DCH 33 ! 49 1 65 A 81 97 s 113 q
2 |STX 18 (DC2 34 ” 50 2 66 B 82 98 b 114 r
3 |ETX 19 |DC3 35 [ # | st 3 |s7 | c | 83 99| ¢ |[11s]| s
4 |EOT |SDC | 20 |DC4 [DCL | 36 $ 52 4 68 D 84 100 d 116 t
5 |[ENQ |PPC | 21 [NAK |PPU | 37 % 53 5 69 E 85 101 e 117 u
6 |ACK 22 |SYN 38 | & |s4| 6 70| F |88 102 t {118 v
7 |BEL 23 |ETB 39 |’ 55 7 | n G | 87 103 g |[119] w
8 BS |GET | 24 |CAN |SPE | 40 ( 56 8 72 H 88 104 h 120 x
9 HT |TCT | 25 EM |SPD | 41 ) 57 9 73 i 89 105 i 121 y
10 LF 26 |suB 42 * 58 74 J 90 106 j 122 2z
11 | vr 27 |ESC 43 | + | 59 ; 75| K | 9 107 k [123] {
12 FF 28 FS 44 v 60 < 76 L 92 108 | 124
13 |[cr 29 | Gs 5 | — |61 | = 77| M | 9 109 m |[125] )}
14 SO 30 RS 46 . 62 > 78 N 94 110 n 126 ~
15 Si 31 us 47 / 63 ? 79 (o] 95 m o 127 | DEL
UNL
adressierte Universal- Hdéreradressen Sprecheradressen Sekundiradressen
Befehle befehle und -befehie
SchiGssel:
[___ Schnittstellennachricht
\
ASCli-Zeichen
Dezimal
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2.4.5 Geratenachrichten

Geritenachrichten (nach IEC 625-1) werden auf den Datenleitungen
wobei die Attention-Leitung High,
Es wird der ASCII-Code

ibertragen,
ist.
Tabelle 2-12).

Die Geratenachrichten kdénnen,

(IS0-7-Bit-Code)

d.h.
verwendet

wie in folgender Tabelle ersicht-

lich, nach zwei verschiedenen Gesichtspunkten unterteilt werden.

Tabelle 2-13

tbertragungs-
richtung

Geradteab-
h&ngigkeit

Nachrichten, die

der SMH empfidngt

Nachrichten, die
der SMH sendet

Allgemeine, gerdte-
unabhdngige Befehle

siehe
Tabelle 2-14

siehe
Tabelle 2~15

Gerdtespezifische
Befehle
(von den Gerdteeigen-

siehe
Tabelle 2-16

siehe
Tabelle 2-17

nicht aktiv,
(siehe

schaften abhingiq)

Im folgenden Text werden Gerdtenachrichten, die der SMH empfangt
als "Befehle" bezeichnet.

2.4.5.1 Befehle, die der SMH im Listener-Mode empfangt

(Controller to Device Messages)

Bild 2-14 zeigt die Syntax einer Befehlszeile (Program Message).
Jede Befehlszeile muB mit einem Endezeichen abgeschlossen werden,
zugelassene Endezeichen sind:

- New Line (ASCII-Code 10 dezimal)
- Bnd (Leitung EOI aktiv) zusammen mit:

» dem letzten Nutzzeichen der Befehlszeile oder
> dem Zeichen New Line oder
+ dem Semikolon (;)

Da das Zeichen Carriage Return (ASCII-Code 13 dezimal) als Fill-
zeichen ohne Wirkung vor dem Endezeichen zugelassen ist, ist auch
die Kombination Carriage Return + New Line zuldssig.

Alle IEC-Bus—Controller von Rohde & Schwarz senden standardmadBig
ein vom SMH akzeptiertes Endezeichen.
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Eine Befehlszeile kann auf dem Bildschirm des Controllers auch
mehr als eine Zeile beanspruchen, da sie nur durch das Endezei-
chen begrenzt wird. Das Endezeichen wird von den meisten IEC-Bus-
Controllern automatisch an den Nutztext angehdngt.

Eine Befehlszeile kann mehrere Befehle (Program Message Units)
enthalten, sie sind durch Semikolon (:) voneinander zu trennen.
Der SMH ldBt aus Kompatibilitdtsgriinden flir diesen Zweck auch das
Komma. zu (siehe Kapitel "Alternativen flir die Syntax der Be-
fehle").

Ein Befehl kann aus folgenden Teilen bestehen:
— Nur aus einem Header

Beispiel: PRESET
- Aus Header und Fragezeichen

Beispiel: RF?

Durch diese Kombination wird der SMH aufgefordert, die ge-
winschten Daten in einem Ausgabepuffer bereitzustellen, um sie
iber den IEC-Bus libertragen 2zu kdénnen, sobald er als Talker
adressiert wird (siehe Kapitel "Nachrichten, die der SMH im
Talker—-Mode sendet").

- Aus Header und Zahlenwert
Beispiele: RF 123.5E6; RF 123.5MHZ; RECALL 7

Laut Normvorschlag sind Header und Zahlenwert(e) durch minde-
stens ein Leerzeichen (Space, ASCII-Code 32 dezimal) 2zu tren-~
nen. Der SMH erlaubt jedoch, dieses Leerzeichen wegzulassen, um
mit anderen Geradten kompatibel zu sein. Bei den geritespezifi-
schen Befehlen kann der Zahlenwert durch eine nachfolgende Ein-
heit ergdnzt werden.

Die Header (Befehlskdpfe) und ihre Bedeutung sind in den Kapiteln
"Allgemeine, gerdteunabhdngige Befehle" und "Gerdtespezifische
Befehle" erldutert.

Kleinbuchstaben sind zuliassig, sie sind den entsprechenden GroB-
buchstaben gleichgestellt. Dadurch kdnnen Einheiten in der {ib-
lichen Form (Beispiel: dBm), anstelle der ebenfalls zuldssigen
Schreibweise in GroBbuchstaben (Beispiel: DBM) verwendet werden.

Zusatzliche Leerzeichen (Spaces) dlirfen an folgenden Stellen ein-
gefligt werden:

vor Beginn eines Headers,

zwischen Header und Zahlenwert,

vor und nach den Zeichen Komma {(,) und Semikolon (;),
vor dem Endezeichen.

¥ ¥ ¥ ¢
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Als Zahlenwerte sind nur Dezimalzahlen erlaubt, wobei folgende
Schreibweisen zulidssig sind:
»

Beispiele:

- Mit oder ohne Vorzeichen 5, +5, =5

- Mit oder ohne Dezimalpunkt, 1.234, -100.5, .327,
die Lage des Dezimalpunkts. ist beliebig
wahlbar.

- Mit oder ohne Exponent zur Basis 10, .451, 451E-3,
als Exponentenzeichen dient das "E" +4.51e-2
oder "e".

- Der Exponent ist mit oder ohne Vor- 1.5E+3, 1.53E-3,
zeichen zuldssig, es ist auch ein 1.5E 3
Leerzeichen anstelle des Vorzeichens
zuldssig.

- Flihrende Nullen sind in Mantisse und +0001.5,
Exponent erlaubt. -01.5E-03

- Die L3nge des Zahlenwerts darf einschl. 150000000,
Exponent bis zu 20 Zeichen betragen. 0.00000032

Die Stellenzahl von Mantisse und Expo-
nent ist nur durch diese Bedingung be-
schridnkt. Stellen, die die Aufldsung
des Gerédts lberschreiten, werden auf-
bzw. abgerundet; sie tragen aber immer
zur GrSBenordnung (Zehnerpotenz) bei.

Anmerkung: Die Angabe des Exponenten allein (z.B.: E-3) ist
nicht zul&ssig, richtig ist 1E-3.

Indizes

Ein Index besteht aus mindestens einer Ziffer (flhrende Nullen
sind zuldssig, Dezimalpunkt und Exponentenschreibweise sind unzu-
lassiqg).

Folgende IEC-Bus-Befehle erfordern die Eingabe eines Indexes:

1. STORE 1Index.

2. RECALL 1Index
3. TEST:POINT Index
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Befehlszeile

—[-(SP)—!——-Zahleme rt Einheit

Y

’I'(W)PJ

Endezeichen

o I, | eader
oo

o~
)
~

Zahlenwert

Tmlj—(')_hﬁ frer)—L— L
() — —(E)—

——t_ | ‘——t- o)=L zi fren—L—

‘ (o— | @) |

-

'

-)

TP E—

! Mantisse ll Exponent |

SP: Jedes Zeichen mit dem ASCII-Code 0 bis 9 oder 11 bis 32
dezimal, insbesondere Space (Leerzeichen).

Bild 2-14 Syntaxdiagramm einer Befehlszeile

Beispiele:
*RST; RF 108.53MHZ; LEV -15DBM; FM 12.5E3; AF 3E+3 <CR><NL>

New Line
Carriage Return
*HDR @; RF?; FM? <NL>

le Line
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2.4.5.2 Nachrichten, die der SMH im Talker—-Mode sendet
(Device to Controller Messages)

Der SMH sendet Nachrichten {(iber den IEC-Bus, wenn er

1. durch einen oder mehrere Datenanforderungs-Befehle (Query
Messages) mit dem Fragezeichen, 3jedoch innerhalb einer Be-
fehlszeile, aufgefordert wurde, Daten in seinem Ausgabepuffer
bereitzustellen und,

2. durch Setzen des Bits 4 (MAV - Message Available) im Status-
byte anzeigt, daB die angeforderten Daten nun im Ausgabepuffer
zur Verfiligung stehen (siehe auch Kapitel "Bedienungsruf (Ser-
vice Request) und Statusregister™) und,

3. als Talker (Sprecher) adressiert wurde
(BASIC-Befehl "IECIN adr, stringvariable”).

Zu beachten ist, daP die Befehlszeile mit den Datenanforderungen
unmittelbar vor der Talker-Adressierung gesendet wird; wenn da-
zwischen eine weitere Befehlszeile kommt, dann wird der Ausgabe-
puffer geldscht.

Wird der SMH sofort nach dem Datenanforderungs-Befehl als Talker
adressiert, ohne Beachtung des obigen Punkts 2, dann wird das
Bus-Handshake solange blockiert, bis die angeforderten Daten zur
Verfligung stehen. Dieses einfache Synchronisierungsverfahren ist
beim SMH durchaus sinnvoll, da die Ausflihrung eines Datenanforde-
rungs-Befehls nur wenige Millisekunden bendtigt.

Die Syntax der vom SMH gesendeten Nachrichten wird in Bild 2-15
dargestellt. Sie ist &hnlich aufgebaut wie die Syntax flir die Be-
fehle, die der SMH empféangt.

- Als Endezeichen wird New Line (ASCII-Code 10 dezimal) zusammen
mit End (Leitung EOI aktiv) verwendet. Es kann aber auch
Carriage Return + New Line + End eingestellt werden (mit dem
Befehl TALK_TERMINATOR:CR_NL_END).

~ Mit dem Befehl "*HDR 0" bzw. "*HDR 1" kann gewdhlt werden,
ob nur die Zahlenwerte (*HDR 0) bzw. Header und Zahlenwerte
(*HDR 1) gesendet werden sollen.

Die Einstellung "Header und Zahlenwerte" wird auch gewdhlt
durch

+ den Befehl *RST (Reset) oder
+ durch das Einschalten der Betriebsspannung.

Die Einstellung "Header und Zahlenwerte" ermdglicht, die vom
SMH gesendeten Nachrichten unverdndert als Befehle zum SMH zu-
riickzusenden. Dadurch kann eine liber die Tastatur bewirkte Ein-
stellung ausgelesen, im Controller gespeichert und 2zu einem
spdteren Zeitpunkt liber den IEC-Bus wiederholt werden.
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Wenn der SMH mehrere Datenanforderungen erhidlt, dann sendet er
auch mehrere Nachrichten innerhalb einer Zeile zurilick, sie wer-
den durch Semikolon (;) voneinander getrennt.

Als Antwort auf die Anforderungen SPECIAL_FUNCTION? und ERRORS?
kénnen mehrere Zahlenwerte gesendet werden, sie sind durch
Komma (,) voneinander getrennt.

Header und Zahlenwerte sind immer durch ein Leerzeichen (Space)
voneinander getrennt.

Die Header bestehen nur aus GroBbuchstaben und den Zeichen ":",
ll=|| ung "=*xv .

Die Syntax der Zahlenwerte ist in Bild 2-15 beschrieben. Es
werden nur Dezimalzahlen gesendet. Die genaue Form der Zahlen-

werte filir jede Nachricht ist den Tabellen 2-15 und 2-17 zu ent-
nehmen.

Die vom SMH gesendeten Nachrichten enthalten keine EBEinheiten.
Bei physikalischen GréBen sind die Zahlenwerte auf die in Ta-
belle 2-17 angegebene Grundeinheit bezogen.

Programmbeispiele

(F
wu

Ur den IEC-Bus-Controller PCA; als IEC-Bus-Adresse des SMH
rde 27 angenommen. )

Beispiel 1: Frequenzabfrage; einfaches Synchronisierungsvarfahren

5
12
20
39
49

Be

IECTERM 10 < Eingabe-Terminator: LF
IECOUT27,"*HDR O" Einstellung: kein Header
IECOUT27,"RF?2" Datenanforderung: Frequenz
IECIN27,F$ Talker-Adressierung und
PRINT "Frequenz des SMH:",F$ Daten lesen
ispiel 2: Frequenzabfrage; Meldung, daB Daten verfiligbar sind,

durch Service Request.

Eingabe-Terminator: LF

5 IECTERM 10 : | Bei Service Request nach
19 ON SRQ GOSUB 109 | Zeile 10Q verzweigen.

20 IECOUT27,"*SRE 16, *HDR 9" — . SRQ durch MAV-Bit,

39 IECOUT27,"RF2" Einstellung: kein Header

. ’ L Datenanforderung: Frequenz
1@ REM ---SERVICE REQUEST ROUTINE ---

119 IECSPL27,S% Serial Poll

120 IF S% <> (64+16) THEN GOTO 150——— Service Request vom SMH?
139 1IECIN27,F$ Ja, Talker-Adressierung,
149 PRINT "Frequenz des SMH:",FS$ Daten lesen.

150 ON SRQ GOSUB 109

169 RETURN
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Ausgabenachrichtenzeile

o ‘ Header ‘ —(5P) l Zahlerwert * A Endezeichenl
ASCI [-Text S Endeze ichen!

Zahlenwert

Zahlerwert

I~ !“*)]7_!:;;:;_4.>£—m>ﬁ_
{ Il_(_) \ ‘ l

SP: Space (Leerzeichen, ASCII-Code 32 dezimal)
ASCII-Text: Antwort auf die Befehle *IDN? und *OPT?
(siehe Tabelle 2-15)

Bild 2-15 Syntaxdiagramm von Nachrichten, die vom SMH
gesendet werden

Beispiel mit Header:

RF 108530000;LEVEL -15.0;AM:0FF;FM:INT 12500<KNL+END>
Endezeichen

Beispiel ohne Header:

108530000; ~15.0;;12500<NL+END>

En$ezeichen
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2.4.5.3 Allgemeine, gerdteunabhdngige Befehle
(Common Commands)

Diese Befehle sind in den Tabellen 2-14 und 2-15 aufgefihrt.

Sie betreffen die folgenden Bereiche:

- Riicksetzbefehle,

- Befehle, die sich auf die Service-Request-Funktion mit den zu-
gehdrigen Status- und Maskenregistern beziehen,

- Befehle zur Gerdte-Identifikation.

Sie sind dem Normvorschlag entnommen. Er sieht vor, daB diese Be-
fehle in unterschiedlichen Ger&dten auf die gleiche Art wirken.

Die Header dieser Befehle bestehen aus einem Stern (*), der von 3
Buchstaben gefolgt wird.
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Tabelle 2-14 Gerateunabhdngige Befehle (Common Commands),
die der SMH empfiangt

Be fehl

Zahlerwert,
Bereich

Bedeutung .

*RST

Reset

Wirkt wie die INSTR PRESET-Taste (siehe Kapitel "Instrument Preset")
und

+ schaltet auf Nachrichten mit Header (wie der Befehl *HDR 1),

+ stellt das Endezeichen im Talker-Mode auf New Line + End ein,

+ loscht den Ausgabepuffer.

Verdndert nicht den Zustand der IEC-Bus-Schnittstelle, die eingestellte
IEC-Bus-Adresse und die Register der Service-Request-funktion.

Eine anstehende Service-Request-Meldung wird nur dann zurtickgesetzt, wenn
sie durch eine Nachricht im Ausgabepuffer hervorgerufen wurde.

*PSC

0 oder 1

Power On Clear Flag (Ricksetzen beim Gerdteeinschalten)

Wenn 1: Beim Einschalten des Gerdts wird zusatzlich das Service-Request-
Enable-Maskenregister (SRE) und das Event-Status-Enable-Masken-
register (ESE) geldscht.

Wenn 0: Die oben genannten Register behalten ihren Inhalt auch beim Aus-
und Einschalten des Gerdts. Dies emmdglicht einen Service Request
beim Einschalten des Gerdts.

*HDR

0 oder 1

Header

Wenn 1: Alle Nachrichten vom SMH zun Controller werden mit Header ge-
sendet.
Wenn O: Bei obigen Nachrichten wird kein Header gesendet.

Wird auch durch das Einschalten der Betriebsspannung und durch den Befehl
*RST auf 1 gesetzt.

*0PC

Operation Complete (Fertigmeldung)

Setzt das Bit 0 (Operation Complete) im Event-Status-Register, wenn alle
vorausgehenden Be fehle abgearbeitet und ausgefihrt sind (siehe Kapitel
"Zeitliche Folge der Befehlsbearbeitung und Synchronisation").

*CLS

Clear Status

Setzt das Event-Status-Register (ESR) auf Null. Die Maskenregister der
Service-Request-Funktion (ESE und SRE) werden nicht ver#ndert.

*ESE

0...511

Event Status Enable

Das Event-Status-Enable-Maskenregister wird auf den angegebenen Wert, der
als Dezimalzahl interpretiert wird, gesetzt *).

*SRE

0...255

Service Request Enable

Das Service-Request-Enable-Maskenregister wird auf den angegebenen Wert,
der als Dezimalzahl interpretiert wird, gesetzt *).

*) Siehe Kapitel "Bedienungsruf (Service Request) und Status-
register”
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Tabelle 2-15

Gerateunabhdngige Befehle (Common Commands), die
den SMH zum Ausgeben von Nachrichten auf den IEC-
Bus veranlassen.

Ausgabe-Nachricht
Datenan-
forderungs- Daterwert Bedeutung
Be fehl :
HeaderjStellenzahl |Bereich{
*IDN? - 23 (alpha-| ldentification Query
nune -
risch){ Als Antwort auf den *IDN?-Befehl wird der folgende
Identifizierungs-Text iber den IEC-Bus gesendet
(immer ohne Header).
ROHDE&ASCHWARZ, SMH, 0, 1.0
Hersteller Modell Firmware-Version
(Beispiel)
reserviert fir Seriennummer,
wird beim SMH nicht benutzt
*0PT? - 1...8 (alpha-; Option Query
nume -
risch)| Sendet Infurmationen Uber die eingebauten Optionen lber
den 1EC-Bus (immer chne Header).
B1 oder B2 oder B3: Je nachdem welche Option eingebaut
ist.
B1,B2,B3: Wenn alle Optionen eingebaut sind.
1H Wenn keine Option eingebaut ist.
*PSC? *pSC | 1 ] Power On Clear Query
oder
1 Zum Auslesen des Zustands des Power-On-Clear-fFlags,
siehe *PS5C in Tabelle 2-14.
*HDR? *HDR | 1 0 Header Query
oder
1 Zum Auslesen des Zustands des Header-Flags siehe *HDR
in Tabelle 2-14.
*0PC? *QPC | 1 1 Operation Complete Query (Fertigmeldung)
Die Nachricht "*QPC 1" oder nur "1" (je nach Zustand des
Header-Flags) wird in den Ausgabepuffer eingetragen und
das Bit 4 ?h’essage available) im Statusbyte gesetzt, wenn
alle vorausgehenden Befehle abgearbeitet und ausgefihrt
sind. Auperdem wird das Bit 0 (Operation Complete) im
Event-Status-Register gesetzt (siehe Kapitel “Zeitliche
Folge der Befehlsbearbeitung und Synchronisation").
*ESR? *ESR | 3 0...511] Event Status Register Query
Der Inhalt des Event-Status-Registers wird in dezimaler
Form ausjegeben und danach das Register nul lgesetzt.
*ESE? *ESE { 3 0...511} Event Status Enable Query
Der Inhalt des Event-Status-Enable-Maskenregisters wird
in dezimaler Form ausgegeben.
*57187 *518 | 3 0...255] Status Byte Query
Der Inhalt des Statusbytes wird in dezimaler form ausge-
geben.
*SRE? *SRE | 3 0...255} Service Request Enable Query
Der Inhalt des Service-Request-Enable-Maskenregisters
wird in dezimaler Form ausgegeben.
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2.4.5.4 Geratespezifische Befehle

Alle Uber die Tastatur einstellbaren Funktionen des SMH kdnnen
auch Uber den IEC-Bus gesteuert werden. Die Wirkung der FEinstell-
befehle ist dieselbe, wie die entsprechende Eingabe Uber die Ta-
statur.

Die folgenden Befehle haben kein Aquivalent in der Tastaturbedie-
nung, es handelt sich um eine andere Schreibweise wvon Spezial-
funktionen:

ATT:FIXED
ATT :NORMAL

LEVEL: EMF

LIN
LOG

SWP:MODE:AF:LIN

LOG
AC
AM.DUAL.DC

SWP:MODE:RF:

PHM: DUAL

AC
FM.FSK.DC

AM:PULSE
ALC:FIXED
ALC:NORMAL
INCREMENT : SWP
DECREMENT : SWP
PULSE : LOOKUP
PULSE :ON
PULSE:OFF

Entsprechend der Anzeige im Displav kénnen die Werte aller Ein-
stellparameter und Informationen lber Fehler (ERRORS?) sowie in-
terne Spannungswerte (TEST:VOLTAGE?) uber den IEC-Bus gelesen
werden.

Die Tabelle 2-16 zeigt die Einstellbefehle und die Tabelle 2-17
die Datenanforderungs-Befehle mit den zugehdrigen, vom SMH gesen-
deten, Nachrichten.

Die Header sind gleich oder &dhnlich der jeweiligen Tastenbezeich-
nung. Dies fuhrt zu leicht lesharen (selbstdokumentierenden) Pro-
grammen.

Die Header kdénnen durch Wealassen von Zeichen am Ende beliebig
abgekiirzt werden (z.B.: L oder LEV statt LEVEL). Die kiirzestmda-
liche Schreibweise ist in den Tabellen 2-16 und 2-17 durch Unter-
streichen gekennzeichnet.
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Viele Header bestehen aus mehreren Teilen, die durch Doppelpunkte
(:) wvoneinander getrennt sind 1) (z.B.: LEVEL:OFFSET). Die Abklr-
zungsmdglichkeit kann auf jeden Header-Teil filir sich angewendet
werden (z.B.: LEV:OFFS).

Einige Header enthalten =zur 1leichteren Lesbarkeit das Zeichen
Underline (ASCII-Code 95 dezimal). Es muB wie die Buchstaben ge-
schrieben werden, liegt jedoch immer in dem Bereich, der durch
Abkiirzen entfallen kann 2).

Alle Einstellbefehle, die mit einem Zahlenwert versehen werden
kdnnen, sind in Tabelle 2-16 in der Spalte Zahlenwert gekenn-
zeichnet. Diese Befehle kdnnen jedoch auch ohne Zahlenwert eine
sinnvolle Funktion haben. Zum Beispiel bedeuet "AM:EXTERNAL" die
Wahl der externen Modulationsquelle, wobei der gespeicherte AM-
Modulationsgrad erhalten bleibt. "AM:EXTERNAL 30" stellt dagegen
auch den Modulationsgrad neu ein.

Bei den Einstellbefehlen kann an den Zahlenwert direkt eine Ein-
heit angefligt werden 1y (z. B.: 125.3MHZ, erlaubt 1ist auch
125.3E3KHZ). Die zuldssigen Einheiten sind in Tabelle 2-16 aufge-
flihrt. Sie kénnen ebenfalls abgekiirzt und mit Klein- oder GroB-
buchstaben geschrieben werden. Wenn keine Einheit benutzt wird,
dann gilt die jeweilige Default-Einheit (Hz, 4Bm, d4BuvV, %, 4B, V,
rad, sec), siehe Tabelle 2-16.

1y per suMH 148t aus Kompatibilitdtsgriinden auch andere Mdglich-
"keiten flir die Trennung der Header-Teile und die Position der
Einheit innerhalb des Befehls zu (siehe Kapitel "Alternativen
fiir die Syntax der Befehle").

2) Das Zeichen Underline wird bei den R&S-Controllern PCA und PUC
mit der "+«"-Taste erzeugt.
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Tabelle 2-16 Gerdtespezifische Einstellbefehle

Die kiirzestmdgliche Schreibweise ist durch Unterstreichen gekennzeichnet.

Header Zah- |zuldssige|Default-| Erlduterung
len- {Einheiten{Einheit
wert
AF Wert NF-Einstellung
GHz
AF :START MHz Hz NF-Sweepparameter
AF:STOP ) kHz
AF:STEP Wert | Hz
AF:VAR_STEP - NF-Variationsschritt-
— weite
AF:LOG_STEP 1) IWert | % % NF-Sweep, logarith-
PCT mische Schrittweite

NF-Signal zu den ge-
AF :ON speicherten Werten
von Frequenz und
Spannung einschalten

AF:OFF 2) NF-Signal ausschalten

Schaltet automatisch
ALC:FIXED die Spezialfunktion
- “Pegelregelung auBer
Funktion" ein. Pegel-
einstellung bleibt
wie unter LEVEL ...
beschrieben.

Pegelregelung in

ALC :NORMAL Funktion, schaltet
- automatisch Spezial-
funktion "Pegelrege-
lung auBer Funktion"
aus.

1) Nur bei eingebauter Option SMG-B2 zuldssig.
2) Unwirksam, wenn interne Modulation eingeschaltet ist.

845.4002.52 2.85 D-1



Header

zuldssige
Einheiten

lg§h»

Default-
Einheit

Wert

I§hm

Erlauterung

AM mit gewdhlter Mo—
dulationsguelle ein-
schalten und Modula-
tionsgrad einstellen.
Schaltet automatisch
die Spezialfunktionen
"AM-Zweiton", "Pegel-
regelung auBer Funk-
tion" und "Pulsmodu-
lation"(Code 19)

aus.

Wie oben, jedoch Ein-
stellung zum gespei-
cherten Wert des
Modulationsgrads.

Wert

Ighm

AM~7Zweiton mit inter-
ner und externer
Quelle (AC oder DC)
einschalten und Mo—
lationsgrad einstel-
len. Schaltet automa-
tisch die Spezial-
funktion "AM-Zwei-
ton" ein und "Pulsmo-
dulation™ aus.

Wie oben, jedoch Ein-
stellung zum gespei-
cherten Wert des
Modulationsgrads
(max. 50 %).

AM: PULSE

Schaltet die Spezial-
funktion "Pulsmodu-

lation"(Code 19) ein
und "AM-Zweiton" aus.

AM:VAR_STEP

Wert

|§hm

Variationsschritt-
weite des AM-Modula-
tionsgrads.

3) Wenn die Modulationsquelle (INTERNAL oder EXTERNAL) nicht angegeben ist,

dann wird

- die zuletzt benutzte Quelle eingeschaltet,
~ bzw. unverdndert beibehalten, wenn BM eingeschaltet war.
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Header Zah~- }|zuldssige|Default-|Erliuterung
len~ {Einheiten|Einheit
wext
AM:OFF Ausschalten der Modu-
' lation und der Spezi-
alfunktionen "AM-
Zweiton" und "Pulsmo-
dulation" (Code 19) .
———F—————— —| ]
Fir unterbrechungs-
ATTENUATOR: FIXED freie Pegeleinstel-
lung; schaltet Spe-
zialfunktion "Unter-
brechungsfreie Pegel-
_____ einstellung” ein.
Normalfunktion der
ATTENUATOR :NORMAL Pegeleinstellung,
schaltet Spezialfunk-
tion "Unterbrechungs-
freie Pegeleinstel-
lung" aus.
DECREMENT : AF Entspricht der Ta-
DECREMENT : RF stenfunktion STEP+.
DECREMENT ; LEVEL ;AF ——— 5 ) Schrittweiteneingabe
DECREMENT : LEVEL : RF mit VAR_STEP zum je-
DECREMENT : AM weiligen Parameter.
DECREMENT : FM
DECREMENT : PEM
DECREMENT: SHP
™ ®)y IWert FM mit gewahlter Mo—
GHZ dulationsquelle ein-
MHZ schalten und Hub
FM: EXTERNAL : AC Wert | XHZ HZ einstellen. Schaltet
FM: EXTERNAL: DC BZ automatisch die Spe-
FM: INTERNAL zialfunktionen "FM-
Zweiton" und "FSK-
Modulation" aus.
Wie oben, Jjedoch
FM:EXTERNAL:AC Einstellung zum ge—
FM: EXTERNAL : DC speicherten Wert des
FM: INTERNAL FM-Hubs.

>) Nur zuldssig mit eingebauter Option SMG-B2, schaltet

zialfunktion "AF-Amplitude" ein.

6) Wenn die Modulationsquelle (INTERNAL oder EXTERNAL)

dann wird

- die zuletzt benutzte Quelle einaeschaltet,
- bzw. unverandert beihehalten, wenn FM eingeschaltet war.
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Header Zah- jzuldssige{Default-|Erlduterung
len- {Einheiten|{Einheit
wert
FM-Zweiton mit inter-
ner und externer
GHZ Quelle (AC oder DC)
FM:DUAL:AC Wert MHZ HZ einschalten. Schaltet
FM:DUAL:DC KHZ automatisch die Spe-
HZ zialfunktion "FM-
Iweiton" ein und
"FSK" aus.

. Wie oben, jedoch Ein-
FM:DUAL:AC stellung zum gespei-
FM:DUAL:DC cherten Wert des Hubs

- (max. 1/2<Maximalhub)
FM mit gewahlter ex-
terner Modulations-
quelle AC oder DC
FM:FSK:AC 7) GHZ (TTL-Signal) ein-

T Wert MHZ schalten und Hub ein-
FM:FSK:DC KHZ stellen. Schaltet

'—_ HZ automatisch die Spe-

- zialfunktion "FSK-
Modulation" ein und
"FM-Zweiton aus.
FM:FSK:AC 7) Wie oben, jedoch Ein-

- stellung zum gespei-
FM:FSK:DC cherten Wert des

- Hubs.

GHZ Variationsschritt-
FM:VAR_STEP Wert MHZ HZ |weite des FM-Hubs.
KHZ
HZ
Ausschalten der Modu-
FM:OFF lation und der Spezi-

alfunktion "FM-Zwei-
ton" und "FSK-Modul."

7) Nur bei eingebauter Option SMG-B2 zuldssig.
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Header %Zah- |zuldssige|Default-|Erlduterung
len—- |EinheiteniEinheit
wert
INCREMENT : AF Entspricht der Ta-
INCREMENT : RF stenfunktion STEP+.
INCREMENT: LEVEL:AF — &), 9) Schrittweiteneingabe
INCREMENT : LEVEL:RF mit VAR_STEP zum je~
INCREMENT:AM -~ weiligen Parameter.
INCREMENT : FM
INCREMENT : PHM
INCREMENT : SWP
LEVEL v RF-Pegel einschalten
M und Wert einstellen.
LEVEL:RF Wert i\ DBM Schaltet automatisch
- DM die Spezialfunktion
_____ _ DBOV "Pegel EMK" aus.
RF-Pegel zum gespei-
{ LEVEL:ON cherten Wert ein-
LEVEL:OFF schalten bzw. aus-
) schalten.
LEVEL:RF:0ON
IEVEL:RF:OFF
RF-Pegel (EMK) ein-
\' schalten und Wert
LEVEL: EMF Wert My DBUV |einstellen. Schaltet
- T w automatisch die Spe-
DBUY zialfunktion "Pegel
EMK" ein.
LEVEL:VAR_STEP Wert B DB Variationsschritt-
- - weite des RF-Pegels.
LEVEL:OFFSET RF-Pegeloffset ein-
TEVEL:RF :OFFSET Wert DR DB schalten und Wert
- : - einstellen.
LEVEL:OFFSET:ON RF-Peaeloffset zum
TEVEL:OFFSET:OFF gespeicherten Wert
- - = ein- bzw. ausschal-
% LEVEL:RF:OFFSET:ON ten.
LEVEL:RF : OFFSET : OFF

8) Nur bei eingebauter Option SMG-B2 zulissig. -
9) Schaltet automatisch die Spezialfunktion "AF-Amplitude” ein.
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Header

Zah-
len-
wert

zuTHssige
Einheiten

Default-
Einheit

Erlduterung

LEVEL:AF 10)

Wert

=<
-7

NF-Signal zum gespei-
cherten Wert der Fre-
quenz einschalten und
Spannung einstellen.
Schaltet automatisch
die Spezialfunktion
"AF-Amplitude" ein.

LEVEL:AF :VAR_STEP +0)

Wert

|§g<=

Variationsschritt-
weite des AF-Pegels.

PH 11

Wert

PHM:EXTERNAL
PHM: INTERNAL

RAD

RAD

Phasenmodulation mit
gewahlter Modula-
tionsquelle einschal-
ten und Hub einstel-
len. Schaltet automa-
tisch die Spezial-
funktion "oM-Zweiton"
aus.

PHM:EXTERNAL
PHM: INTERNAL

Wie oben, jedoch Ein-
stellung zum gespei-
cherten Wert des
Hubs.

PHM: DUAL

Wert

RAD

RAD

oM-Zweiton mit in-
terner und externer
Quelle einschalten
und Hub einstellen.
Schaltet automatisch
die Spezialfunktion
"oM-Zweiton" ein.

PHM: DUAL

Wie oben, jedoch
Einstellung zum ge-
speicherten Wert des
Hubs.

PHM:VAR_STEP

Wert

RAD

RAD

Variationsschritt-
weite des Hubs.

PHM: OFF

Ausschalten der Modu-
lation und der Spezi-
alfunktion "eM-Zwei-
ton".

10) Nur bei eingebauter Option SMG-B2 zuldssig.

11} Wenn die Modulationsquelle (INTERNAL oder EXTERNAL) nicht angegeben ist,

dann wird

- die zuletzt benutzte Quelle eingeschaltet,

- bzw. unverindert beibehalten, wenn &M eingeschaltet war.
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' Header Zah~- }zuldssige|Default-jErléuterung
‘ ‘len— [Einheiten|Einheit
'wert )

Gerdt in Grundzustand
| PRESET . . setzen, siehe Kapitel}
‘ i "Instrument Preset".

POLSE:ON ‘ ' . Pulsmodulation
; ' (Code 29) einschalten

PULSE : LOOKUP ' ; 'Pulsmodulation mit
' ; ' ' Pegelsteuerspannung
' . aus Tabelle ein-
‘ 'schalten

' PULSE:OFF ; ‘ ‘Ausschalten der Puls-
f | t 1 modulation (Code 29)

' ‘ und der Pulsmodu-
lation mit Pegel-
steuerspannung aus
Tabelle

Aufruf einer gspei-
‘cherten Gerdteein-

A
:
|

stellung.
| REFERENCE_OSCTLLATOR: INTERNAL | | {Interne Referenz,
' REFERENCE_OSCILLATOR:EXTERNAL ‘ externe Referenz
; RF Wert | ' ‘HF-Einstellung
: - GHZ
- RF:START Wert | MHZ HZ HF-Sweepparameter
| RF:STOP W -
RF: STEP HZ 'HF-Variationsschritt-
RF : VAR-STEP , weite
| RF:OFFSET . HF-Offset
| RF:I0G_STEP Wert 3 % HF-Sweep, logarith-
' . ECT mische Schrittweite
- RF:OFFSET:ON HF-Offset zum gespei-
' RF:OFFSET:OFF ‘ cherten Wert ein-

bzw. ausschalten.
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Header Zah~ }zuldssige|Default—|Erliuterung
len~ |Einheiten|Einheit
wert
STORE Index Gerateeinstellung
abspeichern
————— ————————— ——— —
Ein- und Ausschalten
SAP:AUTO des Sweep. RF- oder
SWP : SINGLE AF-Sweep, je nach
SWP : MANUAL Definition des Sweep
SWP :RESET (s. SWP:MODE)., Fir
SWP :OFF Sweep—-Parameter siehe
Header AF, RF und
TIME.
SWP :MODE :RF : LIN Definition des Sweep~
SWP :MODE :RF : LOG 12 Mode. Bei Sweep-AF
SWP :MODE :AF: LIN und Sweep logarith-
SWP :MODE :AF:1OG misch werden automa-

tisch die gleichlau-
tenden Spezialfunk-
tionen eingeschaltet.

12) gweep-AF nur bei eingebauter Option SMG-B2 zuldssig.
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Header

len-

zuldssige
Einheiten

Default-
Einheit

Erlauterung

wert

TIME:AF_SWP 13) Definition der
SEC Schrittzeiten des

Sweep.

Wert

9]
(5]
O

TIME:RF._SWP 13y,

||

TALK_TERMINATOR:NL_END — '*)

IA S Endezeichen im Talk-
TALK_TERMINATOR:CR_NL._END

Mode definieren.

TEST : POINT Index Wahl eines internen
- Testpunkts (Index 1

bis 37) zur Messung
der Téstspannung.ls)
Schaltet automatisch
die Spezialfunktion
"Testspannung" ein

(s. Servicehandbuch).

Schaltet die Spezial-
funktion "Testspan-
nung” ab.

TEST:OFF

13) Sweep-AF nur bei eingebauter Option SMG-B2 zuldssig.

14y pefault-Einstellung nach Einschalten der Betriebsspannung und nach dem Be-
fehl *RST.

15) Einige Testpunkte sind nur bei eingebauten Optionen verfigbar
(s. Servicehandbuch).
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Beispiele:

(Die IEC-Bus-Adresse des SMH wurde mit 27 angénommen.)

1. Grundeinstellung
IECOUT27,"PRESET" oder
IECOUT27,"*RST"

2. Frequenz (RF) auf 123.45 MHz einstellen
IeCcouT27,"RF 123.45MHZ" oder
IECOUT27,"RF 123.45E6" oder
IECOUT27,"RF 123450000"

3. Verwendung eines externen Referenzoszillators
IECOUT27,"REF : EXT"

4., Amplitudenmodulation von 35 % mit dem internen Generator,
Modulationsfrequenz 15 kHz
IECOUT27,"AF 15KHZ;AM:INT 35"

5. PFrequenzmodulation durch eine externe Modulationsquelle mit
12,5 kHz Hub
IECOUT27,"FM:EXT 12.5KHZ"

6. Zweiton-Frequenzmodulation, EXT AC, int. Modulationsfrequenz
3 kHz

IECOUT27,"FM:DUAL:AC 6.25KHZ; AF 3KHZ"

7. Zweiton-Frequenzmodulation abschalten

IRCOUT27,"FM:OFF"

8. Pegel auf 120 uV einstellen
IECOUT27,"LEVEL 120uv" oder
IECOUT27,"LEV 1200V" oder
IECOUT27,"L 1.2E-4V"

9. Pegel auf eine EMK von 2 V einstellen

IECOUT27,"LEV:EMF 2V"
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10. Pegel von -8 dBm bis +2 dBm in Stufen von 0,2 dB unterbre-
chungsfrei variieren.

10 IECOUT27,"LEV 2; ATTEN:FIXED; LEV -8; LEV:VAR 0.2"
20 FOR 1% = 1 TO 50

30 IECOUT27,"INCR:LEV"

40 NEXT I%

11. Bei Spezialfunktion "Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung”:
Wert des Pegels in dBm und der elektronischen Ddmpfung in 4B
auslesen und am Controller anzeigen.

5 IECTERM 10

10 IECOUT27,"*HDR 1; LEV?; ATTEN:CONT?"
20 IECIN27,LS$ -

30 PRINT LS
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2.4.5.5 Alternativen fiir die Syntax der Befehle

Um einen méglichst hohen Grad an Kompatibilitdt zu &lteren R&S-
Gerdten 2zu erreichen, akzeptiert der SMH als Listener auch Be-
fehls-Schreibweisen, die im erwahnten Normvorschlag nicht vorge-
sehen sind:

1.

Anstelle des Semikolons (;) ist auch ein XKomma (,) als Trenn-
zeichen zwischen den Befehlen erlaubt.

Beispiel: *RST, LEVEL -10DBM, ATTEN:FIXED, *OPC?

Zwischen den Header-Teilen der gerdtespezifischen Befehle sind
anstelle des Doppelpunkts (:) auch Leerzeichen (Space) oder
die Klammern (), [], {} erlaubt.

Beispiele: AM INTERNAL 30;
AM(INTERNAL) 30;
RF(OFFSET OFF);

Das Leerzeichen zwischen Header und Zahlenwert kann weggelas-
sen werden.
Beispiel: RECALL15;

Zwischen Header und Zahlenwert kann optionell ein Gleichheits-
zeichen (=) eingefligt werden.

‘Beispiel: AM=30%; : .

Die Einheit darf nicht nur nach dem Zahlenwert, sondern auch
nach dem Header (durch einen Schrdgstrich (/) vom Header ge-
trennt) stehen.

Beispiele: RF/MHZ 108.2;
LEVEL/DBM -10.5;

Zusdtzliche Leerzeichen (Spaces) sind auch zwischen den
Header-Teilen und zwischen Vorzeichen und Zahlenwert erlaubt.

Beispiel: REFERENCE ( EXTERNAL )
LEVEL - 1.5DBM;
LEVEL /V + 8.4E- 3;
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2.4.6

Bedienungsruf (Service Request) und Statusregister

Bild 2-16 zeigt die Statusregister und die zwischen ihnen wirk-

samen Verkniipfungen.
Statusbyte (STB) und sein zugehdriges Maskenregister

Entsprechend dem WNormvorschlag wurden das

(SRE), die

auch bei &dlteren Geraten vorhanden sind, durch das Event-Status-
Register (ESR) und sein Maskenregister Event Status Enable (ESE)

ergdnzt.

Sweep End
Power On
User Request

—

Command Error
Execution Error
Device-dependent Error

Query Error

—

Bit-Nummer| 8 7 6 5 4 3 2 1
Wertigkeit] 256 | 128 64 32 16 8 4 2 1
ALD ALD ALD ALD ALD ALD ALD ALD ALD
Cor o
Bit-Nummer| 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Wertigkeit] 256 | 128 64 32 16 8 4 2 1
| \ | (0!) \ \ Y i Y
nicht leer
Ausgabepuffer
RQS
ESB | MAV
MSS
Bit-Nummer| 7 6 5 4 3 2 1 0
Wertigkeit| 128 64 32 16 8 4 2 1
ALD + ALD ALD ALD ALD ALD ALD
[ A I R N N R
Bit-Nummer| 7 ‘ 5 4 3 2 1 0
Wertigkeit]| 128 ‘ 32 16 8 4 2 1
oot 1 8§ ¥
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*ESE wert
*ESE?
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Service Request
Enable

*SRE wert

*SRE?



Tabelle 2-18 Bedeutung des Event-Status-Registers

Bit 8

Sweep End

Wird bei Erreichen der Stoppmarke in einem Single
Sweep gesetzt,

Bit 7

Power On (Netzspannung ein)

Wird beim Einschalten des SMH oder Wiederkehr der
Netzspannung nach einem Netzausfall gesetzt.

Bit 6

User Request (Anforderung vom Bediener)

Durch Aktivieren der Spezialfunktion 25 im Local-Zu-
stand liber die Tastatur kann der Bediener dieses Bit
setzen und dadurch, bei entsprechender Einstellung der
Maskenregister, einen Service Request veranlassen.
Diese Funktion ist nilitzlich, wenn MeBabl&aufe sowohl
eine manuelle Bedienung als auch die Steuerung {ber
den IEC-Bus erfordern.

Bit 5

Command Error (Fehlerhafter Befehl)

Wird gesetzt, wenn bei der Analyse der empfangenen Be-
fehle ein Syntaxfehler (Error 50) erkannt wird.
Darunter fallen auch folgende Fehler:

- unzuldssige Einheit

- unzulassiger Header

~ ein Zahlenwert wurde mit einem Header kombiniert,

der keinen nachfolgenden Zahlenwert vorsieht
(z.B. INCREMENT:RF 10KHZ).
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Bit 4

Execution Error (Fehler bei Ausfiihrung der Befehle)

Wird gesetzt, wenn bei der Ausfilihrung der empfangenen
Befehle ein Eingabefehler oder eine Overrange/Under-
range-Einstellung (Code 70 bis 75) erkannt wurde
(siehe Tabelle 2-7).

Eine unzulassige Einstellkombination tritt auf wenn:

+ der Befehl AF:0FF gesendet wurde, obwohl noch eine
interne Modulation eingeschaltet ist,

+ der FM-Hub oder die RF nicht einstellbar sind, da
der FM-Hub zu groB ist.
Der Wert des Parameters, der den Fehler ausgeldst
hat, wird nicht angenommen.

Wenn sowohl der FM-Hub als auch die RF gedndert
werden, so ist auf die richtige Reihenfolge zu
achten. Bei falscher Reihenfolge und groBen Hub-
Werten kann dieser Fehler kurzzeitig auftreten
und dadurch die Annahme eines Parameterwerts ver-
verhindern,

Bit 3

Device-dependent Error (Gerdtefunktionsfehler)

Wird gesetzt beim Auftreten von Funktionsfehlern
(Error 1 bis Error 9, siehe Tabelle 2-7) und bei den
Overrange/Underrange-Einstellungen mit Code 76 oder
77.

Bit 2

Query EBrror (Fehler bei der Datenanforderung)
Dieses Bit wird gesetzt:

- Wenn der Controller Daten vom SMH lesen mdchte, aber
zuvor keinen Datenanforderungsbefehl (Query Message)
ausgegeben hat.

~ Wenn die im Ausgabepuffer des SMH bereitstehenden
Daten nicht ausgelesen wurden und stattdessen ein
neuer Befehl zum SMH gesendet wird. In diesem Fall
wird der Ausgabepuffer geldscht.

Bit 1

Request Control

Wird im SMH nicht verwendet.

Bit 0

Operation Complete (Fertigmeldung)

Dieses Bit wird durch die Befehle "*OPC" und "*OPC?"
gesetzt, wenn alle vorausgehenden Befehle abgearbeitet
und ausgefiihrt sind.
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Im Event-Status—Register '(ESR) wird bei bestimmten Ereignissen

(z.B. Fehler, Fertigmeldung) ein Bit auf 1 gesetzt, siehe Tabelle
2-18. ‘ ' ’

Diese Bits bleiben solange gesetzt, bis sie durch Auslesen des
Event-Status-Registers (durch den Befehl *ESR?) oder durch fol-
gende Bedingungen geldscht werden:

- den Befehl *CLS
- das Einschalten der Netzspannung (das Power-On-Bit ist Jjedoch
danach gesetzt).

Mit Hilfe des Event-Status—Enable-Maskenregisters (ESE) kann der
Anwender wahlen, welche Bits im Event-Status-Register auch das
Setzen des Summenbits ESB (Bit 5 im Statusbyte) bewirken, wodurch
ein Bedienungsruf ausgeldst werden kann. Das Summenbit wird also
nur gesetzt, wenn mindestens ein Bit im ESR und das entsprechende
Bit im ESE auf 1 gesetzt sind. Das Summenbit wird automatisch
wieder geldscht, wenn die obige Bedingung nicht mehr erfillt ist,
z.B., wenn die Bits im ESR durch Auslesen des ®ESR geldscht wurden
oder, wenn das ESE gedndert wurde.

Das Event-Status-Enable-Maskenregister wird mit dem Befehl "*ESE
wert" beschrieben ("wert" ist der 1Inhalt in dezimaler Form) und
kann mit dem Befehl *ESE? wieder ausgelesen werden. Es wird beim
Einschalten der Netzspannung nullgesetzt, wenn das Power-On-
Clear-Flag 1 ist (*PSC 1).

Es wird durch andere Befehle oder Schnittstellennachrichten (DCL,
SDC) nicht verédndert.

Im Statusbyte (STB) werden nur die folgenden Bits benutzt:

Bit-Nummer |Bus-Leitung|{Bezeichnung| Bedeutung

4 DIO 5 MAV Message Available

Zeigt an, daB im Ausgabe-
puffer eine Nachricht vor-
handen ist, die gelesen
werden kann.

Das Bit ist 0, wenn der
Ausgabepuffer leer ist.

5 DIO 6 ESB Summenbit des Event-Status-
Registers
RQS Request Service

‘ (gelesen durch Serial Poll)
6 DIO 7

MSS Master Status Summary
(gelesen durch *STB?)

Es ist zu beachten, daB die Bits der Statusregisteg, in ﬁbereiq-
stimmung mit dem Normvorschlag, von 0 bis 7 numeriert sind, die
Bus-Datenleitungen jedoch als DIO 1 bis DIO 8 bezeichnet werden.
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Mit Hilfe des Service-Request-Enable—-Maskenregisters (SRE) kann
der Anwender bestimmen, ob bei einem flbergang von 0 auf 1 des
MAV- oder ESB-Bits auch das Bit RQS des Statusbytes gesetzt wird
und durch Aktivieren der Leitung SRQ ein Bedienungsruf (Service
Request) an den Controller gesendet wird. Da jedes Bit im
Service-Request-Enable-Maskenregister dem entsprechenden Bit im
Statusbyte zugeordnet ist, gibt es folgende Mdglichkeiten:

Inhalt des SRE| gesetzte | Wirkung
(dezimal) Bit-Nr.
im SRE
0 - kein Service Request
16 4 -Service Request, wenn das MAV-Bit
gesetzt wird (Nachricht im Ausgabe-
puffer).
32 5 Service Request, wenn das ESB-Bit
gesetzt wird (mindestens 1 Bit im
Event-Status—-Register ist gesetzt
und nicht maskiert)
48 4+5 Service Request in beiden obigen
Fdllen

Das Service-Request—-Enable-Maskenregister (SRE) wird mit dem Be-
fehl "*SRE wert" beschrieben (wert ist der Inhalt in dezimaler
Form) und kann mit dem Befehl *SRE? wieder ausgelesen werden. Es
wird beim Einschalten der Netzspannung nullgesetzt, wenn das
Power-On-Clear-Flag 1 1ist, dadurch ist die Service-Reguest-
Funktion des SMH gesperrt. Das SRE-Maskenregister wird durch
andere Befehle oder Schnittstellennachrichten (DCL, SDC) nicht
verandert.

Mehrere Gerdte kdénnen gleichzeitig einen Service Request aus-
18sen, die Open-Collector-Treiber bewirken eine Oder-Funktion auf
der SRQ-Leitung. Zur Identifizierung, welches Ger&t den Service
Request ausgeldst hat, muB der Controller die Statusbytes der Ge-
rite lesen. Bin gesetztes RQS-Bit (Bit 6/DIO 7) =zeigt an, dap das
Geridt einen Service Request sendet.

Das Statusbyte des SMH kann auf folgende Weise gelesen werden:
1. Durch den Befehl "*STB?".

Als Bit 6 wird dabei MSS (Master Status Summary) Ubertragen.
MSS ist 1, wenn mindestens 1 Bit im Statusbyte gesetzt und das
entsprechende Bit im Service-Request-Enable-Maskenregister
(SRE) ebenfalls gesetzt ist.

Der Inhalt des Statusbytes wird - einschlieBlich MSS-Bit - in
dezimaler Form ausgegeben. Es ist jedoch nicht mdglich, auf
diese Weise ein gesetztes MAV-Bit 2zu erkennen. Das Statusbyte
wird durch das Auslesen nicht verdndert und ein evtl. vorhan-
dener Service Request nicht geldscht.
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2.

Durch einen Serial Poll.

(Bei Rs&S-Controllern: IECSPL adr, status.) '

Der Inhalt wird dabei in bindrer Form als ein Byte libertra-
gen. Als Bit 6 wird dabei RQS (Request Service) gesendet. RQS
ist gesetzt, wenn das angesprochene Geridt den Bedienungsruf
(Service Request) ausgeldst hat. Danach wird das RQS-Bit null-
gesetzt und der Service Request inaktiv, die Ubrigen Bits des
Statusbytes werden nicht veridndert.

RQS wird auch geldscht, wenn MSS geldscht wird, z.B. durch
Nullsetzen des Service-Request-Enable-Maskenregisters (SRE).

Das Statusbyte wird geldscht:

1.

Durch *CLS am Beginn einer Befehlszeile. Am Beginn einer Be-
fehlszeile wird der Ausgabepuffer (und dadurch das MAV-Bit)
geldscht. *CLS 1dscht das Event-Status-Register (und dadurch
das ESB-Bit). Dies bewirkt wiederum das Ldschen des MSS- bzw.
RQOS-Bits und der Service-Request-Meldung.

Durch Behandlung der Eintrédge im Statusbyte:

Bei gesetztem MAV-Bit: durch Lesen des Inhalts des Ausgabepuf-
fers (IECIN adr, AS).

Bei gesetztem ESB-Bit: durch Lesen des Event-Status-Registers
(*ESR?).

Dadurch wird auch das MSS- bzw. RQS-Bit im Statusbyte und der
Service Regquest geldscht.
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Programmbeispiel:

Im folgenden Programmbeispiel wird ein Service Request ausgeldst,
wenn irgendein Fehler erkannt wird, und aus dem Event-Status-
Register die Fehlerart ermittelt. (Es wurde der Befehlssatz des
IEC-Bus-Controllers PCA verwendet; die IEC-Bus-Adresse des SMH
wurde mit 27 angenommen.)

1@ IECTERM 10 Eingabe~-Termi-
20 ON SRQ GOSUB 109 nator: LF

39 IECOUT27, "*CLS; *HDR @; *ESE 60; *SRE 32"

. ‘ L flir Service

. Regquest im

’ Fehlerfall

199 REM ==~ e e e e e

119 REM SERVICE REQUEST ROUTINE

120 REM —— e e e e e

139 IECSPL 27, S% SRQ nicht vom
149 IF (S% AND 64) = @ THEN GOTO 300 SMH?

150 IECOUT27, "*ESR?" Event-Status-
169 IECIN27, EBS$ Register lesen

179 E% = VAL(ES)

189 IF (E% AND 32) <> @ THEN PRINT "COMMAND ERROR"

199 IF (E% AND 16) <> @ THEN PRINT "EXECUTION ERROR"

209 IF (E% AND 8) <> ? THEN PRINT "DEVICE-DEPENDENT ERROR"
219 IF (E% AND 4) <> @ THEN PRINT "QUERY ERROR"

220 ON SRQ GOSUB 1090

239 RETURN

240 REM ————m e e e e e e e

309 REM Service Request von anderem Gerdt

380 ON SRQ GOSUB 100
399 RETURN

2.4.7 Zeitliche Folge der Befehlsbearbeitung und
Synchronisation

Die vom SMH empfangenen Befehle werden zundchst in einem Eingabe-
puffer zwischengespeichert, der 80 Zeichen aufnehmen Kkann.
Parallel dazu beginnt die Bearbeitung der Befehle in der Reihen-
folge, in der sie gesendet wurden. Sofort nach der Ubertragung
kann der IEC-Bus flir die Kommunikation mit anderen Gerdten ver-
wendet werden. Befehlszeilen, die die Kapazitidt des Eingabepuf-
fers tliberschreiten, werden in mehreren Teilen bearbeitet. Der Bus
ist widhrend dieser Zeit belegt.

Als Rilickmeldung, zu welchem Zeitpunkt die Bearbeitung der empfan-
genen Befehle beendet ist, dienen die Befehle *OPC und *OPC?
(Operation Complete).

*OPC setzt das Bit 0 im Event-Status-Register, dadurch kann ein
Service Request ausgeldst werden, wenn alle vorausgehenden Befeh-
le ausgefiihrt sind.

Durch *OPC? wird zusdtzlich eine Nachricht im Ausgabepuffer be-
reitgestellt und das Bit 4 (MAV) im Statusbyte gesetzt.
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Programmbeispiel:

- In folgendem Programmbeispiel wird der Befehl #*0OPC? verwendet.
Die von ihm erzeugte Nachricht setzt das Bit MAV im Statusbyte,
wodurch ein Service Request ausgeldst wird. Die erzeugte Nach-
richt wird nicht weiter verwendet, sondern durch *CLS wieder ge-
16scht.

(Es wurde der Befehlssatz des IEC-Bus—-Controllers PCA verwendet:
die IEC-Bus—-Adresse des SMH wurde mit 27 angenommen.)

Reset, Status 16-
schen, Service Re-
19 ON SRQ GOSUB 100 ) quest durch MAV-Bit
20 IECOUT27,"*RST; *CLS; *SRE 16"

39 IECOUT27,"RF 108.25MHZ; LEV 250MV: FM 10KHZ; *0OpC?"
49 REM weitere Gerdte einstellen

. Operation Complete?
109 REM ==—==—= SERVICE REQUEST ROUTINE —-—-—-—-

119 IECSPL27, S% Serial Poll

120 IF (S% AND 64) = @ THEN GOTO 199 — _______ SRQ nicht vom SMH?

139 IECOUT27,"*CLS"
149 REM Der SMH hat die Befehle in Zeile L status und Ausgabe-
159 REM 30 ausgefiihrt. Sein Ausgangssignal puffer 1ldschen

160 REM kann z.B. flir Messungen verwendet

179 REM werden.

. o @

199 ON SRQ GOSUB 109
209 RETURN

auf &dhnliche Weise kann auch durch das Operation—-Complete-Bit im
Event-Status-Register ein Service Request ausgeldst werden. Zeile
20 muB dann lauten:

20 IECOUT27," *RST; *CLS; *ESE 1; *SRE 32"

In Zeile 30 genligt dann *OPC statt *OPC?.
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2.4.8 Fehlerbehandlung

Alle Fehler, die der SMH in Zusammenhang mit der Bedienung vom
IEC-Bus erkennt, werden durch Setzen eines Bits (Bit 2, 4 oder 5)
im Event-Status—-Register angezeigt (siehe Tabelle 2-18). Entspre-
chend werden Funktionsfehler durch Setzen des Bits 3 signali-
siert. Diese Bits bleiben gesetzt bis das Event-Status-Register
ausgelesen oder durch den Befehl *CLS geldscht wird. Dies ent-
spricht dem Normvorschlag und ermdglicht die Ausldsung eines
Service Requests und die programmgesteuerte Auswertung der Feh-
lerart.

Noch genauere Hinweise geben Fehlercodes, die wie bei der Bedie-
nung Uber die Tastatur, im Modulations-Display angezeigt werden
(siehe Tabelle 2-7). Die Anzeige kann jedoch durch den ndchsten
Befehl Uberschrieben werden und ist deshalb bei IEC-Bus-Betrieb
nicht immer sichtbar. Aus diesem Grund wurde die M&glichkeit vor-
gesehen, mit dem Befehl ERRORS? diese Fehlercodes tliber den IEC-
Bus auszulesen. Wenn mehrere Fehler vorliegen, dienen Kommas als
Trennzeichen zwischen den Fehlercodes. Der Code " 0" 2zeigt an,
daB kein Fehler vorliegt. Eingabefehler werden geldscht, wenn
eine neue Befehlszeile zum SMH gesendet wird. Deshalb muB der Be-
fehl ERRORS? in derselben Zeile stehen, in der der Fehler ver-
mutet wird.

Bei externer Modulation zeigen die Fehlercodes 76, 77 an, dap die
extern zugefilihrte Spannung nicht den erforderlichen Wert hat.
Wird zusdtzlich eine Information i{iber die Richtung oder genaue
GriBe der Abweichung gewlinscht, dann ist die folgende Befehlsfol-
ge zu verwenden:

T¢ IECOUT27,"*HDR 0; TEST:POINT 6; TEST:VOLT?; TEST:OFF"
29 IBCIN27,AS$ ' :

(Testpunkt 6 AM-Eingang, Testpunkt 7 FM/¢M-Eingang)

Der erhaltene Spannungswert sollte im Bereich 2,57...2,68 V lie-
gen.
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2.4.9 Ricksetzen von Geratefunktionen

In der untenstehenden Tabelle sind die’verschiedenen Befehle und
Ereignisse zusammengefapt, die ein Rlicksetzen einzelner Gerdte-
funktionen bewirken.

Tabelle 2-19

Ereignis Einschalten der DCL, SDC Befehle

Betriebsspannung
(Device Clear,
Wirkung - {Power-On-Clear-Flag{Selected *RST|*CLS|PRESET
0 1 Device Clear)

Gerdte-Grundeinstellung
(siehe Kapitel "Instru- - - - ja | - ja
ment Preset")

Event-Status-Register

ESR nullsetzen ja ja - ja | Jja -
Maskenregister ESE und

SRE nullsetzen - ja - - - -
Ausgabepuffer 18schen ja ja ja ja | %) -
Service Request 1Gschen ja 1y 2) 2y 1 3 -

Nachrichten vom SMH:
Einstellung "mit Header", ja ja - jal] - -
Talker-Endezeichen
New Line + End

Befehlsbearbeitung und
Eingabepuffer riicksetzen ja ja ja - - -

1y Ja, aber "Service Request on Power On" ist mdglich.
2y Ja, wenn nur durch Nachricht im Ausgabepuffer bedingt.
3) Ja, wenn *CLS am Beginn einer Befehlszeile steht.
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2.5 Optionen

Zusdtzlich zur Standardausristung sind noch folgende Optionen er-
hdltlich:

SMG-B1 Reference Oscillator, 0OCXO
SMG-B2 AF Synthesizer

SMH-B21 AF Synthesizer

SMG-B3 X-Ausgang

Ndhere Einzelheiten sind den Kapiteln Referenzfrequenz int/ext,
AF-Modulationsfrequenz intern, AF Amplitude, Sweep (AF) sowie dem
Datenblatt 2zu entnehmen,

Nachtrdglicher Einbau der Option SMG-B1

Die Option wird an der Geraterlickwand von vorne gesehen links vom
Lifter so eingebaut, daB d2r Subminaxstecker nach unten und die 2
Abstandssdulen zur linken Geradteseite zeigen. Die mechanische Be-
festigung geschieht mit 4 mitgelieferten Schrauben. Mit 2 Schrau-
ben von der Seite durch die Abstandsrohre und mit je einer Senk-
kopfschraube von oben und unten durch den Rickrahmen.

Das mitgelieferte Kabel W8 wird zwischen dem Subminaxstecker der
Option und Stecker X202 der Baugruppe FRN LOOP (801.3917.02) ein-
geschnappt. Die Baugruppe FRN LOOP ist die unterste Baudruppe im
Schwenkrahmen, der Stecker X202 ist der zweite von rechts (von
vorne gesehen).

Das Flachbandkabel zur Stromversorung ist auf den Stecker X31 des
Netzteils zu stecken. Der Stecker X31 befindet sich von vorne ge-
sehen an der linken vorderen Ecke der mit der Rlckwand ver-
schraubten Netzteil-Druckschaltung.

Nachtriaglicher Einbau der Option SMG-B2
Die Option wird anstelle der Raugruppe AF-Generator (801.7312.02)

eingesteckt. Der AF-Generator ist quer im Gerdt stehend hinter
der Frontplatte die erste ausziehbare Druckschaltuna.
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Nachtraglicher Einbau der Option SMH-B21

Die Baugruppe AF-Synthesizer (802.0411.,04) wird anstelle der Bau-
gruppe AF-Generator (801.7312,02) eingesteckt. Der AF-Generator
ist quer im Geradt stehend hinter der Frontplatte die erste
ausziehbare Druckschaltung. Auf der dahinter stehenden Baugruppe
Rechner sind nach dem Entfernen des oberen Deckels die EPROMs D70
und D71 gegen den mitgelieferten EPROM-Satz (845.4754) auszu-
tauschen. Dabei missen SchutzmaBnahmen gegen elektrostatische
Aufladung getroffen werden. Das Klebeschild "600q" (843.5799) ist
an der Frontplatte nahe der Buchse "FM/ym EXT" anzubringen, falls
die Brilcke X10AB auf der Baugruppe AF-Synthesizer gesteckt ist.
Das Klebeschild "Option AF-Synthesizer SMH-B21" wird an der
Gerdte-Rlickwand angeklebt.

Nach ca. 1 h Warmlaufzeit muPB die Eichtabelle der Spezialfunktion
31 angelegt werden. Dies geschieht durch den Aufruf der Spezial-
funktion "Kalibrierroutine flr Pegelsteuerspannung aus Tabelle"
mit Code 68 und dauert ca. 70 Sekunden. Wihrend der Kalibrierung
erscheint im FREQUENCY-Display die Anzeige AL C - C A L I b r,
im Modulation-Display die Anzeige PULS, und die RF-Eichleitung
schaltet auf -140,1 4BM. ‘
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Nachtraglicher Einbau der Option SMG-B3

Die Option wird an der Gerdterlickwand von vorne gesehen links vom
Lifter eingebaut.

Folgendes Klebeschild ist an der Gerdterlickseite Uber die

AM FM/oM

Beschriftung EXT und EXT zu kleben:

X-Axis

O

Z-Axis

Zum Einbau der Option den Schwenkrahmen des HF-Moduls hochschwen-
ken. Das HF-Modul kann nach dem Herausdrehen von 4 Senkkopf-
schrauben geschwenkt werden.

BNC-Buchse des Kabels W5 im Durchbruch X-Axis, BNC-Buchse des
Kabels W10 im Durchbruch Z-Axis festschrauben. Zweckmdpigerweise
wird, um die BNC-Buchsen besser festschrauben zu kdnnen, das Hal-
terungsblech vom Rahmen geldst. Leiterplatte der Option mit den
Arretierungsnasen in die Durchbriiche des Halterungsbleches an der
Geriteunterseite stecken und mit zwei selbstschneidenden Schrau-
ben M3 zwischen den Gewindebligeln und dem Halterungsblech an der
Geridteoberseite festschrauben. Die LOtseite der Leiterplatte ist
dem Lifter zugewandt.

Das Kabel W5 in den Stecker X5 auf der Leiterplatte der Option
einrasten, das Kabel W10 in den Stecker X10.

Das an der Leiterplatte der Option befestigte Flachbandkabel an

der Gerdteunterseite nach vorne flihren und auf den Stecker X10
auf dem NF-Motherboard stecken.
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Wartung

3.1 Exrforderliche Gerate und Hilfsmittel
Pos. |Gerat erforderliche R&S-Gerat Anwendung
Nr. Eigenschaften Bestellnr. |Abschnitt
1 Frequenz- Bereich 10 Hz...1500 MHz 3.2.2
zdhler Aufldsung 1 Hz 3.2.3
3.2.14
3.2.25
2 HF- Bereich 0,1...5000 MHz 3.2.4
Analysator |quarzstabil, 3.2.6
Dynamik 90 dB 3.2.8
3.2.9
3.2.10
3.2.12
3.2.19
3.2.31
3 Leistungs-  Bereich 0,1...2000 MHz 3.2.5
messer Leistung bis 20 mw, 3.2.7
Z = 50 @, PFehler 0,1 4B,
Aufldsung <0,02 dB
4 Prdzisions—-|Bereich >500 MHz DPSP 3.2.6
eichleitung|{Dampfung 0...120 dB, 334.6010.02
Z = 50 Q
5 MeB- Bereich bis 500 MHz ESV 3.2.6
empfinger Eigenrauschen < -10 dBuV (342.4020.52
6 Steuer- Schnittstelle IEC-625-1 PUC 3.2.4
rechner 344.8900..
7 |[MeBsender Bereich bis 2000 MHz SMPD 3.2.8
rauscharm 376.8011.52(3.2.11
3.2.12
3.2.16
bis
3.2.18
3.2.20
3.2.21
3.2.26
8 SWR—-Bricke |Bereich bis 2000 MHz ZRB2 3.2.8
Z = 50¢Q 373.9017.52
9 Mischer Bereich bis 2000 MHz 3.2.11  _
bis
Ringmodulator, 3.2.13
Normalpegel 3.2.16
bis
3.2.18
3.2.20
3.2.21
3.2.26
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Pos. |Gerat erforderliche R&S-Gerat Anwendung
Nr. Eigenschaften Bestellnr. |Abschnitt
10 [TiefpaB Z = 50 @ fir £ >50 kHz 3.2.11
'50 kHz 3.2.12
11 |MeBver- Bereich 1 kHz...20 kHz 3.2.11
stdrker Verstarker 20 4B, 3.2.12
Eigenrauschen <5 nV/1 Hz
MeBbandbreite
12 |{NF- Bereich bis 20 kHz 3.2.11
Analysator |Empfindlichkeit <3 uV, 3.2.12
Re >10 ka
13 |0Oszillo- DC bis 5 MHz, 0,1 Vv/div 3.2.11
skop
14 |TiefpaB Z = 50 Q 3.2.13
30 MHz 3.2.16
’ bis
3.2.18
3.2.20
3.2.21
3.2.26
15 |Modula- Frequenzbereich bis FAM 3.2.13
bis
analysator j(Fehler <1 % FAM-B2 3.2.18
334.4918.02(3.2.20
FAM-BS8 bis
334.5714.0213.2.24
3.2.26
bis
3.2.29
16 |NF- Frequenzbereich bis SPN 3.2.15
Generator 100 kHz, Frequenzgang 336.3019.02(3.2.18
<0,01 4B 3.2.24
3.2.29
17 |NF- Frequenzbereich bis URE 3.2.14
Voltmeter 100 kHz, Frequenzgang 342.1214.02}3.2.15
<0,01 4B
18 |Klirrfak- Frequenzbereich bis UPA 3.2.14
tormeBgerat| 100 kHz 372.6014.02(3.2.17
Aufldésung <0,05 % UPA-B8
B 373.1616.02
19 |Leistungs—~ |Pegel 30 dBm bis 1 GHz SMLU 3.2.30
meBsender 200.1009.03
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3.2 Prifen der Solleigenschaften

3.2.1 Display und Tastatur

Mit der Spezialfunktion "Display-Test" wird ein Test zur {Uber-
priifung der Anzeigen eingeschaltet. Damit werden alle Anzeigeele-
mente zum Leuchten gebracht.

Die Funktion der Tasten w1rd durch Betidtigen und Kontrolle am An-
zeigenfeld gepriift.

3.2.2 Frequenzeinstellung

Einstellung am SMH: unmoduliert, Pegel 0 dBm

MeBaufbau:

Ref. Ref.

Frequenz-
SMH zdhler

HF-Ausgang Eingang

Referenzfrequenz von SMH und Frequenzzadhler
synchronisieren.

Prifung: Folgende Frequenzen am SMH einstellen und
mit dem Frequenzzdhler iiberpriifen.

10 MHz 150 MHz
60 MHz 400 MHz
90 MHz 700 MHz
¥ 1000 MHz
1500 MHz
Die Ablesewerte dlirfen im 2Zdhler nur um
1 Hz abweichen.

3.2.3 Referenzfrequenz

» Gerit mindestens eine Stunde warmlaufen lassen.

» Kalibrierten Frequenzzidhler am Ausgang REF. FREQ. 22 (Rickwan-
ne) anschlieBen.

Der relative Frequenzfehler darf
2-10‘6/Jahr Betrieb + 1-10'3 bei Standardausrlistung
1-10’9/Tag Betrieb + 1°10~° mit Option SMG-B1,
Reference Oscillator, OCXO

im Nenntemperaturbereich nicht iiberschreiten.
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3.2.4 Einschwingzeit

Zum Messen der Einschwingzeit eignet sich ein quarzstabiler HF-
Analysator mit Speicherbildschirm, der extern durch positive TTL-
Flanken getriggert werden kann. Der Einschwingvorgang wird durch
Flankendemodulation bei 0-Hz-Spanne sichtbar gemacht. Mit einem
Steuerrechner werden am SMH per IEC-Bus zwei Frequenzen wechsel-
weise eingestellt. Der Steuerrechner soll nur die EOI-Leitung
beim letzten Datenbyte aktivieren und darf sonst kein Schlupzei-
chen senden. Der Analysator wird so eingestellt, daB eine der
beiden Frequenzen auf einer Filterflanke liegt. Wird der Analysa-
tor von der positiven Flanke des EOI-Signals getriggert, so er-
scheint auf dem Bildschirm der Einschwingvorgang nach dem letzten
Zeichen der IEC-Bus-{ibertragung.

MeBaufbau: EOT -
REF.FREQ. 10 MHz ext.
, Trigger
'Steuerrechner| IEC-Bus | SMH Analysator
k ]
HF
Prifung: Referenzfrequenz von SMH und HF-Analysator synchroni-

sieren. IEC-Bus und HF anschlieBen. EOI-Leitung (An-
schluBpin 5 am IEC-Bus-Stecker) an externen Trigger-
eingang des Analysators anschlieBen. SMH auf 0 dBm
und auf die Zielfrequenz des 2zu messenden Frequenz-
sprunges einstellen. Am Analysator den Referenzpegel
auf -5 dBm, den AmplitudenmaBstab auf 1 gB/Div, die
Aufldsungsbandbreiten auf 1 kHz und die "Spanne auf
3 kHz einstellen. Die Mittenfrequenz so weit erhdhen,
daB die Filterflanke durch den Mittelpunkt des Bild-
schirms verlduft. Jetzt kann die Spanne auf 0 Hz re-
duziert und mit Frequenzschritten von 100 Hz der MaB-
stab auf dem Bildschirm kalibriert werden. Startet
man jetzt das Testprogramm und schaltet den Analysa-
tor auf externe Triggerung, so erscheint die Ein-
schwingkurve am Bildschirm. Die Einschwingzeit (Ab-
lage zur Endfrequenz 2-10‘7) muB <15 ms sein.

Es genligt, Frequenzen zwischen 500 und 1000 MHz 2zu messen, da
alle lbrigen Frequenzen durch Verdoppeln, Teilen und Mischen aus
dieser Oktave abgeleitet sind.
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Testprogramm: Einschwingzeit

10 IECTERM 1

20 IECDCL : HOLD 500

30 IECOUT28, "LEV 0DBM"

40 INPUT "STARTFREQUENZ IN MHZ"; F1$
50 INPUT "STOPPFREQUENZ IN MHZ"; F2$
60 IECOUT28, "RF" + F1$ + "MHZ"

70 HOLD 200

80 IECOUT28, "RF" + F2$ + "MHZ"

90 INPUT "WIEDERHOLUNG"; WS

100 IF W$ = "J" THEN 60

110 GOTO 40

3.2.5 Ausgangspegel

Einstellung am SMH: unmoduliert, Pegel 0 4Bm,
Frequenzen 100 kHz...2000 MHz

MeBaufbau: Leistungsmesser an HF-Ausgang anschlieBen.

Prifung: Der Frequenzgang darf 1 dB nicht liberschrei-
ten.

3.2.6 Eichleitung

Einstellung am SMH: unmoduliert, 100 MHz, 13 dBm
Prazisionseichleitung: 120 4B Dampfung
MeBempféanger: 100 MHz, -10 dBuv,

linear, Mittelwert,
Bandbreite 7,5 kHz

MeBaufbau:
Prdzisions-
SMH MeBempféanger
eichleitung
Auf dichte Verbindungskabel achten!
Priifung: Die Da&mpfungssollwerte laut Performance Test
Protokoll der Eichleitung sind 2zu berlick-
sichtigen.

+ Den am MeBempfdnger angezeigten Pegel als
Bezugswert notieren (ca. 0 dBuvV).

+ Messung bei den in Tabelle 3-1 angegebenen
Einstellungen wiederholen.

> Der Unterschied zum Bezugswert darf 1 dB
nicht Uberschreiten.
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Tabelle 3-1

Pegel SMH Dampfung der Prdzisionseichleitung

dBm dB

13 120

8 115

3 110

-7 100

=27 80

-47 60
-67 40
-87 20

-107 0

3.2.7 Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung

Einstellung am SMH:

unmoduliert, 100 MHz, 10 dBm

Pegel VAR STEP 5 dB,

Spezialfunktion: "Unterbrechungsfreie Pegel-
einstellung"

MeBaufbau: Leistungsmesser am HF-Ausgang anschliepBen.
Prifung: Den Leistungsmesser auf 0 dB eichen (fir re-
lative Pegelmessungen) oder den absoluten
Pegel notieren. Den Pegel am SMH mit der
STEP-Taste um 5 dB, 10 4B, 15 4B und 20 4B
absenken und am Leistungsmesser die Pegel-
spriinge kontrollieren.
Die zuldssige Abweichung betrdgt:
bei -5 4B +0,2 4B
bei -10 dB 0,5 4B
bei -15 dB +0,5 dB
bei =20 4B 0,5 dB
3.2.8 Ausgangsreflexionsfaktor

Einstellung am SMH:

Pegel 0 dBm, AM EXT 0%
Frequenz 5...2000 MHz (MeBbeispiel 5 MHz)

Binstellung am HPF-Analysator: Center Frequency 5 MHz
Res BW und Video BW 10 kHz
Span 0 Hz
Sweep Time 30 ms
Scale linear
3.6 D-1
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MeBaufbau:

HF-Generator HF-Analysator

SWR-Briicke

SMH

Prifung:

3.2.9 Oberwellen

Einstellung am SMH:

MeBaufbau:

Prifung:

845.4002.52

+

Am HF-Generator den Pegel ausschalten
(Innenwiderstand wvon 50 Q@ muB erhalten
bleiben).

> Am HF-Analysator Bezugspedel messen und
notieren.

+ HF-Kabel am SMH abschrauben (volle Refle-
xion). Am HF-Generator eine Frequenz von
5.0001 MHz und den Pegel einstellen, der
am Analysator den Bezugspegel liefert.

> Am SMH HF-Kabel wieder anschlieBen. Mit
der Differenzfrequenz der beiden Genera-
toren ist am HF-Analysator die Welligkeit
zu sehen. Die Spannungen Upjp und Upax
ablesen und die Welligkeit ausrechnen.

U
VSWR = _max

Umin
Die Welligkeit muB <1,5 sein.

> Die Priifung mit einem Ausgangspegel am SMH
von 2.5 dBm wiederholen. Die Welligkeit
muB <1.8 sein.

unmoduliert, Pegel 13 dBm,
Frequenz 100 kHz...2000 MHz

HF-Analysator an den HF-Ausgang des SMH an-
schlieBen.

Die Ausgangsfrequenz von 100 kHz...2000 MHz
durchstimmen und die Oberwellen am HF-Analy-
sator Uberprifen. Der Oberwellenpegel darf
-30 dBc nicht Uberschreiten. Es 1ist darauf
zu achten, daB der HF-Analysator nicht {iber-
steuert wird.
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3.2.10

Nebenwellen und Subharmoniéche

Einstellung am SMH: unmoduliert, Pegel 0 dBm,

Frequenz 100 kHz...2000 MHz

MeBaufbau: HF-Analysator an den HF-Ausgang des SMH an-
schlieBen.
Priifung: Der Nebenwellenabstand wird vorzugsweise bei
folgenden Frequenzen gepriift:
Tabelle 3-2
Frequenz SMH Suchfrequenz Nebenwellenpegel
31 MHz 26 MHz < =70 dBc
57 MHz
150 MHz
181 MHz
195 MHz 150 MHz < =80 dBc
169 MHz
988 MHz 741 MHz < =70 dBc
962 MHz
988,1 MHz
1000 MHz 500 MHZ < =40 dBc
1500 MHz
2000 MHz 1000 MHz < =40 dBc
3.2.11 SSB-Phasenrauschen

zum Messen des SSB-Phasenrauschens wird das Ausgangssignal des
SMH mit einem gleichfrequenten Signal eines Referenzsignalgenera-
tors herabgemischt. Dabei wird der Trédger ausgeldscht und das
Rauschspektrum in eine Niederfrequenz umgesetzt. Dieses nieder-
frequente Rauschspektrum 1&Bt sich mit einem NF-Spektrumanalysa-
tor messen.

Einstellung am SMH: unmoduliert, Pegel 0 dBm,

845.4002.52

Frequenz 19 MHz (107/481/999,4 MHz)
VAR STEP 1 Hz

Referenzgenerator: unmoduliert, Pegel 7 dBm,
Frequenz 19 MHz
(107/481/999,4 MHz)

Oszilloskop: pc, 0,1 V/Div, Triggerung AUTO
NF-Analysator: Bandbreite 1 kHz, 5 kHz/Div
3.8 D-1



MeBaufbau:

Referenz-
Signalgenerator

REF. | FREQ.

SMH

Oszilloskop NF-Analysator
HF-Ausgang
L 50 kHz
R— = >
R
rauscharmer
Verstarker
HF-Ausgang

Referenzfrequenzen vom SMH und Referenzsignalgenerator synchroni-

sieren.

Prifung:

845.4002.52

a)

b)

<)

d)

SMH auf 19,02 MHz einstellen.
Bezugswert am NF-Analysator bei 20 kHz
ablesen.

SMH auf 19 MHz einstellen.

Mit einem Einzelschritt von 1 Hz aufwarts
oder abwdrts eine Schwebung von 1 Hz ein-
stellen und beim 0-Durchgang am Oszillo-
skop (*50 mV) die Schwebung mit einem
Einzelschritt stoppen. Dies stellt die
zweli Eingangssignale des Mischers in
Phasenquadratur.

Rauschpegel am Analysator bei 20 kHz ab-
lesen und auf 1-Hz-Bandbreite umrechnen
(wird z.B. mit einer Bandbreite von 1 kHz
gemessen, so missen 30 dB von dem gemes-
senen Rauschpegel abgezogen werden). Beil
Analysatoren mit Mittelwertgleichrichtung
Formfaktor beachten.

Das SSB-Phasenrauschen errechnet sich
folgendermaBen:

Beispiel
gemessener Rauschpegel
(1-Hz-Bandbreite) -118 dBm
minus Bezugspegel -(+12 dBm)
minus 6 4B, weil 2 Seiten- -6 48
bdnder gemessen werden.

-136 dBc

e) Wiederholen der Messung bei 107 MHz,

481 MHz und 999,4 MHz.
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Folgende Werte des SSB-Phasenrauschens dlirfen nicht lberschritten

werden:
Tabelle 3-3
Trdgerfrequenz SSB~-Phasenrauschen im
Tragerabstand 20 kHz
19 MHz -132 dBc
107 MHz -136 dBc
481 MHz -123 dBc¢
999,4 MHz -117 dBc
Achtung: Diese Messung berlicksichtigt das SSB-Phasen-
rauschen beider Generatoren. Deshalb muB der
Referenzsignalgenerator um mindestens 10 dB
im Rauschen besser sein als der SMH, um eine
genaue Messung zu gewdhrleisten.
3.2.12 Breitbandrauschen

Einstellung am SMH:

Referenzgenerator:

NF-Analysator:

MeBaufbau:

Referenz-

unmoduliert, Pegel 3,1 dBm
Frequenz 20...2000 MHz

unmoduliert, Pegel 13 dBm

Bandbreite 1 kHz, 5 kHz/Div

Signalgenerator

SMH

845.4002.52

50 kHz 20 dB
Lo
o~ NF-Analysator
- >
rauscharmer
Vorverstarker
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Prifung: » a)

b)

c).

d)

e)

gemessener Rauschpegel
(1 Hz-Bandbreite)

minus Referenzwert

minus 3 dB Korrektur

845.4002.52

Am Referenzgenerator 20 kHz Differenzfre-
gquenz zum SMH einstellen.

Am NF-Analysator Referenzwert bei 20 kHz
ablesen.

Am Referenzgenerator 2 MHz (5 MHz) Dif-
ferenzfrequenz zum SMH einstellen.

Rauschpegel am Analysator bei 20 kHz ab-
lesen und auf 1 Hz Bandbreite umrechnen.

Das  Breitbandrauschen muB < =140 dBc
sein.

Beispiel:
-130 dBm

-{+12 dBm)

- 3 dB

-145 dBc



3.2.13

Stérhub

Einstellung am SMH:

unmoduliert,

Pegel 0 dBm
Frequenz 20...2000 MHz

Modulations~
analysator

MeBaufbau: a) flr RF < 100 MHz
SMH Modulations-
analysator
b) flr RF > 100, MHz
Referenz-
Signal- 30 MHz
generator
Lo
=
RP
SMH
Einstellung
Referenzsignal-
generator: Pegel 10 4Bm,
Frequenz = SMH-Frequenz - 10 MHz
Prifung:

Stérhub mit CCITT-Bewertungsfilter bzw. un-
bewertet (30 Hz...20 kHz) und Effektivwert-
gleichrichter messen.

Folgende Werte des StSrhubs dlirfen nicht lberschritten werden:

Tabelle 3-4
Tragerfrequenz Stdérhub Storhub
CCIiTT 30 Hz...20 kHz

30 MHz < 2 Hz < 6 Hz

60 MHz < 1 Hz < 4 Hz

120 MHz < 1 Hz < 4 Hz

240 MHz < 1 Hz < 4 Hz

480 MHz < 2 Hz < 6 Hz

1000 MHz < 4 Hz <12 Hz
2000 MHz < 8 Hz <24 Hz

845.4002.
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3.2.14 Modulationsgenerator

Die in Klammern () angegebenen Werte gelten flir die Option SMG-

B2, AF Synthesizer.
Einstellung am SMH:

MeBaufbau:

AF 40 Hz...15 kHz (10 Hz...100 kHz)

Voltmeter

SMH

AF .
0 Frequenzzahler

Priifung:

KlirrfaktormeBgerit

Die Frequenz des Modulationsgenerators von
40 Hz...15 kHz (10 Hz...100 kHz) variieren
und den Pegel, die Frequenz und den Klirr-
faktor messen.

Der Pegel bei 1 kHz muB 1 V %1 & betragen.

Der Frequenzgang darf bis 20 kHz 2 % und bis
100 kHz 3 % nicht Uberschreiten.

Der Fehler der Frequenz darf 3 % (4-10'5)
nicht iuberschreiten.

Der Klirrfaktor bei 1 kHz darf 0,1 % nicht
liberschreiten.

3.2.15 Funktionspriifung der ext. Modulations-Pegeliiberwachung

Einstellung am SMH:

MeBaufbau:

Priifung:

845.4002.52

Pegel 0 dBm, a) FM EXT 50 kHz
b) AM EXT 80 %

Modulationssignal 1 kHz an den Modulations-
eingang FM bzw. AM anlegen.

Bei einem Eingangspegel von 0,97 V muB in
der Modulationsanzeige EXT LOW aufleuchten.

Bei einem Eingangspegel von 1,03 V muB in
der Modulationsanzeige EXT HIGH aufleuchten.

Bei einem Eingangspegel von 0,99...1,01 V
darf weder EXT LOW noch EXT HIGH aufleuch-
ten.



3.2.16 AM—Modulationsgrad

Einstellung am SMH:

MeBaufbau:

Priifung:

Pegel 0 dBm, Frequenz 0,1...2000 MHz,
AM INT 0,5...80 %, AF 1 kHz

a) fir RF < 1360 MHz Modulationsanalysator
anschlieBen.

b) flir RF > 1360 MHz MeBaufbau b) entspre-
chend 3.2.13 verwenden und Pegel am SMH
auf -10 dBm einstellen.

Die Abweichung des Modulationsgrads vom ein-
gestellten Wert darf 4 % der Anzeige +1 %
nicht Ulberschreiten.

3.2.17 AM-Klirrfaktor

Einstellung am SMH:

MeBaufbau:

Prifung:

Pegel 0 dBm, Frequenz 0,1...2000 MHz,
AM INT 30 % (80 %), AF 1 kHz

a) fdir RF < 1360 MHz Modulationsanalysator
mit Klirrfaktormessung an HF-Ausgang an-
schlieBen.

b) flir RF > 1360 MHz MeBaufbau b) entspre-
chend 3.2.13 verwenden und Pegel am SMH
auf -10 dBm einstellen.

Bei 30 % AM darf der Klirrfaktor 1 % nicht
iberschreiten.

Bei 80 % &AM darf der Klirrfaktor 2 % nicht
liberschreiten.

3.2.18 AM-Frequenzgang

Einstellung am SMH:

Pegel 0 dBm, Frequenz 0,1...2000 MHz,
AM EXT 80 %

MeBaufbau: a) fir RF < 1360 MHz
NF- SMH Modulations-
Generator AM RF analysator
t } L !

b) flir RF > 1360 MHz MepBaufbau b) entspre-
chend 3.2.13 verwenden und Pegel am SMH
auf -10 dBm einstellen.

Prifung: Am NF-Generator einen Pegel von 1 V einstel-

845.4002.52

len und die Frequenz von 10 Hz...50 kHz va-
riieren.

Der Modulationsfrequenzgang (30 Hz Dbis
10 kHz) darf 0,4 dB nicht lberschreiten.

Der Modulationsfrequenzgang (10 Hz Dbis
50 kHz) darf 1 4B nicht Uberschreiten.
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3.2.19 AM-DC

Einstellung am SMH:
MeBaufbau:

Prifung:

3.2.20 Stor-aAM

Einstellung am SMH:

Pegel 0 4Bm, Frequenz 999 MHz,
AM EXT DC 100 %

HF-Analysator an HF-Ausgang des SMH an-
schlieBen.

Eine, an den AM-Modulationseingang angelegte
Gleichspannung von +1,41 V muB den HF-Pegel
um 5,5...6,5 dB erhdhen.

Eine Spannung von -1,5 V muB mindestens eine
Dampfung von 34 dB ergeben.

unmoduliert, Pegel 0 dBm,
Frequenz 0,1...2000 MHz

MeBaufbau: a) flir RF < 1360 MHz Modulationsanalysator
an HF-Ausgang anschlieBen.

b) Fir RF > 1360 MHz MeBaufbau b) entspre-
chend 3.2.13 verwenden und Pegel am SMH
auf -10 dBm einstellen.

Prifung: St3r—-AM unbewertet (30 Hz...20 kHz) und mit

Effektivwertgleichrichter messen.

Zuldssige Stdr-AM <0,02 %.

Einstellung am SMH:

MeBaufbau:

Prifung:

845.4002.52

Pegel 0 dBm, Frequenz 4...2000 MHz,
AM INT 30 %, AF 1 kHz

a) flir RF < 1360 MHz Modulationsanalysator
an HF-Ausgang anschlieBen.

b) fir RF > 1360 MHz MeBaufbau b) entspre-
chend 3.2.13 verwenden und Pegel am SMH
auf -10 dBm einstellen.

Bei verschiedenen Tragerfrequenzen die ent-
stehende Phasenmodulation messen.

Zuldssige Stdr-oM:

fiir RF < 1000 MHz: < 0.2 rad
flir RF » 1000 MHz: < 0.3 rad



3.2.22 FM—-Hubeinstellung

Einstellung am SMH:

Pegel 0 dBm, Frequenz 100 MHz,
FM INT 1...100 kHz, AF 1 kHz

MeBaufbau: Modulationsanalysator an HF-Ausgang
anschlieBen.

Priifung: Den FM-Hub bei folgenden Hubeinstellungen
messen:
1 kHz, 3 kHz, 10 kHz, 30 kHz, 100 kHz
Die Abweichung vom eingestellten Wert 4darf
5 % nicht Uberschreiten.

3.2.23 FM-Klirrfaktor

Einstellung am SMH:

Pegel 0 dBm, Frequenz 64 MHz,
FM INT 50 kHz, AF 1 kHz

MeBaufbau: Modulationsanalysator mit Klirrfaktormesser
an HF-Ausgang des SMH anschlieBen.

Priifung: Der FM-Klirrfaktor darf 0,5 % nicht Uber-
schreiten.

3.2.24 FM-Frequenzgang

Einstellung am SMH:

Pegel 0 dBm, Frequenz 100 MHz,
FM EXT 100 kHz

MeBaufbau: NF-Generator an Modulationseingang FM an-
schlieBen. Modulationsanalysator an HF-Aus-
gang anschlieBen.

Prifung: Am NF-Generator einen Pegel von 1 V einstel-
len und die Frequenz von 20 Hz...100 kHz va-
riieren. Der Modulationsfrequenzgang darf
0,5 dB nicht {iberschreiten.

3.2.25 Frequenzabweichung bei FM-DC

Einstellung am SMH:

MeBaufbau:

Priifung:

845.4002.52

Pegel 0 dBm, Frequenz 100 MHz,
FM EXT DC 0 kHz

Frequenzzdhler an HF-Ausgang anschlieBen.
Ausgangsfrequenz bei ein- und ausgeschalte-

ter Modulation messen. Die Differenz darf
200 Hz nicht Uberschreiten.



Einstellung am SMH:

Pegel 0 dBm, Frequenz 0,1...2000 MHz,
FM INT 40 kHz, AF 1 kHz ’

MeBaufbau: a) flir RF < 1360 MHz Modulationsanalysator
an HF-Ausgang anschlieBen.

b) flir RF > 1360 MHz MeBaufbau b) entspre-
chend 3.2.13 verwenden und Pegel am SMH
auf -10 dBm einstellen.

Priifung: Bei verschiedenen Tragerfrequenzen die ent-
stehende AM messen.

Die MeBwerte dlirfen 0,1 % nicht ilberschrei-

ten.

3.2.27 $M-Hubeinstellung

Einstellung am SMH:

MeBaufbau:

Prifung:

Pegel 0 4Bm, Fregquenz 100 MHz,
M INT O0,1...10 rad, AF 1 kHz

Modulationsanalysator an HF-Ausgang
anschlieBen.

Den ®M-Hub bei folgenden Einstellungen mes-
sen:

0,1 rad
0,3 rad
1 rad
3 rad
10 rad

Die Abweichung vom eingestellten Wert darf
5 % nicht {berschreiten.

3.2.28 #M-Klirrfaktor

Einstellung am SMH:

MeBaufbau:

Prifung:

845.4002.52

Pegel 0 dBm, Frequenz 64 MHz,
&M INT 5 rad, AF 1 kHz

Modulationsanalysator mit Klirrfaktormesser
an HF-Ausgang des SMH anschlieBen.

Der ©®M-Klirrfaktor darf 0,5 % nicht Uber-
schreiten.



3.2.29 ¢M-Frequenzgang

Einstellung am SMH:

Pegel 0 dBm, Frequenz 100 MHz,
oM EXT 10 rad

MeBaufbau: NF-Generator an Modulationseingang FM/$M an-
schlieBen. Modulationsanalysator an HF-Aus-
gang anschlieBen,

Prifung: Am NF-Generator einen Pegel von 1 V einstel-
len und die Frequenz von 300 Hz...10 kHz va-
riieren.

Der Modulationsfrequenzgang bis 10 kHz darf€
1 dB nicht lberschreiten.
3.2.30 Uberspannungsschutz

Einstellung am SMH:

MeBaufbau 1:
Prifung:

MeBaufbau 2:

unmoduliert, Pegel =122 dBm
Frequenz 100 MHz

Ein regelbares Netzgerdt Uber einen 50-0-
Widerstand an den HF-Ausgang des SMH an-
schlieBen.

Eine Gleichspannung in den HF-Ausgang ein-
speisen. Der Uberspannungsschutz muB bei
einer Spannung von *10 V ansorechen.

Einen LeistungsmeBsender, der eine HF-Lei-
stung von 0,5...2 W liefert, an den HF-Aus-
gang des SMH anschlieBen.

Prifung: Eine Frequenz von 25...1000 MHz in den HF-
Ausgang einspeisen. Der Uberspannungsschutz
muB bei einer HF-Leistung von 0,5...1 W an-
sprechen.

3.2.31 Pulsmodulation

Einstellung am SMH:

MeBaufbau:

Prifung:
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Pegel 0 dBm, Frequenz 0,1...2000 MHz, Puls-
modulation ein (Spezialfunktion 29)

HF-Analysator an HF-Ausgang des SMH an-
schlieBen.

Eine an den PM EXT-Modulationseingang ange-
legte Gleichspannung von < 0,8 V (TTL Low-
Pegel) oder RKurzschluB des Eingangs auf
Masse muB den HF-Pegel um mindestens 70 dB
austasten.



3.3

Performance Test Protokoll

ROHDE & SCHWARZ Datum: ....cc0004
SIGNAL GENERATOR SMH Name: ceecsnesess
Id.-Nr. 845.4002.52
SER. ® & & & & @ o ¢ & 6 0
Pos.| Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
Nr. nach Ab- heit
schnitt
1 Funktion Tastenfeld 3.2.1 - -
und Anzeigen
2 Frequenzeinstellung 3.2.2 - -
3 Einschwingzeit 3.2.4 - 15 ms
4 Ausgangspegel 3.2.5
MeBpegel 10 dBm
Frequenzgang - 1 dB
5 Fehler der Eich- 3.2.6 - 1 dBs
leitung
6 Unterbrechungslose 3.2.7
Pegelvariation
Fehler bei -5 dB - 0,2 dB
-10 dB - 0,5 dB
-15 dB - 0,5 dB
-20 dB - 0,5 dB
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Pos.| Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
Nr.. nach Ab- heit
schnitt

7 Ausgangsreflexions- 3.2.8
faktor
VSWR bei 0 dBm - 1,5
2,5 dBm - 1,8
8 Oberwellen 3.2.9
bei 13 dBm - -30 dBc
9 Nebenwellen 3.2.10
bei 31 MHz - =70 dBc
195 MHz - -80 dBc
988 MHz - =70 dBc
1000 MHz - -40 dBc
2000 MHz - -40 dBc
10 SSB-Phasenrauschen 3.2.11
in 20 kHz Abstand
vom Trager
bei 19 MHzZ - -130 dBc
107 MHz - ~-134 dBc
481 MHz - -121 dBc
999,4 MHz - -115 dBc
11 Breitbandrauschen 3.2.12 - -140 dBc
12 St8rhub CCITT 3.2.13
bei 30 MHz - 2 Hz
60 MHz - 1 Hz
120 MHz - 1 Hz
240 MHz - 1 Hz
480 MHz - 2 Hz
1000 MHz - 4 Hz
2000 MHz - 8 dz
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Pos.| Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
Nr. nach Ab- . heit
schnitt

Stérhub
(30 Hz...20 kHz)
bei 30 MHz - 6 Hz
60 MHz - 4 Hz
120 MHz - 4 Hz
240 MHz - 4 Hz
480 MHz - 6 Hz
1000 MHz - 12 Hz
2000 MHz - 24 Hz
13 | Frequenzfehler des 3.2.14
Modulationsgenerators
Standard - 3 %
Option SMG-B2,
AF Synthesizer - 4-10°°
14 Pegel des Modula- 3.2.15
tionsgenerators 0,99 1,01 Veff
15 Klirrfaktor des Modu-| 3.2.14
lationsgenerators
16 Modulationsgrad AM 3.2.16
bei 1 MHz m = 30 % 27,8 32,2 %
m = 80 % 75,8 84,2 $
10 MHz m = 30 % 27,8 32,2 %
m= 80 % 75,8 84,2 3%
100 MHz m = 30 % 27,8 32,2 %
m =80 % 75,8 84,2 %
1000 MHz m = 30 % 27,8 32,2 ]
m = 80 % 75,8 84, %
3.21 D-1




Pos.| Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
Nr. nach Ab- ’ heit
schnitt

17 AM-Klirrfaktor 3.2.17
m= 30 %
bei 1 MHz - 1 %
10 MHz -- 1 %
100 MHZ - 1 %
1000 MHz - 1 %
m= 80 %
bei 1 MHz - 2 %
10 MHz - 2 %
100 MHz - 2 %
1000 MHz - 2 %
18 AM-Frequenzgang 3.2.18
30 Hz bis 10 kHz - 0,4 dB
10 Hz bis 50 kHz - 1 das
19 St6r-oM bei 30% AM 3.2.21
RF < 1000 MHz - 0,2 rad
RF > 1000 MHz - 0,3 rad
20 Hubeinstellung FM 3.2.22
bei 1 kHz 0,95 1,05 kHz
3 kHz 2,85 3,15 kHz
10 kHz 9,5 10,5 kHz
30 kHz 28,5 31,5 kHz
100 kHz 95 105 kHz
21 FM-Klirrfaktor 3.2.23 - 0,5 %
22 FM~Frequenzgang 3.2.24
20 Hz...100 kHz -— 0,5 dB
23 Frequenzabweichung 3.2.25
bei FM-DC (100 MHz) - 200 Hz
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Pos.| Eigenschaft Messen Min Ist Max Ein-
Nr. nach Ab-~ heit
schnitt

24 Hubeinstellung &M 3.2.27
0,1 rad 0,095 0,105} rad
0,3 rad 0,285 0,315{ rad
1 rad 0,95 1,05 rad
3 rad 2,85 3,15 rad
10 rad 9,5 10,5 rad
25 dM-Klirrfaktor 3.2.28 - 0,5 %
26 ¢M-Frequenzgang 3.2.29
bis 10 kHz - 1 dB
27 Ansprechschwelle des 3.2.30
Uberspannungsschutzes;
flir HF 23 30 ABm
fir DC - 10 v
28 ON/OFF Verh&dltnis bei| 3.2.31
Pulsmodulation
RF = 0,1...2000 MHZ 70 - 4B
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2 Preparation for Use and Operation

The values specified in this section are not guaranteed; only the
specifications of the data sheet are binding.

All underlined numbers refer to the items of front and rear
views Figs. 2-1 and 2-2 in the Appendix.

2.1 Legend to Front and Rear Views PFigs 2-1 and 2-2

No. Label

Function

1 FREQUENCY

RF display. Further informa-
tion in section 2.3, Opera-
tion.

)

PARAMETER ON/OFF

The PARAMETER ON/OFF keypad
is used to set the parameter
to which numerical entries
and variations then apply.
Parameters can be switched on
or off using the ON/OFF keys.
Further information in sec-
tion 2.3, Operation.

|w

MODULATION

Display of the modulation
depth, deviation and AF.
Further display functions in
section 2.3, Operation.

|

DATA ENTER/UNITS

Numerical keypad for the
parameter set in the PARA-
METER keypad.

Further information in sec-
tion 2.3, Operation.

jon

AMPLITUDE

Display of the RF or AF
level. Further display £func-
tions in section 2.3, Opera-
tion.

845.4002.52
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No. Label

Function

VARIATION

|on

Keypad to vary the parameter
set in the PARAMETER keypad
using the rotary knob or the
STEP ++ keys.

Further information in sec-
tion 2.3, Operation.

|3

SWEEP

Keypad to select the operat-
ing mode and to switch the
sweep on and off,.

Further information in sec-
tion 2.3, Operation.

AF
INT

b

BNC output of internal AF
signal; level adjustable
with SMG-B2 AF synthesizer
option. Further information
in sections "Internal AF
Modulation Frequency" and
"AF Amplitude".

|

AM .
EXT

-©
_@ FM/%M

EXT

BNC inputs for external modu-
lation signals. Input impe-
dance 100 k& (600 Q).

Further information in sec-
tion "Modulation, External
Source".

10 POWER

Power switch

1 ‘.@RF
50 Q

RF output,
N socket 50 Q.

12 LOCAL

IEC ADDR

Key for switching to manual
operation and for entry or
display of IEC-bus address.
Further information in sec-
tion "IEC-bus Address".
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No. Label Function

13 REMOTE LED to indicate the remote
state.

14 SHIFT Key to select the SHIFT func-
tions. PFurther information
in section 2.3, Operation.

15 STATUS Key for status check or for
instrument preset. Further

INSTR PRESET information in sections
"Status " and "Instrument
Preset".

16 MEMORY Keypad to store instrument
settings, to call stored
settings and for the sequence
function. Further information
in section "Store - Recall"”
and "Sequence".

17 Option SMG-B1 The instrument is fitted with

Reference Oscillator options as given by the ad-
hered labels.
Option SMG-B2
AF Synthesizer
Option SMG-B3
X Output
18 100/120 v. T 2.0 D Fuse values for the different
220/240 vV T 1.6 D AC power supplies.
w
19 220 Fuse holder and power supply
—_— o ~
] S1 selector.
00t -
20 Power supply connection.

845.4002.52



P No. Label

Function

AM EXT (X-Axis)
FM/®M EXT (Z-Axis)

AF INT

3 cut-outs provided either
for fitting the corresponding
front panel sockets to the
rear panel or for accommodat-
ing the sockets X-Axis and
Y-Axis if the X Output option
SMG-B3 is fitted.

O | GOb

REF FREQ
10 MHz

Output of the internal refer-
ence frequency (level 0 d4Bm)
with an internal reference.
Input of the external refer-
ence frequency (level >100 mV
sine wave or TTL) with an
external reference.

The input or output frequency
can be selected as 5 MHz or
10 MHz using an internal
jumper.

Further information in sec-
tion "Internal/External Ref-
erence Frequency".

625 IEEE 488

IEC-bus connector for remote
control. i

b

RF
50 Q

Cut-out provided for fitting
the front panel RF output to
the rear panel.

PM EXT

BNC input for pulse modula-
tion (TTL input).

If the TTL signal is at LOW
level, the RF level is
blanked.

For further information, see
section "Modulation, PM".
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2.3.1 Status Upon Switching On

The generator has the same status when switched on as before
switching off.

Exceptions:

+>

>

Local mode is always set

An SRQ can be output on the IEC bus each time the instrument is
switched on

Auto sequence is switched off

For setting the registers of the service request function, see

sections "Service Request and Status Registers" and "Resetting
Device Functions”".

A function test is carried out following switch-on. The ROM and
RAM contents are checked. The LED of the STATUS key flashes if an
error is detected. The associated status display is output in the
modulation display by pressing the STATUS key.

The preset status is set if the status prior to switch-off cannot
be set again because of a memory error.

Display: Following switch-on, the set IEC-bus address is briefly

output in the frequency display and the information on
the options fitted (SMG-B1, SMG-B2, SMG-B3) in the am-
plitude display.

[ O B B
Lt
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2.3.2 Internal/External Reference Freguency

The internal standard reference source of the SMH is a 50-MHz
crystal oscillator. Higher requirements with respect to frequency
accuracy are satisfied by the option Reference Oscillator SMG-Bt,
OCX0. Subsequent fitting of this option is described in section
"Options".

In internal reference mode, the internal reference signal with a
frequency of 10 MHz or 5 MHz is present at the socket REF FREQ
10 MHZ,

In external reference mode, an external signal with a frequency
of 10 MHz or 5 MHz must be-fed into the socket REF FREQ 10 MHz.

The instrument is set to an input or output reference frequency
of 10 MHz when delivered. The frequency of the reference signal
at socket REF FREQ 10 MHz is determined by plug-in jumpers on
module FRN LOOP (801.3917.02).

The plug-in jumper positions are:

Reference frequency output input
10 MHz X13 BC X11 BC
5 MHz X13 AB X11 AB
Note: With optioﬁ SMG-B1 fitted and the operating mode

"internal reference" selected, jumper X11 must be
inserted on BC.

Frequency at the input/out-
put REF FREQ 10 MHz: 10 MHz, (5 MHz)

Internal reference mode: Signal output
(0.2 V into 50 @, Vypsg).,
socket REF FREQ 10 MHz on rear
panel.

External reference mode: Signal input
(0.1 to 2 V (Vygnpg), Sinewave,
squarewave or TTL), socket REF FREQ
10 MHz on rear panel.

The internal or external reference is selected using the keyboard
or via the IEC bus.

&5}
|
o
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a) Setting for external reference
Examples
b) Setting for internal reference
PARAMETER ON/OFF
RF
a) EXT AC
RF
b) : INT/ON
IEC-bus
codes a) REF: EXT
b) REF: INT

Display: The text "REF EXT" appears in the frequency dis-
play if the external reference mode has been se-
lected.

Note: The externally applied reference frequency 10 MHz
(5 MHz) must not deviate by more than %5 x 10-8
from 10 MHz (5 MHz).
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2.3.3 Frequency (RF)

Range: 100 kHz to 2000 MHz (settable from 10 kHz to
2080 MHz)
Resolution: 1 Hz
Onits: GHz, MHz, kHz, Hz
Setting: RF —— Data —— Unit
Example Setting of RF to 500 MHz
PARAMETER —— DATA ENTER/UNITS
RF
MHz
ol I I ]
IEC-bus
code RF 500MHZ
Display: The RF output frequency appears in the fregquency
display.
Associated Frequency offset (RF)

instructions: Sweep (RF)
Internal/external raference frequency

845.4002.52 - 2.16 E-1



2.3.4

Frequency Offset (RF OFFSET)

The magnitude and sign of the offset can be adjusted. The RF out-
put frequency is lower than the displayed frequency by the nega-
tive offset or higher by the positive offset.

The offset is also

effective in sweep mode.
Setting: SHIFT —_ RF OFFSET ___ Data — Unit
(Data without sign for positive offset, with minus
sign for negative offset)
Switching on the RF offset without changing the stored value:
SHIFT —_ RF OFFSET —_ INT/ON
or -
SHIFT —_ RF OFFSET —_ Unit
Switching off the RF offset:
SHIFT —  RF OFFSET ____ OFF
or
SHIFT __ RF OFFSET —__ 0 (zero) —— Unit
a) Setting an offset of -10 MHz
Examples b) Switching off the offset
¢) Switching on an offset to the stored value
PARAMETER ON/OFF DATA — ENTER/UNITS
SHIFT RF MHz
a) OFFSET - 1 0
] ]
SHIFT RF OFF
b) r_—j OFFSET E::j
SHIFT RF INT/ON
c) r__] OFFSET [::]
IEC-bus
codes a) RF:0FFS -10MHZ
b) RF:0FFS:0FF
c) RF:OFFS:0N
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Display: - The text "OFFSET" appears in the frequency display
if an offset is set.

The offset value is output in the frequency dis-

play by pressing the key sequence SHIFT RF ——
OFFSET, as long as the key RF offset is pressed.

Associated Frequency (RF)
instructions: Sweep (RF)
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2.3.5 Level

Range: -140.171 to 13 dBm (0.022 uV to 1 V),
adjustable up to 16 dBm
Resolution: 0.1 d8B
Onits: dBm, 4dBuV, mV, uVv
Setting: LEVEL ___ Data ___ Unit
a) Setting a level of 60 dBuV
Examples b) Switching off the level
c¢) Switching on the level to the stored value
PARAMETER ON/OFF — DATA ENTER/UNITS
LEVEL
a) 6 0 l—_—l dBuv
LEVEL
OFF
> T
LEVEL
INT/ON
® —]
IEC-bus
codes a) LEV 60DBUV
b) LEV:0OFF
c) LEV:0ON
Associated Level offset
instructions: Non-interrupting level settinag

845.4002.52
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2.3.6 Level Offset

The magnitude and sign of the level offset can be adjusted. The
offset can only be entered in dB. The RF output level is lower
than the displayed level by the negative offset or higher by the
positive offset. The offset is also effective with a non-inter-
rupting level setting.

Setting: SHIFT . LEVEL OFFSET —_ Data — dB

(Data without sign for positive offset, with minus
sign for negative offset)

Switching on the offset without changing the stored value:

SHIFT . LEVEL OFFSET — INT/ON
or
SHIFT — LEVEL OFFSET — dB

Switching off the offset:

SHIFT ____ LEVEL OFFSET —— OFF
or
SHIFT . LEVEL OFFSET —_ 0 (zero) ——_ dB
a) Setting an offset of 1.5 dB
Examples b) Switching off the offset
c) Switching on the offset to the stored value
PARAMETER ON/OFF DATA ——_ ENTER/UNITS
SHIFT LEVEL
a) l_..____.l OFFSET 1 . 5 dBE::j
SHIFT LEVEL OFF
b) r__j OFFSET [::]
SHIFT LEVEL INT/ON
c) r__j OFFSET [::]
IEC-bus
codes a) LEV:OFFS 1.5DB -
b) LEV:OFFS:0FF
c) LEV:0OFFS:0N

845.4002.52 2.20 E-1



Display: The text "OFFSET" appears in the amplitude display
if an offset is set.

The (stored) offset value is output in the
amplitude display using the key sequence SHIFT —
LEVEL OFFSET, as long as the key LEVEL OFFSET is

pressed.

Associated Level

instructions: Non-interrupting level setting
Level EMF

Level control without function

2.3.7 Non-interrupting Level Settiﬁg

In this special function, an electronic attenuation setting is
used over a dynamic range of 20 dB instead of the level-inter-
rupting mechanical attenuator.

The 20-dB non-interrupting range extends from the level set when
the special function is switched on to 20 dB below. Using the
special function "Fine variation starting from =20 dB", the
special function "Non-interruoting level setting" 1is modified
such as to increase a fixed level by 20 dB. Within this 20-dRB
range, non-interrupting 1levelsetting is possible wvia the
keyboard, the rotary knob or the IEC bus.

Setting of a level outside the 20-dB range 1is made using the
mechanical attenuator set. Starting from this new level,
non-interrupting level setting 1is again used to decrease the
level in the range 0 to -20 dB or increase the level in the range
-20 dB to 0 dB with the special function "Fine variation starting
from -20 dB" selected.

If the special function 1is switched on again when already
switched on, this has the same effect as if the special function
were switched on for the first time, i.e. the full 20-dB range is
then available referred to the set level.

Special function "Non-interrupting level setting":
switch-on code:1
switch-off code:2

Special function "Fine variation starting from -20 4B":
switch-on code: 43
switch-off code: 44

Note: Specifications concerning level error, modulation
depth error and distortion factor with AM do not
apply with the special function "Non-interrupting
level setting" switched on. When switching on the
special function "Non-interrupting level setting",
the special function "Pulse modulation with 1level
control voltage from table" is switched of€f.

Associated Level
instructions: Level offset
Level EMF

Level control without function
Special functions

845.4002.52 2.21

o)
|
N8



2.3.8 Level Control Without Function

With the special function "Level control without function", in-

ternal level control is switched over to a sample—-and-hold mode.

This special function is used for multi-transmitter measurements

to achieve a higher signal-to-intermodulation ratio. The self-

intermodulation products of two generators connected using a re--
sistive 6-dB combiner remain below -60 dBc for output levels of

13 dBm, and below -80 dBc for output levels of less than 3 dBm.

In this special function, the SMH can be operated as usual.
With hiah levels, the VSWR of the input impedance deteriorates.

Switching on of special function with code 23 See special
Switching off of special function with code 24 functions
Note: The specifications in the data sheet concerning

level error and VSWR do not apply in the special
function "Level control without function”. aAM is
not possible with the special function switched
on. The attempt to switch on e.g. AM INT is
rejected during keyboard entry, the TEC-bus
command AM:INT causes special function 23 to be
switched off and AM INT on.

The minimum step time is 150 ms for the RF sweep
with special function 23 switched on.

Associated Level
instructions: Level offset
Level EMF

Special functions

2.3.9 Level EMF

With the special function "Level EMF", the EMF value of the RF
voltage is displayed and no longer the value of the RF voltage
into 50 9. The EMF display appears if one of the units d4BuV, mV
or pV 1is selected.

Switching on of special function with code 03}_ See special
Switching off of special function with code 04 functions

Associated Level

instructions: Level offset
Non-interrupting level setting
Level control without function
Special functions

k3]
|
38}
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2.3.10 Internal AF Modulation Frequency

8 fixed frequencies: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kXHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

Frequency range with the option AF Synthesizer SMG-B2:

10 Hz to 100 kHz (settable from 1 Hz with
restricted data)

Resolution: 1 Hz (4-digit display, floatinq point)

The internal AF oscillator is automatically switched on as the
modulation source in the case of internal modulation. The inter-
nal AF oscillator can also be switched on for external use of the
AF signal if no internal modulation is on.

The AF signal is present at the output AF INT 8 in both cases.
The amplitude is constant at 1 V (Vo) with the standard fixed
frequency oscillator. The amplitude can be adjusted between 1 mV
and 1 V using the ootion AF Synthesizer SMG-B2 (see section "AF
Amplitude").

Setting the frequency: AF ___ Data ___ Unit

The frequency can be set for the AF synthesizer and the fixed
frequency oscillator using the rotary knob or the STEP +4 keys.
Entry of the step size is omitted for the fixed fregquency oscil-
lator.

a) Setting of AF (int. mod. freguency) to 400 Hz
Examples b) Switching on the AF signal to the stored value
c) Switching off the AF signal
PARAMETER ON/OFF DATA _____ ENTER/UNITS
AF Hz
a) 4 0 0
1 ]
AF INT/ON
i B — ]
AF OFF
c) (no effect as long as internal
E::] E::] modulation is switched on)
IEC-bus
codes a) AF 400HZ
b) AF:ON
c) AF:OFF
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Display: The AF is output in the right-hand half of the mo-
dulation display if the internal AF oscillator is
switched on or if the AF parameter is set.

Associated AF amplitude
instructions: Modulation (AM, FM, 9M)
Modulation, two—-tone
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2.3.11 AP Amplitude

The amplitude of the AF signal present at the output AF INT 8 can
be adjusted usinag this special function. -

Vems (AF): 1 mV to 1 V (can be set up to 1.023 V)
Resolution: 1 mv

This is only possible if the instrument is fitted with ootion AF
Synthesizer SMG-B2.

Switching on of special function with code 05 see special
Switching off of special function with code 06 functions

Switching on the special function does not switch on the AF
oscillator. As described in the section "Internal AF Modulation
Frequency", the AF signal can be switched on using AF _ INT/ON
and switched off using AF __ OFF.

If the special function is switched on, both parameters LEVEL
(RF) and LEVEL (AF) can be set using the level key in the para-
meter keypad. The last key pressed (RF or AF) determines the
meaning of the LEVEL key.

Setting the parameter LEVEL (RF):

RF LEVEL

The entered values and variations then apply to the RF level un-
til the AF key is pressed.

Setting the parameter LEVEL (AF):

LEVEL

AF

1

The entered values and variations then apply to the AF level un-
til the RF key is pressed.

The AF amplitude must be entered in mV (Vypg).
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a) Setting of AF voltage to 150 mV
Examples
b) Switching off the AF signal
PARAMETER ON/OFF _____ DATA ENTER/UNITS
LEVEL
AF
a) 1 5 0 mv
] L]
AF OFF
i - ]
IEC~bus
codes a) LEV:AF 150MV
b) AF:QFF
Display: The voltage of the AF output signal is output in
the amplitude display after setting the parameter
LEVEL (AF).
The level of the RF output signal is output in the
amplitude display after setting the parameter
LEVEL (RF).
Associated Level
instructions: Level offset

845.4002.52
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2.3.12 Modulation, AM

Modulation depth: 0 to 99% (can be set to 100%)
Resolution: _ 0.5%

External modulation frequency 10 Hz to 50 kHz (EXT AC)
range: DC to 50 kHz (EXT DC)

Internal modulation frequencies: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

With option AF Synthesizer SMG-B2: 10 Hz to 50 kHz
- (can be set to 1kHz to 100kHz)

The internal modulation source and one external modulation source
can be switched on simultaneously (see "Two-tone modulation").

With increasing level in the range from 7 4Bm to 13 dBm, the spe-
cified AM data are only guaranteed for a linearly decreasing
modulation depth. Setting a too large modulation depth leads to
the status display "71" (AM not specified with set level).

Setting: AM —— Data ——— %
Selection of modulation source: AM ____ INT/ON or

AM ——— EXT AC (EXT DC)
Selection of internal modulation See section "Internal AF
frequency: Modulation Frequency".
Switching off the AM: AM ____ OFF

Switching on the AM to the stored value (new value not entered):

AM —— INT/ON or
AM — EXT AC (EXT DC)
Note: If one of the special functions "Pulse modulation (code

19), "Pulse modulation (code 29)", "Pulse modulation
with level control voltage from table"™ or "Level
control without function" is switched on, AM cannot be
switched on (exception: When switching on AM via IEC
bus, the special functions "Pulse modulation (code 19)
and "Level control without function"” are switched off
and AM is switched on).

The value of the entered modulation depth is rounded to
0.5 %.
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a) Setting and switching on the AM with m = 80%
Examples b) Selection of the external modulation source
¢) Switching off the AM

PARAMETER ON/QFF — DATA — ENTER/UNITS
AM
a) 8 0 %
3 1
AM EXT DC
- -
AM OFF
i i — ]
IEC-bus
codes a) AM 80%
b) AM:EXT:DC
c) AM:0OFF
Display: ——
O AMWS L T e
INT 0
LD
If amplitude modulation is switched on, this is
indicated by
EXT EXT DC
AMEXT, AMEXT DC, AMipnr, AMINT , AMINT
depending on the modulation source selected.
The modulation depth is output with 3 digits in
the modulation display. The display is common to
the modulation depth with AM and the deviation
with FM or &M, If AM and FM or AM and &M are pre-
sent simultaneously, the wvalue of the parameter
AM, FM or &M is displaved which was pressed last
in the parameter keypad.
Associated Level
Instructions: Internal AF modulation freauency

845,4002.52
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2.3.13 Modulation, FM

Deviation: 0 to 1600 kHz (depending on

the carrier frequency)
Resolution: 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 2 kHz
External modulation frequency - 10 Hz (3 Hz) to 100 kHz (EXT
range: gg)to 100 kHz (EXT DC)

Internal modulation frequencies: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

With option AF Synthesizer SMG-B2: 10 Hz to 100 kHz

The internal modulation source and one external modulation source
can be switched on simultaneously (see section "Modulation, Two-
tone").

The RF output signal is no longer phase-synchronized with FM EXT
DC.

The special function "Low rate FM" permits to extend the
modulation frequency range in the case of EXT AC to 3 Hz
to 100 kHz.

Switching on the special function with code 33 )see
Switching off the special function with code 34(special functions

Setting: FM __ Data .. Unit
Selection of the modulation FM _—_ INT/ON or
source: FM __ EXT AC or
FM __ EXT DC
Selection of the internal See section "Internal AF Modu-
modulation frequency: lation Freguency".
Switching off the FM: FM __ OFF

Switching on the FM to the stored value (new value not entered):

FM ___. INT/ON or
FM —— EXT AC or
FM __ EXT DC
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a)

Examples b)

Setting and switching on the FM with 40 kHz
deviation A
Selection of modulation source EXT AC

c) Switching off the FM
PARAMETER ON/OFF — DATA ENTER/UNITS
FM kHz
a) 4 0
1 1
M _EXT AC
b) — ﬁééﬁ

FM OFF

IEC-bus
codes a) FM 40KHZ
b) FM:EXT:AC
c) FM:OFF

Display:

FMeT L L L kHz
INT
If frequencv modulation is switched on, this is
indicated by :
EXT
FMEXT, FMEXT DC, PMpyr, FM{yp OF
EXT DC

M NT
depending on the modulation source selected.
The deviation is output with 3 digits in the modu-
lation display. The display is common to the devi-
ation with FM or oM and the modulation depth with
AM, If AM and FM or AM and &M are present simulta-
neously, the value of the parameter AM, FM or M
is displayed which was pressed last in the parame-
ter keypad.

Associated Internal AF modulation freauency

instructions: Modulation, external source

845,4002.52

Modulation, two-tone
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2.3.14 Modulation, M

Deviation:

Resolution:

External modulation frequency range:

Internal modulation frequencies:

With option AF Synthesizer SMG-B2:

0 to 160 rad (depending on
the carrier frequency)

0.001, 0.01, 0.1, 0.2 rad
10 Hz to 10 kHz

40, 150, 300, 400 Hz,
1, 3, 6 kHz

10 Hz to 10 kHz

The internal modulation source and one external modulation source
can be switched on simultaneously

Two-tone"™).

Setting:

Selection of modulation source:

Selection of internal modulation

frequency:

(see section "Modulation,

&M __ Data __ rad
oM . INT/ON or
&M ___ EXT AC

See section "Internal AF
Modulation Frequency"

Switching off the &M: oM . OFF
Switching on the M to the stored oM .. INT/ON or
value (new value not entered): oM __. EXT AC
a) Setting and switchina on the oM with 20 rad
deviation
Examples b) Selection of modulation source INT
¢) Switching off the oM
PARAMETER ON/OFPP __ DATA __ ENTER/UNITS
&M
a) 2 0 rad.
1 1
oM INT/ON
ol I — —
oM OFF
I — —
IEC-bus
codes a) PHM 20RAD
b) PHM: INT
c) PHM:0OFF
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Display:

Associated
instructions:

845.4002.52

| 1 | ]rad

AEXT ™ |
WMwr L L]
If oM is switched on, this is indicated by

EXT
MINT

depending on the modulation source selected.

¢MEXT, ¢Myyp or ¢

The phase deviation is output with 3 digits in the
modulation display. The display is common to the
deviation with FM or oM and the modulation depth
with AM. If FM and AM or ¢M and AM are present
simultaneously, the value of the parameter AM, FM
or ¢M is displayed which was pressed last in the
parameter keypad.

Internal AF modulation frequency
Modulation, external source
Modulation, two-tone
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2.3.15 Modulation, FSK

Basically, frequency modulation with digital modulation signals
is possible with AC or DC coupling in the operating mode FM-EXT.
The required levels of the modulation signals are described in
section "Modulation, External Source".

In the FSK mode, TTL signals can be fed into the FM/4M modulation
input in addition to digital frequency modulation, provided that
the instrument is fitted with the SMG-B2 AF Synthesizer option.
The FSK mode 1is selected by switching on the special function
"FSK modulation”.

The deviation setting and selection of the modvlation source is
exactly as described in section "Modulation, FM", With a LOW le-
vel, the output frequency is equal to the set RF minus the devia-
tion, with a HIGH level, it is equal to the set RF plus the de-
viation. ’

Note: Switching on the special function "FSK modulation” automa-
tically switches off the special function "FM two-tone”.

Special function "FSK modulation": switch-on code: 17
switch-off code: 18

a) Switching on the special function FSK
Examples
b) Switching off the special function FSK

PARAMETER — DATA — ENTER/UNITS

SHIFT
SPECIAL 1 7

N —

SHIFT

b) E::] SPECIAL

1 8 ]

IEC-bus AC
codes a) FM:FSK:DC
b) FM:OFF
Display: The mode display with FSK modulation is
FMEXT DC or FMEXT_
The set deviation is displayed next to this.
Associated Modulation, FM

instructions: Modulation, external source
Special functions
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2.3.16 Modulation, PM

Pulse modulation is only possible with an external modulation
source (TTL level) which is fed into the PM EXT modulation input
(rear panel).

ON/OFF ratio: 70 4B
Rise/fall time (10% to 90%)
RF >200 MHz 20 ns
RF <200 MHz 60 ns
Modulation signal TTL

High (>2V) for 1level on
Low (0.8 V) for level off

Note: No AM settings are possible in the operating mode
"Pulse modulation”.
AM __. ON/OFF and AM value entries are also without
function. When PM is switched on, AM is switched
off.

2.3.16.1 Pulse Modulation (Code 29)

The operating mode pulse modulation (code 29) is selected by
switching on special function 29. When selecting this operating
mode and when changing the RF frequency or RF level, the level
control is switched to the sample—-and-hold mode.

Note: When switching on special function 29, the special
functions "Pulse modulation (code 19) and "Pulse
modulation with level control voltage from table"
are switched off.

The minimum step time for the RF sweep with pulse
modulation {code 29) is 150 ms.
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- Special fuhction "Pulse modulation": switch-on code: 29
switch-off code: 30

a) Switching on the pulse modulation (code 29)
Examples
b) Switching off the pulse modulation (code 30)
PARAMETER — DATA ___ ENTER/UNITS
SHIFT
a) SPECIAL 2 9
] ]
SHIFT
b) — SPECIAL 3 [ o 1
IEC-bus
codes a) PULSE:ON
b) PULSE:OFF
Display: "PULS" is indicated in the modulation display as
the operating mode.
Associated

instructions: Special functions

2.3.16.2 Pulse Modulation with Level Control Voltage from
Table

This operating mode is selected by switching on special function
31. Instead of performing a level calibration each time the RF
frequency or RF 1level 1is changed, correction values from a
stored table are used. This table is updated bv selecting the
special function "Calibration routine for level control voltage
from table (code 68)".

Note: When switching on special function 31, the special
functions "Pulse modulation {code 19)", "Pulse
modulation (code 29)" and "non-interrupting level
setting"™ are switched off.

Special function "Pulse modulation with level
control voltage from table":

Switch-on code 31

Switch-off code 32

845.4002.52 2.34a E-1



' a) Switching on the pulse modulation with level
control voltage from table

'Examples
b) Switching off the pulse. modulation with level
control voltage from table
PARAMETER — DATA ENTER/UNITS
SHIFT
| SHIFT -
bl — | |secia 3 4| 2 3

' IEC-bus
codes a){ PULSE : LOOKUP
b)v PULSE :OFF
Display: "PULS" is indicated in the modulation display as
the operating mode.
Associated

instructions: Special functions

2.3.16.3 Pulse Modulation (Code 19)

In order to ensure compatibility with older instruments, the
operating mode pulse modulation can also be selected using
special function 19. When selecting this operating mode and when
changing the RF frequency or the RF level, the level control is
switched to the sample-and-hold mode.

Note: When switching on special function 19, the special
functions "Pulse modulation (code 29)", "Pulse
modulation with level control voltage from table"
and "AM two-tone" are switched off.

The minimum step time for the RF sweep with pulse
modulation (code 19) is 150 ms.

Special function "Pulse modulation (code 19)":
Switch-on code: 19
Switch-off code: 20
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a) Switching on the pulse modulafion (code 19)
'Examples
| b) Switching off the pulse modulation (code 20)
PARAMETER — DATA __ ENTER/UNITS
SHIFT
a) | ] | SPECIAL 1 9 —
 SHIFT Z
b) | — { SPECIAL 2 0 3
[ IEC~bus
'codes a) AM:Pulse
b)l AM:OFF
Display: "PULS" is indicated in the modulation display as
the operating mode.
Associated
instructions: Special functions.
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2.3.17 Modulation, External Source

The modulation inputs AM EXT and FM/4M EXT are available for ex-
ternally applied modulation.

The two modulation inputs can be AC or DC coupled for the modula-
tion modes AM and FM. The coupling is selected using the kevs EXT
AC and EXT DC in the parameter keypad.

The input impedance of the two inputs is 100 k@ when the instru-
ment is delivered.

The input impedance can be changed to 600 @ using internal plug-
in jumpers.

The jumpers are on the AF generator module (801.7312.02) if the
instrument is not fitted with the option AF Synthesizer SMG-B2.

The jumper positions are:

Input impedance FM/3M AM
100 kq X11 BC X13 BC
600 Q X11 AB X13 AB

The jumpers are on the option AF Synthesizer SMG-B2 if this op-
tion is fitted.

The jumper positions are:

Input impedance FM/¢M AM
100 k@ X10 AC X11 AC
600 Q X10 AB X11 AB
A signal of 1 Vypg (V, = 1.41 V) must be applied to achieve

the deviation and modulation depth accuracies guaranteed in the
data sheet.

Deviations from the required input voltage are indicated in the
modulation display by LOW or HIGH.

The display LOW appears for voltages Vyqg <0.97 V, the disvlay

HIGH for voltages Vygqg »1.03 V. An external voltmeter must be
used if greater accuracy is required.
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Comment on FM DC:

This mode enables VCO operation or an externally applied analog
sweep.

Modulation frequency ...ccesecessccccssecsssssss DC to 100 kHz
Deviation (depending on the carrier frequency). 0 to 800 kHz
Tuning voltage .(.ievececasererssnscscssnasencssease —1.41T V to +1.41 V

The tuning range is determined by the deviation input. A range
from -1.41 V to +1.41 V corresponds to a frequency increment from
frp-deviation to frp+deviation.

The generator output signal is not phase-synchronized in FM DC
mode.

Comment to AM DC:
This mode enables external level control.

Modulation frequency .......ececeneseeesesesss. DC to 50 kHz
Modulation depth .l.'...‘...’..-.I..Q.....QI...Oto 100%

Input VOltaAge ..ceececsccesonsasensccsnsscsssssa—1.41 V to +1.41 V

The level variation range is determined by the modulation depth
input. A range from -1.41 V to +1.41 V corresponds to a change in
level from levelgy.(1-m) to levelgy.(1+m).

Levelpgy is the RF level in V entered numerically.

The maximum range, e.g. for maximum carrier blanking, is at m =
100%. i
Associated Modulation, AM
instructions: Modulation, FM
Modulation, two-tone
Modulation, FSK

e
i
——
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The STEP size of the level may only be entered in dB, even if mv
or uV is selected as the level unit.

Example Setting an RF step size of 25 kHz
PARAMETER DATA ENTER/UNITS
RF STEP
kHz
i ]
IEC-bus
code RF:VAR_STEP 25KHZ
Display: A new step size is butput in the display of the

set parameter until the entry is terminated by the
unit key. The set value of the parameter is then
displayed.

The step size entered for a parameter can be dis-

played by pressing the STEP key in the parameter
keypad with the parameter set (parameter LED on).

Associated Variation, rotary knob
instructions:
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2.3.24 Sweep (RF)

With a sweep the change in frequency takes place in selectable
steps and not continuously.

A sweep is possible across the complete frequency range from
100 kHz to 2000 MHz in minimum steps of 1 Hz.

A linear or logarithmic sweep (see "Sweep (RF), Logarithmic") can
be selected.

The following sweep modes are available:
Automatic (AUTO) Sweep from the start frequency to the stop

frequency with an automatic restart at the
start frequency.

Single (SINGLE) Single sweep from the start fregquency to the
stop frequency.

Manual (MAN) Rotary knob variation within the sweep llmlts
at the selected step size fgpgp.

Reset (RESET) Return frequency to start frequency fgparr.

2.3.25 Sweep (RF), Parameter Entry

The adjustable parameters are:

fgmarT, fsTOP Start frequency, stop fregquency
fsTEP Step size (Af/STEP)
TIME/STEP Time per step (At/STEP)

Table 2-1 Ranges of adjustment of the sweep parameters

Sweep parameter | Range of adjustment I Resolution
£fSTART, ESTOP 100 kHz to 2000 MHz '} 1 Hz
£g7Ep ‘1 Hz to 1999.9 MHz 2)}|1 Hz

| TIME/STEP 10 ms to 10 s {1 ms

10 kHz to 2080 MHz can be set

1 Hz to 2079.999 Mz can be set

The minimum step time is 150 ms if one of the special
functions "Pulse modulation (code 19)", "Pulse modulation
(code 29)" or "Level control without function" (code 23) is
switched on. The stored value for TIME/STEP is maintained.

w N -
et N agt?

The sweep parameters fsTART, fsmop, fgrgp, TIME/STEP are
SHIFT parameters. They are set by first pressing the SHIFT key
and then the parameter key. The SHIFT parameters remain set as
the sweep parameters only for one numerical entry. They must
therefore be set again with each new entry. The sweep parameters
cannot be varied using the rotary knob or the STEP ++ keys.

The sweep parameters can also be entered whilst a sweep is in
progress.
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MAN

Manual sweep within the limits fgpapp, fgpop using the rotary
knob. , ‘

.Pressing the MAN key

+ does not change the set frequency if it is within the sweep
range. :

+ sets the frequency to fgparr if the set frequency is outside
the sweep range.

+ interrupts a sweep at the frequency reached.

RESET
Pressing the SHIFT and RESET keys

+ sets the frequency to fgpagrT.

OFF
Pressing the OFF key
+ switches the sweep off at the frequency reached.

The sweep is also switched off at the frequency reached by press-
ing the RF key in the parameter keypad.
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2.3.27 i

Sweep (RF), DispFPay

Table 2-2 Display of sweep

'During sweep

Mode LED FREQUENCY display
AUTO — 5-diqit — 4-digit __
AUTO LED on Current frequency Stop frequency
STOP
SINGLE — 5-digit — 4-digit __.

SINGLE LED on

Current frequency Stop frequency

STOP
up to 10-digit
After sweep SINGLE LED on|{ - - - - Stop frequency - - - - -
MAN up to 10-digit
MAN LED on -~ = = = Current freauency- - - -
RESET —_ 5-digit _ 4-diagit __
Start frequency Stop frequency
START STOP
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2.3.28 Sweep (RF), Logarithmic

With the 1logarithmic sweep the step size fgppp (Af/STEP) is
equal to a constant fraction of the current frequency.

The sweep is logarithmic if the special function "Logarithmic
sweep” is switched on. This special function is switched on with
code 07 and off with code 08.

The sweep parameters fgparr, fsrop, TIME/STEP are identical
for linear and logarithmlc sweeps and are only stored once. The
sweep parameter fgppp is stored twice, however, once in % for
the logarithmic sweep and once in Hz for the linear sweep.

Switching on and off of the sweev modes, the disvlay of the sweep
and the entry of the sweep parameters (except fgpgp) remain the
same (see "Sweep (RF), Parameter Entry", "Sweep (RF), Operating
Modes", "Sweep (RF), Display").

fgrep is entered in % referred to the respective frequency.

The entry of fgpgp in % is only possible if the special func-
tion "Logarithmic sweep" is switched on.

Range of adjustment of fgpgp: 0.01% to 50%
Resolution of fgpgp: 0.01%

a) Switching on the special func. "Log. sweep"
Examples b) Switching off the special func. "Log. sweep"
c) Setting a step size of 10%

PARAMETER __DATA __  ENTER/UNITS
SHIFT
a) ] SPECIAL | 0 || 7 —
SHIFT
b) — SPECIAL o_] 8 —

SHIFT  fgppp

c) 1 0 %
1 1
IEC-bus RF
codes a) SWP:MODE:AF:LOG
b) SWP:MODEzig:LIN
c) RF:LOG_STEP 10%
Associated Sweep (RF); Sweep (RF), parameter entry

instructions: Sweep (RF), operating modes; sweep (RF), displav
Sweep (AF); special functions
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2.3.29 Sweep (AF)

AF sweep is possible if the instrument is fitted with the option
AF Synthesizer SMG-B2.

RF and AF sweeps cannot function simultaneously.

The special function "Sweep AF" enables the instrument to carrv
out an AF sweep. The special function is switched on using code
09 and off using code 10.

The sweep is switched on or off and the sweep mode is selected
using the keys in the SWEEP keypad.

The amplitude of the AF signal at output AF INT (usually
1 Vyms) can be set using the special function "AF Amplitude".

The AF sweep can also be used to sweep the modulation frequency
with internal modulation. The internal modulation and the AF
sweep must then be switched on simultaneously. The modulation
frequency ranges for AM, FM and ¢M must not be exceeded.

Associated AF amplitude
instructions: Special functions

2.3.30 Sweep (AF), Parameter Entry

The sweep parameter inputs (fgparr, fsTOP, FfSTEP, TIME/
STEP) apply to the AF sweep if the special function "Sweep AF" is
switched on (see section "Sweep (RF), Parameter Entry").

The sweep parameters are stored separately for the AF sweep and
the RF sweep.

Table 2-3 Ranges of adjustment of the AF sweep parameters

Sweep parameter |Range of adjustment| Resolution

fsrarT, fSTOP 10 Hz to 100 kHz 1 Hz up to 10 kHz
10 Hz above 10 kHz
fSTEP 1 Hz to 99.99 kHz 1 Hz
} TIME/STEP 10 ms to 10 s 1 ms
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a) Switching on the spvecial function "Sweep AF"
Examples b) Switching off the special function "Sweep AF"
¢) Setting a start freguency of 10 kHz

PARAMETER — DATA ENTER/UNITS

SHIFT

a) SPECIAL 9
1 ]
SHIFT )

b) E::] SPECIAL 1 0 E::]
SHIFT kHz

S s R LS —

IEC-bus LIN
codes a) SWP:MODE:AF:LOG
LIN
v, - R .
b) SNP.MODE.RL.LOG
c) AF:START 10KHZ

Display: After pressing the SHIFT key, the parameter is output
in the right-hand section of the modulation displav as
long as the parameter key is pressed.

The digits of the new value are displayved progressively
during the numerical input (DATA keys).

2.3.31 Sweep (AF), Operating Modes

If the special function "Sweep AF" is switched on, the key opzra-
tions in the SWEEP keypad automatically apply to the AF sweep.

The functions of the kevs in the SWEEP keypad are the same as
with RF sweep (see section "Sweep (RF), Operating Modes").

Notes: By pressing the AF kev in the varameter keypad, the AF
sweep 1is switched off at the current €frequency.

With the AF sweep switched on, the RF can be changed by

a numerical entry or by a rotary knob or step varia-
tion.
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_ 2.3.32 Sweep (AF), Display

The AF sweep mode is indicated just like the RF sweep by one of
the LEDs in the SWEEP keypad (see section "Sweep (RF), Display").
Depending on the operating mode and status, the frequency is
displayed successively or fixed in the right-hand section of the
modulation display.

2.3.33 Sweep (AF), Logarithmic

The AF sweep is logarithmic if the special function "Logarithmic
Sweep" is switched on. See section "Sweep (RF), Logarithmic" for
operating the logarithmic sweep.

2.3.34 Sweep (RF, AF) X Output and Z Output

The option SMG-B3 supplies the signals required for controlling
and triggering oscilloscopes or XY recorders at the outputs
X-Axis and Z-Axis. These signals are available both with RF and
AF sweep.

Auto sweep Single sweep
X axis X 3xis
|
10 V +10 V
{srop) (f sroel
Fsrant) OV t Fsrandd OV -t

Sweep period ~

using special function "X-voltage decreasing if £START > £STOP":

X-Axis A X-Axis
+ 10V — +1ov
(fstarT) (fsTor)
T oov ~t OV t
(fstop) (fstarT)

The special function "X-voltage decreasing if f£START > £STOP" is
switched on using code 41 and off using code 42.

845.4002.52 2.52 E-2



Auto sweep Single sweep

2 axis . Z axis

using special frnction "Z-axis inverted":
Z-Axis Z-Axis

- } — !

The special function "Z axis inverted" is switched on using code

27 and switched off using code 28.

Associated
instructions: Special functions
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2.3.35 Store - Recall

50 complete instrument settings can be stored.

If an instrument setting is called with the sweep mode SINGLE or
AUTO, the sweep is started at fgpagr.

Storing the current instrument setting:
STO . Memory address — ENTER/UNITS
Recall an instrument setting:
RCL __ Memory address .. ENTER/UNITS

Any one of the four ENTER/UNITS keys can be pressed following the
data entry to activate store or recall.

a) Storing an instrument setting at memory
location 7
Examples b) Storing an instrument setting at memory
location 25
¢) Recalling the instrument setting from memory
location 7

MEMORY — DATA ___ ENTER/UNITS
STO
a) 7
] 1
STO
b) 2 5
— 1
RCL
20 I - ’ —
IEC-bus
codes a) STO 7
b) STO 25
c) REC 7

Location 0 serves for a special function, i.e. the current in-
strument setting prior to the last memory recall 1is stored at
this location. This instrument setting can be set again using
RCL 0.

By selecting the special function "Clear memory (code 50)", the
memories 0 to 50 are overwritten by default values and thus
cleared. This function is therefore also the reset function of
the special function "Display off".

Using the functions SEQ (sequence) and AUTO SEQ, the memory set-
tings can be read out in a previously defined order bv repeated
keying or automatically.

Associated Seguence
instructions: Special functions
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2.3.36 Sequence

The sequence function can be used to recall stored settings in a
previously defined order by repeated keying (SEQ). When the last
memory location of the sequence has been called, the first one is
automatically called again.

The "Automatic sequence" function enables a single automatic se-
quence of stored settings in a previously defined order.

The duration of each setting in the automatic sequence can be de-
termined by a numerical input.

Special function "AUTO SEQ:repeat':

The automatic sequence does not just run once but is repeated if
the special function "AUTO SEQ repveat" is switched on.

The special function "AUTO SEQ repeat” is switched on using code
21 and off using code 22. ‘

Caution: The mechanical attenuator, if activated, is highly
loaded by "AUTO SEQ repeat" with short step times
and a long operating time.

Operation: Start an automatic sequence using keys
SHIFT ____ AUTO SEQ
SHIFT
AUTO SEQ

Stop an automatic sedquence using the key S8EQ or
the keys SHIFT ___ INSTR PRESET.

Entry of a sequence:

a) Any sequence
A sequence can be defined in anv order for me-
mory locations 1 to 9. Memory locations can
also be repeatedly used (e.g. 4. 6. 3. 6., 9.).
A sequence can contain up to 10 memory loca-
tions.

b) Fixed sequence

A fixed seguence is vermissible for memorv lo-
cations 1 to 50.
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Entry of the step time (At/sequence step):

SHIFT _ TIME/STEP ___ Data —_ ENTER/UNITS
Range of adjustment: 30 ms to 60 s
Resolution: 1 ms
a) Input of any sequence 4 6 3 6 9
Examples b) Input of the constant sequence 5 to 35
¢) Input of the step time 100 ms
MEMORY ____ DATA ___ ENTER/UNITS
SHIFT
a) 4 . 6 . 3
I |
SET SEQ
. 6 . 9 . ' E_—__'
SHIFT
b) 5 - 3 5
I . | l |
SET SEQ
SHIFT
c) 1 0 0 ms
I . I
TIME/STEP

Display: The set sequence is output in the FREQUENCY display as
long as the SET SEQ key is pressed after pressina the
SHIFT key.
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Display of any sequence 4 6 3 6 9 7:

The address of the memory location last called is output in the
right-hand half of the AMPLITUDE display for the period that the
SEQ or SET SEQ key is pressed.

The address of the memory location 1is output in the right-hand
half of the AMPLITUDE display during an automatic sequence.

Explanations:

845.4002.52

The sweep starts with a recall at the start fre-
quency fgparT if the Single Sweep or Sweep Auto
mode is switched on in a stored setting. A comple-
te sweep is triggered by each recall in the case
of Sweep Single independent of the set sequence
set time. The sweep cancels the auto sequence tim-
ing function for the duration of the sweep. The
automatic sequence continues with the auto sequen-
ce timing at the end of the sweep.

The sweep is terminated either automatically in
the case of Single Sweep or by pressing one of the
sweep keys: MAN, OFF, RESET, or the keys RF or AF.



2.3.37 Special Functions

The special functions enable settings to be made other than those
indicated by the keyboard labels.

The special functions are switched on and off using codes (data
input) (see Table 2-4).

All special functions are switched off using code 0.

All special functions are also switched off by INSTRUMENT PRESET.

a) Switching on the special function
"Non-interrupting level setting"”
Examples b) Switching off the special function
"Non-interrupting level setting"”
c) Switching off all special functions

iy

PARAMETER DATA ENTER/UNITS

SHIFT
SPECIAL 1

N/ —

SHIFT

SPECIAL 2
] ]

b)

SHIFT
SPECIAL 0

O S R

IEC-bus

codes a) ATT:FIXED or SPECI1
b) ATT:NORMAL or SPEC2
c) SPECO

Display: The LED of the STATUS key lights up if a special func-
tion is switched on. By pressing the status key the
code of the special function is output on the FREQUENCY
display (see section "Status").
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Table 2-4 Codes for switching the special functions on and off

Special functions

Switch on

Code

Switch off

Non-interrupting level setting
Level EMF :

AF amplitude

Logarithmic sweep

Sweep AF

AM two-tone

FM two-tone

&M two-tone

FSK modulation

Pulse modulation (code 19)

AUTO SEQ repeat

Level control without function

User Request *)

Z axis inverted

Pulse modulation (code 29)

Pulse modulation with level control
voltage from table"

Low rate FM

X-voltage decreasing if fSTART>£STOP
Fine variation starting from -20 4B

voltage from table
Switch off all special functions
Display illumination *)

Display off *)
Clear memory *)

Calibration routine for "Level control

W ) Ut W —

11

15
17
19
21
23
25
27
29
31

33
41
43
68

40
49
50

Further special functions for test purposes are described in the

Service Manual.
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Remote-control commands

The special functions are switched on or off by special remote-

control commands.

Table 2-5

Remote~-control commands

Special functions Switch on Switch off
Non-interrupting ATT:FIXED ATT :NORMAL
level setting
Level EMF LEVEL:EMF LEVEL

. . ) RF RF
Logarithmic sweep SWP:MODE:AF:LOG SWP:MODE:AP:LIN
Sweep AF SWP:MODE:Ainég SWP:MODE:RF:Eég
Sweep manual INC

DEC:SWP
AC
AM two-tone AM:DUAL:DC AM:0OFF
FM two-tone FM:DUAL:gg FM:OFF
oM two-tone PHM: DUAL PHM:0OFF
FSK modulation FM:FSK:ég FM:OFF
Pulse modulation AM:PULSE AM:QFF
{code 19)
Pulse modulation
with level control
voltage from table PULSE : LOOKUP PULSE:OFF
Pulse modulation PULSE :ON PULSE:OFF
(code 29)
Level control with-j ALC:FIXED ALC : NORMAL
out function
*) no status display
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Expianation of the individual special functions:

Non-interrupting
level setting

Fine variation
starting from -20 dB

Level EMF

AF amplitude

Logarithmic sweep

Sweep AF

AM two-tone

FM two-tone

&M two-tone

FSK modulation

Low Rate FM

Pulse modulation

Pulse modulation with
level control voltage
from tabhle

Calibration routine
for level control
voltage from table

AUTO SEQ repeat

Level control without
function

845.4002.52

An interrupt-free level setting is pos-
sible within a range of 20 dB. See section
"Non-interruptirng Level Setting".

Modifies the swvecial function
"Non-interruptina level setting". See
section "Non-interrupting Level Setting".

Display of EMF voltage. See section "Level
EMF",

The amplitude of the AF signal can be set
between 1 mV and 1 V. See section "AF Am-
plitude”.

For logarithmic RF and AF sweeps.
tion "Logarithmic Sweep".

See sec-

Frequency sweep of the AF signal. See sec-

tion "Sweep (AF)".

AM with internal and external modulationn
signals. See section "Modulation, Two-
tone".

FM with internal and external modulation
signals. BSee section "Modulation, Two-
tone".

M with internal and external modulation
signals. See section "Modulation, Two-
tone".

For external fregquency-shift keving with
TTL signal. See section "Modulation, FSK",

Extends the modulation frequency range for
FM EXT AC to 3 Hz to 100 kHz. See section
Modulation, FM.

For

external pulse modulation with TTL

signal. See section "Modulation, PM".
For external opulse modulation with TTL
signal. See section "Modulation, PM",
After entering the switch-on code, the
table with the correction wvalues of the
level control voltage 1is updated. See

section "Modulation, PM".
Automatic sequence with automatic restart
after each sweep. See section "Sequence”.

Sample-and-hold mode of level control for
increased signal-to-intermodulation ratio
with multi-transmitter measurements. See
section "Level Control Without Function™.
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User Request

X-voltage decreasing
if F£START > fSTOP

Z axis inverted

Display illumination

Display off

Clear memory

845.4002.52

When entering the switch-on code of this
special function, the user causes a Ser-
vice Request in Local mode wvia the TIEC
bus. This svecial function Joes not 1lead
to a status dispvlay. See section "Service
Request and Status Register".

Signal of X-output 1is decreasing during
sweep if €£START > fSTOP. See section
"Sweep (RF, AF), X-output and Z-output".

%Z-axis signal with inverted volarity

Background illumination of LCDs switched
off.

Prevents display of the parameters
frequency, modulation and 1level and can
only be switched off without "Display off"
by means of INSTR PRESET or RCL of a
memory.

Al RCL memories 0 to 50 are overwritten by

default values. See section
"Store-Recall",
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2.3.38 Self-test

The SMH carries out a self-test on power-up and permanently dur-
ing operation.

The RAM and ROM contents are checked when the instrument 1is
switched on. If an error is detected in a stored instrument set-
ting, this setting is overwritten by the default setting.

The most important instrument functions are automatically moni-
tored during operation.

A faulty function determined during the self-test is indicated by
the status LED and by a Service Request message. The status code
to identify the error can be output in the modulation displav hy
pressing the STATUS key 15 (see Table 2-7, status codes of errors
and overrange/underranae settings in section "Status").

In addition, internal test points can be scanned via the keyboard
or the IEC bus and the results read out or displayed in the
amplitude display. These more detailed test facilities are de-
scribed in the Service Manual.

2.3.39 Status

The generator produces numerical status messages to identify spe-
cial functions and errors.

The status codes of special functions are output in the frequency
display. The status codes of errors (input or funection errors)
are output in the modulation display. They can also bhe scanned
via the IEC bus (see section "Error Handling"). The meanings of
the status codes are described in Tables 2-6 and 2-7.

Operation: The status codes are output in the frequency and mo-
dulation displays as lonag as the STATUS key 1is pres-
sed. If several status messages are applicable, the
codes are automatically output repeatedly if the
STATUS key is pressed continuously or are output one
after the other every time the STATUS key 1is stroked.

In addition, the options fitted in the instrument are
displayed in the AMPLITUDE disvlay by pressing the
STATUS key

&3]
i
[ ]
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Display:

IEC bus:

845.4002.52

The STATUS LED lights up continuously if special .
functions are switched on or after overrange/under-
range settings.

The STATUS LED flashes continuously in the case of
function errors.

The STATUS LED flashes briefly in the case of input
errors.

The status codes of the special functions are output
in the frequency display in the following form:

The code is 0 if no special function is switched on.

The status codes of the function errors and the over-
range/underrange settings are output in the modula-
tion display in the following form:

The code is 0 if no error is present.

The status codes of the input error appear briefly in
the modulation display in the following form:

I~ |
I

A Service Request message (SRQ) is output in the case
of input errors, overrange/underrange settings as
well as function errors. The type of error can be re-
cognized from the event status register. The status
code can be read out to enable exact error identifi-
cation (see section "Error Handling").
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Table 2-6 Status codes of the spvecial functions

¥ Code Meaning

0 No special function switched on

1 Non-interrupting level setting

3 Level EMF

5 AF amplitude

7 Logarithmic sweep

9 Sweep AF

11 AM two-tone

13 FM two-tone

15 %M two-tone

17 FSK modulation

19 Pulse modulation (code 19)
21 AUTO SEQ repeat
23 Level control without function
27 Z axis inverted
29 Pulse modulation (code 29)
31 Pulse modulation with level control voltage from

table

33 Low rate FM
41 X-voltage decreasina if f£START > fSTOP
43 Fine variation starting from -20 dB

The status codes of special functions for test purposes are de-
scribed in the Service Manual.

845.4002.52 2.62 E-2



Table 2-7

Status codes of errors and overrange/underrange
settings

Code Meaning
0 No error
Function errors
1 Reference loop not in synchronization
2 Sum loop not in synchronization
3 FM loop not in synchronization
4 Main oscillator loop not in synchronization
5 Level control not in function
6 Battery voltage too low
7 ROM data error
8 RAM data error
9 External overvoltage at RF output
10 Error in calibration table for spvecial function 31
Input errors
50 Syntax errors
51 Numerical input outside permissible range
52 Illegal setting combination
53 Deviation input too large with set RF
54 RF input illegal with set deviation
55 Illegal input with standard AF generator
56 Illegal sequence entry
57 Invalid code for special functions
58 Invalid IEC-bus address
59 Input illegal because of missing option
Overrange/underrange settings
70 Level >13 A4dBm
71 AM not specified with set level
72 AM not specified for AF >50 kHz
73 &M not specified for AF >10 kHz
74 RF <100 kHz or RF >2000 MHz
75 AF <10 Hz :
76 AM EXT signal out of tolerance
77 FM/3M EXT signal out of tolerance
79 No sweep possible if step width > sweep range

845.,4002.52
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2.3.40 Instrument Preset

The instrument is set to a defined basic status by pressing the
keys SHIFT ___. INSTR PRESET,.
Table 2-8 Default status
Setting
Reference frequency Internal
RF 100 MHz
RF amplitude ~30 dBm
Set parameter RF
Offset Switched off
Modulation Switched off
AF Switched off
Sweep (RF) Switched off
Sweep (AF) Switched off
Auto sequence repeat Switched off
Variation, AREF function Switched off
Variation, HOLD function Switched off
Special functions Switched off
Status and mask register
of Service Request function Unchanged
IEC~bus address Unchanged
Preset to
Variation step size FINE
RF step 1 MHz
RF amplitude, step 0.1 4dB
AF 1 kHz
AF step 0.1 kHz
AM modulation depth 30%
AM step 1%
FM deviation 10 kHz
FM step 1 kHz
. &M deviation 1 rad '
t &M step 0.1 rad ‘
Offset 0
RF sweep, start frequency 1 MHz
RF sweep, stop frequency 1000 MHz
RF sweep, step lin/log 1 MHzZ/1%
RF sweep, time/step 10 ms
AF sweep, start frequency 1 kHz
AF sweep, stop frequency 100 kHz
AF sweep, step lin/log 1 kHz/1%
AF sweep, time/step 10 ms
Memory locations Unchanged
Sequence Unchanged
Time/step sequence Unchanged
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2.3.41

IEC-bus Address

The IEC-bus address can be displayed and set using the keys. It
is stored until overwritten by a new address. The address range
is from 0 to 30. The SMH is factorv-set to address 28.

a) Output IEC-bus address on display
Examples
b) Set IEC-bus»address»7
. DATA ENTER/UNITS
SHIFT -
i T R
IEC ADDR
SHIFT o
b) 7
R -
IEC ADDR
Display: The IEC-bus address 1is output in the frequency
display as long as the IEC ADDR 12 key is pressed
provided the SHIFT key is pressed first.
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2.4 Remote Control of Instrument via IEC Bus

The SMH is fitted with an IEC-bus connection as standard. The
interface corresponds to the IEC 625-1/IEEE 488 standard. 1In
addition, a further standard recommended by the IEEE and also
accepted by the IEC commission has also been taken into conside-
ration. This includes a description of the data transmission
formats and general commands.

2.4.1 Interface Description

oi0 DI0 . GND GND GND LOGIC
6 8 6 8 10 GNO

010 a0 REN | GND | GND | GND

13 16 15

1§ 17 18 19 20 21 22 23 24

L 8 9 10 1 12

7
]

oio oo EQI {NRFD | IFC | ATN

oo pia DAYV NDAC SRQ SHIELD
3 4

Fig. 2-13 Pin assignments

The bus connector 19 is located on the rear panel. The SMH is
fitted with the 24-contact socket according to the IEEE 488
standard.

The standardized interface contains three groups of bus lines:
1. Data bus with 38 lines DIO 1 to DIO 8.

Data transmission is bit-parallel and byte-serial and the
characters can be transmitted in ISO 7-bit code (ASCII code).

DIO 1 represents the least significant bit and DIO 8 the most
significant bit.
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2. Control bus with 5 lines.
This is used to transmit control functions:

ATN (Attention) becomes active Low during transmis-
sion of addresses, universal com—
mands or addressed commands to the
connected devices.

REN (Remote Enable) enables device to be switched to
remote control.

SRQ (Service Request) enables a connected device to send
a Service Request to the controller
by activating this line.

IFC (Interface Clear) is activated by controller in order
to set the IEC interfaces of the
connected devices to a defined out-
put status.

EOI (End or Identify) can be used to identify the end of
data transmission and is used with
a parallel poll.

3. Handshake bus with 3 lines.
This is used to control the data transmission sequence.

NRFD an active Low on this line signals

(Not Ready for Data) to the talker/controller that one
of the connected devices 1is not
ready to accept data.

DAV is activated by the talker/control-

(Data Vvalid) ler shortly after a new data byte
has been applied to the data bus.

NDAC is held at active Low by the con-

(Not Data Accepted) nected device until the device has
accepted the data present on the
data bus. '

More detailed information, such as the data_transmission timing,
can be obtained from the IEC 625-1 standard !).

1y Order designation "DIN IEC 625" Beuth Verlag, Berlin
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According to the IEC 625-1 standard, devices with remote control
via the IEC bus can be equipped with different interface func-

tions. Tabl
SMH:

e 2-9 lists the interface functions which apply to the

Table 2-9 Interface functions

SH1 Source Handshake, complete ability

AH1 Acceptor Handshake, complete ability

1.4 Listener function, complete ability,
unaddressing if MTA

T6 Talker function, complete ability,
ability to reply to serial poll,
unaddressing if MLA

SR1 Service Request, complete ability

PPO Parallel Poll function, not available

RL1 Remote/local switchover function, complete ability’

DC1 Device Clear, complete ability

DTQ Device Trigger, not availaible

Co Controller function, not available
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2.4.2 Setting the Device Address

The key IEC ADDR 12 enables the address to be displayed and set
under which the device is addressed via the IEC bus, as already
described in the section "IEC-bus Address".

The address is the decimal equivalent of bits 1 to 5 of the tal-

ker or listener address. This form is also used with the IEC-bus
commands of the controllers.

2.4.3 Local/Remote Switchover

The device is in local (manual operation) when switched on.

If the SMH is addressed by a controller as a listener (with R&S
controllers by the BASIC commands IECOUT or IECLAD), it anters
the remote status (remote control) in line with the standard and
remains in this status when data transmission has been finished.
This is indicated by the REMOTE-LED 12. All front panel controls
except the LOCAL key 13 are inhibited.

There are two possibilities to return to local:

~ - By the addressed command GTL (Go to Local) from the controller.

- By pressing the LOCAL key. Data output from the controller to
the SMH should be stopped before pressing the LOCAL key or the
SMH will immediately enter the remote status again. The func-
tion of the LOCAL key can be inhibited from the controller by
sending the universal command LLO (Local Lockout).

The remaining device settings are not modified by a change in
status from remote to local or vice versa.
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2.4.4 Interface Messages

Interface messages (according to IEC 625-1/IEEE 488 standard) are
transmitted to the SMH on the data lines with the attention line

being active (Low).

2.4.4.1 Universal Commands

The universal commands are in the code range 10 to 1F hex. (see
Table 2-12). They are effective, without previous addressing, on
all devices connected to the bus.

Table 2-10
Command BASIC com-—- Ef fect on sSMH
mand with
R&S controllers
DCL IECDCL Aborts processing of com-
mands just received and
(Device Clear) sets the command proces-
sing software to a de-
fined initial status.
The device settings are
not changed.
LLO IECLLO The LOCAL key is
inhibited.
(Local Lockout)
SPE IECSPE ') |Ready for Serial Poll.
(Serial Poll Enable) f
SPD IECSPD ') |End of Serial Poll.

(Serial Poll Disable

1y The BASIC command "IECSPL addr, status" contains the commands
"IECSPE" and "IECSPD" and additionally reads the status of the
"addr" and stores it in the integer vari-

device with address
able "status".
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2.4.4.2

Addressed Commands

The addressed commands are in the code range 00 to 0OF hex.
They only act on devices addressed as Listeners

2-12).

BASIC command "IECLAD addr").

(Table
(by the

Table 2-11
Command BASIC com-— Effect on SMH
mand with
R&S controllers
sDC IECSDC Aborts processing of com-
mands just received and
(Selected Device sets the command proces-
Clear) sing software to a de-
fined initial status.
The device settings are
not changed.
GTL IECGTL Switchover to local

(Go to Local)

status {(manual opera-
tion).
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Table 2-12 ASCII/ISO and IEC character set

CONTROL NUMBERS UPPER CASE LOWER CASE
SYMBOLS
0 |[NUL 16 |DLE 32 | sp | 48 0 64 | @ | 80 P 96 | ° 112} p
1 |SOH |GTL |17 {DC1 a3 ! 49 1 65 | A | &1 o] 97 | a | 13| q
2 |sTx 18 |{DC2 34 | » |s0}| 2 fes | B |82 | R 98| b |14}
3 |ETX 19 |DC3 s | # | 5 3 |67 | C |83} s 99| ¢ [ 115] s

4 |EOT |SDC | 20 |DCa |DCL | 36 $ 52 4 68 0 84 T 100 d 116 t

5 |ENQ |PPC | 21 |NAK |PPU | 37 % 53 5 69 E 8s u 101 e 117 u

6 (ACK 22 |SYN 38 & 54 6 70 F 86 v 102 f 118 v

7 |BEL 23 |ETB 39 55 7 71 G 87 w 103 9 119 w

8 BS |GET | 24 [CAN |SPE | 40 { 56 8 72 H a8 X 104 h 120 x

9 |HT [TCT |25 |[Em |sPD | 4 ) |s7 | 9 3| 1 go | vy Jws| &+ [121] ¥y
10 | LF 26 {sus 42 | * | s8] : f74a| g foo}| 2 Jwe| | |122] 2
1 |vr 27 |ESC 43 | + | s9 : 75 K N { w7} x j123] |
12 | FF 28 | Fs 44 ., leo | < V7| L o2} \ Jws| t |12 |
13 | CR 29 |Gs 45 | — |81 | = |77 | M 93] 1 Jwoa| m|r25] )
14 |so 30 | RS 46 | . 62 | > | 78| N | oa| A l110] n |126] ~
15 | si a1 | us a7 | / | e |? 79l 0 |es| =11t | o | 127|080

UNL
ADRAESSED UNIVERSAL LISTEN TALK SECONDARY ADDRESSES
COMMANDS COMMANDS ADORESSES ‘ADDRESSES OR COMMANDS
Key:

L———- interface message

ASCIt character

Decimal
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2.4.5 Device Messages

ngice messages (to IEC 625-1) are transmitted on the data lines
with the attention line being High, i.e. not active. The ASCII
code (ISO 7-bit code) is used (see Table 2-12).

The device messages can be divided according to two different
factors as shown in the following table.

Table 2-13
Transmission
direction - Message received| Message trans-
Device by SMH mitted by SMH
dependence
General, common commands See Table 2-14 See Table 2-15
Device-specific commands
(dependent on device See Table 2-16 See Table 2-17
functions)

Messages received by the SMH will be denoted as commands in the
following.

2.4.5.1 Commands Received by the SMH in Listener Mode
(controller to device messages) -

Fig. 2-14 shows the syntax of a command line (program message).
Each command line must be terminated by an end character; permis-
sible end characters are:

- New line (ASCII code 10 decimal)
- End (EOI line active) together with:
+ the last useful character of the command line or

+ the character "New line" or
+ the semicolon (;).

The combination "Carriage return + new line" is also permissible
because the "Carriage return" character (ASCII code 13 decimal)
is permissible as a filler before the end character without
effect.

All IEC-bus controllers from Rohde & Schwarz transmit an end
character which is accepted by the SMH.
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A command line may require more than one line on the screen of
the controller because it is only limited by the end character.
Most IEC-bus controllers automatically hang the end character
onto the useful text.

A command 1line may contain several commands (program message
units) separated by semicolons (;). For reasons of compatibility,
the SMH also accepts a comma for this purpose (see Section
"Alternatives for the Command Syntax").

A command can consist of the following parts:
- Only a header

Example: PRESET

- Header and question mark
Example: RF?

This combination requests the SMH to provide the required data
in an output buffer in order to transmit them via the IEC bus
as soon as the SMH is addressed as a talker (see Section "Mes-
sages Transmitted by SMH in Talker Mode").

- Header and number
Examples: RF 123.5E6; RF 123.5MHZ; RECALL 7

According to the standard, the header and number(s) must be
separated by at least one space (ASCII code 32 decimal). It is
permissible with the SMH to omit this space to enable compati-
bility with other devices. In the case of the device-specific
commands, the number can be supplemented by a unit.

The headers and their significance are described in Sections
"Common Commands" and "Device-specific Commands".

Lower-case letters are permissible and are equivalent to the cor-
responding upper-case letters. Thus units can be used in the
usual form (example: dBm) instead of the upper-case notation
(example: DBM) which is also permissible.

Additional spaces may be entered at the following positions:

before a header,

between header and number,

before and after a comma (,) and semicolon (),
before the end character.

Yy v ¥+ ¢
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Only decimal numbers are permissible with the following nota-

tions:

With or without sign.

With or without decimal point;
- the position of .the decimal point
is optional.

With or without exponent to base 10;
"E" or "e" is used as the exponent
character.

The exponent is permissible with
or without a sign; a space is also
permissible instead of the sign.

Leading zeros are permissible in
the mantissa and exponent.

The length of the number including
the exponent may be up to 20 charac-

Examples:

5, +5’ -5

1.234, -100.5, .327,

-451’ 451E—3’
+4.51e-2

1.5E+3, 1-5E—3’
1.5E 3

+0001.5,
-01.5E-03

150000000,
0.00000032

ters. The number of digits of the
mantissa and exponent is only limited

by this condition. Digits which exceed
the resolution of the device are rounded
up or down; they always contribute to the
order of magnitude (power of ten).

Note: An exponent alone (e.g.: E-3) is not permissible;
1E-3 is correct.
Indices
An index consists of at least one digit (leading zeros are per-
missible, decimal point and exponent notation are not permis-
sible).
The following IEC-bus commands require an index to be entered:
1. STORE index
2. RECALL index

3. TEST:POINT index
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Command line

—L-(SP)-L—w Number Unit

e IJSP) I End character

o-—‘L'—,—(SP)—LT—. Header

A~
XY
~

Number

) —
+)— —{E)—
-—-{__( ) -——-[- —{5P) -—r-l:zoigit)-l————-
- (e) l
J =)

I oigie) L

L

l Mant issa { Exponent |

SP: Any character of ASCII code 0 to 9 or 11 to 32 decimal,
especially space.

Fig. 2-14 Syntax diagram of a command line

Examples:
*RST; RF 108.53MHZ; LEV -15DBM; FM 12.5E3; AF 3E+3 <CR><NL>

New Line
Carriage Return
*HDR ©; RF?; FM? <NL>

New Line
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2.4.5.2 Messages Transmitted by SMH in Talker Mode
(device to controller messages)

The SMH transmits messages via the IEC bus if:

1. it is requested to provide data in its output buffer by one or
more data requests (query messages) with a question mark
(within one line) and

2, indicates by setting bit 4 in the status byte (MAV - message
available) that the required data are now present in the out-
put buffer (see also Section "Service Request and Status
Register") and

3. has been addressed as a talker
(BASIC command "IECIN addr, string variable").

It must be noted that the command line with the data requests
must be transmitted immediately before the talker is addressed;
the output buffer is cleared if a further command line is entered
in between. '

If the SMH is immediately addressed as a talker following the
data request without observing point 2, the bus handshake 1is
blocked until the requested data are available. This simple
method of synchronization is meaningful with the SMH since only a
few milliseconds are required to execute a data request.

The syntax of messages sent by the SMH is shown in Fig. 2-15. The
syntax is similar to that for commands received by the SMH.

- "New line" (ASCII code 10 decimal) together with "End" (EOI
line active) is used as the end character. It is also possible
to set "Carriage return + new line + end" (using command
TALK-TERMINATOR:CR_NL_END}) .

- The command "*HDR 0" or "*HDR 1" can be used to select whether
only the numbers (*HDR 0) or the header and numbers (*HDR 1)
are to be transmitted.

The setting "Header and numbers"™ can also be selected by

> the command "*RST" (reset) or
+ by switching on the operating voltage.

The setting "Header and numbers" enables the messages transmit-
ted by the SMH to be returned to the SMH as unmodified com-
mands. It is then possible to read a setting entered via the
keyboard, store it in the controller and repeat it later via
the IEC bus. :
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- If the SMH contains several data requests, it also returns
several messages within one line which are separated by
semicolons (:).

- Several numbers can be transmitted as a reply to the queries
SPECIAL_FUNCTION? and ERRORS? and are separated by commas (,).

~ Headers and numbers are always separated by a space.

- The headers only consists of upper-case 1letters and the
characters ":", "_." and "*",

- The syntax of the numbers is shown in Fig. 2-15. Only decimal
numbers are transmitted. The exact form of the numbers for each
message can be obtained from Tables 2-15 and 2-17.

- Messages transmitted by the SMH do not contain units. In the
case of physical variables, the numbers are referred to the
basic unit specified in Table 2-17.

Program examples

(For the IEC-bus controller PCA; the IEC-bus address of the SMH

has been assumed to be 27.)

Example 1: Frequency scan; simple synchronization method

5 IECTERM 10 Input terminator: LF

1@ IECOUT27,"*HDR O" Setting: no header

20 IECOUT27,"RF2?" Data request: frequency
3@ IECIN27,FS Read talker address and
49 PRINT "Frequency of SMH:",F$ data

Example 2: Frequency scan; indication through Service Request
that data are available.

Input terminator: LF

5 IECTERM 19 l Branch to line 100 with
19 ON SRQ GOSUB 100 f Service Request.
29 IRCOUT27,"*SRE 16, *HDR 9" —___ SRQ by MAV bit
39 IECOUT27,"RF2" Setting: no header

. L pata request: frequency
199 REM ---SERVICE REQUEST ROUTINE --—-

119 IECSPL27,5% Serial Poll

120 IF S% <> (64+16) THEN GOTO 150 Service Request from SMH?
13 IECIN27,FS Yes, read talker address,
149 PRINT "Frequency of SMH:",F$ data.

150 ON SRQ GOSUB 109

169 RETURN
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Output message line

3}/
L)
)
0— Header [ | {sP) Number [ End characterl
ASCII text End characterl

Number

T N
' [ ()] I {—(-)-hrl—(oiglt)—l———(.) ! (pigie)-l

SP: Space (ASCII code 32 decimal)
ASCII text: Reply to commands "*IDN?" and "*OpPT?"
(see Table 2-15)

Fig. 2-15 Syntax diagram of messages transmitted by SMH

Example with header:

RF 108530000;LEVEL -15.0;AM:OFF;FM:INT 12500<NL+END>
End character

Example without header:

108530000; —-15.0;;12500<NL+END>

End character
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2.4.5.3 ° Common Commands

These commands are listed in Tables 2-14 and 2-15.
They affect the following areas:
~ Reset commands

- Commands which refer to the Service Request function with
the associated status and mask registers

-~ Commands for device identification.
The commands have been taken from the standard. The standard en-
sures that these commands have the same effect in different de-

vices. -

The headers of these commands consist of a star (*) followed by 3
letters.
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Table 2-14 Common commands received by the SMH

Command{ Number, | Meaning
range
*RST - Reset

Acts like the INSTR PRESET key (see Section "Instrument Preset") and

¥+ switches to message with header (like command *HDR 1),

+ sets the end character in talker mode to "New Line + End",

+ clears the output buffer.

Does not change the status of the IEC-bus interface, the set IEC-bus address

and the registers of the Service Request function.

A current Service Request is only reset if caused by a message in the output

buffer.

*PSC 0 or 1 Power On Clear flag

If 1: The Service Request Enable mask register (SRE) and the Event Status
Enable mask register (ESE) are also cleared when the instrument is
switched on.

If 0: The above-mentioned registers retain their contents even when the
instrument is switched off and on. This enables a Service Request when
the instrument is switched on.

*HDR Gor1 Header

If 1: All messages from SMH to controller are transferred with a header.

If 0: A header is not transferred with the above-mentioned messages.

Is also set to 1 by switching on the operating voltage and by the command

"*RST".

*0PC - Operation Complete

Sets bit 0 (Operation Complete) in the Event Status register if all previous

commands have been processed (see Section "Timing of Command Processing and

Synchronization").

*CLS - Clear Status
Sets the Event Status Register (ESR) to zero. The mask registers of the
Service Request function (ESE and SRE) are not changed.

*ESE 0 to 511} Event Status Enable
The Event Status Enable mask register is set to the specified value inter-
preted as a decimal number *).

*SRE 0 to 255| Service Request Enable

The Service Request Enable mask register is set tu the specified value
interpreted as a decimal nunber *).

*) See Section "Service Request and Status Register™
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Table 2-15 Common commands which request the SMH to output
messages on the IEC bus

Output message
Data
request Data value Meaning
command
Header{No. of digits}|Range
*IDN? - 23 (alpha- | Identification Query
nuneric)
The followin? identification text is transnitted via
the IEC bus (always without header) as a reply to the
command "*IDN?",
ROHDEXSCHWARZ ,SMH, 0, 1.0
Manufacturer Model Firmware release
(example)
Reserved for serial No.,
not used in SMH
*0PT? - 1to8 (alpha- | Option Query
numeric)
Transmits information on the fitted options via the IEC
bus (always without header).
B1 or B2 or B3: Depends on which option is fitted.
B1,82,B3: If all options are fitted.
0: If no option is fitted.
*PSC? *PSC | 1 0 or 1 | Power On Clear Query
To read the status of the Power On Clear Flag, see
"%¥pSC" in Table 2-14.
*HDR? *HOR | 1 0 or 1 | Header Query
To read the status of the Header flag, see "*HOR" in
Table 2-14.
} *0PC? *QPC | 1 1 Operation Complete Query
The message "*0PC 1" or unly "1" (depending on the status
of the Header flag) is entered into the output buffer
and bit 4 (message available) in the status byte is set
if all previous commands have been processed. In addi-
tion, bit 0 (operation complete) in the Event Status
Register is set (see Section "Timing of Command Prucess-
ing and Synchronization").
*ESR? *ESR | 3 0 to 511| Event Status Register Query
The contents of the Event Status Register are output in
decimal and the register is then set to zero.
*ESE? *ESE ) 3 0 to 511] Event Status Enable Query
The contents of the Event Status Enable mask register are
output in decimal.
*518? *STB | 3 0 to 255| Status Byte Query
The contents of the status byte are output in decimal.
*#SRE? *SRE { 3 0 to 255 Service Request Enable Query
The contents of the Service Request Enable mask register
are output in decimal.
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2.4.5.4 Device-specific Commands

A}l SMH functions set using the keyboard can also be controlled
via the IEC bus. The effect of the commands is the same as the
corresponding entry ‘via the keyboard.

The following commands have no equivalent key entry; it is a dif-
ferent notation for special functions: '

ATT:FIXED
ATT:NORMAL

LEVEL: EMF

LIN
LOG
LIN
LOG

SWP:MODE:RF:

SWP:MODE:AF:

AC
AM.DUAL.DC
AC

DC
PHM:DUAL

AC
FM.FSK.DC

AM:PULSE

FM:DUAL:

ALC:FIXED

ALC : NORMAL

INCREMENT: SWP

DECREMENT : SWP

PULSE : LOOKUP

PULSE:ON

PULSE:OFF
According to the display, the values of all setting parameters
and information on errors (ERRORS?) and internal voltage values

(TEST:VOLTAGE?) can be read in via the IEC bus.

Table 2-16 lists the setting commands and Table 2-17 the data
request commands with the associated message sent by the SMH.

The headers are the same as the respective key inscription or
similar. This results in easily readable (self-documenting) pro-
grams.

The headers can be shortened as desired by omitting the last

characters (e.g.: L or LEV instead of LEVEL). The shortest pos-
sible notation is shown by underlining in Tables 2-16 and 2-17.
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Many headers con51st of several parts separated from each other
by colons (:) ) (e.g.: LEVEL:QFF). The abbreviations can be used
for each part of the header separately_(e.g.: LEWP: OF) .

Certain headers contain the underline character (ASCII code 95
decimal) to facilitate reading. It must be written like the let-

ters but is always located in the part which can be omitted by
abbreviating 2y,

All setting commands which can be assigned a number are identi-
fied in Table 2-16 in column "Number". These commands may also
have a meaningful function without a number. For example
"AM:EXTERNAL" means selection of the external modulation source
where the stored AM modulation depth is retained. "AM:EXTERNAL
30", on the other hand, also sets a new modulation depth.

With the setting commands the number can be directly followed by
a unit 1) (e.g. 125.3MHZ, also permissible is 125.3E3KHZ). The
permissible units are listed in Table 2-16. They can also be
abbreviated and written with lower—-case or upper-case letters. If
no unit is entered, the respective default unit applies (Hz, dBnm,
dBuv, %, dB, V, Rad, sec), see Table 2-16.

1) For reasons of compatibility the SMH also permits other ways
of separating the header parts and positioning the units
within the command (see Section "Alternatives for the Command
Syntax").

2) The underline character is generated in the R&S Controllers
PCA and PUC using the "+«" key.
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Table 2-16 Device-specific commands

The shortest possible notation is indicated by underlining.

Header Num- { Permis- |Default | Explanation
ber sible unit
units
AR Value AF setting
GHz
AF:START Mz Hz AF sweep parameter
AF:STOP kHz
AF:STEP Valuej Hz
AF:VAR_STEP AF variation step
width
AF:LOG_STEP Valuej % % AF sweep, logarith-
PCT mic step width
Switch on AF signal
AF:ON to stored values of
frequency and voltage
AF : OFF Switch off AF signal
Automatically
ALC:FIXED switches on special
funct. “"Level control
without function".
Level setting is re-
tained as described
under LEVEL...
Level control
ALC :NORMAL switched on, automa-

tically switches off
special function
"Level control with-
out function".

1y Only permissible with option SMG-B2.
2) Without function if internal modulation is switched on.
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Header

Num—
ber

Value

Permis-
sible
units

%ghw

Default
unit

Value

wghw

Explanation

Switch on AM with se—
lected modulation
source and adjust mo—
dulation depth. Auto-
matically switches
off special functions
"AM two—-tone" "level
control without
function™ and

"Pulse Modulation
(code 19)".

As above, but adjust
to stored value of
modulation depth.

Value

Iahm

Switch on two—tone AM
with internal and ex-
ternal source (AC or
DC) and adjust modu-
lation depth. Auto-
matically switches
special function

"AM two—-tone" on and
"Pulse modulation"
off.

As above, but adjust
to stored value of
modulation depth.
(max. 50%).

AM:PULSE

Switches special
function "Pulse Modu-
lation (code 19)" on
and "AM two-tone"
off.

AM:VAR_STEP

Value

2
BCT

Variation step width
of AM modulation

depth.

3) If the modulation source (INTERNAL or EXTERNAL) is not specified,

= the previous source is switched on
- or retained unchanged if AM was switched on.
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Header Num- | Permis— |Default | Explanation
ber sible unit
units
_— ————d
AM:QFF Switch off modulation
and special functions
"AM two—-tone" and
"Pulse modulation
(code 19)".
For non-interrupting
ATTENUATOR:FIVED level setting;

_ switches on special
function "™Non-inter-
rupting level set-
ting”.

Normal function of
ATTENUATOR : NORMAL level setting,
switches off special
function "Non-inter-
rupting level set-
ting".
DECREMENT :AF Corresponds to key
DECREMENT :RF function STEPy. Entry
DECREMENT: LEVEL :AF — ) of step width with
DECREMENT : LEVEL : RF VAR_STEP for the spe-
DECREMENT :AM cified parameter.
DECREMENT: PEM
™M ) [value Switch on FM with
— GHZ selected modulation
MHZ source and adjust
FM: EXTERNAL :AC Value| KHZ HZ  |deviation. Automati-
FM: EXTERNAL:DC HZ cally switches off
FM: INTERNAL - special functions
- "FM two—tone" and
"FSK modulation”.
As above, but adjust
FM:EXTERNAL:AC to stored value of
FM: EXTERNAL : DC FM deviation.
FM: INTERNAL

5) only permissible with cption SMG-B2, automatically switches on special

function "AF amplitude”.

6) If the modulation source (INTERNAL or EXTERNAL) is not specified,

- the previous source is switched on
- or retained unchanged if M was switched on.
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Header Num- | Permis- |Default | Explanation
E ber sible unit
units
Switch on two-tone FM
with internal and ex-
GHZ ternal source (AC or
FM:DUAL:AC Value MHZ HZ DC). Automatically
FM:DUAL:DC KHZ switches special
HZ function "FM two-
tone" on and "FSK"
off.
As above, but adjust
FM:DUAL:AC to stored value of
FM:DUAL:DC deviation (max. 1/2 x
max. deviation)
Switch on FM with ex-
ternal modulation
source AC or DC (TTL
FM:FSK:AC 7) GHZ signal) selected and
Value| MHZ adjust deviation.
FM:FSK:DC KHZ Automatically
HZ switches special
function "FSK modula-
tion" on and "FM two-
tone" off.
FM:FSK:AC 7) As above, but adjust
— to stored value of
FM:FSK:DC deviation.
GHZ Variation step width
FM:VAR_STEP Value MHZ HZ of FM deviation.
KHZ
HZ
Switch off modulation
FM:QFF and special function
"FM two-tone" and
"FSK modulation".

7) Only permissible with option SMG-B2.

m
[}
—
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Header Num— | Permis- |Default | Explanation
ber sible unit
units
INCREMENT :AF Corresponds to key
INCREMENT: RF function STEP+. Entry
INCREMENT: LEVEL:AF — %), 9) of step width with
D\ICREMENT:LEVEL_:BF_ VAR_.STEP for the
INCREMENT : AM specified parameter.
INCREMENT': FM
INCREMENT : PEM
INCREMENT : SWP
LEVEL v Switch on RF level
M and adjust value.
LEVEL:RF Value| UV DBM  |Automatically
DBM switches off special
DBUV function "Level EMF",
Switch on/off RF le-
LEVEL:ON vel to stored value.
TEVEL:OFF
LEVEL:RF:ON
LEVEL:RF :OFF
Switch on RF level
v (EMF) and adjust va-
LEVEL:EMF Value| MV DBUV |lue. Autcmaticallv
- ov switches on special
DBU function "Level EMF".
LEVEL:VAR_STEP Value|{ DB DB Variation step width
- T of RF level.
LEVEL :OFFSET Switch on RF level
1EVEL:RF : OFFSET Value| DB DB offset and adiust
- - - value.
LEVEL:OFFSET :ON Switch on/off RF
TEVEL:OFFSET:OFF level offset to
- - = stored value.
LEVEL:RF :OFFSET:ON
TEVEL:RE :OFFSET:OFF

8) Only permissible with option SMG-B2.
9) Automatically switches on special function "AF amplitude”.
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Header Num-

ber

Permis-
sible
units

Default
unit

Explanation

LEVEL:AF 10) {value

Switch on AF signal
to stored value of
frequency and adjust
voltage. Automatical-
ly switches on spe-
cial function "AF am-
plitude".

LEVEL:AF:VAR_STEP 1) value

Variation step width
of AF level.

E_l:l.M ll)

Value

PHM:EXTERNAL
PHM: INTERNAL

RAD

RAD

Switch on phase modu-
lTation with selected
modulation source and
adjust deviation.
Automatically
switches off special
function "&M two-
tone".

PHM:EXTERNAL
PHM: INTERNAL

As above, but adjust
to stored value of
deviation.

PHM:DUAL Value

RAD

RAD

Switch on two-tone oM
with internal and ex-
ternal source and ad-
just deviation. Auto-
matically switches on
special function

"oM two-tone".

PHM:DUAL

As above, but adjust
to stored value of
deviation.

PHM:VAR_STEP Value

RAD

RAD

Variation step width
of deviation.

PHM:OFF

Switch off modulation
and special function
"3M two-tone".

10)

11)

845.

Only permissible with option SMG-B2.

If the modulation sourte (INTERNAL or EXTERNAL) is not specified,

- the previous source is switched on
- or retained unchanged if #M was switched on.
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Header Num- | Permis—~ |Default | Explanation
ber sible .lunit
units
Set device to basic

PRESET status (see Section
"Instrument. Preset").

PULSE:ON Switch on pulse
modulation (code 29).

PULSE : LOOKUP Switch on pulse
modulation with level
control voltage from
table.

PULSE:OFF Switch off pulse
modulation (code 29)
and pulse modulation
with level control
voltage from table.

RECALL Index Call a stored device

; setting.

REFERENCE-OSCILLATOR: INTERNAL Internal reference,

REFERENCE-OSCILLATOR: EXTERNAL external reference

RF Value RF setting

GHZ

RF:START Value{ MHZ HZ RF sweep parameter

RF: STOP KHZ

RF: STEP HZ RF variation step

RF:VAR_STEP width

RF:OFFSET " |RF offset

RF : LOG_STEP Valuej $% % RF sweep, logarith-

ECT mic step width

RF:OFFSET:ON Switch on/off RF off-

RF :OFFSET:OFF set to stored value.

STORE Index Store device setting
Switch sweep on/off.

SWP:AUTO RF or AF sweep, de-

SWP : SINGLE pending on definition

SWP : MANUAL of sweep (see SWP:

SWP:RESET MODE). For sweep

SWP:OFF parameters, see

headers AF, RF and
TIME.

12) AF sweep only permissible with option SMG-B2.
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Header Num— | Permis— |[Default Explanation
ber sible unit
units

|

SWP:MODE:RF : LIN Definition of sweep
SWP : MODE : RF : 10G 12y mode. With AF sweep
SWP :MODE:AF: LIN and logarithmic
SWP:MODE :AF : LOG sweep, the ocorre-
sponding special
functions are
automatically

TIME:AF_SWP 13) Definition of sweep
SEC times.

TIME:RF-SWP 13)

<
(V)
|_l
[
D
S
(@]

TALK_TERMINATOR:NL_END — ") Definition of end
TALK-TERMINATOR:CR_NL_END character in Talk
mode.

TEST: POINT Index Selection of an in-
ternal test point
(index 1 to 37) to
measu¥§ the test vol-
tage.  ”)Automatically
switches on the spe-
cial function "Test
voltage" (see Service
Manual).

Switches off the spe-
TEST:OFF ' cial function "Test
voltage".

12+13) AP sweep only permissible with option SMG-B2.

l%) Default setting after switching on the operating voltage and following the
command *RST.

15y A few test points are only available with the options installed
(see Service Manual).
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Examples:

(The IEC-bus address of the SMH has been assumed to be 27.)

1.

Basic setting

IECOUT27,"PRESET" or

IECOUT27,"*RST"

Set frequency (RF) to 123.45 MHz

IECOUT27,"RF 123.45MHZ" or

IECOUT27,"RF 123.45E6" or

IECOUT27,"RF 123450000"

Using an external reference oscillator

IECOUT27,"REF:EXT"

Amplitude modulation of 35% with the internal generator,
modulation frequency 15 kHz

IECOUT27,"AF 15KHZ;AM:INT 35"

Frequeny modulation by an external modulation source with a
deviation of 12.5 kHz

IECOUT27,"FM:EXT 12.5KHZ"

Two-tone frequency modulation, EXT AC, internal modulation
frequency 3 kHz

IECOUT27,"FM:DUAL:AC 6.25KHZ; AF 3KHZ"

Switch off two-tone frequency modulation

IECOUT27,"FM:OFF"

Set level to 120 uv
IECOUT27,"LEVEL 120uv" or
IECOT27,"LEV 120U0V" or
IECOUT27,"L 1.2E-4V"

Adjust level to an EMF of 2 V

IECOUT27,"LEV:EMF 2V"
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10. Vary the level fromr—s dBm to +2 d4Bm in steps of 0.2 dB with-
out interruptions.

10 IECOUT27,"LEV 2; ATTEN:FIXED; LEV -8; LEV:VAR 0.2"
20 FOR I% = 1 TO 50

30 IECOUT27,"INCR:LEV"

40 NEXT I%

11. With special function "Non-interrupting level setting”:
read the level in dBm and the electronic attenuation in 4B
and output on the controller.

5 IECTERM 10

10 IECOUT27,"*HDR 1; LEV?; ATTEN:CONT?"
20 IECIN27,LS

30 PRINT L$
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2.4.5.5 Alternatives for the Command Syntax

In order to achieve as high a degree of compatibilitybwith older
R&S instruments, the SMH as a listener also accepts command nota-
tions which are not included in the described standard:

1.

Instead of the semicolon (;), a comma (,) is also permissible
as a delimiter between the commands.

Exanmple: *RST, LEVEL -10DBM, ATTEN:FIXED, *OPC?

Spaces or the brackets (), [] , {} are permissible instead of
the colon (:) between the headers of the device-specific com-
mands.

Examples: AM INTERNAL 30;
AM(INTERNAL) 30;
RF (OFFSET OFF);

The space between the header and number can be omitted.

Example: RECALL15;

An equal sign (=) can be inserted if required between the hea-
der and number.

Example: AM=30%;

The unit may be located after the header (separated by a slash
(/) and not only after the number.

Examples: RE/MHZ 108.2;
LEVEL/DBM -10.5;:

Additional spaces are also permissible between the headers and
between the sign and number.

Examples: REFERENCE ( EXTERNAL ) ;
LEVEL - 1.5DBM;
LEVEL /V + 8.4E- 3;
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2.4.6

Service Request and Status Register

Fig.

2-16 shows the status registers and the links between them,

In line with the standard, the status byte (STB) and its associa-
ted mask register (SRE),

struments,

which are also present with older in-
have been supplemented by the event status register

(ESR) and its mask register, event status enable (ESE).

Sweep End
Power On

User Request

Command Error

Execution Error
Device-dependent Error

Query Error
Request Control
| - Operation Complete

Bit number | 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Event Status
Register
Significance| 256 | 128 64 32 16 8 4 2 1 *ESR?
ALD ALD A&D L L ALD ALD ALD ALD
| 1 [ N A A
Bit number 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Event Status
Enable
Significance| 256 | 128 64 32 16 8 4 2 1 *ESE value
*ESE?
[ ’ * .Jol) * * { + *
t t
not emp:y Qutput buffer
Y
RQS w— Serial Poll
ESB | MAV
MSS —a— *STB?
Bit number 7 6 5 4 3 2 1 0 Status Byte
Significance} 128 64 32 16 8 4 2 1
ALD ' ALD ALD ALD ALD A&D ALD
I I I R
Bit number 7 ‘ 5 4 3 2 1 0 Service Request
Enable
Significance| 128 | 32 16 8 4 2 1 *SRE value
*SRE?
L (oh)— I B N B
Fig. 2-16 Status registers
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Table 2-15

Bit allocation of the event status register

Bit 8 Sweep End
is set when the step frequency is reached
in a Single Sweep.

Bit 7 Power On
is set when the SMH is switched on or if the AC
supply is restored after a failure.

Bit 6 User Request
The operator can set this bit by activating special
function 25 in the local status via the keyboard
and thus initiate a Service Request with a corre-
sponding setting of the mask register. This function
is useful if test sequences require manual operation
as well as control via the IEC bus.

Bit 5 Command Error

This is set if a syntax error (Error 50) is de-
tected during analysis of the received commands.
This also includes the following errors:

- Illegal unit
- Illegal header
- A number has been combined with a header for which

a number is not envisaged
(e.g. INCREMENT:RF 10KHZ )v.

845.4002.52

2.99 E-1




Bit 4 Execution EBrror

is set if an input error or an overrange/underrange
setting (code 70 to 75) has been detected during
execution of the received commands (see Table 2-7).

The combination of settings is illegal if:

-~ the command AF:0FF has been sent although internal
modulation was still switched on,

- the FM deviation or the RF cannot be set because
the FM deviation is too large.
The parameter value which has caused the error is
not accepted.

Attention must be paid to the correct sequence
if both the FM deviation and the RF are changed.
This error may briefly occur if the sequence is
incorrect and if the deviation values are large
and acceptance of a parameter value is then pre-
vented.

Bit 3 Device—dependent Error

is set if function errors occur (errors 1 to 9,
see Table 2-7) and in the case of overrange/under-
range settings with code 76 or 77.

Bit 2 Query Error
This bit is set:

- If the controller wishes to read data from the
SMH but a data request has not been previously
output.

- If the data present in the output buffer of the
SMH have not been read out and a new command has
been sent to the SMH instead. In this case the
output buffer is cleared.

Bit 1 Request Control

Not used in SMH.

Bit O Operation Complete

This bit is set by the commands "*OPC" and "*OPC?"
if all previous commands have been executed.
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A bit is set to "1" in the event status register (ESR) with cer-
tain events (e.g. fault, ready message); see Table 2-18.

The bits remain set until cleared by reading the event status
register (by the command "*ESR?") or by the following coaditions:

- The command "*RST"
- The power supply is switched on (the Power On bit is set after-
wards, however).

Using the event status enable mask register (ESE), the user can
select the bits in the event status register which also set the
sum bit ESB (bit 5 in the status byte) through which a service
request can be triggered. The sum bit is only set if at least one
bit in the ESR and the corresponding bit in the ESE are set to
"1",., The sum bit is automatically cleared again if the above con-
dition is no longer satisfied, e.g. if the bits in the ESR are
cleared by reading the ESR or if the ESE is changed.

The event status enable mask register is written by the command
"*ESE value" ("value" is the contents in decimal) and can be read
again using the command "*ESE?". It is set to zero when the
power supply is switched on if the Power On Clear flag is 1 (*PSC
1).

It is not changed by other commands or interface messages (DCL,
SDC) -

Only the following bits are used in the status byte (STB):

Bit No.|Bus line|Designation| Meaning

4 DIO 5 MAV Message available

Indicates that a message is
present in the output buffer
which can be read.

The bit is 0 if the output
buffer is empty.

5 DIO 6 ESB Sum bit of the event status
register
6 DIO 7 RQS Request Service

(read by Serial Poll)

MSS Master Status Summary
(read by *STB?)

It should be noted that the bits of the status registers are num-
bered 0 to 7 in accordance with the standard, but the bus data
lines are designated DIO 1 to DIO 8.
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Using the service request enable mask register (SRE), the user
can determine whether the RQS bit of the status byte is also to
be set when the MAV or ESB bit switches from 0 to 1 and if a
Service Request is to be sent to the controller by activating the
SRQ line. The following possibilities exist since each bit in the
service request enable mask register is assigned to the corre-
sponding bit in the status byte:

Contents Set bit Ef fect
of the SRE| No. in
(decimal) the SRE

0 - No Service Request

16 4 Service Request when the MAV hit is set
(message in output buffer)

32 5 Service Request when the ESB bit is set
(at least 1 bit set in the event
status register and not masked)

48 445 Service Request in both of the above
cases

The service request enable mask register (SRE) is written with
the command "*SRE value" ("value" is the contents in decimal) and
can be read again using the command "*SRE?". It is set to zero
when the power supply is switched on if the Power On Clear flag
is 1, and the Service Request function of the SMH is thus inhi-
bited. The SRE mask register is not changed by other commands or
interface messages (DCL, SDC).

Several devices can trigger a Service Request simultaneously, the
open collector drivers cause an OR function on the SRQ line. The
controller must read the status bytes of the devices to identify
which device has triggered the Service Request. A set RQS bit
(bit 6/DIO 7) indicates that the device is transmitting a Service
Request.

The status byte of the SMH can be read in the following manner:
1. By the command "*STB?".

MSS (Master Status Summary) is transferred as bit 6. MSS is 1
if at least 1 bit in the status byte is set and the corre-
sponding bit in the Service Request Enable mask register (SRE)
is also set.

The contents of the status byte (including MSS bit) are output
in decimal. It is, however, not possible to detect a set MAV
bit in this manner. The status byte is not modified by reading
and a possibly present Service Request is not cleared.
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2.

By a Serial Poll

(With R&S controllers: IECSPL adr, status)

The contents are transferred in binary form as one byte. RQS
(Service Request) is sent as bit 6. RQS is set if the addres-
sed device has caused the Service Request. The RQS bit is sub-
sequently set to zero and the Service Request becomes inac-
tive, the other bits of the status byte are not changed.

When MSS is cleared, RQS is also cleared, e.g. by setting the
Service Request Enable mask register (SRE) to zero.

The status byte is cleared:

1.
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By "*CLS" at the start of a command line. At the start of a
command line, the output buffer (and thus the MAV bit) is
cleared. *CLS clears the event status register (and thus the
ESB bit). This again clears the MSS or RQS bit and the Service
Request.

By handling the entries in the status byte.

With the MAV bit set: By reading the contents of the output
buffer (IECIN adr, AS)

With the ESB bit set: By reading the event status register
(*ESR?)

This also clears the MSS or RQS bit in the status byte and the
Service Request.
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Program example:

In the following program example, a Service Request is triggered
if any error is detected, and the type of error is determined
from the event status register. (The instruction set of the IEC-
bus controller PCA has been used:; the IEC-bus address for the SMH
has been assumed to be 27.)

19 IECTERM 10 Input termina-
20 ON SRQ GOSUB 199 tor: LF

39 IECOUT27, "*CLS; *HDR @: *ESE 60; *SRE 32"

. | | For Service

. Request in

. case of error
120 REM =———em e e e e e e e e e e

119 REM SERVICE REQUEST ROUTINE

120 REM ————— e e e e

139 IECSPL 27, S% SRQ not from
149 IF (S% AND 64) = @ THEN GOTO 3090 SMH?

1506 IECOUT27, "*ESR?" Read event

169 IECIN27, ES$ status register

179 E% = VAL(ES)

189 IF (E%$ AND 32) <> © THEN PRINT "COMMAND ERROR"

199 IF (E% AND 16) <> @ THEN PRINT "EXECUTION ERROR"

209 IF (E%$ AND 8) <> 9 THEN PRINT "DEVICE-DEPENDENT ERROR"
219 IF (E% AND 4) <> @ THEN PRINT "QUERY ERROR"

220 ON SRQ GOSUB 199

230 RETURN

240 REM ——-— e e e e e e e

300 REM Service Request from other device

389 ON SRQ GOSUB 199
399 RETURN

2.4.7 Timing of Command Processing and Synchronization

The commands received by the SMH are first stored temporarily in
an input buffer which is large enough for 80 characters. Parallel
to this, the commands are processed in the sequence in which they
were transmitted. After the transmission, the IEC bus can imme-
diately be used for communication with other devices. Command
lines which exceed the capacity of the input buffer are processed
in several parts. The bus is occupied during this time.

The commands "*OPC" and "*OPC?" (Operation Complete) are used as
feedbacks to indicate the time at which processing of the recei-
ved commands has been finished.

"*QOPC"™ sets bit 0 in the event status register and a Service Re-
guest can then be triggered if all previous commands have been
executed,

A message is also made available in the output buffer by "*OPC?"
and bit 4 (MAV) in the status byte is set.
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Program example:

The command "*OPC?" is used in the following program example. The
message denerated by it sets bit MAV in the status byte which
triggers a Service Request. The generated message is not used
further but is cleared again by "*CLS".

(The command set of the IEC-bus controller PCA has been used; the
IEC-bus address of the SMH has been assumed to be 27.)

Reset, clear
status, Service Re-
19 ON SRQ GOSUB 109 quest by MAV bit
20 IECOUT27,"*RST; *CLS; *SRE 16"

39 IECOUT27,"RF 108.25MHZ; LEV 250MV; FM 10KHZ; *OpC?"
49 REM Set further devices

. ) Operation Complete?
199 REM —————- SERVICE REQUEST ROUTINE —--——=-—-

119 IECSPL27, S% Serial Poll

120 IF (S% AND 64) = @ THEN GOTO 1990 —__ SRQ not from SMH?

139 IECOUT27,"*CLS"
149 REM The SMH has executed the commands L Clear status and
150 REM in line 3@. Its output signal can output buffer
160 REM be used e.g. for measurements.

199 ON SRQ GOSUB 100
209 RETURN

In a similar manner, the operation complete bit in the =wvent
status register can also trigger a Service Request. Line 20 must
then be:

2% IBCOUT27," *RST; *CLS; *ESE 1; *SRE 32"

"¥OPC" is then sufficient in line 30 instead of "*QpPC?2?".
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2.4.8 Error Handlinq

All errors detected by the SMH associated with operation from the
IEC bus are displayed in the event status register (see Table
2-18) by setting a bit (bit 2, 4 or 5). Function errors are cor-
respondingly signalled by setting bit 3. These bits remain set
until the event status register is read or cleared by command
"*CLS". This is in accordance with the standard and enables a
Service Request to be triggered and program-controlled evaluation
of the type of error.

More detailed information is contained in the error codes which,
just like with keyhoard operations, are output in the modulation
display (see Table 2-~7). The display may be overwritten by the
next command, however, and is therefore not always visible with
IEC-bus operation. It is therefore possible to read out these
error codes via the IEC bus using command "ERRORS?". If several
errors are present, the error codes are separated by commas. Code
"0" indicates that no errors are present. Input errors are
cleared if a new command line is sent to the SMH. The command
"ERRORS?" must therefore be in the same line in which the »vror
is assumed to be.

Error codes 76, 77 with external modulation indicate that the
externally applied voltage does not have the required value. If
information on the direction or the exact magnitude of the
deviation is additionally required, the £following command
sequence must be used:

19 IECOUT27,"*HDR 0; TEST:POINT 6; TEST:VOLT?; TEST:OFF"
20 IECIN27,AS$

(Test point 6 AM input, test point 7 FM/%M input)

The voltage value obtained should lie between 2.57 and 2.68 V.
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2.4.9 Resetting Device Functions

The following table comprises the various commands and events
which reset individual device functions.

Table 2-19
Event Switch-on of DCL, SDC Commands
operating voltage
(Device Clear,
Ef fect Power On Clear flag|Selected *RST|*CLS|PRESET
0 1 Device Clear)
Basic instrument setting
(see Section "Instrument - - - yes| - yes
Preset") i
Set event status register
ESR to zero yes yes - yes| yes| -
Set mask registers ESE
and SRE to zero - yes - - - -
Clear output buffer yes yes yes yes| 3) | -
Clear Service Request yes 1y 2) 2y | 3 -
Message from SMH:
setting "With header", yes yes - yest - -
talker end character
new line + end
Reset command processing
and input buffer yes yes yes - - -

1y ves, but "Service Request on Power On" is possible.
) Yes, if only caused by message in output buffer.
3) Yes, if *CLS is at the start of a command line.
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2.5 Options

The following options are available:

SMG-B1 Reference Oscillator, OCXO
SMG-B2 AF Svnthesizer

SMH-B21 AF Synthesizer

SMG-B3 X Output

Further details can be obtained from Sections "Internal/External
Reference Frequency", "Internal AF Modulation Fregquency", "AF
Amplitude”, "Sweep (AF)" and from the data sheet.

Retrofitting of option SMG-B1

Fit the option to the rear panel to the left of the blower (when
viewed from the front) so that the subminax plug points to the
bottom and the two spacers to the left side of the instrument.
Fasten using the 4 screws supplied. Insert 2 screws from the side
through the spacers and the countersunk screws through the rear
frame from above and below. '

Snap the supplied cable W8 between the subminax plug of the op-
tion and plug X202 on the module FRN LOOP (801.3917.02). The mo-
dule FRN LOOP is the bottom module in the hinged frame, plug X202
is the second from the right (when viewed from the front).

Plug the ribbon cable for the power supply onto plug X31 of the
power pack. Plug X31 is located at the front left corner (when
viewed from the front) of the power pack board screwed to the
rear panel.

Retrofitting of option SMG-B2
The option is inserted instead of the AF generator board

(801.7312.02). The AF generator is the first removable board be-
hind the front panel.
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Retrofitting of Option SMH-B21
. »®

The AF synthesizer option (802.0411.04) is inserted instead of
the AF generator module (801.7312.02). The AF generator is
transversely installed in the instrument in an upright position
behind the front panel as the first removable board. Remove the
upper cover and replace the EPROMs D70 and D71 by the supplied
EPROM set (845.4754) on the ©processor board behind the AF
generator. Make sure to prevent any electrostatic charging.
Attach the 1label "600 Q" (843.5799) to the front panel in the
vicinity of the socket "FM/ymEXT" if jumper X10AB is plugged on
the AF synthesizer module. Attach the label "Option
AF-Synthesizer SMH-B21" to the rear panel of the instrument.

After a warmup time of approx. 1 h, the calibration table of
special function 31 has to be generated. This 1is done by
selecting the special function "Calibration routine for 1level
control voltage from table" using code 68 and takes avpprox. 70
seconds. During the calibration, the readout ALC-CALIbr appears
in the FREQUENCy display, PULS in the modulation display, and the
RF attenuator switches to -140.1 dBm.
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Retrofitting of option SMG-B3

Fit the option to the rear panel to the left of the blower (when
viewed from the front). Adhere the following label over the label

aM FM/3M
EXT and gxT ©n the rear:

X-Axis

O

72-Axis

To fit the option, swivel up the hinged frame of the RF module.
The RF module can be swivelled after undoing 4 countersunk
screws.

Fit the BNC socket of cable W5 into the cut-out X-Axis and the
BNC socket of cable W10 into the cut-out Z-Axis using screws. It
is advisable to detach the mounting plate from the frame first in
order to facilitate fastening of the BNC sockets. Insert the PCB
of the option with the 1lugs into the cut-outs of the mounting
plate at the bottom and fasten between the mounting brackets and
the supporting sheet at the top using two self-tapping screws
M3. The solder side of the PCB points to the blower.

Plug cable W5 onto plug X5 on the option board and cable W10 onto
plug X10.

Feed the ribbon cable fastened to the option board along the bot-

tom of the instrument to the front and plug onto plug X10 on the
AF Motherboard.
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Maintenance

3.1 Required Measuring Equipment and Accessories
Item|Instrument|Required specifications Order No. Use
described
in section
1 Frequency {({Range 10 Hz to 1500 MHz 3.2,2
counter Resolution 1 Hz 3.2.3
3.2.14
3.2.25
2 |RF Range 0.1 to 5000 MHz 3.2.4
analyzer Crystal stabilized, 3.2.6
dynamic range 90 dB 3.2.8
3.2.9
3.2.10
3.2.12
3.2.19
3.2.31
3 Power Range 0.1 to 2000 MHz 3.2.5
meter Power up to 20 mwW, 3.2.7
7 = 50 @, error 0.1 d4dB,
resolution <0.02 4B
4 Precision {Range >500 MHz DPSP 3.2.6
attenua- Attenuation 0 to 120 4B, {334.6010.02
tion set Z =508
5 Test Range up to 500 MHz ESV 3.2.6
Receiver Inherent noise <-10 dBuV {342.4020.52
6 Controller|IEC 625-1 interface PUC 3.2.4
344.,8900..
7 Signal Range up to 2000 MHz SMPD 3.2.8
generator |[Low noise 376.8011.52f 3.2.11
3.2.12
3.2.16 to
3.2.18
3.2.20
3.2.21
3.2.26
8 SWR bridge|{Range up to 2000 MHz ZRB2 3.2.8
Z =500Q 373.9017.52
9 Mixer Range up to 2000 MHz 3.2.11 to
Ring modulator, 3.2.13
standard level 3.2.16 to
3.2.18
3.2.20
3.2.21
3.2.26
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Item]Instrument|Required specifications Order No. Use
described
in section

10 |Lowpass Z =509 for £ >50 kHz 3.2.11
filter 3.2.12
50 kHz
11 {Instrument|{Range 1 kHz to 20 kHz 3.2.11
amplifier |Gain 20 dB, 3.2.12
inherent noise <5 nV/1 Hz
test bandwidth
12 {AF Range up to 20 kHz 3.2.11
analyzer Sensitivity <3 uv, 3.2.12
Rin >10 kQ
13 |{Oscillo- DC up to 5 MHz, 3.2.11
scope 0.1 v/div
14 Lowpass Z = 50 Q 3.2.13
filter 3.2.16 to
30 MHz 3.2.18
3.2.20
3.2.21
3.2.26
15 {Modulation|Frequency range up to FAM 3.2.13
analyzer 1360 MHz, AM, FM, %M, 334.2015.54{ 3.2.16 to
error <1% FAM~B2 3.2.18
334.4918.02f 3.2.20
FAM-BS to
334.5714.02} 3.2.24
3.2.26
to
3.2.29
16 |[AF Frequency rande up to SPN 3.2.15
generator {100 kHz, £frequency 336.3019.02| 3.2.18
response <0.01 dB 3.2.24
3.2.29
17 |AF Frequency range up to URE 3.2.14
voltmeter {100 kHz, frequency 342.1214.02) 3.2.15
response <0,01 dB
18 |Distortion|Frequency range up to UPA 3.2.14
meter 100 kHz, 372.6014.02) 3.2.17
Resolution <0.05% UPA-B8
373.1616.02
19 |Power Level 30 dBm up to 1 GHz |SMLU 3.2.30
signal 200.1009.03
generator
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3.2 Testing the Performance Data

3.2.1 Display and Keyboard

The special function "Display Test" carries out a test of the
displays. All displays are lit up. ’

The keys are tested by pressing them and their function checked
against the display.

3.2.2 Frequency Setting
SMH setting: Unmodulated, level 0 4Bm
Test setup:
Ref. Ref.
SMH Frequency
counter
RF output Input

Synchronize reference frequency from SMH and
from frequency counter.

Test: Set the following frequencies on the SMH and
check using the frequency counter.
10 MHz 150 MHz
60 MHz 400 MHz
90 MHz 700 MHz
1000 MHz
1500 MHz

The values on the counter must not deviate
by more than £1 Hz.

3.2.3 Reference Frequency

+ Allow at least one hour for the instrument to warm up.

+ Connect a calibrated frequency counter to output REF. FREQ. 22
(rear panel).

The relative frequency error must not exceed
2 X 10‘6/year operation + 1 x 105 with the standard design

1 x 10-9/day operation + 1 x 10~7 with the option SMG-B1
Reference Oscillator, 0OCXO

in the rated temperature range.

]
|
—
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3.2.4 Settling Time

A crystal stabilized sRF analyzer with a storage CRT which can be
externally triggered by positive TTL edges is required to measure
the settling time. The transient is made visible by edge demodu-
lation with a 0-Hz span. Using a controller, two frequencies are
set alternately on the SMH via the IEC bus. The controller should
only activate the EOI line with the last data byte and must not
otherwise send a terminator. The analyzer is adjusted such that
one of the two frequencies lies on a filter edge. If the analyzer
is triggered by the positive edge of the EOI signal, the tran-
sient appears on the CRT following the last character of the IEC-
bus transmission.

Test setup: -

EOI
REF.FREQ. 10 MHz Ext.
trigger
Controller IEC bus SMH Analyzer
I |
RF
Test: Synchronize reference frequency from the SMH and the

RF analyzer. Connect the IEC bus and the RF line.
Connect the EOI line (pin 5 on the IEC-bus connector)
to the external trigger input of the analyzer. Set
the SMH to 0 dBm and to the end value of the frequen-
cy Jjump to be measured. Set the reference level to
-5 dBm on the analyzer, the amplitude scale to 1 dB/
div, the resolution bandwidths to 1 kHz and the span
to 3 kHz. Increase the centre frequency until the
filter edge passes through the centre point of the
CRT. The span can now be reduced to 0 Hz and the
scale calibrated on the CRT using frequency steps of
100 Hz. The transient response appears on the CRT if
the test program is now started and the analyzer
switched to external triggering. The segtling time
(period up to final frequency 2 x 107") must be
<15 ms.

It is sufficient to only measure frequencies between 500 and
1000 MHz since the other frequencies are derived from this octave
by doubling, dividing and mixing.
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Test program: Settling time

10 IECTERM 1

20 IECDCL : HOLD 500

30 IECOUT28, "LEV 0DBM"

40 INPUT "START FREQUENCY IN MHZ"; F1$
50 INPUT "STOP FREQUENCY IN MHZ"; F2$
60 IECOUT28, "RF" + F1$ + "MHZ"

70 HOLD 200

80 IECOUT28, "RF" + F2$ + "MHZ"

90 INPUT "REPEAT"; WS$

100 IF W$ = "J" THEN 60

110 GOTO 40

3.2.5 Output Level

SMH setting: Unmodulated, level 0 4dBm,
frequencies 100 kHz to 2000 MHz

Test setup: Connect power meter to RF output.

Test: The frequency response must not fall below
1 dB.

3.2.6 Attenuation Set

SMH setting: unmodulated, 100 MHz, 13 dBm
Precision attenuation set: 120 dB attenuation
Test receiver: 100 MHz, -10 dBuvV,
linear, mean value,

bandwidth 7.5 kHz

Test setup:

Precision ‘
SMH attenuation
set

Test receiver

Ensure that the cable connections are RF tight.

Test: The nominal attenuation values according to the
performance test protocol must be taken into
account.

> Note the level displayed on the test receiver as
the reference value (approx. 0 4BuV).

» Repeat the measurement with the settings shown
in Table 3-1.

> The difference from the reference value must not
exceed 1 dB.
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Table 3-1

SMH level Attenuation of the precision attenuation set ®

dBm dB ‘
13 120
8 115
3 110
-7 100
-27 ‘80
-47 60
-67 40
-87 20
-107 0

3.2.7 Non—-interrupting Level Setting

SMH setting:

Test setup:

Test:

Unmodulated, 100 MHz, 10 4Bm
Level VAR STEP 5 dB,
special function "Non-interrupting level setting”

Connect power meter to RF output.

Calibrate the power meter to 0 4B (for relative
level measurements) or note the absolute level.
Reduce the level on the SMH by 5 4B, 10 4B, 15 4B
and 20 4B using the STEP key and check the level
jumps on the power meter.

The permissible deviation is:

t0.2 dB at -5 4B
0.5 dB at -10 4B
0.5 4B at -15 4B
0.5 dB at -20 dB

3.2.8 Output Reflection Coefficient

SMH setting:

845.4002.52

Level 0 d4Bm, AM EXT 0%,
frequency 5 to 2000 MHz (measuring example: 5 MHz)

RF analyzer: Center frequency 5 MHz
Res BW and Video BW 10 kHz
Span : 0 Hz
Sweep time 30 ms
Scale linear
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Test setup:

RF generator RF analyzer

SWR bridge

SMH I
Test: Switch off the level on the RF generator (50-Q
output impedance must be maintained).
Measure the reference level on the RF analyzer
and note the result.
Unscrew the RF cable from the SMH (full reflec-
tion). Set a frequency of 5.0001 MHz on the RF
generator as well as the level which provides
the reference level on the analyzer.
Reconnect the RF cable on the SMH. With the dif-
ference in the frequency of the two generators,
the ripple is indicated on the RF analyzer.
Read off the voltages Vpijn and Vpax and cal-
culate the ripple.
V;
VSWR = _aX
Vmin
The ripple must be <1.5.
Repeat the test with an output level of 2.5 dBm
on the SMH. The ripple must be <1.8.
3.2.9 Harmonics

SMH setting:

Test setup:

Test:

845.4002.52

Unmodulated, level 13 dBm,

frequency 100 kHz to 2000 MHz

Connect RF analyzer to the RF output of the SMH.

Sweep through the output frequency of 100 kHz to
2000 MHz and check the harmonics on the RF analy-
zer. The harmonic level must not exceed

Ensure that the RF analyzer is not overloaded.
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3.2.10

Spurious and Subharmonics

SMH setting:

Test setup:

Unmodulated, level 0 4Bm,
frequency 100 kHz to 2000 MHz

Connect RF analyzer to the RF output.

Test: The spurious suppression is preferably tested at
the following frequencies:
Table 3-2
SMH frequency Search frequency |Spurious suppression
31 MHz 26 MHz < =70 dBc
57 MHz
150 MHz
181 MHz
195 MHz 150 MHz < =80 dBc
169 MHz
988 MHz 741 MHz < =70 dBc
962 MHz
988.1 MHz
1000 MHz 500 MHz < = 40 dBc
1500 MHz
2000 MHz 1000 MHz < - 40 dBc

3.2.11

SSB Phase Noise

In order to measure the SSB phase noise, the output signal of the
SMH is down-converted with a signal of the same frequency from a

reference signal generator.

The carrier is then rejected and the

noise spectrum converted to a low frequency. This low-frequency
noise spectrum can be measured using an AF spectrum analyzer.

SMH setting:

845.4002.52

Unmodulated, level 0 d4Bm,
frequency 19 MHz (107/481/999.4 MHz)
VAR STEP 1 Hz

Reference generator: Unmodulated, level 7 dBm,
frequency 19 MHz
(107/481/999.4 MHz)

Oscilloscope: pDC, 0.1 v/div, triggering AUTO
AF analyzer: Bandwidth 1 kdz, 5 kHz/div
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Test setup:

Reference

signal generator

REF. | FREQ.,

SMH

Oscitloscope AF analyzer
RF output : :
L 50 kHz
X
(2)——— o D
R
Low-naise
amplifier
RF output

Synchronize the reference frequencies from the SMH and the refe-
rence signal generator.

Test:

845.4002.52

a)

b)

c)

d)

Set SMH to 19.02 MHz.

Read the reference value on the AF analyzer at
20 kHz.

Set SMH to 19 MHz.

Set a beat of 1 Hz using a step of 1 Hz upwards
or downwards and stop the beat with a single
step at the =zero point on the oscilloscope
(50 mv). This sets the two input signals of
the mixer in the phase quadrature.

Read the noise level on the analyzer at 20 kHz
and convert to a 1-Hz bandwidth (if e.g.  a
bandwidth of 1 kHz is used for the measurement,
30 4B must be subtracted from the measured
noise level). Take into account the form factor
in the case of analyzers with mean-value recti-
fication.

The SSB phase noise is calculated as follows:

Example
Measured noise level
(1-dHz bandwidth) -118 dBm
Minus reference level -(+12 dBm)
Minus 6 4B because 2 side -6 dB
bands are measured

-136 dBc

Repeat the measurement at 107 MHz, 481 MHz and
999.4 MHz.
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The following values of SSB phase noise must not be exceeded:

Table 3-3

Carrier frequency! SSB phase noise at

20 kHz from carier

19 MHz
107 MHz
481 MHz
999.4 MHz

-132 dBc
-136 dBc
-123 dBc
-117 dBc

This measurement takes into consideration the SSB

Note:
phase noise of both generators. The reference si-
gnal generator must therefore be at least 10 dB
better than the SMH in order to achieve an exact
measurement.,

' 3.2.12 Broadband Noise

SMH setting:
Reference
generator:
AF analyzer:

Test setup:'

Reference
generator

SMH

Test:

845.4002.52

Unmodulated, level 3.1 dBm,
frequency 20 to 2000 MHz

Unmodulated, level 13 dBm

Bandwidth 1 kHz, 5 kHz/div

50 kHz 20 4B

X E> AF analyzer

low-noise
preamplifier

Lo

RF

a) Set 20-kHz frequency difference to SMH on the
reference generator.

b) Read off the reference value at 20 kHz on the
AF analyzer. ’

c) Set 2-MHz (5 MHz) frequency difference to SMH |
on the reference generator.

d) Read off the noise level on the analyzer at 20
kHz and convert to the 1-Hz bandwidth.

e) Broadband noise must be < -140 dBc.



Noise level measured
(1-kHz bandwidth)

minus reference value

minus 3-dB correction value

Example:

-130 dBm

(+12 dBm)

- 3 dB

-145 dBc

The broadband noise level must not exceed -140 dBc.
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3.2.13 Residual FM

SMH setting: Unmodulated, level 0 dBm,
frequency 20 to 2000 MHz

Test setup: a) for RF < 100 MHz

SMH Modulation
analyzer

b) for RF > 100 MHz

Reference
signal ‘ 30 MHz
generator
Lo Modulation
B ot analyzer
RF
SMH
Reference
generator
setting: Level 10 dBm,
Frequency = SMH frequency - 10 MHz
Test: Measure the residual FM with a CCITT weighting

filter or unweighted (30 Hz to 20 kHz) and an RMS
rectifier.

The following values of the residual FM must not be exceeded:

Table 3-4
Carrier Residual FM Residual FM
fregquency CCITT 30 Hz to 20 kHz
30 MHz < 2 Hz < 6 Hz
60 MHz < 1 Hz < 4 Hz
120 MHz < 1 Hz < 4 Hz
240 MHz < 1 Hz < 4 Hz
480 MHz < 2 Hz < 6 Hz
1000 MHz < 4 Hz <12 Hz
2000 MHz < 8 Hz <24 Hz
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3.2.14 Modulation Generator

The values in brackets () apply to the SMG-B2 AF Synthesizer
option.

SMH setting: AF 40 Hz to 15 kHz (10 Hz to 100 kHz)

Test setup:

Voltmeter
AF
SMH o) Frequency counter
7 Distortion meter
Test: Vary the frequency of the modulation generator

from 40 Hz to 15 kHz (10 Hz to 100 kHz) and mea-
sure the level, frequency and distortion.

The level at 1 kHz must be 1 V *1%.

The frequency response must not ekceed 2% up to
20 kHz and 3% up to 100 kHz.

The frequency error must not exceed 3% (4 x 10'5).

The distortion at 1 kHz must not exceed 0.1%.

3.2.15 Function Test of the External Modulation Level
Monitoring :

SMH setting: Level 0 d4Bm, a) FM EXT 50 kHz
b) AM EXT 80 %

Test setup: Apply a modulation signal of 1 kHz to the modula-
tion input FM or AM.

Test: EXT LOW must light up in the modulation display
with an input level of 0.97 V.

EXT HIGH must light up in the modulation display
with an input level of 1.03 V.

Neither EXT LOW nor EXT HIGH is to light up with
an input level of 0.99 to 1.01 V.
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3.2.16 AM Modulation Depth

SMH setting:

Test setup:

Test:

Level 0 dBm, frequency 0.1 to 2000 MHz,
AM INT 0.5 to 80%, AF 1 kHz

a) For RF <1360 MHz
Connect modulation analyzer to RF output

b) For RF >1360 MHz
Use test setup b) according to 3.2.13 and set
level to -10 dBm on SMH

The deviation of the modulation depth from a set
value must not exceed 4% of the display +1%.

3.2.17 AM Distortion

SMH setting:

Test setup:

Test:

Level 0 dBm, frequency 0.1 to 2000 MHz,
AM INT 30% (80%), AF 1 kHz

a) For RF < 1360 MHz
Connect modulation analyzer with distortion
meter to RF output

b) For RF > 1360 MHz
Use test setup b) according to 3.2.13 and set
level on SMH to -10 dBm

The distortion must not exceed 1% with 30% AM.

The distortion must not exceed 2% with 80% AM.

3.2.18 AM Frequency Response

SMH setting:

Test setup:

Level 0 dBm, frequency 0.1 to 2000 MHz,
AM EXT 80%

a) For RF < 1360 MHz

AF SMH Modulation
generator AM RF analyzer
l | [ |
b) For RF > 1360 MHz
Use test setup b) according to 3.2.13 and set
level on SMH to -10 dBm.
Test: Set a level of 1 V on the AF generator and vary

845.4002.52

the frequency from 10 Hz to 50 kHz.

The modulation frequency response (30 Hz up to
10 kHz) must not exceed 0.4 dB.

The modulation frequency response (10 Hz up to
50 kHz) must not exceed 1 dB.
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3.2.19 AM DC

SMH setting:

Test setup:

Test:

Level 0 dBm, frequency 999 MHz,
AM EXT DC 100%

Connect RF analyzer to RF output of SMH.

A DC voltage of +1.41 V applied to the AM modula-
tion input must increase the RF level by 5.5 to
6.5 dB.

A voltage of -1.5 V must result in an attenuation
of at least 34 dB.

3.2.20 Residual AM

SMH setting:

Test setup:

Unmodulated, level 0 4dBm,
frequency 0.1 to 2000 MHz

a) For RF <1360 MHz
Connect modulation analyzer to RF output

b) For RF >1360 MHz
Use test setup b) according to 3.2.13 and set
level on SMH to -10 dBm

Test: Measure the residual AM unweighted (30 Hz to
20 kHz) and with an RMS rectifier.
Permissible residual AM <0.02%.

3.2.21 Incidental &M at AM

SMH setting:

Test setup:

Test:

845.4002.52

Level 0 dBm, frequency 4 to 2000 MHz,
AM INT 30%, AF 1 kHz

a) For RF <1360 MHz
Connect modulation analyzer to RF output

b) For RF >1360 MHz
Use test setup b) according to section 3.2.13
and set level on SMH to =10 dBm.

Measure the phase modulation produced at various
carrier frequencies.

Permissible incidental oM:

for RF <1000 MHz: <0.2 rad
for RF »1000 MHz: <0.3 rad



3.2.22

FM Deviation Setting

SMH setting:

Test setup:

Test:

3.2.23 FM

Level 0 4Bm, frequency 100 MHz,
FM INT 1 to 100 kHz, AF 1 kHz

Connect modulation analyzer to RF output.

Measure the FM deviation at the following devia-
tion settings:

1 kHz, 3 kHz, 10 kHz, 30 kHz, 100 kHz

The deviation from the set value must not exceed
5%.

Distortion

SMH setting:

Test setup:

Test:

3.2.24 FM

Level 0 dBm, frequency 64 MHz,
FM INT 50 kHz, AF 1 kHz

Connect modulation analyzer with distortion meter
to the RF output of the SMH.

The FM distortion must not exceed 0.5%.

Frequency Response

SMH setting:

Test setup:

Test:

3.2.25

Level 0 dBm, frequency 100 MHz,
FM EXT 100 kHz .

Connect AF generator to modulation input FM. Con-
nect modulation analyzer to RF output.

Set a level of 1 V on the AF generator and vary
the frequency from 20 Hz to 100 kHz. The modula-
tion frequency response must not exceed 0.5 dB.

Frequency Offset at FM DC

SMH setting:

Test setup:

Test:

845.4002.52

Level 0 dBm, frequency 100 MHz,
FM EXT DC 0 kHz

Connect frequency counter to RF output.
Measure the output frequency with the modulation

switched on and off. The difference must not ex-
ceed 200 Hz.



3.2.26 Incidental AM at FM

SMH setting:

Test setup:

Level 0 dBm, frequency 0.1 to 2000 MHz,
FM INT 40 kHz, AF 1 kHz

a) For RF <1360 MHz
Connect modulation analyzer to RF output

b) For RF >1360 MHz
Use test setup b) according to section 3.2.13
and set level on SMH to -10 dBm

. Test: Measure the AM produced at various carrier fre-
quencies.
The measured values must not exceed 0.1%.
3.2.27 ®M Deviation Setting

SMH setting:

Test setup:

Test:

Level 0 d4dBm, frequéncy 100 MHz,
&M INT 0.1 to 10 rad, AF 1 kHz

Connect modulation analyzer to RF output.

Measure the ¢M deviation at the following set-
tings:

0.1 rad
0.3 rad
1 rad
3 rad
10 rad

The deviation from the set wvalue must not exceed
5%.

3.2.28 M Distortion

SMH setting:
Test setup:

Test:

845.4002.52

Level 0 4Bm, frequency 64 MHz,
M INT 5 rad, AF 1 kHz

Connect modulation analyzer with distortion meter
to the RF output of the SMH.

The ®M distortion must not exceed 0.5%.



3.2.29 M Frequency Response

SMH setting: Level 0 dBm, frequency 100 MHz,
&M EXT 10 rad

Test setup: Connect AF generator to modulation input FM/oM.
Connect modulation analyzer to RF output.

Test: Set a level of 1 V on the AF generator and vary
the frequency from 300 Hz to 10 kHz.

The modulation frequency response up to 10 kHz
must not exceed 1 dB.

3.2.30 Overvoltage Protection

SMH setting: Unmodulated, level =122 dBm,
frequency 100 MHz

Test setup 1: Connect a regulated power supply unit to the RF
output of the SMH via a 50-Q resistor.

Test: Apply a DC voltage to the RF output. The over-
voltage protection must trip at a voltage of
£10 V.

Test setup 2: Connect a power signal generator with an RF power
output of 0.5 to 2 W to the RF output of the SMH.

Test: Apply a frequency of 25 to 1000 MHz to the RF out-

put. The overvoltage protection must trip at an RF
power of 0.5 to 1 W.

3.2.31 Pulse Modulation

SMH setting: Level 0 dBm, frequency 0.1 to 2000 MHz,
pulse modulation on (special function 29).

Test setup: Connect RF analyzer to RF output of SMH.
Test: A DC voltage of <0.8 V (TTL LOW level) applied to
the PM EXT modulation input or a short circuit of

the input against ground must blank the RF level
by at least 70 dB.
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3.3 Performance Test Repért

ROHDE & SCHWARZ Date: cesesesenn
SIGNAL GENERATOR SMH Name: cesssosona
Ord. No. 845.4002.52
SERI ® & & 5 0 0 0 0 " e
Item| Characteristic Measure Min. {Actual] Max. Unit
as in
Section
1 Function of keypads 3.2.1 - -
and displays
2 Frequency setting 3.2.2 - -
3 Settling time 3.2.4 - 15 ms
4 Output level 3.2.5
test level 10 dBm
frequency response - 1 dB
5 Attenuation set 3.2.6 - 1 4B
error
6 Non-interrupting 3.2.7
level variation
Error at -5 4B - 0.2 dB
-10 dB - 0.5 dB
-15 dB -— 0.5 dB
~20 dB - 0.5 dB
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Item] Characteristic Measure Min. |Actual] Max. Unit
as in
Section
7 Output reflection 3.2.8
coefficient
VSWR at 0 dBm - 1.5
2.5 dBm - 1.8
8 Harmonics 3.2.9
at 13 4dBm - =30 dBc
9 Spurious 3.2.10
at 31 MHz - -70 dBc
195 MHz - -80 dBc
988 MHz - -70 dBc
1000 MHz - -40 dBc
2000 MHz -~ =40 dBc
10 SSB phase noise at 3.2.11
20 kHz from carrier
at 19 MHz - -130 dBc
107 MHz - -134 dBc
481 MHz - -121 dBc
999.4 MHz - -115 dBc
11 Broadband noise 3.2.12 - -140 dBc
12 Residual M, CCITT 3.2.13
at 30 MHz - 2 Hz
60 MHz - 1 Hz
120 MHz - 1 Hz
240 MHz - 1 Hz
480 MHz - 2 Hz
1000 MHz - 4 Hz
2000 MHz - 8 Hz
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Item| Characteristic Measure Min. |Actuall Max. Unit
as in
Section
Residual FM
(30 Hz to 20 kHz)
at 30 MHz - 6 Hz
60 MHz - 4 Hz
120 MHz - 4 Hz
240 MHz - 4 Hz
480 MHz - 6 Hz
1000 MHz - 12 Hz
2000 MHz - 24 Hz
13 Frequency error of 3.2.14
modulation generator
Standard -- 3 %
Option AF Synthesizer
SMG-B2 - 4x10-°
14 Modulation generator 3.2.15
level 0.99 1.01 Vems
15 Modulaéion generator 3.2.14
distortion
at 1 kHz - 0.1 %
16 AM modulation depth 3.2.16
at 1 MHz m = 30% 27.8 32.2 %
m = 80% 75.8 84.2 %
10 MHz m = 30% 27.8 32.2 $
m = 80% 75.8 84.2 %
100 MHz m = 30% 27.8 32.2 %
m = 80% 75.8 84.2 %
1000 MHz m = 30% 27.8 32.2 %
m = 80% 75.8 84.2 $
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Item| Characteristic Measure Min. |Actual| Max. Unit
as in
Section
17 AM distortion 3.2.17
m = 30%
at 1 MHz - 1 %
10 MHz - 1 %
100 MHz - 1 %
1000 MHz - 1 %
m = 80% ’
at 1 MHz - 2 %
10 MHz - 2 %
100 MHz - 2 %
1000 MHz - 2 %
18 AM frequency response| 3.2.18
30 Hz up to 10 kHz - 0.4 dB
10 Hz up to 50 kHz —— 1 dB
19 Incidental oM at 3.2.21 )
30% AM
RF <1000 MHz - 0.2 rad
RF >1000 MHz - 0.3 rad
20 FM deviation setting 3.2.22
at 1 kHz 0.95 1.05 kHz
3 kHz 2.85 3.15 kHz
10 kHz 9.5 10.5 kHz
30 kHz 28.5 31.5 kHz
100 kHz 95 105 kHz
21 FM distortion 3.2.23 - 0.5 %
22 FM frequency response| 3.2.24
20 Hz to 100 kHz - 0.5 ds
23 Frequency offset at 3.2.25
FM DC (100 MHz) - 200 Hz
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Item| Characteristic ‘Measure | Min. }Actual} Max. | Unit
' ‘as in
' {Section
24 | om deviation setting 3.2.27
0.1 rad 0.095 0.105t rad
0.3 rad 0.285 0.315} rad
1 rad 0.95 1.05 t rad
3 rad 2.85 3.15 rad
10 rad 9.5 '10.5 | rad
25 | eM distortion 3.2.28 - 0.5 %
26 M frequency response| 3.2.29
% up to 10 kHz - 1 dB
27 | Response threshold 3.2.30
. of overvoltage
I protection
for RF .23 30 dBm
for DC - 10 v
' 28 | ON/OFF ratio with 3.2.31
. pulse modulation
| RF = 0,1...2000 MHZzZ 70 | - dB
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2 Opérations préliminaires a la mise en service

et utilisation

Les valeurs indiquées dans ce chapitre ne sont pas garanties;
seules les caractéristiques techniques de la fiche technique font

foi.

Tous les nombres soulignés se rapportent aux organes d'utili-
[ L d rd " N
sation repéres sur les photos des faces avant et arriere 2-1 et

2-2 qui se trouvent en annexe.

2.1 Explications relatives aux figures 2-1 et 2-2

(faces avant et arriere)

Rep. Marquage

Fonction

1 FREQUENCY

Affichage de la RF.
Autres informations: voir
paragraphe 2.3 "Utilisation"”.

o

PARAMETER : ON/OFF

L'actionnement des touches
du clavier PARAMETER ON/OFF
régle les parametres qui
doivent faire l'objet d'une
introduction de valeur ou
d'une variation. Les touches
ON/OFF permettent de mettre
en/hors circuit les para-
métres réglés.

Autres informations: voir
paragraphe 2.3 "Utilisation".

jw

MODULATION

Affichage du taux de modula-
tion, de l'excursion et de

la BF.

Autres fonctions d'affichage:
voir paragraphe 2.3
"Utilisation".

=S

DATA ENTER/UNITS

Clavier d'introduction de
valeurs pour les paramétres
réglés sur le clavier de
parametres.

Autres informations: voir
paragraphe 2.3 "Utilisation”.

845.4002.52




Rep.

Marquage

Fonction

o

AMPLITUDE

Affichage du niveau RF ou BF.
Autres fonctions d'affichage:
voir paragraphe 2.3
"Utilisation.™

loy

VARIATION

Clavier de variation du para-
métre réglé sur le clavier

de paraméetres; cette varia-
tion peut se faire a l'aide
du bouton rotatif ou des
touches STEP ++.

Autres informations: voir
paragraphe 2.3 "Utilisation".

|

SWEEP

Clavier de sélection du mode
de fonctionnement et de mise
en/hors circuit de la vobula-
tion.

Autres informations: voir
paragraphe 2.3 "Utilisation".

| oo

-0
INT

Sortie BNC du signal BF in-
terne; niveau réglable aussi
avec l'option SMG-B2 Synthé-
tiseur BF.

Autres informations: voir
paragraphe "Fréquence de
modulation BF interne" et
"Amplitude BF".

o

FM/oM
EXT

©
_@

Entrées BNC pour signaux de
modulation externes.
Impédance d'entrée: 100 k2
(600 Q).

Autres informations: voir
paragraphe "Modulation,
source externe".

POWER

Interrupteur secteur

-O %
50 @

Sortie RF,
prise N de 50 Q.
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Rep.. | Marquage Fonction

12 LOCAL Touche permettant la commu-

tation du SMH sur commande
IEC ADDR manuelle et 1l'introduction

ou l'affichage de l'adresse

du bus CEI.

Autres informations: voir

paragraphe "Adresse du bus

CEI".

13 REMOTE LED indiquant l'activation
du mode de commande a
distance.

14 SHIFT Touche d'activation des
fonctions SHIFT.

Autres informations: voir
paragraphe 2.3 "Utilisation".

15 STATUS Touche de prégréglage et
d'interrogation de 1'état de

INSTR PRESET 1l'appareil.
Autres informations: voir
paragraphe "Etat" et "Pré-
réglage de l'appareil".

16 MEMORY Clavier de mémorisation,

—— d'appel des configurations
de réglage mémorisées et de
fonction séquentielle.
Autres informations: voir
paragraphe "Mémorisation -
rappel" et "Séquence".

17 Option SMG-B1 L'appareil est équipé

- Oscillateur de référence | d'options conformément aux

‘ étiquettes collées.
Option SMG-B2 : .

Synthétiseur BF

Option SMG-B3

Sortie X

18 100/120 Vv T 2.0 D Fusibles secteur a utiliser

- 220/240 Vv T 1.6 D pour les diverses tensions
secteur.
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Rep.

Marquage

Fonction

w
220

120
0Y

0ol

Porte-fusible et sélecteur
de tension secteur.

47...63 Hz

Connecteur de la tension
secteur.

AM EXT

AF INT

(X-Axis)

FM/®M EXT (Z-Axis)

Trois ouvertures prévues pour
la transposition sur la

face arriére de 1l'appareil
des prises correspondantes

de la face avant, ou pour le
montage des prises axe X et
axe Z lorsque l'option Sortie
X SMG-B3 équipe le SMG.

REF FREQ
10 MHz

bl bdd| ®

Sortie de fréquence de réfé-
rence interne (niveau: 0 dBm)
dans le cas d'une référence
interne.

Entrée de fréquence de ré-
férence externe (niveau:
>100 mV sinusoidal ou TTL)
dans le cas d'une reférence
externe. Le déplacement d'un
cavalier interne permet la
sélection entre 5 et 10 MHz
pour la fréquence d'entrée
ou de sortie.

Autres informations: voir
paragraphe "Fréquence de ré-
férence int./ext."

625

IEEE 488

Connecteur du bus CEI pour
commande a distance.

RF
50 @

CB g
(0]
(@

Ouverture prévue pour la
transposition sur la face
arriére de 1l'appareil de la
sortie RF de la face avant.

—{E) PM EXT

Entrée BNC pour modulation en
impulsion (entrée TTL). Le
veau RF est supprimé si le
signal TTL est au niveau bas.
D'autres informations sont
spécifiées au paragraphe "Mo-
dulation PM",
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2.3.1 Etat a la mise sous tension

A la mise sous tension (Power on), le generateur se trouve dans
le meme état qu'avant la mise hors tension.

Exceptions:
+ Le mode local est toujours réglé.

+ A chaque mise sous tension, un message de demande d'inter-
vention peut etre delivre sur le bus CEI.

+ L'auto-séquence est mise hors service.

> Reglage des registres de la fonction de demande d'intervention:
voir paragraphe "pDemande d'intervention et registres d'état" et
"Remise a zéro des fonctions de l'appareil".

Un test fonctionnel des mémoires ROM et RAM est effectué aprés la
mise sous tension, le contenu de mémoires ROM et RAM étant con-
tr6lé. La LED de la touche STATUS clignote en présence d'une
erreur. L'actionnement de la touche STATUS fait apparaitre sur
l'afficheur de modulation 1le <code d'état correspondant a
l'erreur décelée.

L'état préréglé est établi quand 1'état précédant la mise hors
ten51on ne peut plus étre restauré par suite d'une erreur de
mémoire.

Affichage: Aprés la mise sous tension, l'afficheur de frequencp
indique bridvement 1l'adresse du bus CEI réglée et
l'afficheur d'amplitude les options intégrées dans le
SMH (SMG~-B1, SMG-B2, SMG-B3).

845.4002.52 - 2.13 F-1



2.3.2° Fréquence de référence int/ext

La sourge de référence interne standard du SMH est un oscillateur
d& quartz de 50 MHz. L'option SMG-B1 Oscillateur de référence
OCX0, satisfait a des conditions plus sévéres de précision de
fréquence. Le montage ultérieur de cette option est décrit au pa-
ragraphe "Options".

En mode "référence interne", le signal de référence interne i une
fréquence de 10 ou 5 MHz est disponible sur la prise REF FREQ
10 MHz.

En mode "référence externe", un signal externe a la fréquence de
5 ou 10 MHz doit étre injecté sur la prise REF FREQ 10 MHz.

L‘apparell est réglé a sa sortie d'usine & une fréguence de ré-
férence d'entrée ou de sortie de 10 MHz. La frequence du sianal
de référence sur la prise REF FREQ 10 MHz est flxee par des ca-
valiers sur le module FRN LOOP (801.3917.02).

Position des cavaliers:

Fréquence de référence Sortie Entrée
10 MHz X13 BC X11 BC
5 MHz X13 AB X11 AB

Remarque: Dans le cas du montage de l'option SMG—BL et lors de
la sélection du mode de fonctionnement "reﬁerence in-
terne", le cavalier X11 doit étre positionné sur BC.

Fréquence sur
1'entrée/sortie
REF FREQ 10 MHz: 10 MHz (5 MHz)

Mode "référence int." Sortie de signal
(0,2 V sur 50 Q, Ugff)
Prise REF FREQ 10 MHz sur la face
arriére de l'appareil

Mode "référence ext." Entrée de signal
(0,1 3 2V (Ueff)
sinusoidal, carré ou TTL)
Prise REF FREQ 10 MHz sur la face

arriere de l'appareil

Le choix de la référence interne ou externe s'effectue par le
clavier ou le bus CEI.
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a) Réglage sur référence externe
Exemples
b) Réglage sur référence interne
PARAMETER ON/OFF
RF
a) EXT AC
RF
b) - INT/ON
Codes de
bus CEX
a) REF: EXT
b) REF: INT
Affichage: Le texte "REF EXT" apparalt sur l'afficheur de
fréquence aprés sélection du mode "référence ex-
terne".
Remarque: La fréquence de référence externe de 10 MHz

(5 MHzg appliquée ne doit pas différer de plus de
£5.107° de 10 MHz (5 MHz).
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- 2.3.3 Fréquence (RF)

Gamme : 100 kHz & 2000 MHz (réglable & partir de 10 kHz
a 2080 MHz)

Résolution: 1 Hz

Unités: GHz, MHz, kHz, Hz
Réglage: RF — Données — Unité
Exemple Réglage de la RF a 500 MHz
PARAMETER DATA ENTER/UNITS
RF
MHz

5 0 0
)

Code de
bus CEI RF 500MHZ
Affichage: La frégquence de sortie RF est indiquée sur
1'afficheur de fréquence.
Instructions
corres-
pondantes: Décalage de fréquence (RF)

Vobulation (RF)
Fréquence de référence int/ext
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2.3.4 Décalage de fréquence (RF OFFSET)

L'amplitude et le signe du décalage sont réglables. La fréquence
de sortie RF est inférieure du décalage négatif a la fréquence
affichée ou supérieure du décalage positif. Le décalage agit
également en mode vobulation.

Réglage: SHIFT —— RF OFFSET —— Données — — Unité

(Données sans signe pour un décalage positif, avec
signe négatif pour un décalage négatif.)

Mise en service du décalage RF de la valeur mémorisée, sans nou-
velle introduction de donnée: :

SHIFT — RF OFFSET —— INT/ON
ou
SHIFT —— RF OFFSET —— Unité

Mise hors service du décalage RF:

SHIFT —— RF OFFSET —— OFF
. ou
SHIFT —— RF OFFSET —— 0 (zéro) —— Unité

a) Réglage d'un décalage de -10 MHz
Exemples b) Mise hors service du décalage
c) Mise en service d'un décalage de
la valeur mémorisée

PARAMETER ON/OFF DATA — ENTER/UNITS
SHIFT RF MHz
a OFFSET - 1 0
" ]
SHIFT RP OFF
b) QFFSET
] ]
SHIFT RF INT/ON
c OFFSET
S -
Codes de
bus CEI
a) RF:0FFS ~-10MHZ
b) RF:0OFFS:0OFF
c) RF:0FFS:0N
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Affichage:

Instructions
corres—
pondantes:

845.4002.52

L'indication "OFFSET" apparait sur l'afficheur de
fréquence quand un décalage est réglé. '

La séquence de touches SHIFT — RF OFFSET produit
1'indication de la valeur du décalage sur l'affi-
cheur de fréquence tant que la touche RF OFFSET
est actionnée.

Fréquence (RF)
Vobulation (RF)



2.3.5 Niveau (LEVEL)

Gamme : -140,1 & 13 dBm (0,022 uwV & 1V),
réglable jusqu'a 16 dBm

Résolution: 0,1 dB

Onités: dBm, dBuV, mV, pV

Réglage: LEVEL —_ Données — Unité

a) Réglage du niveau 60 dBuV
Exemples b) Mise hors service du niveau
c) Mise en service du niveau a la valeur mémorisée

PARAMETER ON/OFF — DATA ENTER/UNITS
LEVEL
LEVEL
OFF
®) —
LEVEL
INT/ON

°) ]

Codes de
bus CEI
a) LEV 60DBUV
b) LEV:OFF
c) LEV:ON
Instructions
corres-— )
pondantes: Décalage du niveau

Réglage du niveau sans interruption
Niveau (FEM) _
Régulation du niveau "ors service
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2.3.6 Décalage du niveau (LEVEL OFFSET)

L'amplitude et le signe du décalage de niveau sont réglables. Le
décalage peut étre introduit uniquement en 4B. Le niveau de sor-
tie RF est inférieur au niveau affiché du décalage négatif ou su-
périeur du décalage positif. Le décalage agit également lors d'un
réglage de niveau sans interruption.

Réglage: SHIFT — LEVEL OFFSET —— Données —— dB

(Données sans signe pour un décalage positif, avec
signe négatif pour un décalage négatif.)

Mise en service du décalage de la valeur mémorisée, sans nouvelle
introduction de valeur:

SHIFT —— LEVEL OFFSET —— INT/ON
ou
SHIFT —— LEVEL OFFSET —— dB

Mise hors service du décalage:

SHIFT —— LEVEL OFFSET —— OFF
ou
SHIFT —  LEVEL OFFSET —— 0 (zéro) —— dB
a) Réglage d'un décalage de 1,5 4B
Exemples b) Mise hors service du décalage
c) Mise en service du décalage de la
valeur mémorisée
PARAMETER ON/OFF DATA —— ENTER/UNITS
SHIFT LEVEL
a) OFFSET 1 . 5 dsB
1] ]
SHIFT LEVEL OFF
c) OFFSET
1 1
SHIFT LEVEL INT/ON
Codes de
bus CEIX
a) LEV:OFFS 1.5DB
b) LEV:OFFS:0FF
c) LEV:OFFS:0ON
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Affichage: Le texte "OFFSET" apparait sur l'afficheur AMPLI-
TUDE quand un décalage est réglé.

La séquence de touches SHIFT — LEVEL OFFSET pro-
duit l'indication de la valeur (mémorisée) du dé-
calage sur l1l'afficheur AMPLITUDE tant que 1la
touche LEVEL OFFSET est actionnée.

Instructions
corres-
pondantes: Niveau (LEVEL)
Réglage du niveau sans interruption
Niveau (FEM)
Régulation du niveau hors service
2.3.7 - Réglage du niveau sans interruption

Avec la fonction spéciale "Réglage du niveau sans interruption",
un réglage électronique de 1l'atténuation est utilisé sur une
plage de 20 4B au lieu de l'atténuateur étalonné mécanique a com-
mutation avec interruption.

La plage de 20 dB du niveau réglable sans interruption part du
niveau réglé lors de 1l'activation de 1la fonction spéciale et
s'étend sur 20 dB au-dessous. A l'aide de la fonction spéciale
"Variation fine & partir de -20 dB" 1l'action de 1la fonction
spéciale Réglage du niveau sans interruption est modifiée de ma-
niére qu'il soit possible de varier le niveau réglé de 20 4B & un
niveau élevé. Sur cette plage de 20 dB, le niveau est réglable
sans interruption au moyen du clavier, du bouton rotatif ou du
bus CEI.

Le réglage d'un niveau extérieur a la plage de 20 dB s'effectue a
l'aide de l'atténuateur étalonné mécanique a commutation avec in-
terruption. A partir de ce nouveau niveau, les diminutions de
niveau suivantes s'effectuent sans interruption sur la plage de 0
a -20 dB, les augmentations de niveau s'effectuent sur la plage
de -20 4B & 0 dB lors de la fonction spéciale "Variation fine a
partir de -20 dB" activée.

Lorsque la fonction spéciale "Réglage du niveau sans inter-
ruption" est en service, une activation ultérieure de cette fonc-
tion spéciale agit comme une nouvelle activation, c'est-a-dire
que la pleine plage de réglage de 20 dB, rapportée au niveau
réglé, est ensuite de nouveau disponible.

Fonction spéciale "Réglage du niveau sans interruotion”
Code d'activation : 1
Code de désactivation : 2-

%

Fonction spéciale "Variation fine & partir de -20 dB"
Code d'activation : 43
Code de désactivation : 44
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Remarque:

Instructions
corres—
pondantes:

845.4002.52

Les indications de la fiche technique, vortant sur
l'erreur de niveau, l'erreur du taux de modulation
et le taux de distorsion en AM ne sont pas va-
lables qguand la fonction spéciale "Réglage du ni-
veau sans interruption"™ est  activée. A 1l'activa-
tion de la fonction spéciale "Réglagde du niveau
sans interruption" la fonction spéciale "Modula-
tion en impulsion avec tension de commande du
niveau par consultation de table" est désactivée.

Niveau (LEVEL)

Décalage du niveau

Niveau (FEM)

Régulation du niveau hors service -
Fonctions spéciales
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2.3.8 Régulation du niveau hors service

La fonction "Régqulation du niveau hors service"” commute la régu-
lation interne du niveau sur un mode d'échantillonnage et main-
tien., Cette fonction spéciale est utilisée pour les mesures a
plusieurs signaux, afin d'obtenir une réjection d'intermodulation
plus élevé. Les produits d'intermodulation propre de deux généra-
teurs connectés par une fonction ohmique de 6 dB demeurent in-
férieurs a4 -60 dBc pour un niveau de sortie de 13 dBm et in-
férieurs & -80 dBc pour un niveau de sortie inférieur & 3 dBm.

Dans cette fonction spéciale, le SMH est utilisable de la fagon
hgbituelle, sans aucune limitation. Une diminution du ROS de 1la
résistance interne apparalt aux niveaux éléves.

Activation de la fonction spéciale
par le code 23 voir
"Fonctions
Désactivation de la fonction spéciale spéciales"
par le code 24
Remarque: Les indications de la fiche technique portant sur

l'erreur de niveau et de ROS ne sont pas valables
lorsque la fonction spéciale "Régulation du ni-
veau" est hors service. Aucune AM n'est possible
quand la fonction spéciale est activée. Lors de
l'entrée via le clavier, l'essai d'activer AM INT,
p. ex., est refusé, lors de l'instruction bus CEI
AM:INT, la fonction spéciale 23 et AM INT sont
. désactivées.

Le temps de pas minimal pour le balavage RF est de
150 ms lors de la fonction spéciale 23 activée.

Instructions

corres-

pondantes: Niveau (LEVEL)
Décalage du niveau
Niveau (FEM)
Fonctions spéciales

2.3.9 Niveau (FEM)

Avec la fonction spéciale "Niveau (FEM)", c'est la FEM qui est
affichée au lieu de la valeur de la tension RF sur 50 Q. L'affi-
chage de la FEM apparait lorsque 1l'une des unités dBuV, mV ou .V
a été sélectée.

Activation de la fonction spéciale
par le code 03 voir
"Fonctions
Désactivation de la fonction spéciale spéciales”

par le code 04

Instructions

corres-—

pondantes: Niveau (LEVEL)
Décalage du niveau
Réglage du niveau sans interruption
Régulation du niveau hors service
Fonctions spéciales
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2.3.10 Fréquence de modulation BF interne

8 fréquences fixes: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

Gamme de fréquence

avec l1l'option SMG-B2

Synthétiseur BF: 10 Hz a 100 kHz
(réglable a partir de 1 Hz avec certaines
limitations sur les caractéristiques)

Résolution: 1 Hz
(affichage a 4 chiffres,
virgule flottante)

En modulation interne, l'oscillateur BF interne est automatique-
ment mis en circuit comme source de modulation. L'oscillateur BF
interne peut aussi étre mis en service pour l'utilisation externe
du signal BF, quand aucune modulation interne n'est en service.

Dans les deux cas, le signal BF est disponible sur la sortie AF
INT 8. L'amplitude de 1 V (Ugff) est constante avec l'oscilla-
teur & fréquence fixe standard. L'amplitude est réglable entre
1 mV et 1V avec l'option SMG-B2 Synthétiseur BF (voir paragraphe
"Amplitude BF").

Réglage de la fréquence: BF ____ Données —  Unité

Le réglage de la frégquence au moyen du bouton de variation ou des
touches STEP ++ est possible pour le synthétiseur BF et 1l'oscil-
lateur a fréquence fixe. Une introduction de pas est inutile pour
l'oscillateur & frégquence fixe.
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a) Réglage de la BF (fréquence de modulation int.)
de 400 Hz
Exemples b) M@se en circuit du signal BF a la valeur
mémorisée
¢) Mise hors circuit du signal BF
PARAMETER ON/OFF DATA —— ENTER/UNITS
AF Hz
i — il A | ]
AF INT/ON
08 I — —
AF OFF
c) (fonction inactive tant que la
E::] E::] modulation interne sera en
service)
Codes de
bus CEI
a) AF 400HZ
b) AF:0ON
c) AF:0FF
Affichage: La BF est indiquée sur la moitié droite de l'affi-
cheur MODULATION quand l'oscillateur BF interne est
en service ou quand le paramétre BF est fixé.
Instructions
corres—
pondantes: Amplitude BF

Modulation (AM, FM, ¢M) .
Modulation & deux tonalités
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2.3.11 Amplitude BF

La fonction spéciale "Amplitude BF" permet de régler 1'amplitude
du signal BF disponible sur la sortie AF INT 8.

Uefg (BF): 1 mvV a 1V (réglable jusqu'a 1,023 V)
Résolution: 1 mv :

Cette possibilité présuppose que 1'appareil est équipé de
1l'option SMG-B2 Synthétiseur BF.

Activation de la fonction spéciale
par le code 05 voir
"Fonctions
Désactivation de la fonction spéciale spéciales”

par le code 06

L'activation de la fonction spéciale ne met pas l'oscillateur BF
en service. ,

Le signal BF peut étre mis en circuit par AF —_ INT/ON ou hors
circuit par AF . OFF de la fagon décrite au paragraphe "Fré-
gquence de modulation BF interne".

Lorsque la fonction spéciale est activée, la touche LEVEL du cla-
vier de paramétres permet de fixer le paramétre LEVEL (RF) ou le

paramétre LEVEL (AF), la derniére des deux touches RF ou AF en-
foncée fixant la signification de la touche LEVEL.

Fixation du paramétre LEVEL (RF):

RF LEVEL

L'introduction de valeur et la variation se rapportent ensuite au
niveau RF tant que la touche AF n'est pas actionnee.

Fixation du paramétre LEVEL (AF):

LEVEL

AF

]

Les introductions de valeur et la variation se rapportent ensuite
au niveau BF tant que la touche RF n'est pas actionnee.

L'amplitude BF doit &tre introduite en mV (Ugff).
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a) Réglage de la tension BF a 150 mV
Exemples
b) Coupure du signal BF
PARAMETER ON/OFF DATA ——0 ENTER/UNITS
LEVEL
AF
a) 1 5 0 mv
] ]
AF OFF
ol - g
Codes de
bus CEI
a) LEV:AF 150MV
b) AF:0FF
Affichage: La tension du signal de sortie BF est indiquée sur
l'afficheur AMPLITUDE aprés la fixation du
parametre LEVEL (AF).
Le niveau du signal de sortie RF est indiqué sur
l'afficheur AMPLITUDE aprés 1la fixation du
paramétre LEVEL (RF).
Instructions
corres-
pondantes: Niveau (LEVEL)
Décalage du niveau
Réglage du niveau sans interruption
Vobulation (BF)
Fonctians spéciales
2.26 F-1
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2.3.12 Modulation AM

Taux de modulation: 0 & 99% (réglable jusqu'a 100 %)

Résolution:

0,5%

Gamme de fréquence de
modulation externe: 10 Hz a 50 kHz (EXT AC)

N

DC a 50 kHz (®EBXT DC)

Fréquences de
modulation internes: 40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,

1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

avec l'option SMG-B2
Synthétiseur BF: ] 10 Hz & 50 kHz

(réglable de 1 Hz a 100 kHz).

La source de modulation interne et une source de modulation ex-
terne peuvent aussi étre mises en service simultanément (voir pa-
ragraphe "Modulation a deux tonalités").

A niveau croissant sur la plage de 7 a 13 dBm, les caractéristi-
ques AM spécifiées ne sont garanties que pour un taux de modula-
tion décroissant linéairement. Pour un taux de modulation trop
élevé, l'appareil affiche le message d'état "71" (AM non spéci-
fiée pour le niveau réglé).

Réglage: AM ____ Données — &
Choix de la source de modulation: AM ——— INT/ON ou
AM _____ EXT AC (EXT DC)
Choix de la fréquence de )
modulation interne: voir paragraphe "Fréquence de

modulation BF interne"®

Mise hors service de 1'AM: AM __ OFF

Mise en service de 1'AM & la
valeur mémorisée, sans nouvelle
introduction de valeur: AM ____ INT/ON ou

Remarque :

845.4002.52

AM —— EXT AC (EXT DC)

Dans le cas de 1l'activation d'une des fonctions
spéciales "Modulation en impulsion (Code 19)", "Modu-
lation en impulsion avec tension de commande du ni-
veau par consultation de table"™ ou "Régulation du ni-
veau hors service", il n'est pas possible d'activer
AM (exception : a l'activation de AM via le bus CEI,
les fonctions spéciales "Modulation en impulsion
(Code 19)" et "Régulation du niveau hors service" et
AM sont mises en service). La valeur du taux de modu-
lation entré est arrondie a 0,5 %.



a) Réglage et mise en service de 1'AM avec m = 80%
Exemples b) Choix de la source de modulation externe
c) Mise hors service de 1'AM
PARAMETER ON/OFF — DATA —— ENTER/UNITS
AM
AM EXT DC
) B —
AM OFF
T — -
Codes de
bus CEI
a) AM 80%
b) AM:EXT:DC
c) AM:OFF
Affichage:
EXTDCI I / | I“'l 0/
/ﬁ\ INT . 0
NN
La mise en service de la modulation d'amplitude
est indiquée, selon la source de modulation
choisie, par:
EXT EXT DC
AMEXT, AMEXT DC, AMyyp, AMZy- , AMIo-
Le taux de modulation est indiqué par trois chif-
fres sur l'afficheur de modulation. L'indication
numérique est commune a l'affichage du taux de mo-
dulation en AM et a l'affichage d'excursion en FM
ou ¢M, dans le cas des modulations AM et FM ou AM
et ¢M simultanées, la valeur affichée est celle du
dernier paramétre AM, FM ou ¢éM dont la touche a
été actionnée sur le clavier de paramétres.
Instructions
corres-
pondantes: Niyeau (LEVEL)
Frequence de modulation BF interne
Modulation, source externe
Modulation a deux tonalités
Fonctions spéciales
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2.3.13 = Modulation FM

Excursion:

Résolution:

Gamme de fréquence de
modulation externe:

Fréquences de modulation
internes:

avec 1l'option SMG-B2
Synthétiseur BF:

0 & 1600 kHz (en fonction de
la fréquence porteuse)

10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 2 kHz

10 Hz (3 Hz) a 100 kHz (EXT
AC)

~

DC a 100 kHz (EXT DC)

40 Hz, 150 Hz, 300 Hz, 400 Hz,
1 kHz, 3 kHz, 6 kHz, 15 kHz

10 Hz a 100 kHz

La source de modulation interne et une source de modulation ex-
terne peuvent aussi &tre mises en service simultanément (voir pa-
ragraphe "Modulation & deux tonalités".)

En FM EXT DC, le signal de sortie RF n'est plus synchronisé en

phase.

La fonction spéciale "Low Rate FM" permet d'élargir la gamme de
fréquence de modulation pour EXT AC & la gamme de 3 Hz a 100 kHz.
Activation de la fonction spéciale par code 33!)

Désactivation de la fonction spéciale par code 34!)

(1) voir fonctions spéciales)

Réglage:

Choix de la source de modulation:

Choix de la fréquence de
modulation interne:

Mise hors service de la FM:

Mise en service de la FM a la

valeur mémorisée, sans nouvelle

introduction de valeur:

845.4002.52

FM __ Données —— Unité
FM — INT/ON ou

FM — EXT AC ou

FM — EXT DC

voir paragraphe "Fréquence de
modulation BF interne”

FM __ OFF
FM __ INT/ON ou
FM — EXT AC ou
FM . EXT DC
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a) Réglage et mise en service de la FM avec une
excursion de 40 kHz
Exemples b) Choix de la source de modulation EXT AC
c) Mise hors service de la FM
PARAMETER ON/OFF — DATA ENTER/UNITS
M kHz
i — | ]
FM EXT AC
0 B — ]
FM OFF
I — —
Codes de
bus CEI
a) FM 40KHZ
b) FM:EXT:AC
c) FM:OFF
Affichage:
FMur L L kR
INT S ZZ
La mise en service de la modulation de fréquence
est indiquée, selon le choix de la source de modu-
lation, par:
EXT
FMEXT, pMEXT DC, FMryp, FM{gp o©OU
EXT DC
FM T
L'excursion est indiquée par trois chiffres sur
1'afficheur de modulation. L'indication numérique
est commune d& l'affichage d'excursion en FM ou M
et a l1l'affichage du taux de modulation en AM. En
cas de modulations AM et FM ou AM et oM simul-
tanées, la valeur affichée est celle du dernier
paramétre AM, FM ou ¢M dont la touche a été
actionnée sur le clavier de parameétres.
Instructions
corres-—

pondantes:
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Fréquence de modulation BF interne
Modulation, source externe
Modulation a4 deux tonalités
Fonctions spéciales
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2.3.14 Modulation oM

Excursion:

Résolution:

Gamme de fréquence
de modulation externe:

Gamme de fréquence

de modulation interne:

avec l'option SMG-B2
Synthétiseur BP:

La source de modulation interne et

0 a 160 rad (fonction de
la fréquence porteuse)
0,001, 0,01, 0,1, 0,2 rad

10 Hz a 10 kHz

40, 150, 300, 400 Hz,
1, 3, 6 kHz

10 Hz a 10 kHz

une source de modulation

externe peuvent aussi &tre mises en service simultanément (voir
paragraphe "Modulation a deux tonalités".

Réglage:

Choix de la source de modulation:
Choix de la fréquence de

modulation interne:

Mise hors service de la oM:

Mise en service de la ¢M a la valeur

» - » - »
memorisee, sans nouvelle introduction
de valeur:
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4M __ Données _— rad
M —— INT/ON ou
¢M _ EXT AC

voir paragraphe "Fréauence
de modulation BF interne".

&M — OFF
¢M _— INT/ON ou
&M . EXT AC
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a) Réglage et mise en service de la ¢M avec une
. excursion de 20 rad
Exemples b)_Choix de la source de modulation INT
c) Mise hors service de la oM
PARAMETER ON/OFF — DATA ENTER/UNITS
M
g I — B i
oM INT/ON
i B — ]
oM OFF
0 I — ]
Codes de
bus CEI
a) PHM 20RAD
b) PHM: INT
c) ‘PHM:OFF
Affichage: I I I [ I ] d
e
INT .
La mise en service de la $M est indiquée, selon la
source de modulation, par:
EXT
¢MEXT, oMryT ou Miyn
L'excursion de phase est indiquée par trois chif-
fres sur l'afficheur de modulations. L'indication
numérique est commune a l'affichage d'excursion en
FM ou oM et a 1l'affichage du taux de modulation en
AM,. En cas de modulations FM et AM ou ¢M et AM
simultanées, la valeur affichée est celle du
dernier parameétre AM, FM ou ¢M dont la touche a
été actionnée sur le clavier de parametres.
Instructions
corres- ‘
‘pondantes: Fréquence de modulation BF interne

Modulation, source externe
Modulation a4 deux tonalités
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2.3.15 Modulation par saut de fréquence (FSK)

La modulation de fréqudnce avec des signaux de modulation numé-
riques & couplage AC ou DC est par principe possible en mode
FM-EXT. Les niveaux nécessaires des signaux de modulation sont
spécifiés au paragraphe "Modulation, source externe".

En mode FSK, des signaux TTL peuvent e&tre appliqués sur l'entrée
de modulation FM/4M pour réaliser une modulation de fréquence nu-
mérique. . Cela présuppose que l'appareil est équipé de l'option
SMG-B2 Synthétiseur BF. La sélection du mode FSK s'effectue par
l'activation de la fonction spéciale "Modulation FSK".

Le réglage de l'excursion et le choix de la source de modulation
s'effectuent exactement de la fagon décrite au paragraphe "Modu-
lation FM". La frequence de SOfth est eqale a la RF réalée moins
l'excursion au niveau BAS et a4 la RF réglée plus l'excursion au
niveau HAUT.

Remarque: L'activation de la fonction spéciale "Modulation FSK"

désactive automatiquement la fonction spéciale "FM a
deux tonalités"

Fonct1on spéciale "Modulation FSK": Code d'activation: 17
Code de désactivation: 18

a) Activation de la fonction spéciale FSK
Exemples 3
b) Désactivation de la fonction spéciale FSK
PARAMETER — DATA ENTER/UNITS
SHIFT
a) :j SPECIAL 1 7 I:j
SHIFT
b) | — SPECIAL 1 8 ]
Codes de
bus CEI
AC
a) FM:FSK:DC
b) FM:OFF
Affichage: L'affichage du mode en modulation FSK est
FMEXT DC oy FMEXT,
L'excursion réglée est en outre affichée.
Instructions
corres-
pondantes: Modulation FM

Modulation, source externe
Fonctions speciales
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2.3.16 Modulation PM

La modulation

en impulsion n'est possible qu'a l'aide d'une

source de modulation externe (niveau TTL) appliquée a l'entrée de
modulation PM EXT (panneau arriére).

Rapport ON/OFF: 70 4ds
Temps de montée/descente
(10 & a 90 %)
RF > 200 MHz 20 ns
RF < 200 MHz 60 ns
Signal de modulation TTL

Remarque:

High (> 2 V) pour niveau
en service

Low (< 0,8 V) pour niveau
hors service

Aucun réglage AM n'est possible en mode
"Modulation en impulsion".

AM _ ON/OFF et 1l'introduction de valeur AM sont
hors service. La modulation AM activée est dés-
activée.

2.3.16.1 Modulation en impulsion (code 29)

Le mode modulation en impulsion (code 29) est sélectée par 1l'ac-

tivation de la

fonction spéciale 29. Dans ce cas et en cas d'une

modification de la fréquence RF ou du niveau RF, la régulation du
niveau est commutée sur le mode d'échantillonnage et maintien.

Remarque :

845.4002.52

L'activation de la fonction spéciale 29 désactive
les fonctions spéciales "Modulation en impulsion
{code 19)" et "Modulation en impulsion avec ten-
sion de commande du niveau par consultation de
table”. La durée de pas minimale pour le balayage
RF & modulation en impulsion (code 29) est de 150
msec.



Fonction spéciale Code d'activation: 29
"Modulation en impulsion": Code de désactivation: 30

a) - Mise en service de la modulation en impuision
Exemples (code 29)

b) Désactivation de la modulation en impulsion

(code 30)
PARAMETER =~ — DATA —  ENTER/OUNITS
SHIFT
2| SPECIAL 2 || o —
SHIFT ,
o) | — SPECIAL 3 0 ]

Codes de
bus CEI
a) PULSE :ON
b) PULSE:OFF
Affichage: Le mode est indiqué par l'affichage de "PULS" sur
l'afficheur de modulation.
Instructions
corres— ,
pondantes: Fonctions speciales
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2.3.16.2 Modulation en impulsion avec tension de commande du

niveau par consultation de table

Ce mode est sélecté par l'activation de la fonction spéciale 31.

Au lieu d'un calibrage de niveau a chaque changement de fréquence
les valeurs de correction d'un tableau mémo-
risé sont utilisées. Ce tableau est actualisé par la sélection de
"Routine de calibrage pour la tension de

RF ou de niveau RF,

la fonction spéciale

commande du niveau par consultation de table (code 68).

Remarque :

L'activation de la fonction spéciale 31 désactive
"Modulation en impulsion
"Modulation en impulsion (code 29)" et

les fonctions spéciales

(code 19)%,

"Réglage du niveau sans interruption”.

Fonction spéciale
"Modulation en impulsion avec
tension de commande du niveau

par consultation de table": Code d'activation: 31
Code de désactivation: 32
a) Mise en service de la modulation en impulsion
- avec tension de commande du niveau par consulta-
'Exemples tion de table
' b) Désactivation de la modulation en impulsion
avec tension de commande du niveau par consulta-
tion de table
PARAMETER — DATA .- ENTER/UNITS
SHIFT ,
I SHIFT
b) b tsPECIAL R 3
Codes de
bus CEI
a) PULSE : LOOKUP
f b) | PULSE : OFF
Affichage: Le mode est indiqué par l'affichage de "PULS" sur
l'afficheur de modulation.
Instructions
corres—
pondantes: Fonctions spéciales
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2.3.16.3 Modulation en impulsion (code 19)

Pour des raisons de compatibilité avec des appareils précédents,
il est également possible d'activer le mode modulation en impul-
sion 3 l'aide de la fonction spéciale 19. Dans ce cas et en cas
d'une modification de la fréquence RF ou du niveau RF le réglage
du niveau est commuté au mode d'échantillonnage et de maintien.

Remarque :

L'activation de la fonction spéciale 19 désactive
les fonctions spéciales "Modulation en impulsion
(code 29)", "Modulation en impulsion avec tension
de commande de niveau par consultation de table"
et "AM & deux tonalités". La durée de pas minimale
pour le balayage RF A& modulation en impulsion
(code 19) est de 150 msec.

Fonction spéciale Code d'activation: 19
"Modulation en impulsion" (code 19) : Code de désactivation: 20
a) Mise en service de la modulation en impulsion
Exemples (code 19)
b) Désactivation de la modulation en impulsion
(code 20)
PARAMETER — DATA ENTER/UNITS
SHIFT
SHIFT
b) | — SPECIAL 2 || o ]
Codes de
bus CEI
a) AM: PULSE
b) AM:OFF
Affichage: Le mode est indiqué par l'affichage de "PULS" sur
l'afficheur de modulation.
Instructions
corres-— )
pondantes: Fonctions spéciales
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2.3.17 Modulation, source externe

Les entrées de modulation AM EXT. et FM/¢M EXT sont disponibles
pour la modulation par un signal externe.

Les deux entrées de modulation peuvent présenter un couplage AC
ou DC pour les modes de modulation AM et FM. Le choix s'effectue
a 1l'aide des touches EXT AC ou EXT DC du clavier de paramétres.

Les deux entrées ont une résistance de 100 kQ a la livraison de
1'appareil.

Des cgyaliers internes permettent de commuter les résistances
d'entréee sur 600 Q.

Les cavaliers se trouvent sur le module "Générateur BF"
(801.7312.02) quand 1'appareil n'est pas équipé de 1l'option
SMG-B2 Synthétiseur BF.

Position des cavaliers:

Résistance d'entrée| FM/oM AM
100 k@ X11 BC X13 BC
600 Q X11 AB X13 AB

Lorsque 1'appareil est équipé de l'option SMG-B2 Synthétiseur BF,
les cavaliers se trouvent sur ce module.

Position des cavaliers:

Résistance d'entrée FM/6M AM
100 kQ X10 AC X11 AC
600 Q X10 AB X11 AB

Un signal de Ugff = 1 V (Uc = 1,41 V) doit @&tre appliqué pour
garantir la précision de 1'excursion ou du taux de modulation
spécifide dans la fiche technique.

Les écarts par rapport 4 la tension d'entrée nécessaire sont in-
diqués par LOW ou HIGH sur l'afficheur de modulation.

L'indication LOW est affichée pour des tensions Uegff <0,97 V et
1'indication HIGH pour des tensions Uggfg >1,03 V. Un voltmetre
externe doit &tre utilisé quand une précision suverieure est
nécessaire.
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Explications relatives au mode FM DC -

Ce mode permet le fonctionnement en VCO ou une vobulation ana-
logique par un signal externe.

Fréquence de modulation ® ® 5 & 5 8 O 9O G S SO S O RSN DC é 100 kHz

Excursion (fonction de la fréquence porteuse) 0 a 800 kHz
Tension d'accord ® & O & & & & 0 O S 0" "8 B S OO N OO SN e" SO R -1'41 Vé+1’41 V

La plage d'accord est fixée par l'introduction de 1l'excursion.

Une plage de tension de -1,41 V a +1,41 V correspond & un désac-
cord de frp - 1' excursion & frp + 1' excursion.

En mode FM DC, le signal de sortie du générateur n'est pas syn-
chronisé en phase.

Explications relatives au mode AM DC

Ce mode permet un contrdle de niveau externe.

Fréquence de modulation ....cccceseececssssssess DC d 50 kHz

Taux de mOdUJ.ation ®© O 8 00 5 560 S 00O O S eSS e 03100%
TenSion d'entrée © 8 6 © 0 8 08 88 S S0 G0 L O OSSN N O _1'41Vé+1,41 V

La plage de variation du niveau est fixée par 1'introduction du
taux de modulation.

Une plage de tension de -1,41 V & +1,41 V correspond & une varia-
tion de niveau gy-(1-m) au niveau gy-(1+m).

Niveau gy correspond au niveau RF défini en V par 1'introduc-
tion de valeur.

La plage de tension maximale, pour la suppression maximale de la
porteuse par exemple, est donnée pour m = 100%.

Instructions

corres— -

pondantes Modulation AM
Modulation FM
Modulation & deux tonalités
Modulation FSK

2.3.18 Modulation 3 deux tonalités

La modulation & deux tonalités s'effectue a l'aide des sigpaux de
la source de modulation interne et d'une source de modulation ex-
terne.

Pour connecter simultanément des signaux de modulation interne et
externe, la fonction spéciale correspondante "AM é’deux Fonéli-
tés", "FM & deux tonalités™ ou "¢M a deux tonalites" doit etre
activée. L'activation de 1la fonction spéciale via le panneau
avant ou via le bus CEI & l'aide de SPEC 11 n'active toutefols
pas encore la modulation. (Les instructions bus CEI o
AM/FM/PHM=DUAL ont pourtant l'effet de SPEC 11/13/15 suivi de
AM/FM/PHM:0ON).
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Le pas STEP du niveau ne peut étre introduit qu'en dB méme quand
1'unité de niveau sélectée est le mV ou le uV.

Exemple Réglage d'un pas RF de 25 kHz
PARAMETER DATA ENTER/UNITS
RF STEP
kHz
I ]
Code de
bus CEI RF:VAR_STEP 25KHZ
Affichage: Lors de l'introduction d'un nouveau pas, ce der-
nier est indiqué sur l'afficheur du paramétre fixé
jusqu'd 1la validation de 1l'introduction par 1la
touche d'unité. La valeur réglée du paramétre est
ensuite de nouveau affichée.
Le pas introduit pour un paramétre peut étre affi-
ché par actionnement de la touche STEP du clavier
de paramétres, le paramétre étant fixé (LED allu-
mée).
Instructions
corres- ,
pondantes: Variation, bouton rotatif
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2.3.24 Vobulation (RF)

En vobulation, la variation de fréquepce s'effectue par pas sé-

lectable et non de fagon continue.

La vobulation est possible sur toute la gramme de fréquence de

A

100 kHz a 2000 MHz, par pas minimaux de 1 Hz,

La vobulation peut étre sélectée linéaire ou logarithmigque (voir
paragraphe "Vobulation (RF) logarithmique").

Les modes de vobulation suivants sont disponibles:

Automatique (AUTO) Vobulation de la fréquence de départ a

la fréquence d'arrét avec redémarrage
automatique a la fréquence de départ.

Unique (SINGLE) Cycle unique de la fréquence de départ a

la fréquence d'arrét.

"Manuel (MAN) Variation par 1le bouton rotatif entre

les limites de vobulation, avec le pas
fgpep sélecté.

Remise a zero (RESET) Fréquence 3 la fréquence de départ
fsrART.
2.3.25 Vobulation (RF), introduction des paramétres

Les paramétres réglables sont les suivants:

fsrarT, fsTOP Fréquence de départ/arrét
STEP Pas (Af/STEP)
TIME/STEP Durée d'un pas (At/STEP)

Tableau 2-1 Plage de réglage des paramétres de vobulation

Paramétre de Plage de réglage Résolution
vobulation

fsrarT, fsTOP 100 kHz A 2000 MHz') 1 Hz

fsTEP 1 Hz & 1999,9 MHz?)| 1 Hz
TIME/STEP 10 ms & 10 s%) 1 ms

1y 10 kHz & 2080 MHz réglables
2y 1 Hz & 2079,999 MHz réglables

3) Une des fonctions spéciales "Modulation en impulsion

(code

19)", "Modulation en impulsion (code 29)1 ou "Réqu%ation du
niveau hors service (code 23)" éetant aqtiveeﬁ la duree de pas
minimale est de 150 msec. La valeur mémorisée pour TIME/STEP

reste maintenue.
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SINGLE

1. L'actionnement de la touche SINGLE quand la LED est éteinte
entralne: .

+ le démarrage d'une vobulation unique, de la fréquence réglée
d la fréquence d'arrét, quand la fréquence réglée se situe
sur la plage de wvobulation.

+ le démarrage d4'une vobulation unique, de la fréquence de dé-
part a la fréquence d'arrét quand la fréguence réglée se si-

tue 3 l'extérieur de la plage de vobulation ou est égale a
fsTop. :

2. L'actionnement de la touche SINGLE quand la LED est allumée
entraine:

>+ le nouveau démarrage d'une vobulation wunique, de 1la
fréquence de départ & la fréquence d'arrét.

MAN

Vobulation manuelle &4 l'aide du bouton rotatif entre les limites
fsrarT et fsrop-

L'actionnement de la touche MAN

> ne modifie pas la fréquence réglée quand elle se situe sur 1la
plage de vobulation.

» fixe la fréquence a fgparr, gquand la fréquence réglée se si-
tue 4 l'extérieur de la plage de vobulation.

+ interrompt une vobulation a& la fréquence atteinte.

RESET
L'actionnement des touches SHIFT et RESET

+ fixe la fréquence a fgpaRT-

OFF
L'actionnement de la touche OFF
» met la vobulation hors service d la fréquence atteinte.

L'actionnement de la touche RF sur le clavigr de paramétres met
également la vobulation hors service a la frequence atteinte.
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2.3.27 Affichage de la vobulation (RF)

Tableau 2-2 Affichage de la vobulation

Mode LED Afficheur FREQUENCY
AUTO — 5 chiffres — — 4 chiffres ——
LED AUTO Fréquence Fréquence
allumée effective d'arrét
STOP
SINGLE 5 chiffres — —_ 4 chiffres —
pendant la LED SINGLE Fréquence Fréquence
vobulation allumée effective d'arrét
STOP
jusqu'a 10 chiffres
aprés la LED SINGLE - - - - Fréquence d'arrét - - - -
vobulation allumée
MAN jusqu'a 10 chiffres
LED MAN - - - Fréquence effective - - -
allumée '
RESET — 5 chiffres — — 4 chiffres .—
Fréqhence Fréquence
de départ d'arrét
START STOP
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2.3.28 Vobulation (RF) logarithmique

En vobulation logarithmique, le pas fgrgp (Af/STEP) est égal a
une fraction constante de la fréquence instantanée.

La vobulation est logarithmique quand la fonction spéciale "Vobu-
lation logarithmique" est activée. La fonction spéciale "Vobula-
tion logarithmique"™ est activée par le code 07 et désactivée par
le code 08.

Les paramétres de vobulation fgrarr, fsrop, TIME/STEP sont
1dent1ques pour les vobulations lineéaire et 1oqar1thm1qun et ne
sont mémorisés qu'une seule f01s. Le paramétre de vobulation
fSTEP est différent et mémorisé deux fois: en % pour la vobula-
tion logarithmique et en Hz pour la vobulation linéaire.

La mise en ou hors service des modes de vobulation, l'affichage
de la vobulation et 1l'introduction des paramétres de vobulation
(3 l'exception de fgpgp) ne sont pas modifiés (voir "Introduc-
tion des paramétres de vobulation (RF)", "Modes de vobulation
(RF)", "Affichage de la vobulation (RF)".

L'introduction de fSTEp s'effectue en %, par rapport a la fré-
quence considérée. L'introduction fgpgp en % est seulement
possible si la fonction spéciale "Vobulation logarithmique"™ est
activée.

b

Plage de réglage de fgppp: 0,01% a 50%
Résolution de fgrgp: 0,01%

a) Activation de la fonction spéciale
"Vobulation logarithmique"
Exemples b) Désactivation de la fonction spéciale
"Vobulation logarithmique"
¢) Introduction d'un pas de 10%

PARAMETER — DATA ENTER/UNITS
SHIFT
SHIFT

b)

SPECIAL 0 8 [::]

1

SHIFT fsTEP

c) t::j 1 0 %[::j

Codes de RF
bus CEI a) SWP'MODE:AF.LOG
1, Fo

b) SWP: MODE.AF.LIN

c) RF:LOG-STEP 10%
Instructions Vobulation (RF); introduction des paramétres de
corres— vobulation (RF) _
pondantes: Vobulation (RF); affichage de la vobulation (RF)

Vobulation (BF): fonctions spéciales
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2.3.29 Vobulation (BF)

La vobulation BF est possible quand 1l'appareil est équipé de
l'option SMG-B2 Synthétiseur BF.

Les vobulations RF et BF ne peuvent pas étre en service simul-
tanément.

La fonction spéciale "Vobulation BF" transforme 1'appareil pour
la vobulation BF. La fonction spéciale est activée par le code 09
et désactivée par le code 10.

L'activation ou la désactivation de la vobulation et la sélection
du mode s'effectuent au moyen des touches du clavier SWEEP.

La fonction spéciale "Amplitude BF" permet de régler l'amplitude
du signal BF sur la sortie AF INT (normalement: Uggg = 1 V).

La vobulation BF est également utilisable pour la vobulation de
la fréquence de modulation interne. Il convient alors de mettre
simultanément en service la modulation interne et la vobulation
BF et il faut tenir compte des gammes de fréquence de modulation
en AM, FM et ¢M.

Instructions correspondantes: Amplitude BF
Fonctions speciales

2.3.30 Introduction des paramétres de vobulation (BF)

Lorsque la fonction spéciale "Vobulation BF" est activée, les in-
troductions de paramétres de vobulation (fsTART fsTop,
fgrepp, TIME/STEP) sont valables pour la vobulation BF (voir pa-
ragraphe "Introduction des parametres de vobulation (RF)").

Les paramétres de vobulation BF et ceux de vobulation RF sont mé-
morisés séparément.

Tableau 2-3 Plage de réglage des paramétres de vobulation BF

Paraméetre de Plage de Résolution

vobulation réglage

fsrarT, fsTOP 10 Hz a 100 kHz 1 Hz jusqu'a 10 kHz
10 Hz au-dela de 10kHz

fsTEP 1 Hz a 99,9 kHz 1 Hz ~

TIME/STEP 10 ms a 10 s 1 ms
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a) Activation de la fonction spéciale
"Vobulation BF"
Exemples b) Désactivation de la fonction spéciale
"Vobulation BF"
¢) Introduction d'une fréquence de départ de 10 kHz
PARAMETER — DATA __ ENTER/UNITS
SHIFT
a) [::j SPECIAL 9 E::]
SHIFT
b) l: SPECIAL 1 0 [______l
SHIFT kHz
c) £START 1 0
] ] ]
Codes de
bus CEI
LIN
a) SWP.MODE:AF:LOG
LIN
b) SWP:MODE:RF:LOG
c) AF:START 10KHZ
Affichage: Agrés actionnement de la touche SHIFT, le para-
meétre est indiqué sur la partie droite de l'affi-
cbeur de modulation tant que la touche de para-
métre est actionnée.
Pendant l'introduction de wvaleur (touches DATA),
les chiffres de la nouvelle valeur sont affichées
progressivement.
2.3.31 Modes de vobulation (BF)

Lorsque la fonction spéciale "Vobulation NF" est activée, 1l'ac-
tionnement des touches du clavier SWEEP est automatiguement va-
lable pour la vobulation BF.

La fonction des touches du clavier SWEEP est la méme que pour la
vobulation RF (voir paragraphe "Modes de vobulation (RF)").

Remarques:

845.4002.52

L'actionnement de la touche BF du clavier de para-
métres arréte la vobulation BF a la fréquence at-
teinte.

La vobulation BF étant en service, il est possible
de modifier la RF par introduction au moyen des
touches ou par variation a l'aide du bouton rota-
tif ou des touches STEP.
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2.3.32 Affichage de la vobulation (BF)

Le mode de vobulation BF est indiqué, comme la vobulation RF, par
une des LED du clavier SWEEP (voir paragraphe "Affichage de 1la
vobulation (RF)"). L'affichage de 1la fréquence, progressif ou
fixe selon le mode et 1'état, s'effectue sur la partie droite de
l1'afficheur de modulation.

2.3.33 Vobulation (BF) logarithmique

La vobulation BF est logarithmique quand la fonction spéciale
"Vobulation logarithmique" est activée. Pour l'utilisation de 1la
vobulation logarithmique, voir paragraphe "Vobulation (RF) 1lo-
garithmique". . .

2.3.34 Vobulation (RF, BF), sortie X et sortie Z

L'option SMG-B3 délivre sur les sorties axe X et axe Z les
signaux nécessaires & la commande et au déclenchement d'oscillo-
scopes ou de traceurs XY. Ces signaux sont disponibles en vobu-
lation RF comme en vobulation BF.

Vobulation AUTO Vobulation SINGLE
X-Axis X-Axis
I ' x
+10 Vi +10 V 4
{Fsrop) (f sr0e)
(Forans) OV b Fsranr OV -t

Sweep-Period'e"'{
Avec fonction spéciale "Tension X descendante pour
£sTART>f5TOP" *

X-Axis X-Axis
+ 10V + 10V
(fstart) (fstor)
ov »t ov
(fsroe) (fstarT)

La fonction spéciale "Tension X déscendante pour )
fsrarT>fsTOP" est activée par le code 41 et désactivee par le
code 42.
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Vobulation AUTO Vobulation SINGLE

Z-Axis Z-Axis

Avec fonction spéciale "Axe Z inversé" :

Z-Axis Z-Axis

-} P

La fonction spéciale "Axe Z inversé" est activée par le code 27
et désactivée par le code 28.

Instructions correspondantes : Fonctions spéciales
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2.3.35 Mémorisation - rappel

Il est possible de mémoriser 50 configurations complétes de ré-
glage.

L'appel d'une configuration de réglage dans le mode de vobulation
SINGLE ou AUTO démarre la vobulation a fgpamrT.

Mémorisation de la configuration de réglage effective:
STO —_ Adresse en mémoire — ENTER/UNITS
Rappel d'une configuration de réglage:
RCL — Adresse en mémoire — ENTER/UNITS
Pour la mémorisation ou le rappel d'une confiquration de réglage,

il faut actionner une touche quelcongue des guatre touches
ENTER/UNITS aprés l'introduction de données.

a) Mémorisation d'une configuration de réglage & la
position de mémoire 7 »
Exemples b) Mémorisation d'une configuration de réglage a 1la
position de mémoire 25
c¢) Rappel de la confiaquration de réglage se trouvant
a la position de mémoire 7

MEMORY — DATA — ENTER/UNITS
STO
2) — ’ —
STO
) — 23 —
RCL
c) — ’ —
Codes de
bus CEI ‘
a) STO 7
b) STO 25
c) REC 7

La position de mémoire 0 assume une fonction particuliére: e}le
mémorise la confiquration de réglage effective’avgnt le dernier
appel en mémoire. Elle peut de nouveau &étre réglée par 1'appel
RCL O.
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L'appel de la fonction spéciale "Effacement des mémoires (code
50)" permet de superposer les mémoires 0 a 50 par des valeurs par
défaut, c.-a-d. d'effacer ces mémoires. Cette fonction représente
ainsi également la fonction de remise & 1'état initial de 1la
fonction spéciale "Afficheur hors tension”.

Les fonctions SEQ (séquence) et AUTO SEQ permettent de lire les
configurations mémorisées, chacune par un actionnement de touche,
dans un ordre préalablement déterminé, ou selon une séquence au-
tomatique.

Instructions correspondantes: Séquence
Fonctions spéciales
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2.3.36 Séquence

La fonction "Séquence" permet d'appeler des configuratidons mé-
morisées, chacune par un actionnement de touche (SEQ), dans un
ordre préalablement déterminé. Aprés la derniére position de mé-
moire de la séquence, la premiére position est de nouveau appelée
automatiquement.

La fonction "Séquence automatique" permet d'obtenir une séquence
automatique unique d'appels de configurations mémorisées, dans un
ordre prealablement fixe.

Une introduction de valeur permet de déterminer la durée pendant
laquelle chaque configuration doit demeurer dans la séquence au-
tomatique.

Fonction spéciale "AUTO SEQ répétitive"

Lorsque la fonction spéciale "AUTO SEQ répétitive" est activée,
la séquence automatique se déroule non pas une seule fois, mais
de fagon répétée.

La fonction spéciale "AUTO SEQ répétitive" est activée par le
code 21 et désactivée par le code 22.

Remarque : L'atténuateur étalonné mécanique, quand il est
utilisé, est fortement sollicité dans le mode AUTO
SEQ répétitive lorsque de courtes durées de pas et
une longue durée de fonctionnement sont réglés.

Utilisation: Le départ d'une séquence automatique est obtenu
par l'actionnement des touches suivantes:
SHIFT .__ AUTO SEQ

SHIFT

—

AUTO SEQ

L'arrét d'une séquence automatique est obtenu par
l'actionnement de 1la touche SEQ ou des touches
SHIFT .—— INSTR PRESET.

Introduction d'une séquence:

a) Ordre gquelcongue

La fixation d'une séquence dans un ordre quel-
conque est possible pour les positions de mé-
moire 1 & 9. Des positions de mémoire peuvent
aussi étre répétées (par exemple: 4, 6, 3, 6,
9,).

Une séquence peut comporter 10 positions de
mémoire au maximum.

b) Ordre continu
La fixation d'une ségquence dans un ordre con-
tinu est possible pour les positions de mé-
moire 1 a 50.
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Introduction de la durée de pas (At/pas de séquence):
" SHIFT —_ TIME/STEP .___ Données . ENTER/UNITS

Plage de réglage:

30 ms & 60 s

Résolution: 1 ms
a) Introduction de la séquence quelconque 4 6 3 6 9
Exemples b) Introduction de la ségquence continue 5 a 35
¢) Introduction de la durée de pas de 100 ms
MEMORY - DATA ENTER/UNITS
SHIFT
a) ; 4 . 6
[
SET SEQ
ol | | ]
SHIFT
b) i 5 ~- 3
— 3 —J
SET SEQ
SHIFT
N/ T o e il —
TIME/STEP
Affichage: La séquence réglée est indiquée 1'afficheur

845.4002.52

FREQUENCY tant aque la touche SET SEQ demeure action-
née, aprés actionnement de la touche SHIFT.



Affichage de la séquence quelconque 4 6 3 6 9 7:

L'adresse de la derniére mémoire appelée est indiquée sur la moi-
tié droite de l'afficheur AMPLITUDE pendant la durée d'actionne-
ment de la touche SEQ ou SET SEQ.

L'adresse de la position de mémoire est 1nd1quee sur la moitié
droite de 1l'afficheur AMPLITUDE pendant la durée d'une ségquence

automatique.

Explications:

845.4002.52

Lorsque le mode "Vobulation unique"” ou "Vobulation
automatique” est activé lors du rappel d'une con-
flguratlon mémorisée, la vobulation démarre a la
fréquence de départ fgparr. En vobulation uni-
que, un cycle complpt de vobulation est déclenché
a chaque rappel, 1ndependamment de la durée du pas
de séquence réglé. La vobulation, pendant sa du-
rée, met hors service la temporisation de la sé-—
quence automatique. Apreés la fin de la vobulation,
la séquence automatique se poursuit avec sa tempo-
risation.

La vobulation est terminée soit automatiquement en
vobulation unique, soit par actionnement des tou-
ches de vobulation MAN, OFF, RESET ou des touches
RF ou BF.



2.3.37 _Ponctions spéciales

Les fonctions spéciales permettent d'étendre les possibilités de
réglage au-dela de celles fixées par le marquage des claviers.

Les fonctions spéciales sont activés et désactivées a l'aide de
codes (introduction de données) (voir tableau 2-4).

Le code 0 désactive toutes les fonctions spéciales activées.

Toutes les

fonctions spéciales sont de méme désactivées par un

INSTRUMENT PRESET.

a) Activation de la fonction spéciale
Exemples "Réglage du niveau sans interruption"
b) Désactivation de la fonction spéciale
"Réglage du niveau sans interruption”
c) Désactivation de toutes les fonctions spéciales
PARAMETER DATA ENTER/UNITS
SHIFT
a) [::] SPECIAL 1 E::]
SHIFT
b) E::j SPECIAL 2 E::j
SHIFT :
c) E::j SPECIAL 0 [::j
Codes de
bus CEI
a) ATT:FIXED ou SPEC 1
b) ATT :NORMAL ou SPEC 2
c) SPEC O
Affichage: La LED de la touche STATUS s'allume quand une fonc-

845.4002.52

tion spéciale est activée. L'actionnement de la
touche STATUS provoque l'affichage du code de 1la
fonction spéciale sur l'afficheur FREQUENCY (voir pa-
ragraphe "Etat").
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Tableau 2-4 Codes d'activation et désactivation
des fonctions spéciales

Code
Fonction spéciale Activation |Désactivat.
Réglage du niveau sans interruption 1 2
Niveau (FEM) 3 4
Amplitude BF 5 6
Vobulation logarithmique 7 8
Vobulation BF 9 10
AM a deux tonalités 11 12
FM a deux tonalités 13 14
&M 3 deux tonalités 15 16
‘Modulation FSK ) 17 18
Modulation en impulsion 19 20
AUTO SEQ répétitive 21 22
Régulation du niveau hors service 23 24
Demande utilisateur *) 25 -
Axe Z inversé 27 28
Modulation en impulsion (code 29) 29 30
Modulation en impulsion avec tension
de commande du niveau par consultation 31 32
de table
Low Rate FM 33 34
Tension X descendante pour 41 42
fsrarT>fsTOoP
Variation fine a partir de =20 dB 43 44
Routine de calibrage pour "Tension de
commande du niveau par consultation 68 -
de table
Désactivation des fonctions ,
spéciales ci-dessus 0
Eclairage de l'afficheur *) 40 39
Afficheur hors service 49 -
Effacement des mémoires *) 50 -

*) pas d'affichage d'état

D'autres fonctions spéciales a des fins de test sont décrites dans
le manuel de maintenance.
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Instructions de commande a distance

Les fonctions spéciales sont utilisées a l'aide d'instructions de
commande® a distance propres.

Tableau 2-5

) Instructions de commande a distance

Fonction spéciale Activation Désactivation
Réglage du niveau ATT:FIXED ATT :NORMAL
sans interruption
Niveau (FEM) LEVEL:EMF LEVEL

. RF RF
Vobulation log. SWP:MODE:AF:LOG SWP:MODE:AF:LIN

. ’ LIN LIN
Vobulation BF SWP.MODE:AF:LOG SWP:MODE:RF:LOG
Vobulation manuelle| INC

DEC:SWP —
\ 3 14 AC
AM a deux tonalites AM:DUAL: AM:OFF
- . ’ A

FM a deux tonalites FM:DUAL:Dg FM:0FF
$M a deux tonalités| PHM:DUAL PHM:OFF
Modulation FSK FM:FSK:gg FM:OFF
Modulation en AM:PULSE AM:OFF
impulsion (code 19)
Modulation en im-
pulsion avec ten-
sion de commande du| PULSE:LOOKUP PULSF:OFF
niveau par consul-
tation de table
Modulation en
impulsion (code 29)| PULSE:ON PULSE:OFF
Régulation du ALC:FIXED ALC :NORMAL
niveau hors service
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Explications relatives aux diverses fonctions spéciales:

Réglage du
niveau sans

Un réglage du niveau sans interruption est possi-
ble sur une plage de 20 dB.

interruption Voir paragraphe: "Réglage du niveau sans inter-
ruption”.

Vgriagion Permet de modifier la fonction spéciale "Réglage

fine a partir| du niveau sans interruption". Voir paragraphe

de -20 dB "Réglage du niveau sans interruption”.

Niveau (FEM)

Affichage de la tension FEM. Voir paragraphe:
"Niveau (FEM)".

Amplitude BF

L'amplitude du signal BF
et 1 V. Voir paragraphe:

est réglable entre 1 mv
"Amplitude BF".

Vobulation
logarithmique

Pour vobulation RF et BF
graphe:

logarithmique. Voir para-
"Vobulation logarithmique”.

Vobulation BF

Vobulation en frégquence du signal BF. Voir para-

graphe: "Vobulation (BF)".
AM 3 deux AM avec signaux de modulation interne et externe.
tonalités Voir paragraphe: "Modulation a deux tonalités."

FM 3 deux

FM avec signaux de modulation interne et externe.

tonalités Voir paragraphe: "Modulation & deux tonalités".

$M a deux $M avec signaux de modulation interne et externe.
tonalités Voir paragraphe: "Modulation a deux tonalités.”
Modulation Pour modulation par saut de fréquence externe avec
FSK un signal TTL. Voir "Modulation FSK",

paragraphe:

Low Rate FM

Permet d'élargir la gamme de fréquence dg modula-~-
tion pour FM EXT AC a une gamme de 3 Hz a 100 kHz.
Voir paragraphe "Modulation, FM".

Modulation en
impulsion

Pour modulation en impulsion externe avec un
signal TTL. Voir paragraphe: "Modulation en impul-
sion".
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Modulation en
impulsion
avec tension
de commande
du niveau par
consultation
de table

Routine de
calibrage
pour la ten-
sion de com-
mande du ni-
veau par con-
sultation de
table

S'applique a la modulation en impulsion externe
avec signal TTL. Voir paragraphe "Modulation, PM".

A 1'introduction du code d'activation le tableau

des valeurs de correction de la tension de com-

mande du niveau est actualisé. Voir paragraphe
"Modulation, PM".

AUTO SEQ
répétitive

Séquence automatique avec redémarrage automatique
apres chaque cycle. Voir paragraphe: "Sequence”.

Régulation
du niveau
hors service

Mode échantillonnage et maintien de la régqulation
du niveau en wvue d'obtenir une réjection plus éle-
vée de l'intermodulation lors de mesures a plu-
sieurs signaux. Voir paragraphe: "Régulation du
niveau hors service".

Demande
utilisateur

Par l'introduction du code d'activation de cette
fonction spéciale, l'utilisateur déclenche en mode
local une demande d'intervention sur le bus CEI.
Cette fonction spéciale ne produit aucun affichage
d'état. Voir paragraphe: "Demande d'intervention
(Service Request) et registres d'état”.

Tension X

Lors d'une vobulation le signal de la sortie X

descendante descend si fgparr>fgmop. Voir paragraphe
pour "Vobulation (RF, BF), Sortie X et Sortie Z".
fsTART >

fsTop

Axe 7 Signal axe z a polarité inversée

inversee

Eclairage de
1'afficheur

Extinction de 1l'éclairage de fond des afficheurs
LCD.

Afficheur
hors tension

Permet de éteindre 1l'affichage des parametres
fréquence, modulation et niveau ; peut &tre dés-
activée par INSTR PRESET ou RCL d'une mémoire
sans "Afficheur hors tension".

Effacgment
des mémoires
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Toutes les mémoires RCL 0 & 50 sont superposées
par des valeurs par defaut. Voir paragraohe
"Mémorisation - rappel".
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2.3.38 Autotest

Le SMH effectue un autotest lors de la mise sous tension et en
permanence pendant le fonctionnement.

Les contenus des RAM et ROM sont contrdlés lors de la mise sous
tension de 1l'appareil. Lorsqu'une erreur est décelée dans une
configuration de réglage mémorisée, cette derniére est supprimée
par surécriture de la configuration de préréglage.

Les principales fonctions de l'appareil sont contrdlées automati-
quement pendant le fonctionnement.

Lorsqu'une fonction défectueuse est décelée par 1l'autotest, elle
est indiquée par la LED d'état et par un message de demande 4'in-
tervention. Le code d'état identifiant l'erreur est indiqué par
l'afficheur de modulation lorsqu'on actionne la touche STATUS 15
(voir tableau 2-7 "Codes d'état des erreurs et des réglages hors
gamme" au paragraphe "Etat").

L'utilisateur peut en outre, a l'aide du clavier ou du bus CEI,
interroger 36 points de mesure internes et lire les résultats de
ces scrutations ou les faire apparaitre sur l'afficheur d'ampli-
tude. Ces vastes possibilités sont décrites dans le manuel de
maintenance.

2.3.39 Etat

Le générateur délivre des messages d'état numériques pour 1'iden-
tification des fonctions speciales et des erreurs.

Les codes d'état des fonctions spéc}ales sont indiqués sur 1'af-
ficheur de fréquence. Les codes d'état des erreurs (d'introduc-
tion ou fonctionnelles) sont indigqués sur l'afficheur de modula-
tion.

Ils peuvent &tre interrogés via le bus CEI (voir paragraphe
"Traitement des défauts"). Lgs tableaux 2-6 et 2-7 definissent
la signification des codes d'etat.

Utilisation: Les codes d'état sont indiqués sur les afficheurs
de fréquence et de modulation tant que la touche
STATUS est actionnée. Lorsque plusieurs messages
d'état se produisent en méme temps, les codes sont
affichés avec répétition automatique lors d'un ac-
tionnement permanent de la touche STATUS, ou l'un
aprés l'autre lors de l'actionnement répété de 1la
touche.

L'actionnement de la touche STATUS irndique en outre
sur l'afficheur AMPLITUDE les options égquipant
1'appareil. ’ :
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Affichage:

Bus CEI:

845.4002.52

La LED d'état s'allume en permanence quand des
fonctions spéciales sont activées ou quand des. ré-
glages hors gamme ont été effectués.

La LED d'état clignote en permanence dans le cas de
défauts fonctionnels.

La LED d'état clignote briévement dans le cas dé-
fauts d'introduction.

Les codes d'état des fonctions spéciales sont indi-
qués comme suit sur l'afficheur de fréquence.:

Le code est 0 quand aucune fonction spéciale n'est
activee.

Les codes d'édtat des erreurs fonctionnelles et des
réglages hors gamme sont indiqués comme suit sur
l1'afficheur de modulation:

L.e code est 0 en l'absencé de toute erreur

Les codes d'état des erreurs d'introduction appa-
raissent automatiquement et briévement sous 1la
forme suivante sur l'afficheur de modulation dans
le cas d'une fausse manauvre:

I~ I
I I

Les erreurs d'introduction, les réglages hors gamme
et les erreurs fonctionnelles provoguent un message
de demande d'intervention (SRQ). Le type d'erreur
est indiqué par le registre d'état d'événement. Le
code d'état peut &tre lu pour une identification
précise de l'erreur (voir paragraphe "Traitement
des erreurs".)



Tableau 2-6 Code d'état des fonctions spéciales

.

Code Signification
0 Aucune fonction spéciale activée
1 Réglage du niveau sans interruption
3 ' Niveau (FEM)
5 Amplitude BF
7 Vobulation logarithmique
9 Vobulation BF
11 AM & deux tonalités
13 FM 3 deux tonalités
15 oM a deux.tonalités
17 Modulation FSK
19 Modulation en impulsion (code 19)
21 AUTO SEQ répétitive
23 Régulation du niveau hors service
27 Axe Z inversé
29 Modulatiqn en impulsion (code 29)
31 Modulation en impulsion avec tension de commande du
niveau par consultation de table
33 Low Rate FM
41 Tension X descendante pour fgrartT > fsTOP
43 Variation fine a partir de -20 dB

Les codes d'état des fonctions spéciales utilisables a des fins

de test sont décrites dans le manuel de maintenance.
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Tabelle 2-7 Codes d'état des défauts et réglages hors gamme

Code Signification
0 Aucune erreur
Erreurs fonctionnelles
1 Boucle de référence désynchronisée
2 Boucle somme désynchronisée
3  Boucle FM désynchronisée .
4 Boucle d'oscillateur principal désynchronisée
5 Régulation du niveau hors service
6 Tension de batterie trop faible
7 Erreur de données ROM
8 Erreur de données RAM
9 Surtension externe sur la sortie RF
10 Erreur du tableau de calibrage pour la fonction
spéciale 31
Erreurs d'introduction
50 Erreur de syntaxe
51 Introduction de valeur extérieure a la
plage admissible
52 Combinaison de réglage interdite
53 Excursion introduite trop grande pour la RF réglée
54 RF introduite interdite pour l'excursion réglée
55 Introduction interdite avec le générateur
BF standard
56 Séquence introduite interdite
57 Code de fonctions spéciales non valide
58 Adresse de bus CEI non valide
59 Introduction interdite & cause de l'option absente
Réglages hors gamme
70 Niveau >13 dBm
71 AM non spécifiée pour le niveau réqglé
72 AM non spécifiée pour BF >50 kHz
73 $M non spécifiée pour BF >10 kHz
74 RF <100 kHz ou RF >2000 MHz
75 BF <10 Hz
76 Signal AM EXT hors tolérance
77 Signal FM/¢M EXT hors tolérance
78 Vobulation impossible pour largeur de pas > gamme de
vobulation
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2.3.40 Préréglage de 1'appareil

1 4
L'actionqement des touches SHIFT __ INSTR PRESET place l'appareil
dans un état de base défini.

Tableau 2-8 Etat préréglé

Réglage

Fréquence de référence Interne
RF 100 MHz
Amplitude RF -30 dBm
Parametre fixé RF
Offset B Hors service
Modulation Hors service
BF Hors service
Vobulation (RF) Hors service
Vobulation (BF) Hors service
Séquence auto répétitive - Hors service
Variation, fonction AREF Hors service
Variation, fonction HOLD Hors service
Fonctions spéciales désactivées
Registres d'état et de masquage de la

fonction de demande d'intervention Non modifiés
Adresse de bus CEI Non modifiée

Préréglage

Pas de wvariation FINE

Pas RF 1 MHz

Pas d'amplitude RF 0,1 dB

BF 1 kHz

Pas BF 0,1 kHz

Taux de modulation AM : 30%

Pas AM 1%

Excursion FM 10 kHz

Pas FM 1 kHz
Excursion oM - 1 rad

Pas &M 0,1 rad
Offset 0

Vobulation RF, fréquence de départ 1 MHz
Vobulation RF, fréquence d'arrét 1000 MHz
Vobulation RF, pas lin/log 1 MBz/1%
Vobulation RF, durée/pas 10 ms
Vobulation BF, fréquence de départ 1 kHz
Vobulation BF, fréguence d'arrét : 100 kHz
Vobulation BF, pas lin/log 1 kHz/1%
Vobulation BF, durée/pas 10 ms )
Positions de mémoire non modifiées
Séquence non modifiée
Séquence, durée/pas non modifiée
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2.3.41 Adresse du bus CEI

Des introductions par touches permettent de régler et d'afficher

l'adresse du bus CEI.

par l'entrée d'une nouvelle adresse.
de 0 & 30. Le SMH est réglé en usine avec l'adresse 28.

Elle est mémorisée jusqu'a sa suppression

La plage d'adresse s'étend

a) Affichage de l'adresse du bus CEI
Exemples ‘
b) Réglage de 1l'adresse 7 du bus CEI
DATA ENTER/UNITS
SHIFT -
B T s I
IEC ADDR
SHIFT |
b) 7
— ] ]
IEC ADDR
Affichage: L'adresse du bus CEI est indiquée sur l'afficheur
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de fréquence tant que la touche IEC ADDR 12 est
enfoncée aprés l'actionnement de la touche SHIFT.
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2.4 Commande a distance via le bus CEI

Le SMG est équipé en standard d'un connecteur de bus CEI. L'in-
terface est conforme 3 la norme CEI 625-1 ou IEEE 488. Il a en
outre été tenu compte d'un projet IEEE de norme plus poussée,
également repris par la commission CEI. Il décrit notamment les
formats de transfert des données et les commandes universelles.

2.4.1 Description de 1l'interface

010 010 GND GND GND LOGIC
6 8 6 8 10 GND

. b pio |REN | GND | GND | GND
5 7 7 9 1

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

12

oio DIo EOI {NRFD | IFC | ATN

Dio plo DAV NDAC SRQ SHIELD
2 4L

Fig. 2-13 Affectation des contacts
Le connecteur femelle de bus, i9 se trouve sur la face arriere de
l'appareil. Le SMH est équipé 7du connecteur femelle a 24 contacts
selon la norme IEEE 488.
L'interface normalisée comporte trois groupes de lignes de bus.
1) Bus de données & 8 lignes DIO 1 a DIO 8.
Le transfert des données s'effectue par bits paralleles et oc-
tets série, les caracteres étant transmis en code ISO a 7 bits
(code ASCII).

DIO 1 représente le bit de plus faible poids et DIO 8 le bit
de plus fort poids.
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2) Bus de gestion d'interface & 5 lignes

Ce bus sert a transmettre les fonctions de commande.

ATN (Attention)

REN (Remote Enable)
SRQ (Service Request)

IFC (Interface Clear)

EOI (End or Identify)

La ligne Attention est active a l1'état
bas pendant le transfert d'adresses ou
de commandes universelles ou adressées
aux appareils raccordés.

La ligne Commande 3 distance permet de
commuter 1l'appareil en mode teléecom-
mande.

L'activation de la ligne Service de-
’ h) [] ’

mandé permet a un appareil raccorde de

demander 1l'invervention du contrdleur.

La ligne Interface libre est activée
par le contrdleur pour faire passer
les interfaces CEI des appareils rac-
cordés dans un état de repos défini.

La ligne Fin ou 1Identification est
utilisable pour identifier la fin d'un
transfert de données pendant 1l'inter-
rogation paralléle.

3) Bus de contrdle de transfert a 3 lignes

Ce bus commande le déroulement temporel du transfert de don-

nées.

NRFD
(Not Ready for Data)-

DAV
(Data valid)

NDAC
(Not Data Accepted)

Des informations plus

La ligne Pas prét a recevoir des don-
nées, active a l'état bas, signale au
contrdleur/parleur qu'un des appareils
raccordés n'est pas prét a recevoir
des données.

La ligne Donnée valide est activée par
le contrdleur/parleur dés qu'un octet
de données est appliqué sur le bus de
données.

La ligne Donnée non acceptée est main-
tenue a 1'édtat bas actif par l'appa-
reil raccordé tant que ce dernier n'a
pas pris en compte la donnée présente
sur le bus de données.

détaillées, telles gque les séguences

de temps du transfert de données, figurent dans la norme CEI

625-1.
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Des appareils télécommandables via le bus CEI peuvent &étre équi-
pés de différentes fonctions d'interface conformément & la norme
CEI 625-1. Le tableau 2-9 présente les fonctions d'interface in-
téressant le SMH.

Tableau 2-9 Fonctions d'interface

SHI1 Dialogue source (Source Handshake)
possibilité compléte

AH1 Dialogue accepteur (Acceptor Handshake)
possibilité compléte

L4 Ecouteur
possibilité compléte

T6 Parleur
possibilité compléte,
possibilité de reconnaissance série,
désadressage par MLA

SR1 Demande d'intervention (Service Request),
possibilité compléte

PPQ Reconnaissance paralléle,
pas de possibilité

RL1 Commande a distance/commande locale,
possibilité compléte

DC1 Libération appareil (Device Clear),
possibilité compleéte

DT® Deéclenchement appareil (Device Trigger),
pas de possibilité

Cco Contrdleur,

pas de possibilité
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2.4.2 Réglage de 1'adresse de 1'appareil

La touche IEC ADDR 12 permet 1l'affichage et 1le réglage de
l'adresse a laquelle l'appareil peut étre sélecté via le bus CEI,
de la fagon preceédemment decrite au paragraphe "Adresse du bus
CEI".

L'adresse est l'équivalent décimal des bits 1 a 5 de l'adresse

parleur ou de l'adresse écouteur. Cette forme est également uti-
lisée pour les commandes délivrés par le contrdleur au bus CEI.

2.4.3 Changement Qfétat Commande locale/a distance

Apgés sa mise sous tension, l'appareil se trouve toujours dans
1'etat "Local" (commande manuelle).

Lorsque le SMH est adressé comme écouteur par un contrdleur (au
moyen des instructions BASIC IECOUT ou IECLAD dans 1le cas des
contrdleurs R&S), il passe dans 1l'etat "Remote" (commande a
distance) conformément a la norme et demeure dans cet état méme
quand le transfert de données est terminé. Cet état est indiqué
par la LED REMOTE 12. Tous les organes de commande de la face
avant sont alors bloqués, a l'exception de la touche LOCAL 13.

Il existe deux possibilités de retour dans 1'état "Local":

- par l'instruction adressée GTL (Go to Local) délivré par le
contrdleur;

- par actionnement de la touche LOCAL. L'envoi de données doit
etre arrétée sur le SMH par le contrdleur avant l'actionnement
de la touche LOCAL, faute de quoi le SMH repasse dans 1l'état
"Remote". Le contrdleur peut bloguer la fonction de la touche
LOCAL en envoyant la commande universelle LLO (Local Lockout).

Le reste de la configuration de réglage n'est pas modifié par un
passage de 1l'état "Remote" dans 1l'état "Local" ou inversement.
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2.4.4 Messages d'interface

Les messages d'interface (selon la norme CEI 625-1/IEEE 488) sont
transférés au SMH sur les lignes de données, la ligne Attention

étant active ‘(état bas).

2.4.4.1 Commandes universelles

Les commandes universelles se situent dans la zone 10 a 1F en
hexa (voir tableau 2-12). Elles agissent sans adressage préalable

sur tous les appareils raccordés au bus.

Tableau 2~-10

(Serial Poll Disable:

Reconnaissance série
impossible)

Instruction
Commande BASIC des Action sur le SMH
calculateurs
R&S
DCL IECDCL Interrompt le traitement
des instructions venant
(Device Clear: d'étre regues et fait
passer le logiciel de
Libération de traitement des instruc-
1'appareil) tions dans un etat ini-
tial defini. La configu-
ration de réglage n'est
pas modifiée.
LLO IECLLO La touche LOC est
blogquée.
(Local Lockout:
Local blogué)
SPE IECSPE !) Prét pour reconnaissance
série
(Serial Poll Enable:
Reconnaissance série
possible)
SPD IECSPD 1) Fin de la reconnaissance

série

1) L'instruction BASIC "IECSPL adr, status" contient les instruc-

tions "IECSPE" et "IECSPD"

et lit en outre 1l'état de 1l'appa-

reil d'adresse "adr" puis le range dans les variables entiéres

"status".
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2.4.4.2 Commandes adressées

Les commandes adressées se situent dans la zone 00 a4 OF en hexa
(tableau 2-12). Elles agissent uniquement sur 1les appareils
adressés en écouteurs (par l'instruction BASIC "IECLAD adr").

Tableau 2-11

Instruction
Commande BASIC des Action sur le SMH
calculateurs
R&S
Interrompt le traitement.
SDC IECSDC des instructions venant
d'étre regues et fait
(Selected Device passer le logiciel de
Clear: traitement des instruc-
tions dans un état ini-
Libérer 1l'appareil tial défini. La configu-
choisi) ration de réglage n'est
pas modifiée.
GTL IECGTL Passage dans l'état
"Local" (commande manuel-
{Go to Local: le) .
Passer a local)
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Tableau 2-12

Jeu de caractéres ASCII/ISO et CEI

Chiffres et .
Caractéres de controle caractéres Majuscules Minuscules
spéciaux
0 |NUL 16 | DLE 32|sp|las| o fea|@]oso 96 112 p
1 |SOH|GTL] 17 |DCr|Lof 33| ¢t Jao| 1 Je65)| A& 97 { a |113] q
2 |sTx 18 | oQ2 34 | = 1so| 2 Jes| 8 | 82 98 | b J11a| r
3 [ETX 19 |DC3 s # 51| 3 67| ¢ | 83 9| ¢ {115] s
4 |eoT{soc} 20 |pcafocL]l 36| $ | s2t 4 §68| o} sa 100} d e | ¢t
5 |eENQ}PPC| 21 [NAK|PPUR 37 | % | 53| 5 |69} E | 85 101) e 117} v
6 |ACK 22 | SYN 38| & | 54| 6 J70] F | ss 102] ¢ J118] v
7 | BEL 23 | ETB 39 “I'ss| 7 17| 6|87 03] g 119 w
8 | 8BS {GeT] 24 |canjsped a0 | ( |s6| 8 § 72| H | ss 104} h |120] «x
9 |HT |TcTp 25 [em sy a1 | ) ¥ts7 | 9 Q73] 1 |89 105 i f121] y
10 | LF 26 |sus a2 | * | s8 74 | 5 | 90 we] j |122] 2
1M1 |vr 27 | esc 43 | + }s9 | : F75] K N 1071 k J123] ¢
12 | FF 28 | B 44 ) , leo | <76t L |92 we ] 1 {128 |
13 | R 29 | GS as | —Jer} =77 M} o3 109 | m J125 | }
14 | so 30 | RS 46 62| > ]| N ]os 1o} n J126| ~
?
1 1 1 a7 { 7 s 79| o] 95 M| o |127 DEL
5| s 31 | us 3 | AN
Instructions | Instructions Adresses Adresses Adresses et
adressées | universelles écouteur parleur Instructions
secondaires
Notation utilisée:
L Message d'interface
Caractere ASCl!
Equivalent décimal
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2.4.5 Messages d'appareil

Les messages d'appareil (selon CEI 625-1) sont transmis sur les
lignes de données, la ligne Attention se trouvant dans 1'état
haut, c'est-a-dire inactive. Le code ASCII (code ISO a 7 bits)
est utilisé (voir tableau 2-12).

Les messages d'appareil peuvent &tre classés selon deux critéres
differents, comme le montre le tableau suivant.

Tableau 2-13

Sens de
transfert
) Messages regus Messages émis

Dependance par le SMH par le SMH
de l'appareil
Commandes universelles, Voir Voir
indépendantes de l'appa-| tableau 2-14 tableau 2-15
reil
Commandes spécifiques
(dépendantes des pro- Voir Voir
priétés de 1'appareil) tableau 2-16 tableau 2-17

Les messages d'appareil regus par le SMH sont appelés "commandes"
ci-dessous.

2.4.5.1 Commandes recues par le SMH en mode écouteur
(Controller to Device Messages)

La figure 2-14 représente la syntaxe d'une ligne de commande
(Program Message). Chaque ligne de commande doit étre terminée
par un caractére de fin. Les caractéres de fin admissibles sont
les suivants:

- Retour a la ligne (code ASCII 10 décimal)
- Fin (ligne EOI active) en relation avec:
> le dernier caractére utile de la ligne de commande

> le caractére Retour a la ligne ou
+ le point-virgule (;)

Le caractére Retour du chariot (code ASCII 13 en décimal) étant
admis comme caractére remplissage sans action avant le caractere
de fin, la combinaison Retour du chariot + Changement de ligne
est également valide.

Tous les contrdleurs de bus CEI de Rohde & Schwarz envoient
systématiquement un caractére de fin accepte par le SMH.
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Une ligne de commande peut aussi occuper plus d'une ligne sur
1'écran du contrdleur, car elle n'est limitée que par le carac-
tére de fin. Ce dernier est automatiquement ajouter au texte
utile par la plupart des contrdleurs de bus CEI.

Une ligne de commande peut comporter plusieurs commandes (Program
Message Units) séparées par un point-virgule (;). Pour des
raisons de compatibilité, le SMH admet aussi la virgule dans ce
but (voir paragraphe "Alternatives pour la syntaxe des
commandes").

Une commande peut étre constituée par les parties suivantes:
- uniquement un en-téte

exemple: PRESET
- par un en—-téte et un point d'interrogation

exemple: RF?

Cette combinaison demande au SMH de préparer les données sou-
haitées dans un tampon de sortie, afin de pouvoir les trans-
férer sur le bus CEI dés qu'il est adressé en parleur (voir pa-
ragraphe "Messages envoyés par le SMH en mode parleur").

- par un en-téte et une valeur numérique
Exemples: RF 123.5E6; RF 123,.5MHZ; RECALL 7

Selon le projet de norme, l'en-téte et la ou les valeurs nume-
riques doivent @étre séparés par un espace au moins (code ASCII
32 en décimal). Le SMH permet toutefois 1l'omission de cet
espace pour assurer la compatibilité avec 4 autres aoparells.
Dans les commandes spec1f1ques, la valeur numérique peut étre
complétée par une unité.

Les en-tdtes et leur signification sont expliqués aux para-
graphes: "Commandes universelles, indépendantes de 1l'appareil" et
"Commandes spécifiques”.

Des minuscules sont admissibles et équivalentes aux majuscules
correspondantes. Il est ainsi possible d'utiliser des unités sous
la forme usuelle (exemple: dBm) au lieu de la notation également
admissible en majuscules (exemple: DBM).

Des espaces supplémentaires peuvent &tre insérés aux points sui-
vants:

avant le début d'un en-téte,

entre l'en-téte et la valeur numérique,

avant et aprés les caractéres virgule (,) et point-virgule (;),
avant le caractére de fin.

¥ ¥ ¥ ¥
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Seuls des nombres décimaux sont admis comme valeurs numériques,

les notations suivantes étant valides.

Exemples:
- avec ou sans signe. 5, +5, =5
- avec ou sans point décimal, 1.234, -100.5, .327,
dont la position peut &@tre quelconque.
- avec ou sans exposant de base 10, .451, 451E-3,
le caractére exposant étant "E" ou "e". +4.51e-2
- 1l'exposant est admissible avec ou 1.58+3, 1.5E-3,
sans signe; un espace est également 1.5E 3
admissible au lieu du signe.
- Des zéros de téte sont valides dans +0001.5,
la mantisse et l'exposant. -01.5E-03
- La longueur maximale admissible de 1la 150000000,
valeur numérique, y compris 1l'exposant, 0.00000032
est de 20 caractéres. Le nombre de po-
sitions de la mantisse et de l'exposant
est limité uniquement par cette condi-
tion. Des positions dépassant la réso-
lution de 1l'appareil sont arrondies vers
le haut ou vers le bas, mais contribuent
toujours a l'ordre de grandeur.
Remarque: L'indication du seul exposant (par exemple: E-3)
n'est pas valide. Ecriture correcte: 1E-3.
Indices

Un indice est constitué par un chiffre au moins

téte sont valides;
sont invalides).

(des zéros de

le point décimal et la notation exponentielle

Les instructions de bus CEI suivantes exigent l'introduction d'un

indice).
1. STORE Index
2. RECALL Index

3. TEST:POINT 1Index
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Ligne de commande

—~
~

—L(SP)—L—{ Valeur numérique

——‘Unité
Caractére
o—t—!—(sp)—l—[— En-tete|— -] T (sp)L de Fin
[ | | A
- (?)
Valeur numérique
-—-I (Chif'f're)—]j—-(.)——! (Chiffre)-—]—
| _(4)—
—-(+)—I _ .
(Chif’fre)——L——
! |
—-—-—-—! (Chiffre) I
Mantisse 'l Exposant !

SP: Tout caractére de code ASCII 0 &4 9 ou 11 & 32 en décimal, et
notamment le caractére espace.

Fig. 2-14 Diagramme de la syntaxe d'une ligne de commande

Exemples:
*RST; RF 108.53MHZ; LEV -15DBM; FM 12.5E3; AF 3E+3 <CR><KNL>
New Line
Carriage Return
*HDR @; RF?; FM? <NL>

New Line
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2.4.5.2 Messages envoyés par le SMH en mode parleur
(Device to Controller Messages)

Le SMH envoie des messages sur le bus CEI lorsque:

1. i1 a été invité par une ou plusieurs commandes de demande de
données (Query Messages) avec le point d'interrogation, mais
sur une seule ligne de commande, a préparer des données dans
son tampon de sortie, et

2. il indique, par mise & 1 du bit 4 (MAV - Message Available) de
l'octet d'état, que les données demandées sont disponibles
dans le tampon de sortie (voir aussi les paragraphes "Demande
d'intervention et registres d'état") et

3. i1 a été adressé en parleur
(instruction BASIC "IECIN, adr, variable chaline de caracteéres)

Il convient de noter que la ligne de commande est émise avec les
demandes de données juste avant 1l'adressage en parleur; le tampon
de sortie est effacé quand une autre ligne de commande est inter-
posee.

Lorsque le SMH est adressé en parleur apreés la commande de de-
mande de données, sans tenir compte du point 2 ci-dessus, le dia-
logue de bus est bloqué jusqu'd ce que les données demandées
soient disponibles. Ce procédé de synchronisation simple est
néanmoins judicieux dans le SMH, car l'exécution d'une commande
de demande de données n'exige que quelgues millisecondes.

La figure 2-15 représente la syntaxe des messages envoyés par le
SMH. Elle est identique d celle des commandes regues par le SMH.

- Le retour & la ligne (code ASCII 10 en décimal) est utilisé
avec Fin (ligne EOI active) comme caractére de fin. Il est
toutefois possible aussi de régler Retour de chariot + Retour
a la ligne + Fin (par l'ordre TALK_TERMINATOR:CR_NL-END).

- La commande "*HDR 0" ou "*HDR 1" permet de choisir entre 1l'en-
voi des valeurs numériques unigquement (*HDR 0) et celle des
en-tétes et valeurs numériques (*HDR 1). '

Le réglage "en-téte et valeurs numériques" est également sélec-
té par

> la commande *RST (remis a 0) ou
> l'application de la tension de service.

Le réglage "en-téte et valeurs numériques" permet d'envoyer en
retour les messages émis par le SMH, sans modification, sous
forme de commandes pour le SMH. Un réglage produit par le cla-
vier peut ainsi &tre lu, mémorisé dans le contrdleur puis répé-
té via le bus CEI & un instant ultérieur.
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- Lorsqu'il regoit plusieurs demandes de données, le SMH renvoie
plusieurs messages sur une 1ligne; ils sont séparés par un
point-virgule (;).

- Plusieurs valeurs numériques peuvent &tre émises en réponse aux
demandes SPECIAL_FUNCTION? et ERROR?; elles sont séparées par
une virgule (,).

- Les en-tétes et les valeurs numériques sont toujours séparés
par un espace.

- Les en-tétes sont uniquement constitués par des majuscules et
les caracteres ":", "_" et "*",

- La syntaxe des valeurs numériques est décrite figure 2-15.
Seuls des nombres décimaux sont émis. La forme précise des va-
leurs numériques pour chaque message est indiquée sur les ta-
bleaux 2-15 et 2-17.

- Les messages émis par le SMH ne comportent aucune unité. Dans
le cas de grandeurs physiques, les valeurs numériques sont rap-
portées a l'unité de base indiquée sur le tableau 2-17.

Exemples de programme
(Pour le contrdleur de bus CEI PCA; l'adresse 27 du bus CEI a été
choisie pour le SMH.)

Exemple 1: Integrogation de fréquence;
procédé de synchronisation simple

5 IECTERM 19 Terminaison d'introduction: LF
19 IECOUT27,"*HDR Q" Réglage: pas d'en-téte

2¢ IECOUT27,"RF?" Demande de données: fréquence
3¢ IECIN27,FS$ Adressage parleur et lecture

49 PRINT "Fréquence du SMH:",FS$ des données

Exemple 2: Interrogation de frégquence; message indiquant la dis-
ponibilité des données a la suite d'une SRQ.

— Terminaison d'introduction: LF

5 IECTERM 10 Dans le cas d'une SRQ, branche-

19 ON SRQ GOSUB 100 | ment A la ligne 100

29 IECOUT27,"*SRE 16, *HDR ¢@" —_ SRQ par bit MAV

39 IECOUT27,"RF?" Réglage: pas d'en-téte

. L Demande de données: Fréquence

199 REM ---SERVICE REQUEST ROUTINE ---

119 IECSPL27,S% Reconnaissance série

1290 IF S% <> (64+16) THEN GOTO 1590 Demande d'intervention par
le SMH?

130 IECIN27,FS Oui, adressage parleur,

149 PRINT "Frégquence du SMH:",FS$ lecture des données

150 ON SRQ GOSUB 199

160 RETURN
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Ligne de message de sortie

~
—r

~~~
S~

Caractére

|En-tete I (SP)—{Valeur numérique -4 4 de fin

— Caractére

Texte ASCII ~ de fin

Valeur numérique
| N -
(sp)-] | | hr—J(ChiFfre)J——(.)——!(Gwiffre)J—]r——
(-)

SP: espace (code ASCII 32 en décimal)

Texte ASCII: Réponse aux commandes *IDN? et *OPT?
(voir tableau 2-15)

Fig. 2-15 Diagramme de la syntaxe des messages envoyés
par le SMH

Exemple avec en—-téte:
RF 108530000;LEVEL -15.0;AM:OFF;FM:INT 12500<NL+END>

Caractere de fin

Exemple sans en-téte:
108530000; -15.0;;12500<NL+END>

Caractére de fin
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2.4.5.3 Commandes universelles, indépendantes de 1'appareil
(Common Commands)

Les tableaux 2-14 et 2-15 présentent ces commandes.
Elles concernent les domaines suivants:

- Commandes de remise a 0;

- Commandes se rapportant a la fonction de demande d'intervention
avec les registres d'état et de masquage correspondants;

- Commandes d'identification d'appareil.

Elles figurent dans le projet de norme, qui prévoit que ces com-
mandes agissent de la méme fagon dans des appareils différents.

Les en-tétes de ces commandes sont constitués par un astérisque
(*) suivi de trois lettres.
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Tableau 2-14 Commandes universelles (Common Commands) regues par

le SMH
Commande} Valeur Signification
numérique,
plage
*RST - Reset (remise & 1'état initial)

Agit comme la touche INSTR PRESET

(voir paragraphe "Préréglage de l'appareil”) et

+ commute sur messages 3 en-t2te (comme pour la commande *HDR 1),

+ fixe le caracteére de fin en mode parleur sur New Line + End

+ efface le tampon de sortie.

Cette commande ne modifie pas 1'état de l'interface de bus CEI, 1l'adresse

de bus CEI réglée et les registres de la fonction demande SR3.

Un message de service demandé présent est annulé uniquement quand il a

été produit par un message dans le tampon de sortie.

*PSC 0out Power On Clear Fleg

{(remise 3 0 lors de la mise sous tension de l'appareil)

1: Lors de la mise sous tension de l'appareil, le registre SRE (masquage
de demande d'intervention possible) et le registre £SE (masquage
d'état d'événement possible) sont effacés,

0: Les registres précités conservent leur contenu méme lors de la mise
sous ou hors tension de l'appareil. Cela permet d'effectuer une de-
mande d'intervention lors de la mise sous tension de l'appareil.

+HDR 0 ou 1 En-tete

1: Tous les messages envoyé par le SMH au contrdleur comportent un
en-téte. .

0: Les messages ci-dessus sont émis sans en-téte.

Est également mis & 1 par 1'application de la tension de service et par

la commande *RST.

*QPC - Operation Complete (message d'opération temminée) i

Met 4 1 le bit O (Operation Complete) du registre d'état d'événement

(ESR) quand toutes les commandes précédentes ont été traitées et exé-

cutées (voir paragraphe "Séquence temporelle du traitement des commandes

et synchronisation").
*CLS - Clear Status (remise 8 0 du registre d'état)

Cette commande met 3 O le registre d'état d'événement (ESR). Les re-

gistres de masquage de la fonction de demande d'intervention (ESE et SRE)

ne sont pas modifiés.

*ESE 03asNn Event Status Enable
Le registre de masquage d'dtat d'événement possible est positionné 3 la
valeur indiquée, qui est interprétée comme un nombre décimal *).

*SRE 0 3 255 Service Request Enable (demande d'intervention possible)
Le registre de masquage de demande d'intervention possible est positionné
3 la valeur indiquée, qui est interprétée comme un nombre décimal *).

*) Voir paragraphe "Demande d‘'intervention et registres d'état"
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Tableau 2-15 Commandes gniverselles (Common Commands), incitant
le sMH a délivrer des messages sur le bus CEI

Message de sortie

Yaleur numérique Signification
En-
tete (W de pos. Plage

*IDN? - 23 {alpha-| Interrogation d'identification
numéri-
que) Le texte d'identification suivant est émis sur le bus
CEI (toujours sans en-tete) en réponse 3 la commande
*IDN?

BUHDE&SCHHI\RZ,SHH, g, 1.0
Constructeur Modéle Version du fimm-
ware (exemple)

Reservé pour le numéro de série,
inutilisé dans le SMH

*0PT? - 1a8 (alpha-| Interrogation d'options
numéri-
que) fFournit sur le bus CEI des informations relatives awux
options incarparées (toujours sans en-tate).

B1 ou B2 aou B3: Selon 1l'option incorporée.

B1,82,83: Quand toutes les options sont incorporées.
0: Quand aucune option n'est incorporée.

*pPSC? *pPSC | 1 0 Interrogation de la mise sous tension

1 Lecture de 1'état du drapeau de mise sous tension:
voir *PSC sur le tableau 2-14

*HDR? *HDR | 1 0 Interrogation de 1l'en-téte

1 Lecture de 1'état du drapeau d'en-tete: voir *HDR sur
le tableau 2-14

*QPC? *0PC | 1 1 Interrogation d'apération teminée

Le message "*OPC 1" ou "1" uniquement (selon l'état du
drapeau d'en-tete) est introduit dans le tampon de sortie
et le bit 4 (message disponible) de 1'octet d'état est
mis 4 1 quand tous les commandes précedentes ont été
traitées et exdcutées. Le bit 0 (opération temminée) est
en outre mis 4 1 dans le registre d'état d'événement
{voir paragraphe "Séquence temporelle du traitement des
commandes et synchronisation").

*ESR? *ESR | 3 0 & 511| Interrogation du registre d'état d'événement

Le contenu du registre d'état d'événement est sorti sous
forme décimale, puis le registre est remis 3 0.

*ESE? *ESE | 3 0 4 511] Interrogation d'état d'événement possible

Le contenu du registre de masquage d'état d'événement
possible est transféré en sortie sous forme décimale.

#5187 *518 | 3 0 3 255| Interrogation de l’'octet d'état

Le contenu de l'octet d'dtat est transféré en sortie
sous forme décimale.

*SRE? ®SRE | 3 0 a 255| Interrogation de demande d'intervention possible

Le contenu du registre de masquage de demande d'inter-
vention possible est transféré en sortie sous forme
décimale.
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2.4.5.4 Commandes spécifiques

Toutes les fonctions du SMH réglables par le clavier peuvent aus-
s% étre commandées via le bus CEI. L'action des instructions de
réglage est la méme que celle de 1l'introduction correspondante
par le clavier.

Les instructions suivantes n'ont pas d'équivalent dans la com-

magdg au clavier; il s'agit d'une autre notation de fonctions
speciales:

ATT:FIXED
ATT:NORMAL
LEVEL:EMF

LIN
SWP.MODE.RF.LOG

LIN
SWP.MODE.AF.LOG
AC

DC
AC
DC

PHM:DUAL

AC
FM.FSK.DC

AM:PULSE

AM:DUAL:

FM:DUAL:

ALC:FIXED

ALC:NORMAL

INCREMENT : SWP

DECREMENT : SWP

PULSE : LOOKUP

PULSE:ON

PULSE:OFF
Les valeurs de tous les paramétres de réglage et les informations
relatives aux erreurs (ERRORS?) et aux tensions internes
(TEST:VOLTAGE?) peuvent &tre lues via le bus CEI, conformément
a 1'indication sur 1l'afficheur.
Le tableau 2-16 présente les instructions de réglage et le ta-
bleau 2-17 1les instructions de demande de données avec les
messages correspondants émis par le SMH.
Les en—-tétes sont identigues ou semblables a la désignation de 1la
touche correspondante. Ceci permet de réaliser des programmes fa-
ciles 4 lire (a auto-documentation).
I1 est possible de raccourcir & volonté les en-tétes par suppres-
sion de caractéres a la fin (exemple: L ou LEV au liesu de

LEVEL). La notation la plus courte possible est soulignée sur les
tableaux 2-16 et 2-17.
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De nombreux en-tétes comportent plusieurs parties séparées par
des deux-points (:) !) (exemple: LEVEL:OFFSET). La possibilité
d'abrévation est applicable a chaque partie de l'en-téte séparé-
ment (exemple: LEV:OFFS).

Pour faciliter la lecture, certains en-tétes contiennent le ca-
ractére soulignement (code ASCII 95 en décimal). Il doit @etre
écrit comme les lettres, mais se situe toujours sur la plage sus-
ceptible d'8tre supprimée par abrévation 2).

Tous les instructions de réglage pouvant comporter une valeur nu-
mérique sont répérées dans la colonne "valeur numérique" du ta-
bleau 2-16. Ces instructions peuvent toutefois avoir aussi une
fonction significative méme sans valeur numérique. "AM:EXTERNAL"
par exemple signifie le choix de la source de modulation externe,
le taux de modulation AM mémorisé étant conservé. "AM:EXTERNAL
30" régle par contre aussi le nouveau taux de modulation.

Une unité peut étre ajoutée directement a la valeur numérigque des
instructions de réglage ') (exemple: 125.3MHZ; également valide:
125.3E3KHZ). Les unités valides sont indiquées au tableau 2-16.
Elles peuvent également &tre abrégées et écrites avec des minus-
cules ou des majuscules. L'unité par défaut correspondante est
utilisée quand aucune unité n'est indiquée (Hz, d4Bm, dBuV, %, dB,
V, rad, sec) (voir tableau 2-16).

1y Pour des raisons de compatlblllte, le SMH admet aussi d'autres
possibilités pour la separatlon des partles de 1l'en-téte et la
position de 1'unité a 1° intérieur de l'instruction (voir para-
graphe "Alternatives pour la syntaxe des instructions").

" i

+" dans

2) Le caractére "soulignement" est généré par la touche
les contrd8leurs R&S PCA et PUC.
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Tableau 2-16 Instructions de réglage sggcifiques

La notation la plus courte possible est soulignée.

En-téte Va- |Unités {Unité Explication
lTeur |valides jpar
num. défaut
Va-
AF Teur Réglage BF.
GHz
AF :START MHz Hz Paramétres de vobu-
AF:STOP -h KHz lation BF.
AF :STEP Va- Hz
AF:VAR_STEP leur - Pas de variation BF.
AF :LOG_STEP 1) jva- % % Vobulation BF, pas
leur | PCT logarithmique
Mise en circuit du
AF : ON signal BF avec les
valeurs mémorisées
de fréquence et ten-
sion.
AF : OFF 2) Mise hors circuit du
signal BF.
Mise en circuit auto-
ALC:FIXED matique de la fonc-
- tion spéciale "Régqu-
lation du niveau hors
service". Le réglage
du niveau demeure ce-
lui décrit sous LEVEL
Régulation du niveau
ALC :NORMAL en service; mise hors

circuit automatique
de 1a fonction spé-
ciale "Régulation du
niveau hors service".

1y valide uniquement lorsque 1'option SMG-B2 est incorporée.

2) Inactif quand 1a modulation interne est en service.
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- En—-téte {Va- |Unités
'leur [valides
num .

Iahw

' leur

Unité
par

défaut

+ Explication

AM: EXTERNAL _:AC 'Va-
| AM:EXTERNAL:DC tleur |

Ighw

Mise en circuit de
1'AM avec la source
de modulation choisie
et réaglage du taux de

- modulation. Mise hors

circuit automatiaque

. des fonctions spécia-
t les "AM a deux tona-
I lités", "Réglage du

veau hors service" et
"Modulation en impul-

sion" (code 19).

 Comme ci-dessus, mais
' réglage a la valeur

mémorisée du taux: de
modulation.

:DUAL:AC Va-
AM:DUAL:DC leur

IEShm

| Mise en circuit de

' 1'AM a3 deux tonalités
. avec sources interne
' et externe (AC ou DC)
et réglage du taux de

modulation. Mise en

| service automatique
' de la fonction spé-
- ciale "AM & deux to-

nalités" et hors ser-
vice de la fonction

| spéciale "Modulation
 en impulsion.”

2
:
2

2
z
S

Comme ci—dessus, mais

. réglage a la valeur

mémorisée du taux de
modulation
{50 % max.).

1y Réqulation du niveau hors service.

3) Lorsque la source de modulation (INTERNAL ou EXTERNAL) n'est pas indiquée,

-~ la derniére source utilisée est mise en circuit
~ ou conservée sans modification si 1'AM etait en service.
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En-téte

5
.
2

Va-

tleur
‘num.

Unités
valides

| —

Unité
par
défaut

Explication

~TTL). Mise automati-

| fonction spéciale

Mise en circuit
MM:EXT:DC (signal

que en service de la

"Modulation en impul-
sion" (code 19) et horsj
service de la fonction
spéciale "AM 3 deux
tonalités."

AM:VAR-STEP

'Va-

leur

|§Idp

Pas de variation du
taux de modulation
M.

. AM:OFF

' fonctions spéciales

Mise hors circuit de
la modulation et des

"AM & deux tonalités"
et "Modulation en im-
pulsion™(code 19).

ATTENUATOR: FIXED

 tion; mise en circuit
' de la fonction spé-

Pour réglage du ni-
veau sans interrup-~

ciale "Réglage du ni-
veau sans interrup-
tion".

- ATTENUATOR:NORMAL

 fonction spéciale

Fonction normale du
réglage du niveau;
met hors circuit la

"Réglage du niveau
sans interruption”.

DECREMENT : AF'
' DECREMENT :RF

DECREMENT : LEVEL :RF

DECREMENT : AM

' DECREMENT:FM

| DECREMENT: PHM
DECREMENT : SWP

DECREMENT: LEVEL:AF — )

Correspond a la fonc-
tion de la touche
STEP+. Introduction
du pas par VAR_STEP
pour le varametre
considéré. -

*) Valide uniquement lorsque l'ootion SMG-B2 est incorporée.

5) valide uniquement lorsque 1'option SMG-B2 est incorporée; met automatique-

ment en circuit la fonction spéciale "Amplitude BF".
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" En-t8te

Va-
leur
num.

Unités
valides

Unité
par
défaut

Explication

™

°)

Va-
leur

FM: EXTERNAL:AC
FM:EXTERNAL:DC
FM: INTERNAL

Va-
leur

GHZ

HZ

Mise en circuit de la
FM avec la source de
modulation choisie et
réglage de 1'excur-
sion. Mise hors cir-
cuit automatique des
fonctions spéciales
"FM & deux tonalités"
et "Modulation FSK".

FM:EXTERNAL:AC
FM:EXTERNAL:DC
FM: INTERNAL

Comme ci-dessus, mais
réglage a la valeur
mémorisée de 1'excur-
sion FM.

FM:DUAL : AC
FM:DUAL:DC

Va-
Teur

GHZ

HZ

Mise en circuit de 1a
FM & deux tonalités
avec sources interne
et externe (AC ou DC).
Mise automatique en
circuit de la fonction
spéciale "FM a deux
tonalités" et hors
circuit de la fonction
spéciale "FSK".

FM: DUAL : AC
FM:DUAL:DC

Comme ci-dessus, mais
réglage a la valeur
mémorisée de 1'excur-
sion (au maximum 1/2/.
excursion maximale).

FM:FSK: AC
FM:FSK:DC

Va-
1eur

GHZ
WHZ

Mise en circuit de la
FM avec la source de
modulation externe
choisie AC ou DC (si-
gnal TTL) et réglage
de 1'excursion. Mise
automatique en cir-
cuit de la fonction
spéciale "Modulation
FSK" et hars circuit
de la fonction spé-
ciale "FM & deux to-
nalités".

®) Lorsque 1a source de modulation (INTERNAL
- la derniére source utilisée est mise en
- ou conservée sans modification si 1a FM

7) valide uniquement lorsque 1'option SMG-B2
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En-téte Va- |Unités |unité Explication
r leur jvalides |par
num. défaut
FM:FSK:AC 7) Comme ci-dessus mais
réglage a la valeur
FM:FSK:DC mémorisée de 1'excur-
sion.
GHZ Pas de variation de
FM: VAR_STEP Va- MhZ HZ 1'excursion FM.
leur KHZ
HZ
Mise hors circuit de
FM: OFF lTa modulation et des
fonctions spéciales
"FM & deux tonalités"
et "Modulation FSK".
INCREMENT : AF Correspond a la fonc-
INCREMENT:RF tion de Tla touche
INCREMENT:LEVEL:AF — 8), 9) STEP+. Introduction
INCREMENT: LEVEL :RF du pas par VAR_STEP
INCREMENT: AM pour Te paramétre con-
TINCREMENT:FM sidéré.
TINCREMENT:PHM
INCREMENT: SWP
LEVEL v Mise en circuit du
- MV niveau RF et réglage
LEVEL:RF Va- v DBM de la valeur. Mise
- leur | DBM hors circuit automa-
DBUV tique de la fonction
o spéciale “"Niveau
(FEM)".
Mise en ou hors cir-
LEVEL:ON cuit du niveau RF a
LEVEL:OFF la valeur mémorisée.
LEVEL:RF:ON
LEVEL:RF:OFF

7) Valide uniquement lorsque 1'option SMG-B2 est incorporée.
8) valide uniquement lorsque 1'option SMG-B2 est incorporée.
9) Mise en circuit automatique de la fonction spéciale "Amplitude BF".
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En-téte Va- |Unités (Unité Explication
leur |valides |[par
num. défaut

Mise en circuit du
v niveau RF (FEM) et
LEVEL:EMF Va- MW DBUV | réglage de la valeur.
leur v Mise en circuit auto-
DBUY matique de la fonc-
tion spéciale "Niveau
(FEM)".

LEVEL:VAR_STEP {Va- D8 08 Pas de variation du
Teur niveau RF.

LEVEL:QFFSET Mise en circuit du
LEVEL:RF:OFFSET Va- DB 0B décalage du niveau
Teur RF et réglage de la
valeur.

LEVEL:OFFSET:ON ' Mise en ou hors cir-
LEVEL:OFFSET:O0FF cuit du décalage du
niveau RF & la valeur
LEVEL:RF:QFFSET:ON mémor isée.
LEVEL:RF:OFFSET:OFF

Mise en circuit du
signal BF & la valeur
mémorisée de la fré-
LEVEL:AF 10y tva- quence et réglage de
- T - leur | Ta tension. Mise en
S circuit automatique
de la fonction spé-
ciale "Amplitude BF".

I=l<
<
<

Pas de variation du
V v niveau BF.

=2l=<

LEVEL:AF:VAR_STEP 1) {va-
leur

Mise en circuit de
PHM 11, la modulation de

_— Va- RAD RAD | phase avec la source
Teur - de modulation choisie
PHM:EXTERNAL et réglage de 1'ex-
PHM:INTERNAL cursion., Mise hors
T circuit automatique
de la fonction spécia-
Te "$M & deux tona-
1ités".

10y valide uniquement lorsque 1'option SMG-B2 est incorporée.

11y} Lorsque 1a source de modulation (INTERNAL ou EXTERNAL) n'est pas indiquée,
- la derniére source utilisée est mise en circuit

- ou conservée sans modification si la M était en service.
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En-téte

Va-
leur
num.

Unités
valides

Unité
par
défaut

Explication

PHM:EXTERNAL
PHM: INTERNAL

Comme ci-dessus, mais
réglage a la valeur
mémorisée de 1'excur-
sion.

PHM: DUAL

Va-
Teur

RAD

RAD

Mise en circuit de la
#M 3 deux tonalités
avec sources interne
et externe, et ré-
glage de 1'excursion.
Mise en circuit auto-
matique de la fonc-
tion spéciale "oM a
deux tonalités".

PHM: DUAL

Comme ci-dessus, mais
réglage a la valeur
mémorisée de 1'ex-
cursion,

PHM: VAR .STEP

Va-
Teur

RAD

RAD

Pas de variation de
1'excursion.

PHM: OFF

Mise hors circuit Ae
Ta modulation et de
la fonction spéciale
"$M & deux tonali-
tés".

PRESET

Passage de 1'appareil
dans 1'état de repos;
voir paragraphe "Pré-
réglage de 1'appa-
reil",

PULSE:ON

Activation de Ta modu-
lation en impulsion
(code 29)

PULSE :LOOKUP

Activation de la modu-
Tation en impulsion
avec tension de com-
mande du niveau par
consultation de table

PULSE : OFF

Désactivation de Ta
modulation en impul-
sion (code 29) et de
la modulation en im-
pulsion avec tension
de commande du niveau
par consultation de
table
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En-téte Va- |Unités |Unité Explication
leur |valides }oar
num. défaut
RECALL Index Appel d'une configu-
ration de réglage mé-
morisée.
BEEﬁRENCE_OSCILLATORLLNTERNAL Référence interne,
REFERENCE_OSCILLATOR:EXTERNAL référence externe.
Va-,
RF Teur Réglage RF.
GHZ
RF:START Va- MHZ HZ Paramétres de vobula-
RF:STOP Teur KHZ tion RF.
RF:STEP HZ Pas de variation RF,
RF:VAR_STEP
RF:OFFSET Décalage RF.
RF:LOG.STEP Va- % % Vobulation RF, pas
leur | PCT Togarithmique.
RF :OFFSET:ON Mise en ou hors ser-
RF:OFFSET:OFF vice du décalage RF 3
Ta valeur mémorisée.
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En-téte Va- |Unités |(Unité Explication
leur jvalides |par
num. défaut
STORE Index Mémorisation de la
configuration de
réglage.
Mise en et hors cir-
SWP: AUTO cuit de la vobula-
SWP :SINGLE tion.
SWP :MANUAL Vobulation RF ou BF
SWP:RESET _ selon la définition
SWP:OFF ) (voir SWP:MODE). Para-
métres de vobulation:
voir en-téte BF, RF et
TIME.
Définition du mode de
SWP:MODE:RF:LIN vobulation. La vobula-
SWP :MODE:RF:LOG 12) tion BF et 1a vobula-
SWP:MODE: AF:LIN tion logarithmique met
SWP :MODE : AF : LOG automatiquement en
circuit les fonctions
spéciales de méme nom.
TIME : AF _SWP 13) Définition des durées
- T Va- SEC SEC de pas de la vobula-
TIME:RF.SWP B3| teur| ¥ tion.
TALK_TERMINATOR:NL_END ___}u) Définition du carac-
TALK_TERMINATOR:CR_NL_END tére de fin en mode
- _ parleur.
TEST:POINT Index Choix d'un point de
- test interne (indice
1 & 37) pour mesure de
la tension de test.!S)
Mise en circuit auto-
matique de la fonction
spéciale "Tension de
test" (voir manuel de
maintenance).
Mise hors circuit de
TEST:OFF la fonction spéciale
- "Tension de test",

12y yobulation BF valide uniaquement Torsque 1'option SMG-B2 est incorporée.

13) vobulation BF valide uniquement lorsque 1'option SMG-B2 est incorporée.

1%) Réglage par défaut aprés application de la tension de service et aprés la
commande *RST.

Certains points de test ne sont disponibles qu'en cas d'options implantées.
(voir Manuel de maintenance)

15)
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Exemples:

(On a supposé que le SMH comporte l'adresse 27 du bus CEI)

1. Réglage de base

IECOUT27,"PRESET" ou
IECOUT27,"*RST"

2. Réglage de la fréquence (RF) a 123,45 MHz.
IECOUT27,"RF 123,45MHZ" ou

IECOUT27,"RF 123,.45E6" ou
IECOUT27,"RF 123450000"

3. Utilisation d'un oscillateur de référence externe.

IECOUT27,"REF:EXT"

4. Modulation d'amplitude & 35% avec le générateur interne,
fréquence de modulation: 15 kHz.

IECOUT27,"AF 15KHZ;AM:INT 35"

5. Modulation de fréquence par une source de modulation externe
ayvant une excursion de 12,5 kHz.
IECOUT27,"FM:EXT 12.5KHZ"

6. Modulation de fréguence a deux tonalités, EXT AC, freéquence
de modulation interne: 3 kHz.
IECOUT27,"FM:DUAL:AC 6,25KHZ; AF 3KHZ"

7. Mise hors circuit de la modulation de fréquence a deux tona-
lités.

IECOUT27,"FM:OFF"

8. Réglage du niveau a 120 uV.

IECOUT27,"LEVEL 120uv" ou
IECOUT27,"LEV 1200V" ou
IECOUT27,"L 1.2E-4V"

9. Réglage du niveau pour une FEM de 2 V.

IECOUT27,"LEV:EMF 2V"
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10. variation du niveau sans interruption entre -8 et +2 4Bm par
pas de 0,2 dB.

10 IECOUT27,"LEV 2; ATTEN:FIXED; LEV -8; LEV:VAR 0.2"
20 FOR I% = 1 TO 50

30 IECOUT27,"INCR:LEV"

40 NEXT 1%

11. Dans le cas de la fonction spéciale "Réglage du niveau sans
interruption”, lecture de la valeur du niveau en dBm et celle
de 1l'atténuation électronique en dB, puis affichage sur le
contrdleur.

5 IECTERM 10

10 IECOUT27,"*HDR 1; LEV?; ATTEN:CONT?"
20 IECIN27,LS

30 PRINT LS
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2.4.5.5 Alternatives pour la syntaxe des instructions

Affin d'assurer une compatibilité aussi élevée que possible avec
les anciens appareils R&S, le SMH est prévu pour accepter aussi,
dans le mode écouteur, des notations qui ne sont pas prévues dans
le projet de norme précité.

1.

845,4002.52 2.97

Une virgule (,) est également admise, & la place du point-vir-
gule (;) comme caractére de séparation entre les instructions.

Exemple: *RST, LEVEL -10DBM, ATTEN:FIXED, *OPC?

Des espaces, parenthéses (), crochets [] ou accolades {} sont
également admis & la place du deux-points (:) entre les par-
ties de l'en-téte des instructions spécifiques.

Exemples: AM INTERNAL 30;
AM(INTERNAL) 30;
RF(OFFSET OFF);

L'espace entre 1l'en-téte et la valeur numérique peut &tre
omis.

Exemple: RECALL15;

Un signe d'égalité (=) peut &tre inséré en option entre 1l'en-
téte et la valeur numérique.

Exemple: AM=30%;

L'unité peut se situer non seulement aprés la valeur numéri-
gue, mais aussi aprés l'en-téte, dont elle est alors separee
par une barre oblique (/).

Exemples: RF/MHZ 108.2;
LEVEL/DBM -10.5;

Des espaces supplémentaires sont également admis entre les
parties de l'en-téte et entre le signe et la valeur numerique.

Exemple: REFERENCE ( EXTERNAL ) ;
LEVEL - 1,.5DBM;
LEVEL /V + 8.4E- 3;

7]
|
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2.4.6 Demande d'intervention (SRQ) et registres d'état

La figure 2-16 représente les registres d'dtat ainsi que les
liaisons existant entre ceux-ci. Conformément au projet de norme,
l'octet d'état (STB) et le registre de masquage correspondant
(SRE), qui existent aussi dans les appareils anciéns, ont été
complétés par le registre ESR (Event Status Register) et son re-
gistre de masquage ESE (Event Status Enable).

Sweep End

Power 0On

User Request

Command Error

Execution Error
Device-dependent Error

Query Error
Request Control
| — Operation Complete

Bit W 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Event Status
Register
Poids | 256 | 128 64 32 16 1 *ESR?

N | — =21
]
> .
-] — =1
(&)
P
o | — =
o

Bit N 8 7 6 5 4 Event Status
Enahle
Poids | 256 | 128 64 32 16 8 4 2 1 *ESE Valeur
i *ESE?
I NS R T N B B
non vide -
Tampon de sort1$
; N
RQS —-a—— Serial Poll
ESB | MAV
MSS —~a——n *STB?

Bit | 7 6 { 5 4 3 Status Byte

*ST8?

Poids | 128 64 32 16

Service Request
Enable

*SRE Valeur
*SRE?

Piods 128

§
|
siewl[ 7 | | [ 5 | 4
\
i
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Tableau 2-18 Signification du registre ESR

Bit 8

Sweep End (fin de vobulation)

Ce bit est mis a 1 quand le marqueur d'arrét est attei
dans une vobulation unique.

Bit 7

Power On (application de la tension secteur)

Ce bit est @is a4 1 lors de la mise sous tension du
SMH ou du rétablissement de la tension secteur apres
une défaillance.

Bit 6

User Request (demande de l'utilisateur)

En activant la fonction spéciale 25 en mode local,
par le clavier, l'utilisateur peut mettre ce bit a 1
et lancer ainsi une demande d'intervention, moyennant
un réglage approprié des registres de masquage. Cette
fonction est utile guand des cycles de mesure exigent
a la fois une commande manuelle et la commande via le
bus CEI.

Bit 5

Command Error (erreur de commande)

Ce bit est mis a 1 quand l'analyse des instructions
regues permet d'identifier une erreur de syntaxe
(erreur 50). Les erreurs suivantes en font également
partie:

- Unité non permise
- En-té&te non permis
- Une valeur numérique a été combinée avec un en-téte

qui ne prévoit pas une valeur numérique a la suite
(exemple: INCREMENT:RF 10KHZ).
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IBit 4

Execution Error (erreur d'exécution des instructions)

Ce b%t est mis a 1 quand un défaut d'igtroduction ou
un réglage hors gamme-codes 70 a 75-a été décelé pen-
dant l'exécution des ordres regus (voir tableau 2-7).

Une combinaison de réglages invalides apparait quand:

> l'instruction AF:OFF a été envoyée, bien qu'aucune
modulation interne ne soit encore en service;

> l'excursion FM ou la RF n'est pas réglable car

" 1l'excursion FM est trop grande. '
La valeur du parameétre qui a déchlenché le défaut
n'est pas acceptée.

Il faut veiller a respecter l'ordre correct quand
l'excursion FM et la RF doivent tout deux étre
modifiés. Ce défaut risque d'apparaitre briévement
dans le cas d'un ordre incorrect et de grandes ex-
cursions, interdisant ainsi a un parametre de
prendre sa valeur.

Bit 3 Device-dependent Error (erreur fonctionnelle de
1'appareil)
Ce bit est mis & 1 lors de l1l'apparition de défauts
fonctionnelles (erreur 1 a erreur 9, voir tableau 2-7)
et des réglages hors gamme avec le code 76 ou 77.
Bit 2 Query Error (erreur d'interrogation de données)
Ce bit est mis a 1 quand:
- le contrdleur souhaite lire des données du SMH, mais
n'a pas émis auparavant une commande d'interrogation
de données (Query Message)
- les données se trouvant dans le tampon de sortie du
SMH n'ont pas été lues et une nouvelle commande’est
transmise au SMH. Le tampon de sortie est effacé
dans ce cas.
Bit 1 Request Control (contrdle de demande)
N'est pas utilisé dans le SMH.
Bit O Operation Complete (message d'opération terminée)

Ce bit est mis a 1 par les commandes "*OPC" et "*OPC2"
lorsque toutes les instructions precedentes ont ete
traitées et exécutées.
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Un bit est mis & 1 dans le registre ESR (Event Status Register) a
l'apparition de certains événements (tels qu'erreur, message
d'opération terminée): voir tableau 2-18).

Ces bits demeurent a 1 jusqu'a leur effacement par lecture du re-
gistre ESR (par la commande *ESR?) ou par les conditions suivan-
tes:

- la commande *CLS:
- la mise en service de la tension secteur (le bit Power On est
toutefois mis a 1 apres).

A l'aide du registre de masquage ESE, l'utilisateur peut choisir
les bits du registre ESR qui provoquent aussi la mise a 1 du bit
somme ESB (bit 5 de l'octet d'état), ce qui permet de lancer une
demande d'intervention. Le bit somme est ainsi mis a 1 uniquement
quand au moins un bit de 1'ESR et le bit correspondant de 1'ESE
sont mis & 1. Le bit somme est automatiquement effacé de nouveau
gquand la condition précitée n'est plus satisfaite, par exemple
quand les bits de 1'ESR ont été effacés par lecture de ce dernier
ou quand le registre ESE a été modifié.

L'instruction *ESE Valeur" permet l'écriture dans le registre ESE
(le terme "valeur" représente le contenu sous forme décimale) et
l'instruction *ESE? permet sa lecture. Le registre est remis a 0
lors de la mise en circuit de la tension secteur quand le flag
Power On Clear est a 1 (*PsC 1).

Il n'est pas modifié par d'autres instructions ou messages d'in-
terface (DCL, SDC).

Les bits suivants de l'octet d'état (STB) sont seuls utilisés:

Bit r° Ligne de bus|{Désignation| Signification

4 DIO 5 MAV Message disponible

Indique que le tampon de
sortie contient un message
gqui peut eétre lu. Le bit
est égal a 0 quand le tam-
pon de sortie est vide.

5 DIO 6 ESB Bit somme du registre ESR

RQS Demande d'intervention (lue
par reconnaissance série)

6 DIO 7
MSS Master Status Summary
(résumé de 1'état maitre)
(lu par *STB?)

I1 convient de noter que conformément au pro;et de norme, les
bits des reglstres d'état sont numérotés de 0 a 7 alors que les
lignes de données du bus sont désignées par DIO 1 a DIO 8.
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A 1'aide du registre SRE (Service Request Enable Mask Reglster),
l'utilisateur peut fixer que le bit RQS de 1° octet d'état soit
également mis a8 1 lors d'une transition de 0 & 1 du bit MAV ou
ESB et que l'activation de la ligne SRQ produise 1l'émission d'une
demande d'intervention au contrdleur. Chaque bit du registre SRE
possible étant associé au bit correspondant du l'octet d'état, on
obtient les possibilités suivantes.

Contenu du SRE Numéro Effet
(decimal) des bits
mis a 1
dans le
SRE
0 - Aucune demande d'intervention
16 4 Demande d'intervention quand le bit

MAV est mis a 1 (message dans le
tampon de sortie)

32 5 Demande d'intervention quand le bit
ESB est mis &a 1 (un bit au moins du
registre ESR est mis a 1 et non
masqué)

48 4+5 Demande d'intervention dans les deux
cas ci-dessus

L'instruction "*SRE Valeur" permet l'écriture dans le reglstre de
masquage SRE (le terme Valeur est le contenu sous forme dec1male)
et l'instruction *SRE? permet la lecture. Le registre est remis a
0 lors de la mise en circuit de la tension secteur quand le flag
Power On Clear est a 1, ce qui blogue la fonction SRQ du SMH. Le
registre de masquage SRE n'est pas modifié par d'autres
instructions ou des messages d'interface (DCL, SDC).

Plusieurs appareils peuvent déclencher une demande d'intervention
simultanément, les drivers & collecteur ouvert réalisant une
fonction OU sur la ligne SRQ. Le contrdleur doit lire les octets
d'état des appareils pour 1dent1f1er celui qui a lancé la demande
d'intervention. Un bit RQS mis a 1 (bit 6/DIO 7) indique gque
1'appareil a envoyé une demande d'intervention.

L'octet d'état du SMH peut étre lu comme suit:
1. Au moyen de l'instruction "*STB?"

Le MSS (Master Status Summary) est alors transmis comme bit
6. Il est égal & 1 quand un bit au moins de l'octet 4' état est
mis a 1 et le bit correspondant du registre SRE est également
mis a 1.

Le contenu de l'octet d'état - y compris le bit MSS - est de-
livré sous forme décimale. Il est toutefOLS 1mp0531b1e de dé-
celer ainsi un bit MAV mis & 1. L'octet d'état n'est pas modi-
fié par, la lecture et une demande d'intervention éventuelle-
ment présente n'est pas effacée.
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2. Au moyen d'une reconnaissance série

(dans le cas des contrdleurs R&S: IECSPL adr. status)

Le contenu est alors transmis en binaire sous forme d'un oc-
tet. RQOS (demande d'intervention) est émis comme bit 6. RQS
est 4 1 quand 1l'appareil sélecté a lancé la demande d'inter-
vention. Le bit RQS est ensuite remis a 0 et la demande d'in-
tervention inactivée; les autres bits de 1l'octet d'état ne
sont pas modifiés.

RQS est également effacé quand MSS est effacé, par exemple par
remise a 0 du registre de masquage SRE.

L'octet d'état est effacé:

1. Par *CLS au début d'une ligne d'instruction. Au début d'une
ligne d'instruction, le tampon de sortie (et par suite le bit
MAV) est effacé. *CLS efface le registre ESR (et par suite le
bit ESB). Cela produit de nouveau l'effacement du bit MSS ou
RQS et du message de demande d'intervention.

2. Par traitement des bits positionnés dans l'octet d'état:

Dans le cas du bit MAV mis a 1: par lecture du contenu du
tampon de sortie
(IECIN adr, AS)

Dans le cas du bit ESB mis a 1: par lecture du registre ESR
(*ESR?)

I1 en résulte aussi l'effacement du bit MSS ou RQS dans l'oc-
tet d'état et l'effacement de la demande d‘'intervention.
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Exemple de programme:

Dans 1l'exemple de programme ci-dessous, une demande d'interven-
tion est lancée quand une erreur quelconque est décelée et le
type d'erreur est déterminé par le registre ESR. (Le jeu
d'instruction du contrdleur PCA a bus CEI est utilisé; on a
supposé l'adresse de bus 27 pour le SMH.)

19 IECTERM 10 Terminaison

pour les in-
troductions:

20 ON SRQ GOSUB 109 LF

39 IECOUTZ27, "*CLS; *HDR @; *ESE 60Q; *SRE 32"

. : i ! pour demande

. i d'interven-~-

. tion en cas
199 REM ==———— e e e e e e e e e e d'erreur

11®@ REM SERVICE REQUEST ROUTINE

1200 REM ——m = e e e e e e e e e e

139 IECSPL 27, S% SRQ non déli-
149 IF (S% AND 64) = @ THEN GOTO 300 vré par le SMH?
159 IECOUT27, "*ESR?" Lecture du re-
1690 IECIN27, E$ gistre ESR

179 E% = VAL(ES)

189 IF (E% AND 32) <> ©® THEN PRINT "COMMAND ERROR"

199 IF (E% AND 16) <> © THEN PRINT "EXECUTION ERROR"

200 IF (E% AND 8) <> @ THEN PRINT "DEVICE-DEPENDENT ERROR"
21® IF (E%$ AND 4) <> @ THEN PRINT "QUERY ERROR"

229 ON SRQ GOSUB 199

23® RETURN

249 REM === —me e e e e e e e

309 REM Demande d'intervention d'un autre appareil

380 ON SRQ GOSUB 100
399 RETURN

2.4.7 Séquence temporelle du traitement des commandes
et synchronisation

Les commandes regues par le SMH font d'abord 1l'objet d'une mémo-
risation temporalre dans un tampon d'entrée pouvant contenir 80
caracteres. Parallelement, le traltement des commandes commence
dans l'ordre ol elles ont été envoyées. Le bus CEI est utlllsable
pour la communication avec d'autres apparells immédiatement apres
le transfert. Les 1lignes de commande dépassant la capacitée du
tampon d'entrée sont traitées en plusieurs parties. Le bus est
occupé pendant ce temps.

Les commandes *OPC et *OPC? (Operation Complete) sont utilises
pour signaler en retour 1l'instant auquel 1le traitement des
commandes regues est terminé.

*OPC met &4 1 le bit 0 du registre ESR, permettant ainsi le lance-
ment d'une demande d'intervention quand toutes les commandes
précédentes sont exécutées.

*OPC? permet en outre de disposer d'un message dans le tampon de
sortie et met & 1 le bit 4 (MAV) de l'octet d'état.
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Exemple de programme:

La commande *OPC? est utilisée dans 1l'exemple du programme sui-
vant. Le message qu'elle délivre met a 1 le bit MAV dans l'octet
d'état, de sorte qu'une demande d'intervention est lancée. Le
message délivré n'est pas utilisé ensuite, mais effacé par *CLS.

(Le jeu d'instructions du contrdleur PCA a bus CEI a été utilisé;
on a supposé que le SMH a 1'adresse 27 du bus CEI.)

’ Remise a 0, efface-
ment de 1'état, de-

1% ON SRQ GOSUB 199 mande d'interven-
29 IECOUT27,"*RST; *CLS; *SRE 16" tion par le bit MAV

3¢ IECOUT27,"RF 108.25MHZ; LEV 250MV; FM 10KHZ; *OpPC?"
49 REM Réglage d'autres appareils

Operation Complete?

1990 REM —-————- SERVICE REQUEST ROUTINE -—-—-—--

11® IECSPL27, S% Serial Poll

120 IF (S% AND 64) = @ THEN GOTO 1990 — SRQ non délivré par
139 IECOUT27,"*CLS" le SMH?

140 REM Le SMH a exécuté les instructions L. Effacement de

159 REM de la ligne 3@. Son signal de sortie 1'état du tampon de
160 REM est utilisable pour des mesures - sortie

179 REM par exemple.

199 ON SRQ GOSUB 109
209 RETURN

Une demande d'intervention peut de méme &tre déclenchée par le
bit signalant opération terminée dans le registre ESR. La ligne
20 se présente alors comme suit:

2¢ IECOUT27,"™ *RST; *CLS; *ESE 1; *SRE 32"

Sur la ligne 39, *OPC peut alors remplacer *OPC?.
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2.4.8 Traitement des erreurs

Toutes les erreurs identifides par le SMH en liaison avec la com-
mande du bus CEI sont indiquées par la mise a 1 d'un bit (bit 2,
4 ou 5) dans le registre ESR (Event Status Register) (voir ta-
bleau 2-18). Des erreurs fonctionnelles sont de méme signalées
par la mise a4 1 du bit 3. Ces bits demeurent mis a 1 jusqu'a ce
que le registre ESR soit lu ou effacé par la commande *CLS. Cela
est conforme au projet de norme et permet le déclenchement d'une
demande d'intervention et 1l'interprétation commandée par pro-
gramme du type d'erreur.

Des indications encore plus précises sont fournies par les codes
d'erreur qui, comme dans le cas de la commande par le clavier,
sont indiqués sur l'afficheur de modulation (voir tableau 2-7).
L'affichage peut toutefdis é&tre supprimée par surécriture par
l'instruction suivante et n'est donc pas toujours visible en
fonctionnement avec le bus CEI. C'est pourquoi la possibilité a
été prévue de lire ces codes d'erreur via le bus CEI, & l'aide de
la commande ERRORS? En présence de plusieurs erreurs, des vir-
gules servent de caractéres de séparation entre les codes de dé-
faut. Le code "_0" indique 1l'absence de toute erreur. Les erreurs
d'introduction sont effacées par l'envoi d'une nouvelle ligne de
commande vers le SMH. La commande ERRORS? doit donc se trouver
sur la ligne ol 1l'erreur est supposée se trouver.

Dans le cas d'une modulation externe, les codes d'erreur 76, 77
indiquent que le tension externe appliquée ne présente pas la
valeur requise. La séquence de commandes suivante doit étre uti-
lisée quand une information est en outre souhaitée sur le sens ou
la valeur précise de 1l'écart:

19 IECOUT27,"*HDR 0; TEST:POINT 6; TEST:VOLT?; TEST:OFF"
20 IECIN27,AS

(point de test 6: entrée AM, point de test 7: entrée FM/3M)

La valeur de la tension obtenue doit se situer sur la plage com-
prise entre 2,57 et 2,68 V,
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2.4.9 Remise a 0 des fonctions de.l'appareil

Le tableau ci-dessous réunit les divers ordres et événements pro-
voquant une remise a 0 des différentes fonctions .de l'appareil.

Tableau 2-19

Evénement

Effet

Mise en circuit de
la tension de serv.

Flag Power On Clear
0 1

DCL, SDC
(Libérer 1'ap-
pareil, 1ibé-
rer 1'appareil
choisi)

Commandes

*RST|*CLS {PRESET

Configuration de base de
1tappareil {voir para-
graphe "Préréglage de
1'appareil")

ouij - oui

Remise a 0 du registre
ESR

oui oui

oui| oui -~

Remise a zéro des regis-
tres de masquage ESE et
SRE

- oui

Effacement du tampon
de sortie

oui oui

oui

ouil 3) -

Ef facement de 1a demande
d'intervention

oui 1y

Messages du SMH:

Réglage "avec en-t8te",

caractére de fin en par-
leur: Retour a la ligne

oui oui

oui} - -

Remise & 0 du traitement
des commandes et du tam-
pon d'entrée

oui oui

oui

1)y oui, mais on peut avoir "Service Request on Power on".
2) Qui, quand imposé uniquement par le message dans le tampon de

sortie.

3) oui, quand *CLS se trouve au début d'une ligne de commande.
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2.5 Options

Les options suivantes sont disponibles en plus de 1l'équivement
standard: ‘

SMG-B1 Oscillateur de référence 0OCXO
SMG-B2 Synthétiseur BF

SMH-B21 Synthétiseur BF

SMG-B3 Sortie X

Pour plus amples détails, 'se reporter aux paragraphes: Fréquence
de référence int/ext, Fréquence de modulation BF interne, Ampli-
tude BF, Vobulation (BF), ainsi gu'a la fiche technique.

Montage de l'option SMG-B1

L'option se monte sur la paroi arriére de 1l'appareil, a gauche du
ventilateur vu de l'avant, de fagon telle que le connecteur Sub-
minax soit dirigé vers le bas et les deux entretoises vers le
cdté gauche de 1'appareil. La fixation mécanique s'effectue a
l1'aide des quatre vis fournies. Deux vis sont introduites laté-
ralement dans les tubes entretoises et une vis a téte fraisée est
introduite par le haut et par le bhas dans le cadre arriére.

Le cible W8 fourni est mis en place entre le connecteur Subminax
de l'option et le connecteur X202 du module FRN LOOP
(801.3917.02). Le module FRN LOOP se trouve dans le bas du cadre
pivotant, le connecteur X202, vu de l'avant, est le deuxiéme de
la droite.

Enficher le cable plat d'alimentation sur le connecteur X31 de
l'alimentation secteur. Le connecteur X31, wvu de 1l'avant, se
trouve sur le coin antérieur gauche du circuit imprimé de 1l'ali-
mentation secteur vissé sur la paroi arriére.

Montage de l'option SMG-B2

Embrocher 1l'option & la place du module Générateur BF
(801.7312.02) Le générateur BF est le premier circuit imprimé ex-
tractible se trouvant transversalement dans 1l'appareil, derriére
la plaque de fagade.
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Montage de l'option SMH-B21

Embrocher 1l'option Synthétiseur BF (802.0411.04) & la place du
module Générateur BF (801.7312.02). Le générateur BF est le
premier circuit imprimé extractible se trouvant transversalement
dans l'appareil, derriére la plaque de fagade. Aprés avoir enlevé
le couvercle supérieur, échanger sur le module calculateur les
EPROM D70 et D71 contre le jeu 4'EPROM livré (845.4754). Ici, il
faut prendre des mesures préventives contre les charges électro-
statiques. Quand le pont X10AB est embroché sur le module Synthé-
tiseur BF, fixer 1'étiquette "600Q" (843.5799) sur la face avant
prés de la prise" FM/¢M EXT". L'étiquette "Option AF-Synthisizer
SMH-B21" est collée sur la face arriére de 1l'appareil.

Aprés une durée d'échauffement d'environ 1 h, le tableau de cali-
brage de la fonction spéciale 31 doit étre établi par 1l'appel de
la fonction spéciale "Routine de calibrage pour tension de com-
mande du niveau par consultation de table" 3 l'aide du code 68
(durée : 70 secondes environ). Au cours du calibrage le message
ALC - CALIbr est indiqué sur l'afficheur FREQUENCY et le message
PULS est indiqué sur l'afficheur de modulation ; en méme temps,
l1'atténuateur étalonné RF commute sur -140,1 dBm. ‘
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Montage de l'option SMG-B3

L'option se monte sur la paroi arriére de 1l'appareil, a gauche du
ventilateur vu de l'avant.

Coller 1'étiquette adhésive suivante sur le marquage

AM et FM/oM
EXT EXT

de la face arriere de 1l'appareil.

Axe X

O

Axe 2

Relever le cadre pivotant @u module RF pour le montage de 1l'op-
tion. Le retrait de 4 vis & téte fraisée permet le pivotement du
module RF.

Visser la prise BNC du c@ble W5 dans l'ouverture Axe X et la pri-
se BNC du cadble W10 dans l'ouverture Axe Z. Afin de pouvoir fixer
les prises BNC il est utile de détacher 1la tdle support du
cadre. Introduire la carte imprimée de l'option avec les ergots
de blocage dans les traversées de la tdle support sur la face in-
férieure de 1l'appareil, puis la fixer sur la face supérieure a
1'aide de deux vis M3 auto-taraudeuses, entre les étriers tarau-
dés et la tdle support. Le c8té soudures de la carte imprimée se
trouve en regard du ventilateur.

Mettre en place le cdble W5 dans le connecteur X5 sur la carte
imprimée de l'option et le cdble W10 dans le connecteur X10.

Diriger le cable plat, fixé sur la carte imprimée de l'option,

vers l'avant sur la face infdrieure de l‘agpareil, puis l'intro-
duire dans le connecteur X10 sur la carte-mere BF (801.1043).
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