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BESCHREIBUNG

UHF-LEISTUNGS -MESS-SENDER

275.. 2750 MHz

Type SLRD
BN 41004/50 BN 41004 /60

Anmexkung:  Wir bitten, beil technischen Anfragen, insbesondere bei

einer Anforderung von Ersatzteilen, asuller der Type und Bestellnummer
(BN) immer auch die Pabrikstionsnummer (FNr.) des Gerites anzugeben.

Ausgabe R 8691/1063
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1. Eigenschaften

Frequenzbereich « o ¢ « o« o o @

aufgoteilt in 2 Teilbereiche .

Fehlergrenzen der eingestellten
Frequenz « « + o« s o o s o o &

Kleinste einatellbare
Fraquenzvariastion « « « ¢« « .+ .

Frequenzénderung innerhsald
15 Minuten nech 2 Stunden
Betriebsdauver « « ¢« « ¢ « o« & o

AUSEZANR o s o o o s s s s s e
Wellenwiderstand

bei Ausfihrung BN 41004/50
bei Ausfilhrung BN 41004/60 . .

&
v

Ausgangsleistung
bei 275... 500 MHz « « o & « &
500...1700 MHz « « . « « &
1700042400 MHZ o« o & o o &
2400.,.2750 MHz « ¢« o ¢ o .

Auvsgangeteilers « « ¢« ¢ o o s

Leistungsanzeige

®
®
®
O
e
®
®

|

Fohlergrenzen der Instrument-
&n261g6 e o ® 8 & o & ® e o o a

Fehlergreonzen des Teilers . . .

Frequenzgang der Ausgangsleistung
bezogen auf die Instrumentanzeige

275-..1500 MHZ « 8 v s s @ [

150@...24@@ ﬂle ° L ® o - L ] L] L}
24@@-002750 MHZ » o @ ® e @ & @

Innenwiderstend « ¢ o o o o o o

®

275...2750 Mz

275...1000 Mz und
850...2750 iz

2 %

1 . 10

<5 + 107

Kurzhubstecker Dezifix B

50 Q

60 Q

dber 8 W Maximale Ausgengs-

iber 20 W leistung in Abhéngigkeit
iiber 5 W von der Freguenz, siehe
iber 1 W Bild 1, Bl. 10

atotig regelbar von etwae 1070 W
bis Meximalleistung

durch Spannungsmesser am Ausgang,
geeicht in Watt flir angepafite Last,

.mit den Bereichen 0,05 W, 0,5 W, 5 W

und S0 W

im Bereich unter etwa 2 nW indirekt
an einer von 0..,.-80 db relativ ge-
eichten Teilerskala

t12 %
15 % 0,5 ab

t15 %
+15 %hoee=35 %
“15 %eea=50 %

nieht definiart



Moduletion ssecessoscasssncssssesss @ligen, abschaltbar

Hocdulalionsart coeesvessveasessesns Anplitudenmodulation
Modulationsform seeseeccessosssenas Rechteck
Modulationsfrequens soecosccesneecce 1000 Ha
ModulationSaTal veosesonssncannansas 100%
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Rohre EA 50

Rithre ECC 61

Réhren EBR 80

Rihren EL 34

Rohren RL 04

Réhre PL 21

Réhren YL 81

Réhra 2 € %9 DA
Stablilisator 85 A 2
Stabilisator 50 C 1
Stabilisatoren 150 I 2
Rihre R&S-Sach-N¥r. 41004-2.20

Schmelzeinsatz 2,5 D DIV 41571
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no
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PREL T 3

{fir 220 und 235 V Netzspg. )
Schmelzeinsdtze C,08 € DIN 41571
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B&S-Sach=Nr. 41004-%.3%64
Zwargglinmlamnpe h&S5-Sachelr. RL 210
1 Xleinlampe R&S-Sach-Nz. ZEL 42401
1 Hegellampe R&S5~Sach-Nr. RL 93015

abmessungen (@it _Deckel) so.venescs 540x488x370 pn
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2. Anwendung
Dar umfangreiche Frequenzbereich [1:10), die Binstellbarkeit sehr kleiner
reletiver Frequenzdnderungen (1.104 ), die gute Konstanz der Preguenz und
Lusgangsspanaung, und die fiir elnen Hefsender verhdlinismifig groBe Aus-

angsleisiung, dic sich bis -auf eineu sehr kleinen Betrog heradb kontinuier-

el e

ich einstellen ldB8t, sichern dem UHF-Mefisender Type SLRD viele Einsatz~

moglichkeiten.

Schon wegen seines umfangreichen Leistungsbereiches von rund 1:10°1°
vermag der SLRD Mefeuigaben zu erfillen, die bisher in der Hegel aur mit
zwel ielsendern dewiltigt werden konnten. Auch die Modulierbarkelt des

ers mit 100% Rechteck~All, aber vernachléssigbar kleiner FY, ist boi

=
£
o

aufgaben senr entischeidend; beispielsweise dapn, wenn mit dom

SLED eine Melleitung gespeist wird.

ut geeignet ist der UHEF-Leistungs-NeBsender Type SLED zum Belspiel zur

0 o

veisung unseres Z-g-Diagraphen Type 2ZDO, zur Ensrgleversorgung von Antennen,

[o%

oren Strahlungs-viegrenm auigenomcen werden goll, oder zur Messung von

Filtern mit groBer Dimplfung.

5.%. Sinstellen auf die letzspannung
£ I SERSTIN

o
+
A

20 V KNetzspannung eingestellt. Zur Unstellung

A
<
o,
103
H
[aV]

(1)
<t

pub man 2unichst den Netzstecker ziehen, an

den vier Bcken der Frontplatte die Zylinderkopischrauben lisen,und das
Gerdt eus seinem Cehi#use berausziehen. Dann wird ar Spannungswidhler (auf
dem Netztransformetor),der gleichzeitig Sicherungshalter ist, das nit der
gegebenen Netvzsparnung hezeichnete Federnpsar mit eincm geeig eten Sclmeliz-
elnsatz iberbrickt. ¥ir 235 V konn man die fir 220 V eingesetzte 2,5-i-
Sicherung (2,5 D DIN 41571) benutzen. Fiir 115 eder 125 V muB oine -4
Sicheruag (6 D DIN 41571) eingesetazt werden.

B
O
o3
IS s
o
s
.

! Der Ceritesinschub erzeugt Hochspannung und soll nichit auBerhald

31
3]

LU t
des Stahlkastens belrieben werden. Ist dies z.B. bel Heparaturen nicnt

s
L

Za
vermeiden, 8o sind die allgemeinen Hochspannungs-Schutzmalnelimen zu beachien.

3
2
%
®
ot
3
[}
3

swvoannun.seschwankun cen

Die Netzspannung kann bis zu 10% iUber oder bis zu 15% unter dom Nennwert
(115, 125, 220 oder 235 V) liegen, obne del die Eigenschaften dec Ceriltes

nennonswert heeinflulit werden. Mit Ricksicht auf die lLebensdaver derjonigen
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Rohren, deren Heizspannungen nicht stabilisiert sind, empfiehlt es sich
jedoch, lang andauernde Unter- oder Uberspannungen zu vermeiden. Besonders
bei einem Netz mit stdndiger Unterspannung empfehlen wir, die durchschnitt-
liche Hohe der Netzspannung festzustellen und dem Gerédt einen esntsprechend

bemessenen Regeltransformator oder Konstanthalter vorzuschalten.

3.5. Instrument-Nullpunkte

Bel ausgeschaltetem Geridt missen die Zeiger der drei Anzeigeinstrumente
aufl Null setehen. Zur Korrektur dient der im jeweiligen Instrumentengehiuse
eingelassene Schlitzknopf.

. Binschalten

(Ssiehe Frontansicht, Bl. 35)

Vor dem Einschalten des Gerdtes stelle man den Schalter *) wAnoden~
spannung" suf 600 V" und den Schalter (:) wlickheizungsausgleich” auf
40=-1000/400 MHz". Dann wird das Gerdt mit dem Kippschalter einge-
schaltet. Dabqi leuchtet das Glinml&mpchen auf und zeigt an, daf das

Gexrat eingeschaltet und die Netzsicherung unbeschéddigt ist. Gleichzeitig

leuchtet die im Knopf wolcherung der Ausgangsspannung" eingesetzte
Lampe. Solange diese Lampe leuchtet, ist der Sender noch nicht betriebs-
bereit; es werden zwar die Réhren geheizt, aber Gitter~ und Ancdenspannung
sind noch ahgeschaltet. Nach etwa 1 Minute Anheizzeit schalten sich auch
diese Betriebsspannungen automatisch ein und dis Laanpe erlischt,

Zur besonderen Beachtung: Die Anhelzzeit darf keinesfalls durch Driicken

des Knopfes (18) abgekiirzt werden.

3.5, EBinstellen des elektrischen Nullounktes

Einige Minuten nach dem Einschalten priife man den elekirischen Nullpunkt
¢es Instrumentes @ . Hierzu stellt man den Schalter auf ,,0,05 wv

und dreht den Teiler (:) bis mindestens ~40db zurick, damit das Instrument
nur den durch den Anlaufstrom der MeBdiode verursachten Ausschlag anzeigen
kann. Zeigt das Instrument einen Aussgschlag, so nuff er mit dem Regle’r
kompensiert werden, bis der Zeiger auf dem Nullpunkt der vier Skalen steht.

Es empfiehlt sich, diese Einstellung von Zeit zu Zeit nachzupriifen.

b Bedienung

4.1, AnschlieBen des Verbrauchers

Zuischen dem Ausgang dz2s SLRD und dem Eingang des Verbreauchers verwende

*) Die eingekreisten Ziffern sind Positionierungsnummern und beziehen
gich auf die ,Frontansicht", Bl. 35.

o
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man ein koaxiales Kabel, dessen Wellenwiderstend dor Jeweiligen
SLAb-fusfuarung entspricht, das heilt, eines nit Z=500 flir die Ausfihrung
BN 41004/50 oder eines mit Z=600 fiir BN 41004/60s Der Innenwiderstand

des oLRD ist zwer undefiniert, das koaxiale Leltungsstick zwischen

¥eBdiode und Avsgang weiszt jedoch genau den der Ausfiihrung entasprechenden

©

Vellenwiderstand auf, Der joweilige Wert, 50 0 oder 60 «, ist neben den
r

Wird auf eine mbglichst genaue Leistungsanzeige Wert gslegt, so nulB nichs
nur das Verbindungskabel, sondera auch der Verbraucher-finga g einen
Wellenwiderstand von 50 0 bzw. 60 2 sufwelsen. Iat fir eine Melsufgabe
ein definiertor Iunenwidserstand erforderlich, soc schalte men zwischen
SLRD-4dusgang und Verbindungskabel ein geeignetes Ddmpiungsglied. Dies ist
allerdings nur dann verwendbar, wenn nicht die volle Ausgangsleistung
gebraucht wird. Es stehen folgerde Dimpfuvgsglieder (UHF-Belastungs-

widerstidnde ) zur Verfligung.

Pype Bestell-Nr. Z Dampfung Belastbarkeit £g

33561
536

[N
o ON
=t —t
N U
O O
Ty AN
[SRI ]
o R

10 db 2 Watt

¥
b
[ ]
N
-
&
=
%
8

(2663 /5 -
33663/50 o0 a 20 db 20 Watt

33663/60 j; 60 Q

.2. Binstellien der Frequens

it dem Hebel (20) schaltet man denjenigen Bereich sin, in dem die
einzustellende Freguenz 1 iegtg Dabei erscheint asutomatisch das zu diesen
Bersich gehbrige Skalevpaar (13 i:) im Fewster. Dio obere der beiden Skalen

ist den Anodenkrels,die untere dem Ketodenkreis des UHF-(Oszillators zuges

ordunet
Zum Einstiellen einer bestimnten Freguenz innerhalb des cingeschelteten

Jerelches warden durch ssitliches Dricken auf dise Kippschalter T),40-

otizamung” und (8) oKetodennachsiimmung" dor Anoden- und Katedenkrois auf

dlese Frequenz abgestimmt. Dabei eantsopricht die Druckrichtung der XKipp-
schelter der Bewegpungsrichiung des zugehirigen Zeigers. Hat der Zeiger

c
¢ie gewunschte Skelenstelle erreicht, so 148¢ man den Schalter los. LEine
£

e R . E R P . N _ 5 ~
Wirbtelotrombremse bewirkt raschen Stillstand. Peilde Schalter wirken unabe
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hidngig voneinander; sie kdnnen gleichzeitig oder nacheinander gedriickt

wverden.

Zweckmzfigerwelise stimmt man zuerst auf der oberen Skzla den Anodenkreis
und dann auf der unteren Skala den Katodenkreis ab. BEine genaue Ab-
stimaung des Katodenkreises ist zur Entnahme maximaler Leistung erforder-
lich. AuBerdem kann sich bei falsch abgestimmien Katodenkreis eine andere

Frequehz ergeben, als wan an der oberen Skala elngestellt hat.

Die Eichung der Katodenkreis-Skala wird bei griBerer Ausgangsleistung

durch das Einstellen des Teilers <:> geringfigig beeinfluft. Auch des
Altern der (Oszillatorrthre kann diese Eichung beeinflussen. In diesen
Fellen ist fur die genaue Abstiimmung des Katodenkreises nicht die Frequenz-
einstellung an der unteren Skala, scndern das Maximum der Leistungsenzeige

am Instrument <:> mal8gebend.

Im Bereich 275...1000 MHz liegt oberhald etwa G500 kHz die optimale
Katodenkreisabstimaung auBerhald der Skala und ist deshalb nicht mehr ganz
erreichbar. Dies ist aber unwesentlich, da bhei den hichsten Freguenzen
dieses Bereiches das Leistungsmaximum sehr flach verléuft und zwischen

der erreichbaren Leistung und der Maximalleistung kein wesentlicher Unter-
schied besteht. Aullerdem kann man diese Fregquenzen der Bereichiberlappung
wegen auch im Bereich 850...2750 MHz einstellen. In diesenm Bereich ist die

genaue Katodenabstimmung gewdhrleistet.

Soll die Frequenz des SLAD auf die Rescnanzfrequenz des Verbrauchers
eingestellt werden, so ist das mit der motorischen Abstimmung nicht immer
genligend fein mdglich. Plr solche kleinen Freguenzanderungen ist der
Kurbelknopf(::)vorgesehen. An diesem Knopf befindet sich eine von

Q...Q@O linear geteilte Skala. Sie dient jedoch nur als Merkskala; de-

finierte Frequenzanderungen kann man an ihr nicht ablesen.

4.3, Rickheizungsauggleich

Un der Réhre des UHP-Oszillators eine miglichst lange Lebensdauer zu
sichern, mufl man ihre Heizspannung der eingestellten Frequenz und Anoden-
spannung enpassen. Dies geschieht mit dem Sohalter yRlickhelzungs~

ausgleich.

Wio im Abschnitt 3.4. bereits empfohlen, nuf dieser Schalter (:) beim
Binschalten des Gerites auf ,0-1000/400 MHz" eingestellt sein, der Schalter
‘!B nAnodenspannung" muf auf, 600 V" stehen. Auf eine der anderen Stufen
von (:) s0ll man exrst dann Ubergehen, wenn dle Froequenzeinstellung vor=

senomzen und der Oszillator etwa eine halbe Minute in Betrieb ist. Damit



=N
ey Schalter (1

(&5

er gewihlten Anodengpannung und Frequenz sntsprechend

o)

~

richtig eingestellt wird, esind die Spannungs. und Frequ@nuwezt@ rot und

grau beschrifiet. Die roten Freguenzwerte gehdren zur Anodenspannung
L1000 VY. Flr sine an 6}) eingestellte Frequenz von beisplelsweise
1200 M¥z und die Anodenspannung ,1000 V" ist also (fi in die Stallung
1500/1000=2000/1500" zu bringen, fir,600 " dag@g%nmia die Stellung

. 1000/400-1500/1000",

Falls die Schwingungen des UHF-0Oszillators sus irgend einem Grunde sbrelfBen
oder wenn die Sicherung der Ausgangsspannung"” engesprochen hat, gc muld

vor dem Eindriicken des Knopfes (EE/ die ausitsende Ursache behoben werden.

L.4. Sicherung der Ausganzsspannuna

ey

Diese Eiarichtung schitzt die UEF-Cszillatorrthre, die Dicde des Avsgangs
leistungsmassers und dea Verbraucher. Sice schaltet die Ausgangsspannung abs

7N iz >
e, wenn die Ausgangsleistung den sm Schalter (19 ,Ansprechwert® singestell-

=125 mni des Katodenstromes oder dex
zuldasige dochstwert IA ¥50 m4 des Gilitterstromes Uberschritien wird.
Sicnerbeitshalber ist der lberlastungsschutz so eingestellt, daf erx

sereits kurz vor dem Erreichen der H8chstwerte sbschaltet,

- . . . - a v R md
Zur Anzeige des Gitterstiromes i dient das Instrument \%> , 2ur snzeige deg

Anodenstromes I; does Instruuent <§\ .
A /
Hal die Sicherungseinrichitung der Ausgangsspennung cusgelost; was durch
das Aufleuchten deg im Knopf Q& eingebanten Limpchens angezelgt wird,

so s01) sie nach evitl. nitiger Beseitigung der Ursachen flr die Auslisung
durch Dricken des Knopfles QEQ mbglichat rasch wieder eingeschaltet werden,
da sonst wegen teilweiser Abkilhlung von Dohre RO1 fir einige Zeit grofexrs

Frequenzdrift eintritt. Der Teilerx (Z) ist verher esuf eine kleinere

Ledstung zurlck zu drehen.

4.5._ _Firstellen und Messen der Auszungsleistung

ottt o

gy Leo-l. lelotunsen zuischon oiwa 0,01 ung 0,5 W
OC;; \ i7,'@'§'!§‘ Foan 60 1, G,?;o n5 Y an 5{3 D}
1. 9
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it dem Schalter <:> wdhlbaren Bereichen 0,05 W und 0,9 W unmittelbar
angezeigt., Den Schalter <:> .Ansprechwert" stellt man auf ,,0,5 W", den
Schalter pnAnodenspannung" suf ,600 V". Die Einstellung des Schalters
<:) nRickheizungsausgleich"” richtet sich nach der gewidhlten PFrequenz.

Zr wird also z.B. fiir 1800 MHz auf die Stufe ,1500/1000-~2000/1500" gestellt.
Zur Einstellung der gewiinschten Ausgangsleilstung dient <:> » Wie schon im
Abschnitt 4.1, erwdhnt, zeigt das Instrument die Leistung nur dann richtig
an, wenn der Wellenwiderstand des Verbindungskabels und der des Verbauchers

gleich dem Wellenwiderstand des SLRD-Ausgangs sind.

4.5.,2, Leistunpen Uber 0,5 W
(5,5...45 V an 60 0, 5...%30 V an 50 Q)

Der Schalter “) pAnsprechwert" wird auf 50 W" gestellt. Dis Einstellung
ces Schalters ‘IB sAnodenspannung" richtet sich nach der verlangten Aus-
gengsleistung, die des Schalters JRuckheizungsausgleich" nach der

Anodenspannung und Freguenz.

Die groBte erreichbare Ausgangsleistung in Abhéngigkeit von der Frequenz

ket etwa folgenden Verlauf:

wl i ‘ I W
40 fmid _ 40
i Bereich 375 -+« 1000 MH2 Bareich 850> 2750 MHz

i |
30—t : 30

! l ; —T | T e o e N

3 T Ty
20 L ,/’/ 20

/ \\
M'
10 | {f/r ) ‘\\ 10
0 Ll 0
200 300 500 1000 1500 2000 3000 MHz

Bild 1. Erreichbare Ausgangsleistung in Abhingigkeit von der Frequenz
Beim Einstellen einer grofen Leistung empfiehlt es sich, in folgender
Reihenfolge vorzugehen:

5

a) Teiler <:> auf etwa O db stellen

o) Verbraucher an <:> enschlieBen

¢) Schalter (:) pAnodenspannung” zunéchst auf ,,600 V" stellen
d) Schalter (:} L Ansprechwert" auf ,50 W

¢) Bercichechalter <§> auf 50 W

£} Zreguenz und Rickheizungsausgleich nach 4.2. und 4.3. einstellen
10
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g) Teiler (:) im Bereich der roten Merkskala flr optimele Leistung

oinstellen
h) Schalter whnodenspannung" auf 1000 V" umschalten

i) ,Ketodennachstimmung" korrigieren, bis das Instrument @ eine
Leistung anzelgt, die etiwas iber dem Leilstungsbedarf, aber ncch unter
dem Punkt der Auslisung der Ausgengsspannungs-Sicherung liegt.
Unter Umsténden kann debei die Gitterstromanzelge duroh Gitteremission
negative Werte srgeben, die jedoch fiir die Punktion des Gerdtes ohne
Bedsutung sind.

j) Einstellung des Teilers (:) nun dem Leistungsbedarf{ anpassen. Dabeil
stets beobachten, ob I, und I die zulédssigen Hochstwerte nicht lber-

schreiten.

k) Da die Einstellung des Teilers gewisse Rickwirkungen auf die Katoden-
kreisabstimmung het, ist es bel grofer gefcrderter Leistung aweckniéfilg,
die Katodenkreisabstimmung und die Ausgangstellerstellung mehrmals

wechselgeitig zu korrigieren, his ein Optinum erreicht ist.

Wechselseltige Einstellkorrekturen kinnen auch beim tvergang von einer
niedrigen zu einer hohen Frequenz notwendig werden. Dabei erfolgt ein
Nachlaufen von I, , I; und Ny, das erst zur Ruhe kommt, wenn sich das

thermische Gleichgewicht der Oszillatorrdhre wieder eingestellt hat.

Un bei 275 MHz die erforderliche Leistung zu erreichen, ist der UHF~0szille-
tor sterk rickgekoppelt. Hierdurch entsteht im Bereich zwischen T0OO und

1000 MHz sin hoher Gitterstrom. Bei diesen Frequenzen nuf die Katcdenabe
stimnung 8o weit verschoben werden, dafl der Gitterstrom dis zuldssige

Grenze von 40 mA nicht lberschreitet.

Die Lebensdauer der UHF-0Oszillatorrdhre 2 C 39 BA ist weltgehend von dasr
verwendeten Anodenspannung abhéingig. Es ist deher ratsam, die ,1000 V"=
Stellung des ‘Schalters -nur zu benutzen, wenn eine Leistung verlangt
wird, die in der ,600 V"-Stellung nicht mehr zu erreichen ist und auch

nur sclange, wie diese Leistung wirklich gebraucht wixrd.

4+5.3, Loistunsen unter etwa 0,01 W
(0sseQ,77 V &n 60 O, 0...0,71 ¥ an 50 a)

Der Schglter @ sAnsprechwert" wird auf ,0,5 W" und der Schalter
nAnodenspannung"” auf w800 V" gestellt. Die Einstellung des Schalters (:)
«Rickheizungsausgleich" richtet sich wieder nach der gewdhlten Frequens,

11
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Plr diesen Leistungsbereich gllt vorwiegend die von 0...-80 db geeichte
Skala des Teilers (:). Diese schwarze .kéla hat eine Relativeichung. Sie
gestattet zwar das Einstellen oder Ablesen einer definierten Pegelénderung,
daa Ablesen eines absoluten Leistungspegels ist aber nicht unmittelbar
noglich. ilan kann sber, da das Instrument (:) bel Teilerstellung 0 db noch
einen gut ablesbaren Ausschlag zeigt, einen bestimmten Instrumentausschlag
als Bezugspunxt widhlen und von diesem ausgehend auch sehr klé;;e absolute

Leistungspegel herstellen. Dabel ist folgendermaflen zu verfahren:

a) lan stellt am Teiler (:) einen db-Wert -s,
etwa =10 db liegt und bei dem das Instrument (:) einen noch gut ables-

ein, der zwischen O db und

baren Ausschlag N‘ anzeigt.

b) Dann errechnet man die db-Anderung pe, die notwendig ist, um die ge-
winschte kleinere Leistung N, herzustellen. Die Anderung ist
N,

N‘

A~

da =10 + log

¢) Fur N, ist dann der db-Vert

a, = -a, = Aa

e) Bei der ®instellung des Teilers auf a, = -2 db zeige das Instrument

den Ausschlag Nl =50 m¥ =5 « 1072 W,

b) Die notwendige db-hnderung ist

N -6
Ao =10 * log 22> 197 . 45,2 ab
5 .« 102

¢) Fur N, = 1,5 - 10 & ist also der db-Wert
Ba, m =2 =45,2 = -47,2 db
einzustellen.

Verstindlicherweise gilt die so berechnete Einstellung a, nur fir die
Frequenz, auf die sich die Bezugspunktleistung N, bezieht, da die
duecgangsleistung ja frequenzabhingig ist. Nach dem Andern der Frequenz

wuld man sich also zunéichat Uberzeugeon, ob dem db-Wert -a; die Bezugspunkte

leistung Ny noch entspricht oder ob sie sich verdndert hat.

12



- ‘ Senr kleine definierte Leistungen bzw. Spannungen kenn man aber auch

herstellen, inden man zwischen SLRI-Ausgang und Verbreuchsr einige

, wempfungsglieder einscheltet, beispielswelse die im Abschnitt 4.1. sufge=
‘ fihriten UEF-Belsstungswiderstinde Type RBD. Flr dieseon Verwendungszweck
sind aber auch die weniger belasibaren UHF=-Ddmpfung agli@dax Type LPF

saf

elgnet. Es stehen felpende Aucilhrung zur Voerfigunsg:

&
-8y
AN

Type Beatell-Nr. Z Démpfun Belestborked
o &

18060/50 50 a

, db
18060/60 60 a 2

o

18061, 50 50
DPP ‘ 10 db o,

.5 Watt 4000 MHz
16061/6C 60 )

o)

o}

18067 50 50
18062/60 60 a

Noch beguemer, besonders zur Herstellung sehr kleiner Spannungen, ist die

Anwendung unserer UHF-Eichleitung Type DPU, BN 18044/50 oder /60, nit

bereich

oiner in Stufen zu 1 db wegelbaren Ddmpiung bis 102 db. Freguen:
O...3000 uHz.

Die Herstellung sehr kleiner Spennungen am Verbraucher, ob nun durch den
iw SLRD eingebauicen Teiler oder mit Hilfe BuBerer Ddmpiungsglieder, isgt

€

18 nur dann zuverlidssig m8glilich, wenn der Verbraucner entsprechend

sut geschirmt ist; denn der SLRD ist ja in erstor Linie ein Leistungs-

liefsender und verfigt nicht iiber eine so gute Abschirmung. wie ein Empfinger-

Melsen Es mul also gewdhrleilstet sein, dal die Ud¥-Energlie nur durch

bindungskabel in den Verhraucher gelangesn kann vnd nich® auch

oinem ancderen Wege.

«0e4. Beeinflussung der Lelstun sanzei ¢ durch Oberwelien

ordnung am Ausgang 4des SLRED hat avlZaerhalb desg Nan
reiches eine Resonanzstelle bei etwa 3000 HHz. Doadurch lann sich bel

Frequenzen, deren (Oberwellen in dlese Resonanzstelle fallen, ein zusitz-

licher Anzeigefenler ergeben. Wenn aufl optimale Genaulgkelt der Leistungse

anzeige Wert gelegt wird, muB dor Katodenkreis in Rishivng niedrdiger

Freguenzen verstiimmt werden, wobel sich eln kleinerer Gitterstrom einstelle.
Dadurch wird der Oberwellengehalt so¢ welt hersbgesetzt, dal dle unter
wi. Blgenschaften” fiir die Leistungsamzoipge genonnten Fehlergrenzen eingo-

PP
nalten woerdcn,
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4.6. Modulation

Bringt man den Schalter in die Stellung ,Modulation 1 kHz AM Rechteck",
daenn ist die Ausgengsspannung mit 1000 Hz und 100% Modulationsgrad rechte-

eckférmig moduliert. Hierbei betridgt die Anodenspannung etwa 600 V.

Zur Hessung der modulierten Ausgangsleistzﬁg ist der eingehaute
Leistungsanzeiger nicht geeignet; denn di¢ses als Spitzengleichrichter
geschaltete und in Weatt geeichte Diodenvolimeter kann die rechteckfdrmige

hAusgangsspannung nicht richtig anzeigen.

Zur genauven Messung der modulierten Ausgangsleistung bendtigt man einen
affektivwertmesser, so zum Belspiel unseren Thermischen Leistungsmesser

Type NRD, Wir lieforn folgende Ausfilhrungen:

Type Bestell-Nr. Z ;Zg;:?g?ig Frequengbereich
2413/50 50 o : .
2415/60 60 o) 0,1.;- 10 md 00004509 L{HZ
NRD
2412/50 50 Q
. 1 ee.200 mW Oo..3200 MHz
2412/60 60 a

Zur Erweiterung des KeBbereiches bis 20 Wait liefern wir die UHF-Belastungs-
widerstidnde Type RBD, BN 33663/50 fiir Z = 50 o, BN 33663/60 fir 2 = 60 Q.
Kleine Leistungen, die der NRD nicht mehr erfalit, kenn men nech dem unter
4.5.3%3. vorgeschlagenen Verfahren genau messen, wobeil zur PFestlegung der

Bezugspunktleistung der Thermische Leistungsmesser angeschlossen wird.

5 Yirkungsweilsge

5%, Ubersicht
(siehe Stromlauf B1.36)

Der UEF-0Oszillator mit RO1 erzeugt die UHF-Leistung. Seine Abstimmung
erfolgt motorisch durch ko2 und Mo3. Diese belden Motoren werden durch
Dricken auf die Eebelschalter S5 und S4 in Betrieb gesetzt. Die Richtung
des Jruékes,nach links oder rechts, bestimmt die Bewegungsrichtung des

Skalenzeigers., Zwischen dem UEP-Oszillator und dem zum Ausgang f{lhrenden

14



Ro 8691
1063
Al. 15

Kabel K1 befindet sich eine Auskoppelschleife, die in ihrem Rohr 80 ver-
schoben werden kann, daB sich die Ausgangsspannung btis hinab zu sehr
kleinen Werten stetig regeln 1lé8t. Das Diodenvolimeter, bestehend aus

der am Ausgang liegenden MeBdiocde R$2, der Kompensationsdicde RE19 und

dem Drehspulinstrument I1, zeigt Leistungen iiber etwa 0,01 Watt unmittel-
bar an. Zum Schuiz des UHF-Oszillators und des angeschlossenen Verbrauchers
sind das Thyratron R65 und die sechs Relais Rsh...Rs8F bestimmt. Diese Réhre
zindet sowohl bei z2u hoher Ausgangsleistung als auch bei zu hoheﬁ Anoden-
oder Gitterstrom der ROhre RO1 und setzt dabei den UHF-Oszillator aulfler
Betrieb,

Zur Heizgpannungsstabilisierung von HE1, RE2 und RH19 dienen eine Briicken-~
schaltung an Tr3 mit der Regellampe Rl 3 und dex zweistufige Verstirker
nit RO3-R64-Tr2. Durch die RShren RET-RO8-RE9~RE10 wird die Gitter-
spannung von R81 stabilisiert. Die Réhren RO11-R812-R813-RE14 stabilisie-
ren bzw. liefern die Anodenspannung fir RE1 und R015-R616. Die Heiz-
spannung von RE1 ist auflerdem mit S12I-512I1 stufenweise umschaltbar,
danmit sie dem von der Anodenspannung und Frequenz abhingigen Rickheizungs-

effekt entsprechend herabgesetzi werden kann.

Zur 10C%igen und rechteckférmigen Amplitudenmodulation der Ausgangs=~
spannung erzeugt der Multivibrator RE18I-RE1811 eins 1000-Hz-Spannung, die
iber Ré16-die Scholtrthre R615 steuert. Diese Rohre liegt, wenn S13 auf
Jodulation" gestellt ist, gleichstrommidBig nit RS1 in Heihe und bewirkt

so eine periodische Unterbrechung der Anodenspennung von RE1.

5.2. UHF-0Oszilletor und Ausgangsspannungsteiler

Der UHF-Oszillator RE1, mit der luftgekilhlten Scheibentricde 2 C 3% BA,
arbeitet in Gitterbasisschaltung. Ancden- und XKatodenkreis sind Koaxisl-
kreise dn 1/4-A-Abstimmung fir den Bereich 275...1000 MHz und in B/A-A-
Abstimoung fiir den Bereich 850...2750 MHz. Die Wahl der Oszillationsart

und damit des Frequenzbereiches erfolgt durch Umschalten der Rickkopplungs-
weise, die im Bereich 275...1000 liHz kapazitiv und im Bereich 850...2750 Mz
induktiv ist. Nach dem Umschalten des Freguenzbereiches sind im Fenster

der Frontplatte nur die beiden zum eingeschalteten Bereich gehbrenden

Skalen sichibar. Dadurch wird das Ablesgsen der Skalen arleichtert.

Das stetige Veriindern der Freguenz erfolgt durch Verschieben je eines
Kontakt-Kurzschlulkolbens im Ancden- und Ketodenkreis. Jeder Kolben wird
von einen eligenen Motor hewegt: der des Anodenkrelses won Mo3, der das

Katodenkreises von lo2. Zum Einschalten und gleichzeltig zur Bestimmung -

15



der Laufrichtung dienen an der Frontplatte die Kippschalter S4 und S5.
Jeder Motor verfligt liber eine Wirbelstrombremse, damit sich nach den
Ausschalten eine kurze Auslaufzeit ergibt. AuBerdem sind die vier Schalter
S61~S611-STI-STII vorgesehen, die die Motoren selbsttidtig abschalten,

wenn die Kolben ihre Endstellungen erreicht haben.

Zum Abstimmen der Frequenz des SLRD auf die Resonanzfrequenz eines
schmalbandigen Verbrauchers ist die motorische Bewegung des Anocdenkreis-
Kolbens weniger geeignet. Die dabei erforderlichen kleinen Veridnderungen
der Frequenz ermdglicht eine Glimmerplatte, die sich im Raum des Anoden-
kreises mehr oder weniger weit dreht. Die Glimmerplaite kann mit dem an
der Frontplette bedienbaren Xurbelknopf ,Feinabstimmung" bewegt werden.
So 1dBt gich die Peldverteilung im Anodenkreis sehr fein beeinflussen
und damit die Prequenz auch um sehr kleine Beiridge stetlg verindern. Derxr

Kurbelknopf trégt eine von 0...280 geteilte Skala.

Die Auskopplung der UHF-Energie erfolgt induktiv durch eine Schleife im
Kolben des Anodenkreises. Die Eintauchtiefe der Schleife ist mit dem an
der Frontplatte links oben bedienbaren Kurbelknopf verénderbar. Diese
Anordnung bildet einen stetig regelbaren Spannungsteiler, mit dem die

Ausgargsleistung an 50 Q oder 60 o vom erreichbaren Hichstwert (R20W)

bis hinunter auf einen Betrag von etwa 1 . 10-®W einstellbar ist. Innerhald
dieses Gesaemtbereiches sind zwei Teilbereiche zu unterscheiden: Solange
die Kopplung zwischen Oszillator und Schleife geniligend lose ist, ist der
Teilungsverlauf logarithmisch. Dieser Teilbereich ist an der Skals des
Kurbelknopfes durch eine von 0...-80 db geeichte Teilung gekennzeichnet.
Der zweite Teilbereich ist der bei festerer Kopplung. Hierbei ist der
logarithmische Teilungsverlauf nicht mehr gegeben. Diesem Teilbereich
ist zwar die von 0...35 linear geteilte Skala zugeordnet, eine bestimmte
Drehung des Knopfes ist aber kein MaB fiir eine bestimmte Anderung der
dusgangsleistung. Diese Skala ist nur als Hilfsmittel anzusehen. Malgeb-
lich fir die Leistungsinderung bzw. fir die jewsilige Ausgangsleistung

ist der vom Diodenvoltmeter angezeigte Betrag.

5.3 Ausgangsleistunss~-Anzeiger

Der eingebaute Ausgangsleistungu-Anzeiger ist ein Kompensations-Dioden-
voltmeter mit vier Anzeigebereichen. MeBdiode (Gleichrichter der UHF-
Spannung) ist RO 2, Anzeigeinstrument ist der Drehspulstrommesser I1. Der
iz jeweiligen leBbereich durch das Instrument flieBende Anlaufstrom der
Diode RE2 wira durch einen gleich grofSen entgegengesetzt flielenden Strom,

den Anloufstirom der Diode R819, kompensiert. Sclange also an RU2 keine
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UHFP-Cpannung liegt, dst das Instrumsnt in jJedem Melbersich stiromlos.’
Zum Einstellen des Konpensationsstromes dient der fir alle vier Bereichs

geaeinsame Regler I7. Er ist an der Frontplatie bedienbar und mit [El.0"

E44)

czeichnet. Das Diodenvoltmeter ist seiner Schaltung nach ein Spitzen-

s

 pannungsmosser; seine vier Skelen sind aber in Watt geeicht. Die Eichung

N e s 3 .
bezieht sich suf U2/R, wobei R deor am Ausgang ang@scﬁlo”sen@ Verbraucher=

widerstand ist. Je nach Gerdteausfihrung (BN 41004/50 oder BN 41004/60)

"

gilt.die Anzeige also nur fir 50 @ oder 60 0 AuBenwiderstand.

5.1.  Uberlestuagsschutz.

Zwa Schutz der UEF-Oszillatorrbhre RE1 und deos sngeschlosusenen Verbrauchers
enthdlt das Gerit cinen sauf drel GréBen ensprechenden Uberlactungsschutiz,
der die Anoden- und Gitterspannwng vor RE1 abschaltaet. Die Abschaltung

findet statt, wenn a) die Ausgengsspannung, b) der Katodenstrom und c¢) der

Citterstiron einern bestiaomten voreingestellien Weri Uberschreiten. Dieser
Uberlastungsschutz besteht aus dem Thyrothron R85, den Relais Rgh...RsF und

den dazugehtrigen Schaltelementen.

Lls Steuerspannung fir RS zum Abschelten bel zu hoher Ausgangsspsnnung
wirkt die zwischen REZ2-Ketode und llasse auftretende Richtspennung, also
die Spannung dew Diodenvolimeters. Damit die Zindung des Thyratrons wehl-
weise bel der kleinen Ausgangsloedstung von 0,5 W oder beil der groBen Ause
ngsleiatung von 50 W einsetzt, sind der Sponnungsteiler R32+R3% und der
Uber den Relaiskontak?t ¢II und R31 am Gitter von RES llegende Umschalter S9
gesenen. An R32 wird die Spennung fiur 0,5 W Ansprechwert abgegriffen,
an B33 die fir 50 W. Je welter der Abgriff z.B. von R33 in Richtung Masso
verachoben ist, desto hdher mufl dle Ausgengsspannung ansteigen, um an dos
Givter von B85 die zur Zindung ndtige Spannung zu bLringen. Ist die Auvsgangs-
spennung nun 8o weit engesticgen, da8 an dem Abgriff von 132 (Ansprech-
wert=0,5 W) oder an dem von R33 (4nsprochwert=50 W) die Ziindspannung ont-
stehi, so zient das im Anodenkreis von RE5 liegende Helals RsC en. Dadurch
worden “ber die Helals RsA, Rgl und HsF die Anoden- und Gitterspannung

von Ro1 sbgeschaltet.

Die Abschaitung beil 2zu hohem Katc@@nstram bewirkt das in der Hotoden-
leitung von RE1 liegonde Relalse RsD, die Abaschaltung bel zu hoaem Gitter-
strom das in der Gitterleltung liogende Relais RsE . Dabel wird der Kontokt
d' oder e' geschlossen, das Gltier von REH auf Katodenpotentiol gelegt und
so die Zundung susgelost. Hierbel spricht wiecder ReC an und bowirkt wie
vorher dies Abschaltung der A oden~ und Gitterspannung ven R&1. Die Vor-

sinstolliung der Ansprechwerte I, =110 mid und Id:&@ nk 18t mit den Hegelwider-
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stancen 2112 und R114, die den Relais HsD und RsE psrallelliegen, vorge-
NOABmEN.

Nech dean Zinden des Thyratirons bresunt das im Druckknopf des Schalters S8
ingesetste Lampchen RL 2. Es zeigt an, dal der UHF-Osgzillator aufier De-
trieb ist. Un den Oszillator wieder in Petriel zv seizen, mul nan den
an der Frontplatte mit ,Sicherung der Ausgangsspennung" bezeichneten
Scholter 358 dricken. Hierdurch werden Rb% geldscht und die Relsis in den
Beiriebszugtand zurlckgebracht., Dasg ist natirlich nur siglich, wenn vorher
die ausl¥sende Ursache beseitigt worden ist. Andernfalls wiirde der bver-
lastungsschutz sofort wieder ansprechen., Mit den Instirumenten 12 und I3

kann nan den Anoden- und Gittersiron der Rihre RET liberwachan.

“,5, Wodulationseinrichiuns

Zur Rechteck-Modulation der UHF-lusgangospannung wird tber die Schalter
813111 und 3131V in die anodenleitung der Oszillatorrfhre RE1 die
Leistungspentode 2515 eingeschaltet und deren Innenwidsrstand so gesteuert,
daB der Qszillator entweder voll schwingt oder ganz aussetzt. Die Rohro
K015 und die Steuerrdhre HE16 pit Glimmstabilisator RE17 bilden eine
Schaltanordnung, wic @man sie iiblicherweise zur Stobilisiocrung einer Anoden-
spannung verwendet., Hier wird aber dem Stevergitter von R816 eine recht-
eckilraige Wechselspannung zugefinrt, wodurch der Innenwiderstand von

2015 entwedsr sehr klein oder sehr grod wird. Dadurch wird die Anocen-
spannung des UliF-0Oszillators periocdisch und sprunghaft unterbrochen.

Zur Erzeugung dieser rechteckldrmigen Steuwerspannung fiir R516 dient der
Multivibrator mit der Doppeltriode HO1E1-RO18II. und der Grundfrequenz von

000 Ha.

2.5, Siromversorsung

Uz die gute Frequenzkonstenz des SLRD zu erreichen und zu halten, ist

a che Aufhau des UHF-Oszillators nach den neuesten
Erkenninissen der Prizisions-Felnwerktechnik susgefihrt, sondern es sind
auch samtliche Betriebsspannungen des UHP=Uszillators sehr gut stebilis
Damit ist die gute Freguenzkonstenz {ir eine longe Betriscbsdauver gesichert.
Un eine gute Honstonz des eingebaunten Lodsiunguanzeigers szu gewidhrleloten,
sind auBerdem auch die Heizspeonnungen der beiden Dioden stabilisiert,

o
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Die Wechselspannung zur Erzeugung dieser Anodenspannung wird am Netziranc-
formator Tr1 wahlwelse der Wicklung 9-11 (filr Ua=600 V) coder der Wicklung
9-12 (fiir Uﬁ-'zOQGV) entnommen wnd durch Gl § gleichgerichtet., Dieser
Gleichrichter hestent, wie im Stromleuf links dargestellt, aus fUnf norme-
len Gleichricatern fiir 720 V/100 mA, Zur Stabilisierung dienen die Rohren
Roil, R&12, RE1Z und dor Glimmstabilisator RE14. Hiervon asind RE11 und

RO 12 zweil parallelgeschaltete Lelstungspentcden, dio vom gesamten Anoclen=-
strom des Verbrauchers R&1 durchflossen werden. RB812 dient zur Verstirkung
der am Verbraucher auftretenden Spannungsschwankungen und R814 sorgt fur
die Aufrechterhaliunyg einer bestimmten Vergleichsspanoung. (CGrundgitter-

vorspannung von R&13).

Sink? die Netzspannung, dann siankt zundchst auch die Verbraucherspannuag
und damit die an RT0 abgegriffene Gitterspannuns von R813., Dabeil werden dor
Ancéenstrom von R813 niedriger und der 3pannungsabfall am Anodenwiderstand
R6% kleiner. Dadurch sinken dile negative Gitterspannung und deor Innen-
widerstand von RE11-RE12 in dem Mabe ab, dal die Verbraucherspannung

auf den urspriinglichen Betrag ansteigt. Bel einer Netzspannungsénderung

von <15...+10% betrigt die Anderung der Verbraucherspaunung nur 10, 1%.

Die VWechselospannung ist an Trl1 der Wicklung 21-22 cntnomnony sie wird
durca Gl 1 gleichgerichtet. Zur Siebung dienen L5-C13 und zur Stabili-
sierung RGT-ROB-RE9-RE10. Diese Stebilisierungsschalivng arbeitet grunde
sdtzlich gleichartig wie die mit den RBhrenm R611...RE14, nur del hier des
kleineren Verbrauchersiromss wegen nur eine Reihen-Rthre, RO7, verwends

wird.

5.6.7. Helzsparnunz fir 781, R62 und RE1C

Bild 2, Blatt 20, weigt die wercinfachte Schaltung zur Stabilisierung der H&iz
spannung flr die UHF-Oszillatorrdhre 1161, dieo MeBdiode RE2 und die
Kompensaticonsdiode RE19. Aus der Wicklung 19-20 des Neitztransfermators Tri
wird die Keihenschaltung aus PrimZrwicklung ge-sw von Trd und Sekunddr-
cllqu 4=S won TrZ gespeiet. Denkt man sich den etricapunktiert elagse
ahmten Teil der Schaltung zunichst weg, 80 erhnlien dis drel Réhren
RU1-RE2-R819 aus der Sekundédrwicklung von Trd eine mit der Netzspannung

schwankende Heizspennung. Durch die strichpunktiert eingerashnte Schaltung
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wird aber in die Sekundirwicklumg 4-5 des ﬁbertrag@rﬁ Tr2 c¢ine der

etzspannungsschwankung proportionale Zusaizspennung so cingespeist, daf

die von Tr4 abgegebene Heizspannung konstant bleibt.

Heizungen
R 1 RE2 RG19

|
Ry

|
1 &?wvﬂLﬁv E?WQ T,

’-—' T ge inﬁ«W —_-VVI’M leé ]

Bild 2. Vereinfachte Schaltung zur Sisbilisierung der Helzsparnungen

fidr RO1, RC2 und BE19

Diese fchaliung arbeitet felgendermaBen: Jer an der rimizwicklung ge-sw

von Tr4 angeschlossene Ubertrager Trj speist aus seiner Sekundérwicklung

5-4 eine Bricke, die aus den drel apannungsunabhiingigen Widerstidnden

R168-R21-R20 und dem spannungsasbhédngigen Widerstand des Glithl&nmpechens R1 3

&

#
it

bestent. Die Drlcks ist bel Netz-Nenaspannung abgeglichen; das heiBt, R10
gt 8o eingestellt, daB die Diagonalspeanunys gleich Hull igt. Sinki nun die

etzspennung, s0 verkleinert sich der Widersiand von R1 3. Dabei kommt die

Briucke zus dem Gleichgewicht und liefert an ihrer Diagonele A-B eine den

Netzspennungsrlickgany ent

sprechendo Sponnung, die durch den zwelgtufigon

£

Tereftarkery REL~RUD verstdrk:s wird. Die verstirkte Spennung wird nun in

die Wicklung 4-5 des Ubeortregors Tv2 so eingespolist, daB sle sioh zur

beatehenden Spannung addiert und der sn Trd esufgetretene Spannungsrick-

geng kompensiert wird, Steigt dagegen dies Netzspannung, so vergriflert
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sicn der Widerstand von Rl 3. Hierbei entsteht wiederum eine der
Spannungsé&nderung entsprechende Diagonalspannung, die aber um 180° phasen-
verschoben ist. In der Wicklung 4-5 des Ubertragers Tr2 ergibt sich so
eine Subtraxtion der Spannungen in dem MaBe, daB die von Tr4 abgegehene
Eeizspannung dem Netzspannungsanstieg entsprechend zuriickgeht.

I s

5.5.4, Ruickheizunesauspleich

Mit zunehmender Frequenz tritt eine Rilickheizung der Katode durch

HF - Energie auf. Dadurch wird die Katode heiBler, als es der eingespeisten
Heizleistung entspricht. Da diese Eigenschaft eine Verkiirzung der Réhren-.
Lebensdauer zur Folge hat, ist die Sekundidrwicklung des Ubertragers Tr4
mit Anzapfungen versehen, damit die Heizspannung von R&1 mit zunehmender

Freguenz entsprechend herubgesetzt werden kann. Der hierzu bestimmte Unm=-

scnalter S12 ist an der Frontplatte mit ,Riickheizungsausgleich" bezeichnet.

huBerdem ist angegeben, welche Schaltstellung (Heizspannung) bei der je-
veiligen Anodenspannung (600 V oder 1000 V) und Freguenz gewszhlt werden
soll. Da der Ubertrazger Tr4 durch das Zuriickschaltien der entnommenen Heiz-
spannung weniger belastet wird, steigen seine Sekunddrspannungen etwas an.
Damit sich dieser Spannungsanstieg nicht auf die beiden Dioden des
Leistungsanzeigers auswirken kann, wird zwischen der Sekundédrwicklung

1-2 und der Heizleitung einer der Vorwiderstidnde R116=-R117 eingeaschaltat.

6. Rbhren- und Sicherunsswechsel

(Vorsicht Hochspannung! Netzstecker ziehenl)

Folgende Rénren (nach Schaltteilliste und Stromlauf) kenn man ohne

welteres durch typengleiche ixemplare ersetzen:

R¢3 EL 84 RG10 150 B 2 RE15 PL 81
Ré4 EIF 80 R611 EL 34 . R816 PL 81
R&7 EL 84 RO12 EL 34 ' RE17 S0 C 1
RoG EPF 80 RG13 PL 81 R&18 ECC 81
R69 85 A 2 RG14 150 B 2 RE19 E4L 50

Ronre Ro1 2 C 39 BA

Diese Réhre befindet sich unter dem Deckel des UHBF-Oszillators. Sie kann

mit dem ROhrenzieher, der dem Gerdt beigegeben (lber dem UHF-Qszillator be-

festigt) ist, aus ihrer Fassung gezogen werden.
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Rohre R82 R&S=-Sach-Nr. 41004-2.20

Es handelt sich um eine Valvo-Rohre EA 52, die fiir diesen Verwendungszweck
nach 41004-2.20 ausgesucht worden ist. Es wird gefordert, dafBl diese Diode
im kalten Zustand eine Anoden/Katoden-Kapazitét von € 0,32 pF aufweist.
Zur Messung dieser kleinen Kapazitdt kann zum Beispiel unser Durchgriffs-
Kapazitdtsmesser Type KKH verwendet werden. Im Bedarfsfall liefert R&S

eine ausgesuchte Ersetzrihre,

Diesa Diode befindet sich im MeBkopf des Ausgangs. Beim Auswechseln geht

man folgendermeflen vor. Siehe auch Bl., 23.

e) Gerit so aufstellen, daf seine Oberseite auf dem Tisch liegt.
b) Deckel mit der Aufschrift 41004-2.20 abziehen.

c) Beide Heizleitungen abldten. Dabei merken, welche Leitung an welche
Lotose gehért, damit nach dem Einsetzen der neuen Diode die Verbindungen
wieder richtig hergestellt werden kénnen. Dag zu beachten ist deshaldb
wichtig, weil eine der beiden LOtbsen auf der runden Isclierplatte

durch die innere HiUlse ait der Katode der Diode verbunden ist.
d) Spannband ldsen und Abschirmung nach oben abzisehen.
e, Réndelschraube losen.

f) Innere Hiilse mit RShre nach oben herausziehen. Dabei geht der obere

Isolierring mit heraus.
g) Verbindung zur inneren Hillse abléten.

h) Létésen auf der Isolierplette mit Hilfe eines L&tkolbens erhitzen und
dabei die Rthre nach unten herausziehen. Dabei f&llt der obere Schrink=
ring heraus. Die {brigen Teile, ndmlich die Glimmerscheibe, der Isolier-
ring, der versilberte Ring und der untere Schrinkring, bleiben im
¥eBkopf.,

i) Nun kann die neue Dicde in umgekehrier Reihenfolge eingesetzt werden.,
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Nach dem Auswechseln der Réhre em hlt es sich, ichung des Ingtru-

mentes in allen vier Bereichen zu priifen; denn es ist nicht zu erwarten,

daf 4ie neue Diode den gleichen Kennlinilenverlizuf sufwelst., Zunfchst stellt
man abegr nach Akschnitt 3.%. den elektrischesn Instrument-FNullpu

Zur Prifung der Leistungsanzeige empfehlen wir den im Abschnitt 4.6. ge-
nennten Thermischen Leistungsmesser Type NRD eder unser UHP-Millivoltmeter

Type URV in WVexnbing

lung mit einem geelgneten AbschluBwidorstand, der die

-

auvfzunehmen ver

Jeweilige Le: Man beachte, dos auBen ange-

schlossene Vergleichsgerdt den glelchen Wellenwiderstand hat wie der SLRD-

Wegen des Freguenzganges arbelte man mit einer Fregquenz von rund

L]

z. Es ist glelchgiilsig, welcher der vier Bereiche zuerst gep
Jeder Bereich hat seoinen eigenen Nachsich-Regelwiderstand: zum O,05-W-

Bereich gehort R1, zum 0,5-W-Bereich R2, zum 5-W-Bereich R3 und zum
50-#-Bereich 15. '

Pl 21

Wachn dem Auswechseln dieser RBhre prife man, ob der Uberlastungss

pei 0,5 W und 50 W Ausgangsleistung ansprichi. Als Anzeiger kann dexr ein-
gebaute Leistungsanzeiger dienen. Zuerst prife man den Ansprechwert 0,5 W.
Zindet R6S =zu i

Reglers R32.

ih oder zu spit, so werdndere man die Binstellung des

Prifung des Ansprochwertes 50 W fihrt mon bei unbelaste-
tem Ausgang aus. Zugehoriger Regler ist R33. Je welter die Schleifer die-

ser zwel Potentiometer in Richtung lMasse verdreht werden, desto Elex

Ausgangsleistung sezin, um das Thyrairon RES zu ziinden.

Sicherungen Si 2, Si 3 und Si 4

hseln im Abschn. 3.1., Bl. 5

AuBer der Netwsicherung, deren Av
enthalt das Gerdt

beschrieben dut nach drei weitere Felnsicherungen:

Si 2 = 0,084 ( IN 41571) = Schutz der Heizspennungsregel-
fir die Rfhren RE1, RE2 und R519.
2 aus, 10 dag Gorit wegen fe

nnungs-Stab lllvwafu g unstabil.

B
0,08 A (0,08 C DIN 41571) = Schutz der Gitterspannungs-

5i 3

srzeugung fir die Oszillatorrfhre RE1.
Bet Ausfall wvo 8i 3 fehlt die Gittorotromenzeige
am Instrument "

SL 4 = 0,164/1,2 xV (41004 - 3.36) = Schutz der Lnodenspannungs-

erzeugung fir die Rdhre R&1.

Bed ius nopannung der
igaggff ﬁwmngpf ein«@*z te
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Dis Schmelzeinsidtze Si 2, Si 3 und Si 4 befinden sich in drei Sicherungs=
haltern an der dem Netztransformator gegeniiberliegenden Schmalseite deg
Einschubes. Der Einschub nmuf zu einem evil., Sicherungswechsel aus denm
Gerdtestahlkasten herausgenommen werden (Netzstecker ziehen, Hochspannung

beachten !).

7. Wartunge

Der UHF-Leistunys-MeBsender SLRD bedarf keiner laufenden Wartung. Alle
unlaufenden Teile enthalten Kugel- oder Sinterlager. Die gleitenden Teils
sind mit elnem Jjahrelang wirksamen Gleitmittel versehen. Es genligt, nach
einigen Jahren die Lager mit einigen Tropfen 0Ol zu versehen und die
Schneckengetriebe der Spindeln mit guter Vaseline leicht einzufetten.

Man achte darauf, daf in die Zylinder der Koaxialkreise kein 0l gelangt.
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8. Schaltteilliste

Az ,u" ¥r.8087

Kenn-

zei- | Benennung Wert R&S-~Sach-Nr.

chen

C1 Klaetschkondensator 1500 pPF enth. in 41004-1.3
c2 Rohrkondensator etwa 40...50 pF ‘enth. in 41004-1.10
C3 Koppelkondensator enth. in 41004-1

C4 Koppelkonéensator enth. in 41004-1

(035 Klatschkondoensator

ce Slektrolyt-Kondensator
c7 Papier-XKondensator

c8 MP-Motorkondensator

cg MP-¥otorkondensator
10 Elektrolyt-Kondensator
C11 Blektrolyt-Kondensator
glg MP-Kondensator

Ci14 MP-Xondensator

C1% UP-Xondensator

C16 MP-Kondanssator

C17 MP-Kondensator

c18 {P-Kondensator

C19 #P-Xondensator

€20 MP-Kondensator

€21 Papler-Kondensator

g22 Blektrolyt-Kondensator
023 MP~Kondensetor

C24 Papier-Kondensator

ggg fP-Xondensator

c27 Papiler-Xondensator

atwa 200 ﬁF

100 pF/100 V

100 000 pF/250 V
3 wF/320 7

5 wF/320 V

100 pF/100 V

100 wF/100 V

16 wF/350 V
16 pF/350 V

0,1 wF/500 Vv
2 x 0,5 pF/500 V

1 pF/250 V

1 pF/160 V

2 uF/500 v

1 wF/160 V

1 pF/160 V

2 uF/160 V

100 000 pF/400 ¥
1000 pF/6 V

2 pF/160 ¥

25 000 pF/400 ¥

16 uF/350 V
16 uF/350 V

100 000 pF/250 V

enth. in 41004-2

CED

Crx

CMM

CHM

C&D

CED

CMR

CMR
2 x

CHR
CMR
CHR
CHR
CMR
CMR
CPX
CLED
CMR

CPX

CMR

CPK

21/100/100
100 000/250
3/320/1
3/320/1
21/100/100

21/100/100

16+16/350

0,1/500
CHMR 0,5/50

0 parallel
1/250/ 1
1/160

2/500

1/160

1/160

2/160

100 000/400
21/1000/6
2/160/1

25 000/400

16+16/350
100 000/250
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Jenennung

'MP—Kand@nsath
MP-Kondensator
MP-Kondengsator
Mr=Kondensator
Mr-Kondensator
Kf-Kondensator
Kf-Xondensator

Lack-Kondensator

Df-Filter
Df=Filter
Df-Filtew
Df-Filter

o

If=Filser

Gleichrichter
Kristall-Diodo

Yristall Dicés

Gleichrichter
EG;zichricht@r

D

leichrichter

5

[9

i
i
|
,Gleichrichter
|

‘Gleichrichter

i

Papier-Kondensator
Papier=Kondensator

Papier-Kondensaior

Papier-Kondensator

250 000 pF/250 V
250 000 pF/250 V
10 C00 pF/2000 V
18 uF/2500 V

0,5 wF, 2000 V
0,5 WF/2000 V

4 uF/350 V

0,5 wF/250 V
1000 pF/500 V
1000 p#/500 ¥

1 pFf60 ¥

100 000 pF/250 V

250 V/30 mA
5 x 2 x 360 V100

90 ¥/120 mA

90 V/120 ma

25 V/450 mA

e e T

A

R&S=-Sazh-Nr.

CPK 250 000/250

250 0007250

L3
by )
Bacj

CMR 18/2500 XB

CMR 0,5/2000, 4
0,5/ 2000/ 4
4/ 350

2 0,5/250

S 1000/500
1000/ 500
2/1/60

100 000/250

DFEP 13801
DFP 13501
DFP 13501
DFP 13501

DEP 13501

14 x GK/Ssi 3
GK/on 95
GK/Oon 95
GNB 14/250/30

GNB 11/90/120 B

GNB 11/90/120 B

|

GNB 14/25/450

10 000/2000 1

5 x GN 19/720/100 M

Ry

B e

3
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Kenne-

zei~ | Benennung Wert R&S-Sach-Nr.
chen

I1 Drehspul-Stronmesser INS 20412

12 Drebhspul-Strommesser INS 10507

13 Drehspul-Strommesser INS 10508

K1 Kabel 41004-7

K2 AnschluBkabel LKA 08031/1

X3 HF-Kabel LKK 61900

L2 Drossel DUF 2d1/1

L3 Drossael DUF 211/1

L5 Drossel DB 125/2

L6 Drossel 41004=3 P Bl.1
L7 Drossel 41004-3 P Bl.1
o1 |Liifter 41004-10

Mo2 |Motor ZAM 13503

Xo3 |Motor ZAM 13503

R1 Schicht-Drehwiderst. 10 kQ lin. WS 9122 F/10 k
R2 Schicht-Drehwiderst. 25 kQ lin. WS 9122 F/25 k
R3 Schicht-Drehwiderst. 100 kO lin. WS 9122 F/100 k
R4 Nebenwiderstand IZ 100/50 mA

RS Schicht~Drehwiderst. 250 kQ lin. WS 9122 F/250 k
R6 Schichtwiderstand 60 xQ/0,5 W WF 60 k/0,5

R7 Schicht-Drehwiderst. 1 ¥Q lin. WS 9126/1 M

RS Drahtwiderstand 600 /4 W WDG 600/4

R9 Schichtwiderstand 3 x 200 Q/2 W 3 x WP 200/2 in Serie
R10 | Drahtwiderstand 20 Q/4 W WD 20/4
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zei- |Benennung Wert R&S-Sech-Nr.
chen

R11 [Schichtwiderstand 6 k/2 W WF 6 k/2

R12 |Schichtwiderstand 50 Q/0,25 W WF 50/0,25

R13 |Schichtwiderstand 10 kQ/0,25 W ¥F 10 k/0,25
R14 |Schichtwiderstand 2 ¥2/0,5 W WF 2 k/0,5

R15 |Schichtwiderstand 400 xQ/0,5 W WF 400 k/0,5
R16 |Schichtwiderstand 1,6 M2/0,5 W WF 1,6 M/0,5
R17 |Schichiwiderstand 2 MQ/0,5 W WP 2 ¥/0,5

R18 Schicht=Drehwiderst. 25 k2 lin. WS §122 F/25 k
R19 Schichtwiderstand ; igig:g g g% ; ;;8:2 parallel
R20 |Schichtwiderstand 10 xQ/0,5 W VF 10 /0,5

R21 |Schichtwiderstand 10 kQ/0,5 W WF io k/0,5

K22 |Schichtwiderstand 50 x0/0,5 W WF 50 x/0,5

R23 |Schichtwiderstand 800 kQ/0,5 W WF 800 k/0,5
R24 |Schichtwiderstand 1 MQ/0,5 W WP 1 M/0,5

R25 |Schichtwiderstand 160 Q/2 W WD 160/2

R26 | Schichtwiderstand 160 Q/2 W WD 160/2

R27 | Schichtwiderstand 80 %xQ/0,25 W WF 80 k/0,25
R28 | Schichtwiderstand 16 x9/0,25 W WF 16 k/0,25
R29 | Schichtwiderstand 3 x2/0,5 W WF 3 /0,5

R30 |Schichtwiderstand 8 kQ/1 W WF 8 k/1

R31 | Schichtwiderstand 1 M/0,25 W WF 1 ¥/0,25

R32 | Schicht-Drehwiderst. 250 %Q lin. WS 7122 F/250 k
R33 Schicht-Drehwiderst. 250 k& lin. WS 7122 F/ZSQ k
R39 | Schichtwiderstand 20 kQ/0,5 W WF 20 k/0,5

RAO | Schichtwiderstand 100 MQ/1 W WFS 3/100 /1
R41 | Schichtwiderstand 600 k/0,5 W WF 600 %/0,5
R&2 | Schichtwiderstand 800 kQ/0,5 W WF 800 %/0,5
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Benennung | Wert H&B=Sech-Nr.
? chen |
R43 Scehicht-Drehwiderst. 250 k4 lin. WS 7122 F 250 k

R45 Schichtwiderstand 31 kQ/O,25 W WE 1 k/Q,25
145 Schichtwidorstand i2@@ kQ/0,5 W WF 200 k/0,5
R47 | Schichtwiderstand 50 270,25 W | WF 50/0,25
R48 | Schichiwiderstand 100 k2/0,5 W WF 100 k/0,5
R50 | Schichtwidersitand 30 k2/0,5 ¥ WF 20 %/G,5

R51 | Schichtwiderstand 300 Q/0,5 W WF 300/0,5

. RSS | Schichtwiderstand 3 x 250 k@/1 W ‘ 3 x WP 250 k/1

R55 | Schichtwiderstand 5 kQ/G,25 W

k<4
)
i}
>
el
O
o]
U

Schichtwidorstand 0 /0,25 W

WA
=2
#

n

L
s
N

N

. R58 | Schichiwiderstand 50 /0,25 W WF 50/0,2%

R59 |Schichtwiderstand 50 Q/0,25 W WF 50/0,2%

P

240 | Schichtwiderstand 50 /0,25 W WE 50/0,25
R61 | Schichtwiderstand 10 kQ/0,25 W WF 10 /0,25
R62 | Schichtwiderstand 8 MR 0,5 W | WF 8 ¥/0,5

R63 | Schichtwiderstand 500 kQ/1 W WF 500 k/1

464 | Schichtwiderstand 10 kQ/0,25 W WF 10 /0,25

R65 | Schichtwiderstand 50 9/0,25 W WF 50/0,25
RE6 | Schichtwiderstand 16 kiy 2 W 1 WF 16 k/2
RE7 | Schichtwiderstand |16 kQ/2 W WF 16 k/2

263 | Drahtwiderstand 2 x 30 kQ/6 W 2 x WDG 30 X/6
in BSerie

' R69 | Sehichtwiderstand 50 0 0,29 W | WF 50/0,25

R70 | Schicht-Drehwidarst. 100 kQ 1lin. WS 7122 F/100 k

fucf

;miiﬁ‘ 871 | Schichtwidaratand 12,5 kQ/0,5 ¥ WE 12,5 %/0,5

iLe 50 R72 | Nebenwiderstand 1Z 100/100 mA

R75 | Schichtwiderstand 800 kL 0,5 W WF 800 k O,5

Ky

R76 Schichtwide %

¥

2

A% 1)

orstand 400 kQ/0, WF 400 /0,5

b
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nenn-

zgi- Benennung flert H&S=Sach=-Nr.
clhen
RE0 |Schichiwiderstand 2 x 12,5 k/2 W 2 x WF 12,5 k/2
in Serie
%81 |Schichtwiderstand 250 ¥Q/1 W WE 250 k/1
R62 |Schichtwiderstand - a0 kQ/2 W WF 80 x/2
283 | Schichtwiderstand 50 kQ/10 W WEF 50 k/10
Ba4 Schichtwiderstand 10 ke 0,5 W WF 10 k/@gﬁ
2685 | Schichtwiderstand 40 BQ 1 W WF 40 k/1
786 | Schichtwiderstand 60 kQ/0,25 W WF 60 k/0,25
RE7 |Schichtwiderstand 125 kQ/0,25 W WF 125 /0,25
R88 |Schichtwiderstand 1,6 M3/0,5 W WF 1,6 8/0,5
R&9 |Schichtwiderstand 300 /0,5 W WE 300/0,5
R90 |Schichtwiderstand 5 kQ/0,5 W WP 5 k/0,5
R91 |Schichtwiderstand 1,6 ¥Q/0,5 W WF 1,6 1/0,5
H92 |Schichtwiderstand 6 ¥Q/0,5 W WF 6 /0,5
R9% | Drahtwiderstand ‘u ST | WD 8 k/4
Schichtwiderstand 16 ke W WF 16 k/2
196 | Schichtwiderstand 16 kQ/2 W WF 16 k/2
R101 |Schichtwiderstand :80 kQ/0,25 W WF 80 /0,25
R102 |[Schichiwlderstand 250 EQ/Q,ZS W WF 25Q~k/©,25
RE103 |Schichividerstand 1 MG/0,25 W WE 1 M/0,25
R105 |Schichtwideratand 30 kil/0,25 W WP 30 ¥/0,25

Rtie

Se¢hichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schicht-~-Drehwiderst.

Schichitwiderstand

00 kQ/0,25 W
500 kQ/0,25 W
250 kQ/0,25 W

0,25 W

2l ket

20 ¥0/0,25 W

20 k0,25 W

| 25 xQ lin.

12,5 kQ/0,25 W

WF 200 k/0,25

WF 500 k/0,25
WF 250 k/0,25

in Serie

WF 20 k/0,25
WF 20 k/0,25
WF 20 k/0,25
WS 9122 F/25 k

WF 12,5 k/0,25

—
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Kenn-|
zel- | Benennung Wart
cren

R&S=-Sach-Nr.

(&)
e

|
!
| |
R114 ESohicht-Drehwid@rst. 250 9 1lin. | WS 9122 F/250
R115 Schichtwiderstand 125 /0,5 W WF 125/0,5

{

R116 |Drahtwiderstand 10,14 Q £10 % 41004 - 3.32

R117 |Drahtwidorstand 10,31 Q2 10 % 41004 - 3.33

§

R118 | Drahtiwiderstand 0,44 2 10 % 41004 = 3.34

R119 Drahiwidsrstani 0,62 0 10 % 41004 - 3.35

Drahtwiderstand 10,3 Q@ t10 % 41004 = 3.42

|
§

Zwergglimmlampe 220 V 'RL 210
R1 2 Xieinlampe 24 V, 0,05 A RL 42401

Rl 3 |Regellanpe 150 V/15 W RL 93015

RG1 Triode : 2 G 39 BA
R62 | Diodse 41004 - 2.20
' End-Pentode EL 84

Pentode { EF GO

=¥} 2
O .
wn AN Y

[Thyratron PL 21
R67  End-Pentode BEL 84
3815 Pentode | EF 8¢
269 Stebilisator é 85 4 2
R810 | Stnbilisator - 150 B 2

i-Pentode EL 34

R&12 | End-Pentoda Bl 34
& 7

6 | PL 81

L

Ind-rento

3
R614 | Stobilisator 150 B 2
P

;Emdw“entode . L 81
H

2216 | End-Pentods PL 89

3

4

g*tabilisatar | 0 C 1
+

oo~ A
B bt 17
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Xenne-

zgi- Henennung Wert R&S-Sach-Nr.
chen
RG18 Doppel-Triode ECC 81
R&19 Diode EA 50
RsA Topfrelais RSK 170051
RsB Thermorelais RLS 301/4
RsC Kammrelals RSS 220042
RsD Kammrelails RSS 230042
RsE Kammrelals RSS 215042
RsF Relais 41004 - 3.31
S1I...II1|Bereichschalter enth. in 41004 -~ 1
S2 Kleinstufenschalter SRP 11120
S4 Kippschalter 41004 - 1.1
S5 Kippschalter 41004 - 1.1
S6I Mikro-Schalter SR/V3-101
1I SR/V3-101
S7§I Mikro-Schalter :gézg:lg}
S8 Leuchttaster SR 61804
S9 Kippschalter SR 124/4
S10 Netzschalterkomb. SKK 120
S11 Spannungswihler FD 60519
312 Kleinstufenschalter SRW 07210
S13 Schalter 41004 - 3.2
511 Schmelzeinsatz 2,5 A bei 220...235 V|2,5 D DIN 41571
6 A bei 115...125 V|6 D DIN 41571
Si2 Schmelzeinsatz 80 mA 0,08 C DIN 41571
Si3 Schmelzeinsatz 80 mA 0,08 C DIN 41571
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