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Ersatzteilbeschaffung

Zur Beschaffung eines Ersatzteiles wenden Sie sich bitte anlhre nichst-
gelegene R&S-Vertretung oder an das Stammwerk ROHDE & SCHWARZ,
D 8000 Miinchen 8, Miihldorfstrafle 15; Telefon (0811) 40 19 81; Telex
05-23 703; Telegrammadresse: rohdeschwarz muenchen.

Bei der Bestellung eines Ersatzteiles bitten wir in Ihrem Interesse um
folgende Angaben:

a) Kennzeichen und R&S-Sach-Nr. des schadhaften Bauteils (nach
Schaltteilliste), :

b) Typ bzw. Bestellnummer (BN) und Fertigungsnummer (FNr.) des
Geridtes (z. B. nach Frontplattenbeschriftung). '

Um unndtige Lieferumwege zu vermeiden, geben Sie bitte an, welcher
Stelle das Bauteil zugesandt werden soll (Lieferanschrift).

Bedeutung der Zusammenstell-Vorschrift

\\\»
Letzter Teil vorliegender Beschreibung ist eine Liste, nach der sie
zusammengestellt wurde. Anhand dieser Zusammenstell-Vorschrift

(ZV) konnen Sie nachpriifen, ob alle in ihr aufgefiihrten Teile vorhan-

den sind und ob die Schaltteillisten, Stromlaufe und andere Pléne den
vorgeschriebgnen Anderungszustand (AZ) aufweisen.

Sollte irgendein Teil fehlen, so stand er uns bei Auslieferung der Be-
schreibung noch nicht zur Verfligung, oder es handelt sich um einen
Irrtum bei der Zusammenstellung. Gegebenenfalls bitten wir um Nach-
richt mit Angabe der (in der rechten unteren Ecke genannten) R-Nr.
der ZV und der Pos. -Nr.
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1. Eigenschaften

1.1. Anwendung

Der Video-Priifsignalgenerator SPF BN 4238/2 dientzum Uberpriifen und
Messen der Ubertragungseigenschaften von Fernseh-Ubertragungssystemen

und Fernsehsendern.

Besondere Vorteile:

Zusammenfassung von Priifsignalerzeugung, Austastung und Hilfsimpulser-

zeugung in einem Gerit.
Vollstédndig transistoriert.

Kassettentechnik. Erweiterungsmdglichkeiten in Form von Zusatz-Ein-

schiiben.

Anschluiméglichkeit fiir alle vorhandenen und geplanten R&S-Video- MeB-

gerite.
Farbtiichtig.

Der SPF entspricht dem Pflichtenheft der Deutschen Bundespost:
nBildsender-MeBgestell fiir TV-Sendeanlagen im Frequenzbereich 470 bis
790 MHz".

Geeignet zur Messuxig von Videosignalen und modulierten hochfrequenten

Signalen am Fernsehsender.

Das im Video-Priifsignalgenerator SPF erzeugte Bildsignal wird im einge-
bauten Meflimischer und Hilfsimpulsgenerator mit den entsprechenden Aus-
tést-, und Synchron-Impulsen versehen. Es steht als BAS-Signal am Ausgang
des SPF zum Uberpriifen von MeBobjekten (z. B. Anzeige am Mefoszillo-
grafen) zur Verfiigung. Normgerechte Synchronisierimpulse (H, A, S, V)

konnen extern eingespeist werden.

Aufgrund der Verformung der vom Video-Priifsignalgenerator SPF gelieferten
Rechteck-Impulse mit den Folgefrequenzen 50 Hz, 15,625 kHz und 250 kHz
kann die Frequenz- und Phasenwinkelabhéngigkeit des zu iiberpriifenden

Ubertragungsweges einfach und schnell beurteilt werden. Die Anstiegszeit
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von etwa 60 ns kann durch Einschalten des Thomsonfilters auf etwa 90 ns
vergroflert werden. Fiir die 50-Hz-Folgefrequenz besteht die Mdglichkeit,

sie netz- oder V-synchronisiert zu verwenden.

Die Linearitdtsmessung von Verstidrkern oder ﬁbertragungssystemen er-
folgt im allgemeinen mit Séigezahnsignalen bei verdnderbarem Gleich-
strom-Mittelwert. Gr'obe Nichtlinearitdten sind schon an der Verformung
des Signals selbst feststellbar. Zum Messen kleinerer Abweichungen ist

die Uberlagerung einer HF-Priifschwingung erforderlich, die im Gerit
selbstverzeugt werden kann (1; 2; 3; 4; 5; 6 MHz und 4,43361875 MHz *10Hz).
Die HF-Priifschwingung wird entweder mit dem A-Impuls oder verbreitert
ausgetastet. Bei der verbreiterten Austastung wird der Weilwert und der

Schwarzwert mit der HF -Schwingung nicht tiberschritten.

Nach dem Durchgang durch das entsprechende Hochpaﬁﬁlter im Mefoszil-
lografen ist die Gréfle der Amplitude dieser Schwingung ein direktes MaB fiir
die Nichtlinearitdt. Eine genaue Messung der Nichtlinearitidt beim Farb-
hilfstriager (4,433 MHz) ist mit dem Verzefrungsmeﬁgerﬁt fiir Farbhilfs~
trager PVF BN 1942 moglich. Das Sdgezahnsignal steht in 3 Variationen
éntsprechend dem CCIR-Testsignal Nr. 3 zur Verfiigung.

- Das Ausgangssignalgemisch (BAS) von 1 Vgg an 75 Q ist von 0,1...1,5 Vgg
stetig regelbar. Die einzelnen Signalanteile sind unabhédngig voneinander

und ohne gegenseitige Beeinflussung kontinuierlich einstellbar. Des weiteren
ist eine Vorrichtung vorhanden, die es erm&glicht, das BA-Signal automa-
tisch innerhalb eines bestimmten Zeitabstandes von Schwarz auf Weill um-
zutasten (0,25 Hz). Am Mischerausgang kénnen dem BAS-Signal sinus-
fﬁrmige Spannungen von 10 Hz. .. 6 MHz fremd liberlagert werden. Zur
Messung von Brummiiberlagerungen wird ebenfalls am Mischerausgang die
Frequenz 50 Hz intern oder extern zugefiihrt. Diese Zumischung erfolgt
ohne Austastung. Ein Farbsynchronsignal (Burst) kann extern aus einem
Burstgenerator - z. B. dem Burstgenerator BN 422614 der Pal-Synchroni-
sier-Anlage BN 42261 - zugemischt werden. Das Gerét ist volltransistoriert
und in Kassettentechnik ausgefiihrt, so daf} eine spitere Erginzung mit zu-
sdtzlichen Signalen méglich ist. Zur Zeit sind folgende Zusatz-Einschiibe

vorhanden:
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Impuls-Sprung-Signal- Einschub BN 42381

Der 2T- und der 20T-Impuls (moduliert mit 4,433 MHz) und das Sprung-
Signal dienen zum Uberpriifen des gesamten Video-Bereichs auf lineare

Verzerrungen (Amplituden- und Laufzeitverzerrungen).

Einschub Zusatzsignal fir Verzerruﬁgsmessung BN 42382

Das Zusatzsignal fiir Verzerrungsmessung ermdglicht die Messung der
differentiellen Phase und der differentiellen Amplitude bis in den Burst-

Aussteuerbereich.

Einschub Dachschréige-Vorverzerrer BN 42383

Die zeilenfrequenté Dachschréige eines Priiflings wird durch Vorverzerrung
des Meflsignals kompensiert. Hiermit vermeidet man eine Bewertung der
zeilenfrequenten Dachschréige bei Messung mit dem Video-Storspannungs-

messer UPSF BN 120311/2.
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1.2. Technische Daten

Priifsignale

Auswahl der einzelnen Priifsignale. .

R echtéckwechsel

-----------------

SQ-Hz-Rechteck
Dachschrdge . . ... ..
k-Faktor ksg . . ..

-----------
e o o o

---------------

Synchronisierung

Tastverhdltnis

-----------------

15,625-kHz-Rechteck . ...........
Dachschrége o e e e e e e e e e e
k-Faktorkg ..................

Uberschwingen . . .. .. ...........
| Anstiegs- und Abfallzeit .‘., e e e e e e e,

Tastverhdltnis ... .

..............

Synchronisierung

250-kHz-Rechteck
Dachschriige

.......

Uberschwingen . . . ... ....:......
Anstiegs- und Abfallzeit. . ... ... ...

Tastverhdiltnis

-----------------

Synchronisierung

.........

Thomson-Filter T =

.........

Anstiegs- und Abfallzeit der Aus-
gangsimpulse

-----------------

Sdgezahnsignale

........

Frequenz

.....................

Synchronisierung

---------------

Richtung des Anstiegs

Abweichung von der Linearitat ... ...

. mit Drucktasten

CCIR-Testsignal Nr.1
£0,5%

£0,2%

Netzfrequehz oder V-Impuls

2:1

CCIR-Testsignal Nr. 2
=1%

£0,5%

=1%

= 60 ns

64:25 us

H-Impuls

1%
1%
= 60 ns

2:1

H-Impuls
wahlweise einschaltbar

90 ns +5 ns (bei einer Anstiegs-
und Abfallzeit von 58 ns am Eingang)

CCIR-Testsignale Nr. 3
15,625 kHz

von schwarz nach weif
=229
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Zeilenfrequente Sigez&hne mit
. nachfolgenden drei Weil3- oder
Schwarzzeilen (umschaltbar)

Frequenz . .. ....... h e s e e e .. 15,625 kHz
Synchronisierung ............... H-Impuls

Richtung des Anstiegs ... ......... von schwarz nach weifl
Abweichung von der Linearitit . ... .. 2 %2 %

Treppensignal

Frequenz .. ... .. ..o oeeeueennaos 15,625 kHz

Synéhroni sierung . ... .0 i e it e o H -Impuls

Richtuhg des Anstiegs . .. ........ ". von schwarz nach weif}
Anzahl der Treppenstufen . ......... 10
Uberlagerungssignale

Dem Vorlauf der Sigezahnsignale kann eine HF -Priifschwingung zur Lineari-
titsmessung wie folgt tberlagert werden:
Frequenz der Priifschwingung:

HF-Uberlagerungintern . . . ........ 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0 MHz
: ' %2, 5 % umschalthar
4,43361875 MHz +10 Hz ziehbar

Amplitude ....... e e e e s et e 100 ngs +5 % regelbar bis etwa
bezogen auf BAS-Signal ........... 10 % 50 % des BAS-Signals
Austastung ... .. .. e e e e e e nicht ausgetastet,

Austastung mit A-Impuls,

breiter als A-Impuls-Austastung,
so dall das Meflsignal weder den
Schwarz- noch den Weiflwert diber-

A schreitet

Stériiberlagerung

ohne Ausfastung, am Mischer-

ausgang zugesetzt

Brummiiberlagerung

Frequenz (intern) . .............. 50 Hz

Amplitude . ................... 10 % des BAS-Signals (regelbar
bis 50 % des BAS-Signals)

Storspannung ‘

Frequenz (extern) e e e e e 10 Hz...6 MHz

Amplitude . ................... 0...100 % des BAS-Signals

(regelbar)
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‘Hilfsimpulsgenerator

Der Hilfsimpulsgenerator liefert vereinfachten Takt mit H-Synchronim-

pulsen (Sy) und H-Austastimpulsen (Ay)

Frequenz . . ... ... ..o eueuea 15,625 kHz *1 %

Anstiegszeit der Sy-Impulse . . . .. .. 300 ns +100 ns
Anstiegst.eit der Ay-Impulse . . . .. .. 300 ns 100 ns

Impulsdauer (bei halber Amplitude)

H-Synchronimpuls (Sgg) . . . .. ... ... 4,7 us '4.—0, 2 us

H-Austastimpuls (Ag) - v o ee et 12 us 0,2 ys

vordere Schwarzschulter ... .. .. .. 1,5 us :tO,'.?. us
Umschaltmdglichkeit . ... ... ... .. auf externen Normimpulsgenerétor
Mischer

Der Signalmischer tastet ein beliebiges B- oder BA-Signal und die internen
Priifsignale aus. Die internen Hilfsimpulse oder die externen Norm-Impulse
koénnen wahlweise verwendet werden. Am Mischerausgang lassen sich die
Ubérlag_erungssignale und der externe Burst einmischen. Am BAS-Ausgang

steht ein normgerechtes BAS-Signal zur Verfiigung.

B-Eingidnge (Durchschleiffilter)

Mit B-Signal-Wahlschalter
umschaltbarauf ..............

Eingangsspannung fiir externe
B- oder BA-Signale . . ... .......

Eingangswiderstand . . . ... ... ...

RiickfluBddmpfung bis 6 MHz . . . . . .

Bursteingang . ........ e e e e

Eingangsspannung fiir Burst ... ...
Eingangswiderstand fiir Burst . . ...

Riickflulddmpfung bis 6 MHz . . . . ..

eigene Priifsignale oder fremde
Quellen

1 Vgg 40,3 Vg
75 Q (Durchschleiffilter)
£ 34 dB

. fremde Quellen

1Vgg
75 Q
£ 34 dB
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BAS-Signal-Ausgang

Ausgangsspannung an 75 Q0

einstellbar . . ... ... ... .... ..

BA-Anteil ... ..... ... .. .....
S-Anteil .............. . ..., '
Schwarzabhebung. ... ... ... ....

Burst (bei Eingangsspannung 1 Vgs) -

Quellwiderstand . .............

- Rickfluddmpfung bis 6 MHz . . .. ..

Ubertragungseigenschaften des

Signalmischers

Frequenzgang der Amplitude

bis 5 MHZ ... ... v vuvueueoe..
beil0 MHZ. ... ... .. e.oue.eo.o..

Rechteck-Ubertragung

Sprungsignal (15-kHz-Rechteck,
CCIR-Testsignal Nr. 2)

Uberschwingen (fiir Anstiegs-

zeiten 260ns) ...............
Dachschrédge. . ... ... .. ... ....
k-Faktor ks ............... .

50-Hz-Rechteck

Dachschréige. . ... .. e e e e e e

k-Faktor kso ® ® o o e o s o e s s s e e o o

Impuls-Ubertragung

2T-Impuls

k-Faktor k2T e b e et e e e e e e e e e
k-Faktor kZT/S' e e e e e e e e e e e e

20T-Impuls

k-Faktor kon ...............

.0,1...1,5 Vss'

0...1 Vg
0...0,6 Vg
0...0,9 Vgg

0,3 Vgg (Regelung am Burst-
generator)

75 Q
34 dB

1%

1A

#0,1 dB (bezogen auf 0,2 MHz)

= fg 5 dB (bezogen auf 0,2 MHz)

=1%
1%
=£0,5%

HA

=1%
=0,25 %

.=0,25%
.=20,259%

.20,259%
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Linearitidtsmaf '

bei HF - Zumischung.
am Mischereingang

bei HF-Zumischung
iiber Addierstufe am
Mischerausgang

Differentieller Phasenfehler
bei 4,433 ‘MHz

bei HF - Zumischung
am Mischereingang. ... ..........

bei HF -Zumischung
tiber Addierstufe am
Mischerausgang . . . .. ... ... .....

Fremdspannungsabstand
bezogenauf BA =0,7TVgg .. .......

Sonstige Daten

Pegelanzeige

------------------

Schwarz-Weil-Tastung

-----------

Netzanschluf

Leistungsaufnahme

..............

Abmessungen (B x H x T)
Kastengerit (mit Deckel)
19" - Ausfilhrung
DIN-Ausfiihrung

oooooooooooooooo

----------------

Einschub
19" -Ausfiihrung
Frontplattengrofle

Auflagetiefe

...................

Uberstand nach hinten

------------

Uberstand nach vorne

------------

s0,5°

=0,1°

z 58 dB

am MefRoszillografen

automatisch mit etwa 0,25 Hz
netzsynchron

115/125/220/235 V £10 %
47...63 Hz

etwa 100 VA

485 x 194 x 512 mm
540 x 233 x 525 mm
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DIN- Ausfiilhrung

Frontplattengréfle . . . . .. .. e e e 520 x 202 mm
Auflagetiefe ................. 420 mm
Uberstand nach hinten . .. ........ etwa 24 mm
Uberstand nach vorne . .......... etwa 62 mm
Gewicht

Kastengerit

19"-Ausfithrung . .............. etwa 19 kg
DIN-Ausfihrung . .............. etwa 24 kg
Einschub .. .................. etwa 15 kg

Das Gerit entspricht den Forderungen des Pflichtenheftes der Deutschen
Bundespost ,,Bildsender-Mefigestell fiir TV—Sendeanlavgen im Frequenzbereich
470...790 MHz'. Die technischen Daten sind in vielen Werten wesentlich

besser als im Pflichtenheft gefordert.

Bestiickung .................. 129 Transistoren
120 Dioden
27 Quecksilberrelais
1 Quarz
1 Thermostat

1 Getriebe-Synchronmotor ZA 12031/15

1 Schmelzeinsatz T 0,5 B DIN 41571
fiir 220/235 V Netzspannung

1 Schmelzeinsatz T 1 B DIN 41571
fir 115/125 V Netzspannung

3 Schmelzeinsidtze M 1,25 C DIN 41571

3 Kleinlampen RLT 32400
1 Kleinlampe RLT 31200
1 Signalleuchte 4238-43.2
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1.3. Mitgeliefertes Zubehbr

Zum Kastengerdt . . ... ... e e e e e 4 AbschluBlwiderstdnde 75 Q
mit BNC-AnschluB RMF BN 33524/75

1 Netzkabel LKA 08025, 2 m lang

Zum Gestelleinschub ............ 1 Abschlu3widerstand 75 Q
mit BNC-Anschlul RMF BN 33524/75

Adapterplatte BN 1942-52

Schmelzeinsédtze T 1,0 B DIN 41571 fiir 110...125 V
Schmelzeinsédtze T 0,5 B DIN 41571 fir 220...235V
Schmelzeinsédtze M 1,25 C DIN 41571

Y NN

.4. Empfohlenes Zubehor

[y

Einschub Impuls-Sprung-Signal BN 42381

Einschub Zusatzsignal fir Verzerrungsmessung BN 42382
Einschub Dachschrige-Vorverzerrer BN 42383
MefRoszillograf OMTF BN 1915/2

Abschluiwiderstinde 75 0 BN 33524/75 (BNC)

HF -Verbindungskabel 2 m lang, 75 O, BN 9111507/200 (BNC)
HF - Verbindungskabel 1 m.lang, 75 Q, BN 9111507/100 (BNC)

e - T o o S~ S S
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Betriebsvorbereitung und Bedienung

2.1.

Legende zum Bedienungsbild

(siehe hierzu die Bilder 1 und 2)

Pos.- . Beschriftung Funktion
Nr.

1 50 Hz Taste zum Einschalten des CCIR-
RECHTECK-SIGNALE Prifsignals: 50-Hz-Rechtecképannung.

2 15,625 kHz - Taste zum Einschalten des CCIR-
RECHTECK-SIGNALE Priifsignals: 15, 625-kHz-Rechteck-

spannung.

3 250 kHz Taste zum Einschalten des CCIR-

RECHTECK-SIGNALE ~ Priifsignals: 250-kHz-Rechteckspan-
" nung. |

4 VAVAVAVA Taste zum Einschalten des CCIR-
SAGEZAHN-SIGNALE Priifsignals: Normalsigezahn.

S /A ‘ Taste zum Einschalten des CCIR-
SAGEZAHN-SIGNAL Priifsignals: Sidgezahn+3 Zeilen wei8.

6 A/ Taste zum Einschalten des CCIR-
SAGEZAHN-SIGNALE Priifsignals: Sigezahn +3 Zeilen schwaraz.

1 Ir,—" Taste zum Einschalten des CCIR-

Priifsignals: Treppen-Spannung.

TREPPE

8 HF-INTERN Schalter zur Wahl der intern erzeugten

1/2/3/4/5/6/4,43 MHz

Uberlagerungsfrequenzen oder des

Farbhilfstrigers 4,43 MHz.
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Pos.-
Nr.

Beschriftung

Funktion

{[¥e)

| AMPLITUDE

10/20/30/40/50 % BAS

Regler zum Einstellen der Ampli-
tude der HF - oder der Brumm-
Uberlagerungsspannung, die mit
den Tasten 10 bzw. 11 gewihlt
werden. Der linke Anschlag des
Reglers ist auf eine Uberlagerungs-
amplitude geeicht, die 10 % des
BAS-Signals betrigt (2 100 mVgg).

HF

Durch das Driicken dieser Taste wird
dem BAS-Signal eine hochfrequente
Spannung liberlagert, deren Amplitude
mit 8, deren Frequenz mit 8

und deren Austastung mit 31 ein-

gestellt werden kénnen.

BRUMM

Durch das Driicken dieser Taste wird
dem BAS-Signal eine nicht ausge-
tastete Netzbrummspannung liber-
lagert, deren Amplitude mit 9

eingestellt werden kann.

EXTERN

Durch Driicken dieser Taste wird
dem BAS-Ausgangssignal das an
Buchse 28 ©oder an Buchse §9
eingespeiste Signal liberlagert. Die
Amplitude des TTberlagerungssignals
kann mit 13 zwischen 0 und 100 %
des BAS-Signals eingestellt werden,
wenn ein Signal von 1 V  eingespeist
wird. Die Austastung des Signals kann

mit Schalter 31 gewé&hlt werden.
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Pos.-

Nr. Beschriftung ‘ Funktion

13 AMPLITUDE Regler zum Einstellen der Amplitude
0...100 % BAS zwischen 0...100 % des BAS-Signals,
des in 29 bzw. 69 eingespeisten
Uberlagerungssignals, das dem BAS-
Ausgangssignal iiberlagert werden

kann.

14 BETRIEBSART Mit diesef Taste kann die Betriebsart
NORMIMP. EXTERN fiir extern zugefﬁh’rté Normimpulse
gewihlt werden. Hierfiir mufl an die
Buchsen 63 bis 66 ein Normim-

pulsgenerator angeschlossen werden.

15 BETRIEBSART Mit dieser Taste kann die Betriebsart
HILFSIMP. INTERN fir intern erzeugte rein zeilenfre-
quente Austast- und Synéhronimpulse
gewidhlt werden, die an den Buchsen

61 und 62 zur Verfiigung stehen.

16 NETZ Netzschalter mit Kontrolldmpchen,
das aufleuchtet, wenn das Geréit ein-
geéchaltet wird und die Netzsicherung

intakt ist.

17 B-AMPL. Regler zum Einstellen der B-Ampli-
tude. Es kann die Amplitude von intern
erzeugten und extern zugefilhrten B-
Signalen gewidhlt werden. Die rote
Marke ist auf einen B-Anteil von

700 mVg, des BAS-Ausgangssignals
geeicht, gleichzeitig mufl auch Regler

22 auf der roten Marke stehen.
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Beschriftung

Funktion

SCHWARZABHEBUNG
AUTOM. 4 SEC.
HAND

Zugschalter zur Wahl der Schwarzab-
hebung.

Gedriickt: Die Schwarzabhebung kann
von Hand mit dem Regler 19 zwi-
schen 0 und 10 eingestellt werden.
Gezogen: Die Schwarzabhebung springt
automatisch alle 4 s zwischen demvon
Hand mit 19 geWéhlten Wert (z. B.
weifl) und dem an dem im Uberlage-
rungseinschub befindlichen Trimm-
regler eingestellten Wert (schwarz)
hin und her. Der Trimmregler R13
(im 4238/2 S) ist an der rechten Seite

des Uberlagerungseinschubs zuging-

‘lich, wenn dieser herausgezogen wird.

SCHWARZABHEBUNG

Regler zum Einstellen der Schwarzab-
hebung des BAS-Ausgangssignals. Die
Einstellung erfolgt von Hand, wobei 18

gedriickt ist.

S-AMPL.

Regler zum Einstellen der Synchronim-
pulsamplitude. Die rote Marke ist auf
eine S-Amplitude von 300 mVgg geeicht.
Hierbei muf} ebenfalls der Regler 22

auf der roten Marke stehen.

B-SIGNAL

INTERN (PRUFSIGN.)
EXTERN

EXTERN (RUCKS.)

Mit diesem Hebel kann gewidhlt werden,
ob das B-Signal des BAS-Ausgangs-
signals intern (Tasten 1 bis 7) erzeugt
oder extern (Mittelstellung) iiber die
Frontplattenbuchsen 26, 27 oder
extern (rechte Stellung)iiber die Riick-
seitenbuchsen 42, 43 zugefiihrt wer-
den soll. Die Amplitude kann mit 17

gewdhlt werden.
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Pos.-
Nr.

Beschriftung

Funktion

BAS-AMPL.
0,1-1 Vgg-1,5

Regler zum Einstellen der BAS-Signal-
Amplitude. Steht der Regler am linken
Anschlag, so hat das BAS-Ausgangs-
signal eine Amplitude von = 0,1 V.
Steht der Regler am rechten Anschlag,
so hat das BAS-Ausgangssignal eine
Amplitude von 21,5 Vgg.

Steht der Regler auf der roten Marke,
so ﬁat das BAS-Ausgangssignal eine
Amplitude von 1 Vgg; gleichzeitig miis-
sen die Regler 17 und " 20 auf der
roten Marke und der Hebel 21 auf
INTERN stehen. Die Schwarzabhebung

mufl =1 % betragen.

BAS-AUSG.
FRONTPLATTE _L
RUCKSEITE __

Zugschalter zum Wihlen des BAS-
Ausgangs. |

Gezogen:Der BAS-Ausgang 24 ist
eingeschaltet.

Gedriickt: Der BAS-Ausgang 45 ist

eingeschaltet.

BAS-AUSG.
R; = 75 Q

An dieser Buchse steht das BAS-Aus-
gangssignal zur Verfiigung, wenn 23

gezogen ist.

Erdungsbuchse

B-EINGANG [EXT.]

FILTER 75 Q

Durchschleiffilterbuchsen zum Ein-
speisen eines B-Signals.

Wird ein B-Signal mit 1 V_ an 75 Q
eingespeist, so gelten die Eichmarken
am B- und BAS-Amplitudenregler 17
bzw. 22. Der Hebel B-Signal 21
muB in der Stellung EXTERN stehen.
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Pos.-

Nr. Beschriftung Funktion

28 EING. [EXT.] Zugschalter zur Wahl des Eingangs
FRONTPLATTE JL fiir das Uberlagerungssignal.
RUCKSEITE v Gezogen: Der Eingang 29 ist ange-

schlossen.
Gedriickt: Der Eingang 69 ist ange-
schlossen. |

29 EING. [EXT.] Buchse, in die das extern zugefiihrte
Rp =750 , Uberlagerungssignal eingespeist wird,
Ug = 1Vgg £100 % BAS wenn der Zugschalter 28 gezogen ist.

Die Amplitude des Uberlagerungs-
signals wird mit 13 eingestellt.

30 HF—INTERN Schraubenzieherregler, mit dem die
Af Frequenz des internen Farbhilfstréiger-

oszillators um %10 Hz gezogen werden
kann.

31 AUSTASTUNG Schalter zum Ein- und Ausschalten
AUS der Austastung bei intern erzeugten
NORMAL oder extern zugefiihrten Uberlage-
BREIT rungssignalen. Die Stellung NORMAL

gilt, wenn mit A(Ay)-Impulsen,die
Stellung BREIT, wenn breiter als die
A(AH)—Impulse ausgetastet werden
soll.

32 AMPLITUDE Schraubenzieherregler zum Einstellen
TREPPE der Sollamplitude des mit 7 gewdhl-

ten CCIR-Priifsignals TREPPE. Die
Sollamplitude betrédgt 1 Vgg an 75 Q

(Messungen an Buchse 56).
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Pos.-

Nr. Beschriftung Funktion

33 STEIGZEIT Schalter zum Einstellen der Anstiegs-
15 kHz + 250 kHz L4 zeit und der Abfallzeit der beiden

Signale 15, 625 kHz 2 und 250 kHz
3. auf 60 ns oder T (% 90 ns).

34 ' Schraubenzieherregler zum Einstellen/

35 A.MPLITUDE der Sollamplituden der mit 4, >§_, 6

36 | | SAGEZAHNSIGNALE gewihlten CCIR-Priifsignale SAGE-

ZAHNSIGNALE. Die Sollamplitude
betrdgt 1 V o an 75 O (Messungen an
Buchse 56). |

37 AMPLITUDE Schraubenzieherregler zum Einstellen
250-kHz-RECHTECK- der Sollamplitude des mit 3 gewd&hl-
SIGNAL ten CCIR-Prﬁfsignals 250-kHz-RECHT-

ECKSIGNAL. Die Sollamplitude be-
trégt 1 Vg an 75 0 (Messungen an
Buchse 56).

38 SYNC. Mit diesem Schalter kann gewdhlt wer-
50 Hz 3 den, ob das 50-Hz-Rechtecksignal
V-IMP. (einschaltbar mit 1) mit V-Impulsen
NETZ oder mit der Netzfrequenz synchroni-

siert werden soll,

39 AMPLITUDE Schraubenzieherregler zum Einstellen

40 RECHTECK-SIGNALE der Sollamplituden der mit 1, 2 ge-
15,625 kHz wihlten CCIR-Priifsignale 50-Hz-

bzw. 15,625-kHz-Rechteck-Signale.

50 Hz

Die Sollamplitude betrédgt 1 Vg an
75 Q (Messungen an Buchse 586).
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Pos.-~

Nr. Beschriftung | Funktion
41 1 STEUERKONTAKT Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC, erd-
Z. SWOF freier SchleifenschluB).
Ist mit dem Zugschalter 18 die Stel-
lung AUTOMAT. 4 SEC. eingestellt, so
kann der Ablauf des Wobblers SWOF
BN 424101/2 tiber die Buchse 41
gesteuert werden.
42 g B-EINGANG Durchschleiffilterbuchsen zum Ein-
43 [FILTER ] speisen eines B-Signals. .
Wird ein B-Signal mit 1 Vgg an 75 Q
eingespeist, so gelten die Eichmarken
am B- und BAS-Amplitudenregler 17
- bzw. 22,
Der Hebel B-Signal 21 mu8 in der
Stellung EXTERN (RUCKS.) stehen.
44 4 RESERVE Reservebuchse
45 4 BAS-AUSGANG Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC)
Ri =75 Q.
An dieser Buchse steht das vollstin-
dige BAS-Signal zur Verfiigung, wenn
der Zugschalter 23 gedriickt ist.
46 Sil NETZ Netzsicherung
220/235 Vv TO0,5B
115/125 V T 1B
47  |Si2f/-18V Sicherung fiir die -18-V-Regelspan-
M1,25C nung.
48 Si3/+18 V Sicherung fiir die +18-V-Regelspan-
M1,25C nung. '
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Pos.-
Nr.

Beschriftung

Funktion

Si4/+2 V
M1,25C

Sicherung fiir die +2-V-Regelspan-

nung.

Kontrolldmpchen, das aufleuchtet,

wenn die +2-V-Sicherung defekt ist.

Kontrolldmpchen, das aufleuchtet,

wenn die +18-V-Sicherung defekt ist.

Kontrolldmpchen, das aufleuchtet,

wenn die -18-V-Sicherung defekt ist.

MISCHER
ENDSTUFE

Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).

Diese Buchse ist am Mischerausgang

angeschlossen. Wird die Buchse 53
tiber den Biigelstecker 57 mit der
Buchse 55 verbunden, so wird zum
BAS-Signal am Mischerausgang das
Uberlagerungssignal hinzuaddiert.
Wird die Buchse 55 iber den Biigel-
stecker 57 mit der Buchse 56
verbunden, so wird das Uberlage-
rungssignal zum B-Signal am Mischer-
eingang hinzuaddiert..

Die jeweils freie Buchse mufl} mit

75 Q1 abgeschlossen werden.

Kontrolldmpchen, das aufleuchtet,

wenn die Netzsicherung defekt ist.
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) Nr.

Pos.- |

Beschriftung

Funktion

UBERLAGERGS. -
SIGNALE

Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).
Buchse an der das Uberlagerungssignal
zur Verfligung steht. Diese Buchse
kann iiber den Biligelstecker 57 mit
der Buchse 53 (Uberlagerungssignal
am Mischerausgang) oder mit der
Buchse 56 (Uberlagerungssignal am

Mischereingang) verbunden werden.

PRUFSIGNALE

Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).

An dieser Buchse kdnnen die intern
efzeugten Prifsignale (Priifsignal-
Einschub oder Zusatzeinschiibe) mit
1 Vgg an 75 Q entnommen werden. Der
Ausgang mufl immer mit 75 O abge-
schlossen werden. Wird der Ausgang
tiber den Bligelstecker 57 mit der
Buchse 55 verbunden, so dient der
Quellwiderstand dieser Buchse als
AbschluSwiderstand. Siehe auch 58,
59.

Bigelstecker zum Verbinden der
Buchsen 53 mit 55 oder 55

mit 56.

UBERLAGERUNG
AM MISCHER AUSG.

Schaltungssymbol, das angibt, daB3
Buchse 53 mit Buchse 55 iber
Steckerbiigel 57 verbunden und daf
Buchse 56 mit 75 (1 abgeschlossen
werden mufl, wenn das Uberlagerungs-
signal am Mischerausgang zugefithrt

werden soll.
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Pos.-

Nr. Beschriftung Funktion
59 UBERLAGERUNG Schaltungssymbol, das angibt, daB
AM MISCHEREING. Buchse 53 mit 75 2 abgeschlossen
und Buchse 59 mit Buchse 56 | ver-
bunden werden mufl, wenn das Uber-
lagerungssignal dem Mischereingang
zugeflihrt werden soll.
§_Q NETZ Netzanschluflbuchse fiir Europa-
stecker.
61 AUSG. F. NORMIMP. Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).
[FILTER] UND An dieser Ausgangsbuchse steht der
AUSG. FUR HILFS- Horizontalimpuls mit -4 Vgg an 75 Q
IMPULSE zur Verfligung, wenn an die Buchsen
4 H [SH] 63 bis 66 ein Normimpulsgenera-
tor angeschlossen und die Taste 14
gedriickt ist. Werden intern Hilfsim-
pulse erzeugt (Taste 15 gedrﬁékt), so
steht an Buchse 61 ein Synchronhilfs-
~ impuls mit -4 Vgg an 75 Q zur Ver-
figung. Die Buchse muf} stets mit 75Q
abgeschlossen werden.
62 AUSG. F. NORMIMP. Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).

[FILTER] UND AUSG.
FUR HILFSIMPULSE
3A [Ag]

An dieser Buchse steht der Austast-
impuls mit -4 Vg g an 75 1 zur Ver-
figung, wenn an die Buchsen 63 bis 66
ein Normimpulsgenerator angéschlossén
und die Taste 14 gedriickt ist. Werden
intern Hilfsimpulse erzeugt (Taste 15
gedriickt), so steht an Buchse 62 ein
rein zeilenfrequenter Austastimpuls mit
-4 Vgg an 75 Q zur Verfligung. Die
Buchse muf} stets mit 75 1 abgeschlos-

sen werden.
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Nr. Beschriftung Funktion

63 | EINGANGE FUR Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).
NORMIMPULSE Wird der Video—Prﬁfsignal-Generatdr
[FILTER ] mit extern zugefilhrten Normimpulsen
4 H betrieben (Taste 14 gedriickt), so

' wird in Buchse 63 der Horizontal-
impuls eingespeist. Dieser Horizon-
talimpuls kann an Buchse 61 mit
-4 Vgg an 75 Q entnommen werden.

64 EINGANGE FUR Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).
NORMIMPULSE Wird der Video-Priifsignal-Generator
[FILTER] mit extern zugefilhrten Normimpulsen
3A betrieben (Taste 14 gedriickt), so

wird in Buchse 64 der Austastimpuls
eingespeist. Dieser Austastimpuls
kann an Buchse 62 mit -4 Vgg an
75 Q entnommen werden.

_E_S_Eé_ EINGANGE FUR Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).
NORMIMPULSE Wird der Video-Priifsignal-Generator
[FILTER] mit extern zugefiihrten Normimpulsen
28 betrieben (Taste 14 gedriickt), so

wird in Buchse 65 der Synchronim-
puls eingespeist. Dieser Synchronim-
puls kann an Buchse 67 mit -4 Vgg
an 75 Q entnommen werden.

66 EINGANGE FUR Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).

NORMIMPULSE

[FILTER]
1V

Wird der Video-Priifsignal-Generator
mit extern zugefiihrten Normimpulsen
betrieben (Taste _]_._:1_ gedriickt), so

wird in Buchse 66 der Vertikalim-
puls eingespeist. Dieser Vertikalim-
puls kann an Buchse 68 mit -4 Vg

an 75  entnommen werden.
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Beschriftung
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AUSG. FUR NORMIMP. ,

[FILTER ]
28

Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).

An dieser Ausgangsbuchse steht der
Synchronimpuls mit -4 Vggq an 75 Q

zﬁr Verfligung, wenn an die Buchsen
63 bis 66 ein Normimpulsgenerator
angeschlossen und die Taste 14 ge-

driickt ist.

AUSG. FUR NORMIMP.

[FILTER ]
1V

Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC). .

An dieser Ausgangsbuchse steht der
Vertikalimpuls mit -4 Vgg an 75 Q

zur Verfligung, wenn an die Buchsen
63 bis 66 einNormimpulsgenerator
angeschlossen und die Taste 14 ge-

driickt ist.

3 UBERLAGERUNGS-
EING.

Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).

In dieser Buchse kénnen Uberlagerungs-
signale eingespeist werden. Hierfiir
mufl der Zugschalter 28 gedﬁickt
sein. Die Amplitude des I’jberlage-
rungssignals kann mit 13 eingestellt

werden.

1 AUSG.

| FARBHILFSTRAGER

Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).
An dieser Buchse steht der Farbhilfs-
trager mit 2 Vgg an 75 Q zur Verfiligung.

2 AUSGANG H/2

Koaxiale HF-Buchse 3/7 (BNC).

Nur bei 4238/2 M.

An dieser Buchse kann eine Sinus-
spannung mit doppelter Zeilenfre-
quenz entnommen werden. Sie ist mit

dem Farbhilfstridger verkoppelt.
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2.2. Netzspannungswahl

Vom Werk ist das Gerédt auf 220 V Netzspannung (50 Hz) eingestellt. Die
Umschaltung auf 115, 125 oder 235 V erfolgt im Geridt am Spannungswihler
auf dem Netztransforrxiator. Fiir 115 V bzw. 125 V ist die Netzsicherung

T 0,5 B DIN 41571 durch eine Sicherung T 1 B DIN 41571 zu ersetzen. Die
Sicherungselemente 46 bis 49 befinden sich an der Ger#teriickseite,

sie sind mit einer Kennmeldung 50 bis 52 und 54 ausgeriistet.

2.3. Netzanschluf

Der Netzanschlufl erfolgt iiber den Europastecker 60. Das Gerét wird mit

16 eingeschaltet.

2.4. Abschluflwiderstand

Der Priifsignalausgang 56 des Gerdtes mufl mit 75 1 abgeschlossen wer-
den, ebenso die beiden Hilfsimpulsgeneratorausginge 61 und §2. Bei
Normimpulsgeneratofbetrieb miissen auch die Ausgénge fiir S- und V-Im-
pulse 67 und 68 abgeschlossen werden. Der 75-Q-Ausgang 70 des

Quarzoszillators mull ebenfalls abgeschlossen sein.

2.5. FEinstellen des BAS-Signals

Nach Wahl des Priifsignals und gegebenenfalls eines HF -Uberlagerungs-
signals werden der B-Eingangswahlschalter 21 auf INTERN, die Regler
B-AMPL. 17, S-AMPL. 20 und BAS-AMPL. 22 jeweils auf die
rote Marke und der Regler SCHWARZABHEBUNG 19 ‘entsprechend dem
OSzillogramm eingestellt. Mit dem Zugschalter 23 kann der BAS-Aus-
gang FRONTPLATTE oder RUCKSEITE gewihlt werden. | .

2.6. Betrieb mit dem Videoskop SWOF

Gestellanschluf
Das Videoskop SWOF BN 424101/2 wird an den Eingang STEUERKONTAKT
Z. SWOF 41 angeschlossen.
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Messen des Frequenzganges bei ,Schwarz' und ,WeiB'" des Bildsignal-

bereichs

‘Am Videoskop SWOF werden -20 dB eingestellt und sein Zeitablauf auf
,.einmali‘g" umgeschaltet.' Am SPF wird der Knopf SCHWARZABHEBUNG
18 gezogen, so dal AUTOM. 4 SEC. eingestellt ist. '

Der Wobbelablauf des SWOF wird beim Umschalten von schwarz auf weif
bzw. von weifl auf schwarz von einem Steuerkontakt des SPF gesteuert.
Somit wird abwechseln der Frequenzgang bei ,wei}"' oder bei ,schwarz"

geschrieben. .
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3. Wartung und Reparatur

Das Gerét benétigt keine laufende Wartung. Ausgefallene Bauelemente
kénnen durch Exemplare des gleichén Typs ersetzt werden. Danach ist

die Kontrolle der Oszillogramme, die im Stromlauf angegeben sind, zu
empfehlen. Hierfiir wird die betreffende Baugruppe iliber eine Adapterplatte
an die Steckerleiste angeschlossen. Der Codierbiigel mufl hierzu aus der

Steckerleiste entfernt werden.

Die Adapterplatte kann vom Werk unter der Bezeichnung BN 1942-52 be-

zogen werden.
Der Video-Priifsignalgenerator besteht aus den 3 Hauptgruppen:

Grundgerit
Priifsignalei nséhub

Uberlagerungseinschub

3.1. Grundgerit

Das Grundgerit ist bereits ohne Einschiibe ein funktionsfdhiges Gerit.

Es enthélt :

a) die geregeiten Netzteile +18 V, -18 Vund +2,1 V,

b) ’den Hilfsimpulsgenerator zum Erzeugen rein zeilenfrequenter Synchron-
und Austastimpulse (SH, Ag), ‘

c) die Umschalteinrichtung zum Betrieb des Gerites mit Normimpulsen
(H, A, S, V),

d) den Mischer zum Erzeugen eines normgerechten BAS-Signals

und bietet

a) die Mdglichkeit zum Einspeisen und Austasten fremder Bildsignale,

b) die Mobglichkeit, einen Burst aus einem Burstgenerator zuzusetzen,

c) die Mbglichkeit, ﬁberlagerungs-Signale (HF - und Brumm-Spannungen)

einzuspeisen.
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3.1.1. Funktionsschaltbild des Grundgerites
(siehe hierzu Bild 3)

Der wesentlichste Bestandteil des Hilfsimpulsgenerators ist der Zeilen-
oszillator, ein L-C-Oszillator (4238-18), der mit Zeilenfrequenz schwingt.
Er liefert die Triggerimpulse fiir die Erzeugung der Synchron- und Aus-

tastimpulse in den Baugruppen 4238-20 und 4238-19.

Die Synchron- und die Austastimpulse werden innerhalb des Gerites ver-
wandt und stehen bei Hilfsimpulsbetrieb an der Riickseite des Geridtes zur
Verfiigung (Bu3. 3 und Bu3. 4). Ebenfalls an der Riickseite befinden sich die
Impulseinginge fiir Normimpulse (Bu4. 1 bis Bu4. 4), die von einem externen
Generator geliefert werden. Alle Eingdnge haben einen Eingangswiderstand
von 75 (). Bei Normimpulsbetrieb des Gerites werden die Normimpulse
durchgéschleift und stehen an der Buchsenleiste Bu3. 1 bis Bu3. 4 zur Ver-
fligung. Die Umschaltung zwischen Hilfs- und Normimpulsbetrieb erfolgt

mit einer eigenen Baugruppe 4238-17.

Einen weiteren Teil des Grundgerites bilden die Schaltungen zur Herstel-
lung eines BAS-Signals. Ein Bildsignal, das entweder im Priifsignalein-
schub 4238/2-1 erzeugt oder extern iiber die B-Eingdnge - an der Front-
platte iiber Bu8 und Bu?Y oder an der Riickseite tiber Bul. 2 und Bul.3 -
eingespeist wird, gelangt an die Eingangsstufe 4238-7. Am Ausgang dieser
Stufe kann die B- Amplitude mit dem Potentiometer R10 (an der Frontplatte)
eingestellt werden. In der Baugruppe B-Verstirker und Austastung 4238/2-14
wird das B-Signal einseitig geklemmt und mit dem Austastimpuls A(Ay)
ausgetastet. Das entstandene BA-Signal gelangt an den Mischer 4238/2-15.
An den Mischer werden auch die librigen zur Bildung des BAS-Signals be-
nétigten Signale gefilhrt. Uber das Potentiometer R17 wird dem BA-Signal
der Synchronimpuls 5(Sy) zugemischt.. Mit R17 kann die S-Amplitude ein-
gestellt werden. Dem B-Signal kann weiterhin liber den Eingang der 2. Addier-
stufe (Bu25) eine HF- oder Brummspannung iiberlagert werden. Diese
Uberlagerungssignale werden entweder im Uberlagerungseinschub 4238/2-3
erzeugt oder kdénnen auch extern, entweder direkt tiber Bu25 oder iiber den

Uberlagerungseinschub eingespeist werden.

Zur Erzeugung eines Farbfernsehsignals besteht die Mdglichkeit, ein Farb-

synchronsignal (Burst) iiber Bul. 4 (Eingangswiderstand 75 Q) zuzumischen.
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Der Burst wird z. B. in einem eigenen Burstgenerator BN 422614 erzeugt.
Die Burstamplitude und die Allgemeinphase werden am Burstgenerator
eingestéllt. Mit dem Pétentiometer R15 148t sich die Schwarzabhebung auf
jeden beliebigen Wert zwischen schwarz und weill einstellen. Automatisch
alle 4 Sekunden kann ein Schwarz-WeiB3-Sprung erzeugt werden. Hierbei
wird zusétzli_ch der Steuerkontakt S4 betétigt, der den Ablauf eines Wobblers
(SWOF') steuert (Bul. 1), sodaf ébWechselnd der Frequenzgang bei nschwarz"

und ,weiB'" geschrieben wird.

In einer zweiten Addierstufe kénnen weitere intern erzeugte B-Signale oder
Anteile eingemischt werden, die nicht iiber die Austastschaltung laufen
diirfen (z. B. S&gezahnanteil unter dem Austastwert aus dem Einschub .
Zusatzsignal fiir Verzerrungsmessung BN 42382). Am Ausgang des Mischers
liegt das Potentiometer R16, mit dem die Amplitude des vollstdndigen BAS-~

Signals eingestellt werden kann.

- Uber die BAS-Endstufe 4238-16, die einen Innenwiderstand von 75 Q hat,
gelangt das BAS-Signal an Bu29 (Ausgang an der Frontplatte) oder Bu2. 4
(Ausgang an der Riickseite). Die Ausginge sind an der Frontplatte wahl-

weise einschaltbar.

3.1.2. Schaltungsbeschreibung des Grundgerites

(siehe hierzu den Stromlauf 4238/2 S)

3.1.2.1. Zeilenoszillator

{siehe hierzu den Stromlauf 4238-18 S)

Der L-C-Oszillator (T220) erzéugt eine Sinusspannung mit einer Frequenz
von 15,625 kHz. Hierbei ist die Induktivit4t 1.221 zum Frequenzabgleich
trimmbar. Uber einen Impedanzwandler T221 gelangt das Signal zum Ab-
kapper T222, T223. Dieser liefert die exakten Schaltflanken fiir den mono-
stabilen Multivibrator T224, T225. Er bildet die Verzdgerung von 1, 5us +0,2 us
zwischen der Ay -Impuls- und Sy-Impuls-Vorderflanke. Der Kreis C236, 1.222

erhoht die Temperaturstabilitdt des Multivibrators.
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3.1.2.2. Austastimpuls
(siehe hierzu den Stromlauf 4238-19 S)

Der positive Triggerimpuls des Multivibrators, der im Abschnitt 3.1.2.1.
beschrieben wurde, steuert den monostabilen Multivibrator T175, T176.

Mit R178 1408t sich die Breite, mit R181 und R186 lassen sich die Flanken-
steilheiten des Austastimpulses einstellen. T177, Gl 177, R193, C180, R194

dienen zur Begrenzung und Abschneidung des Impulses, um saubere Impuls-

flanken, -d&cher und -bdden zu erhalten. Die Endstufe (T178) liefert einen
AH—Impuls’in -4 Vggandas A(Apg)-Durchschleiffilter bei 75 Q Lastwider--
stand. Die Amplitude des Ayy-Impulses kann mit R198 eingestellt werden.
Der Emitterfolger T178 dient zur Verteilung der A(AH)—Impulse im Gerit.

3.1.2.3. Synchronimpuls

(siehe hierzu den Stromlauf 4238-20 S)

Durch die Trigger-Umkehrung (T250) steuert der um 1,5 us 0,2 us ver-
zbgerte Triggerimpuls aus dem Multivibrator T224, T225 (siehe 3.1.2.1.)
den monostabilen Multivibrator T251, T252. Dieser liefert den Synchronim-
puls (SH). Mit R257 148t sich die Breite, mit R266 und R268 lassen sich

die Flankensteilheiten einstellen. T253, Gl 252, R272, C255, R274 dienen
zum Begrenzen und Abschneiden des Impulses, um saubere Impulsflanken,
-dicher und -bdden zu erhalten. Die Endstufe T254 liefert einen Sgy-Im-
puls von -4 Vgg an das H(Syg)-Durchschleiffilter bei 75 0 Lastwiderstand.
Die Amplitude des Syy-Impulses kann mit R277 eingestellt werden. Der
Emitterfolger T255 dient zur Verteilung der H(SH)-Impulse im Gerit.

Das Relais R825 schaltet von Sy auf S um, wenn der SPF mit Normimpulsen

betrieben wird.

3.1.2.4. Umschalter fiir Norm- und Hilfsimpulse

(siehe hierzu den Stromlauf 4238-17 5)

Das extern eingespeiste H-Impulssignal gelangt liber den Stecker St17.26
zum Relais Rsll und von dort zum Durchschleiffilter 1.150. Das andere

Ende des Filters liegt iiber St17. 22 am Ausgang an der Riickwanne und
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wird dort mit 75 {1 abgeschlossen. Auf dhnliche Weise kann iliber das Relais
Rs12 der intern erzeugté Hilfsimpuls (SH) auf das Filter gelangen. Die
Relais Rsll und Rsl2 sind Umschalter, die die unbenutzten Impulse mit

75 O abschlieflen. Die Impulse H und SH stehen am Mittelabgriff von L150
zur Ver‘wendung im iibrigen Gerit zur Verfiigung. Das Relais Rsl) trennt
den hochohmigen Signalweg bei ausgeschaltetem Gerit auf, damit die Signale
nicht kurzgeschlossen werden. Mit C151v wird die Riickfluddmpfung auf
den maximalen Wert eingestellt (£ 34 dB). Das externe A-Impuls-Signal
gelangt tiber St17. 8 und Rs13 an das Durchschleiffilter LL151. Von dort
wird es {iber St17.12 an den Ausgang an der Riickwanne abgegeben, wobei
auch hier ein AbschluBl von 75 Q erforderlich ist. Der intern erzeugte
Agg-Impuls gelangt iber Rsl14 an LL151. Die Signale stehen am Mittelabgriff
des Filters L151 und St17. 16 zur weiteren Verwendung im Gerit zur Ver-
fiigung. Rs16 trennt den Signalweg bei ausgeschaltetem Geréit auf. Mit
'C154 148t sich die gewlinschte maximale RiickfluBddmpfung einstellen

(£ 34 dB).

Das Durchschleiffilter fiir die externen Synchronimpulse ist L152. Der
Eingang ist tiber St17.4 und der Ausgang ist iiber St17. 6 mit dem Filter
verbunden. Mit C157 kann die RiickfluBdidmpfung eingestellt werden. Rsl7
sorgt fir die Trennung des Signalwegs im ausgeschalteten Zustand des

Gerites. Der Emitterfolger T150 verteilt die Signale im Gerit.

1,153 ist das Dufchschléifﬁlter fiir die externen V-Impulse und verbindet
den Eingang {iber St17. 28 und den Ausgang iiber St17. 30, Das Relais Rsl18
trennt bei Nichtbetrieb des Gerites den Signalweg zum Emitterfolger T151.
Am St17. 32 stehen die Flanken des V-Impulses zur Triggerung des Priif-

signaleinschubs zur Verfligung.

Die Dioden GI 150, Gl 151, Gl 152 und Gl 153 dienen zur Begrenzung der

Impulse, falls deren Amplitude die Betriebsspannung libersteigt.

3.1.2.5. Eingangsstufe

(siehe hierzu die Baugruppe 4238-7 im Stromlauf 4238/2 S)

Das B-Signal wird am Anschlufl 4 eingespeist und gelangt auf den Emitter-
- folger T3. Die Streuung der Daten des Feldeffekttransistors wird mit R9
(Einstellen des Stromes) ausgeglichen. Der Emitterfolger T4 bildet den Ausgang.
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3.1.2.6. B-Verstirker und Austastung
(siehe hierzu den Stromlauf 4238/2-14 S)

Uber den AnschluBl St14. 3/4 gelangt das B-Signal ium B-Verstidrker T35, T36.
Diese gegengekoppelte Stufe verstirkt das B-Signal um etwa 14 dB. Der
Transistor T37 liefert’einen konstanten Gleichstrom fiir T36. Die Kom-
bination von C36, C38, R39 bestimmt den Frequenzgang des Verstérkeré,_
der bis 20 MHz ausgeglichen ist. Der Emitterfolger T38 trennt die Stufe
von der einseitigen Schwarzsteuerung. Mit dem Potentiometer R15 (an der
Frohtplatte) lassen sich definierte negative Gleichspannungswerte-ﬁir die
Basis T42 einstellen. Der Emitter von T42 ist iiber die Diode Gl 37 mit der
Basis von T41, dem eigentlichen Klemmtransistor, verbunden. Das Klemm-
potential ist iiber den gezeigten Weg kontinuierlich von ,schwarz bis weif8"
einstellbar. Um im kurzen Augenblick des negativsten Potentials bei den
verschiedenen Varianten des B-Signals ohne Schlupf auf das eingestellte
Potential am Kondensator C45 zu klemmen, wird der Klemmstrom liber
T40, T39 verstdrkt. Mit einem Synchronmotor und dem Steuerkontakt S33
(4238/2 S) 148t sich alle 4 Sekunden ein Schwarz-Weif3-Sprung erzeugen,
indem alle 4 Sekunden das Klemmpotential gedndert wird. Hierflir wird
Rs7aufSt14.11/12 umgeschaltet und iiber einen Kontakt von Rs6 der Kurz-
schlufl iber C44 aufgehoben, so dafl die Klemmazeitkonstante verkleinert
wird. An St14.11/12 werden alle 4 Sekunden abwechselnd zwei verschiedene
Potentiale geschaltet, wobei z.B. der Schwarzwert mit dem Spannungs-
teiler R13(auf 4238-5) fest eingestellt ist. Der Weiflwert ist mit R15 (an
der Frontplatte) kontinuierlich einstellbar, so dafl auch ein Wechsel von

schwarz nach grau méglich ist.

Den hochohmigen Abschlufl der Klemmschaltung bildet der temperatur-
kompensierte Emitterfolger T43. Er besteht aus zwei Feldeffekttransistoren,
wobei einer als Konstantstromquelle geschaltet ist. Ein weiterer Emitter-
folger T44 schlieflt sich an. Die Austastschaltung T45, T46 ist eine "emi;cter-
verkoppelte Stufe, bei der das B-Signal am Emitter des Transistors T45
erscheint, solange kein Austastimpuls an der Basis von T46 liegt. Der
A-Impuls, der iiber St14.9/10 auf die Schaltung gelangt, wird in dem gegen-
gekoppelten Verstédrker T48, T47 verstirkt. Der Austastimpuls ist negativ,

so dal T46 den gesamten Strom {ibernimmt und T45 sperrt. Zur Einstellung
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des richtigeh Austastpotentials dient R471. Das ausgetastete B-Signal wird
ansthieﬁend mit der emitterverkoppelten Stufe T49, T50 bei einem
definierten Potentia'l abgeschnitten. Mit R477 ist das Abschneidepotential

so abgleichbar, daB sich das Austastpotential am BAS-Ausgang bei Betidtigung
deé BAS-Reglers (R16) nicht verschiebt. 4

3.1.2.7. Mischer ,
' (siehe hierzu den Stromlauf 4238/2-15 S)

Das im Abschnitt 3.1.2. 6. beschriebene BA-Signal (ausgetastetes B-Signal)
erscheint am St15.28/29 und steuert den Emitterfolger T75, der iiber den
Widerstand R93 am Mischpunkt liegt. Der Synchronimpuls gelangt iber
St15.7/8 an die Basis der Umkehrstufe T72. Zur Imepdanzwandlung und
Entkopplung liegt der Emitterfolger,T?B zwischen der Umkehrstufe und
dem Mischtransistor T74. Der Burst fiir die Burstzumischung T70, T71
wird in St15. 13/14 eingespeist. Die beiden Transistoren bilden einen
gegengekoppelten Verstirker, dessen Verstidrkung mit R75 abgeglichen
werden kann, damit am Mischpunkt 30 % Burstamplitude - bezogen auf
das BAS-Signal - stehen, wenn der Burst mit 1 Vg extern angeliefért
wifd. Uber den Anschluflpunkt St15. 31, der Trennstufe T78, T77 und den
Emitterfolger T76 kénnen ﬁberlagerungssignale dem Mischpunkt zugefiihrt
werden. Der Frequenzgang ist mit C75 trimmbar. Die Uberlagerungs-
amplitude ist mit R106 so eingestellt, daf bei 150 mVgg Eingangssignal
am Mischpunkt 10 % Uberlagerung auf das BAS-Signal entfallen. Eine
zweite Addierstufe T80, T79 gestattet es, weitere intern erzeugte Signale

dem BAS-Signal zuzumischen.

T81 bildet den Ausgangsemitterfolger, iilber den das entstandene BAS-Signal
am St15.3/4 zur Verfiigung steht.

3.1.2.8. BAS-Endstufe
(siehe hierzu den Stromlauf 4238-16 S)

Das im Mischer erzeugte BAS-Signal gelangt iiber St16.3/4 auf die gegen-
gekoppelte Endstufe T120, T121. Die Widerstidnde R130, R128 bilden den
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Innenwiderstand von 75 (. Der Frequengang der Stufe 148t sich mit
R124, C121 abgleichen. De;r Spannungsteiler R120, R121 sorgt fiir den
gleichspannungsmidfBigen Ausgleich zwischen den Anschliissen des BAS-
Amplitudenreglers an der Frontplatte, da der Mischer-Ausgangsemitter-
folger liber den BAS-Amplitudenregler galvanisch mit der BAS—Enﬂstufe
verkoppelt ist. Auf diese Weise werden Gleichspannungséinderungen des

Ausgangssignals bei Amplitudenregelung vermieden.

3.1.2.9. Netzteil
(siehe hierzu die Stromldufe 4238/2 S, 4238-21 S und 4238-22 S)

Netztransformator

Der Netztransformator hat primdrseitig Anzapfungen fiir 115 V, 125 V,

220 V, 235 V. Mit einem Spannungswéihler ist eine schnelle Wahl der Netz-
| spannung durch Umstecken eines Kurzschluflbligels mé&glich. Mit Sil ist
der Transformator priméirseitig abgesichert. Der Sicherungsausfall wird
an der Riickseite des Geréites mit einer Glimmlampe angezeigt. Sekundéar-
seitig stehen 2 x 26 V44 flir die Netzteile +18 V und -18 V, 190 Veff zur
Brummﬁberiagerung im Uberlagerungseinschub (Teiler R33, C30) und zur
Netztriggerung der 50-Hz-Rechtecke im Priifsignaleinschub (Teiler R34, Gl 14)
und 8 Vg¢r fiir das +2, 1-V-Netzteil zur Betédtigung der Relais zur Ver-

fligung.

+2,1-V-Netzteil

Der Regelnetzteil besteht aus den Transistoren T11, T12 und T13. Der
Transistor T13 ist der Leistungstransistor. Die Referenzspannung wird
aus der geregelten Spannung +18 V mit Hilfe von R27 und der Zenerdiode
Gl 8 gewonnen. Mit R20 1468t sich der Strom durch T11 und damit die Aus-
gangsspannung auf +2,1 V (bei 25 °C) einstellen. Die Ausgangsspannung
wird mit R24 temperaturabhéingig geregelt, um ein optimales Schalten der

Relais zu gewédhrleisten.

Der Netzteil ist mit der Sicherung Si4 geschiitzt. Ein Durchbrennen der

Sicherung wird mit der Lampe Rl 4 an der Riickseite des Gerites angezeigt.
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+18-V- und -18-V-Netzteil

Die beiden Wechselspannungen 26 Ve¢r werden der Gleichrichterplatte
4238-22 zugefiihrt. Auf ihr befinden sich die beiden Briickengleichrichter

Gl 312 bis Gl 314 und Gl 316 bis Gl 318. C26 und C27 sind die dazugehﬁrigen
Ladekohdensatoren. An ihnen steht die gleichgerichtete Oberspannung zur
Verfligung, die der Netzteil-Regelplatte £18 V BN 4238-21 zugefiihrt wird.
An den Dioden Gl 309, Gl 310 bzw. Gl 302, Gl 301 werden die Referenz-
spannungen gebildet. Die Widerstidnde R316, R317, R318 bzw. R301, R302,
R303, die Transistoren T306 bzw. T301 (Treiber), die Transistoren T7
bzw. T8 (Leistungstransistoren) und die Transistoren T305 bzw. T302

bilden den Regelkreis.

Die Leistungstransistoren T7 und T8 sind auflerhalb der Platte auf einem

Kiihlblech angeordnet.

Mit R312 bzw. R307 lassen sich die beiden geregelten Spannungen ein-
stellen. Die Dioden Gl 307, Gl 308 bzw. Gl 304, Gl 303 dienen zur Tem-
peraturkompensation. Die Kondensatoren €308, C307 bzw. C301, C302
dienen zur Brummunterdriickung vim Regelkreis. Mit den Sicherungen Si3
bzw. Si2 sind die beiden Netzteile abgesichert. Eine Anzeige mit Rl 3
bzw. Rl 2 bei Ausfall der Sicherungen ist an der Riickseite des Gerites |

vorhanden.

3. 2. Priifsignaleinschub
(siehe hierzu den Stromlauf 4238/2-1 S)

" Der Priifsignaleinschub ist nur in Verbindung mit dem Grundgerit betriebs-

fédhig und erzeugt folgende Signale:

50-Hz-Rechteck

15, 625-kHz-Rechteck

250-kHz-~-Rechteck

Ségezahn in jeder Zeile (Normalsigezahn)
Sigezahn und 3 Zeilen weif3

Sdgezahn und 3 Zeilen schwarz

10stufige Treppe in jeder Zeile
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Die Signale werden durch Driicken auf die entsprechende Taste eingeschal-
tet. Sie kOnnen mit den lzugehérigen Frontplattenreglern in der Amplitude

gedndert werden. Die Sollamplitude betrégt 1 Vgg an 75 Q.

3.2.1. Funktionsschaltbild des Priifsignaleinschubs
(siehe hierzu Bild 4)

In der Schaltung 4238-1. 10 wird das 50-Hz-Rechteck-Signal erzeugt. Mit
dem Schalter SYNC. 50 Hz an der Frontplatte kann zwischen V- oder Netz-
synchronisation des 50-Hz-Rechtecks gew#hlt werden. Durch Triggern mit
dem H-Impuls werden in der Baugruppe 4238-1. 6 das 250-kHz-Rechteck-
Signal und in der Baugruppe 4238-1.7 das 15-kHz-Rechteck-Signal érzeugt.
Beide Rechteckspannungen werden anschlieBend im Impulsformer 4238-1.8
so geformt, dafl definierte Flankensteilheiten von 60 ns entstehen. Mit

Hilfe eines Thomsonfilters 4238-1. 9 kénnen wahlweise die Flankensteilheiten
des 15-kHz- und des 250-kHz-Rechteck-Signals auf 90 ns vergrdfert werden.
Ein weiteres Prﬁfsignai ist der Ségeiahn, der im S&dgezahngenerator 4238-1.3
erzeugt wird. Zur Ansteuerung des)Generators dient ein in der Baugruppe
Ay -Impulsformung 4238-1.1 aus dem H-Impuls gewonnener Ay-Impuls,

der die Verrundungen am Anfang und Ende des Sdgezahns verhindert. Mit
Hilfe des 4:1-Teilers 4238-1.2 ist es moglich, den Séigézahn alle 4 Zeilen

zu erzeugen, wobei die drei Zeilen innerhalb des Intervalls wahlweise
nweiB" oder ,schwarz'’ sein kénnen. Wenn zu dem Sigezahn aus dem Sige-
zahngenerator 4238-1. 3 das zusétzliche Sigezahnsignal aus der Baugruppe
Treppe 4238-1.5, das sich 10mal in einer Zeile wiederholt, addiert wird,
entsteht die 10stufige Treppe. Das zusitzliche Sidgezahnsignal wird mit dem
in der Baugruppe AH-Impulsformung 4238-1.1 erzeugten Steuerimpuls aus-
gelost. Alle Priifsignale werden dem Drucktastenschalter zugefiihrt-und
beim Driicken der entsprechenden Taste der Priifsignal-Endstufe in der
Baugruppe 4238-1. 9 zugefiihrt. Die Endstufe hat einen Innenwiderstand von
75 Q. Uber das im Grundgerit befindliche Durchschleiffilter gelangen die
Priifsignale an den Priifsignalausgang Bu28 und zum BAS-Mischpunkt des
Grundgerites. In der Baugruppe HF-Austast-Impuls 4238/2-1. 4 wird der

HF - Austastimpuls fiir den Uberlagerungseinschub 4238/2-3 hergestellt.

Mit Hilfe einer Steuerleitung vom Uberlagerungseinschub nach St5.30 kann
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die HF - Austastung in ihrer Breite verindert werden (NORMAL = A-Impuls-
Austastung, BREIT = Austaétung breiter als A-Impuls). Beim Betrieb
nSidgezahn +3 Zeilen schwarz' bzw. ,,Sigezahn +3 Zeilen weiB" erscheint
der HF -Austastimpuls durchgehend wihrend der drei Zeilen ,schwarz'

bzw. ,wei'".

3.2.2. Schaltungsbeschreibung des Priifsignaleinschubs
(siehe hierzu den Stromlauf 4238/2-1 S)

'3.2.2.1. 50-Hz-Rechteck-Signal
(siehe hierzu den Stromlauf 4238-1. 10 S)

Uber St49.22/23 gelangen die im Grundgerit erzeugten Netztrigger-Recht-
eckimpulse an die Basis des Impedanzwandlers T729. Die Flanken werden
bei Netzsynchronisation iiber C733 differenziert, weil in diesem Fall vom
Schalter S43 an der Frontplatte des Einschubs der Netztriggerimpuls liber
St49.26/27 mit R726 belastet wird. Bei Stellung des Schalters S43 auf
V-Synchronisation werden die V-Impuls-Flanken vom St5.21 an C733 dif-
ferenziert. Die Netz- bzw. V-Triggerimpulse gelangen iiber Gl 726 an den
monostabilen Multivibrator T725, T726, der die 50-Hz-Rechteckimpulse
erzeugt. Mit R728 wird das Tastverhiltnis auf 1:1 eingestellt. In der Schalt-
stufe mit T727 werden die Flanken der 50-Hz-Rechteckimpulse versteilert,

die.dann dem Impedanzwandler T728 zugefiihrt werden.

Beim Betrieb mit V-Synchronisation gelangen liber C726 und Gl 725 negative
H(Sg)-Impulse an die Basis von T725. Hiermit fdllt das Zuriickschalten des

Multivibrators zeitlich mit der Riickflanke des H(SH)—Impulses zusammen,

3.2.2.2. 15-kHz-Rechteck-Signal
 (siehe hierzu den Stromlauf 4238-1.7 S)

Die positive Flanke des positiven H(Syg)-Impulses (Vdrderﬂanke) triggert

den monostabilen Multivibrator T635, T636. Mit R639 wird die Verzbgerungs-
zeit der Vorderflanké des 15-kHz-Rechteckimpulses auf 30 us eingestellt
(Diagramm @). Die negative Flanke des Impulses am Ausgang des Multi-
vibrators T635, T636 (Diagramm@) triggert den monostabilen Multibrator
T638, T637. Mit R665 wird die Riickflanke des 15-kHz-Rechteckimpulses
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auf 25 us abgeglichen. Uber das Relais Rs41 gelangt das entstandene Signal
an den Gegehtakt-lmpedanzwéndler T639, T640, dessen Ausgangssignal am
St46.26/27 zur Verfiigung steht. Die gleiche Gegentaktstufe ist der Impe-
danzwandler fiir das 250-kHz-Sinussignal, das iiber St46. 20/21 und Rs4l
auf die Schaltung gelangt. Beim Driicken der Taste 1250-kHz-Rechteck"

- wird der Kontakt rs41 betétigt.

3.2.2.3. 250-kHz-Rechtecksignal
(siehe hierzu den Stromlauf 4238-1.6 S)

Am St45.13/14 liegt der negative H(Sg)-Impuls mit 4 Vgg- Er wird mit

C601 und der Diode Gl 601 geklemmt und gelangt zur Trenn- und Umkehr-
stufe T601. Die positive H(Sy)-Vorderflanke triggeft den monostabilen
Multivibrator T602, T603. Mit R609 wird die Zeitverschiebung der 250-kHz-
Schwingung abgeglichen. Der Start-Stop-Oszillator T604, T605, T606 er-
zeugt das 250-kHz-Sinussignal, Solange der Emitferfolger T604 am Emit-
ter positives Potential filhrt, ist die Diode Gl 605 gedffnet. Es flieflt ein
Gleichstrom iiber R620 in den 250-kHz-Schwingkreis. L.603 speichert
magnetische Energie. Kippt der Multivibrator T602, T603 in seine Ruhe-
lage zuriick, liegt am Emitter T604 negatives Potential, und die Diode

Gl 605 sperrt. L603 gibt seine gesp'eicherte Energie an C610 ab. Der 250-
kHz-Kreis beginnt zu schwingen. Vom Emitterfolger T606 wird das Signal an
den Emitter der Basisstufe T605 riickgekoppelt, so dafl eine ungedimpfte
250-kHz-Schwingung entsteht. Das Teilungsverhiltnis von R623, R624,

R625 bestimmt den Riickkopplungsgrad. R620 bestimmt die Amplitude der
ersten 250-kHz-Schwingung.

3.2.2.4. Impuls-Former

(siehe hierzu den Stromlauf 4238-1. 8 S)

Am St47.26/27 erscheinen der 15-kHz-Rechteckimpuls oder das 250-kHz-
Sinussignal. Die Signale werden nach positiven und negativen Werten von
den Dioden Gl 675 und Gl 676 auf etwa 1,5 Vgg begrenzt. Gl 677 klemmt die
Signale negativ auf -17,7 V. Anschlielend werden sie im Verstidrker T675

auf etwa 21 Vgg verstdrkt. T676 dient als Impedanzwandler. Die verstidrkten
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Signale werden mit Gl 678, Gl 681 auf 3,3 Vg t;egrenzt. T677 arbeitet als
Vez;stéirker und T678 als Impedanzwandler. Die Kondensatoren C678, C679
bestimmen die Anstiegszeit der negativen Rechteckflanken, da der Innen-
widerstand des Emitterfolgers zu negativen Werten hin ansteigt. Wieder
werden die Signale von den Dioden Gl 682, Gl 683 begrenzt. R693 bestimmt
die Anstiegszeit der Rechteckflanken. Die Kombinationen L677, R692, C682,
R695 und C685 verhindern ein ﬁberschwingen oder Verrunden der Recht-
'ecke. Der Emitterfolger T679 dient als Impedanzwandler. Die Anstiegs-

zeiten der Rechtecke betragen etwa 60 ns.

3.2.2.5. Thomsonfilter und Priifsignalendstufe
(siehe hierzu den Stromlauf 4238-1. 9 5)

Beim Betrieb mit dem 15-kHz- und 250-kHz-Rechteckimpuls kann zusitz-
lich durch Betédtigen eines Schalters an der Ffontplatte des Priifsignal-
einschubs ein Thomsonfilter mit einer Anstiegszeit von 67 ns in den Signal-
Weg eingeschaltet werden. Hiermit vergréflern sich die Anstiegszeiten der

Flanken auf 90 ns. In diesem Fall sind Rs44 und Rs45 erregt.:

Uber St48.26/27 gelangen sdmtliche Prdfsignale, die mit dem Drucktasten-
schalter an der Frontplatte des Einschubs gewé&hlt werden kdnnen, zur
Priifsignalendstufe T711, T712. Infolge der zusétzlichen Ansteuerung des
Transistors T712 mit dem umgekeh‘rten Eingangssignal wird eine Gegen-
kopplung erreicht, so dafl der Innenwiderstand der Stufe erheblich herab-
gesetzt wird. R718, R715 bilden den Ausgangswiderstand der Endstufe

von 75 1. Der Kondensator C723 verbessert die RiickfluRdidmpfung.

3.2.2.6. Ag-Impulsformung

{siehe hierzu den Stromlauf 4238-1.1 S)

Uber St40.28/29 gelangt der negative H(Sy)-Impuls von der Trennstufe
4238-1.6 an die Baugruppe Ap-Impulsformung. Uber C435 triggert die
H(Sp)-Vorderflanke den monostabilen Multivibrator T435, T436. Seine
verzogerte Flanke am Kollektor T436 bildet die Ay-Impuls-Riickflanke.

Der Impuls des Multivibrators wird liber Gl 440 zu dem Signal an der
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Basis von T441 addiert. Mit R438 148t sich die Aﬁ—lmpuls—Rﬁckﬂanke ab-

gleichen.

Der H(SH)—Impuls wird {iber C446 mit der Diode Gl 438 mit seinem posi-
tiven Dach auf +0,7 V geklemmt. Wihrend der Zeit des H(Sy)-Impulses
schaltet T438 durch, so dafl am Kollektor Massepotential liegt. Wahrend
der Zeit zwischen den H(SH)-Impulbsen ist T438 gesperrt, so dafl gemif
der Zeitkonstante C447, R450 ein Sdgezahnsignal entsteht, das an der
Basis von T439 liegt. Am Emitter des Transistors T439 entsteht wihrend
der Sperrzeit von T439 ein gegenldufiger Ségezahn kleinerer Amplitude.
In dem Aﬁgenblick, in dem zwischen Basis und Emitter 0,7 V liegen,
Schaltet T439 durch. Am Kollektor erscheint ein Impuls. Die Vorderflanke
dieses Impulses liegt zeitlich vor der H(SH)—Vorderﬂanke und kann mit
R453 abgeglichen werden. Der Transistor T440 dient als Schaltstufe. Der
entstandene negative Impuls wird iiber Gl 439 zu dem an der Basis von
T441 liegenden Impuls addiert. Seine Vorderflanke wird hiermit gleich-
zeitig die des Ay-Impulses. Der Transistor T441 arbeitet als Auskoppel-
stufe fir den Ag-Impuls.

3.2.2.7. Sigezahngenerator

(siehe hierzu den Stromlauf 4238-1.3 S)

Samtliche Relais sind in Ruhelage, wenn die Taste fiir den Normalsigezahn
2/ VA" (Sigezahn in jeder Zeile) betitigt wird. Uber St42.26/27 gelangt
der in 4238-1.1 geformte Ay-Impuls an die Basis von T501. Mit Gl 502
wird das Signal auf seine positiven Werte geklemmt. In der Zeit des
negativen AH—Impulses schaltet T501 durch und schliefit den Ladekonden-
sator C505 kurz. Wihrend der Zeit zwischen zwei AH—Impulsen ist T501
wieder gesperrt. Am St42.24/25 liegt 0 V. Uber R501, R503 und der Zener-
diode Gl 501 befinden sich -11,8 V an der Basis des Transistors T502,
Dieser liefert den konstanten Strom zum Aufladen des Ladekondensators
C505, so dafl an ihm eine Sidgezahnspannung entsteht. Mit R506 148t sich

die Grofle des konstanten Stroms und damit die Sdgezahnamplitude einstellen.
Uber die Umkehrstufe T503 und den Impedanzwandler T505 gelangt das
Signal an St42.5/6. Wird die Taste TREPPE gedriickt, wird iiber St42.9/10

ein zuséitzliches Sigezahnsignal (10 negative Sdgezihne in einer Zeile)
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zu dem positiven Sigezahn liber eine Zeile an der Basis von T505 addiert.

Hiermit entsteht eine zehnstufige Treppe.

Beim Driicken der Taste ,,_/l__/|." (Sigezahn +3 Zeilen schwarz) wird Rs30
betidtigt. Uber St42.28/29 gelangt ein positiver, in 4-Zeilenrhythmus er-
scheinender 52-us-Impuls an die Basis von T501. In diesem Augenblick

wird T501 gesperrt und an dem Ladekondensator C501 entsteht wihrend

'52 MS Vein Sdgezahn. In der ilibrigen Zeit ist C501 durch T501 kurzgeschlossen,
d.h. am Ausgang St42.5/6 erscheint das Potential fir den Schwarzwert.

Wird die Taste ,,W” (Sdgezahn +3 Zeilen weifl) gedriickt, werden die
Relais Rs31, Rs32 und Rs33 erregt. Uber St42.13/14 gelangt der Ay-Impuls,
der alle 4 Zeilen erscheint, zur Basis von T501 und startet damit den Sédge-
zahn. Der positive 52-pus-Impuls liefert die Vorspannung fiir die Konstant-
stromquelle T502. Verschwindet der Impuls fiir 3 Zeilen, ‘wird der Tran-
sistor T502 gesperrt, so dafl damit das Potential an C505 fiir 3 Zeilen
konstant bleibt. Zu demllmpuls_am Mischpunkt, der Basis von T505, wird

iber rs33, R517, R522, R521 der AH-‘Impuls addiert.

Die Ayg-Impulse vom St42.26/27 oder S5t42.13/14 werden mit Hilfe von C506
und Gl 503 geklemmt und stehen iiber die Trennstufe T504 am St42.20/21

zur Verfligung.

3.2.2.8. Treppengenerator
(siehe hierzu den Stromlauf 4238-1.5 S)

Mit der positiven Ap-Riickflanke am St44. 13/14 wird der monostabile
Multivibrator T5865, T566 iber Gl 565 gestartet. Am Kollektor von T566
.entsteht ein positiver Impuls von 50,5 us. Mit R568 wird die Verzdgerung
abgeglichen. T567 arbeitet als Trennstufe. Wéhrend 13,5 us liegt am Emit-
ter der Trennstufe negatives Potential und sperrt somit den Transistor T568,
womit der Sperrschwinger stillgelegt wird. Wéhrend der Dauer von 50, 5 us
hat der Emitter von T567 Massepotential. Der Sperrschwinger schwingt

an. Wihrend der stromfiihrenden Zeiten des Transistors T568 entstehen

negative Impulse am Widerstand T586.
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T570 bildet mit dem Ladekondensator C579 einen Sédgezahngenerator. T569
liefert den konstanten Strom fiir C579. Die Zenerdiode Gl 570 und die
Emitterwiderstinde R593, R592 bestimmen die Grofle des Stromes und
hiermit die Amplitude des S&gezahns. Solange das Signal am St44. 13/14
negativ ist, schliefit T570 den Ladekondensator C579 kurz. Mit der posi-
tiven Flanke des Signals am St44.13/14 wird T570 iiber C578, R590 ge-
sperrt. Es entsteht der 1.Sigezahn am C579. Im weiteren Verlauf wird
T570 aber durch die negativen Impulse an R586 mehrfach kurzzeitig durch-
geschaltet und C579 entladen. Im Laufe einer Zeile werden 10 Sédgezihne
erzeugt. Uber die Trennstufe T571 gelangf das Sdgezahnsignal an den
St44.9/10. Bei Addition mit dem normalen Sigezahn der Baugruppe
4238-1.3 (siehe 3.2.2.7.) entsteht eine zehnstufige Treppe. Mit R581

und C576 148t sich die Treppenzahl und die H6he der 1. Treppenstufe be- '

stimmen.

3.2.2.9., Teiler 4:1 ‘
(siehe hierzu den Stromlauf 4238-1.2 S)

Der positive Ag-Impuls am St41. 22/23 triggert iiber Gl 475 mit seiner Riick-
flanke den monostabilen Multivibrator T475, T476. Dieser ist mit R478 auf
eine Verzdgerungszeit von 3,5 Zeilen eingestellt. Uber den Diodenschalter
Gl 477, Gl 478 (Impulsunterdriickung) wird widhrend der Verzdgerungs-
dauer verhindert, daBl der positivé Ag-Impuls von St41.22/23 tiber Gl 478
auf die weiteren Stufen gelangt. Nur alle vier Zeilen ist der Weg liber die
Umkehrstufe T477 fir den Ap-Impuls frei, der dann am St41. 13/14 zur
Verfiigung steht. Auflerdem triggert alle vier Zeilen die Riickflanke des
Ag-Impulses liber Gl 483 den bistabilen Multivibrator T479, T478. Mit

der Vorderflanke des negativen Ay-Impulses vom St41.24/25 wird er
wieder zurilickgeschaltet und bleibt in dieser Stellung, bis er von neuem
iber Gl 483 angesteuert wird. Am St41.28/29 steht alle vier Zeilen ein

positives Rechtecksignal zur Verfiigung.
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3.2.2.10. HF-Austastimpuls

(siehe hierzu den Stromlauf 4238/2-1.4 S)

Der negative Ay-Impuls am St43. 20/21 triggert mit seiner Vorderflanke
iber Gl 531 den monostabilen Multivibrator T531, T532. Die Verzdgerung
der Multivibrator-Riickflanke (HF -Austastimpuls-Vorderflanke) wird mit
R534 eingestellt. Die verzégefte Flanke triggert tiber C533, Gl 534 den
monostabilen Multivibrator T533, T534. Seine Verzdgerung, die mit R549
einstellbar ist, bestimmt die Riickflanke des HF - Austastimpulses. Uber
rs531 gelangt der steile Austastimpuls auf die Trennstufe T535 und von
dort auf ein liberschwingfreies Impulsfilter bestimmter Anstiegszeit. Mit
diesem Impuls, der breiter ist als der A(AH)—impuls, werden die Uber-
lagerungssignale im Einschub 4238-3 ausgetastet. Der verbreiterte HF -
Austastimpuls wird alle 4 Zeilen erzeugt, wenn die Tasten nSégezahn +
WeiBzeilen'' oder ,,Sigezahn + Schwarzzeilen' gedriickt werden. Sollen
die Uberlagerungssignale mit dem A(Ag)-Impuls ausgetastet werden, so
wird Rs531 iiber eine Steuerleitung am St44.22/23 erregt und schaltet um.

Bei ,Sidgezahn in jeder Zeile'' erscheint kein HF -Austastimpuls am

.St44.13/14. Werden die Tasten ,Ségezahn + Weifizeilen' oder ,,Sdge-

zahn + Schwarzzeilen' gedriickt, so wird Rs532 erregt und schaltet
einen HF - Austastimpuls liber drei Zeilen an die Trennstufe T535. Die
Flanken dieses Signals stimmen zeitlich mit denen des A(Ap)-Impulses

iiberein.

3. 3. Uberlagerungseinschub

(siehe hierzu Bild 5)

Der Uberlagerungseinschub ist nur in Verbindung mit dém Grundgerit

betriebsféhig.

Es werden Signale mit folgenden Frequenzen erzeugt:
1 MHz, 2 MHz, 3 MHz, 4 MHz, 5 MHz, 6 MHz und 4, 43361875 MHz

(quarzstabil).

Die Frequenzen sind an der Frontplatte wihlbar. Sie werden unausgetastet
oder ausgetastet (NORMAL oder BREIT) dem Uberlagerungsausgang zuge-
fiihrt.
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Externe Signale von 10 Hz bis 6 MHz kbnnen iiber dafiir vorgesehene Ein-
ginge eingespeist werden. Sie stehen ebenfalls nicht ausgetastet oder aus-
getastet am Uberlagerungsausgang zur Verfiigung. AuBlerdem kann eine

nichtausgetastete Brummspannung auf den Ausgang geschaltet werden.

Der Uberlagerungsausgang befindet sich an der rﬁckwértigeh Anschluflwanne
des Grundgeréites. Die Amplitude der abgegebenen Signale kann an der

Frontplétte des Einschubs an entsprechenden Reglern eingestellt werden.

3.3.1. Funktionsschaltbild des Uberlagerungseinschubs

Der Quarzoszillator 4238-3.1 und der Oszillator 1...6 MHz 4238-3.2
liefern die internen Uberlagerungssignale. Externe Uberlagerungeh von

10 Hz bis 6 MHz kodnnen iiber die hierfiir vorgesehenen Einginge einge-
speist werden. In deren Signalweg liegt die Baugruppe Trennstufe-Fremd-
eingang 4238-3.3. Uber St7.21 gelangt die Netzbrummspannung in den Uber-
lagerungseinschub. Durch Tastendruck kann zwischen HF (intern), BRUMM
und EXTERN gewiihlt werden. Ein Drehschalter der Baugruppe 4238-3. 2,
der an der Frontplatte bedienbar ist, gestattet ein Umschalten der internen
Frequenzen. Der Quarzoszillator 4238-3.1 ist stidndig in Betrieb und liefert
zusdtzlich den Farbhilfstriger, z.B. fir einen Pal-Verkoppler oder einen
Burstgenerator und filir den bei Standard M im Grundgerit befindlichen

NTSC-Verkoppler.

Die genannten Uberlagerungssignale werden der Baugruppe HF-Austastung
4238/2-3. 8 zugefithrt. Mit dem Schalter S62 an der Frontplatte des Ein-
schubs kénnen die Signale mit Ausnahme des Brumm ausgetastet werden.
Neben der normalen Austastung mit dem A(AH)—Impuls ist auch eine ver-
breiterte Austastung vorgesehen, so dafl bei 10 % HF-Uberlagerung und 5 %
Schwarzabhebung im BAS-Signal der Weifl- bzw. Schwarzwert nicht tiber-

schritten wird.

Uber drei Ebenen des Tastenschalters und den Amplitudenreglern an der
Frontplatte wird die Uberlagerungs- Endstufe 4238-3. 5 angesteuert. Mit
dem Kompensationsnetzwerk 4238-3. 6 148t sich die Riickflufliddmpfung am

Uberlagerungsausgang auf = 34 dB abgleichen.
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3.3.2. Schaltungsbeschreibung des Uberlagerungseinschubs

(siehe hierzu den Stromlauf 4238/2-3 S)

3.3.2.1. Quarzosgillator

(siehe hierzu den Stromlauf 4238-3.1 S)

Der Quarz Q1 und T851 bilden den Oszillator.

Zur besseren Temperaturstabilitit wird der Quarz im Thermostaten RsT1
auf einer konstanten Temperatur gehalten. Mit C854 146t sich die Fre-
quenz des Oszillators genau abgleichen. Uber den Teiler C851, C853 ist
eine Kapazitdtsdiode Gl 851 angeordnet, die es gestattet, die Oszillator-
frequenz von einem Frontplattenregler aus um *10 Hz zu dndern. Durch
Verschieben des Arbeitspunktes von T851 mit R854 148t sich die Ampli-
tude der Oszillatorspannung einstellen. Das Diodennetzwerk Gl 852,

Gl 853, Gl 854 sorgt durch Begrenzung fiir eine gute Amplitudenstabilitat.

Uber den Kapazititsteiler C857, C858 wird die Ausgangsspannung der End-
stufe T852, T853 zugefithrt. Diese verstidrkt das Signal um 6 dB, so daf3
iiber C861, R867 am St61.20/21 bei Belastung mit 75 Q0 ein Farbhilfs-
triger mit 2 Vg zur Verfligung steht. Uber den Teiler R868, R870 ge-
langt das 2-Vgg-Signal zum Emitterfolger T854. Dieser bildet die Trenn-

stufe zur internen Verwendung des Farbhilfstréigers.

3.3.2.2. Oszillator 1...6 MHz
(siehe hierzu den Stromlauf 4238-3.2. S)

Der L.-C-Oszillator besteht aus T871, L.872, 1.873, C871, C872 und den
 umschaltbaren Kapazitidten C873 bis C880. Infolge einer Verschiebung des
Arbeitspunktes des Transistors T871 148t sich mit R878 die Amplitude der
Ausgangsspannung abgleichen. U_ber den kapazitiven Teiler C887, C888
wird die Endstufe T872, T873 angesteuert. An den St62.1 bis StGZ. 5 stehen
die Frequenzen 1 MHz bis 6 MHz mit einer Amplitude von 2 Vgg zur Ver-

fligung. Mit C889 146t sich der Frequenzgang der Endstufe ausgleichen.
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3.3.2.3. Trennstufe Fremdeingang

(siehe hierzu den Stromlauf 4238-3. 3 )

Extern eingespeiste Uberlagerungssignale von 10 Hz...6 MHz gelangen iiber
Stecker St63.12/13 zur gegengekoppelten Trennstufe T895,' T896. Diese
verstirkt die Signale um 6 dB und gibt sie iiber Stecker St63.1/2 zur
vweiteren Verwendung ab. Mit R901 kann die Verstirkung, mit C897 der

Frequenzgang abgeglichen werden.

3.3.2.4., HF-Austastung
(siehe hierzu den Stromlauf 4238/2-3. 8 S)

Uber die Kontakte rs48 und rs49 werden die Uberlagerungssignale der Aus-
tast-Diodenbriicke Gl 918 bis Gl 922 zugefiihrt. Von entsprechenden Impﬁlsen
werden die Dioden zeitweise gesperrt. Das Signal ist an diesen Stellen aus-
getastet. Uber den Impedanzwandler T916 gelangen die Uberlagerungsfre-

quenzen an den St62.5/6.

Im Falle einer normalen Austastung mit A(Ag)-Impulsen und z.B. einem
BAS-Signal mit einem Sdgezahn in jeder Zeile erscheint arn‘St64. 20/21

kein HF - Austastimpuls. Am St64.11/12 liegt der negative A(Ag)-Impuls |
mit einer Amplitude von 4 Vgg. Der Transistor T912 verstirkt ihn auf

etwa 10 Vgg. Mit Gl 916 wifd der Impuls auf sein positives Dach geklemmt
und dann der Umkehrstufe T911 zugefiihrt. An der Steuerleitung am St64.9/10
liegt Massepotential. Mit R913 148t sich das negative Potential des Impuls-
bodens einstellen, so dafl im weiteren Verlauf der Austastschaltung die HF -
Spannung sicher ausgetastet wird. Gl 913 begrenzt die Impulsdécher auf

40,7 V. Uber Gl 912 wird der geformte A(Ay)-Impuls dem Transistor T913
zugefiihrt. Dieser erzeugt die gegenphasigen Impulse fiir die beiden Schalt-
transistoren T914 und T915. Mit Gl 917 und Gl 920 werden die Signale ge-
klemmt, damit T914 und T915 sicher schalten. Die Potentialunterschiede an
den Kollektoren der beiden Transistoren wihrend des A(Apy)-Impulses sperren
die Diodenbriicke Gl 918 bis Gl 922. Die HF-Spannung ist ausgetastet. Bei
einem Sigezahnsignal mit Weill- oder Schwarzzeilen erscheint am St64. 20/21
ein Austastimpuls, der die Dauer der Weifl- bzw. Schwarzzeilen hat, so dafl

wihrend dieser Zeit die HF-Spannung ausgetastet ist. Bei verbreiterter
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Austastung erscheint am St64. 20/21 ein HF -Austastimpuls aus dem Priif-
signaleinschub. Dieser wird iiber Gl 911 an der Basis von T913 zum nor-
malen A(Ay)-Impuls hinzuaddiert. Bei BAS-Signalen mit Ségezahn und |
Weifl- bzw. Schwarzzeilen wird der verbreiterte HF-Austastimpuls von

der Dauer der Weifl- bzw. Schwarzzeilen hinzuaddiert.

Bei ausgeschalteter Austastung oder bei Nichtbetdtigung sdmtlicher Tasten
mufl die Austastung ausgeschaltet sein. Rs50 wird erregt, so dafl kein HF-
Austastimpuls wirksam wird. Uber die Dioden Gl 914, Gl 915 liegen +18 v
am R912. Hiermit wird das Potential am Gl 913 auf positivere Werte als
+0,7 V gelegt, so dal Gl 912 gesperrt wird.. Der A(AH)-Impulé wird nicht
mehr wirksam. Die Diodenbriicke Gl 918 bis Gl 922 ist in diesem Fall

durchgeschaltet.

3.3.2.5. Uberlagerungs-Endstufe

(siehe hierzu die Baugruppe 4238-3,5.im Stromlauf 4238/2-3 S)

Samtliche Uberlagerungssignale werden dem Anschlufipunkt 6 der Schaltung
zugeflihrt. Dieser bildet den Eingang der gegengekoppelten Stufe T801,
T802. Mit R813 wird der Arbeitspunkt eingestellt, so dal am Ausgang
(Anschlu3punkt -3) der Signalmittelwert von 0 V 20,1 V liegt. R814 beein-
fluBt die Linearitit der Endstufe, wihrend C805, R820, C804 den Frequenz-

gang ausgleichen.

3.3.2.6. Kompensationsnetzwerk

(siehe hierzu die Baugruppe 4238-3. 6 im Stromlauf 4238/2-3 S)

Das Netzwerk dient zum Abgleichen der Riickfluliddmpfung auf = 34 dB bis
6 MHz.
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. | ‘
Ao Sld::- Beasnnung Sach-Nr. ‘ Bemerkungen
zeichea e J
1 2 B ."-—_ _;_“”.')”“ T ! ; i ST T T T ST e s e e -
' Bu 1E © Buchsenleiste FHM 13281/50
Bu 2| Buchsenleiste FHM 19281/50
| :
Bu 3 Buchsenleiste FHM 19281/50
Bu 4 Buchsenleiste FHM 19281/50 ]
Bu 5| Buchsenleiste 4238 - 67.2
Bu 61 ‘Buchsenleiste 4238 - 67.2
4 Bu 7 Buchsenleiste - 4238 - 64T'.2'
|Bu 8 Gerdtebuchse FHM 14041/50
\ Bu 9 Gerdtebuchse FHM 14041/50
‘!
: Bu10 Buchse FRB 46007
) -
-
! ]
| :
}
RS
d53s
! s:§ . R ! “
. :'E Bu14 Buc_hsenlelate FUL 30135
¢ 2ER . :
| ‘ 3;;%5 Bu15 Buchsenleiste FUL 30135
I .
; §§§ Bu16 Buchsenleiste FUL 30135
[ - :
; ,:jg% Bul7 | Buchsenleiste FUL 30135
Y
: 5% Bu18 Buchsanleiste FUL 30135
2 Bu19 Buchsenleiste FUL 30135
}j / 320 Buchaenleiste FUL 30135
B Bu21 Buchsenleiste ~ FUL 30135
1 Bu22 Buchsenleiste FUL 30135 i
A - e 6 owen s - |
¢
éx
?‘1
] -
bu?S Gerdtebuchse FHM 14041/%50 3
: : i
o
bu27 Geratebuchse | FHM 14041/50
dnd.-| And.-Mittig] et L w Liste Nv | Lintedesteht
1wel.| N wm f ame \ aut 11 Blett
o vielfdil.-Pause Nr. 1 ;
' ROHDE & SCHWARZ | =~ 1+ e e}
) MONCHEN j ; 4258/ « J& : Diatt Nr.
L\/D‘A Datum Name } ) "[,.:u, e ——— -
Acbeitspaute Nr. goschrisbon | 11 _£8 : Wi - fir Lrety
»m’b'”_’_’_q;‘“~_____, %&g L L RELB KR Scholllvitiste ra
eprdft . - .. N . -
:or:w,m A28 | ‘% | ‘_I:idt{:o-Prufs:.gnalgeneratgr Type SPF
128; 0864; 100 § - o




3“:’ Stdok- s .
Y 1ahl enennung Saoh-Nr. Bemerkungen
roichen
1 2 3 P s - . — e
) Bu28; | Geriitebuchse FHM 14041/50
Bu29 Geritebuchse FHM 14041/50
c 1 Keramik-Kondensator CCcG 68/8
C 2 Scheibentrimmer GVC fo511 P 30 _
c3 ‘ Keramik-Kondensator CCH 68/47
: ) B O NS - e T DU
- c6 Xermik-[ondcnnator _cce 68/8
Lo §§ c 7 Scheibentrimmer _GVe 10511 p 30 |
.z K3 . . [ Ve e tm e e G o C——— s e S f o —— e e i o —e— ciiian manben
: 5‘% c8 Keramik-Kondensator ccx 68/33
3 §§ 9 Kersmik-Kondensator | CCG 68/15 .
—— ki . SN N, o e - o | e e e e - -
L
sgz . o S R o
1 L -
€13 | | Keramik-Kondemsator cce 68/8
*‘L—-L C14 | | Scheibentrimmer CVC 10511 p 30 o
f *‘ C15 | | Keramik-Kondensator | CCH 48/3 3
g \ 9‘1"6 1 Keramik-Kondensator CCG 68/19
; ; v h ibadhato N B A -
{ N . o 3 e
4020___4 | Kf-Kondensator CKG 50054 u 1
c21 Tentalelko CEU 36343 u 10
Kod.-| Aad.- . ! Liste Nr. I Uiste beslent
R — ¢ ruet. N:”"' Oelm. 11 eme E aus Blatt
ielfdll.-Pause Nr. 1
™ ROHDE & SCHWARZ N ) S
) _ MONCHEN ' 4238/2 3a L bratt Mr.
‘ 1CDw Dalum Name | S gt 2 -
Arbsitspause Ne. gescheiebed | 11,68 | Wi ;::‘;_’/:‘Io ; o
’ bearbelfet Wea Ii¢ LZ00 [ Schollteillisie zu
raft .
:;:g.m” Video.Priifsignalgenerator ’ Type SPF
T 28; 0554; 100 S




L —

Diere Zoichnung ist wnser Eigenium. Varvielfditiguns,

enbafegle VYerweriung,  Mit'silung an andere st

strafbar und schadenarsatzpflichlig.

Vervinlfdil.-Pause Nr.

)

Arboitspoure Nr.

.
”b Stick
;f:r ,::,' Benennung Sach-Nr, Bemerkangen
zeichan
IR 3 4 5 s
o2 Tantalelxo Cul 26355 u 10
23 Tantalelko CuV 3662% u 100
Co4 KT-Kondensator CKK 54564 n 100
c29 KT-Kondensator CKK 54%64 n 100
o 21ko Cit 21/5000/39 isoliert eingebaut
A aulko CuG 21/5000/3% Cisoliert eingebaut
aed Keramix-Kondensator CCu Y6,/10000
Cay islko Cun 20/25006/19 isoliert eingebaut
CiC Ks-Kondensator. CaLl 50742 u 10
gl 3 Si-Divie 1 N 914 GFiu 26421
sl 7 Si-Diocde 1 N Y14 Gl veger
ul 8 Z-Diode Z 6 G 26340 1 6,9
G110 5i-Gl. 31D 02 N Uni 20641
7o 111 351-Cl. SID 02 N G 28641
G112 5i-C1. SID 02 N GChb 28841
By And.-| Knd.-pitllg. 1 Liate Nr. o lista Laileht
sust, Nr. Daium Neme ! 3 ;
1 ; (27} gt 3
ROHDE& SCHY/ARZ ; 4:58/2 Sa }... —
MUONCHEN . i Cistt Rr. 3
P ; Datum Mame - U VU
juchllobfa_ ]1.68~ ‘,“rl ﬁ:i'lila !
baorbeltet Vap Siaoilels | Sohaltteiilicle 2y
geprll Video-yrifsi nuigencrator Tyve SPr
normgapriff . .

428, 0565; 108 67




[E S

AR
#:f!q.- s:‘:‘l- Bcaennung Saeh-Ne. Bemerkungen )
zeichen
1 2 3 4 . 5 []
“ G113 5i-G1. SID 02 N CiE 28841
011.4! -Diode Z 6 GEE 26340 1 6,5
. _.’____ SO . P PO e e - . aee ~—. b s s s - ,__.-“.._,- - - .- —
26
K T | cn | UF-Kabel LKK 71903 _.
T T T T T T T [ hach Zeichngad2ze-w0 T
K 2 | | Kabel (_f‘f_l"-u)__w o 4233 - 90/74- | nierzu Stickliste 4253-90 St
L nach Zeichng,4233-%0
[:, 3 B 7 _f;fbel (“’r' ) 4258._:" 201_6_4*_ | nierzu Stiiokliste 4238-% st
. nach loxchnq.4238-91
K 4 | | Kabel (Gr.) 4238 '__31/_?7 .. |hierzu Stickliste 4238-91St
nach Zeichng,4238-91 '
K5 | | Kabel (Gr.) | 4238 - 51/ST. ey Stuokliate a2 st
. nach Zeichng,4238-88
RS | e (em) B8 8105 e suotists et e
K 7 | cm | HF-Kabel LKK 71903 .
R H e T e e P AP
" K8 |om | HF-Kadel | LKK79303 | gegenirmt verlotet
. 45
Egﬁ K 9 |ecm | HF-Kabael LKK 91600
AT e B e i U R
48 K10 | em | HF-Kabel 'LKR $1600
ig‘.‘ ' .._5.2.\ . et - —— v — R e R T 5 . - ——— e i
» %gg K11 | om | HF-Kabel LKK 91600 |
: e’ e R e e e
3%‘3 K12 | _ | Kabel (Gr.) | 4238 - B7/23 | hieesu Stickliste 4700750
* . . I neeh chhnq A238-86 . 77
%‘*% K13 | | Kabel  (Gr.) 4238 - 86/50 A hierzu Stiickliste 4238-86 St \
17 14| cn | EP-xabel | LKk 91600
34
K15 |om_| HF-Kabel | LKK 51600 , e
nach Zeiohng.4238-82
6 | baver (x| 4230 - 92/20 Mersu Stickliste 42097 St
8
K17 om BF-Kabel LKK 91600
T T U ST nach Zeichng, 423352 ’
K18 | Kaf’?_l (Gr.) 4258 - ‘9?/36 .| miergu Stickliste 423862 St
A . ) o o nach chohng 4258092 T T
K19 ____;__ _f(_a:bel (Gr. ) 4258 “- 92'/‘2.?__“ o Morzu Sbuckltsto 4?358—_“92 St R
nach Zoicrmg 4233-87
k20 | | Kapal (Gr.) | 4236 - 87/22 - | mierzu Stickliste 423007 St
nach Zeichng,4238-3%
l.<,2v.1__. . Kabel (Gr.) R 4258 - 825./16_. - . ..|hierzu Stickliste 4233-85 St
nach leichng,4258-85
K22 | | Kabel (Gr.) | 4238 'A85 /1855 ez Stickiiste 423685 St
. . : nach leichng,4238-835
K23 Kabel (Gr° ) 4238 - 85.8/18 hierru Stuckliste 423805 St
And..| Rad.-Mittiy. Dot Nome Uste Nr. | Uste bestert
: zusl. Nr, .
| rialfdil.-Pouse Nr. R O HD E&SC H“JARZ - ' i eus . Blait
MONCHEN R S ""% o 4238/2 Sa ' ;7:7.;747_—‘
b 1CDi ’ Dalsm Name ) ) T B e e f 4_
ootopoces B, | gesehriebon 11,66 | Wi | forlde 1
beardeite wag . SE 85 | SehatitoNlicte u - ‘
gepeist - ’ Video-Prifsignalgenerator Type SPF
normgeps . i
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r\!‘ Stdoks )
Kg- ey Beasnnung Seoh-Ne. Bemerkungen
zeoichen
1 2 J 4 s &
« o nach Zeichng.4238-85
) K24 Kabel (Gr.) . 4238 - 85.2/18 hierzu Stickliste 4238-85 St
T I o T T ““:'m'“"'_“'””"”'“; ) nach Zeichng.4238-85
K29 Kabel  (Gr.) 4238 - BY /TS e suektiste 239 se
, . nach {eichng.4258-85
k26 Kabel (Gre) | 4230 - 05.5/20 i suckiste 421 st
‘ . , ) nach {eichng,4238-85
K27 Kabel (or.) ~ =238 - 55'8/18_'? hierzu Stuckliste 4239-85 St
o . : » ‘ nach {eichng,4238-85
K28 Kabel (Gr.) - | 4238 - ‘8§.2‘/18 | mierzu Stickliste 42575 5t
. nach Zeichng,4238-84
kgy | | Kabel (Cr.) | 4238 - P49 | hiarse Suiextiste t288a st
= ,
K30 |cm | HF-Kabel LKK 91600
27 S R - e
K31 | em | HF-Kabel LKK 91600
ol ‘ . ‘ an Bul nt;lichst lance
K22 |cm | UF-Kabel LXK 91600 meschirmt verlitet
| nach Zdichn§.42381-‘94' ’ ,
N K33 | | Kavel (ir.) 4238 - 94/44 hierzu Stickliste 4238-94 St
o — e chl13te Qc50mad ot
34 |cn liF=havel LXK 91600 .
A ' » ' nach Zoichng.l?ﬂé;m
. K55 Kapel (\Gr.) 4254 - 87,28 hierzu Stuckliste 4233-87 St
& nach Zeichng,4238-8Y
gw;: “ K36 Kabel \br.) 4238 '»_89/45 hiorzu Stuckliste 4230-8y St
HE 10 |
>°% |37 |cm | hF-Kabel LKK 916C0°
135 . o y R LY
_ &3§ K28 |co | UF-Kabel LKK 42220 - |
ig‘ﬂ j‘) T »
£8f |k3y | L. | LiF-Kabel LKK 42220
§>§ K40 | eni | fiv-habel LKK 71903 .
it ss L X
§§ K4 17 cm -HF-Kvabel 1 ,LKK_>9222,0
K42 g; iF-Kabel LKK 92220
el S
- ) K43 | .p | HBF-Kabel LKK 92220
21 - o -
K44 | cu HP-Krabel LRKK Y2220
57 N ——— < - ——— < ap—— - N -
k&6 |om lr=kuues ]‘.IKK 92220 g
41 e o o
K4T tem iir-Kahel LKK 71403
@ And.| And.-Mittlg. Oatum Nome Uste Nr. Liste bosteht
usl. Nr. X
wvielfal.Pause Ne. | : - cur Blatt
' ROHDE&SCHWARZ { | ] ,
) MUONCHEN § (R 4238/2 Sa Diatt M.
1CDiy Duaturs l Name " T e 1_2___‘“4
' Arbeltspase Nr. qochrivben | 11.68 | Wi fEélr“Zfl:fc }
bearbeitel Via ] . BRMNGE] Sebaliteilliste 1a
goprit Video-Prufsigualgenerator Type SPF
nermpeprift
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! fix | Stiek- Benennung Saoh-Nr. © Bemeckungen
j ' fﬁx; bl
. ! 2 3 4 s
» |
L 1 ~Filterspule (Gr.) 4238 - 5.5 hierzu bes.Stilickliste
L2 Filterspule (Gr.) | 4238 - 5.5 hierzu bes.Stickliste
L3 |_ | Filterspule (Gr.) | 4.2__59.:..;?_-.5.“ __hierzu bes.Stickliste
i
! .t o _ . )
g; Mo 1) | Cetriebe-Synchrommot. ZA 12031/15 e
?ﬁg ,_ e e e
Y
£3
i&é
——. QE PO, e o v —— R e T B ——
§§§ R 3 Schichtwldarstand WEE 321 x 2,2
I 3 — - e o e e et e U — e . - - - -
§§§ R 4 Sobichtwideratand WFE 221 ¥ 68
1. B Reall - h
35 RS Schichtwiderstand WFE 221 B 47
it SO DU Mt S I
R 6 Schichtwiderstand WFE 321 ¥ 10
) R T Schiohtvidaratand WFE 221 k 3,3
R 8 | | Schichtwiderstand WFE 221 k 2,7 _
R9 Schicht-Drehwiderst. | WsG 11010/5 k '
R10 Schicht-Drehwideat. | 4238.- 41.8
R11 Samchtwiderstand WFE 221 k 1,5
R12 _Schichtwiderstand WFE 221 k 4,7
|R13 Schicht-Drehwiderst. | WSG 11010/2,5 k
R14 Schichtwiderstand WFE 221 k 10 N
And.-| Kad.-Mittig} o M Uste Nr. | Uste bestshl
. P o ane g Bisit
rvislfdit.-Pause Nr. ,
ROHDE & SCHWARZ 1 !
| MONCHEN - - 4238/2 sa vy p
) JROp——— ! U~
i 1CLE Dotum Name 9 j— R T _:)T‘_"
. Arbeitzpaves Nr. goschriobon ! 1 1. 68 Wi %:1!]:!“ #
: 8 beorbeltat { Wag SIDOTTS | Schalltollliste xu
i eprift . =»
:a:m:!.m/: Video~Priifsignalgenerator Type SPF
‘L . '§; 0864; 100 5




520 .
G S:i;:‘ Bonsnsung Sach-Ne. Bemerkungen
zelchen
1 2 3 4 . 5 6
ich
) R15 Schicht«Drehwiderst. 4238 - 3.16.9/5 k 2;;2 ?e:z r;ung
‘ B R T nach Leichnuxié )
R16 |- | Schicht-Drohwiderst. | 3236 -J 18- 9_{‘31- | 423832169
R17 Schicht«Drehuiderat. 4238 - 41,8 o
' |rie Schichtwiderstand WFE 321 E 150
S |31 Schichtwiderstand WFK 321 E 33 N |
; R20 Sohioht Drehtiderat. ¥SG 11010/100 | R
N R21 Sohichtwiderstand WFE 321 °E 270
R22 Drahtwiderstand =~ WD 2/2
R23 Schichtwiderstend WFE 321 & 10
. |r24 HeiBleiter WHD 292/500 :
IR I (et T e
';- R2S . SGhichttidcrstand ,WFE 321 k1
I;»' R26 Schichtwiderstand WFE 321 E 270 | N
- %§ R27 _ Schichtwiderstand n*n 321 E 270 &
Elé R28 Drahtwiderstand WD 2/6
: 5 . - - . e r e i+ wrman | 21 et ey R sl g« 1 want A Ameanb e s
.z g% R29 Schipbtvidorutmd | wes 521 E 560
— . B e e 2 250
) g;; R30 Drahtwideratand WD 2/6 .
v T o . o : e s e et o . it e 3 -
;E% R31 | .| Schiohtwiderstand WFE 321 E 560
é 3_3@__ | Schichtwiderstand | WFE 321 E 82
L |r33 Schichtwiderstand WFE 521 k56
) - Ir34 | | Sohichtwiderstand | WFE 521 k 47 - -
R3S ' Schlcht.hlerstand AFE 321 2470
R350 ‘AbschluBwiderstand RXF 33524/75 - o
T{351 Abschluﬁwiderstand RUMF 33524/75 Je nach Auftrag,
. N r | nur bei Verwendung; N
3524 | AbschluBwiderstand *._J'?l‘\‘.fl.". 55524/75 || _in Geritestahlkasten.
{253 Abschlullwidergtand | RMNF 7"524/’[5 J L
And.-| Knd.-Mittlg ] Uste Nr. Liste bosisht
e 3 zast. ‘Nr. " Datum | Nowe - e
rvislfit.-Pouse Nr. ¢ a
ROHDESSCIWARZ | o\ 1,51 1.0y e
:’5’ VCHEN ) , e = 4238 / 2 Sa Bratt Kr. - .,
) 1CDE | Catow. | Homs - :
Arbellspoure Nr.  § Fecebrivbony 11,00 1wy fa,:c[l:lu . ' C
Soarioltel Lagy RSAET8 | Scholtteittinta aw ' <
4 gapeast Py PR a
prv——r Video-Priifsignalgeneratox ~Type SPF
1 3;0066; 1008




sabafugte - Yecwsertung, Miteiluey en eadere inf
) strafber ved schadesersatzpfliohtis.

_Schigbeschalter

Schalter-Aggregat

- Schaltsr—Aggregat
58 Druckschalter v

Spannungswihler

4238 - 3.10

4238 - 414/
4238 - 43.%/2--
s 20540

FD 60500.,.

' ._—J..__

l%ﬁg Sm-_ Benennung Sach-Nr. Bemerkungen

xwichen : i
1 2 2 4 5 []

R1 1 Signalleuchte 4238 - 43.2 g

Rl 2| | Kleinlampe RLT 32400

Rl 3} Kleinlampe RL'I' 52400

Rl 4 Kleinlampe RLT 31200

R1 S Kleinlumpe RLT 32400 (zu s8)

Rs »1 Rolgil‘ RSD 110020 |

Rs 2 _Relais. RSD 110020 | | A

R 3| | melss J|owspmooso | _‘

Re 4 Relais RSD 110030
——— | S 3N C- et e e & ol Soie - -

S 1| _| Kippschalter | SKH }?JOL,_ - o e

52| | Schicbeschalter S5B 12300 )

83 Mikroschalter | sDd 35300

S 4 | _ | Mikroschalter (SDH 35300 e

bearb.aus SSB 12500
ja ‘nach Auftrag, ' R
fur Normalausfiihrung bzw.Auafurg.
| nach Standard: D, 'K,"L" 7 "

fir- Ausfihrung Standard. N,

hievzu 1 Stick
FD 60599

And. lad.-HlH(g, Dalum Name Uste Nr, Lists bestoh!
relelfdil.—Pause Ne ' il I our Biatt
"™ | ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN 4238/2 sa St e
) 1CDu Datum l Name -'s— — - et -
Arbeltapaure Nr. gosshrioben| 171,68 Wi [EG':TI:‘M |
: bearbeitet ¥a XNk Si%L Seholiteitlisie ra -
geprift . . . .
Yideo~Priifaignal -, Type SPP
P T g geneggi?x , YP

8, 0864; 1008
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£
Stick-
K."';_ "“:I Benennung Saoh-NAr.  Bemerkungen
reichen
1 2 ! LI ] 6.
)
o _ T 1,0 B DIk 415717 X)) | bei 110...125 V Ne:
311 Gehmelzeinsatz T 0,9 6 Ulu 41971 x) | bei 220,,.235 v "° 293P+
5107 Schmelzeinsatz i 1,25 C LDIK 41971 x_)
5i 3 Schimelzeinsatz M 1,2% C LIx 419571 -X)
514 Schmelzeinsatz N 1,09 C DIN 41571 X)
' x) v ; ) T
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