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Ubersicht -

- Das HF-Fagélgerﬁt_Typa SﬁN,'ﬁuﬁfﬁhfung BN 408710, enthiZlt einen Pegel-

‘sender, einaen Pegelmesser und ein Schalt- und Filterfeld. Der Pegel-

sender ist ein von 30 Hz bis 30 kHz stetig durchatimmbarer RC-Oszillator

mit Ausgangsspannungsmesser. Seine praktisch verzerrungsfreie Ausgangs-

 spannung (mit einem Klirrfaktor “k< 0,1 % fiir £ > 100 Hz und k < 0,2 %

fiir £ < 100 Hz) kann von 0,1 mV bis 10 V baw. von -80 bis +22 db |
llickenlos eingest@llt werden. Der }e#elmasser ist hinsichﬁlioh Frequenz—
und Maﬁberaich dem Pegelsender arg@paﬁt é&s heiBt, er mift im Frequenz-
bereich von 30 Hz bis 30 KkHz Spanﬂungén von 0,1 mV bis 10 V bzw, van

i -80 bla +22 db.

"Dié'ﬁusgangsspannung des Pegelsenders ist wahlweise an einem'unaymmatriel

schen oder an einem symmetrischen Auggang entnehmba . Ebenso verfiigt der

Fegelmesser Uber einen unsymmatrischen und einen symmetrischen Eingang.
S0 kann man zwischsen Pegelsender-Ausgang und Pegelmesser-Eingang auch
ohne weiﬁaraa solche Vierpole einschalten, die zum Beispiel eingangs-
seitig unsymmetrisch und ausgangsseitig symmetrisch aufgebaut sind, wie

ag bel Verstirkern manchmal der Fall ist.

Dieses ﬁF~P@gelg@rﬁt weist also alle Eig@n%eh&ften auf, die an einen
MeBplatz zur punktweisen Messung des Frequenzganges der Dampfung oder
der Verstidrkung von ?i@fpdlen gestellt werden. Unter der Voraussetzung,

daB einem Filter 10 V Eingangsspannung zugefihrt werden diirfen oder daB '

- die Ausgangsspannung eines Verstdrkers auf 10 V ansteigen darf, sind

_Démpfungen cder Verstarkungen bis rund 100 4b (1': 100 OOO) melbar.

B Daa dritte Tallgerat dieses NF-Pegelgerites, nanllch das Sﬂhalt- und

- Filterfeld, das besandera fiir die Erfordernisse der Betriebsiiberwachung

beim UKW-Rundfunk eingerichtet ist,-@rmoglicht in Verbindung mit den

Pegelsender und Pegelmesser die Ermittlung des Klirrfaktors eines Ver-

“stdrkers oder einer ganzen HF-ﬁbértr“gungsﬁtrecke'bai den vier gﬁanig
vertellten Frequenzan 40 Hz, L kHz, 5 kHz und 15 kHz. Uber das Schalt-

-_und Filter;eld kann man auch, ohne 1rgendwalche Kabel umstecken zu

missen, den Modulationseingang a;nes_UKW—Sendara wahlweise an den einen

'cﬁer'anéer@ﬁ Ausgang der beiden Eall@mpfénger, an die Madulatiénslaituﬁg

0 . = - - I
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. oder_an den AuSgang'des Pegelsén&era.aehalten.'Auﬁerdem kann man den
'Eingang des Pegelmessers wahlweise verbinden mit dem einen oder anderen -

l-Ausgang dexr Ballempfanger, mit der E@dulatlonsleitung oder mit dem

Demodulator des UKW~ Senders (zur Messung der Elgenstorspannung) Es

' 48t auch moglich, den Pegel und: den Klirrfaktor der zwel freien Moduw-

lationskandle Zu messen, Wéhrenﬁ-der"ﬁritté'Kanal mit dem Modulatibns-"
eingang des Senders verbunden ist. Danlk des kleinen Eigankiir?fakta?%

(< 0,1 % bzw, < 0,2 ?) des Pegelsenders und der ralativ hohen Grun&-l

wellenddmpfung > 75 db) der vier Huohpaﬁfilter sind Klirrfaktoren bis
0,5 % herad einwandfrei melbar. ' '

‘Wie in der Fuﬁhate auf Blatt & angegeben, kann man iiber den unsymmetri-

schen bingang des Pegelmessexrs bis 100 kHz hinauf messen. Man muB dabei

'11__allerdings bericksichtigen, daB die Fehlergrenzen von %3 % v.E. nur fir
‘den Bereich von 30 Hz Eis BO'kHz gelten. Im Gebiet von 30 kHz bis

100 kHz muB mit den erweiterten gnzgige_gghlargrenaan von §5i10'%'3
gerechnet werden. ' :

0 . = - - I
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1. Elgenschaften

celsender « . . . ;‘.:; ; .F¢ RCaGenarétcrn_
- Frequenzbereich . « . . . . . . 30 Hz...30 kiz
Unterteilung « « + « 4 .« 4 . . 0,03...0,3...3...50 kHz

Fehlergrenzen der einge- “
stellten Frequenz . . . « . . « %2 %

ﬁusgéﬁga umschaltbar . . . . . unsymmetrisch oder symmetrisch
ﬁusg&ngﬂﬂEﬁK . > @ ¢ s » i; & O’1 EHV: . -10 v bZWi “‘80'- l’.+22 db |

SEUFEn o v 6 v v v e e e 1/5/19/30/100/3.0 aV/
~ S 1/3/10 V vaw.
-60/-50/-40/=30/-20/ =10 db
0/+10/+20 db

' Eugehﬁfiga'Quellwidersténde
und kleinste zuliéssige 1
Lastwiderstdnde . . . . . . . . siehe unter 2.4.1. (Blatt 10)

EZichung des Anzaigeinatrumantea Oeerd V,'D...TO v, -20...+2 db
Fehlergrenzen der Anzeige P %rv.E.

% bei £ > 100 Hz

Klirl“flktor » & ® 8 ] 1- -l o ® * § 0,1
| " £0;,2 % bei £ < 100 Hz
&

! Fremdﬂpannungsabatand ¢ e e . >
Anschliisse B _
unsymm. AUSEANZ ¢ 4+ o+ . +» . o o umridstbarel’-mm-Buchse FXU 90100
o - - - - nach DIN 47284, auch fiir 4-mnm-

Bananenstecker geeignet |

 symm. AUSGEOE + « o o . 0 o . . Siemens-Dreipolbuchse 9 Rel kli 6a
o - - - nach DIN 41268 -

. . - .- - | .
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1,2. Pegelmesser '.;} Br@itband+Mi11ivo1tmeter

F:equenzbereicﬁ . a .1;-ﬂf;'.”--30 Hgé;tBO;kHz (siehe FuBnote Bl. 8)

Stufen .+ + « « « = « « . o« « . Wie beim Pegelsender
ichumg des ﬁnzelgalnstrumentﬁa O...B v, O...1O v, -20.i~+2 db

'F@hlergrenz@n der Anzeige . . + I3 % VeE. _ , _
' nach dem Nacheichen durch.die
eingebaute Nachelicheinrichtung

MeBart . . ; . ‘.; e o e v Mittalwerﬁgle¥ohrichtung
Eichung ; .ﬂ,'% v e o + s ¢« s o in EffektiVW@rten
Eingang umsahaltbar « o 6 s u ; ﬁaaymm@%riach oder symmetrisch
Anszchlisse

ﬁnays&m Eingang .« EEE BRI umridstbare 15-mm-Buchse FIEU 90100

nach DIN 47284, auch fiir 4-mm-
Bananenstecker geeignet

symm. EIngang ¢« « o+ . ¢ o e e Slemeﬁs—Dr@ipelbuchae 9 BBL k11 6a
- ‘nach EIH 41268

Eingangswidargtan&_. _
unsymm. Eingang « . « . .« « o 1 MR || rund 30 pF
Sy « Eingang « o & e @ -- s e e 10 k&

.KOPfhﬁrarausgangl

Ausgangsspannung . . . . . . . etwa 1 V EMK bei Vollauaaehlag
+ - | - des Anzeigeinstrumentes

V&rﬂﬁﬁrkuﬁg “« « s 0 . « e e+ s » AX. 1000fach

Innanwiderstan& ;i. . . . ;Ia + 1;8 k2 in Eeihe mit é.pF |

Stérspannung . . . . e e » .. < 10 mV

Klirrfakt@r . illi -- - * 2 e e e 1 %

AnSCRIUB . ik 4 e e e e e . zwel 4~mmwTelafanbuahaeﬂh

P -
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%3, Schalt- und.Filterfeld _ _
' Alﬁ.Sahaltfeld Zur V@rbinduﬁg: E

Modulations-Eingang eines f
UKW-Senders an . . . . ._.r..; . Buchsen (an der Frontplatte des
E _ - _ ' | Schalt- und Filterfeldes)
- S ' | - , Pegelsender-Ausgang
- - ' ' | I  Modulations-lLeitung
- . _ _ - Ausgang Ballempfénger I
— S : - Ausgang Ballempfénger I1I

L N Pagglmgsseraﬂingang 8N« « « » s« Pegelsender-Ausgang
o o - ' S | Modulations-Leitung

o | o _— ' | Ausgang Ballempfédnger I
Ausgang Ballempfénger II

. - Demcdulator
- Als Filterfeld zur Klirrf&ktarma%éﬁngi '

‘4 HochpaBfilter vor den P@galQQIT
_ - messer schaltbar zur Didmpfung - ~ | -
= - - der Grundwellen . . . « « « « . 40 Hz, 1 kHz, 5 kHz und 15 kHz

Déampfung der Grundwellen . . . . > 75 db

Fehlergrenzen der

Maximal zulissige Spannung am
5 Eingang des Schalt~ und Filtarwm

f@ldes ¢ » o ¥ o o o v s s e o s 1V bei 40 Hz

:TG‘V bei 1, 5 und 15 kHz
1.4.'Gameinsameﬁbateﬂ

o NetzanschluB . . . . . . « . . . 115/125/220/235 v -15---+5j£
| _ 47...63 Hz, 45 VA

- Bestickung « « ¢« + & . & e« ¢« s « 1 R3hre EF 800
o o - o o - 8 Rohren EF 804 S
262843 T -1 Réhre EL 86
31 T-_: A -~ 1 Rohre EL 803
i. 7 s _ o 8 | 1 Stabilisator 85 4 2

1 Zwergglimmlampe
. - - - . _ R&S~Sach-Nr. RL 210 . - _
- D o ) T 1 Schmelzeinsatz 0,4 C DIH 41571' |

m - o - fur 220 und 235 V Hetzspannung

Abmessungen . . ¢ . « . . . 540 x 370 X 378 mm

Gawicht . . . . . ... ....etws 50 kg

1 ! 'I ' .
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5. Zubehdr

: 1 Netz-AnschluB8kabel - . ;“;-if; . R&S;Sﬁch-ﬂr.'LK:333"
2 SiemenSmBraipolstaakar e e s 9 Rel stp 6ac

, h<  R 5 draigﬂli 8 Kupplunga~ . _ - D

1.6, Empfohlene Ergh

T 13-mm=SteckeT . « « » « + o + . » FS 413/12
13amm~8téckarkah&l 50 a . . . . BN 90516/50

: 13-mm-Steckerkabel 100 cm . « ..BH96516/100_ |

1y

R 8845
- 264
~Bl. a

Bererkung

zum Pegelmesser

| Frequenzbereich deé S S a o |
~unsymmetrischen Eingangs . . . . . . . 30 Hz...100 kHz

1?ahlar§ranzan dex Aﬁzeiga [;”. . s .';:+3 %ﬁvaE._ bel 30 EZz...30 kHz
_ - - o +10ﬂ%!?.E, bei 30 kHz..«.100 kHz

. .. . . . . |
1 . . . - . _ . T st e . o mgmne e gt b ——a be e [ P Ry e A e CE -
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© 2.3.2. Ubrige Anschlisse

2,

_Inbetriebnahme und Bedienung

2ot ,Eiﬁﬁﬁallaﬁ,der;#echan;aghen Zﬁﬁ%fﬁ%&pﬁﬂﬁullfumkte

Bei ausgeschaltetem Geridt miissen die Zeiger der beiden Instrumente auf

~dem O-Punkt der Volt~Skalen stehen.: Zur Korrektur dieser'ﬂinstellung7

‘dient jewalls die iﬁlIn&trum@ntg@héaﬁﬁ eingelassens Schlitﬁﬂehraubéi

2:2. _Einﬁtﬁllaﬂ_auf die gegebene Netzepannung

Ab'%%rk ist das Gerdt fur 220 V Netszspann: wg aiﬁgestellt‘_

Zur Umstallung fﬁr 115 ¥V, 125 V¥ edar 255 V-muﬁ man'zunﬁéhat an der
Frontplatie des oberen Einschubes (Pewelsender + chalmaaser) die

vier Zyllnderk@pfsabruuben lésen und diesen Einschudb aus den G@nauﬂe
zlehen. Dann wird auf dem Spannungswihler, der sich auf ﬁem.ﬁetzarans-
formator befindet und gleichzeitiyg Siﬁh@rax@ahalﬁ@r ist, das mif{ der

g@g@benen ‘Hetzspannung bezeichnete Federnpaar nit einer passenden

| Siciﬂrung-uberb%ﬁckt Die fir 220 V elngesetate 40ﬂﬂmﬁu815h@rung
(0,4 C DIN 41571) ist auch fiir 235 ¥ geeignet. FPir 115 V oder 125 V

nmud eine 800-mA~Sicherung (O,ﬁ C DIN 4?571) eingesetzt werden. Hierauf

baut man den Einschub wieder ordnungsgemiB ein.

Anschliisse an der Rilickseite

.?.UH&tzangghluB

Hierzu dient das dem Ger#dt beigegebene AnschluBkabel mit Gerite- und
Schukostecker. Derx &naahluﬁ am Gerit befindet alah an der'ﬁuckseita-

des Kaatanﬂi

‘Die 5 ﬁraipoiigen Steckdosen werden nur dann beschaltet, waﬁn'daa'G@rﬁt

an elnem UKW-Sender eingesetzt wird._ﬂber 3polige Stecker (R&aaSachu
Hr. FTS 20315) und Zadrlg@ Abschirmkabal verbinde man Anschluf

[ -, =
1 ! 1 . a . - - - - .
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;_LJ" R CwSender” . 4 . . . 4 s ¢« ¢+ s o v« o « mit den ﬁadulatiﬁnaeiﬁgang
' ' des UKW-Senders.

H%GdulationﬁﬂLtg, ﬁ ..i “© & % .." I | mi't d@r Z‘{lm 3Qiﬂpiel vom Studio _.
| kommenden Modulations-Leitung.

#B&llﬁﬁpfﬁﬂgﬁr Iﬁ-.i-j * ;-i ™ i.l_l ﬂit &emiﬁu&gang'ﬁﬁﬁ

Ballempfingers 1.

: . Ballempfinger II" . . . . e i e oo mit dem Ausgang des
- o v S o Coe - o lall@ﬁpfangarg ITI.

noemodulator" . . . . . 0 0 v W . . mit delmn Ausg&ng der Demadul&tlcnﬁ-
' Etﬁf% des UKW-Senders.

Durch das Bezeichnungsschild an der Rickseite ist jeweils angegeben,
mit welchen Steckerstift die Kahaia%%ﬁbirmung-?erhund@ﬁ werden mul,

224, inschlisse an der Frontseite

21{;1, ﬁuﬂﬁéﬂ*@ @33 Pﬁf

relsenders

Es ist ein unsyﬁm@triach&r und ein symmetrischer Aﬁsg&ng g@gebeﬁiﬂ
In die Buchse des unsymmetrischen paft ein 13-mm-Stecker mit der

- H&S-Sach«Nr. FS 413/12, fir den symmetrischen Ausgang paBt ein I
3poliger Siem@na-Stﬁck@r_Q_Ral stp Bac.

L

;__ ? :Bi@ Ausgangsspannung ist Jewelils nur an einen der beiden Ausgﬁﬁge
entnehmbar. Zur Wahl dient der Uber den Ausgingen befindliche

‘Schalter. Beids Ausginge haben jawalls den gleich grofSen Innen- |
3_8545 ﬁudarﬁtand Dleﬂer ist vor allem vom gewihlten Bereiceh (&nzapfung

264 | om Auag&ng&dhartragsr) und zum Teil auch von der Frequenz abhingig:
“Bl. 10 :

- B
I..u.':- .
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auftritt, wobei also R, = Ry ist. Die Innenwiderstin

Innenwiderstand bei | Kleinster zul.
1z | 30 kHz Lastwiderstand

‘Dieso Innenwiderstiénde beziehen sich-auf einen ohmschen Lasiwicerstand,

an dem die Hilfte der vom Instrument angEZEigten-Le@flaufﬂpanﬁuﬁg.(EME)
de sind Jjedoch -
keine reinen Wirkwideratﬁn&a, sondern begtehien wegen der unvermeld-

lichen Streuinduktivititen und Wicklungak&paziﬁéﬁen des Ausgangs- _
ﬁhertragﬁrs'auch aus mehr oder weniger groBen Blindkomponenten (ﬁ%ﬁﬁalb

die frequenzabhangigﬁ31t) Von den tiefs%an Frequenzen bis etwa 5 kHz ﬂ

- gelten die fir 1 kHz ang&gebanen Wart@‘ Ub%r atwa 5 kHz steigt der

Innenwideratand je nach Bereich mehr oder weniger an. AuBerdem sind

die angegebenen Werte wegen der von Gerdt zu Gerat etwas unterschied-

lichen Streuinduktivitaten und Wicklungakapaaltaten nur als Richtwerte

anzugehen.

Die Rbh%ﬁgigkﬂit das Znnanwi&ﬁrétandaa vmm-Bareiah und'ﬁnn-deleréQuanz'-

spielt eber beli den meisten Messungen keine nennenswerte Rolle; denn
erstens braucht men beim Messen des Prequenzganges eines Filters oder
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;- Ausgangsspannung eétwa 1 V. Der Innenwiderstand betriagt 1,8 kQ. Zur

Verstirkers den Bar%ich_in der Regel niéhf zu wechseln, gweitens ist

die Frequenzabhingigkeit des Innenwiderstandes innerhald eines Bereiches

~um so unbedeutender, je grifer der Eingangswiderstand des MeBobjektes

Die in ébig@r Tab@ile angegebvenen sulissgigen lLastwidsrstinde Eiﬁd fir
die Pfaxxs nur wvon uﬂuergearin@ter Ba&@u%ung. Die Werte sind nur ein
Anhaltspunﬁﬁ, wie grob der Lastwiderstand mindestens sein muﬁ damit
der unter ,1.Eigenschaften' angegebene Elirrfakﬁcr (4:0,1 %) der Aus- |

1gangsapannuﬁg noch eingehalten wird.

2.4.2. Einginge des Pegelmessers

Beziliglich 3tecker gi‘l’c- das unter 2.4. 1. Gesagte. Auch hier ist jeweils
nur einer der beid@n Eing%nge wirksam. Das Umschalten vom unsymmeiri-

schen auf den 3ymm@tr1ach@n Bingang gaschi@hﬁ Wia beim ?egelsander._

~ Der Eingangswiderstand des symmetrischen aingamg& liegt innerhald des

ganzen Fregquenzbereiches iiber 10 kf; der des unsymmetrischen b%trégt
1 ¥MQ mit rund 30 pP Parallelkapazitit.

. Ausgang des Pe#elm serS

An den zwei mit JAusgang™ benannten 4~mm—melefenbuch$en kann die dam

unsymme trischen oder symmetrischen Eingang zugefiihrte Spannung bis zu

1000fach verstiérkt entnommen werden. Eieéar'grﬁﬁt@ Verstirkungsgrad

ist im Bereich 1 mV/-60 db gegeben. Beim Umschalten auf die hiheren

?_ MeBSbereiche geht die Verstdrkung um 10 db Je Stufe zurlick. Sie betrigt

dann zum Beispiel 1 in der Stufe 1 V/0 db. Die 20 varstﬁrkenﬁe Spannnng
s0ll Jedoch nicht héher sein als der im g@wahl%en Bereich angegebene
Endwert. Beil ?mllauaﬂchlag des Inatrument@s betrdgt die Leerlauf-
Gleiehstromverrieg@lung ist im Ausgang eiﬁ 4-uF-Xondensator eln ehaut.
Wegen des kleinen Klirrfaktors (¢:1 %) und der gerlng@n Sﬁorapannung
(q 10 mV) iat aar Pegalmaaear ain varzﬁglicher NF—Varstﬁrker fir vlele
Zwecka. |

1z
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2.4.4. Buchsen am Schalt- und Filterfeld links

2.6, Eichen des Pe'elmease:s.;

In diesse 3palige Bucg¢hse paﬁt eid'Si&mansaStecker 9 Rellstp bac. Wie

auf der Frontplatte neben der Buchse angegeben, befindet sich im Gerdt -

zwischen dar:unteren und mittleren Buéh&a ein 30-R-Widerstand, der

- Jedoch abgeschaltet wird, wenn in die Buchse ein Stecker eingesteckt

wird. Diese Bucha@nlaina'mit dem Modulations~Eingang des Senders ver-

bunden, wenn der Schaltér'"Sendar_an” auf ,Buchsen" gestellt ist.

- 2.4.5. MeBanschluf am Schalt- und Filterfeld rechis

Auch in diese 3polige Buchse paBt ain Siemens-Stecker 9 Rel stp 5&3; '
Je nach Einstellung des Schalters ”Pagelmaas@r.&h“ liegt der ,MeBan-
schluB" entweder am Ausgang des Pegelsenders, an der Modulationslei-
tung,.am'ﬁuagang das_ﬁallampféngerﬁﬁI, am Ausgang des Ballempfangers II
oder am Demodulator des Senders. Weitere Verbindungsmdglichkeiten zeigt
der vereinfachte Stromlauf des Schalt- und Filterfeldes (Blatt 41).

2e5. Einatellan'ﬂer M&Bfresuenz am Pegelsender

Die 3 Frequenzbereiche 0,03;;.0,3'kHz, O,3fa.3 kHz und 3...30 kHz haben
die gemeinsame, von 3...30 geeichte Skala. Fiir beispielsweise 50 Hz

- KeBfrequenz ist also der Bereiahadhaltar guf 0,03 « 0,3 z2u stellen

‘und der Zeiger der Frequenzskala mit dem Kurbelknopf auf 5 zu drehen.

Die MeBgenauigkeit (i3‘%3V-E~) desPegelmessaraetﬁtzt sich auf die |

'-“G@nauigkeit_(iZ %rv.E;)_des Pa€e1senﬂerﬂInatrumenteé-_Zur5E£bhung missen

falgende Beﬁingungen eifﬁllt_sain und fG1ganda Einatallungen'vorganom—;

men werden:

.[a) Am jeweils gewkhlten Eingang'désPegalmessersdarf kaine;Spannung o

liegen.

- b) Am Schalt— unérFiltéffald muﬁ'ﬁér-éweite Sehalter;v;l.nfr. in.dar'unﬂ

beschrifteten Steliﬁng stehen, d.h. in der Stellung zwischen WPegal-
messung” und ,Grundwelle®. Somit kann auch iber das Sahalt-“und'
© Filterfeld en den Eégélmﬁsaérrﬁingang_kaiﬁa Spannung gelangen.

1 ' : b
. . [ L : - o I o e e e et i edny mtt et ot . o T g i b B MM AR e . G A oo em b -
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G) Am Pegelsender Lie rreguenz von run ¢

&) MeBSbereichschalter des Pegelmessers auf ,Eichen O db" stellen.

o) Ausgangsspannungsregler des Pegelsenders sc einstellen, daB das

Pegelsender-Instrument genau O db anzeigt.

£) Am Pegelmesser den Knopf ﬁEichen 0 db" einregeln, dal auch das

Pegelmesser-Instrument genau 0 db anzeigt.

2s J» Finstellen der Ausgangsspannung awm Pegelcender

In den 9 Bereichen zeilgt das Instrument nicht die Aunsgangsspannung

(Klemmenspannung), sondern die Leerlaufspannung (EMK) bzw. don Leer-

laufpegel an. Beim Einstellen einer gewlnschten Ausgangsspannung sind

also der jewellige Innenwiderstand R;. {siehe Abschnitt 2.4.1.) und die
Grofle des Lastwidersiandes R, mit zu berlicksichtigen. Die Ausgangs-
spannung ist

| Ei . Rﬂ. ¢

U =« E¥K

Umgekehrt ist fir eine gewiinschte Ausgangsspannung eine

R,

EMK = U

einzustellen. Bei R, = Ry beispielsweise igt U u’EEK/E. in den Bereicheén
1 nV¥/-60 db, 10 mV/-40 db, 100 mV/=20 db, 1 V/0 db und 10 V/+20 db wird
an der von O...10 V geeichten Skala abgelesen, in den Bereichan |

3 mV/~-50 db, 30 mV/-30 db, 300 mV/-10 db und 3 V/+10 db an der von
O.;.5:V geeichten Skala. Zur RBestimmung des Ausgangspegels in.Dezihﬁl

wird an der von =~20...+2 db g@éi@hﬁ@&~$kﬂl& abgelesen., Der Ausgangs-~

L@ﬂ?l&ﬁfp@g@1 i3% Jewelils die Summe von Schalter-db-Wert und Skalen-db-

Wert. So ist zum Belspiel:

420 db und +2 db = +22 db .
0 dbund O db = 0db (= 0,775 V)

~20 db und +2 db = -18 db

-20 db und -2 db = =22 &b
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Wié beil der Spannung,-sc geht{ auch der Ausgangspegel P gegeniber demn
angezeigten Leerlaufpegel P, mit kleiner werdendem lasitwiderstand zurick.
Bei einem Lastwiderstand R,, der gleich dem Innanwidersﬁand R1 ist, liegt
der Ausgangspegel Jeweils um 6 db tiefer sls der angeﬁaigte Leerlauf -
pegel. Die vom Innenwiderstand und Lastwiderstand abhidngige Pegel-

~differsnz b = P, — P kann man ermitteln aus:

| R.
b=PF —P =20 1g (1 + —+—)
- Ry |
Aufgrund der relativ kleinen Innenwiderstinde und der bei Filtern und

Verstérkern {iblichen Eingangswiderstinde (ELéOO Q) ist die zu berick-

sichtigende Pegeldifferenz in der Regel so klein, daB sie bei den meisten

Messungen vernachlidssigt werden kann. Bei dem gréBiten vorkommenden
Innenwiderstand ~ 70 @ und @inaH_Lastwié@r%taﬁ& von belispielswelse
600 Q betrigt die Pegeldifferenz erst

‘-;Bi—ﬁsm 1,4 db.

An diesem Beisplel kann man ermaessen, dal sowohl die Spriinge des Innen-
wideratandes (von Bereich zu Bereich) als auch dessen Frequenzgang
(innerhald eines Bereiches) filir die meisten Messungen nur von unter-
goordneter Bedeutung ist., Deshalb hielten wir es fiir vertretbar, auf

der Frontplatte ,R; < 60 Q" anzugeben.

Je nach Einstailung der-Schalﬁar_&m_ﬁahaltﬁ und Filterfeld kann die Aus-
gangsspannung des Pegelsenders gleichzeitig auch an einer andersn Stelle

auftreten. Sie liegt zum Beispiel auch am Modulations~-Eingang des Son-

ders, wenn der Schalter ,Sender an" auf "Pegela@naer“ steht; oder sie

liegt auch am ,MeBanschlufl", wenn der Schalter ,Pegelmesser an" auf
wrPagelsender” gaﬂtelit 1st. In dieser Stellung kann die Ausgangsspannung
auch noch direkt am Pegalmaasef-Eingﬁng iliegen, wenn der 2. Schalter
Velen.r. auf ,Pegelmessung"” steht. Zur Orientierung diene wieder der
%ereinfacthHStromlauf des Schalt« und Filterfeldes. '
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2.8 ralmesser

MNessen mit dem Pe,

Der Pegelmesser hat mit dem Pegelsender nur aen Stromversorgungsteil
gﬁmaiﬁsam;_aenst ist er ein selbstéindiges l“eitband-ﬁahranvoltmet.r,

Die dem unsymmetrischen oder symmetrischen Ting mﬂ” zugefithrte Spannung

wird genau so gemessen wie die EVK dea Pegelzenders; denn der Pegel-
messer hat ja die gleichen MeBbereiche und die gleichen Instrument-
skalen wie der Pegelsender. Nur der Drehsinn des Bereichschalters ist
vmgekehrt, Beide Bereichschalter, der des Pegelsenders und der des
Pegelmessers, haben Jjedoch den der MeBpraxis entsprechenden Drensinﬂ.;
'%ﬁhrﬁﬁd beim Pegelsender durch Rechitazdrehen die Ausgangsspannung ane-
stelgt, steigt beim Pegelmesser dureh Rechtsdrehen die Empfindlichkeit
.an, BezlUglich Frﬁquenzbaraich siehe auch Pullnote auf Blatt 8.

an den unsymmetrischen Eingang darf auler der zu messenden Wechsel-
lﬁpﬁnnmng gleichzeitig aueh e¢ine Gleichepannung angelegt werden. Der
sgus Vechsel- und Glaiahagaﬁﬂung.raaul%ierﬁn&%-S@itsanwert dari Jjedoch
560 V nicht Uberschreiten.

Der symmetrische Eingang darf (wegen des Symm@trierﬁb@rtrag@r%) von

keinem Gleichstrom durchfleossen werden. Eine zwischen den Kurzgo-

schlossenen Buchsen und Masge auftretends Gleiche ocder Wechsel-

- spannung darf nicht héher sein als 300 V= oder 220 Ve

#enn die zu messende Spannung dem bingang an der Frontplatte zugefiihrt
wird, so muB man beachten, daB nicht etwa auch iiber das Schali- ung

Filterfeld eine Spannung an den Pegelmesser-Eing gang gelangt. Frei wvon

-einer anderen Spannung und Belastung ist der Pewelnesserumlngtng, wenn

man zum Beisplel den 2. Schalter v.l.n.r. in die nicht bezeichneta

Stellung bringt, d.h. in dis Stellung zwischen wtegelmessung"” und -
Grundwelle”.

2. 3% Messen der Verstirkung oder Dimp

ing eines Vierpols

Zunéchst sorge man dafﬁr; dalB der Pegelsender~iusgang und der Peg91;

- messer-hingang Uber das Schalt- und Filterfeld nicht belastst sind.

Das ist der Fall, wenn der Schalter ﬁSﬁndar an" auf , Buchsen" steht,

der Schalter ,Pegelmesser an" nicht auf nPagela@ndaf”'stehu und der

2. Sehaltar v.l.n‘r. zwlischen “Pagalmaasung" und ,Grundwelle" einge-

gstellt ist.




| | - Den Viarpol'fﬁgt man zwischen einem ﬁuagang des Pegelsenders und einem

T ; 'Eingang des PagelmaSEerﬁ ein und miB8t nach 2.7. und 2.8. die Ein- und

. - ”ff'Ausgangﬂspannung'dea Viarpels. Die.hiarbei ermittelts Spannungsdiffarenz
" baw. dia Pageldifferanz ist die Verstirkung oder Dampfung.

2:.10,Hessen des Klirrfaktors eines Verstidrkers

a) Ausgangsspannung des Pegelsenders zunéchst auf einen kleinen Wert
einstellen (z.B. auf -60 db).

b) Schalter ,Sender an" zum Beispiel auf ,Buchsen" stellen.
¢) Schalter “Pégﬂlmeaaar an” auf ,Demodulator" stellen.
e j' d) An derx Riickseite des Kastens den Stecker «Demodulator” herausziehen.

o) Eingang des Verstdrkers (je nach dessen Schaltung) wmit dem aymmuJ

- - oder unsymm. Pegelsender-Ausgang verbinden.

f) Ausgang des Verstidrkers mit dem "Haﬁanachluﬂ“ verbinden. Wenn dex
Ausgang unsymmetrisch ist, wird der spannungfiihrende Anschluf mit
der unteren Buchse verbunden, der masseseitige mit der mittleren

- Buchse, wobei dlese Buchse such mit der oberen Massebuchse verbunden

_ werden muB. Man beachte auch, ob der Eingangswiderstand der Buchse

. HeBanschluB" tragbar ist. Er betrdgt rund 5 ki, Notigenfalls fiigt

| " man zwischen Verstidrker-Ausgang und ,MeBansohluB" zwei Reihenwider-

stinde bzw. einen Reihenwiderstand ein. Auf die Messung haben diese
Widerstdnde keinen EinfluB. ' |

b i g) Am Pagelaender die gewilnschte Maﬂfrequenz (Grundwelle) 40 Hz, 1 kHaz,
' 5 kHz oder 15 kHz einstellen.

T ' h) Am Schalt- und Filterfeld den 3. Schalter v‘l.nir. auf die gewdhlte
' R 8843 MeBfrequenz stellen. |

'“Bl. 17 . 1) Am Schalt_ und Filterfeld den 2. Echaltar-v.l,n.ra auf “ﬁrundwalle“

S - j) Am Pegelmesser auf , Eingang symm." schalten.

k) Den Pegelmesser fiir eine Eingangsspannung einstellen, dise der Aus-
gangaspaﬁnung des Verstirkers entspricht (z.B. +6 4b).
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- 2.11. Messern des Pegels der Modulstionskanile

1) Die Ausgangsspannung des Pegelsenders erhdhen, bis das Pegelmesser-
Instrument die vorgesehene Ausgangsspannung des Versitérkers anzeigti.
- Diese Anzeige i8%t nun die Amplitude Py in db oder Uy ianolt der |

- Grundwelle.

m) Am Schalt- und Filterfeld auf “Gbarwalié” umschalten.

n) Am Pegelmesser einen MeBbereich wihlen, daB das Oberwellengemisch
angezelgt wird., Diese Anzeige ist die ﬂmplit&&a P, in 4b oder U
in Volt. | | '

o) Die Klirfdémpfung iet nun Py == Pp. Hatte man bel "Grundwallé"'beia
' splelsweise +6 db gemessen und bei ,Oberwelle" -34 db, so betrdgt

die Klirrdimpfung (+6) = (~34) = 40 db. Hatte man dagegen in Volt

abgelesen, 80 zum Belaplel Hﬂranﬁwella" 10 V~und."0berwalla" 0,1V,
dann betrégt der Klirrfaktor ' |

Us

Beim Messen der Klirrdidmpfung mit den Grundwellen 1 kHz, 5 kHz und 15 kHaz

wird sinngemiéB verfahren.

Es soll zum Beispiel dexr Pegel der vonm Studio'kammenden Modulations-
Lelitung gemessen werden, wihrend diese mit dem Nodulations-Eingang des

senders #erhunden ist. - _ -

"~ a) Die Verbindung zwischen Modulations-Eingang und Modulations-Leitung

ist hergestellt, wenn der Schalter ,Sender an" auf "Mfdt:Ltg-“ ge-
stellt ist. '

b) Zur Messung des Pegels sind einzustellen: Schalter ,Pegelmesser an"
- auf ,Hod.-Ltg.", 2. Scﬁalter velen.r. auf ,Pegelmessung', am Pegeiﬁ
messer Schalter ,Eingang" auf ,symm.". Hiermit liegt der Pegel der
_!EadulationsaLeitung such am Eingang des Pegelmessers und kann ge~
messen werden. Zur Maaaung des Ausgangspegels der beiden Ballempfiénger
braucht man nur die beiden Schalter ,Sender an" und ,Pegelmesser an"
entaprechend einzustellen. ) ' '
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T 'ﬁb@rtragen dia Etdulatianskanﬁl@ die Frequenz 40 Hz, 1 kHz, 5 kHz eder

15 kHz, 80 kann man anschlialand rleieh den Klirrfaktor masgen. Dabel

" bleiben die Schalter oSender an" und "Pagalmusser an" aingestellt wie

beschrieben. Nur der 2, Schalter v.l.n.r. wird zuerst auf "Grunﬂwella"

und dann auf “Oharwelle"lgaﬁtellt and jawails di& Spannung gemessen
wvie unter 2, 1Q.arlﬁuﬁert._

2¢i2.,M@aa@ﬁ d@s,Fr&mdﬁ}annunaéab@tand@s iber Demodulator

Hierbei wird erst die bei unmoduliertem Sender vom Demedulator

StSrspannung gemessen und dann die Spannung bel normalem Frequenzhub.

Das Verhdltnis dieser beiden Spannungen ist dann der Fremdspannungs-
abstand. | ' -

a) Messen der Stdrspannung: Schalter poender an® auf ,Buchsen". Elermit

ist dar'ﬁnﬁulatitnﬁ@ingang des Senders mlit 30 Q abgeschlossen. Schalte

nPegelmesser an" auf ,Demodulator". 2. Schalter v.l.n.r. auf ,Pegel-
nm.". Stérspannung

messung". Am Pegelmessar Schalter , Bingang” auf | a;

mﬁ s58en.

) Messen bei nérmalﬁm'Fr@Qﬂenzhab:-Schalt&r ,Sender an" auf ﬂ?ﬁﬁflﬁﬁnﬂﬂfﬂjé

Am Pegelsender symm. Ausgang wihlen und Pegsl £iir normalen Frequenz-
hub einstellen. Sﬁh&lﬁﬁr'ﬁPeg@iﬁﬁﬁﬁew-ﬁnﬁvblﬂiht.aﬁf plemodulator’.

S?&Hnuﬁg'ﬂﬁﬁﬁ@ﬁf Das &iﬁzabalt@ni@ Mindest-Spannungsverhdlinis héngt

von den jewsiligen Vorschriften (Pflichtenheft) ab.
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Einschudb énthalt den Pegelsender uﬂ&'Fegelmééser mit einem g |
H@ﬁzﬁﬁzl. Siehe Stromlauf, Blatt 49. Der untera Einschub ist das a@halt-

T M

R 8843

Wirkungsweise und Aufbau

Dasg HF-Pegalgerﬁt Typa"SﬁH, Auafﬁhruﬁg Bﬁ 4@%710,“beﬁtaht aus éinem

Stahlblechkasten mit Kastenverdrahtung und 2 Einschiiben: Der obere

gemeinsamen

und Filt&rf@l& (siehe Str9m13Uf: Blatt 41), &as {ber die Kastenver-
drahtung (Slehe_StrQEI&uff.Blﬂtt 43} ein&rﬁeita mit dem Pegelsendar "

und Pegelmesser in Verbindung steht, andererselis fir weitere Ver-

bindungen nach auBen eingerichtet iat Zurigrabenlgri@ntiérung éér-,
Sahaltmoglichkeiten diene dar varainfaahte Stromlauf daa Schaltu unﬁ

_Filtarfel&ea, Blatt 39-V

Pegelsender

Zur Brzsugung der HF;Spannung dient éin HG4G@nerater. Nachstehsndes:
Bild zeigt die varainfaahz%wﬁehalﬁungi Im wesentlichen besteht sie au

denm zwelstufigen Verstirker R61 + RE2, dem Wiéngiied RI + CI = RII +'CII_
und dem Spannungsteiler R5-RY. Das Wi@ngli@&'bildet einen frequenzabhin-

'gig@n'uni,gh&%@ﬁﬁr@haﬁﬁﬂn_Spaﬂnungatailar,-der fiir die mit Hilfe des
?ers%érk@rﬁ uieh erregende Frequenz ba&fimmani ist. Es erregt.sich .
j@wails eine Frequenz, bel der die Eingangsapannung'ﬂg ﬁnd.Auﬁg&ngau
spannung U, iaa‘?@rﬂtark@rﬂ glaicha ?h&ﬁenlage &ufweiaan.

- | ReL ' Ro2
R1 u

Re [ ‘UE

iu
A

fDie beidan'rain_ohmﬂchan Spannungﬁt@ilefwidarstﬁndé R5 +IR9, von denen
RS ein HeiBleiter ist, bewirken eine starke'und von der Sahwingungs#,f__
"amplitude abhingige Gegenkopplung, durah_dia die Amplitude b@grenzt |

uudlkaﬁatant gehalten wird. Das Verh&ltnis RS/R? ist so b&masaen,,
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'atrommessarimit eingebauten Graetz-Gleichrichter.

dal die zwei Réhren Ba1 + R62 im normalen ﬁtark gagengekappeltan Zustand ff

_garade so viel Verstiérkung aufbrlngen, wie notwendig ist, die Schwingun- 3
‘gen aufrecht zu erhalten. Steigt aus irgend einem Grund die Auag&ngaw o
'.spannuﬁg U, an, 80 vergréfert sich der Strom in R5 + R9. Dadurch wird
=dar“ﬁidsratand des HeiBleiters R5 durch &ia gusdtzliche Erwdrmung kleiner
und demzufalga die Gegenkopplung starker. Dabei Einkt die Verstiérkung so

_we1t ab, daf die Ausgangaspannung aufl den uraprunglichen Betrag zurﬂck---“

geht.‘Da d1a ‘auf diese Weise konstantgehaltene, an das Gitter von RO1

“_gelangenda Wechaelspannung nur klein und die Gegenkopplung ziemlich stark 
f_iat, weist die Ausgangsspannung e inen sehr kleinen Klirrfaktor auf.

Alle anderen Einzelheiten der Schaltung des RC-Generators géhen aus dem

Stromlauf hervor. Fir die 3 Frequenzbereiche 0,03...0,3 kHz, 0,3,..3”kHz

“und 311:3' kBEz ist nur die eine vonm 3%...30 geeichte Drehkondensatorskala

~ vorgesehen. Die Ubereinstimmung der drei Skalenverldufe ist hergestellt

durch @ntﬁprechandan Abgleich der Trimmer CH-CT-C8-CY und der Regelwider-
stéinde R10-R11-R12. Damit die mit dem HeiBleiter R5 bewirkte Amplituden-
regelung durch die Xnderungen der AuBentemperatur nicht beeinfluBt werden

~ kann, ist der HeiBleiter in einem Thermostaten eingabaut,'desaﬁn Innens

temperatur etwa 50° C betragt.

 Die Auagangsspannung das RC-Cenerators gelangt nun iiber den Widerstand

R22 und ilber den Auﬂgangsspannungsr@gler R25 an den Eingang des Endver-

- stidrkers R®3-R64. Der Widerstand R22 haﬁirkt dabei eine gute Entkopplung
des RC-Generators vom Regler H25. Durch das-Regalﬁ der Auagangaapannung |
kann also die arregta Freéuenz'nicht beeinfluBt werden. Damit der sehr

_'klelne Klirrfaktor des RC-Generators bel der Weiterverstidrkung nicht
nennenswert vergrhﬂert wird, sind dla zwei Stufen RE3-R64 Uber C19wR52

sehr stark gegengekoppelt.

Das Instrument J1 zur Messung der Ausgangsspannung ist ein Drehspul-

“Qquenzbereich von 20 Hz...100 kHz geeignet und zeigt-Vollaussdhlag bei

10 V. Die HF Spannung an der Primﬁrwicklung des Ausgangsﬁbertragers Tr3
betrigt 30 v (bei ?allausschla;) Dla Spannungsdlffarenz nimmt der '
Varwiﬁarﬁtand R36 auf. |

......
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. —Bl. 22

Zur Harstéllung a@r Aasgaﬁgsapanﬁungﬁn'bzwa-AusgangSpagﬁl-TO V/+20 db,

-2 7/*10 db, 1 V/O db und 300 m?/*10 db dient der Ausg&ngﬁubertrager Tr3 r
“.all@iﬂ. Fiir die kleineren Werte 100 mV/ﬂZQ db, 30 mV/- 20 db, 10 m?/-40 &b’ii"ﬁ
3 aV¥/-50 db und 1 mV/-60 db ist zusitzlich der ﬁuagangsﬂbartrﬁger Tr4 . '

wirk&&m;;ﬂei'baidan Ausgangsiibertragern sind durch symmetrisch angaerinét&f
Schaibanwieklﬁngen'aawohl die Streuinduktivitdten als auch die Wicklungs~ f
kapazitdten auf den kiainstmaglichan Wert gabranht; Die Anzapfungspaare B
an den Ubertragern fiir die einzelnen Stufen sind gut symmetrisch gegen

 Masse. Hiermit sind in Varbindung mit ﬁ@m P@g@lmasaar symmetrische Vier-

polmessungen ainwandfrei mdglich, wenn die Schlelfer der Beraichﬁahaltar

| T¢S2IR S2IIR iber den Auagangauma@halt&r $3 an dennsymmetrischen Auag&ng

gﬂlﬂgt sind. Uber die Innenwiderstiénde der Ausginge siohe unter 2. «4els

e s Fogelmesser

Beim Messen {liber den symmetrischen Eiﬁgang,galangt die Spannung'ﬁbar die
Schaltexr S4II-S4I1I des symmetrischen Vorteilers an den Ubertrager Tr2
und von dessen Sekunddrseite liber den Eingangsumschalter 35 an die erste
Verstdrkerstufe R§5. Der Vorteiler R40-R41-R39 setzt die Eingangsspannung

im MeBbersich 10 V/+20 db auf ein Hundertstel bazw. um 40 db herab. In allen

andersn MeBbereichen ist der Vorteiler nicht aingaﬂchaitet.-Mittala €25

- ist die kapazitive Symmetrie, mittels R45 das UbertragungsmaB 1 : 1
- und mittels R44 die Entzerrung des Frequenzganges eingestellt. Die
. Symmetrieﬁémpfung“iat:beaser als 60 db. Nur im Bereich 10 W/+20 db ist

sie wegen dea_hiar aingaachaltetan'Vortéilera kleiner. Sie ist jedoch
such hier beﬂsef als 40 db. Diese Dampfungswarte gelten fir Geheratarﬂ :
innenwiderstinde (ﬁaﬁobgekt-ﬁusgangswidaratﬁnda) bis zu 1000 & und fixr
unsymmatriaahe Stdrspannungen bis 200 Veer.

deinm Hessén ﬁbér den unéymmetrisohen Elngang erfalgt (antsprechand'demﬂ

‘symmetrischen Eingang) durch den Vortailer R42-R43 eine Herabsetzung

der Eingangsspannung auf ein Hundertatel bzw. um 40 ‘db fir den Bereich
10 V/+20 db. Durch €27 ist der Frequenzgang entzerrt. In den anderen 8
MeBbereichen iat.de:ﬂVOrteilar nicht eingeschaltet. Zwischen Eingangs-

~ buchse und Vorteiler ist der Trennkondensator €26 (0,1 wF/630 V)'aingaﬁ
' filgt, damit man such an gleichspannungfithrenden Punkten (z.B. unmittelbar

an der Anode einer Rthre) messen kann.
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":iDlE @rsta Stufe R65 ist als Katadenvaratérker g@achaltet. Hlermit kann

der anschlieﬁande Hauptteiler R51...R58 relatiV'niedarchmig bemessen

und damit nur aus ohmschen Widerstianden (Dhne Trimmer zur Korrektur

,.'f;'daa Frequanzganges) ausgefuhrt sein. Die drei Stufen RE6- -R6T7-R58 bilden

“einen normalen, aber stark gagengakappalten Verstirker. Die letzte Stufe '

" R69 ist mit RUcksicht auf den anschlieBenden Spannungsmesser als Katodan-?,
a7 verstirker ausgefiihrt. Die Gesamiverstirkung aller finf Stufen betrigt
- 11 000. An der Katode von R69 liegt sozit eine Spannung von 11 V, wenn

die Eingangsspannung im jﬁweiligen Bereich den Endwert erreicht. Der
Spannungﬂmaﬁsar.JE ist ein Drehspulstrommesser mit eingebautem Gleioch-

5  richter in Graetzschaltung. Es ist ein Mittelwertmesser; seine Skala

ist jﬁ&och (mit sinusférmiger Spannung) in Effektivwerten gaaiehti Es

© handelt sich um das gleiche Instrument wie im Pegelsender.

Rund 1/10 der an der Katode von R&9 5uftratenden NF-Spannung wird am
Ketodenwiderstand abgegriffen und iber den 4-pF-Trennkondensator €43

den Buchsen «Ausgang' zugefiihrt. Bel Vollausschlag des Anzeigeinstru-

~ mentes betrigt &ie_Aasganga-Learlaufapannung rund 1°V.

C Dia Eichung des Pegelmessers kann ohne eine HuBere Normalspannung go-

prift und berichtigt werden. iAls Harmaiapannung dient die Leerlauf-

Ausgangsspannung des Pegelsandara; und zwar die des Bereiches 100 mV/

R -20 db. Briﬁgtim&n den Bereichéehaltar des Pegelmessers in die Stellung

wBlchen O db" (diese Stellung entspricht dem Bereich 100 mV/¥2G db),
so werden die mit ihm gekuppelten Schalter S4IV und S4V1 umgeschaltet.

';VWDadurch zieht (dher S4VI) das Relais RsA an. Hierbei werden dessen
J 'Eontakta al 5-6 und alIl 11-12 gebffnet, al 9-10 geschlossen und all

14~ 15 16 auf 15-16 umgelegt. Hiermit ist also der PagelsandarﬂAusgang:

- abgeschaltet, und die Ausgangsspannung das Bereiches 100 mV/-20 db

_ ﬁ;fllagt uber aTT 15 16 und S4IV am Gitter von R05. Stellt man nun am
1 5843_f

Instrument J1 des Pegelsenders einen bestimmten Ausschlag ein (vorzugs-

éﬁ_waise O db), 80 muB, wenn die Verstarkung von RdB.*.Ré9 stimmt, auch @
ﬂi_;daa Instrument J2 des Pegelmessers den gleichen Auﬂachlag z2eigen. Ist dias |

nicht der Fall, wail sich z.B. die Varstarkung der einen oder anderen

Stufe gedndert hat, 80 braucht man nur den Instrument Vorwiderstand R80
- antapreahand nachzustéllen, Dieser Raglar ist an der Frantplatta bedien«

bar und hier mit ,Eichen 0 db" basnhriftat. _
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‘Spannung (180 V). Biermit wird die an' R91 abg
‘das haiﬁt; die Gitterspannung von R311 wird negativer. Dadurch sinkt

 -tPrimar3a1t1g ist der Hetzt31l fur di@ ?etzspannungan 115 V, 125 Vy
220 V und 235 v eingerichtet. Das an der 2 ' “

“ G1imm1ﬁmpchan Rl 1 dient nur zur Uberwachung des Einschaltzustandes.

Die Anoden~ und Schirmgitterspannung
sers werden durch Gl 1 gleichgerlchtat ~durch L3-C52 geflltert und
durch dia ﬁral Rohren RE12~- R611~R810 atabilisi@rt Hiervon ist R$12

en des P@g@lﬁandars und Pegelm@an

die vom gesamien Anodanatram éurahflossane Regelrdhre, R811 ist die

Stau@rrﬁhre vanfR572; und RB10 ist ein Glimmstabilisator zur Here
gstellung einer bestimmten Grundgittérvarspannung (Vergleichsspannung)
fiir R&11. ' '

 Sinkt zum Beispiel die Netzspannung, so sinkt zunidchst auch die Anoden-

3pannung; das ist die zwischen der Katode von R812 und Masse bestehende
egriffene Spannung kleina;,

" deren Anodenstrom, und demzufolge wird der Spannungsabfall am Anoden-

widerstand RB7 kleiner, das heifit, die Gitterspannung der Regelrdhre
Ré12 wird dabei wﬁnigar:ﬁ@gativa Dies wiederum hat zur'Fulga, daB deren

Innenwiderstand in dem MaBe kleiner wird, da8 die Anodenspannung auf den

urspringlichen Betrag ansteigt.

« Réhrenwechsel

Von den 12 Rdhren kann man R82, R83, R64, R86, R67, R68 und R49 ohne '

weiteres durch typengleiche Exemplare ersetzen. Irgendwelche Aussuch-
,"mdaf Trimmarbeiten sind hierbei nicht.arforderlgﬁh. Nach dem Auswechseln
~der ersten Generator-Rdhre RO1 im Pegelsendér empfehlen wir, den Ausgangs-
 k1irrfaktaf-(<-G,1'%=bzw. < 0,2 %) nachzumessen. Diese Messung kann, wenn

sich beide Einschiibe im Kasten befinden, iiber die HochpaBfilter des
Schalt~ und Pilterfeldes mit dem Pegelmesser auf folgende Weise vorge-

nommen werden:

- a) Am Pegelsender 40 Hz Méﬂfrequanz und am symm. Ausgang etwa 1 V Ausgangsw

spannung einstellen.

. h) Am Pegelmesser auf Symm. Eingang achalten und zunaahat MeBbereich

1 ¥/0 db wdhlen.




. ¢) Am Sechalte- und Filtarfalﬂ'Séh&lter'nSand@r an' auf ,Buchsen", f
| 2. Scnalter Ve l.hﬁl‘. auf ,,Grundwe}.la", 3 th&]_tar el &'Llf “40 .I:IZ” ’r
ﬁ Sch&ltar "Pagelm@saer an" auf HP@gelsand@r" :

.é) Mit P@gelmesser die Awpiltu&e Ug iﬁr 4D*HZaGrundW@lla (mit Oberwallen)
Besg90N |

'-a):E. Schalter v_l;ngrg'auf Hﬁ%@fﬁﬁll@” umschalten und mit Pegelmesser
- % j ﬁia ﬁmplituﬂa'ﬁé der Oberwellen messen.

~f) Das Verhiltnis Uy /U, muﬂ fir den Klirrfaktcr*c*G,Ef% min&aﬂtena 500 -
' b@trag@n. | "

N wf;' :F&llﬁ_aarrklaimﬁ-ﬁlirrfakter von < 0,2 % mit der neu @ingasetzten REhre
' . nicht erreicht wird, mu8 man eiﬁa.g@eignaﬁa Rohre aussuchen. Eine der
~acht BEF 804 S des CGerites wird sicher geeignet sein.

. Fdr diamaratagaﬁhra R&5H (EF8043)de% Pegelmessers muj ain'Examplar'
- i mit einwandfreier H%iﬁf&ﬁ@nﬂKaﬁ@&@nuisalatinm eingesetzt werden. Im
N empfindlichsten Bersich 1 nV/-60 &b darf der Stdrausschlag nicht gréfer
—— - 8ein als @twa 1 “:daa V@ll&usseﬁlag@s..

-'SchaltF'uﬂd_Filﬁerfali und Kagtenverdrahtung

Zur Orienti@rung ﬁbar“d&s'ZwS&mm@nwiWk@n von FPegelsender, Pepgelmgsser
und Schalte- und Filterfeld diene der vereinfachte Stromlauf in ainﬂ
i ,_Palig@r Barﬁtellung auf Blatt 59.

. '?-__D@n’Sterlauf des Séhaltﬂ und‘Filterfeld&ﬁiﬁachubés,_der'4 Hachpaﬁfiltar'
- E ‘und der Kastenverdrahtung enthalten die Blidtter 41, 42 und 43.

,94, % J@&ar_der 4 Hoehpéﬁéa ﬁémpfﬁ die Grunﬂweli& (40 Hz, 1 kHz, 5 kHz,

25 13 kHz ) um mindestens 75 db und hat eine DurchlaBdémpfung von 6 &b.
Dieser ﬁurchla%dﬁmpfung istv die Dampfung des Teilers R101-R102-R103,
— . der beim Messen dﬁs,P@gela*#Gn-Grundﬂ_uﬂd_&barW@llﬁﬂ eingeschaltet

ist, angeglichen. Entsprechend der B@finitiwn-dé%'Klirrfaktﬂra'

- I
TP
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- Bl. 26

millte man zur Klirr

guadratischen Mittelwert der Amplituden des Gesamtgemischs Ay + A4 + 4,
und des QOberwsllengemischs Ay + A, anzeigt. Dadurch, daB das Instrument
im Pegelmesser den arithmetischen Mittelwert anzeigs, entstiinde ein .
M@Efﬂhlef,,d@r dann-am gréSten wire (etwa =11 %), wenn die Amplituden
groll sind. Die Amplituden der

Oberwellen hBherer Ur&nungaﬁahl sind irn der Regoel nur klein und kdnnen

der ersten und zwelten Oberwalle gleich

a@ahaih vernachlédssigt werden. Um den MeBfehler, derx mit dem Pegelmeea@r
bei der Klirrfaktormessung auftritt, mogiichast klein zu halt@n, ist die
Démpfung des Teilers R101-R102=-R103 um 5,5 % griéler bemessen als die
jeweilige DurchlaB8dédmpfung der Hochpdsse., Damit ist erreicht, daB sich

:_bafﬁ Vorhandensein nur einer Oberwelle ein lefBfehler von +5,5 % und

beilm Vorhandeuseln belder Oberwellsn fﬁ und A, ) ein Melfehler von
hﬂuhﬁtﬁﬁﬁ -%,5 % ergibt. Bei der Klirrfaktormessung mit dem Pegel-
messer ist also mit einem zusitzlichen Anzeigefehler von & %6 % z
rechnen. Deshalb ist unter 1‘Eig@ﬁﬂ¢h L ten' ein Gegamifehler von
= 210 % angegeben. Diese Gensuigkeit ist fiir die Erfordernisse bei
der Ea%ri&%aﬁb@rwaéhuﬁg.meis% vollig augral@h@nd; denn fir die
Ubertragung der Modulation ist es unbedeutond, ob der Klirrfaktor
der Modulationsspannung zum Beisplel 0,5 % oder 0,55 % botragt.
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.
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{. Schaltteilliste zum Einschub Pegelsender + Pegelmesser

o _(4z 4" Nr. 8296)
_ - Kenn-| | o
B  zei- |

Benennung
- chem | '

R&S-Sach-Nr.

C1 | Drehkondensator 4 % 10...530 pP CD 8547

"~ ¢5 | Scheibentrimmer 4...20 pF CV 924

R 5343

"Lwl 2?

T

8

¢10 |

C12

€15
- C16

17

c18

€19

C20

o c21
22
026

o cer

ci1 |

Keramikkondensator

Schaibéntrimmer

_T Schaibentrimmar

Sﬂhaibentrimﬁer

Papiark@ndéﬁﬁatﬂr

¥P-Kondensator

MP-Kondensator
Papiarkcnd@ns&tar
MP-Kondensator

Papierkondensator

'HP-Kmndensétor

MP~-Kondensator

- Keramikkondensatox

Keramikkondenaater

.Lufttrimmer

Papiérkondensator

Scheibentrimmer
Kf-Kondensator

56 pF

4#1:20 pF

.'411129 PF

4##120 pF.

25 000 pF/250 V

8 uP/250 v
8 pF/250 V

8 uF/160 ¥

100 000 pF/250 V

1 WF/250

100 000 pF/250 V
16 pF/250 V

| 16 uF/250 ¥

100 000 pF/630 V.

1Gi{160 pF

50 pF/500 V.

~ CCH

51/561

CV 924

CY 924

oV 924

CGNR

| CMR

CPK

CMR

| CPK

- CMR-

CMR

CPK 25 000/250

8 + 8/250/2

8/160/2
100 000/250
1/250/2 '

100 000/250

1/250/2
8 + 8/250/2

I parallal

cce 41/3

CCH

CPK

31/ vu

oV 8125

100 000/630

oV 944 -
~ CKD 2/50/500 paralli"M




Kenn-
- zei-
- Chen

c28   u
C29
C30
¢31
32

- C33

C34

¢35

C36 -
©37
-638'

¢39

c40
o4
o4z |
043
o5
c5°

c52

C53

Gl 1

71

Je

Benennung

'P&piarkeﬁdansatcr_'

| MP-Kondensator

¥P-Xondensator
Kf-Kondensator '

mPﬁKandeﬁaator

 Papierkondensator

| MP-Kondensator

Papierkondensator

-"MP—thdenaat@r'
MP-Kondensator
HwPapi@rkamdensatér

- MP-Kondensator

MP-Kondensator

P&pierkandansétér

| ﬁP~Kahdeﬁsatar

MP-Kondensator
Papierkondensator

Papierkondensator

- Papierkondensator

MP-Kondensator
.;Gleiahrichtérf'

Drehspul-Strommesssr |

DrehapulaStromﬁesser

100 000 pF/250 V

1 pF/250 Vv
16 pF/160 V
600 pF/125 V

1 uF/250 ¥

100 000 pF/250 V.

-16 uF/160 Vv

100 000 PF/250 V

1pF/2%O v

16 uF/160 V

10 000 pF/250 V
1 uF/250 V

1 wF/250 V

100 000 pF/250 V |

1 uF/250 V

4 uF/350 Vv

25 000 pF/250 V.

10 000 pF/250 V

5000 pF/400 V

.8 uF/350 V

8 uF/350 Vv

2x360 V/85 mA

| cpK
| CMR
| oum
I'CKD
 CMR

| cpK
CMR
CPK
| CMR
oum
CPK
CMR

| CMR
CPK
CMR

| CMR

| CoPK

| CPK

CMR

. R&S-Séchsﬁr;?

100 000/250
1/250/2 '
16/160/2 o
2/600/125
1/250/2
100 000/250
16/160/2
100 000/250
1/250/2 '
16f150/2_

10 000/250
1/250/2
1/250/2

100 000/250
1/250/2 |
4/350 |
25 000/250

CPK 10 000/250

5000/400

8+8/350” o

N 19/720/85 ¥

10 V~/20...100 000 Hz|ING 30301

| 10 V~/20...100 000 Ez|ING 30301




-_K1_ 

:KS

KT

Kenn- |
zgi-
chen |

K2

K8

L1
L2

13

.* Ledi tung,

Benennung

Q'Laituﬁg, geschirmt

- Leitung, geaéhirmt

HochfriuKaBei
Leitung, geschirmt
gagchirmyt
Synm. Schaltleitung |

Symm. Schaltleitung |

- AnschluBkabel
'_Iﬁahfr;ﬂKabal"

| Hochfr.-Kabel

Drogsel

. Drossel

Drossel

Schichiwiderstand .
Schichtwiderstand
Schichtwideratand
HeiBleiter '

Sahichtwideratand-'

Jchichtwiderstand

ISGhiChtWidarEtEﬁd3

Schichtwiderstand

Sahiahtnbrahwidarﬁta

496,5 k@ 1 %/0,5 W

50,1 kR *1 %/0,5 W

500 k@ lin.

5,02 MQ %1 %/0,5 W
| 5.0;2-,3 kQ 1 %/0!5 W -

49,4 k0 +1 %/0,5 W

5,02 MQ #1 %/0,5 W

2 k@ £1 %4/0,5 W

IR&S—Sach-Nr;

LFA 03022
LFA 03022
LKK 92220
LFA 03022

LFA 03022

- LKS 12399

LKS 12399
LK 333
LKX 91600

LKK 92220

40871 - 28
DB 20/2

DB 75/2

WF 5,02 M/1/0,5

WFE 341 k 502,3
WFE 341 k 49,4

enth. in Rs?T

WF 5,02 M/1/0,5

WFE 341 k 496,5

WFE 341 k 50,1

WFE 341 k 2

WS 9122 F/500 k

......




- chen

Kenn-

zei- | Benennung

R&S~-Sach-Nr.

R12

‘R15
R16
RIT
‘R18
R19
R22
 R25

R26

*

R28

*

RZ2Y

‘R30
R31
R32
s
R34
R3S

R36

R37

' R38

R39

sohicht~Drehwiderst. |

Schichtwiderstand
'.Sehichtwiaarétan&

| ~Schichtwiderstand

ochichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

- Jchicht~Drehwiderst.

Schichitwiderstanad

Schichtwiderstand

Schichtwiderstangd

Schichtwidarstand

Schichtwiderstand -

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

-Schichtwidarstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

S¢hichtwiderstand

50 k@ lin,

 Schicht-Drehwiderst.| 5 kR lin.
125 kﬂ/035 W

- 1k0/0,25 W

1 ¥Q/0,5 W
200 Q/0,5 W
> 50 k2/0,5 W
50 kQ lin.

1 MQR/0,1 W

| 5 x0/0,5W

2 /0,5 W
300 kQ/0,5 W

1 kQ/0,3
140 k@ %1 %/0,5 W

- 600 kR/0,5 W
| 80 Q/0,5W

10 kQ/0,5 W

100 kQ/1 W

~etwa 3 MQ/0,5 W

40 kQ/0,5 W

1 kQ 10,5 %4/0,5 W

WS 9122 F/5 k

WFE

WFE

| WFE

WFE

WFE

WFE

WIE

WFE

| WFE

WFE

WIFE

WPE

WFE

WEFE
WIE

WFE
WFE

WFE

221
321

221

321

321

K

k.

b

0

WS 9122 F/50 k

125
1
1

1

200
CWFE 321 k...

I WS T126/50 k

221 X 1

321 k 5

321
321

221

341

321

321

521

521

321

321

321

551

M

23

E
k
K

O -

2

300
1

140

600

80

10

100 parall,

Mi i-;-’

k.40

M2

K

1 .

R40 | Schichtwiderstand 49,5 kQ 10,5 %/0,5 W| WFE 351 k 49,5



Kenne
2@l -

chen

Ré 1
R42
R43
R44

R45
R46
RAT
R48
R49
R50
R51
RS2

R55

~ R54

R3S
R56
R5T
R58
R61
R62
RE3
R64

| Eés_

Benennung

Sohichtwideratand

| Sehiehtwid&?stand

Schichtwiderstand

| Schichtﬂbrahwiderat* 
| Schichtwiderstand

Schicht~Drehwiderst.
- Schightwiderstand

| Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
' Schichiwiderstand
| Schichtwiderstand
- Schichtwideratand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
- Schichtwidserstand -
- Sahiehﬁwiderﬁtand

 Schichtwiderstand

schichtwiderstand

Schichtwidergtand

i Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

, Schichtwiderﬂtand

gahichtwidarstand

R&S~Sach~Nr.

49,5 kQ 20,5 %/0,5 W| WFE 351 k 49,5

790 kO io,ﬁ%/gis W
10 kil i@’5 %/0,5 W

5 kG/045 W

50 kQ l1lin,
160 kQ/0,5 W
2 MQ/0,5 W
1,25 kQ/0,5 W
20 ¥R/0,5 W

50 kR/1 W

13,88 Q *0,5 %/0,5 W

30 R 30,5 %/0,5 W

95 Q 0,5 %/0,5 W

300 R $0,5 %/0,5 W

950 Q 10,5 %/0,5 W

3 kQ 0,5 %/0,5 W

9,5 k@ 10,5 %/Oij
30 kQ 0,5 %/0,5 W

| 1,6 kQ/0,5 W

500 kQ/0,5 W

100 kQ/0,5 W
40 kQ/1 W

2 MQ/0,5 W

WS 9122

WIPE 321

WS 9122

WFE 321

WFE 321
| WFE 321
WFE 321

| WFE 521

WFE 351

WFE 351

WFE 351
WFE 351
WFE 351

WFE 351

| WFE 351

WFE 351

WFE 321

WFE 321

|\WFE 321
WFE 521

{WFE 321

WF 990 k/0,5/0,5
| WFE 351

k 10

F/10 k

k' 5 in Serie

F/50 k

k 160

M2

k 1,25

k 20

k 50

E 13,88
E 350

E 95

E 300 -
E 950

k 3

'k 53,5

k 30
k 1,6
k 500
k 100

k 40

M 2



t | - Kenne
T L 7281 -

| | Benennung
cnen

R 8843
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1. 32

R66
R6T

R6
R69
R70
RT71
RT2

RT3

RT4
RT5

o

Schightwiéarstand |
Schichtwiderstand

h Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

SchichtﬂDrehwider$t¢_
l Sehichtﬂidaratand '

‘{ Schichtwiderstand
"Schichtwiderstand
Schiehtwidarsténd
| Schichtwiderstand

N Schidhtwidaratand

Socnichtwiderstand

- Schichtwi&ayatand
Schiaht-Drehwideret.f
| Schichtwiderstand |

-thichtwiderstand

Schichtwidéfatand

| Sehiehtwidersﬁand
- Schichtwiderstand
Sehichtwideratan&' 
_ Schichtwidérstand

Schichtwiderstand

500 kQ/0,5 W

1,25 kQ/0,5 W

- 500 kQ/0C,5 W

100 kQ/0,5 W
2 MQ/OvS W
5 kQ lin. ;

500 k0/0,5 W

100 kQ/0,5 W

20 k@-/é, 5 W
10 kQ/1 W
1 MR/0,5 W
1 kQ/0,5 W '
20 kQ/0,5 W

2 0/0,5 W

| 10 i ® linﬁ

16 kQ/1 W

20 kQ/1 W

100 kQ/0,5 W

500 kQ/0,5 W

500 kR/0,5 W

100 kQ/0,5 W

50 kQ/1 W

100 kg/051 W

- WFE

WFE

321

321

k 500

k 1,25

WFE 321 k 500

WFE

WFE

321

321

k 100

M2

WS 9122 F/5 k

WFE

WFE

WFE

WFE
WFE
WFE

WFE

321
321
321
521
221
321

321

k 500
k 100
k 20
k 10
M 1
k 1

k 20

WFE 321 k 2
WS 9126/10 k

WFE 521 k 16

WFE
WFE
WFE

WIE

VFE

WFE

521
321
321
321
321
521

221

k 20

k 100

k 500
k 500
k.1OO
kK 50

k 100
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R91

Bl 33

- Kenn-|
21 -

R92

'RY3

Rl 1

RG1
RoZ
R&3
R64

RG5

RG6

RGT

RG8

" RBEG

R610

. R511

R612

‘Rsi

RsT

.  SahiehtaDrehWidarﬁt.
Schichtwiderstand

Draht-Drehwiderst.

' Stabilisator
'”Pentode .

"End¥Penteda

| Kammrelais

chen | -

1G”kﬂ lin;'L
100 @ lin.
Zwerggiimmlampa o 220 Vv -

Pentode

- Pentode

i Pentode

Pentode

~ Pentode
- Pentode
-Pentode

| Pentode

Pentoda

Thermostat

| 40 kQ/0,5 W .

R&SuSach—Hr.~

WS 9122 F/10 k

WF 321 k 40 -

RL

- EF

| LF

EL

EF

EF
EF

EF

EF

85
EF

EL

WR 4 F/100

210

804

800

804

803

804

804

804
804 S
804 &

A 2

804
86

RSS 230052

40861 ~ 32/3

33
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~ Bl. 34

Kenn-| ° .

zZel-
chen

81

. 82

33
S4
S5

ST

S8

Si1

2ri

Tl

' Eingangsiibertrager

Teilertransformator

t Benennung

Scheibenschalter

schelibaenschalter

Kleinﬂtufenschalter_

MeBbereichschalter

Erehschalter

Hetzschalter-
kamhinaﬁian

Spannungswidhler

Schmelzeiﬁsatz

Netztransformator

Ausgangsiibertrager

|

400 mA

R&S“Sachaﬂr.

SRN 324/32

SRN 323/32
- SRW 07120

40871 = T
SR 113/3

SHK 1

FD 60511

0,4 C DIN 41571
40871 - 20/2

40871 - 29

40871 - 21

40871 - 22

y
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5, Schaltteilliste zum Einschub Schalt- und Filterfeld (X2 ,c" Nr. 8297)

Lenne-
z2gL =~
chan

- G101

K21

K25

K26

K27

K28

K101

K102
K103
K104

K105

X106

K107
K108

K111

K112

K115

K114

K115

X116

K117

K118

K119

K120

Benennung

Kf-Kondensator
Leitung geschirut

Leitung geschirmt

Leitung geschirmt

Leitung geschirmt

| Leitung geschirut

Leitung gEEéhirmt

Leitung geschirmt

Leitung gaschirmt_'

Hochfr.~-Kabel
Hochfr.-Kabel
Hochfr.~-Kabel
Hochfr.~Kabel
Hochfr.-Kabel

Hochfr.-Kabel

| Hochfr.-Kabel

Hochfr.-Kaboel

Leitung geschirmt

Leitung geschirmt

Leitung geschirmt I

Leitung geschirmt

Laitung geschirat
Leitung geéchirmtlulll

 Leitung geschirmt

Leitung geschirmt

Leitung geschirmt

: L&itungrgasahifmt

}

.

:.Wart :

300 pF/125 V

CKD

| LKS
LKS
LFA

LFA

LFA

LFA

| LFA

- LF4

LXK

| LXK
| LKK
I LKK

| LKK

LKK

LKK

LKK
LFA

LFA

LFA
LFA
LFA

LEFA

LFA

LFA

LFA

LFA

| R&S-Sac¢ h-Nr.

2/3%00/125

12399

03022
03022

03022

03022

03022
03022
03022
91600
91600
91600
91600
91600
91600
91600
91600-
05022
03022
03022
03022

03022

03022

03022

03022

03022

03022

:
.
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.
N -
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-
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Kenne-

zZel-

chen -

R101
R102

R103

R1C4

R105
R106

R111

R112

R113

R114

R115

Benennung

| Leitung

Leitung

amnraa

Leitung

| beitung
| Leitung

- Leitung

Leitung

| Leitung

-~ Leitung

geschirmt
geschirmt
geschirmt

T UG SR |
PR AT rmt

geséhirmﬁ_..

geschifmt

geschirmt

gﬂéchirmt_

geschirmi

:Schichtwiﬂerstand
| Schichtiwiderstand N
' Schichtwiderstand
;Schichtﬁiderataﬁd
§.Sehi¢htwi&erstaﬂd
J Schichtwiderstand
; Schichtwi&erstand
| Schichtwideratgn&‘
| Schichtwiderstand
| Schichtwidgrstand

| Schichtwiderstand

etwa 5 kQ/0,5 W

etwa 5 kQ/0,5 W

etwa 6 kQ/0,5 W

200...600 Q/0,5 W

etwa 4 XQ/0,5 W

etwa 6 kQ/0,5 W

etwa 6 kR/0,5 W

atwa 6 kQ/0,5 W

-30 9/0,5 w

m——

L

R&S~-Sach-Nr.

LFA

03022

LFA 03022

LFA
LFA

LFA

LFA

L¥FA

WPE

WFE

WEE

WFE

WPE

WEFE

- WFE

WFE

WHFE

03022

03022

03022

03022

03022

. 03022

03022

521

. 321

321

321
321
521
321

321

321

k'ﬂ % W

kil.

k# i L

Buvo
Koo
Keoo
E...
k...
Koo
Kuoo
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Kenne |

zel -

_chen |

3101

5102

— 8103

2105

Tr101 |

7r102

L
i

R 8843

31, 37

Benennung

;-$Gh@ib@nachalteri

Seheibenschalter

SahaibenéehaltEr

‘Scheibenschalter

Symn . geécﬁirmte |
Buchse m. Schalter

Ubertrager

Ubertrager

| R&SfSa._c-h-uIEr;

SRN 344/32

SRN 354/32

'SRN 314/32

SRNH314/32'

FD/9 Rel k1i 6aa mit
9 Rel Kfs 2

408721 ~ 11/2

408721 - 11/2



“r

Loromi @

ey

_c127

L1271
L1122
- L123

L124

HochT

131
132
0133
0134
s
- C136

C157

1

| ¥iP-Kondensator
| Paplerkondensator

| MP=~Kondensator
| MP-Kondensator = -
i MP~Kondengatoyry
| #P-Kondensator

| MP-Kondensator |
| Papierkondensator

| ¥P-Xondensator
i liP-Kondsnsator

| MP-Kondensator

| MP-Kondensator
| Papierkondensator

 FPilterspuls
| Pilterspule

| Filterspule

Filtérapule ,

3filter 1 kHz

Kf-Kondensator

: KfHKandenﬁator:i'
.. Kf“KGﬂd%nﬁgjgr -
Kf-Kondensator

Kf-Kondensator _"'I

Kf—ﬂenﬁeﬂa&tar-f

l Kf'KﬁndﬂnSa%@ﬁ W

| 2,2625 P 1%/250

| 8,5 P £ 1 %/250 V

1,675 pF #1%/250 V.

| 2,2625 uF +1%/250

_ 19”560 pF 114/250

1 11940 3Fi?%/250

L6 150 e 1/250

19 560 pF *1%/250

R&S=-Sach-Nr.

12 x CMR 1/250/2

CPK 250 000/250

| parallel

| 1,785 uF #1%/250 V|

| 6,25 uF %1 /250 ¥ |

| CMR 1/250/2 parallel

2 x CMR 1/250/2
parallel N

CMR 8/160/2

CMR 1/250/2

CMR 0,5/250/2
CPK 250 000/250
parallel -

CHR 4/35@'. .
2 x CHR 1/250/2

..gaf@llﬁl

;:1’@8 #F'i1_%/250.v.

2 x CMR 1/250/2
parallel

2 x CMR 1/250/2
| CPX 250 000/250

| parallel

408721 = 5.6

408721 - 5.7
| 408721 = 5.8

H

13 080 pF #1%/250

11 940 pF *1%/250

13 080 pF 11%/250

408721 ~ 5.6

CKS 19 560/1/250

| CKS 13_080/1/3503

CKS 11 940/1/250

1 cks 69 750/1/250
V] CKS 11 940/1/250

1l CKS 13 080/1/250

CKS 19 560/1/250
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L147

F L142
L143
L144

L145

Hooh

157

152

153
C154
155

C156

C157

z3filter 1

- Benennung

 Filterspule
.:Filtarapul&"
| Filterspule

Filterspule

 :Fi1terspule

j_Kfﬂﬁan&&nsatar
Kf-Kondensator

Kf;KOEdenﬁatar
Kf-XKondenzator-

Kf-Kondensator

waKoﬂd@naator

Kf-Kondensator

‘Filterspule
| Filterspule
| Pilterspule

| Filterspule

Filterspule

kHz

IwaKondanaatar
ijHKGnﬁ@naator

' Ef-Kana@nﬁatar7

.

| Kf-Xondensator
- Kf-XKondengator

| Kf-Kondensator

2958 pF *1 %/500 ¥

| 2712 pF %1 %/500 Vv

| 2958 pr %1 %/500 v

Kf-Kondensator

408721 - 9.1

I ;496721 - 9#2

' 408721 = 9.3
408721 - 9.2

408721 -« 9.1

4435 pF #1 %/500 V

2712 pF 1 4/500 V '
15 850 pF £150/250 T CXS
CKS
CKS

4435 pF 1 %/500 V | CKS

1482 pF *1 %/500 V | CKS

1990 pF *1 %/500 V| CKS
| 906 pF *1 #/500 V | CKS
| 5304 PF %1 /500 V | CKS

906 pF 1 %/500 V | CKS

990 pF %1 %/500 V | CKS

| 1482 pP 1 %/500 V| CKS

3 4435/1/500

2958/1/500

, 2712/1/500

15 850/1/250
2?12/1/5g@
2958/1/500
4435/1/500

| 408721 - 8.3
408721 - 8.4
408721 = 8.5
408721 = 8.4

408721 - 8.3

1482,/1 /500
990/1/500
906/1/500
5304/1/500
906/1/500
990/1/500
1482/1 /500
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Filterspule
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Filterspule

6. Schﬁltteillia
Leitung
ILeitung
 Leitung
; Leifung
.Leitung

{ Leitung

Leitung

'{Lﬁifung

geschirmt

te _zur
geachirmt
geschirmt
g@schirmf1
gEschirmtl
geﬁéhiraﬁJl

geschirmt

geschirmt =

Kagten-Yerdrahtung

" R&5-Sach-Nr.

408721 = 7.3
408721 = T.4

408721 - 7.5
| a08721 - 7.4
408721 - 7.3

LKS 12399

- LFA 05022

LF4 03022
LFA 03022

LFr4 05022

LFA 03022

LFA 03022

LF4 03022

o 4DI;
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