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1. Anwendungsgebiet

Der TF~NF-Pegelbildempfdnger SV 61 dient zur Darstellung der
Frequenz-Amplitudencharakterigtik von Vierpolen und Leitungen
als geschlossener Kurvenzug auf dem nachleuchtenden Bildschirm
einer Katodenstrahlrdhre. Neben diesen eigentlichen Pegelmessun-
gen gestattet ein eingebauter MeBSzusatz die Abbildung der Ver-
ldufe von Scheinwiderstand, Symmetrie- und Fehlerdimpfung eines

- MeBobjekts in Abhdngigkeit von der Frequenz.

Fir Arbeiten im Gebiet der TF- und NF-Fernsprechtechnik wird das
Gerdt zweckentsprechend mit dem Pegelgenerator GF 61 und dem
Wobbelzusatz GW 61 betrieben., Eine Erweiterung zum kompletten
MeBplatz erfolgt mit dem Universal-Pegelmesser MV 61, Mit die-
ser Ausriistung kOnnen dann alle auf Pegelmessungen zuriickzufiihren-
den Messungen an TF- und NF-Anlagen ausgefiihrt werden, unter an-
derem auch die Aufnahme selektiv gemessener Pegeldiagramme.

Zur transportablen Unterbringung des MeBplatzes dient der MeB-
wagen W 61,

Der besondere Vorteil des TP-NF-Pegelbildempféngers SV 61 liegt
in dem weiten Frequenzbereich von 30 Hz bis 2,1 MHz. Damit ist
der Anwender in der Lage, alle Aufgaben der TF- und NF-MeBtechnik
mit nur einem Ger&dt ohne zusdtzliche Einschiibe zu bewdltigen,

Die acht Frequenzbereiche sind den Erfordernissen der prektischen
MeBtechnik angepaBt., Die beiden NF-Bereiche haben einen zweck-
méBigen, angendhert logarithmischen FrequenzmaBstab, Die linear
geteilten TP-Bereiche sind so gestaffelt, daB sie ( der Bereich
2,1 MHz ausgenommen ) mit nur einer MeBrasterscheibe erfaBt wer-
den ktnnen. Die Dehnungsmdglichkeit des FrequenzmaBstabeg

(1 ... 10-fach ) gestattet eine AusschnittvergroBerung des unter-
suchten Prequenzabschnittes.

Der AmplitudenmaBstab ist spannungslinear in Dezibel geteilt
und entspricht in seinem Umfang einem Zeigerinstrument,.

Zur Dokumentation der MeBergebnisse sind Anschliisse fiir einen
x=-y-Schreiber vorhanden. . \

Die Indikatoren filir die Strahlposition stellen besonders in ge-
dehnten Bereichen eine erhebliche Bedienungshilfe dar.

Die Geh#useausfiihrung und Frontplattengestaltung entspricht den
drei anderen Gerdten des MeBplatzes, ebenso stimmen Gerdtebreite
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>

und -tiefe iiberein, wodurch ein raumsparender Stapelaufbau mSglich
{bersichtliche Anordnung und sinngemfBe Symbolisierung der

wird.

Bedienelemente garantieren eine einfache Handhabung.

2.

Zubehbr

Standardzubensr ( im Lieferprogramm inbegriffen )

1
3
1
1
5
2
2

Stiick GerdteanschluBltg.

"

n

MeBkabel 0,5 m
MeBkabel 1,5 m
MeBkabel 1,5 m
Rasgterscheiben
G-Schmelzeinsatz
Gliihlampe

22642,0/20,2/052051 TGL 200-3850
WN 213.2 '

WN 213.3

507 - 0 -~ 4/0

Nr. 1 -5 ;

T 200 mA ' TGL 0-4571
6 V/0,6 W Ba T 8

L . .
Sonderzubehdr ( auf besondere Bestellung )

4 Stiick Rasterscheiben

1
4

"

HF-Zwischenstecker
Gerdteklammern

Nr. 6 - 9 fiir postalische Aufgaben
33 TGL 200-3800 50 bab
507 - 0 - 7/0
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3.

3.1,

301.1-

3120

3e1.3.

3e1.4.

3s1e5

3.1.5.1.

Technische Kennwerte

Frequenzachse
Frequenzbereich 30 Hz oo 2,1 MHz
in folgenden Teilbereichen
logarithmische Teilung : 300 Hz e 4 kHz
30 HZ e 20 kHz
lineare Teilung : 2 kHZ 4o T0 kHz
2 kHz ... 140 kHz
2 KHZ o0 280 kHz
2 kHz ese 700 kHz
2 kHz oo 1400 kHz
2 kHZ oes 2100 kHz
Dehnungsmdglichkeit fiir den
FrequenzmaBistab 1 .. 10-fach
Frequenzverschiebung im gesamten .
Skalenbereich
( bei gedehntem FrequenzmaBstab )
Frequenzgenauigkeit
bei Kalibrierung mit externem
Generator am oberen Ende der
Frequenzskale
Fehler der Skale auBerhalb der
. f
Kalibrierpunkte £2% f gt 1m0 F 4 . fﬁ:‘f
Zusatzfehler bei StOrabstand 10 4B <+1%
EinfluBfehler Temperatur <+ 0.2%/10 grd.
Arbeitsbereich der Strahlablenkung
mittels Diskriminator
Betriebsart Eigen -
Relativer Eingangspegel bei
MeBpegeln Z 70 4B =- 25 dB
9
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3e1.5.20

3.2,
3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.20

10

Betriebsart Fremd

Eingangsgegel - 10 «se O dB
Pegelachse ‘ . (0 dB = 6,775 V)
PegelmeBbereich

fiir 6 dB—L:i..nie der MeBscheibe -*60 + 20 dB

(in 10 dB- und 1 dB-Stufen oder
innerhalb der 10 dB-Stufen
kontinuierlich einstellbar)

Bereich der Ordinatenteilung

Bereich I ~ 20 s4e + 2 dB
Bereich II + 5 dB relativ
Bereich III -5 ..o +1dB
Bereich IV ' + 1 dB
Pegelfehler
Grundfehler

Kalibrierung der Pegelskale auf der
0 dB-Linie mit externem Generator

IA
1+
B

Skalenfehler < + 0,05 dB
Teilerfehler bei 2 kHz bzw. 20 kHz <+ 0,1 dB
Frequenzgangfehler
bezogen auf 2 kHz:
Bereich 30 Hz ... 20 kHz ( £ = 50 Hz) < + 0,06 dB
J ( £ <.50 Hz) <+ 0,1 dB
Bereich 0,3 kHz ... 4 kHz < + 0,06 dB
bezogen auf 20 kHz:
fiir allé TF-Bereiche )
2 kHz = £ = 2,1 MHz » <+ 0,1 4B
EinfluBfehler Temperatur < + 0,05 dB/10 erd
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3-3-

3301,

3.3.2.

3¢3.3.

3.3.4.

3.4,

3.5.

3.5.1.

3.5.1.1,
3.5.1.2.
3.5.1.3.
3¢5.1.4,

3'50105.

Eingdnge

Unsymmetrischer MeSeingang

Scheinwiderstand .
am Gerdteeingang ) >20 k@ /# <50 pF
umschaltbar auf 5Q+ 1 %
150Q+ 1 %
Symmetrischer MeBeingang ’ -
Scheinwiderstand .
am Gerdteeingang ; >40 kQ # <50 pPF
umschaltbar auf . v 1500+ 1 %
‘ 600Q+ 1 %
Unsymmetriedémpfung = 40 4B
Diskriminatoreingang
(fiir Fremsteuerung)
Eingangswiderstand ‘ 1 k@
Eingang fiir MeB8zusatz _
Spannungsbedarf . + 10 dB
Innenwiderstand der Spannungsquelle = 0 Q
Ausgidnge
Schreiberausgang .
Ausgangsspannung . . . . + 300 mV
Innenwiderstand ' o ) 10 kQ
MeBzusatz
Scheinwiderstandsbetragsmessung
Frequenzbereich 0,3 kHZ +.s 650 kHz
Skalenumfang ' - 0 ... 190 Q
MeBbereichsfaktoren x0,5/x1/ x5/ x 10
Fehler bei Skalenpunkt 150 <+ 10 %
Eingang fiir das MeBobjekt . ) erdfrei
11
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3.5.2.

3.5.207.
3654242,
3¢5.243,
3.5.244.

3.5.3.
3.5.3.1.
3.5.3.2.
3.5.3.3.
3.5.3.4.

3.6,
3.6’1.

3.6.2.

3eTe
3eTele

3.7.20

3.8,

3.9,

3.10.

12

Fehlerddmpfungsmessung (X =2 =175 ous 1200 Q)

Frequenzbereich 0,3 kHz ... 650 kHz
MeBbereiche wie 3.2.7.1. und 3.2.1.2.
Fehler ) . <+ 1 dB
Eigenfehlerddmpfung

0,3 kHz <= f = 6 kHz > 60 dB

6 kHz < £ < 650 kHz >50 dB
Symmetrieddmpfungsmessung (Z = 150 Q 4o 1,5 kQ )
Frequenzbereich 0,3 kHz <as 650 kHz
MeBbereiche ‘ wie 3.2.,1.1., und 3.2,1.2.
Fehler 7 ' <+ 1 4B
Eigensymmetrieddmpfung ; > 60 4B

Eigenschaften des Leuchtstrahles

Restwelligkeit horizontal und vertikal :
ungedehnte Ma8stdbe am linken Bildrand <1 mm

Leuchtfleckdefokussierung
auBerhalb der Bildmitte
(bei optimaler Fokussierung in Bildmitte) : <1 mm

Zuldssige Stdrpegel

Storabstand des Signales
fir die Diskriminatorsteuerung 210 dB

Zuldssige Ldngsspannungen ( f < 200 Hz )

bei Stellung des 10 dB-Schalters < - 10 dB <1,3V
O s0e + 20 dB £ 20V

Bildrohr ‘ ' ' 180 QQ 86

Ausnutzbare Bildflidche (MeBraster) (90 x 120) mm

Stromversorgung

Spannung 220 V ‘i’ ]gé



Frequenz : ' ’ © 45 ... 65 Hz

kostenloser Download von www.raupenhaus.de

Leistungsaufnahme 25 VA
Schutzklasse _ II (Schutzisolierung [B] )
AN
3.1f. Abmegsungen (480 mm x 155 x 400) mm
3.12. Masse ca., 14 kg
3.13. Arbeitsbedingungen
3.13.1. Referenzbedingungen
Umgebungstemperatur + 23 % + 2 o¢c
relative Luftfeuchte 40 % oee 6O %
3.13.2. Nennarbeitsbedingungen
Ungebungstemperatur +5° ... + 40 %
relative Luftfeuchte bei 25 °C 10 % eea 90 %
maximaler Dampfdruck 20 Torr
3.13.3. Lagerbedingungen
wie Pkt., 3.13.2.
3.13.4, Transport- und Lagerungsbedingungen
in Versandverpackung
Unmgebungstemperatur - 40 °C ... + 50 °C
relative Luftfeuchte 95 % bei 25 °C-
maximale Dauer 6 Monate
3.13.5. Zuldssige StoBbeanspruchung
Beschleunigung 12 g 8 g
Anzahl der St@Be 600 2400
Gesamtzahl der StoBe 3000
Impulsdauer (5 see 10) ms
Stolfrequenz (60 aee 120) /min
3.13.6. Anheizzeit zum Erreichen
der technischen Parameter
unter Referenzbedingungen 15 min
3¢13.7. Betriebszeit

Das Gerdt kann dauernd
betrieben werden

(24-Stunden-Betrieb)

13
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4. Arbeitsweise und konstruktiver Aufbau

4,1. Arbeitsweise (s. Abbildung vereinfachtes Blockschaltbild)

Zur Darstellung der Frequenz-Amplitudencharakteristik des Mef-
objekts wird eine magnetisch abgelenkte KatodenstrahlrShre mit
nachleuchtendem Bildschirm als Anzeigeorgan verwendet. Die Koordi-
naten des Leuchtpunktes informieren also liber zwei Parameter :
Amplitude und Frequenz. Die Frequenz-Information wird entweder
dem Signal entnommen und in eine Strahlablenkung umgeformt oder
direkt als Strahlablenkungsspannung dem Gerdt zugefiihrt.
Entsprechend dieser Aufgabenstellung enthdlt das Gerdt im wesent-
lichen zwei Kan#dle zur Umformung der MeBspannung fiir die Sichtan-
zeige : einen Breitbandverstédrker flir die y-Richtung (Amplituden-
achse) und einen Verstdrker fiir die x-Richtung (Frequenzachse)
mit einschaltbarem Frequenzmesser (Diskriminator). Im normalen
Betrieb liegt der Koordinatenursprung in der linken unteren Ecke
des MeBrasterfeldes.

An Hand des vereinfachten Blockschaltbildes soll der Signaldurch-
lauf erldutert werden:

Wird die Frequenzinformation dem MeBsignal entnommen, so stellt
die Pegelverstdrkungsgruppe (1) die gemeinsam benutzte Eingangs-~
gruppe dar. In ihr erfolgt die Wahl des symmetrischen oder un-
symmetrischen Eingangs, die Eingangswiderstandsanpassung, Pegel-
verstdrkung und Pegelteilung (in Stufen von 10 dB, 1 dB sowie
stufenlos mit einem Bereich von 10 dB). Durch den Differenzver-
stédrker eriibrigt sich ein Eingangsiibertrager.

In der Gruppe (2) wird das Signal gleichgerichtet, ge51ebt und
fiir die y-Verstérker zur Verfligung gestellt. Die Zeitkonstanten
der Siebung bestimmen die Restwelligkeit bei tiefen Frequenzen
und das Einschwingverhalten bei Signaldnderungen. Die optimale
Zeitkonstante wird mit der Wahl des Frequenzbereichs umgeschaltet.

Die Frequenzinformation kann in 3 Wegen auf die x-Ablenkung um-
gesetzt werden.

14
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Weg 1 : Ableitung intern aus dem in der Gruppe (1) verar-
beiteten IleBsignal ( [2])

Dieger Weg muBl gewéhlt werden, wenn sich der Pegelbildempfidnger
rdumlich getrennt vom Pegelgenerator befindet.

Um eine optimale Arbeitsweise des Diskriminators ( 4) zu gewihr-
leisten, wird in der Gruppe (3) eine Pegelsteuerung des internen
MeBsignals vorgenommen und dem Diskriminator ein nahezu konstan-
ter Eingangspegel angeboten. Dadurch kann eine hohe Sicherheit
der Arbeitsweise auch dann erreicht werden, wenn das MeBsignal
mit diskreten StOrsignalen oder Rauschen iiberlagert ist. Die
Steuerung wird durch ein logarithmisch schaltbares Dampfungs-~
glied vorgenommen, das durch die gleichgerichtete MeBsignal-
spannung aus der Gruppe (2) beeinfluBt wird,

L]
Weg 2 : Fremdeinspeisung der MeBfrequenz ([J)

Dieser Weg ist erforderlich bei MeBobjekten mit Diampfungsinde-
rungen > 25 dB oder bei selektivem Wobbeln.

Das Siénal muB vor dem MeBobjekt entnommen und dem Pegelbild-~
empfédnger extern zugefilhrt werden. Es wird direkt in den
Frequenzdiskriminator eingespeist, der das sinusformige Signal
in Rechteckimpulse umwandelt., Die Rechteckimpulse aus Weg 1
und Weg 2 werden frequenzbereichsabhingig differenziert und
gleichgerichtet.,

We ¢ Gleichspannungsablenkung durch eine Steuerspannung,
die auch die Wobbelfrequenz steuert (/\v)

Dieser Weg ist notwendig, wenn das Wobbelsignal nur einen rela--
tiv kleinen Frequenzbereich erfaBt (Schmalband-Wobbeln),

In diesem Falle wird die Spannung, die im Wobbelgenerator

(z.B. im GW 61) die Frequenzinderung bewirkt, direkt in die
Gruppe 4 (vor der Siebung) eingespeist. '

An diesem Punkt treffen sich alle drei Wege zur Gewinnung der

" Frequenzinformation. Die Siebung und Weiterverarbeitung im

x-Verstarker geschieht auf gemeinsamen Weg. Mit dem Frequenz-
bereichsschalter werden auch die Zeitkonstanten der x-Siebung
geschaltet.

17
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Die Gleichspannungs - Horizontal- und Vertikalverstidrker (5)

und (6) bestehen aus Differénzverstdrkern, in die Verschiebe-
spannungen eingespeist werden.

AuBerdem kann in ihnen die Verstdrkung zur Eichung und Dehnung
verindert werden. Die Ausgangsstrome der Ablenkverstirker er-
zeugen in den Horizontal- und Vertikalspulen der Ablenkeinheiten
das Magnetfeld zur Auslenkung des Leuchtpunktes auf dem Bild~
gchirm (7).

Zur Darstellung der Leuchtpunktposition werden die x- und y-Ab-
lenkspannungen (die auch an den Schreiberausgdngen zur Verfiigung
stehen )in den Gruppen (8) verarbeitet und liber Leuchtdioden zur
Anzeige gebracht.

Die Bediengruppe (9) enthdlt Elemente zur Leuchtpunktfokussierung
und zur BEinstellung der Leuchtfleck- sowie Rasterhelligkeit.

Fiir die Benutzung des MeBzusatzes MZ (10) ist jeweils eine
Fremdspannungseinspeisung erforderlich,

Die Messung des Scheinwiderstandsbetrages erfolgt als Spannungs-
messung iber dem MeBobjekt, wobei mit bereichsabhiéngigen Vor-
widerstidnden fir einen ausreichend konstanten Strom durch das
MeBobjekt gesorgt wird.

Bei der Fehlerddmpfungsmessung findet ein Vergleich der Schein-. -
widerstinde eines MeBobjekts mit einem Normal statt.

Je nach GroBe der Ubereinstimmung entsteht eine Differenzspannung,>
die zur Anzeige gelangt und ein MaB fir die Fehlerdimpfung ist.

Die Symmetrieddmpfungsmessung ist eine Sonderform der Fehler-
démpfungsmessung: hier werden die Scheinwidersténde verglichen,
die zwischen den beiden Klemmen eines symmetrischen MeRobjektes
und Magse liegen. Die hierbei auftretende Differenzspannung ist
dann ein MaB fiir die Unsymmetrie des Priiflings.

Das Gerdt ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse II nach
TGL 14283.

18
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4.2, Konstruktiver Aufbau

Die konstruktive Konzeption verleiht dem Gerdt leichte Bedien-
barkeit, gute Serviceeigenschaften, geringe Masse sowie eine
zweckmdBige Industrieform.

Als duBeres GefdB dient ein Schalengeh8use mit dem Schutzgrad
IP 20,

Die nach funktionellen und formgestalterischen Richtlinien
angeordneten Bedienelemente ergeben in Verbindung mit der
knappen und iibersichtlichen, symbolisierten Beschriftung eine
unkomplizierte Bedienung.

Die Hauptbedienebene fiir Frequenz und Pegel ist durch entspre-
chende Farbgebung der Frontplatte besonders herausgehoben.
Beschiddigungen der Frontplattenbeschriftung durch Abrieb und
Verschmutzung entfallen durch die Piacryl-Frontplatte mit Riick-
geitendruck.

Der Innenaufbau ist nach Abnahme der GehZuseschalen allseitig
zuginglich, wobei die Gerdtefunktion und die Schutzisolierung
des Netzkreises voll erhalten bleiben.

Gedruckte Leiterplatten nehmen die gesamte Schaltung und den
groBten Teil der Verdrahtung auf.

Die elektrischen Bauteile und Bausteine sind in Gruppen zu-
gammengefaBt, welche zum Teil als Steckkarte oder durch Ab-
ziehen der Steckverbindungen und Lsen der Befestigungsschrau-
ben herausnehmbar sind.

Ein Munipermzylinder um die BildrShre schiitzt den Elektronen-
strahl vor Fremdfeldern.

Die MeBrasterscheiben befinden sich in einem Magazin in der
linken Seitenwand. Es bietet Platz fiir acht Rasterscheiben.

19
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5. Bedienungsanleitung

5e¢1e Funktion der Bedienelemente (s.Bild auf Seite 39 )

5.1.1. Schalter

S 1 Netzschalter:
Kontrolle des eingeschalteten Zustandes durch
Meﬁrasterbeleuchtung,‘Leuchtfleck oder Leucht-
fleck-Positionsanzeige

S 2 Umschaltung des PegelmeBeingangs:
symmetrischer Eingang an Buchse Bu 1
(30 Hz bis 650 kHz)
unsymmetrischer Eingang an Buchse Bu 2
(30 Hz bis 2,1 MHz)

S 3 MeBartenschalter:
Eingangswidersténde Z/Q fiir die Pegelmessung
MeBzusatzs C) Meflbereiche fiir die Scheinwider-
standsbetragsmessﬁng
C) Symmetrieddmpfungsmessung
C) Fehlerdampfungsmessung

S 4 Bereichsumschalter flir die MeBempfindlichkeit
in 10-dB-Schritten bei Pegel-, Symmetrie- und
Fehlerddmpfungsmessung; )
fiir Scheinwiderstandsbetragémessung nur
Stellung - 20 dB @® .

Wahl der Diskriminatoransteuerung:
Ableitung aus dem verstirkten MeBsignal;
Fremdeinspeisung iber die Buchse Bu 9

CPEY

(Geréterﬁcksei@e) mit einem Eingangspegel vor

(-10...,0) 4B, (Reing ~ 1 kQ ) ;

’V Gleichspannungsablenkung iliber die Buchse Bu 8
(Gerdterlickseite) vom Wobbelzusatz GiW 61

S 6 Umschaltung des FrequenzmaBstabes :
0 normal (entsprechend Frequenzbereich) 0;
<+mmsgedehnt mit einstellbarem Dehnungsfaktor x
(1...10). Bedienelement mit P 8 gekoppelt,

20
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s T
5 8

s 9

s 10

Umschaltung des AmplitudenmeBstabes:

normals (-00 ...+ 2) dB, Skalenscheibe Nr. 1; 2

oder 33 ]

gedehnt: + 5 dB rel.; Skalenscheibe Nr. 5;
(= Se.o+ 1) dB; Skalenscheibe Nr. 1; 2 od. 33
(- 1Tees+ 1) dB; Skalenscheibe Nr. 4.

Zeitkonstanten-Umschalter T :

Taste nicht gedriickt ( T x 1): bereichsabhingige
Zeitkonstanten der Siebmittel sind wirksam; untere
Grenzfrequenz entsprechend Diskriminatorbereich;
Taste gedriickt (Tx 0,1): bereiehgabhidngige Zeit-
konstanten der Siebmittel werden um eine Stufe ver-
kleinert bzw. die unteren Grenzfrequenzen erhsht:

Tx 1 T x 0,1
Bereich £, / kHz fu~/ kHz
kHz
- 0,30eeeed,0 0,3 _ 2,0
0,03..420,0 0,03 0,3
2,00000 - 2,0 10,0

Frequenzbereichsumschalter

Feinbereichsschalter filir die MeBempfindlichkeit in
elf 1-dB-Schritten von - 10 dB.., O dB. Eine zwdlf-
te Stellung gchaltet den Regler P 10 zum kon-
tinuierlichen Uberstreichen desselben Dimpfungsbe-
reichs ein,

5.1.2. Regler

P

P

1

2

Kalibrierung des unteren Bildrandes im ungedehnten
Bereich:

Drehen nach rechts verschiebt den unteren Bildrand
nach oben,

Gedehnte Bereiche (- 5.,..1) dB und (- 1...+ 1) dB:
Korrektur der Kalibrierung in y-Richtung

Kalibrierung der O-dB-Linie im ungedehnten Bereich:
Drehen nach rechts verschiebt die 0-dB-Linie nach
oben. Kalibrierung O dB gilt fiir normalen und ge-
dehnten AmplitudenmaBstab.

21
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5¢1.3.

22

MeBrasterbeleuchtung
Die Striche dienen als Merkskale zur Reproduzier-
barkeit gewiinschter Helligkeitseinstellungen.

Punkthelligkeit
Zur Schonung des Bildschirmes ist es zweckmdfig,
die Punkthelligkeit immer nur den Erfordernissen

der Messung anzupassen.

Leuchtpunktschirfe

Kalibrierung des linken Bildrandes (f = 0):

Drehen nach rechts verschiebt den linken Bildrand
nach rechts.,

Kalibrierung des rechten Bildrandes (f = Bereichs-

endwert):
Drehen nach rechts verschiebt den rechten Bildrand

nach rechts.

Dehnungsfaktor fiir den FrequenzmaBstab: x (144410)3
Bedienelement mit S 6 gekoppelt.

Punktverschiebung horizontal:
nur bei gedehntem FrequenzmaBstab ( S 6 ) wirksam.

Pegel-Relativeinstellung fir kontinuierliche
Dampfung im Bereich O dB...- 10 dB.

P 10 ist nur in Stellung des Schalters S 10
wirksam.

Buchsen

Der NetzanschluB befindet sich an der Gerdteriickseite.

Bu 1}>Eingangsbuchse bei symmetrischer Messung:

Bu 2

Bu 3

®®

Bu4
N

Schalter S 2 auf :@

Eingangsbuchse bei unsymmetrischer Messung.
Schalter S 2 auf —&).

widerstandsbetragsmessung () (Schalter S 4 auf
- 20 4B) und Symmetrieddmpfungsmessung C) .
AnschluBbuchse fiir das Vergleichsnormal N bei

{ Fehlerddmpfungsmessungen C) .

}.Anschluﬁbuchse fiir das MeBobjekt bei Schein-
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" Bu 5] AnschluBbuchse flir das MeBotjekt X bei Fehler-
X ® dampfungsmessungen @ .

Bu 6] AnschluBbuchse fiir eine Leitung Ltg mit Rufsperr~
LItg C) kondensator als Meflobjekt bei Fehlerddmpfungsmes-
sungen @ .
—QD Bu 7| Eingangsbuchse fir den Sendepegel + 10 dB / 0 Q
+ 10 dB / 0 Q] bei Benutzung des MeBzucatzes ®; @ oder@.

Gerdteriickseite:

Bu 8] Gleichspannungsablenkung vom Wobbelzusatz GW 61;
O N[ 5 5 euf Stellung "A,"

Bu 9| Eingangsbuchse flir die Diskriminatoransteuerung '
—-@ lj direkt vom Pegelsender (Fremd):

= 10+4s O dB ) Eingangspegel = (- 10...0) dB; (R ~1kQ ),

eing
Bu 10| Eingangsbuchse fiir das Frequenzmarkensignal vom

~© 4 puv 61 (BT

- 46 dB

Bu 11 | Schreiberausgang horizontal (Frequenzachse};
G- BlSu, =+ 300 mv; R =10 k0 .

Bu 12}Schreiberausgang vertikal (Amplitudenachse};
C-B §Ju, =+ 300mv; R =10k,

514, Indikatoren filir die Leuchtpunktposition

Jeder Achse sind zwei Leuchtdioden zum raschen Auffinden
des Leuchtpunktes besonders in gedehnten Bereichen zuge-
ordnet. Bleibt der Leuchtfleck trotz Betdtigung des Hel-
ligkeitsreglers P 4 unéichtbar, so befindet er sich in
der symbolisch angedeuteten Position der leuchtenden
Leuchtdioden auBlerhalb der Bildschirmfliche,

5.2 MeSfolge

Diese Anleitung beschreibt auBer dem Pegelbildempfiénger
SV 61 auch die Zusammenarbeit mit den drei anderen Gerd-
ten des MeBplatzes MP 61,
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Die Kenntnis der Bedienungsanleitung fiir die Gerdte TF ~Pegel-

generator GF 61, Universal-Pegelmesser MV 61 und Wobbelzusatz

GW 61 wird hierbei vorausgesetzt.

In den schematischen Darstellungen sind die Bedienelemente, die
fiir die jeweilige MeBaufgabe betdtigt oder beachtet werden miissen,
hervorgehoben.

5.2.1. Inbetriebnahme und Ausschalten

Gerdt mit der zugehdrigen GerdteanschluBleitung am Netz 220 V
anschlieBen. Netzschalter S 1"C)"einscha1ten. Die Kontrolle
des Betriebszustandes ist durch MeBrasterbeleuchtung (P 3 rech-
ter Anschlag) mdglich.

MaBstabsschalter fiir Frequenz S 6 auf O (normal) und filr Amplitude
S 7 auf ( =00 «set+ 2) dB (normal).

Mit P 4 Punkthelligkeit einstellen.

Das Gerdt ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse II nach
TGL 14283, Damit entfdllt die Erdung aus Griinden des Arbeits-
schutzes. MeBtechnisch erforderliche Erdung ist in allen oberen
(¢-) Hillsen der Fernmeldebuchsenreihe mdglich. y
Nech Abschalten des Gerdtes erscheint ein schwacher Leuchtfleck
in Bildrdhrenmitte, der nach einiger Zeit wieder verschwindet
und durch die Anodenkapazitdt der Bildrohre bedingt ist. Der
Strahlstrom ist dabei unschidlich gering ( ca. 0,5 ud). Es
liegt kein Fehler vor. )

5.2.2, MeBrasterscheiben

Das Magazih fiir die MeSrasterscheiben befindet sich an der lin-
ken Gerdtewand.

Die Einhaltung der technischen Kennwerte wird fiir einen zentra-
len Betrachtungspunkt in ca. 25 cm Abstand senkrecht liber der
Bildfeldmitte gewdhrleistet. An dieser Stelle befindet sich
auch das Kameraobjektiv bei der Schirmbildfotografie. ‘
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Es sind neun Meﬁrasterscheiben Verfugbar:

Nr. Frequenzbereich | Frequenz- Pegelteilung |Wider- |Toleranz-
teilung stands- gchema
teilung
1 2 kHz,..70 kHz | ©
+e+140 kHz | linear - 5 dBeso+ 1 4B + -
¢00280 kHz - 00 L.+ 2 dB
e»s 700 kHz
«¢¢1400 kHz
( «..2100 kHz)
2 0,3 kHz...4 kHz |log. ~ 5 dBaset+ 1 dB | + -
- 00  ,..+ 2 dB ‘
3 0,03 kHz..20 kHz |log. ~ 5 dBsse+ 1 dB + -
- oo eset+ 2 dB
4 wdhlbar lin in cm{- 1 dBes.+ 1 dB - -
5 | wdhlbar lin in cm|- 5 dBs..+ 5 dB - -
6 | 0,03 kHz..20 kHz |log. -~ 5 dBese+ 1 dB - kRF-Typ Q Ltg.
; RF-Typ A Ltg.
71 0,03 kHz,.,20 kHz |log. -~ 4 dB..+2dB rela- - RF-Typ Q Vbg.
. tiv RF=Typ A Vbg.
8 0,3 kHz...4 kHz |log. - 5 dBsss+ 1 dB -CCITT G 232 Nr.2 B
CCITT G 232 Nr.2 C
9] 0,3 kHz...4 kHz |log. ~ 5 dBsso+ 1 dB 1/5 CCITT G 131
‘ 2/5 CCITT G 131

Die MeBrasterscheiben Nr. 1 bis Nr. 5 gehdren zum Zubehdr,Nr. 6 bis

Nr. 9 zum Sonderzubehdr,

5243, ’
Die Kalibrierung beider Achsen erfolgt durch Spannungen definierter
Damit ist die
Kalibriergenauigkeit der Endmarken nur von der Pegel- bazw. Frequenz-

Kalibrierung

Pegel bzw. Frequenzen, die von auBien angelegt werden.

genauigkeit der hierzu verwendeten MeBSgerite abhingig.
Zur besseren Ubersicht sind den Kalibrierreglern P 1, P 2, P 6 und
P 7 sinngemdBe Symbole zugeordnet.,

Bei der Kalibrierung gilt fiir beide Achsen der Grundsatz, daB zuerst
der unausgesteuerte Wert (unterer bzw. linker Bildrand) kalibriert
wird, Diese Regler (P 1 bzw. P 6) bewirken eine Punktverschiebung.
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Die Kalibrierung der Skalenendwerte dagegen verdndert nur die
Verstérkung, so daB bei Einhaltung dieser Reihenfolge fir die
ungedehnten Bereiche ein Arbeitsgang ohne Wiederholung geniigt.

5.2¢3+s1. FrequenzmaBstab

Kalibrierung £ = 0 (linker Bildrand):

(Im Bereich (0,3e..4) kHz ist der Linke Bildrand die 0,3 kHz-
Marke) .

Punktverschiebung mit P 6 auf linken Bildrand.

oo 8vél o

°; e o o |fg °%° O
ZQ 0d8 .y, o @

% lo] (o] é o o @ o
g o 000 P6

o 0 00

° o 0 00Q O O o

oe Gomn oo o °

i o

Fs sl WIRIO |°
3 o 20 o
-]

o\eo oo 000 000000 000

Kalibrierung f = Bereichsendwert (rechter Bildrand):
Punktverschiebung mit P 7 auf rechten Bildrand.

SVé1

Bereich
| e o ® | & ©
ol z/@ o0dB ,, ] o °@®
° ¢ o ® H] o0 ow
° : o 000 1 P7
©0 ©
° 3oooo 0o O o
o° %“‘n oa mm 8
L ]
"0 0 o [2] [(ANO 13
3 £ = Bereichsendwert
. 0d8 2o °
*0
o\c o o 000000000 000

PFir AusschnittsvergroBSerungen ist eine skalenunabhéngige Dehnungs-
moglichkeit des FrequenzmaBstabes bis zum Faktor 10 des normalen
-Bereichs vorhanden.

Mit S 6 nach rechts die Dehnung einschalten "f—-—*'; derselbe
Knopf bedient P 8 x[(1...10)] zur Wahl des Dehnungsfaktors.
Verschiebung des gewiinschten Ausschnitts mit P 6 in Bildmitte.
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5¢2¢3.2. AmplitudenmaBstab

Kalibrierung Pegellinie — ©© (unterer Bildrand):

00 Sveél
°l 0o e o & o
° 0dB8  ,, N 'Y
- Sé
° o L 'o’o o o
o 000 =0 = —+ =% 4]
o ©o 00O
© O o0 0000 o O o
0o GF 61 o
QeD O D
o000l HIAANO J
b4 0d8 f= 2kiz | jenach | o
°0 SO 5. 20unz | Bereich
o] o O 000 000000 000
S 6 einschalten und Leuchtpunkt mit P 9‘in Bildmittee.
Punktverschiebung mit P 1 auf unteren Bildrand.
Kalibrierung Pegellinie O dB:
Své1
-2
°l 0o ® o e
o
Z/R 0dB 'y K
o M = [ }
[ J [ '%’o o o
° ©o oc00© P2
-] © 000
’ | © @ © 0000 O O o
°° B¢a o o o °
s 000 ] O °
° odB nofz 2KHz] je mach | o
\éo #= 20kKz ) Bereich )
g o 0 000000000 000

Punktverschiebung mit P 2 auf Q0-dB-Linie,

Die Kalibrierung der gedehnten MaBstidbe (- S5..o+ 1) dB und
(- 1.¢e41) dB erfolgt nach vorangegangener Kalibrierung des un-
gedehnten Bereichs (- o0 ,,.+ 2) dB:

Punktverschiebung mit P 1 auf 0-dB-Linie; P 2 wird nicht verindert

Der Zusatzfehler von 0,05 dB fiir den Skalenverlauf kann vermieden
werden, wenn eine individuelle Kalibrierung der gedehnten Skalen

durch wechselweise Betdtigung von P 1 (beim unteren Bildrand) und
P2 (am oberen Bildrand) vorgenommen wird.

Der gedehnte PegelmaBstab (- 5..0+ 5) dB wird nur mit P 10

(S 10 in Stellung " ") kalibriert.
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5.2.,4, Pegelmessung

Diskriminatoransteuerung
S 5 "eigen [¢] v,

co svél
°l o o @ > O
o] ™\
o N/ o o
o o
o o 000 o o o ©
‘E ® ¢ 2350 © 0o

| essl=l MO
\QEC) . o0

0 0 000000000 000

Me8- ~

objekt

000

Gw 61

ds oooo om (O om O
000000000 00 o o
000

Der abzulesende Pegelwert ergibt sich aus der vorzeichenbehaf-
teten Addition der Einstellungen an den dB-Schaltern S 4 und S To
und der Schirmbildanzeige (A) unter Berilicksichtigung des gewdhlten
AmpiitudenmaBstabes:

MeBpegel = (S 4) + (5 10) + (A)

Diskriminato.ransteuerung
S 5 "fremd RN

0o sva o
oo . . . °°° o
o
L7 (o] o]
__2 ® ® é -1\ o © o o
__E s 238
r_ ® o 0000 O O o
Mel- 00 GF 61 o
QeD DO D o
objokt | 3 6ol IO
L 18, oo
o O 000 000000 000
8¢ ccoo om @ om QO
000000000 00 o o
OO\
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~

Gleichspannungsablenkung in x - Richtung S 5 AV
Diese Betriebsart ist besonders fiir kleine Wobbelhiibe, z.E. beim

Schmalbandwobbeln, geeignet.

ool VO .
oo ® P o o0 O
o ) " Famn
Py /
(o] . . . \ 000 OOO
_E o oo0o 4
— 0 00O
[_ ] o o000(Q (e} O o0
(o]
= =]
s8] MLHO ¢
objekt 20
[ I+ 000 000000 000
GW61 i
Ge 0000 o O om QO
000000000 00 (oo
B

Die Stellung des Prequenzbereichsumschalters S 9 ist bei dieser
MeBart ohne EinfluB auf das dargestellte Frequenzgebiet, jedoch
ist es mit S 9 und dem Zeitkonstanten-Umschalter S 8 mdglich, die
untere Grenzfrequenz in vier Stufen der MeBaufgabe anzupassen

(8¢ 5¢1.1. = S 8)s

Hiermit kann auch die Messung stark verrauschter Signale ermdg-
licht werden.

Wobbelgeschwindigkeit verringern und Zeitkonstante der Siebschal-
tung so groB wie vertretbar wihlen.

(8 8 nicht gedriickt; S 9 auf Bereich 0,3 kHz ... 4 kHz oder so-
gar 0,03 kHz ... 20 kHz).

5.2.5. MeBzusatz

Piir die Benutzung des MeBzusatzes ist die Fremdeinspeisung von
+ 10 dB mit Ry — 0Q anBu 7—) " + 10 dB / 0Q" erforderlich.
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5.2.5.1., Scheinwiderstandsbetragsmessung

SVé1 ¢
oo ey
‘sl o e e % O
®) -2048B Qe -
1/ — - O
° ¢ ® ‘ ,,// '°°o"o o o
O O o

a0
(o] 000 000000 00O

Gw 61

0e co0oo0 o (O omm (O
o o

000000000 00

L___/ OO\

Ablesung des Scheinwiderstandsbetrags am rechten Rasterrand ({))
unter Beriicksichtigung des am MeBartenschalter S 3 eingestell~

POOO

ten Faktors.

- 5e2+5.2. Fehlerddmpfungsmessung

oo Sveél o o
(1.3 0.0
o AN °
1 o o (o]
Norma r/. o 0o 0 o0
N | o o o
| oo 0D o
| E=NECERN
| =0
| 000000000 000
(Ltg) | ~w
Me 8- ! oe cooo ogm (O om O
objekt l 00000000 0 00 o o
oo
==

Die Buchse " Ltg " wird verwendet, wenn das MeBSobjekt eine
Pernsprechleitung mit Rufsperrkondensator (2 muF) ‘ist,

Die Ablesung des Dampfungswertes erfolgt wie bei der Pegel-
messung (s. 5.2.4.).
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5¢2.5.3, Symmetrieddmpfungsmessung

. oo Svel o
Me B~ ol 6 o @ P O
o
ob;jekt o ', 4 [ J (o]
. c®o / oo oo
\ﬂooo
|X} el [ a| 000
i O b ooo O O o
oo [ GF&l ‘ o
O*m oo
| > 0 o olle>] EDI/’T\ICD °
sVel S8 | o +10dB o
% se02 / ©0
-] | o © 000000000 000
Gwél
[ 0s ccoo o O om O
A 000000000 00 oo
| I
- ——

Die Ablesung des Dampfungswertes erfolgt wie bei der Pegel-

messung ( 8.5.2.4. e

5.2.6. Freguenzmarke

Zur individuellen Kalibrierung der Fréquenzachse bei Messungen,
die nicht mit den Standardbereichen erfaBt werden, besteht die
Moglichkeit zum Einblenden einer Frequenzmarke (besonders bei
MaBstabsdehnung und beim Wobbeln schmaler Binder).

Die gewiinschte Markierungsfrequenz wird am Pegelmesser MV €1
bei einer Eingangsempfindlichkeit von - 30 dB ... - 10 dB ein-
gestellt, Schalter S 1 in Stellung 2 = 20 kQ . Die Empfind-
lichkeit muB dabei so gewZhlt werdeﬂ, daB eine gut ablesbare
Frequenzmarke in Abhéngigkeit von der Wobbelgeschwindigkeit,
dem Wobbelhub und dem Anzéigewert amSV 61 sichtbar wird. Die
Filterbreite am MV 61 (0,1 kHz oder 1,7 kHz) muB dabei auBerdem
beriicksichtigt werden:

Schmales Filter bei kleinen Wobbelhiiben, breites Filter bel
groBen Wobbelhiiben,

Sind bei Hin- und Riicklauf des Strahls zwei Marken vorhanden,
muB die Wobbelgeschwindigkeit vermindert werden bis belde Marken
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bandbreite 0,1 kHz wegen der relativ langen Einschwingzeit,

MYV 81
(34 OeO O D
e °©°® 00 -IE.
° .;ﬁmh &0 fu
xaQO o000 000000000 o]
Svel
<l 6o o o % ©
E]II o o
g (o] O o 0 © o
o 0o 000
-] © 000
MeB- °© @ © 0000 fm O 0o
objekt 0o {omu —
L ]
_/ coool] MLAJO
L]
. =0
o 0 000000000 00O
GwWel
O» cooo oM (O om Q
000000000 OO0 o O
[oXoX

0
[o]

o

000

5.2.7 Selektives Wobbeln bzw. Panoramaempfang

Fiir Pegelgenerator GF 61 und Pegelmesser MV 61 wird der

synchronisierte Betrieb eingestellt,

Die Ablenkung der Frequenzachse am SV 61 erfolgt durch Fremd-

ablenkung S 5 "
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MV 81 N
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MV 61: Pegelschalter 10 dB empfindlicher als Empfangspegel;
Pegelinstrument ist am rechten Anschlag.

5.2.8. Prequenzgangriickmeldung

Diese Methode kann bei der Entzerrung von Leitungen angewendet
werden. DaB MeBobjekt ist die Leitung mit ihren Entzerrern.

Sie wird mit dem GF 61 / GW 61 gewobbelt, Das am Ende der Lei-
tung befindliche MV 61 demoduliert das Signal.

An den AM-Ausgangsbuchsen des MV 61 ist ein NF-Signal vorhanden,
dessen Amplitude der Hiillkurve des Wobbelsignales am Ausgang
des MeSobjektes entspricht und den Amplitudenfrequenzgang der
Leitung darstellt. Es kann zur Modulation des GF 61 verwendet
werden, dessen Ausgangssignal die Bandbreite eines TF-Kanals
besitzt.Auf der Sendeseite wird das modulierte Signal einem SV 61
zugefihrt, auf dessen Bildschirm der ﬁbertragungsfrequenzgang
der Leitung (mit Entzerrer) ablesbar ist.
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Damit ist es moglich, den Abgleich der Entzerrer von der Sende-
seite aus zu iiberwachen. AuBerdem kann der effektiv bewertete
Modulationsgrad als MaB fiir die Welligkeit des MeBobjektes am
MV 61(Empfangsseite) abgelesen werden,

kostenloser Download von www.raupenhaus.de

Sendeseite:
) [ 2
SV 61: Diskriminatoransteuerung S 5 fremd " ] "
GF 61: Sendepegel einstellen.
Empfangsseites
MV 61: Instrumentenanzeige mit Pegelschalter auf - 6 dB
bringen;
GF 61: Einstellung der gewlinschten Parameter von Frequenz
und Pegel,
Vel
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Sendeseite:

SV 61: 1-dB-Schalter S 10 auf Stellung"Egg";
mit 10-dB-Schalter S 4 und Relativregler P 10
auf ginstige Beiugslinie stellen.

Bei kalibrierter Modulationsgrad - (m -) Messung Anzeige des’
MV 61 auf O dB einstellen und den Modulationsgrad m ablesen.

5¢2+9 Hinweise zur optimalen Kurvenabbildung

Um einen stehenden, stindig sichtbaren Kurvenzug zu erhalten,

muB die Wobbelgeschwindigkeit moglich groB gewdhlt werden. Dieser
Forderung kann man sich unter Beachtung folgender Hinweise optimal
néherns

Unterschiede in der Kurvenform bei Hin- und Riicklauf des Punktes
haben zwei mdgliche Ursachen:

Einschwingzeiten des MeBobjekts und/oder Zeitkonstanten im System
des MeBplatzes.

- Sehr steilflankige MeBobjekte kinnen infolge der eigenen
Einschwingzeiten nicht beliebig schnell gewobbelt werden.

" wahrer"Kurvenzug Einschwingverzerrungen
bei langsamen Wobbeln bei zu schnellem Wobbeln

Kontrolle: Zeitkonstanten-Umschalter auf T x 0,1 driicken:
bei unverdnderter Schleifenbildung ist das Objekt
zu schnell gewobbelt.

Abhilfe: Wobbelgeschwindigkeit verringern, bis die Ver- .
zerrungen im zugelassenem Rahmen liegen.

- Bei MeBobjekten mit sehr welligem Frequenzgang (z.B.Entzerrer-
kurven) muB die untere MeBfrequenz wesentlich hoher als die
Schreibfrequenz (Vielfaches der Wobbelfrequenz) liegen, da
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die untere MeBfrequenz eines Bereichs durch die Siebung um
ca. 60 dB geddmpft werden muB. Sonst tritt eine frequenz-
abhingige Verbreiterung des Leuchtflecks ein.

Kontrolle: Betrachtung der unteren MeBfrequenz beim Wobbeln:

ohne Mefobjekt $s8:7Tx1

mit MeBobjekt S8 :T x1 . .
///,,————-5\\\\ "wahre" Kurve bei
) ‘ langsamen Wobbeln
s8 :Tx1

/' \ Verzeichnisg der Kurve
‘bei schnellem Wobbeln

Kontrolle mit S 8
%\ (Tx 0,1) bei

gleicher Wobbelge-

gschwindigkeit

Abhilfe: langsemer Wobbeln oder "wahre" Kurve durch Mittelung
~des verbreiterten Kurvenzugs abschédtzen.

Wird ein sehr breites Frequenzband (z.B. 10 kHz ... 2,1 kHz)
gchnell gewobbelt, so kommt es durch das Regelverhalten des
Pegelgenerators GF 61 zu einer Schleifenbildung:

(am [1) “gr_-‘_h\‘*s-—’

Kontrolle: Driicken der Taste "AM" des GF 61

(AM =) 4__——"//

Soferi. eine hohe Wobbelgeschwindigkeit zu Abgleichzwecken
nbtig ist, kann die Taste "AM" des GF 61 gedriickt werden,
wobel infolge des grdBeren Frequenzganges des GF 61 zundchst
ein Grobabgleich durchzufiihren ist, Der Feinabgleich erfolgt

dann mit geringerer Wobbelgeschwindigkeit bei ungedriickter TAMM

Taste.
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Gleichspannungsablenkung im SV 61 (S 5 *

zu gchnelles Schmal-
bandwobbeln

beachten,
des GF 61
des GW 61
folgt.

Abhilfen: 1. TF~Wobbeln versuchen;

- Beim Schmalbandwobbeln des GF 61 ist bei der Verwendung der

N ") besonders zu
daB die Sendefrequenz
der Sdgezahnsgpannung
nicht trédgheitslos

oder 2, SV 61 mit eigener Diskriminatoransteuerung
(55" [*]" ) betreiben und mit S 6 / P 8

dehnen;

oder 3. langsamer wobbeln.

6. Service

Ein einwandfreier Service wird durch eigene Werkstdtten, Ver-
tragswerkstdtten bei Hauptbedarfstridgern und im Ausland durch
die vom Zentralen Auslands-Service Elektronische MeBtechnik,
Berlin autorisierten Vertragswerkstdtten gewdhrleistet.
Sollten sich beim Service Probleme ergeben, wenden Sie sich

bitte an den Hersteller,

7. Garantie

Die Garantieverpflichtungen sind aus der Garantiekarte er-
gsichtlich, die dem Gerdt beiliegt.
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kostenloser Download von www.raupenhaus.de

SCHUTZGUTE

Die erforderliche Schutzgiite ist gem&B dem Gesetzblatt vom 19,2.1980
Teil 1, Nr. 6 Dritte Durchfiihrungsbestimmung zur Arbeitsschutzver-
ordnung — Schutzgiite — vom 24. 1, 1980 eingehalten.

Verbieibende Gefihrdung

Der zweckentsprechende Einsatz des Gerdtes — bezogen

& ouf die Sicherheitsanforderungen —, ist nur dann gewéhr-
leistet, wenn die Geh&dusemasse gegeniiber anderen be-
rihrbaren Potentialen, die zuldssige Spannungsgrenze
42 V nicht Uberschreitet,
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