VEB

PRACIEIZ[=])

DRESDEN

ELEKTRONISCHE MESSGERATE

TF-NF-PEGELBILDEMPFANGER SV60d

SV 60 (Neper) - SV 60d (Dezibel)




Beschreibung und Bedienungsanleitung
TF - NF-PEGELBILDEMPTFANGER
SV 60

VER PRACITRON I C Dresden - Elektronische MeBgerate
DDR 8016 Dresden, FetscherstraBe 72, Telefon 66407, Telex 2458

Die Seiten 2, 4,6, Erganzung 2 sind weiBe Blatter



Inhalt

Anwendungsgebiet

Technische Kennwerte

Zubehor

Wirkungsweise und konstruktiver Aufbau
Bedienungsanleitung

Schaltteilliste

Gruppenanordnung

Einzelschaltbild mit Schaltteilanordnung
Blockschaltbild und Frontplattenansicht

Stromlaufplan

Ausgabe 74 Anderungen vorbehalten

1
12
16
27
37
38
49
51






1. Anwendungsgebiet

Der NF-TF-Pegelbildempfianger SV 60 dient zur Darstellung der
Frequenz-Amplitudencharakteristik von Vierpolen und Leitungen
als geschlossener Kurvenzug auf dem langnachleuchtenden Bild-
schirm einer Katodenstrahlrohre., Neben diesen eigentlichen Pe-
gelmessungen gestattet ein eingebauter MeBzusatz die Abbildung
der Verldufe von Scheinwiderstand, Symmetrie- und Fehlerdimp-
fung eines MeBobjekts in Abhingigkeit von der Frequenz.

Elir Arbeiten im Gebiet der NF- und TF-Fernsprechtechnik wird er
zweckmidBig mit unserem TF-Pegelsender GF 60 und dem Pegelmesser
MV 60, die dann einen kompletten MeBplatz bilden, betrieben.
Zur transportablen Unterbringung der drei Gerite ist der MeBwa-
gen W 60 lieferbar, in den das SV 60 schrig eingeschoben werder
kann, wodurch ein sehr glinstiger Betrachtungswinkel entsteht.

Der besondere Vorteil des SV 60 liegt in dem weiten Frequenzbe-
reich von 30 Hz bis 2 MHz, der auch die zukiinftige Anlagentech-
nik mit beriicksichtigt. Damit ist der Anwender in der Lage, alle
Aufgaben der NF- und TPF-MeBtechnik mit nur einem Gerit ohne zu-
sétzliche Einschiibe zu bewdltigen. Fir Arbeiten im Tonfrequenz-
gebiet von 30 Hz bis 20 kHz steht unser wobbelbarer NF-Genera-
tor GF 72 zur Verfiigung.

Die acht Frequenzbereiche sind den Erfordernissen der prakti-
schen MeBtechnik angepaBt; drei devon haben einen zweckmiBigen,
gut angenihert logarithmischen FrequenzmaBstab. Die linear ge-
teilten TF-Bereiche sind so gestaffelt, daB sie mit nur einer
MeBrasterscheibe erfaBt werden konnen. Zur AusschnittsvergrsBe-
rung ist eine Dehnungsmoglichkeit bis zehnfach vorhanden.

Der AmplitudenmaBstab ist linear in Neper geteilt und entspricht
in seinem Umfang einem Zeigerinstrument. In dieser Richtung
kann der NaBstab definiert um den Faktor 2,2 gedehnt werden.

Der komplette NMeBplatz, bestehend sus GF 60 - MV 60 - SV 60,

gestattet auch die Aufnahme selektiv gemessener Pegeldiagramme.

Die Frontplattenabmessungen des SV 60 sind dieselben wie bei
den beiden Schwestergeriten GF 60 und MV 60, Ubersichtliche An-
ordnung der Bedienelemente und die damit verbundene einfache

Hendhabung gehtren bereits zur Tradition dieses MeBplatzes.,
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1.
1.1,
1.2,

Technische Kennwerte

Frequenzeigenschaften
Gesamtfrequenzbereich 30 Hz ... 2 MHz

Teilbereiche

200 Hz ... 6 kiiz Frequenzachse

linear geteilt
2 kHz ... 650 kHz

2 kHz ... 1300 kHz

)
30 Hz ... 20 kHz ; logarithmisch
2 kHz ... > MHz ) 8eteilt
2 kHz ... 65 kHz )
2 kHz ... 130 kHz g
2 kHz ... 260 kHz ) Jrrequenzachse
)
)
)

Dehnungsmdglichkeit fiir den
FrequenzmafBstab: 1- bis 10-fach

Frequenzverschiebung im gesamten Skalen-
bereich (bei gedehntem PrequenzmaBstab)

Frequenzgenauigkeit

Grundunsicherheit nach einer ,
Anheizzeit von 15 min. =<+2% + 1 mm

Frequenzunsicherheit durch }
Netzspannungsinderung + 10 % <+ 0,5 %

hlimaabhingige Frequenzunsicherheit
nach THA III =+ 0,5 %

Pegeleigenschaften

lieBbereiche in 1 Np-Stufung -6 Np ... + 3 Np

Feinstufenbereiche

in 0,1 Np-Stufung - 0,5 Np «.. + 0,5 Np

Sereich der Ordinatenteilung )
(normal) -2 Np ... + 0,3 Np
(gedehnt) - 0,5 Np ... + 0,15 Np

sontinuierliche Pegelfeineinstellung

fiir Sondereichung mit Nullrastung cea. + 0,08 Np

Dehnung des AmplitudenmaBstabes 2y2-fach



2.4.

2.4,

2.4.2.
2.4.3.

2.5.2.

2.6.2.
2.6.3.
2.6.4.
2400 B

Pegelgenauigkeit

Unsicherheit der Pegelskala aulBer-

halb des Eichpunktes <+ 1 mm
Unsicherheit der Bereichsstufen <+ 0,01 Np

Frequenzgang, bezogen auf 2 kHz bzw. 20 kHz

Bepeish ( 30 Hz ... 20 kHz = +0,02 Np

30 Hz ... 20 kHz E 50 Hz ... 20 kHz = + 0,007 Np
6.5 56 g ki ( 200 Hz ... 6 kHz = + 0,02 Np
’ e Z (400 Hz ... 6 kHz = + 0,007 Np
- ( 2 kHz ... 2 MHz = + 0,025 Np
( 6 kHz ... 650 kHz = + 0,01 Np
Unsicherheit durch Netz-
spannungsidnderung + 10% =< +0,01 Np
Klimaabhingige Pegelunsicherheit
nach THA III < + 0,01 Np
Bigenschaften der Eingangsschaltung
(elektronischer Eingang)
Eingengswiderstand umschaltbar
symmetriech unsymmetrisch
5o+l 5 Q +1 %
125 g+ 1 % 135Q +1%
150 @ + 1 % 150Q + 1% ‘
600 g ¥ 1 % fiir £ <20 kHz 600 Q + (0..0-2)%
>30 k@ 0N <75 pF >20 kQ I < 100 pPF
Synmetriedsmpfung f =650 kHz > 5 Np

650 kHz < f < 2 NMHz >3 Np

Scheinwiderstandsbetragsmessung

Frequenzbereich 0,2 kHz ... 650 kHz
Skalenumfang 0 ... 200 @
MeBbereichsfaktoren x 0,5/ x1/ x5/ x 10
MeBunsicherheit (bei Skalenpunkt 150 @) =+10 %
Eingang fiir das MeBobjekt erdfrei



2.7.

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.
2.7.4.

2.8.

2.8.1,
2,8.,2.
2.8,3.
2.8.4,

2.9.
2.9.1.

2.12.

241241
241252,
2.12.3.
2.12.4.
2.12.5.
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Fehlerdidmpfungsmessung (X~2 =75Q ... 1200Q )
Frequenzbereich 0,2 kHz ... 650 kHz

MeBbereiche wie 2.3.1. bzw., 2.3.2.

MeBunsicherheit = + 0,1 Np
Bigenfehlerdampfung f = 0,2 kHz ... 6 kHz > 7 Np

f= 6kHz...650kHz > 6 Np
Symmetriedampfungsmessung (Z =150 Q ... 1,5 kQ)
Frequenzbereich 0,2 kHz ... 650 kHz

MefBbereiche wie 2,3.1. bzw. 2.3.2.

MeBunsicherheit <+0,1 Np
Eigensymmetriedampfung >T7 Np
Diskriminator eigen / fremd

Spannungsbedsrf fiir Fremdein-

speisung (Reing ~ 20 kQ) (=-3...+1) Np
Restwelligkeit horizontal und

vertikal, ungedehnte MaBstibe

(bei 30 Hz bzw. 200 Hz) <1 mm

Leuchtfleckdefokussierung auller-
halb der Bildmitte (bei ogtimaler

Fokussierung in Bildmitte <1 mm
Allgemeine Daten

Bildrohr 180 QQ 86
Ausnutzbare Bildfliche (MeBraster) (90 x 120) mm
NetzanschluB 110/ 220 V; ca. 15 VA
Abmessungen iiber alles (534 x 200 x 380) mm
Masse ca. 12 kg



3.2,

3.3,

3.4.

3.5.

36,7

3662

Zubehdr

1 Stiick

1 Stiick

2 otiick

2 Stuck

Vinflex-KaltgeriteanschluBleitung
NYLHY 3 x 0,759 2 m
Verbindungskebel, vollst.
Zeichn.-Hr. 405 - 10 - 3/0(4)
Gliihlampen

6 V/0,6 W, Be 7 ¢ Langlebensdauertyp
G-schmelzeinsatz

T 200 TGL 0-4571

MeBrasterscheiben

(§r. 1, 2 und 4)

Nur bei Gerdten fir dies Deutsche Post:

4 Stiick

MeBresterdscneiben
(Nr. 3, 5, 6 und 7)

Sonderzubehdr

(gehort nicht zum Lieferumfang
&5

minzelheiten auf Anfrage!)

NFP-Ubertrager, aufsteckoar, 2Z = 600

Fotoadapter
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4, Wirkungsweise

Zur Darstellung der Frequenz-Amplitudencharskteristik des NefB3-
objekts wird eine magnetisch abgelenkte Katodenstrahlrdhre mit
nachleuchtendem Bildschirm als Anzeigeorgan verwendet. Die Ko-
ordinaten des Leuchtpunktes informieren slso iiber zwei Parame-
ter des Zingangssignals: Amplitude und Freguenz; beide Infor-
mationen miissen dem Signal entnommen werden.

Entsprechend dieser Aufgabenstellung enthilt das Gerdt im we-
sentlichen zwei Kan#le zur Umformung der MeBspannung fiir die
Sichtanzeige: einen DBreitbandverstirker fiir die y-Richtung
(Amplitudensachse) und einen Freguenzmesser (Liskriminator) fir
die x-Richtung (Freguenzachse). Im normalen Betrieb liegt der
Koordinatenursprung in der linken unteren BEcke des MeBraster-
feldes.

An Hand des Blockschsltbildes soll der Signaldurchleuf erlsu-

tert werden:

4.1. y-Richtung (Amplitude)

Bei der Pegelmessung gelangt das NMeBsignal von der Eingangs-

buchse E, (symmetrisch) oder E2 (unsymmetrisch) in die Ein-

.
gangsgruppe 1.0 mit den Anpassungswiderstinden 7/Q , deren
Werte durch den MeBartenschalter Sa wdhlbar sind. Die Um-
schaltung des Eingangs (symmetrisch oder unsymmetrisch) erfolgt

mit dem Schalter Sb; dabei wird die b-Ader an lasse gelegt.

Die folgende Verstiarkergruppe 2.0 enthilt acht Bausteine, auf
denen die Jjeweiligen Funktionseinheiten zusammengetaBt sind.

Die Schalterbausteine 2.3 und 2.4 tragen neben dem zum Neper-
Bereichsschalter S, gehbrenden Verteiler (-6 Np-Schritt) eine
Dioden-Schutzschaltung, die die Eingangstransistoren vor Uber-
spannungen (z.B. Rufspannung ca. 100 V / 25 Hz) bewahrt.

Der Baustein "Differenzverstirker" 2.5 bildet den elektroni-
schen pingang des Verstdrkerzweiges, wodurch ein bingangsiiber-
trager tiberfliissig wird.,

Fiir solche Anwendungsfidlle, wo die hochohmige Masseverbindung
das MeBergebnis verfilschen kann, ist eine galvanische Ent-
kopplung durch einen von auBen sufsteckbaren NF-Ubertrager fiir

Z = 600 @ und 1 Np Dimpfung vorgesehen.
12



Mit den Schalterbausteinen 2.1 und 2.2 (zum Schalter SC geho-
rend) schlieBt sich der Neper-Spannungsteiler mit der Anpas-
sung an den folgenden zweistufigen Verstirker 2.6 an. Der C,1-
Np Schalter Sd bestimmt durch die Vorwiderstinde auf dem Bau-
stein 2.8 die Verstirkung des Gegentaktverstirkers 2.7 . Hier
findet die Gleichrichtung des verstarkten MeBsignals statt.

Mit dem Regler Ra’ der in der Bediengruppe 9.1 untergebracht
ist, kann die Amplitude fiir Sondereichungen fein verstellt

werden.

Die Siebgruppe 12 bestimmt die Restwelligkeit bei tiefen Fre-
guenzen und das Einschwingverhslten bei Signaldnderungen. Die
optimale Zeitkonstante wird mit dem Frequenzbereich (Schalter
Sf) zweistufig lber Releis umgeschaltet. Die Gleichspannung
gelangt an den einen Eingang des Vertikal-Ablenkverstirkers
Gruppe 4. Dieser Gleichspennungsverstiérker ist als Differenz-
verstédrker aufgebaut, dessen zweiter Eingang an einer Ver-
gleichsspannung liegt, die in der Bediengruppe 9.1 erzeugt
wird und zur Eichung (bzw. Verschiebung) in kleinen Grenzen
variabel ist. Auferdem greift an diesem Punkt die verstdar-
kungsbestimmende Gegenkopplung an, die einerseits zur Eichung,

I

andererseits zur Dehnung (mit Schslter og) verdndert wird.

Der Stromausgang des Ablenkverstidrkers arbeitet suf die Verti-
kalspulen der Ablenkeinheit, deren Magnetfeld die meBsignalab-
hédngige Auslenkung des Leuchtpunktes auf dem Bildschirm ergibt.

4,2, x-Richtung (Frequenz)

Die Information zur Aussteuerung des Frequenzmessers kann wahl-
weise auf zwei Wegen an den Eingsang gelangen:

Weg 1: Durch Ableitung sus dem Amplitudensignal

In der Horizontalstellung des Schalters Se wird der Diskrimina-
tor iiber eine Entkoppelstufe mit dem Gegentsktverstirker 2.7
verbunden,

Weg 2: Durch Fremdeinspeisung der MeBfrequenz in die Buchse E
In diesem Falle steht der Schalter Se auf “—+)f" nach rechts

4

unten,
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Der Weg 1 wird immer gewihlt werden miissen, wenn Sender urnd
Pegelbildempfédnger rdumlich voneinander getrennt sind ¢Strek-

kenmessung ).

Der zweite VWeg ist erforderlich bei MeBobjekten mit Diampfungs-
schwankungen > 3 Np oder bei selektivem Wobbeln.

Die schon erwihnte Entkoppelstufe ist zusammen mit einer Span-
nungsbegrenzerschaltung aut dem Baustein "Begrenzer" 3.1 der
Diskriminatorgruppe 3.0 untergebracht. Ein Impulsformer und
eine Verstirkerstufe schlieBen sich in der "Impulsstufe" 3.2
an, Die so gewonnenen Rechteckimpulse werden in den Schalter-
bausteinen 3.3 und 3.4 frequenzbereichsabhingig differenziert
und gleichgerichtet. Die Schalterplette 3.5 dient dem Bereichs-
abgleich der frequenzabhingigen Gleichspannung.

it dem Frequenzbereichsschalter Sf werden auch die Zeitkon-

stantenrelais in der sSiebgruppe 12 gesteuert.

Die Weitervererbeitung der x-Gleichspannung erfolgt in #hnli-
cher Weise wie die der y-Gleichspannung: Siebung in Gruppe 12
und anschliefend Gleichspannungsverstirkung im Horizontal-Ab-
lenkverstédrker Gruppe 5, der ebenso wie der y-Verstirker Grup-
pe 4 aufgebaut ist.

In der Bedicngruppe 12 bestent nach Umschaltung auf " *==" pit
Schalter Sh die kOglichkeit, den Punkt in weiten Grenzen zu
verschieben (Regler RO) und den FreouenzmzBstab bis zum Faktor
10 (Regler Rb) zu dehnen, Der Ausgangsstrom dec Ablenkverstir-
kers erzeugt in den Horizontalspulen der Ablenkeinheit das hag-
netfeld zur freguenzabhingigen Auslenkung des Leuchtpunktes in
x-Richtung.

4.3. ZusatzmeBeinrichtung

Plir die Benutzung der ZusetzmeBeinrichtungen ist jeweil eine
Fremdspannungseinspeisung an E3 erforderlich.

Die lMessung des Scheinwiderstandsbetrages erfolgt als Spannungs-
messung liber dem keBobjekt, wobei mit bereichsesbhdngigen Vorwi-

derstinden fiUr einen susreichend konstanten Strom durch das MeB-
objekt gesorgt wird.

Bei der Fehlerdampfungsmessung findet ein Vergieich der Schein-
widersitnde eines MeBobjekts mit einem Normzl statt.
14



Je nach GroBe der Ubereinstimmung entsteht eine Differenzspan-
nung, die zur Anzeige gelangt und ein MaB fiir die FehlerdzZmp-

fung ist.

Die Symmetriediémpfungsmessung ist eine Sonderform der Fehler-
dampfungsmessung: hier werden die Scheinwidersténde verglichen,
die zwischen den beiden Klemmen eines symmetrischen MeBobjek-
tes und Nasse liegen. Die hierbei auftretende Differenzspan-
nung ist dann ein leB flir die Unsymmetrie des Priiflings.

4,4, Stromversorgung

Die Stromversorgung aller Gruppen erfolgt iliber das Netzteil
Gruppe 7 und dss Netz-Regelteil Gruppe 8. Die Heizung der Bild-
rohre und die Beleuchtung der MeBrasterscheiven wird dem Netz-
trafo in Gruppe 7 entnommen; die stabilisierten Gleichspannun-
gen -6,3 V und - 12,6 V kommen aus Gruppe 8. Der Pluspol ist
mit der Geritemasse verpbunden, Die Hochspannung und die Hilfs-
spennungen fiir die Bildrohre lisfert die Hochspannungsgruppe 6.

Zur Verminderung von hochfrequenten Stdrungen zus dem Netz
dient die Entstorbaugruppe 10.2.

Das Gerit ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse 1I nach
TGL 14 283.

4,5. konstruktiver Aufbau

Der TF-NF-Pegelbildempfinger 3V 60 ist in einem GehZuse nach
TGL 11 714 eingebaut. Wegen der geringen Eigenerwdrmung konnte
suf Liftungslocher verzichtet werden, wodurch eine Verstaubung

des minschubs kaum auftritt.

Die elektrischen Bauteile sind in elf Gruppen, die zum Teil aus
mehreren Untergruppen (Bausteinen) bestehen, sinngemdB zusam-
mengefaBt. Jede Gruppe ist durch Abziehen einer Steckverbindung
und Losen von maximel drei Schrauben schnell aus dem Einschub
herausnehmbar, womit Fehlersuche und Service sehr vereinfacht
werden.

Ein Munipermzylinder um die Bildrthre schiitzt den Elektronen-
strahl vor Fremdfeldern.

Das Gerdt ist vollstidndig transistorisiert und mit Leiterplat-
ten bestiickt, Die gewdhlte Baustein-Technologie entspricht dem

15



derzeitigen Stand der Technik.

Alle fiir den Betrieb erforderlichen Bedienelemente sind von
der Frontplatte zuginglich. Rechts neben dem Bildschirm wer-
den die Grundparameter fiir die Messung vorbereitet, wahrend
auf der linken Seite die speziellen Einstellungen fiir die je-
weilige MeBaufgabe erfolgen.

Eingangsparameter: Schalter S und S

b’
Empfindlichkeit: Schalter Sc und S, (y-Richtung);
Frequenzbereich: Schalter Se und Sf (x-Richtung).

Fir die Buchsenleiste sind verstandliche Symbole verwendet
worden.

Die MeBrasterscheiben befinden sich in dem Magazin hinter der
Klappe im unteren Teil des Blendschutzes. Es bietet Platz fiir
vier Scheiben.

[ =

54 Bedienungsanleitung

5.1, Funktion der Bedienelemente

5.1.1. Schalter

Sa MeBartenschalter:
Eingangswiderstidnde 2/ Q fiir die Pegelmessung;

MeBzusatz: () MeBbereiche fiir die Scheinwider-
standsbetragsmessung

C) Symmetrieddmpfungsmessung
C) Fehlerdémpfungsmessung

b Umschaltung des PegelmeBeingangs:

symmetrischer Eingang filir Buchse E
(30 Hz ... 650 kHz)

unsymmetrischer Eingang fiir Buchse u2
(30 Hz ... 2 MHz)

S bereichsunschalter fiir die MeBempfindlichkeit in
Np-Schritten bei Pegel-, Symmetrie- und Fehler-
démpfungsmessung;
fir Schelnw1derstandsbetragsmessung nur Stellung

-2 Np @

Sd Feinbereichsschalter fiir die MeBempfindlichkeit
in 0,1-Np-Schritten.

16



S Wahl der Diskriminatoransteuerung:
Ableitung aus dem verstdrkten MeBsignal oder Fremd-

einspeisung iiber die Buchse &, =)y mit p = =-3 Np

A~ Q).

(Reing. 20 kQ)

S Frequenzbereichsschalter

Sg Umschaltung des AmplitudenmafBstabes:

normal I (-2 ...+ 0,3) Np oder
gedehnt x 2,2 i (= 0,5 coe fNTH) Np

Sh Umschaltung des Frequenzmafstabes:
normal w4 (entsprechend Frequenzbereich)
oder gedehnt <wws mit einstellbarem Dehnungs-
faktor x (1...10)

Sk Netzschalter:
Kontrolle des eingeschalteten Zustandes durch lelB-
rasterbeleuchtung moglich.

Regler

Ra Pegel-Feineinstellung fir mefschaltungsbedingte
Sondereichungen (+8 cNp); normale Eichung in Reg-

lermittelstellung (leichte Rastung).

Rb Dehnungsfaktor fiir den FrequenzmaBstab: x (1 ... 10);
nur bei gedehntem FrequenzmaBstab (Sh) wirksam.

R Punktverschiebung horizontal; nur bei gedehntem
FrequenzmalBstab (Sk) wirksam.,
Rd Leuchtpunktschirfe
R Punkthelligkeit:
Zur Schonung des bildschirmes ist es zweckmiBig,
die Punkthelligkeit immer nur den Erfordernissen
der Messung anzupassen.
¥ MeBrasterbeleuchtung:
Die Striche dienen als lierkskals zur Reproduzier-
barkeit gewlinschter Helligkeitseinstellungen.
R Pegeleichung O Np-Linie:
Drehen im Pfeilsinn verschicbt die O Np-Linie nach
oben. Eichung O Np gilt fiir normalen und gedehnten

AmplitudenmaBstab.

17



5¢143s

dichung des unteren Bildrandes:
Drehen in Ffeilrichtung verschiebt den unteren Bild-

rand nach unten,

R; Bichung des linken Bildrandes (f = 0):
Drehen in Pfeilrichtung verschiebt den linken Bild-

rand nach links.

R, EBichung des rechten Bildrandes (f = Bereichsendwert):
Drehen in Pfeilrichtung verschiebt den rechten Bild-
rand nsch rechts.

Buchsen

Der NetzanschluB befindet sich suf der Gerdteriickseite.

Bingangsbuchse bei symmetrischer Messung.

Schalter 5, auf =£).

E2 tingangsbuchse bei unsymmetrischer essung.

Schalter Sb auf *D.

Buchse()()AnschluBbuchse fiir das MeBobjekt bei Scheinwider-

Buchse

Buchse

18

standsbetragsmessung C) und Symmetrieddmpfungsmes-

sung C) .

N AnschluBbuchse fiir das Vergleichsnormsl bei Fehler-
ddmpfungsmessungen ® -
X AnschluBbuchse fiir das Mefobjekt bei Fehlerdimp-

fungsmessungen () .

Ltg. AnschluBbuchse fiir eine Leitung mit Rufsperrkcaden-
sator als NeRobjekt bei Fehlerdémpfungsmessungen () .

EB dingangsbuchse fiir den Sendepegel + 1 Np/O @ bei Be-
nutzung des liefizusatzes ®) , @ oder @ .

£4 Bingangsouchse fir die Diskriminetorensteuerung di-
rekt vom Pegelsender (fremd):
z ~ 20 kQ).

P = -3 0p (Reing.

MeBfolge

In den schematischen Darsteliungen sind die Bedienele-
mente, die fiir die jeweilige leRaufgabe betdtigt oder
veachtet werden miissen, schwarz ausgefiillt hervorgehoben

gezeichnet, Gestrichelte Verbindungen kdnnen washlweise



52, MeRfolge

In den schematischen Darstellungen sind die Bedienelemente, die
fir die jeweilige MeBaufgabe betétigt oder beachtet werden mis-
sen, schwarz ausgefillt hervorgehoben. Gestrichelte Verbindungen
konnen wahlweise verwendet werden.

Anstelle des skizzierten TF-Pegelsenders GF 60 kann natirlich
auch jeder andere Wobbelsender mit entsprechenden technischen
Kennwerten Verwendung finden.

5.2.7. Inbetriebnahme und Ausschalten

Gerat mit der im Deckel mitgelieferten Geratesteckerschnur am
Netz 220 V anschlieRen. Netzschalter Sk nach links elinschalten.
Kontrolle des Betriebszustandes durch MeRrasterbeleuchtung

(R rechter Anschlag).

Mit Rd Punkthelligkeit einstellen. A c h t un g : bei stehen-
dem Leuchtfleck EINBRENNGETFAHR!

Das Gerat ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse II nach
TGL 14 283, damit entfdllt die Hrdung aus Grinden des Arbeits-
schutzes. MeBtechniscn bedingte Erdung ist in allen oberen
(c-)Hiilsen der Fernmeldebuchsenreihe moglich.

Etwa 15 s nach dem Abschalten des Gerdtes erscheint ein schwa-
cher Leuchtfleck in Bildrohrenmitte, der nach weiteren 10 s
wieder verschwindet und durch die Anodenkapazitdt der Bildrohre
bedingt ist.

Der Strahlstrom ist dabei unschiddlich gering (ca. 0,5 ud). Es
liegt kein Fehler vor.

5.2.2. MeBrasterscheiben
Das Magazin fir die MeBrasterscheiben befindet sich unter der
Bildrdhre und ist durch die Klappe im unteren Teil des Blend-

schutzes von vorn zugidnglich.

Die Einhaltung der technischen Daten wird fur einen zentralen
Betrachtungspunkt in ca. 25 cm Abstand senkrecht lber der Bild-
feldmitte gewidhrleistet. An dieser Stelle befindet sich auch die
Kamera bei der Schirmbildfotografie.

Die Raster zeigen in vertikaler Richtung aufiler der normalen
Pegelskala vqn -2 Nb bis + 0,3 Np die gedehnte Pegelskala von

- 0,5 Np bis + 0,15 Np und die Widerstandsskala fur die Schein-
widerstandsbetragsmessung am rechten Rand.
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Bs sind sieben MeBrasterscheiben verfiigbar:

Tolerenz-
Nr.| Frequenzbereich Frequenzteilungy Pegelteilung | schema
1 30 Hz ... 20 kHz) s ) ’ g s
2kEz ... 2 MHz) logarithmisch unged./ged./
2 2kHz ... 65 kHz)
130 kHz)
26C kHz) | linear unged./ged./ -
650 kHz)
1300 kHz)
3 | 200 Hz 6 kHz | logerithmisch | unged./ged./ 1/2CUI'T§/5
4 | 200 Hz 6 kHz logarithmisch .unged./ged./ =
5 | 200 Hz ... 6 kHz logarithmisch ungead. Rundf.
6 30 Hz ... 10 kHz logarithmisch unged. Rundf.
7 30 Hz ... 15 kHz logarithmisch gedehnt Rundf.
5.2.3. Eichung

Die Eichung beider Achsen erfolgt durch Pegel bzw. Frequenzen,
die von auBen angelegt werden. Damit ist die Eichgenauigkeit
der Endmarken nur von der Pegel- bzw. Frequenzgenauigkeit der
hierzu verwendeten lMeBgerste abhingig.

Zur besseren Ubersicht sind den Eichreglern sinngem#Be Symbole
zugeordnet .

Bei der Eichung gilt fiir beide Achsen der Grundsetz, daB zuerst
der unausgesteuerte Wert (unterer bzw. linker Bildrand) geeicht
wird. Diese Regler bewirken eine Punktverschiebung. Die Eichung
der Skalenendwerte dagegen wirkt nur suf die Verstdarkung, so
daB bei Einhaltung dieser Reihenfolge ein Arbeitsgang ohne Wie-
derholung geniigt. Piir die Praxis ist es vorteilhaft, den Punkt
in die Nitte der jeweils nicht zu eichenden Achse zu legen,
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5.2.3.1. Ffrequenzmalstab

Zichung f = 0 (linker bildrand):

Punktverschiebung
mit Ry auf
linken Bildrand

Anmerkung: O O ® r 8 2
Bei f = O kann der z/8 oo®o
Leuchtfleck zu ei- @ Q: N_Ri
nem kurzen, horizon- \ L
telen Strich ausge- .D D:D DD @ e
zogen sein. Bezugs-
punkt ist denn das
linke Encde.
Eichung f = Bereichs-Endwert (rechter Bildrand):
Purnktverschiebung
mit Ry auf D ]
rechten Bildrand G /9 Y /7\
e | O
g
[ O @f-sereichs-
: O OrCad endwert
|
}
| Bereich Cc O
10 O L # il o e
| z/se | ¢ P OQ
o (M \@: Eb; L
Hi \ IR - o Ry
1 AN J
Sl

Fiir AusschnittsvergroBerungen ist eine skalenunabhidngige, unge-
eichte Dehnungsmoglichkeit des Frequenzstabes bis zum Faktor 10
des normalen Bereichs vorhanden:

Sy

auf gedehnt " <+=*",

Wahl des Dehnungsfaktors mit Rb,

Verschiebung des gewlinschten Ausschnittes mit RC in Bildmitte.
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5.2.3.2.

Eichung p =

Punktverschiebung
mit R, auf
-2 Np-Linie

(Evtl. Punkt durch
x-MaBstabdehnung
in horizontale
Bildmitte ver-
schieben).

Punktverschiebung
mit R auf
0 Np-Tinie

(Evtl. Punkt durch
x-MaBstabdehnung
in horizontale
Bildmitte ver-

schieben).

AmplitudenmaBstab

-2 Np (unterer Bildrand)

-8 || i
e
l ) @f: 2 khz
f O O (N o sere
|
|
|
o @ ® T e O
l2/9 | .92
® D e R 9

o

Te0I000 °n,

0 Mo I
o 6’2/52 C L

r

(@0 oom Qi

[

' 0Np @ O

:;z ¢ e Ehamb -@ O

l\ll CHD @ ‘\; °°

01000 O

Piir den gedehnten Bereich kann diece Eichung sinngem#fB bei

p:

- 0,5Np (unterer Bildrand)

und p =

O Np wiederholt werden,

186t sich

In besonderen Fillen, z.B. bei

mit R eine Sondereichung (ca.
a

Reletivmessungen sehr vereinfacht.

ist durch die Nittelrast von Ra

22

+0,08 Np) vornehmen, Damit

Streckenmessungen,
sind
Die urspriingliche Eichung

("C") leicht reproduzierbvar.
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Der asbzulesende Pegelwert ergibt sich sus der vorzeichenbehaf-
teten Addition der Einstellungen an den Np-Schaltern SC und Sd

und der Schirmbildanzeige (4):
p = (SC) + (Sd) + (A) .

Bei Benutzung der Amplitudendehnung mit S gilt die am linken

o
lMefrasterrand angegebene gedehnte Pegelskala.

Un peim Wobbeln von MeBobjckten mit groBen Amplitudenschwankun-
gen einen geschlossenen kurvenzug zu erhslten, wird der Diskri-
minator durch den Wobbelsender an E4 direkt gespeist (Se in
Stellung fremd " ‘{%ﬂ). Bei unseren Pegelsendern GF 60 und GF72
1st fiir diese Zwecke die Ausgangsbuchse "Frequenzvergleich" vor-
gesenen.



5.2.5. MeBzusatz

Fiir die Benutzung des MeBzusatzes ist die Fremdeinspeisung von
+1 Np mit Ri —0Q an E3 erforderlich.

5.2.5.1. OScheinwiderstandsbetragsmessung

Cooon

D q)\\ E /’7f\
- | \\ 0Np
N0 o oz O

)
I
|
|
1

O N, i 2
lieBobjekt o) .p @ D“ o
® M@ -® O
I [x\ a O 0 0 O
® L]

X DODUIJ o o

I —

Ablesung des Scheinwiderstandsbetrages am rechten Rasterrand (%)

unter Berlicksichtigung des an Sa eingestellten Faktors.

5.2.5.2. Fehlerddmpfungsmessung

C——— 0

0 0o
onO‘ \\\ /UZD&
@ o oIy @

Q.

|
[
]
}
|
lteBobjekt WNormal o @ 9 ‘i\: g
AN
ﬁ .l N7 O 0O0O0O
(Ltg) X N ® ﬁ J O O
UM
[
| ||
s ——————




Die Buchse "Ltg" wird verwendet, wenn das MeBobjekt eine Fern-
sprechleitung mit Rufsperrkondensator (2}pF) ist.

Die Ablesung des Diampfungswertes erfolgt wie bei der Pegelmes-

sung (s. 2.4.).

5.2.5.3. Symmetrieddampfungsmessung

an
@\
090! \\ /oz\
4 \ °
@ O} o o[
|
! '@ O
e) e & -
-9
NeBobjekt S ‘ .: 7] Do oo
<] gonmm 0 ®

Die Ablesung des Démpfungswerﬁes erfolgt wie bei der Pegelmes-

sung (s. 2.4.).

n
U1



5.2.6. Selektive Pegelmessung

Im Platzbetrieb mit GF 60, MV 60 und SV 60 ist unter Verwen-
dung der Abstimmautomatik die Aufnahme selektiver Pegeldia-
gramme moglich,

Zu dieser Messung ist eine besondere individuelle Eichung
(Relativmessung) erforderlich.

Aus dem Rauschverhalten und den Zeitkonstanten des TF-Pegel-
messers KV 60 ergeben sich einige Einschrankungen in der Ein-
satzmoglichkeit dieser Gerdtekombination.

O
5 Aut.ein
O O O ol@X¢ .

°0O O
O

1
N?
O
O
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il Eingengsgruppe

1.0 Grundplatte

Tr 4 Briickenlbertrager Bv. 338
S 1 Drenhschalter bestehend aus:
Rastkopf 8-/-/12/A6x2c ohne Rast & MSU 7o Bet.-Mom. 1, FP 1
S 1/2 Schaltebene L 1 FP 1
S 1/3 W A1 FP 1
s 2 Drehschalter 26 A2/1-2/12/A 6x20 FP 1

1.1 Eingangswiderstande

R 1 Schichtwiderstand 150 Q 03 % 11.720 TGL 14133
R 2 [ " 150 Q n " " "

R 3 1 " 135 Q " " " "

R 4 n " 150 Q n i " n
RS v 620 @ " 11.618 woo
R 6 "o 36 k@ 5% 25.31 " g728
S 1/4 Schzltebene A 2 FP 4

R 1 Schichtwiderstand 9,92 kQ 1% 11.310 TGL 14133
R 2 i n 5,05 kQ n n n il

R 3 in un 1’03 kQ " n n n
R 4 " " 514 Q " " " "
R 5 0w " 9,92 kQ " " " "

R 6 a n 5,09 kQ o n i "
R 7 i " 1,03 xQ " " " "

R 8 " n 514 Q " " " "
RS Schichtdrenwiderstand P 50 k@ 05-554 " 11886
c 1 Rohrkondensator N 033-6/10 - 160 V TGL 5345
c2 Rohrtrimmer 0,6/4,5

c3 " " 0,6/4,5

C 4 Scheibenkondensator P 100-1/20-500 V TGL 5347
L1 Drossel

S 1/4 Schaltebene . A2 FP 4

27
fasg. d Bl. 1
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Schaltteilliste SV 6o

2 Verstirkergrupve

2.0 Grundplatte

S 1 Rastkopof

s 2 "

Cc1 Elyt-Kondensator
c 2 " "

c3 Papier-"

2.1 Yorwiderstinde

R 1 Schichtwiderstand

R 3 " "

R 4 " n

RS " "

R 6 " "

R7...R12 Schichtdrehwiderstand

S 1/4 Schaltebene

2.2 Svannungsteiler

R 1 Schichtwiderstand
R 2 " "
R 3 " "
R 4 n "
R 5 " n
R 6 " n
C1 Elyt-Kondensator
s 1/2 Schaltebene
B, o¥:4
R 1 Schichtwiderstand
R 2 " "
R } " "
R 4 n L]
c1 L - Kondensator
D1 Zenerdiode
D2 Siliziumndiode
5 1/3 Sci.altebene
{8 1/4) "

2.4 Eingong
Bestickt wie Gruype 2.3

husg. b

8-/3-12/12/A6x20 MSU 75 Bet.-dMom. 1 FP 1
8-/1-11/12/A6x20 MSU 15 Bet.-liom. 1 FP 1

20/15 DGL 200-8308
1000/3 " 10585 Bl.
0,022/63-445 " 9291

1,15 k@ 0,5 %  11.310 GL 14433

620 Q " " " "

1 ku " " n n
1,1 %@ " " " "

1 3 2 kQ " n " n

P 100 @ 05-554 " 11886
B2 FP 4

3,3 kQ 0,5 % 11.310 GL 14133
1,25 kQ " “ " "
450 Q " n " "
170 J L " n "
62 ;‘ " " n "

3 6 Q " " " n
50/3 200-E308
B2 FP 4

11,5 kR 0,5 % 11.310 TGL 14133

23,5 2 " " " "
2 MQ 5 % 25.3511 " 8728
20 k2 " " " n

2/63 eingeengte Tol. + 2,5 % ©GL 10793 Bl.

SZX 18/6,8
SAL 14

B 1 FP 4
B 1 FP 4

1



Schialtte

iliiste SV 60

2.5 Differenzverstarker

R

o a o
N

=]

Ausg.

N oW e N

v ©

10

12
13
14
15

17

PSR R

~N o\

ECTCNIC I N R

Schichtwiderstand

a W
Schichtdrehwiderstand
Schichiwiderstend

" "

Rohrtrimmer
Rohrkondensator
Elyt-Kondensator
Rohrtrimmer

Elyt-Kondensator

MP - Kondensator

Transistor
i

n

Zener-Diode

2.6 3Breitvandverstarker

Schichtwiderstand

Elyt-Kondensator

Rohrkondensator

Transistor

Zener-Diede

4,3 kQ "

39 k@ .
10 xQ "
18 kQ "
1,5 k@ h
30 kQ "
22 kR At
520 Q i
20 kQ "
10 xQ "
1,8 k2 "
100 Q L

3 *Q n

F 25 k& 05-55
51 kQ 5 %
150 Q L
0,6/4,5

N 033-27/5-160
20/1%

0,6/4,5

50/15

50/15

20/15

0,1/160

SF 137 4
SF 137 d
GF 132

SZX 19/10

®

4,7 kR
1,1 ke
360
240
27
820
200

v W
oo

0 O P O
-
¥

200/3
50/15
N 033-22/5-160

GF 132
GF 132

Zh 25371

TGL 8728

" 41886
"o5728

" "

1GL 5345

" 200-8308

TGL 200-3308
" a n

a “ ]

" 407% 3Bl.

F<7,5d3

TGL 5728
" 14133
" 3728
v
" 14433

" i
w8728

TGL 200-8308
W " "

" 5345

F<s8 a3

TGL 200-5012

Bl.3
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2.7 Gegentaktverstarker

o

= J= v B e = v I 2V B -V I - o]
NS RN A
WD =20 VO NV A WD

2o
e
>

oo o0ooo
[T SOI ¥

o

oo
TN
=

Schichtwiderstand

Elyt-Kondensator
n "

L - Kondensator
'

Elyt-Kondensator

Transistor

Zenerdiode
Ge-Diode

2.8 0,1 Np.-Teiler

R 1
R 2
R 3
R 4
R 5
R 6
R 7
R 8
R S
R 10
S 2

Ausg. b

Schichtwiderstand

Schaltetene

200 Q
4,7 ke
3 xQ
2 ¥Q
1,3 k@
160 Q
330 Q
1,3 k2
4,7 k@
2,55 k@
2,4 kQ
18 kQ
12 zQ
3,9 kQ
20/15
20/15
0,47/63
0,47/63
20/15
GF 132
ZA 250/1
GA 105
137
151 Q
168 Q
185 Q
204 Q
225 Q
25 Q
276 Q
Jo4 Q
338 Q
51 FP 4

5%

ERNN

(SN VIRV
0

25,

I6L 5728

TCL 200-5308
n w “
" 40793 31. 1

" i o

TGL 14133

" "
n "
n "
" n



> _Diskriminatorgruvpe

5.0 _Grundplatte

S 1 Drehschalter

S 2 Rastko pf

5.1 _Begrenzer

R 1; R 2 Schichtwiderstana
R 3 " "

R4 " o

R 5 " J

R 6 " "

R 7; R8 L "

R 9 ! 4

R 10 " "

2 1 o "

R 12 " o

R 13 " "

R 14 " "

R 15 " "

R 163 R 47 b v

R 18 " o

Ki 19 "n "

C 4; C 5 Elyt-Kondensator
c 2 C 4 L "

C 6 " "

c 7 Scheibenkondensator
c 8 Elyt-Kondensator
c 9 Scheibenkondensator
I 1...0 3 Transistor

T4 "

i 5 "

D 1;D 2;D 5;D 6 Ge-Diode

D 3;D 4;D 7 Si-Diode

3.2 Impulsstufe

R 1; R 2 Schichtwiderstand

203 " "
R 4 " N

R 5; R 6 u i

R 7 " "

R 8 " "

R 9; R 10 L "

€ 93 2 Elyt-Kondensator
C 3; 48 Rohrkondensator
© 13 T 2 Transistor

™ 3% T 4 "

Ausg. ¢C

8A2/4~5/12/A6x20 FP 1
qo~-/2-12/24/A6320 1isU 6o Bet.-li. 2,0h.Rast 5-7 FP 2

20 kQ 5
1 k L]
2 kQ .
240 ] "
13 kQ L
2.2 k@ "
2 Q "
75 Q "
1 kQ "
5,1 kQ "
1,5 k@ "
10 Q L
2 kQ L}
10 k0 {
1,5 kQ U
240 Q "
50/15

5 /15

400/10

E 10-27000-63
20/15

E 9-470/500
SS 216 D

GI 322 B

GC 301 D

GA 105

SAY 42

2,7 kQ 5
2,2 kQ "
75 Q L
150 Q "
30 kQ "
200 Q L
620 Q "
50/15

N 033-12/2-500

GT 322 B
SS 216 D

IS
U

25.

VSKO 0591
TGL 200-8308
" 5347

SU-Import

TGL 8728

TGL 200-8308
" 5345

SU~-Import

Bl.
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Schaltteilliste SV 6o

3.3 x-Gleichrichtung

R1 Schichtwiderstand
H 2 n n

C1 KF-Kondensator
c3 "

C 4a n

C 4v Rohrkondensator
c5 KF-Kondensator

c 6 Rohrxondensator

C 7 " n

C 8 " n

co9 MP-Kondensator

C 1o KF-Kondensator

C 11a Rohrkondensator

C 11 Scheibenkondensator
C 12 Rohrtrimmer

D1; D2 Ge-Diode

S 2/3 Schaltetene

(s 2/2) u

3.4 x-Gleichrichoung

Bestlckt wie Grupre 3.3

3.5 ibsleick

R 1 Schichtdrehwiderstand
R2.:.R 8 L U

R9 Schichtwiderstand

R 10 n i

C 14 L-Kondensator

s 2/4 Schaltebene

Ausg. a

24  xQ G
5,1 kQ %

27000/0,5/25

270/2,5/63
39,2,5/63

N 033-22/5-160
200/2,5/63
No75-100/2-500
No33-39/2-500
No33-18/2-500
0,1/160
2200/0,5/63
No33-18/2-500
No32-2/10-500
0,6/4,5

GA 105

Bg-2 FP 7
B8-2 FP 7

P 10 kQ 05-554
P25 %@ 05-554
1,6 k@ 5%

6,2 k! L
0,47/63
88 -2 FP7

25.311

25.341

n

TGL 8728

TGL 200-8404

" "

P L/ parallel
TGL 534%}éeschaltet
TGL 5155
TGL 5345

n "

" "
TGL 1079 Bl. 1

" 200-8404

TGL 5345 parallel
TGL 5347| geschaltet

TGL 11886

i "

TGL 8728

" "

TGL 10793 Bl. 1



Schaltteilliste SV 6o

4 Ablenkverstirker, vert.

R 1 Schichtwiderstand 1 kQ 5 % 25.311
R 2 " " 1 kQ n n
R 3 " " 16 xR " "
R 4 " n 16 kQ n "
R 5 Schichtdrehwiderstand P 100 R 05=554

R 6 Schichtwiderstand 430 Q 2 % 11.310
R 7 " " 300 Q " L
R 8 " " 43 k@ 5% 25.311
R 9 " " 4’3 kQ n L
R 10 " " 56 o o »
R 11 " " 56 a2 " K
R 12 B n 2,4 Xx@ 2%  11.310
R 13 . L 2,4 xa@ " "
R 14 " " 20 kQ 5 % 25.311
R 15 " " 1 kQ L "

R 16 " L 820 Q W "

R 17 L w 910 Q " "

R 18 " a 91 Q " "

R 19 " n 51 Q " n
R 20 L L ) Q 10% 14 : 591
R 21 n " 2,4 kQ 5% 25.311
R 22 " " 4,7 & 2%  25.518
c % Papierkondensator 0,047/63-445

c2 " " 0,047/63-445

c3 " ] 0,047/63-445

C 4 L-Kondensator 1/63

cs5 Rohrkondensator N 150-47/5-500

T4 Transistor SF 137 4

T2 " SF 137 4

T3 L SF 137 d

T 4 » SF 137 4

b " SF 137 4

T 6 " ' GF 132 ¢

i s # SF 137 4

Te " - RCA 40314 oder SF 126 o
T9 " RCA 40319

D1 Zenerdiode ZA 250/1

D2 . ZA 250/

D3 i ZA 250/1

) Ablenkverstérker, horiz.

Bestlickt wie Gruppe 4

Ausg. b

TGL 8728

TGL 200-8012

-

oder

n

9291

"

10793 Bl.

5345

KFY 18

1

Bl.
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6 Hochspannungsgruppe

R 1 Schichtwiderstand
R 2 " ALl

R3 Schichtdrehwiderstand
€ KF-Kondensator

c2 i i

C 3 i 1

C 4 i n

c5 Rohrkondensator

C 6 Elyt-Kondensator
q; T 2 Transistorpaer

6 J Selengleichrichber
Gr 13

Tr 1 Hochspannungstrafo

7 Hetzbeil

C1...C 4 Elyt-Kondensator

D1...D 8 Ge-Gleichrichter-Diode

Tr 1 Netztrafo

(o]

Netz-Regelteil

R 1 Schichtwiderstand

R 2 i "

R 3 " 1

R 4 " "

R 5 Schichtdrehwiderstand
R 6 Schichtwiderstand

R 7 " "

R B L g

R 9 " n

R 10 Schichtdrehwiderstand
R 11 Schichtwiderstand

C1 Elyt-Kondensator

c2 L Y

C 3. " "

C 4 " "

D1; D2 Ge-Gleichrichter-Diode
D3 Zenerdiode

D 4; D5 Leistungs—Zenerdiode
T 43 T2 Transistor

T 3 "

T4;T5 u

T 6 ”

Ausg. b

3,3 kS 5 % 25.311
2 xe " u
S 10 kR 05-554

1503/5/3,0
1500/5/3,0
1500/5/3,0
1500/5/3,0

E 5 - 6800-750
50/15

2 - GD 170 C

E 500 C 0,25

Bv. 342

1000/15

GY 111

Bv. 341

620 Q S % 25.412
3,9 kG n 25.311
o0 @ bl "
275 @ " i

kQ 5 % 25311

3,9 xQ L L
100 @ " "
275 Q " "

50/15
100/25
1000/15
1000/15

GL 101
SZX 18/6,8
SZ 605/5,1

GC 301 D
ASZ 1015
GC 301 D
ASZ 1015

6L

TGL

TGL

8728
"

11386

11655

5345
200-8308

10586

200-8353

11886
8728

200-8308
7198
"

"

200-8352

Pl.



Schaltteilliste SV 6o

9 Bediengruppe

9.0 _Grundplatte

S1; S2 Rastkopf 12-/1-2/12/k6x20 MSU 20 Bet.-Mom. 1 FP. 1
R 1 Doppelschichtdrehwiderstand (1 k@ 1)-10 kQ 1-32 AG 2-5655 TGL Y102
R2 " v 1 xQ 1-(10 kQ 1)~3%2 AG 2-665 ¢ v
R3 Schichtdrehwiderstand 500 Q 1-20 A 2-665 TGL 9100 (Mittenrastung)
R 4 Drahtdreuwiderstend HDD 100 & z AD TGL 6558
3.1 Strahlverschieuvung

R 1 Schichtwiderstand 510 Q 5% 25.311 TGL 8728
R2 Schichtdrehwiderstand S 2,5 k@ 1-554 TGL 11886
R Schichtwiderstand 12 kQ 5 % 29.:5¢1 TGL 8728
R 4 Schichtdrehwiderstand P 100 kQ 1-9554 TGL 11886
RS Schichtwiderstand 240 xQ 5 % 200341 TGL 8728
R 6 4 " 220 kQ L A " 4
R7 " 1 16 kQ u ! L it

R 8 H 510 Q 4. U v L

R ¢ Schichtdrehwiderstand P 100 @ 1-554 TGL 11886
R 10 Schichtwiderstand 390 Q 5 w 25.311 TGL 8728
R 11 Schichtdrehwiderstand E 4 kQ 1-554 TGL 11886
R 12 Schichtwiderstand 510 Q 5 % 25.241 TGL 5728
R 13 Schichtdrehwiderstand S 100 kQ 1-554 TGL 118E6
R 14 Schichtwiderstsnd 220 kQ 5w 25.311 TGL 8728
R 15 L g 100 kQ " ! " "

R 16 " " 16 kQ g " i "

R 17 ¢ " 16 kQ B o Y "

R 18 " i 1co Q " i A\ "

R 19 B g 1 1@ " aoow

R 20 Schichtdrehwiderstand P 1 K 1-554 I5L 11886
R 21 Schichtwiderstand 6,8 kQ 5 % 29«11 1TGL 5728
R 22 ! 2,7 kR i " woow

R Schichtdrehwide S 2% @ 1-554 I'GL 11856
R 2 Schichtwide 68 kQ 5 % 25.311 TGL L7728
R 2 Schichbdr iderstand S 250 kR 1-554 T5L 44286
L1; D2 Zenerdicde SZA 19/5,1

§1; S 2 Schaltebene R2 FP. 4

9.2 Spannungsversorgung %

R 1 Schichtwiderstand 3€c 5% 25,548 TGL 8728
B Doppelschichtérehwiderstand (256 k© 4)- 4 MQ 1-32 AG 2-665 ¥ 9102
R3 Schichtwiderstand 430 kG 5 % 25518 TGL 8728
ho4 Schichtdrehwiderstand P 25 k@ 05--554 TGL 14886
R 5 Schichtwiderstand 47 kG 5 % 25.412 TGL 8728
R 6 Loppelschichtdrehwiderstand 250 k@ 1-(1 M2 1)-32 AG 2-665 TGL 9102
P 7 Schichtwiderstand 2 NQ 5 & 25.412 TGL ®728
E & L " 270 kR & 2551 # u

€ g E-Kondensator 0,22/460 TG 479




Schaltteilliste SV 6o
10 Einschub

10.5 Frontplatte und Gzstell

RG 1 Bildrihre 180 Q Q 86
C1 MP-Kondensator D2/ 160 TGL 14119
c2 L-Kondensater 2,2 / 83 TGL 10793
c 3 Rohrkondensator P 033-12/10-160 TGL 5345
R 1 Schichtwiderstand 33 Q 5 % 25.548 TGL 8728
R 2 " g 18 ke 25.314 L
R :( " " 8’2 kQ " n " i
R 4, RS W " 4 v " i " 1.
B 6, ® 7  Schichtdrehwiderstand P 500 kQ =554 (766) TGL 11885
La1, Laz Glithlampe 6V 0,6 W Sockel Ba 7s Langlebensdauert
S 2roliger Ausschalter 21082.10/2
Si 4 G-Schmelzeinsatz T 200 TEL 0~41571
10.1 Ablenkeinheit
Ablenkeinheit. vollst. 430-10-11/0
10.2 Sutstorbauelemente
C 1 Entstor-Kondensator G 0,025/250 131 11840
co 0 a G 0,025/250 "
Dr 1 HF-Drossel Bv. 344
12 Siebaruppe
R 1 Schichtwiderstand 10 kQ 5 % 20541 TGL 8728
Q 2 " i 3 kQ " n n "
'.z 3 " " 4‘7 Q n " n u
R 4 L " 15 kQ " n n "
R 5 i " 4,7 3 " " i "
[ ] 2 L-Kondensator 2/63 TGL 10793 Bl. 1
co2 2 8" 2/6% i " "
cC3 D i 2/63 " n "
Ci 4 " 0,4—7/63 i " "
c>5 u 2/63 " " "
c 6 MP-Kondensator 0,22/160 TGL 107% Bl. 1
c7 2 L-Kondensator 2/63 IGL 10793 Bl. 1
c s " 2/63 t " "
co9 LP-Kondensator 0,22/160 2GL 1079
Rel 1 Relais NSF 30.5-12 LGL 200-3796 Au
Rel 2 i NSF 30 5_12 " " " "

Ausg. b
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Beschreibung und Bedienungsanleitung
TF ~NF - Pegelbildempfdnger
SV 60 d

Erginzung

VBB PR ALACITRONTIC Dresden - Elektronische Mefgerite
DDR 8016 Dresden, FetscherstraBe 72, Telefon 66401, Telex 2458



4 . Anwendungsgebiet

Die Anwendungsmoglichkeiten, die elektrische Konzeption und
der konstruktive Aufbau werden durch die Kalibrierung des

TF - NF - Pegelbildempfiéngers SV 60 d in dem Dampfungsmal
Dezibel (AB) gegeniiber der Neper—Ausfithrung nicht beeinflullt.

Die vorliegende Ergénzung informiert iliber quantitative Ab-

weichungen, die beil der Bedienung zu beachten sind. Fur die
MeBplatzkombination, bestehend aus TF - Pegelsender GF 6o,

Pegelmesser MV 60 und TF - NF - Pegelbildempfénger SV 6o d,
sind die Pegelwerte sinngemidl umzurechnen.

Kine Umrechnungstabelle fiir die gebrduchlichsten Zahlen be-
findet sich am Schlufl dieser Ergédnzung.

2 Technische Kennwerte
2.4, Frequenzeigenschaften
2.1.1 Gesamtfrequenzbereich 30 Hz ... 2 MHz

2.1.2. Teilbereiche
200 Hz ... 6 kHz
30 Hz ... 20 kHz
kBz ... 2 MHz

Frequenzachse
logarithmisch
geteilt

kHz ... 65 kHz

)
xHz ... 130 kHz Frequenzachse
KHz ... 260 kHg ) 1inear getellt

kXHz ... 650 kHz
kHz ... 1300 kHz

(NI \S TN \C T AC I OB S

2.1.3. Dehnungsmdglichkeit fiir den )
Frecuenzmafistab: 1- bis 10-fach

ro
-
i

Frequenzverschiebung im gesamten Skalen-
bereich (bei gedehntem FrequenzmaBstab)



2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.
2.4,
2.4.1.

2.4.2,
2.4.3.

Frequenzgenauigkeit

Grundunsicherheit nach einer

Anheizzeit von 15 min. <+ 2%+ 1 mm

Frequenzunsicherheit durch

Netzspannungsdnderung + 10 % <+ 0,5 %
Klimaabhingige Frequenzunsicherheit
nach THA III <+ 0,5 %
Pegeleigenschaften
MeBbereiche in 10 dB-Stufung - 50 dB + 20 4B
Feinstufenbereiche - 5 dB + 5 dB
in 1 dB-Stufung
Bereich der Ordinatenteilung
(normal) -204dB ... + 2 dB
(gedehnt) - 5dB ... + 1 dB
Kontinuierliche Pegelfeineinstellung
fir Sondereichung mit Nullrastung ca. + 0,7 4B
Dehnung des AmplitudenmafBstabes 2,2~fach
Pegelgenauigkeit
Unsicherheit der Pegelskala auller-
halb des Eichpunktes <+ 1 mm
Unsicherheit der Bereichsstufen <+ 0,1 dB
Frequenzgang, bezogen auf 2 kHz bzw. 20 kHz
Bereich éjo Hz ... 20 kHz 5_:0,2. dB
30 Hz ... 20 kHz ( 50 Hz ... 20 kHz < + 0,064B
0,2 kHz ... 6 kiz 2200 Hz ... 6 kHz < + 0,2 dB
(400 Hz ... 6 kHz < + 0,064dB
% 2 kHz ... 2 MHz < + 0,2 dB
TF ¢ 6 kHz ...650 kHiz < % 0,1 dB
Unsicherheit durch Netz-
spannungsidnderung + 10 % < + 0,1 dB
Klimaabhdngige Pegelunsicherheit
nach THA III < + 0,1 dB
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2.8.

2.8.1.
24842
2.8.34
2.8.4.

Eigenschaften der Eingangsschaltung
(elektronischer Eingang)

Eingangswiderstand umschaltbar

symmetrisch unsymmetrisch

750 1 % 75 0 +1 %

135 @ £ 1 % 135 QT 1 %

150 Q@ + 1 % 150 ¢ + 1 %
600 @ * 1 % fur f<20 kHz 600 @ * (0...-2) %
>30 k& N <75 pF >20 k@ I < 100 pF
Symme triedémpfung f <650 kHz > 40 4B

650 kHz < f <« 2 MHz > 25 dB
maximale Lidngsspannung

an den Adern a und b -50dB ... -~ 10dB < 1,3 V
(Gleichtaktspannung) 0dB ... + 20 dB <20,0 7V
Scheinwiderstandsbetragsmessung
Frequenzbereich 0,2 xHz ... 650 kHz
Skalenumfang 0 .. 190 €
MeGbereichsfaktoren x0,5/x1 /x5 /x40
MeBunsicherheit (bei Skalenpunkt 150 &) < +10 %
Eingang fir das MeBobjekt erdfrei
Fehlerdimpfungsmessung X~Z =175Q ... 1200 @)
Frequenzbereich 0,2 kHz ... 650 kHz
MeBbereiche wie 2.3.1. bzw. 2.3.2.
MeBunsicherheit < +1dB
Eigenfehlerddampfung £ = 0,2 kHz ... 6 kHz > 60 4B
f = 6 kHz ... 650 kHz >50 4B
Symmetriedimpfungsmessung (Z =450 Q ... 1,5 kQ)
Frequenzbereich 0,2 kxHz ... 650 kHz
MeBbereiche wie 2.3.1. baw. 2.3.2.
MeBunsicherheit ' <+ 1 dB
Eigensymmetriedampfung > 60 4B



2.9.

2.9.1.

2.11,

2.12

2.12.
2.12.
244284
2.12.

W

4.1.

A L e %

Diskriminator eigen / fre

Spannungsbedarf fir Frepdein-

speisung (Reing’¢ 20 k©

>(- 25 ... + 10)
Restwelligkeit horizontal und
vertikal, ungedehnte MaBstibe
(bei 30 Hz bzw. 200 Hz) <1

Leuchtfleckdefokussierung aufler-
halb der Bildmitte (bei ogtimaler

Fokussicrung in Bildmitte <1
Allgemeine Daten

Bildrohr 180 QQ
Ausnutzbare Bildfliche (MeBraster) (90 x 120)
Netzanschluf 110 / 220 V; ca. 15
Abmessungen liber alles (534 x 200 x 380)
llasse ca. 12
Zubehtr

wie bel Np-Ausfithrung, jedoch kein Sonderzubehor

Wirkungsweise

y-Richtung (Amplitude)

Die Schalterbausteine 2.3 und 2.4 tragen hier die
zum 10 -~ dB - Bereichsschalter SC gehtrenden Vor-
teiler mit einem - 50 - 4B - Schritt.

Der NF-Ubertrager ist fiir die dB-Ausfiihrung nicht
vorgesehen.

Sc ist hier der 10-dB-Spannungsteiler und Sd der
1 dB-Schalter.
x-Richtung (Frequenz)

Beli dem erwidhnten zweiten VWeg diurfen die Dampfungs-
schwanlcungen bis zu -25 dB gegeniiber dem eingestell-
ten Bereichs-Nennpegel betragen.

md

aB

mm

mm

86

mm



S}
.

W

Bedienungsanleitung

Funktion der Bedienelemente

Schalter

S

w

w
0Q

Bereichsumschalter fiir die MeBempfindlichkeit in
10~-dB-Schritten bei Pegel-, Symmetrie— und Fehler-
ddmpfungsmessung;

fir Scheinwiderstandsbetragsmessung nur Stellung
-20 4B ®

Feinbereichsschalter fir die lMeBempfindlichkeilt in
1-3dB-Schritten.
Wlahl der Diskriminatoransteuerung:

Fremdeinspeisung liber Buchse E4~—>)f mit p > -25 4B

Umschaltung des Amplitudenmalstabes:
normal I (=20 ... + 2) dB oder
gedent x 2,2 § (=5 ... + 1) dB

Regler

R
a

R
)

Pegel-Feineinstellung + C,7 4B

Pegelkalibrierung O-dB-Linie:

Drekhen im Pfeilsinn verschiebt die O-dB-Linie nach
oben.

Kalibrierung O dB gilt fir normalen und gedehnten
AmplitudenmaBstab.

Buchsen

iy

L
N

Zingengsbuchse fur Sendepegel + 10 dB/0 & bei Be-
nutzung des lielzusatzes.
singangsbuchse fir die Diskriminatoransteuecrung
direkt vom Pegelsender (fremd):

= | A~ cfe
p > —-25 dB (Reing 20 k@)



5.2.2. MeBrasterscheiben

tDie Raster zelgen in vertikaler Richtung auller der
normalen Pegelskala von -20 dB bis + 2 dB die gedehn-
te Pegelskala von - 5 dB bis + 1 4B und die Wider-

standsskala fiur die Scheinwiderstandsbetragsmessung
am rechten Rand.

5.2.3. bis 5.2.5.

Bel den schematischen Derstellungen der MeBplatzzu-
sammenschaltung ist, wie bereits unter 1. erwdhnt wur-
de, mit sinngemifB umgerechneten Pegeln zu arbeiten.
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Schaltteilliste SV 60 4

1 Eingangsgruppe

1.0 Grundplatte

Tr 1 Brickeniibertrager

51 Drehschalter
Rastkopf :

S 1/2 Schaltebene

$1/3 oo

S 2 Drehschalter

1.1 _Eingangswiderstinde

Bestiickung wie SV 6o

[
o

MeBzusatz

R 1 Schichtwiderstand

R 2 " "

R 3 " "

R 4 " "

RS " "

R 6 1 "

R 7 " "

R 8 " "

R 9 Schichtdrehwiderstand

C1 Rohrkondensator

c2 Rohrtrimmer

c 3 " "

C 4 Scheibenkondensater
1 rossel

S 1/4 scraltebene

Bv. 412

bestehend aus:

8-/~/12/46x20 ohne Rast 6 MSY 70 Bet.-Mom.

A1 FP A1
A1 FP 1
26 A2/1-2/12/A 6x20 FP 1

13,6 k@ 1% 11.310 TGL 14133
6,94 k@ " " L
1,41 kR " " " "
706 Q L " " L
13'6 kQ " " n n
6,94 kQ " " L
1,41 ko " " u "
706 " " woow
P 50 kQ 1-05-555 " 11886
N 033-6/10 - 160 TGL 5345
0,6/4,5

0,6/4,5

P 100-1/20-500 TGL 5347
A2 FP 4



Schaltteilliste SV 60 d

2 Verstirkergruppe

2.0 _Grundplatte

S 1 Rastkopf
"
c1 Elyt-Kondensator
C 2 " n
c3 Polyester "

2.1 Vorwiderstinde

R 1 Schichtdrehwiderstand
R 2 L L n
R 3 " n "
R 4 " " "
R 5 " " "
R 6 Schichtwiderstand
R 7 " "

R 8 " "

R 9 " L

R 4o k4 2

S 1/1 Schaltebene

2.2 _Spannungsteiler

R 1 Schichtwiderstand
R 2 n "

R 3 " "

R 4 " n

R 5 n n

c 1 Elyt-Kondensator
S 1/2 Schaltebene

2. Eingan

R 1 Schichtwiderstand
R 2 " "

R 3 " "

c 1 I-Kondensator

D 1 Zenerdiode

D 2 Siliziumdiode

S 1/3 Schaltebene

(s 1/4)

2.4 Zingeng

Bestiickt wie Gruppe 2.3

8-/3-10/10/A 6x20 MSU 75 Bet.-Mom. 1, FP 6
8~/1-11/12/A 6x20 MSU 15 Bet.-Mom. 1, FP 1

20/15 TGL 200-8308
1000/3 " 10585/1
0,022/20/160 v 200-8424

P 100 @ 1-05-554 TGL 11886

P 100 Q 1-05-554 L Ll

P 400 Q 1-05-554 " L

P 100 Q 1~05-554 L. #

P 100 Q 4-05-554 " "

1,1 kQ 2% 11.340  TGL 14133
39 Q " n " "
680 Q " ” " "

1 & n " " "
1,4 xQ " " " u
B2 FBS

3.6 kQ 2% 41.310  TGL 14133
1,1 ke " " " "
360 Q ” " " ¥
110 Q " " " 1
54 o " " ,. "
50/3 TGL 200--8308

B2 FBS

24 xQ 0,5 % 11.310  TGL 14133
75,9 " " " W

2 MQ 5 % 25.544 " "
2/63 TGL 10793/1

SZX. 18/6.8 D
SAY 11

B1 FP 5
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2.5 Differenzverstiarker

Schichtwiderstand

oo

S )
[ R N

W™ m oo om
v ® N o

10 " n

a0
&
e

12 u El

R 14 i i

R 15 Schichtdrehwiderstand
R 16 Schichiwiderstand

3 17 u "

Rokhrorimmer

Rohrkondensator

Elyt-Kondensator

Rohrtrimmer

Blyt-Kondensator
" W

" "

o0 c o000
A S L

[
™

MF - Kondensator

T1;12 Transistor
03504 u
) n
D1 dener-Diode
2.6 el verstar]
R 1 Schichtwiderstand
R 2 n "
R } " "
R 4 n n
R 5 " 1
R 6 b .
R 7 " "
c 1 Elyt-Kondensator
C 2 n L
c '3 Rohrkondensator
™3 Transistor
T 2 n
D 1 Zenerdiode

b

30 k& 5% 25.311 TGL 6728
4,3 x@ w n v
39 xz o " o
10 kQ " " " n
18 x2 ¢ " won
1 A 5 kQ " " n "
30 kg " n i "
22 kQ " n " n
820 Q " " L "
20 x@ v " oo
1 x@ v " noow
1,8 k@ v L woow

100 Q " " u "

F 25 Q@ 05-554 " 11886
51 kQ 5 % 25.311 " 8728

100 Q " " " "

0,6/4,5

¥ 033-27/5-160 IGL 5345

20/15 " 200-8308
0,6/4,5

50/15 TGL 200-8308
50/15 " i "
20/15 n " u
0,1/160 " 1079 Bl. 1

SF 137 4 F<7,5 dB
SF 137 4
GF 132

SZX 19,10

4,7 kQ 5 % 25.311  TGL 8728
1,1 kQ 1% 11.310 " 14133
360 @ 5 % 25.311 " 8728
2‘0 Q " " " "

27 @ 1% 11.310 "14133

75 Q % " " n
200 Q 5% 25 .31 " 8728
200/3 TGL 200-8308
50/15 LA

N 033-22/5-100 " 5345

GT 322 B3 "s® P 8 db

GT 322 B3

ZA 250/1 TGL 200-8012

Bl1.
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2.7 Gegentulittverstirker

R 1 Schichtwiderstand 220 Q 5 % 25.311 IGL a72

R 2 ' " 4,7 k@ J i oo

R 3 f ) 3w 2% " v

R 4 J " 2 xQ " " oo

R 5 ) " 1,3 ke " o

R 6 L i 160 Q " L 4 N

R 7 " i 320 Q ! " "

R 8 L ' 1,3 kQ g " o J

R 9 " " 4,7 kG 5 % s £ !

R 1o " i 2,55 kQ 2 % Iy d i

R 11 : " 2,4 ke " " v

R 12 J " 18 k@ 5 % d '

R 13 " u 1 ke 2% ' i

R 14 . " " 3,9 ka5 % ' oo

c2 Elyt-Kondensator 20/15 TGL 200-8308
c3 L " 20/15 Y v i

c 4 L - Xondensator 0,47/63 " 40793 Bl.
c5 " 0,47/63 " U

C 6 Elyt-Yonde 20,15 " 200-8308E
T 1..9% 4 Transistor GF 132

D1 Zenerdiode ZA 250/1

D2...D5 Ge-Diode GiA 105

2,8 dB - Teiler

R 1 Schichtwiderstand 158,6 Q 0,9 B 11.310  TGL 14433
R 2 " " 178,41 Q " " " "
R 3 " " 200,2 Q L " " "
R 4 " " 223,6 Q " " oo
R 5 " n 2%0,9 Q " " " "
R 6 " n 282,1 @ n " n n
R 7 " " 317,2 @ n " n n
R 8 L " 354,9 Q n " " "
R 9 o " 397,8 Q L L] " "
R 1o " n 447,2 Q » " " "
s 2 Schaltebene B1 FP 4



Umrechnungstabelle

Neper - Dezibel

Dezibel ~ Neper

Np dB Span~ |Verhdlt dB Np Span~ Verhalt—~
nung nis nung nis

+3 |+ 26,1 | 15,6 V| 20,1
24D 2457 9,44 12,2
2 17,4 sl D 7,39 + 20 2,30 7,75 V 10
1,9 13,0 3,47 4,48 + 15 1,73 4,36 5,62
1 8,69 2,14 2,72 10 1,15 2,45 3,16
0,5 4,34 4,28 1,65 5 0,576 1,38 1,78
0,4 3,47 1,16 1,49 4 0,460 1,23 1,59
0,3 2,61 1,05 1,35 3 0,345 1,09 1,41
0,2 1,74|946 mV 1,22 2 0,230 § 975 mV 1,26

+ 0,1 |+ 0,87|856 1,14 + 1 0,415 | 869 1,12
0 0 |774,6 1 ) 0 774,6 1

~ 0,1 |- 0,87]701 1,11 - 1 0,115 | 690 1,12
0,2 1,74] 635 1,22 2 0,230 | 615 1,26
0,3 2,611574 15355 3 0,345 | 548 1,41
0,4 3,47{520 1,49 4 0,460 | 489 1,59
05 4,341470 1,65 5 0,576 | 436 1,78
0,6 5,21| 426 1,82 6 0,691 | 388 2
0,7 6,08 387 2,01 7 0,806 | 346 2,24
0,8 6,95 348 2,23 8 0,921 | 308 2,51
0,9 7,82|315 2,46 9 1,04 275 2,82
4 8,69]285 2,72 10 1,15 245 3,16
1,1 9,56(258 3,00 11 127 218 54559
1,2 10,4 |233 3402 12 1,38 195 3,98
1,3 1,3 |212 3,67 13 1,50 [173 4,47
1,4 12,2 |191 4,06 14 1,61 155 5,014
1,5 13,0 }|473 4,48 15 1,73 138 5,62
1,6 13,9 {157 4,95 16 1,84 123 6,31
1,7 14,8 |142 5,47 17 1,96 |109 7,08
1,8 15,6 |128 6,05 18 2,07 97 55 7,94
1,9 16,5 |116 6,69 19 2,19 86,9 8,91
2 17,4 {105 7 739 20 2,30 779 10
249 21,7 63,6 12,2 25 2,88 43,6 17,8
3 26,1 38,7 20,1 30 3,45 24,5 31,6
3,5 30,4 23,4 35%1 35 4,03 13,8 56,3
4 34,7 14,2 54,6 40 4,61 Td> 100
4,5 39,1 8,61 90,0 45 5,18 4,36 178
5 43,4 5,22 148 50 5,76 2,45 316 3
5y 47,8 3,17 | 245 60 6,91 |775 v 1:10
6 52,1 1,92 403 70 8,06 245 35,16
7 60,8 |706 uV|1,1:10 3 80 | 9,21 77,5 10,0
8 69,5 |260 2,98 90 | 10,4 24,5 31,6
9 78,2 | 95,6 8,10 | | -100 | 11,5 7,75 100

-10 86,9 | 35,2 22,0

16

Fir die Umrechnung gilt:

1 Np
1 dB

=

8,686 dB
0,1151 Np




GARANTIE-URKU

FUR GERAT

von 12 Monaten, gerec

L

.
P

VE

¥

RACI

i = " - aa R p ~
LEK R O C H MESSG
16 SDEN - FE |
1 1 ] 1 re L




<L 2.0 Grund

2.5 DiHferenzverstdrker

2.4 Eingang
Gl U Yt .
. 2 T TR o Ty
T n Ty 1
! R2 1
i sas |
s 02 |
sue savn

oben rechts

—— e+ — —

. sm

b

' %
oy i o

] e I
m R0
B ) S

e
[
s s L
we| m o o4 cs sop
———
A

T<

GF12

28 0,1 Np-Tailer

e

2a 2500

2.7 Gegentaktverstarker

"'ﬂl 03

g

12 13 [ |2 0
xGAlos| i

9 Bediengruppe

9.1 Strahh

5 Ablenkverstarker

e i
s00% |
| mt L
ux

I N B N N N - N N - Jsge
+>—C
H " acfcs [ T G e |
b wl & S0 S0 W0 S
ova' | 16 e
ol @ s
« LN
™ !
i o o B m fa
——y—t B
0047y 0047y T N
e 0
H ! ) R20 @l ol
s w2 s sewre few o Lew B 2SI oy o
" bd 2501
ns 200 ]

7

V. (9.0 Grundpk

101 Ablenkeinheit

|-

0
srune -
e

L)
2

Ry
!
RCA
wn
) .
2 Rz
A o4
¥
e @ o
2
sFre R0 " oo ¥
% %
T A
RCA
L | Rt " o 24
2ux Ly
500 % 1HRD
s
v 2
Rel m7 "n R22
aol] 3 240 a '
. /LY
L0 B

2 - I
P =

4 Ablenkverstérker

saky

6 Hochspannungsgruppe

102 Entstérbauelemente
Co——1

» o | - 'I
i .
.
e w
Ry :
w . 7
; Bine
" "
- I
. i .
I oo e -~ I
\
=
s
w +
T=
.
Y
A C

Bautelle auBerhalb der Gruppen gehsren

=
7 Netzteil

zu 10.0 Frontplatte und Gestell




— - | S — &

5 Ablenkvecstiker | D 9 Bediengruppe
I rI'L' C 92§ 9s-V. (9.0 Grundpl
¢ wl cs] m { 1 fes i
o ) & O d ™ - T
rin) | wnj } “
t 8.0 ”
: o o wa
9 Bediengruppe [T.59 Y-t =] T
9.1 Strahlverschieb (9.0 Grundpk ALY, 3 i 6 Hoch
s n ; D L oL spannungsgruppe
Si60 B2 X sFe sFore R0 L wy » " (XTI . . . .
=3 = ®) % - 2% - ) : Ge13/E500C 025
b L | e - | I o
so| gt b wne |2 101 Ablenkeinheit 5 4 .
' 1 ) jad L) T 2o _] . .
SF17¢ | s [ 4 ::\” I
e i o =Y ) 0. !
ol I LA & B DI St ! o
S - A e a Gorme
i g i o L s .
2 L S e e —  ——— . T 1. ! M N .
5 el o B B zan
i 1 Ry 6 62 i R2/2% RIOK | R/ 13N
ok 20k i Re ~ ' o o \ 125 o < H
s el :"’ ™ oy A ' €50 cazs) e
RE 2208 1{ o e "
8 wl F., < | " . :
e » -
«l o
e i T T
* L] R
" W | e »
500 & L]
2 A c
o
o 4
0
<3
4 Ablenkverstarker |
| 102 Entstérbauelemente Bautelle auBerhalb der Gruppen gehsren
| | sty 1 - (g 2u 100 Frontplatte und Gestell
! o or cz | oaam | : Netz
! ] s Tl R iy
a [ Loy =
o £
P 7 Netzteil 8 Netzregelteil
: ukbgw _1 uzf—. -—--_-_-_|
' . _— 1
s s | . . . .
e i o o o m u "
" I oY oy o by cns a2
>
32 Impulsstufe |, l | i QD‘;"’“ i""’
NS . o a
e gieennensnd n . wes s e e oo = = A -2ev
N wop 00y
2 R - | ! e |.ont ]!
J | | | A2 | me |1 ) . 100 oo 70
! ERS i I I D=l ol l
| ‘ N | —6—/‘ wa) @ o]
© 2 « . sza0rm .
\ | o | Cu) S | - ; t ] " I
R 3 n”
™ I B t ] # @'&mn ' — | — 3]
. N
i | & - 1 !
| I * 2 J o
* | v ‘ u
1 | . '
{Iu 'l‘ u : l as 8 e
T } +—L | I B -sa3v
I8 | alel) : | . ‘
=T | | o TS T ] : | o
\ = o N 3 IK -
] ] : * waoy]
: . S :
; ‘ ! o JI [EER
. F C +ov
— L I [y D ]
!
— = '
— ~ —— ] SV 60

Stromlaufplan
Ausg. C

unten rechts



oben links

o 11 Eingangswiderstande l I 2.5 Differenzverstérker 225 i 21 26 Brosthand;
1> ! H - » 1 " r Verstérker 2
! R AR B 5
¢ | | | P il B e
2 , | | TR o i o il | BRY
T C ] — - | I vl o | : c2 sy !
[ savn | m !
- 1 . T SF S| 0o . 12 ¥
Js, V[ oens ! : : o 22 : | csj‘:su. ‘) : . —é“"' I
®® | N | X lug D AELE ol 4 l | |
Jj | : L ™ V_j ] i :1': H GF 132 !
: — T . !
s ! . | an
AR N R BTttt 9 4l o S B | : |
Pl | == ¥ T + ) s 2 omucs | i
+ ! | i n W 1 1 ! |
17 i | ! - | ! e ! A , |
N H % 9.5 &
Ty WYL [Eap B i o o e Lt oo | | i i
“ s I osm ! ox RS wex @ 4 cs sou o | \ Uk o0 | 01 2a 2501 !
. & | ! ! o i ! ® |
! i | ! i
# . ]
¥ I ; ] ! ! | 5 !
. ' : | | I i
I L ! | | | !
12 MeBrusotr | | H A - ’ B I
. ! .
s | s
X | P &> i
oy’ S —————— S S Iy i
f Sann = T - e b
1]
|
|
|
|
[
5 Ablenkverstérker
tb—=iC
H s }] med csl omedome o med msloan '
b wl G W0 B0 S0 W0 S
Qe
5 Bediengruppe : o N B " fav
12 Siebgruppe o1 Sk 0 Grndaton) I P, - *éf,‘, Qe €
i i i AN e . R20, 3
I N PRETD. D T
! i s Y
[ koo . s00
[ s sl A e
&
3 ) .
I .
oy l H
" % E anl @
P TR T o, 5 | P A
g
wa hind R)
P —‘ RTx 2 ~ RS -
] }— T oA ”
rel2 -2 \Ml A,
o1 f;} 5;} s:} Gy e
! coirn
o e )
Bu12 S Y. ssi m1 odseune sFore AR R W w W]
(e B B 2ian
ns 200 ] \ -
" I i & |
Saon 7 " ym
SF174 ,__@‘s;“
w b ow " we ) aw an—Eﬁ
: ol 2k wl o a ‘
1 A
y )| J_L.M
Bu i P~ - — - " = a S o l B
4 Ablenkverstirker
10.2 Entstérbauelemente
{ Ay
3 Disk gruppe (3.0 Grund . [ = ;
I 33 x - Gleichichtung 35 Abgleich ) T
' — iy - . L
savns Kk ! T R2 RO Tx25k * H
| . e T ] |
W | T | o o | o s | 1 |




o s0u

RO

b

®
s 100y

X 32 Impulsstufe |y

HN ?{L

5 ¥ 's‘-’i Bk
o1 n"' ::. 2T 'y l ' |
¢ wws v

LI

L_:c‘:.

3
047

‘T o g s |,
2 ¥

unten links

= -
5 Ablenkverstéirker 9 Bedi
- - ————— . ieng
I Pses
T C 92 Spanmi
H - B I T AN | T B | - -
| : Mowr' | 1 | LU
K w ta Wi u
. < 2 7 gw‘ o } .
9 Bediengruppe n 1 &) i LLES
12 Siebgru Sahlveachiak; Grundok 000y | oadny Al e Rel 1800088
ppe 9.1 (G i Kl c A
. . - & n
, 56 w2 sFure seare law Ry Doty
[ r o “ 2K w o Q —\
- },,,. [od g i \___ns?gnﬂ\ -
0 P Retan 2 . " e : i & by 2 101 Ablenkeinheit
5 T A9 00w ”% 6 LD I T — — —'
C . R " w o A I
v 15 H ﬁ s rel mr ) R 2 =l [
A 2508 <ol 3 24k 820 ] H -
w u®  Ta < ]
A (3 w S e — - ST— - — —— — —— —— — i
Bxg LTI
wn m Lt Re cs . Ry R RU RS R17 .
B (D o o wl | " Y (2 I I
] J 110 " - - '_@m
110K !
iy 2 w20 iil| Xtaswn: Sy o
al cal ol el s co N a Pxer L e
DAY Ay w wT e 022y 4 ws 006ry ooiry || N = S e b . ' s .
RS 07 Qe ‘E) mod ol ol
ssi m2 adsenne SF7e R0 R1 2 " (X D
Bu12 — B &) i)
— e e e N E— e 2R & |
Rs_ o)
A an
L I A ’—é bt 2
500 x W X 54 oy
SF17¢ __@ 3 [
Rl mr an Rl Rw a2
' o) 3 24x ol s a .
18 LA
ol =%
Bt + — . — — — — — — . —
4 Ablenkverstérker
10.2 Entstérbauelemente
I_‘ = $i1 .
+ L
al on o o2am
TR ]
(= = 4
a e
. %
3D gruppe (30 Grundplatte) J s ——
o e et i e rememe ! e i o e s . e e St —— e
3.5 Abgleich
- A _._\
33
t |
i "2 R T2k
31 Begrenzer ° | } \




