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1. Anwendungsgebiet

Der NP-TPF-Pegelbildempfinger SV 60 dient zur Darstellung der
Frequenz-Amplitudencharakteristik von Vierpolen und Leitungen
als geschlossener Kurvenzug auf dem langnachleuchtenden Bild-
schirm einer Katodenstrahlrohre. Neben diesen eigentlichen Pe-
gelmessungen gestattet ein eingebauter MeBzusatz die Abbildung
der Verldufe von Scheinwiderstand, Symmetrie- und Fehlerddmp-
fung eines MeBobjekts in Abhidngigkeit von der Frequenz.

Fiir Arbeiten im Gebiet der WF- und TF-Fernsprechtechnik wird er
zweckmidBig mit unserem TF-Pegelsender GF 60 und dem Pegelmesser
MV 60, die dann einen kompletten MeBplatz bilden, betrieben.
Zur transportablen Unterbringung der drei Gerdte ist der MeBwa-
gen W 60 lieferbar, in den das SV 60 schridg eingeschoben werden
kann, wodurch ein sehr glinstiger Betrachtungswinkel entsteht.

Der besondere Vorteil des SV 60 liegt in dem weiten Frequenzbe-
reich von 30 Hz bis 2 MHz, der auch die zukiinftige Anlagentech-
nik mit beriicksichtigt. Damit ist der Anwender in der Lage, alle
Aufgaben der NF- und TF-MeBtechnik mit nur einem Gerzt ohne zu-
sdtzliche Einschiibe zu bewdltigen. Fiir Arbeiten im Tonfrequenz-
gebiet von 30 Hz bis 20 kHz steht unser wobbelbarer NF-Genera-

tor GF 72 zur Verfiigung.

Die acht Frequenzbereiche sind den Erfordernissen der prakti-
schen MeBtechnik angepalt; drei davon haben einen zweckmidfBigen,
gut angenthert logarithmischen FrequenzmaBstab. Die linear ge-
teilten TF-Bereiche sind so gestaffelt, dall sie mit nur einer
MeBrasterscheibe erfaBt werden konnen., Zur AusschnittsvergroBe-
rung ist eine Dehnungsmtglichkeit bis zehnfach vorhanden.

Der AmplitudenmaBstab ist linear in Neper geteilt und entspricht
in seinem Umfang einem Zeigerinstrument. In dieser Richtung
kann der laBstab definiert um den Faktor 2,2 gedehnt werden.

Der komplette MeBplatz, bestehend sus GF 60 - MV 60 - SV 60,
gestattet auch die Aufnahme selektiv gemessener Pegeldiagramme,

Die Frontplattenabmessungen des SV 60 sind dieselben wie bei
den beiden Schwestergeriten GF 60 und KV 60, Ubersichtliche An-
ordnung der Bedienelemente und die damit verbundene einfache
Handhabung gehtren bereits zur Tradition dieses lMeBplatzes.



2.1,
2.1.1.

2.1-2.

2¢3.3a

2e3e4.

Technische Kennwerte

Frequenzeigenschaften

Gesamtfrequenzbereich 30 Hz ... 2 NHz
Teilbereiche
200 Hz ... 6 kiiz % Frequenzachse
30 Hz ... 20 kHz ) logarithmisch

> kKHz ... > Mgz ) 8eteilt

2 kHz ... 65 kHz )

2 kHz ... 130 kHz g

2 kHz ... 260 kHz ) fﬁig;i”ggggiit

2 kHz ... 650 kHz g

)

2 kHz ... 1300 kHz

Dehnungsmoglichkeit filir den
FrequenzmaBstab: 1- bis 10-fach

Frequenzverschiebung im gesamten Skalen-
bereich (bei gedehntem FrequenzmaBstab)

Frequenzgenauigkeit

Grundunsicherheit nach einer
Anheizzeit von 15 min. <+2% + 1 mm

Frequenzunsicherheit durch
Netzspannungsinderung + 10% <+ 0,5 %

Klimaabhingige Frequenzunsicherheit
nach THA III <+ 0,5 %

Pegeleigenschaften

leBbereiche in 1 Np-Stufung -6 Np ... + 3 Np
Feinstufenbereiche
Bereich der Ordinatenteilung
(normal) -2 0Np ... + 0,3 Np
(gedehnt) -0,5Np ... + 0,15 Np
nontinuierliche Pegelfeineinstellung
fiir Sondereichung mit Nullrastung ca. + 0,08 Np
Dehnung des AmplitudenmaBstabes Z2y,2-fach



2.4.
2.4.1.

2.4.2.
2.4.3.

2-4-4-

2.4.5.

Pegelgenauigkeit

Unsicherheit der Pegelskala auller-
halb des Eichpunktes <+ 1 mm

Unsicherheit der Bereichsstufen <+ 0,01 Np

Frequenzgang, bezogen auf 2 kHz bzw. 20 kHz

Berei ( 30 Hz ... 20 kHz = + 0,02 Np
ereich ( ;

30 Hz ... 20 kHz ( 50 Hz ... 20 kHz = 0,007 Np
6.5 ki & i ( 200 Hz ... 6 kHz = + 0,02 Np
g S 2pe “ (400 Hz ... 6 kHz =< + 0,007 Np

o ( 2 kHz ... 2 MHz = + 0,025 Np
( 6 kHz ... 650 kHz = + 0,01 Np
Unsicherheit durch Netz-
spannungsdnderung + 10% < + 0,01 Np
Klimaabhingige Pegelunsicherheit
nach THA III < +0,01 Np
Eigenschaften der Eingangsschaltung
(elektronischer Eingang)
Eingangswiderstand umschaltbar
symmetrisch unsymmetrisch
5 Q+1% 50 +1%
135 Q+1% 135Q +1 %
150 Q + 1% 150 Q@ + 1 %
600 g * 1 % fiir £<20 kHz 600 Q * (0...-2)%
>30 k@ I <75 pF >20 kQ ~ I < 100 pF
Symmetriedampfung f =650 kHz > 5 Np

650 kHz < f < 2 MHz >3 Np

Scheinwiderstandsbetragsmessung

Frequenzbereich 0,2 kHz ... 650 kHz
Skalenumfeng 0 ... 200 @
MeBbereichsfaktoren x 0,5/ x1/ x5/ x 10
MeBunsicherheit (bei Skalenpunkt 150 Q) =+10 %
Eingang fiir das MeBobjekt erdfrei



2.7,

2eTale
2eTa2.
2eTa3%
2.T7.4.

2+8.

2.841.
2¢842.
2.843.
2.8.4.

2+ 121
2e12e2%
&w Ve we
2.12.4.
2+12.5 4
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Fehlerdidmpfungsmessung (X~2Z =T75Q ... 12008.)
Freaquenzbereich 0,2 KHZ +ee 650 kig

MeBbereiche wie 2.3.1. bzw, 2.3.2.

MeBunsicherheit = + 0,1 Np
Bigenfehlerdampfung f = 0,2kHz ... 6 kHz > 7 Np

f= 6kHz ... 650 kHz > 6 lp
Symmetrieddmpfungsmessung (2 =150 see 15 kG )
Frequenzbereich 0,2 kHz ... 65C kHz

MeBbereiche wie 2.3.1. bzw. 2.3.2.

Mefunsichnerheit <+ 0,1 Np
Eigensymmetriedédmpfung >7 Np
Diskriminator eigen / fremd

Spannungebedesrf flir Fremdein-

speisung (Reing ~ 20 kQ) (Z-3...+1) Np

Restwelligkeit horizontal und
vertikal, ungedehnte MafBstadbe
(bei 30 Hz bzw., 200 Hz) -1 mm

Leuchtfleckdefokussierung sufer-
halb der Zildmitte (bei optimszsler

Fokussierung in Bildmitte <1 mm
Allgemeine Deten

Bildrohr 180 QQ 86
Ausnutzbare Bildflidche (MeBraster) (90 x 12C) mm
NetzanschluB 110/ 220 V; ca. 15 VA
Abmessungen iiber alles (534 x 200 x 380) mm
Masse ce. 12 kg
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Zubehor

K]

Stiick Vinflex-KaltgeriteanschluBleitung
NYLHY 3 x 0,75 2 m

Stiick Verbindungskasbel, vollst.
Zeichn.-Nr. 405 - 10 - 3/0(4)

Stiick Gliihlampen

6 V/0,6 W, Ba 7 s Langlebensdauertyp

Stiick G-Schmelzeinsetz
T 200 TGL 0-4571
Stiick MeBrasterscheiben
(Er. 1, 2 und 4)
lur bei Gersdten fiir die Deutsche Post:
Stiick MefBresterscineiben
(kr. 3, 5, 6 und 7)

sonderzubehir

NrF-Ub

(gehort nicht zum Lieferumfang,
minzelheiten auf Anfrege!)

[41]

rtrager, aufsteckoar, Z = 600

Fotoadapter
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4. Wirkungsweise

Zur Darstellung der Frequenz-Amplitudencharskteristik des MNeB-
objekts wird eine magnetisch abgelenkte Katodenstrahlrhre mit
nachleuchtendem Bildschirm als Anzeigeorgan verwendet. Die Ko-
ordinaten des Leuchtpunktes informieren zlso iiber zwei Parame-
ter des Eingangssignals: Amplitude und Frequenz; beide Infor-

mationen miissen dem Signal entnommen werden.

Entsprechend dieser Aufgabenstellung enthdlt das Geridt im we-
gentlichen zwei Kan&dle zur Umformung der MeBspannung fiir die
Sichtanzeige: einen Breitbandverstidrker fiir die y-Richtung
(Amplitudenachse) und einen Frequenzmesser (Diskriminator) fiir
die x-Richtung (Frequenzachse). Im normalen Betrieb liegt der
Koordinatenursprung in der linken unteren Ecke des MeBraster-
feldes.

An Hand des Blockschaltbildes soll der Signaldurchlauf erliu-
tert werden:
4.1. y-Richtung (Amplitude)

Bei der Pegelmessung gelangt das MeBsignal von der Eingangs-
buchse E1
gangsgruppe 1.0 mit den Anpassungswiderstinden 7/Q , deren

(symmetrisch) oder E, (unsymmetrisch) in die Ein-

Werte durch den MeBartenschalter Sa wdhlbar sind. Die Um-
schaltung des Eingangs (symmetrisch oder unsymmetrisch) erfolgt
mit dem Schalter Sb; dabei wird die b-Ader an Mssse gelegt.

Die folgende Verstdrkergruppe 2.0 enthilt acht Bausteine, auf
deren die jeweiligen Funktionseinheiten zusammengefaBt sind,

Die Schalterbausteine 2,3 und 2.4 tragen neben dem zum Neper-

Bereichsschalter S, gehorenden Verteiler (-6 Np-Schritt) eine

Diocden-Schutzschaltung, die die Eingangstransistoren vor ijber-
spannungen (z.B. Rufspannung ca. 100 V / 25 Hz) bewahrt.

Der Baustein "Differenzverstidrker" 2,5 bildet den elektroni-
schen Eingang des Verstidrkerzweiges, wodurch ein Eingangsiiber-
trager uberfliissig wird.

fur solche Anwendungsfsélle, wo die hochohmige Masseverbindung
das lMeBergebnis verfilschen kann, ist eine gaivanische Bnt-
kopplung durch einen von auBen aufsteckbaren NP-Ubertrager fiir
Z = 600 R und 1 Np Démpfung vorgesehen.

12



Mit den Schalterbausteinen 2.1 und 2.2 (zum Schalter S, geho-
rend) schlieBt sich der Neper-Spannungsteiler mit der Anpas-
sung an den folgenden zweistufigen Verstirker 2.6 an. Der 0,1-
Np Schalter Sd bestimmt durch die Vorwiderstinde auf dem Bau-
stein 2.8 die Verstidrkung des Gegentaktverstdrkers 2.7 . Hier
findet die Gleichrichtung des verstidrkten MeBsignals statt.

Mit dem Regler Ra’ der in der Bediengruppe 9.1 untergebracht
ist, kann die Amplitude fiir Sondereichungen fein verstellt

werden.

Die Siebgruppe 12 bestimmt die Restwelligkeit bei tiefen Fre-
quenzen und das Einschwingverhalten bei Signaldnderungen. Die
optimale Zeitkonstante wird mit dem Frequenzbereich (Schalter
Sf) zweistufig iliber Relesis umgeschaltet. Die Gleichspannung
gelangt an den einen Eingang des Vertikal-Ablenkverstirkers
Gruppe 4. Dieser Gleichspannungsverstidrker ist als Differenz-
verstarker aufgebaut, dessen zweiter Eingang an einer Ver-
gleichsspannung liegt, die in der Bediengruppe 9.1 erzeugt
wird und zur Eichung (bzw, Verschiebung) in kleinen Grenzen
variabel ist., AuBerdem greift an diesem Punkt die verstir-
kungsbestimmende Gegenkopplung an, die einerseits zur Eichung,
andererseits zur Dehnung (mit Schsalter Sg) veridndert wird.

Der Stromausgang des Ablenkverstidrkers arbeitet suf die Verti-
kalspulen der Ablenkeinheit, deren Magnetfeld die meBsignalab-
héngige Auslenkung des Leuchtpunktes auf dem Bildschirm ergibt.

4.2, x-Richtung (Frequenz)

Die Information zur Aussteuerung des Frequenzmessers kann wahl-
weise auf zwel Wegen an den Eingang gelangen:

Weg 1: Durch Ableitung sus dem Amplitudensignal

In der Horizontalstellung des Schalters Se wird der Diskrimina-
tor iiber eine Entkoppelstufe mit dem Gegentaktverstdrker 2.7
verbunden,

Weg 2: Durch Fremdeinspeisung der MeBfrequenz in die Buchse E
In diesem Falle steht der Schalter S, auf "—+)fn nach rechts

4

unten.
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Der Weg 1 wird immer gewifhlt werden miissen, wenn Sender und
Pegelbildempfanger rsumlich voneinander getrennt sind (Strek-

kenmessung) .

Der zweite Weg ist erforderlich bel NMeBobjekten mit Didmpfungs-
schwankungen > 3 Np oder bei selektivem Wobbeln.

Die schon erwihnte Entkoppelstufe ist zusammen mit einer Span-
nungsoegrenzerschaltung auf dem Baustein "Begrenzer" 3.1 der
Diskriminstorgruppe 3.0 untergebracht. Ein Impulsformer und
eine Verstédrkerstufe schlieflen sich in der "Impulsstufe" 3.2
an. Die so gewonnenen Rechteckimpulse werden in den Schalter-
bausteinen 3.3 und 3.4 frequenzbereichsabhidngig differenziert
und gleichgerichtet. Die Schalterplatte 3.5 dient dem Bereichs-
abgleich der frequenzsbhiéngigen Gleichspannung.

lit dem Frequenzbereichsschalter Sf werden auch die Zeitkon-
stantenrelais in der biebgruppe 12 gesteuert.

Die Weitervererbeitung der x-Gleichspannung erfolgt in zZhnli-
cher Weise wie die der y-Gleichspsnnung: Siebung in Gruppe 12
und anschlieflend Gleichspannungsverstdrkung im Horizontal-Ab-
lenkverstdrker Gruppe 5, der ebenso wie der y-Verstidrker Grup-
pe 4 aufgebaut ist.

In der Bediengruppe 12 besteht nach Umschaltung auf " *=*" mit
Schalter Sh die Lioglichkeit, den Punkt in weiten Grenzen zu
verschieben (Regler Rc) und den Frequenzmafstab bis zum Faktor
10 (Regler Rb) zu dehnen. Der Ausgangsstrom des Ablenkverstir-
kers erzeugt in den Horizontalspulen der Ablenkeinheit das NMag-
netfeld zur freguenzabhi&ngigen Auslenkung des Leuchtpunktes in
x-Richtung.

4.3. ZusatzmeBeinrichtung

Flir die Benutzung der ZusatzmeBeinrichtungen ist jeweil eine
Fremdspannungseinspeisung an E3 erforderlich.

Die Messung des Scheinwiderstandsbetrages erfolgt als Spannungs-
messung liber dem leBobjekt, wobei mit bereichsabhingigen Vorwi-

dersténden fiir einen asusreichend konstanten Strom durch das MeB-
objekt gesorgt wird.

Bei der Fehlerddmpfungsmessung findet ein Vergleich der Schein-
widerstidnde eines MeBobjekts mit einem Normal statt.
14



Je nach GroBe der Ubereinstimmung entsteht eine Differenzspan-
nung, die zur Anzeige gelangt und ein MaB fiir die Fenhlerddmp-
fung ist.

Die Symmetriedampfungsmessung ist eine Sonderform der Fehler-
dampfungsmessung: hier werden die ScheinwiderstZnde verglichen,
die zwischen den beiden Klemmen eines symmetrischen MeBobjek-
tes und Masse liegen. Die hierbei auftretende Differenzspan-
nung ist dann ein MeB fiir die Unsymmetrie des Priiflings.

4.,4. Stromversorgung

Die Stromversorgung aller Gruppen erfolgt liber das Netzteil
Gruppe 7 und dss Netz-Regelteil Gruppe 8. Die Heizung der Bild-
rohre und die Beleuchtung der NMeBrasterscheiben wird dem Netz-
trafo in Gruppe 7 entnommen; die stabilisierten Gleichspannun-
gen -6,3 V und - 12,6 V kommen aus Gruppe 8. Der Pluspol ist
mit der Geritemasse verbunden. Die Hochspennung und die Hilfs-
spennungen fiir die Bildrohre liefert die Hochspannungsgruppe 6.

Zur Verminderung von hochfrequenten Storungen aus dem Netz
dient die Entstdrbaugruppe 10.2.

Das Gerit ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse 1I nach
TGL 14 283.

4,5. Konstruktiver Aufbau

Der TF-NF-Pegelbildempfinger SV 60 ist in einem GehZuse nach
TGL 11 714 eingebaut. Wegen der geringen Eigenerwdrmung konnte
auf Liiftungslocher verzichtet werden, wodurch eine Verstaubung
des pinschubs kaum auftritt.

Die elektrischen Bauteile sind in elf Gruppen, die zum Teil aus
mehreren Untergruppen (Bausteinen) bestehen, sinngemif zusam-
mengefaBt. Jede Gruppe ist durch Abziehen einer Steckverbindung
und Losen von maximel drei Schrsuben schnell aus dem Einschub
herausnehmbar, womit Fehlersuche und Service sehr vereinfacht
werden,

Ein Munipermzylinder um die Bildrdhre schiitzt den Elektronen-
strahl vor Fremdfeldern.

Das Ger#dt ist vollstindig transistorisiert und mit Leiterplat-

ten bestiickt. Die gew#hlte Besustein-Technologie entspricht dem

15



derzeitigen Stand der Technik.

Alle fiir den Betrieb erforderlichen Bedienelemente sind von
der Frontplatte zugdnglich., Rechts neben dem Bildschirm wer-
den die Grundparameter fiir die Messung vorbereitet, widhrend
auf der linken Seite die speziellen Einstellungen fiir die je-
weilige MeBaufgabe erfolgen,

BEingangsparameter: Schalter Sa und Sb;

Empfindlichkeit: Schalter S, und S, (y-Richtung);
Frequenzbereich: Schalter Se und Sf (x-Richtung).

Flir die Buchsenleiste sind verstdndliche Symbole verwendet
worden.,

Die MeBrasterscheiben befinden sich in dem Magazin hinter der
Klappe im unteren Teil des Blendschutzes, Es bietet Platz fiir
vier Scheiben.,

De Bedienungsanleitung

7 P [ Funktion der Bedienelemente

5.1.1. Schalter
Sa MeBartenschalter:
Eingangswiderstande 2/ Q fiir die Pegelmessung:

MeBzusatz; Q@ MeBbereiche fiir die Scheinwider-
standsbetragsmessung

) Symnetriedampfungsmessung

@W Fehlerd&émpfungsmessung

Sb Unschaltung des PegelmeBeingangs:
symmetrischer Eingang filir Buchse E1
(30 Hz ... 650 kHz)
unsymmetrischer Eingang fiir Buchse B,
(30 Hz +.. 2 MHz) -

~srcichsumschalter fiir die MeBempfindlichkeit in
Schritten bei Pegel-, Symmetrie- und Fehler-
dimpfungsmessung;

D=

RERY Jcheinwiderstandsbetragsmessung nur Stellung
-28p @ .

seinbereichsschalter fiir die MeBempfindlichkeit
‘1 (Uy1-Kp-Schritten.



501-2.

Se Wahl der Diskriminstoransteuerung:
Ableitung aus dem verstidrkten MeBsignal oder Fremd-
einspeisung iiber die Buchse E4 -*)f mit p = =-3 Nop
~ k
(Reing.’w 20 k@) .
Sf Frequenzbereichsschalter
Sg Umschaltung des Amplitudenmalsteabes:
normal I (-2 ...+0,3) Np oder
gedehnt x2,2 § (- 0,5 ...+ 0,15) Np
Sh Umschaltung des FrequenzmafBstabes:
normal m (entsprechend Frequenzbereich)
oder gedehnt <> mit einstellbarem Dehnungs-
fakbor % (A.ee 10)
Sk Netzschalter:
Kontrolle des eingeschalteten Zustandes durch leB-
rasterbelauchtung mdglich.
Regler
Ra Pegel-Feineinstellung fiir meBschaltungsbedingte
Sondereichungen (+8 cNp); normale Eichung in Pag-
lermittelstellung (leichte Rastung).
R, Dehnungsfaktor flir den Frequenzmalstsb: x (1 ...10);
nur bei gedehntem Frequenzmafistab (Sh} wirksam
R, DPunkiverschiebung horizental; nur bei gedehntem
FrequenzmafBstab (Sh} wirksam.
R; Leuchtpunktschirfe
R, FPunkthelligkeit:
Zur Schonung des B3ildschirmes ist es zweckmifBir,
die Punkthelligkeit immer nur den Erforderniss:
der lessung anzupassen.
\w MeBrasterbeleuchtung:
Vie Striche dienen als lerksksls zur Reproduz:
barkeit gewiinschter Helligkeitseinstellunsen.
Rg Pegeleichung O Np-Linie:

Drehen im Pfeilsinn verschiecpbt die ¢ Np-Linie nsch
oben, Eichung 0 Np gilt fiir normalen und gedehnten

AmplitudenmaBstab.
/117



R Eichung des unteren Bildrandes:
Drehen in Ffeilrichtung verschiebt den unteren Bild-

rand nach unten.

R. EBichung des linken Hildrandes (f = 0):
Drehen in PFfeilrichtung verschiebt den linken Bkild-

rand nach links.

R, EBichung des rechten Bildrandes (f = Bereichsendwert):
Drehen in Pfeilrichtung verschiebt den rechten Bild-

rand nsch rechts.

5.1.3. Bucnsen
Der Netzanschlul? befindet sich auf der Gersteriickseite.

B Bingangsbucnse bel symmetrischer Messung.

Schalter 5, auf ).

- EBingangsbuchse bel unsymmetrischer lMessung.
Schalter 5, auf —).

Buchse ®(®) AnschluBbuchse fiir das MeBobjekt bei Scheinwider-
standsbetragsmessung (:) und Symmetrieddmpfungsmes-

sung ) .

Buchse I AnschluBbuchse fiir das Vergleichsnormsl bei Fehler-

ddmpfungsmessungen () S

Buchse X AnschluBbuchse fiir das Meflobjekt bei Fehlerdémp-
fungsmessungen C) .

Buchse Ltg. Anschluflbuchse fiir eine Leitung mit Rufsvperrkonden-
sator als lelfobjekt bei Fehlerdimpfungsmessungen (D .

EB Bingangsbuchse fiir den Sendepegel + 1 Np/O Q bei Be-
nutzung des leBzusatzes ® , @ oder @ .

4 mingangsouchse fiir die Diskriminetorensteuerung di-
rekt vom Pegelsender (fremd):
z ~ 20 kQ).

= - 3 N <
p e (heing.

Melfolge

N
-
"y
.

In den schematischen Darstellunzen sind die Bedienele-
mente, die fiir die jeweilige MeBaufgabe betitigt cder
veachtet werden mlissen, schwarz ausgefiillt hervorgehoben
sezeichnet., Gestrichelte Verbindungen kdnnen wahlweise

18



52 MeRfolge

In den schematischen Darstellungen sind die Bedienelemente, die
fiir die jeweilige MeRaufgabe betdatigt oder beachtet werden mus-
sen, schwarz ausgefiillt hervorgehoben. Gestrichelte Verbindungen
konnen wahlweise verwendet werden.

Anstelle des skizzierten TF-Pegelsenders GF 60 kann natirlich
auch jeder andere Wobbelsender mit entsprechenden technischen

Kennwerten Verwendung finden.

5.2.7. Inbetriebnahme und Ausschalten

Gerdt mit der im Deckel mitgelieferten Geradtesteckerschnur am
Netz 220 V anschlieRen. Netzschalter Sk nach links einschalten.
Kontrolle des Betriebszustandes durch MeBrasterbeleuchtung

(Rf rechter Anschlag).

Mit Rd Punkthelligkeit einstellen. A c h t un g : Dbeli stehen-
dem Leuchtfleck EINBRENNGETFAHR'!

Das Gerdt ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse II nach
TGL 14 283, damit entfdllt die Erdung aus Grinden des Arbeits-
schutzes. MeRtechnisch bedingte Erdung ist in allen oberen
(c-)Hiilsen der Fernmeldebuchsenreihe moglich.

Etwa 15 s nach dem Abschalten des Geridtes erscheint ein schwa-
cher Leuchtfleck in Bildrdhrenmitte, der nach weiteren 10 s
wieder verschwindet und cdurch die Anodenkapazitdt der Bildrdhre
bedingt ist.

Der Strahlstrom ist dabei unschidlich gering (ca. 0,5 uA). Es
liegt kein Fehler vor.

5.2.2. MeBrasterscheiben
Das Magazin fiir die MeBrasterscheiben befindet sich unter der
Bildréhre und ist durch die Klappe im unteren Teil des Blend-

schutzes von vorn zuginglich.

Die Einhaltung der technischen Daten wird fiir einen zentralen
Betrachtungspunkt in ca. 25 cm Abstand senkrecht lber der Bild-
feldmitte gewdhrleistet. An dieser Stelle befindet sich auch die
Kamera bei der Schirmbildfotografie.

Die Raster zeigen in vertikaler Richtung auBer der normalen
Pegelskala von -2 Np bis + 0,3 Np die gedehnte Pegelskala von

- 0,5 Np bis + 0,15 Np und die Widerstandsskala fir die Schein-
widerstandsbetragsmessung am rechten Rand.
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Es sind sisben NMeBrssterscae.ben verriighar:

Teclerenz-
Nr.| Prequenzbereicn J_Frequenzt5¢luﬂg' Pegelteilung Lnbcl‘lenm
i s s i i s i I S
H
1 30 Hz 20 kHz) 1| 2 a3 el 7
2 et Logaritamisch nged./ged .,
5 L Hy > MHz ) .ogarithmisct ung /E /
2 2 kide , 65 kHz)
130 kHz ) |
260 k4z) | lirear unged./ged. / -
'JEC kdz)
1300 kHz
T f - . . \ 1 U, 2/5
3 {200 Hz ..., b kHz logarithmisch unged./ged./ /ECITT/
4 | 200 Hz ,.. 5 kHz | logarithmisch unged./ged./ -
5 {200 Hz ... 6 kHz logarithmisch unged . Rundf.
6 30 Hz . 1C kHz logarithmisch unged . Rundf.
T 30 Hz ¢ss 15 kHz l(‘)g;,a::’il':h,rr.iiﬂr::l'l_.L gedehnt Rundf.

5.2.3. Eichung

Die Eichung beider Achsen erfolgt durch Pegel bzw. Frequenzen,
die von auBlen angelegt werden. Damit ist die Eichgenauigkeit
der Endmarken nur von der Pegel- bzw, Frequenzgenauigkeit der
hierzu verwendeten MeBgerste abhingig.

Zur besseren Ubersicht sind den Eichreglern sinngemédfBe Symbole
zugeordnet.

Bei der Eichung gilt fiir beide Achsen der Grundsestz, daB zuerst
der unausgesteuerte Wert (unterer bzw. linker Bildrand) geeicht
wird., Diese Regler bewirken eine Punktverschiebung. Die Eichung
der Skalenendwerte dagegen wirkt nur euf die Verstarkung, so
daB bei Einhaltung dieser Reihenfolge ein Arbeitsgang ohne Wie-
derholung gentigt. Fiir die Praxis ist es vorteilhaft, den Punkt
in die Mitte der jeweils nicht zu eichenden Achse zu legen,
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5¢2+3.1. Freauenzmalsteb

fichung £ = 0 (linker Uildrand):

Punktverschiebung
mit R4y auf
linken Bildrand

Anmerkung:

Bei f = O kann der
Leuchtfleck zu ei-
nem kurzen, horizon-
talen Strich ausge-
zogen sein. Bezugs-
punkt ist denn das
linke Ende.

Bichung f = Bereichs-Endwert (rechter Bildrand):

Punktverschiebung
mit Rk auf
rechten Bildrand

A7
O o o (IR
O O
o @ = o @
Q 008‘19;
il ' O O
A
TP
Bereich O O
i o @
& oo o
! AN
1b O C)Rk

Fiir Ausschnittsvergriferungen ist eine skalenunabhingige, unge:
eichte Dehnungsmoglichkeit ces Frequenzstabes bis zum Fektor 10

des normalen Bereichs vorhanden:
Sh auf gedehnt " +=*",

Wahl des Dehnungsfaktors mit Rb,

Verschiebung des gewiinschten Ausschnittes mit RC in Bildmitte.
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5¢2¢3.2. Amplitudenmafistab

Eichung p = - 2 Np (unterer Bildrand)

Punktverschiebung
mit R, auf
-2 Np-=Linie

(Evtl. Punkt durch
x-MaBstabdehnung
in horizontale
Bildmitte ver-

schieben).

Bichung p = O Np

Punktverschiebung
mit R, suf
O Np-Dinie

(Evtl. Punkt durch
x-MaBstabdehnung
in horizontale
Bildmitte ver-
schieben).

PFiir den gedehnten Bereich kenn
p = -0,5Np (unterer Bildrand)
In besonderen Fdllen,

mit Ra eine Sondereichung (ca. + 0,08 Np) vornehmen., Damit sind

1

¥

-

o

- o () z/0 O Np
| ' fe 2kHz
, w O £ 20 kH;
[ © oL a Je nach Bereich
|
|
' oN
[ 0
e o e ® O
:Z/ﬂ h?ﬁ oCc))
" -2
‘f. qib .’~ m_:}éﬁﬂ__ \
O Vi
1"'D [][] Rh

]

?

f//
o 0 z/0

( O o o3l

we

0 Np

o
f- 2kH
f=20 kH

je nach Bereich

0 Np

o)

I\

1]

o) O
@ O

Qe oo

\
0%, 0

ZowBa

und p

O Np wiederholt werden.

diese Eichung sinngem#fi bei

bei Streckenmessungen, 1laBt sich

Reletivmessungen sehr vereinfacht. Die urspringliche Eichung

ist durch die Mittelrast von Ra ("O") leicht reproduzierbar.
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5.2.4. Pegelmessung

N
S _

e e
| I
' \\\Q O o o

obs st X AN

obje N
i & .7. mees 088
| # .L\O: \ ;Mc:
l el 10 0[]
L___—= -

Der abzulesende Pegelwert ergibt sich aus der vorzeichenbehaf-
teten Addition der Einstellungen an den Np-Schaltern S, und S
und der Schirmbildanzeige (A):

d

I = (8 ) T (Sd) + (A) -

Bei Benutzung der Amplitudendehnung mit Sg gilt die am linken
MeBrasterrand angegebene gedehnte Pegelskala.

Um beim Wobbeln von MeBobjekten mit grofien Amplitudenschwankun-
gen einen geschlossenen Kurvenzug zu erhelten, wird der Diskri-
minator durch den Wobbelsender an E4 direkt gespeist (Se in

Stellung fremd " -Q%"). Bei unseren Pegelsendern GF 60 und GF 72

ist fiir diese Zwecke die Ausgangsbuchse "Frequenzvergleich" vor-
gesehen,
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5.2.5. lieBzusatz

Fir die Benutzung des lMeRzusatzes ist die Fremdeinspeisung von

+1 Np mit R; —0%& ean E3 erforderlich.

5.2.5.1. OScheinwiderstandsbetragsmessung

=Ty

\
D @\

| o

o2 0 /ggf\ E E

\
\\
O] O o1 O
|
==
0Np i § 3
MeBobjekt ® @ o\. s
-ﬁig I Al @ O

.l "/"‘--0._1 O 0O OO0

O O

><
% @0
= —
3
—~

Ablesung des Scheinwiderstandsbetrages am rechten Rasterrsnd (9)

unter DBeriicksichtigung des an Sa eingestellten Faktors.

5.2.5.2. Fehlerddmpfungsmessung

SRS S |

o) O
MeBobjekt Normal O ~
J €. I ) . o 114 _‘ 0
1.ﬁ) 'l' & /\/ i 0 000QO
”.fg) X N . '® O
| Jo]
l l | |
e e e e J




Die Buchse "Ltg" wird verwendet, wenn das MeBobjekt eine Fern-

sprechleitung mit Rufsperrkondensator (2,PF) ist.

Die Ablesung des Dampfungswertes erfolgt wie bei der Pegelmes-

sung (s. 2.4.).

5¢2.5.3. Symmetriedampfungsmessung

ONp

—
ol )
- //
[T
g
[ o

\l O o3¢
|
I o @
O
O o | -8 ©
.: 0 o000

@
MeBobjekt . a L
]

Die Ablesung des Dampfungswertes erfolgt wie bei der Pegelmes-

sung (s. 2.4.).
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5.2.6. Selektive Pegelmessung

Im Platzbetrieb mit GF 60, MV 60 und SV 60 ist unter Verwen-
dung der Abstimmautomatik die Aufnahme selektiver Pegeldia-
gramme moglich.

Zu dieser Messung ist eine besondere individuelle Eichung
(Relativmessung) erforderlich.

Aus dem Rauschverhslten und den Zeitkonstanten des TF--Pegel-
messers IV 60 ergeben sich einige Einschrinkungen in der Ein-
satzmoglichkeit dieser Gerdtekombination.
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.
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/
|
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O 00
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Q
(ﬁ
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Schaltteilliste 8V &o

1 EBingangsgruppeg

1.0 Grundplatfe

Tr 1 Eriickeniibertrager Bv. 338
S 4 Drehschalter bestehend aus:
Rastkouf 8-/-/12/46x20 ohne Rast 6 MSU 70 Bet.-Mom. 1, FP 1
S 1/2 Schaltelene 4L 1 FP A
S 1/3 " L L 4 FP 1
82 Drehschalber 26 h2/1-2/12/A 6x20 FP 1

1.1 Eingangswiderstinde

R 1 Schichtwiderstand 150 Q 0,5 % 145720 TGL 14133
R 2 o 150 Q@ n " mooow

R 3 n 11 135 Q " " " "

R 4 " " 150 Q i " i "

R 5 n n 620 Q i 1 1 " 618 1 n

R 6 woou . 36 kQ 5 % 25.311 " g728
21/ Schaltebene A2 FP 4

1.2 Meflmusatz

R 1 Schichtwiderstand 9,92 kQ 1% 11.310 TGL 14133
R 2 i n 5’05 kQ n " n i

R 3 LI 1,03 kQ u " " "

R 4 W 514 Q " -- L "

R 5 L " §,92 k@ " " n "

R 6 W 5,05 kQ " " W
R7 ] " 1,03 kQ n " " n

R 8 " n 214 Q n 1" " "

R S Schichtdrehwiderstand P S50 k& 05-554 " 41886
C 1 Rohrkondensator N ©33-6/10 - 160 V TGL 5345
c Rohrtrimmer 0,6/4,5

c3 i 1 0,6/4,5

C 4 Scheibenlondensator P 1o0-1/20-500 V TGL 5347
L1 Drossel

S /4 Schaltebene A2 FFP 4

27
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Schaltteilliste SV 6o

2 Verstiarkergruppe

2.0  Grundplatte

51 Rastkoonf

s 2 u

CcC1 Elyt-Kondensator
c 2 " "

C3 Papier-"

2.1 Vorwiderstinde

R 1 Schichtwiderstand
R 3 n n
R 4 n n
R 5 L] n
R 6 in 1L

R7...R12 Schichtdrehwiderstand

51/1 Schaltebene

2.2 Svannungsteiler

R 1 Schichtwiderstand
R 2 n n
R 3 n "
R 4 n n
R 5 n n
Q6 W n
C 1 Elyt-Kondensator
5 1/2 Schaltebene
B angz
R 1 Schichtwiderstand
R 2 n n
R 3 n "
R 4 n n
e 1 L - Kondensator
D1 Zenerdiode
D2 Siliziumdiode
5 1/3 Sci.altebene
{5 1/4) "

2.4 Eingang

Bestilckt wie Gruppe 2.3

Ausg. Db

8-/3-12/12/A6x20 MSU 75 Bet.-Mom. 1 FP 1
8-/1-11/12/A6x20 MSU 15 Bet.-Mom. 1 FP 1

20/15 TGL 200-8308
1000 /3 " 40585 Bl. 1
0,022/63-445 " 9291

1,15 k& 0,5 % 14.340 TGL 14133

620 Q n " n "

1 kg ] n n n

1 i 1 kQ n " n n

1 ' 2 lcQ n n n n

P 100 Q@ 05-554 " 11886
B2 FP 4

3,3 k& 0,5 % 11.310 TGL 14133
1,25 kQ " " " "
450 a " n n n
170 2 " n n n
62 a n n n n
36 q " n n n
50/3 200-E308
B2 FFP 4

11,5 kR 0,5 % 11.310 TGL 14133

28,5 4 " " " "
2 MQ 5 % 25.311 8728
20 kQ . " " n

2/63 eingeengte Tol. + 2,5 % TGL 10793 Bl. 1

SZX 18/6,8
SAY 11

B1FP 4
B1FP 4

Bl.



Schaltteilliste SV 6o

2.5 Differenzverstarker

R 1 Schichtwiderstand
R 2 n n

R 3 n m

R 4 ! "

R 5 n i

R 6 " 1)

R 7 i n

R 8 W "

R 9 " i

R 10 i n

R 11 L "

R 12 i J

R 13 ! "

R 14 i n

R 15 Schichtdrehwiderstand
R 16 Schichtwiderstend
R 17 n n

(1 | Rohririmmer

c2 Rohrkondensator
c3 Elyt-Kondensator
C 4 Rohrtrimmer

c5 Elyt-Kondensator
c 6 n i

C 7 " n

C 8 MP - Kondensater
T1 ;T2 Trensistor

TZ;T4 i

T 5 i

DA Zener-Diode

2.6 DBreitbandverstarker
RA Schichtwiderstand
R 2 ! d

23 ' L

R 4 A "

'R 5 1 1

R 6 it 1

R 7 : =

c 1 Elyt-Kondensator
c 'd ol "

C 3 Rohrkondensator
7Y Transistor

TH2 Y

Ausg. D

Zenar-Dinde

3 kQ 5 %

4,3 k@ "
39 kQ "
10 241 "
18 k2 it
1,5 k& i
30 kQ "
22 kR i
520 Q L
20 kQ i
19 kQ "
1,8 kR H
100 Q "
3 xQ L

F 25 kQ 05-554
21 kQ 5 9
1590 Q "

0,6/4,5

N 033-27/95-160
20/15

0,6/4,5

50/15

50/15

20/15

0,1/160

SF 137 4
SF 137 d
GF 132

SZX 19/10

4,7 k@ 5
1,1 1@ 1%
360 5
240
27
820

200

-
b

200/3
50/195
N 033-22/5-160

GF 132
GF 132

ZA 25c/1

25371

25.311 “

] n

25311 TGL
11.310 "
25.311 .

11.310 !

TGL

TGL 8728

5345
200-5308

200-5308
il H

" u

1079 Bl. 1

7,5 d3

8728
14133
3728

14132

M|
8728
200-8308
" "

5345

8 dB

200-0012

B1.3
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Schaltteilliste SV 6o

2.7 Gegentaktverstarker

= I B v I - d - « N =

= e e n e J2 v R v I = B v

o

[ I o B & TN & T o

m

L0 T T IS AU | R S I S Y

-
o

T S
oo o

Y
>

SRV N

o

.D

5
&

Schichtwiderstand

Elyt-Kondensator

n "

I, -= Kondensator
]

Elyt-Kondensator

Transistor

Zenerdiode
Ge-Dinde

2.8 0,1 Np.-Teiler

ow s T~ I+ R

oo™ om

(=]

riisE.

e o RS B S W G RS

a

s

-
C

2

Schichtwiderstand
i m
" n
n n

Schaltetene

2c0 Q
4,7 k0
3 kR
2 k0
1,3 k@
160 9]
330 Q
1,3 kQ
4,7 %9
2,55 kQ
2,4 ¥R
18 kQ
19 ki
3,9 k@
20/15
20/415
0,47/63
0,47/63
20/15
GF 132
Zh 250/
GA 105
137 @
1541 Q
1668 Q
185 Q
204 Q
225 Q
250 @
276 Q@
304 Q
336 Q
B4 FP 4

0,5 @

14390

TGL 14133

" 1
n n
n "
n "
" 1
n )
i i
] u
i "

o)
]



Schzltteilliste

SV 6bo

Diskriminatorgrupve

5,0 Grundplatte

S 1
S 2

Drehschalter
Rastkopf

3.1 Begrenzer

(>R~ + I - o -« - o R - » I - v |
@~ on VRN

oo
-4
o v

R 11
R 12
R 13
R 14
C 1..

c7

T vl 4

D1; D2

Schichtwiderstand
" 1]
n 1L}
" n
n n
n 1]

Zlyt-Kondensator

Transistor

Ge-Diode

3.2 Invulsstufe

2o I = s = B = v [

oonom oo

1]
- =
mn a4 0 W o =1 o0 B W

R

fos}
-
o

=4

14
R 15

Schichtwiderstand

Rohrkondensator
Elyt-Kondensator

Transistor
"

Ge-Diode

8A2/4-5/12/A6x20 FP 1
10~/2-12/24/A6x20 MSU 60 Bet.-M. 2,0h.Rast 5-7 FP 2

82 kQ
10 <1}
1 k2
2 kR
390 9]
5,6 kR
22 kQ
270 Q
1,8 kQ
680 2]
470 Q
1,5 k2
2,2 kA
200 Q
20/45
GF 132
GA 105
% k&
20 kR
680 Q
1,2 kR
1 kQ
2,2 kQ
680 Q
5,6 k@
14 kQ
200 Q
620 9]
820 Q
62 Q
5,6 k@
6,2 k&

N750-220/5-160
50/1%
100/10
50/15
50/15

GF 132

SF 137 4

GA 105

TGL 5345
2008308

TGL 200-8308

Bl
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Schaltteilliste SV 6o

3.3 x-Gleichrichtung

R 1 Schichtwiderstand
R 2 n n

c1 KF-Kondensator
c3 "

c 43. it

C 4u Rohrkondensator

c 5 KF-Kondensator

C & Rohrkondensator

C 7 n H)

c8 " "

c 9 MP-Eondensator

C 10 F-Kondensator

C 11a Rorrkondensator

C 111 Scheibenkondensator
C 12 Rohrtrimmer

D13 D2 Ge-Diode

32/3 Schaltebene
(s 2/2) "

3.4 x-Gleichrichiung

Destilckt wie Gruvnpe 3.3

R 1 Schichtdrehwiderstand
RiZuma 8 " -

R 9 Sehichtwiderstand

H 10 1} H)

G 1 L-Kondensator

S 2/1 Schaltebene

Ausg. a

24 ®Q 2 % 25.311
5,1 ki " "

27000/0,5/25

270/2,5/63
390,/2,5/63

N o33-22/5-160
200/2,5/63
No75-100/2-500
No33-39/2-500
No33-18/2-500
o,1/160
2200/0,5/63
No33-18/2-500
No32-2/40-500
0,6/4,5

Be-2 FF 7
Bg-2 FP 7

P10 k@ o05-554
P25 kQ 05-554

1,6 k& 5 % 25.311
6,2 k@ "
0,47/63

B - 2 FP7

TGL 8728

TGL 200-B404

1] n

" " parallel
TGL 534é}gescha1tet
TGL 5155
TGL 5345

n "

n n
TGL 407% Bl. 1

" 200-8404
TGL 5345| parallel
TGL 5347| geschaltet

TGL 11886

TGL 8728

TGL 10793 Bl. 1

Bl. 6



Schaltteilliste SV 60

4 Ablenkverstiarker, vert.

R 1 Schichtwiderstand 1 kR 5 % 25.311 TGL 8728
R 2 m n 1 kQ n n n 1]

R 3 n " 16 kﬂ " n n "

R 4 " n 16 kg n .“ " n

R 5 Schichtdrehwiderstand P 100 R 05-554 " 14886
R 6 Schichtwiderstand 430 Q 2% 11.310 " 14133
R 7 " n 300 Q Ll m n n

R 8 " n 4,3 kQ 5 % 25.311 " 8728
R 9 " " 4_,3 kﬁ n n n "

R 1o n n 56 Q n " " n

R 11 n n 56 Q n n L} n

R 12 " " 2,4 kQ 2% 11.310 o 44133
R 13 n n 2’4 kn n " m n

R 14 " L 20 k 5 % 25 .51 " g728
" 15 L n 1 kQ n n n "

R 16 " n 820 Q i n n "

R 17 n n 910 Q " " " "

R 18 1] n 91 n n n " n

R 19 n m 51 Q mn 11} " n

R 20 o " 33 Q i0% 11.511 no44433
R 21 B " 2,4 kR 5 % 25.311 " g728
R 22 " " 4,7 @ 2% 25.518 " n

c 1 Papierkondensator 0,047/63-445 TGL 9291

C 2 n [ 0,047/53—445 " "

C3 " " 0,047/63-445 "o

c 4 L-Kondensator 1/63 " 40793 Bl. 1
cC5 Rohrkondensator N 150-47/5-500 " 5345

T 4 Transistor SF 137 d

T2 1 SF 137 d

T 3 i SF 137 d

T 4 L SF 137 4

TS5 " SF 137 4

T 6 L GF 132 ¢

o7 " SF 137 d

T8 n RCA 40314 oder SF 126 ¢

TS i RCA 40319 oder KFY 18
D A Zenerdiode Zh 250/1 TGL 200-8012
D2 " ZA 250/1 " " "
D3 n ZA 250/1 U

) Ablenkverstirker, horiz.

Bestlickt wie Gruppe 4

Ausg. b Bl. 7
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Schaltteilliste SV 6o

6 Hochspannungsgruppe

A1 Schichtwiderstand
‘R 2 " n

R 3 Schichtdrehwiderstand
c 1 ¥F-Kondensator

c 2 il it

C 3 1" 1

C 4_ 1 n

c5 Rohrkondensator

C 6 Elyt-Kondensator
Ty T2 Transistorpaar

Gr Jaias Selengleichrichier
Gr 13

Tr 1 Hochspanuungstrafo

€ 1...C
5 0 L 2
Tr 1

4

8

Elyt-Kondensator

Ge-Gleichrishber-Diode

=
i
ot
N
IS

]
o
(=}

8 Netz-Regelteil

m

1
S I S I L

=s I~ B ¢ = I - v B = « I =< I -
— e
S C W 0~ o

(¢l <

[+ )
2o

H 3 33
Lo AR e
- -
3 =]
W o

Ausg. b

Schichtwidarstani
n
i n
Schicntdcehwidersvard

Schichiwiderstand

Schnichtarenwidzrstand

Schichtwidersiand

Elyt-kKondensator

Ge-Gleichrichter-iiode
Zenerdiode
Leistungs-Zenerdicde

Transistor

1502/5/3,0
1500/5/3,0
1500/5/3,0
1500/5/3,0

E 5 - 6800-75%
50/15%

2 - GD 170 C

E %00 C 0,25

Bv. 342

1005 /15
GY 111

By, 341

040 o 5 %

HBow
W
I~

50:15%
100/25
1000 /15
1000/15

Gi 101
SZX 18/€,8
8Z Goa/5.1

GC 301 U
ASZ 1015
GC 301 D
£3%7 4015

25 .42
25,314

25.3M1

TGL 41655

n u
" n
] "
" 3345

" 2008308

TCL 10586

TEL 220-8353

TGL 11886
TGL 8728

TGL 200-8308
TGL 74¢%8
" m

T3GL 200=8352



Schaltteilliste 8V 6o

3 Bediengruppe

9.0 Grundplatte

S 13 82 Rastkopfl 12-/4-2/12/h6x20 MSU 20 Bet.-Mom. 1 FP. 1

R 1 Uoppelschichtdrehwiderstand {1 k@ 1)-10 k@ 4-32 AG 2-855 TGL 9102

R 2 Tt # 1 %2 1-(10 kQ 1)-32 AG 2-865 @

R 3 Schichtdrehwiderstard 509 Q 1=20 A 2-665 TGL 9100 (Mititenrastung
R 4 Drahtdrenwiderstand HDD 1oc & z 43 TGL &&58

5.1 Straplverschievuns

BLA Schichtwidersiand 510 Q 5% 25.3M TGL 8728
R 2 Schichldrehwiderstand S 2,5 k@ 1-554 TGL 11886
R 3 Schichtwiderstand 12 € 5 % 25.311 TGL 8728
R & Schichtdrehwiderstand P oo k@ 1-554 TGL 1686
25 Schichtwiderstand 240 et 5 % 25,311 TGL 8728
F A " it 220 xQ ! L " "
k7 ; u 16 %Q “ ' " !

R 8 n ] 510 Q n H} 1 I

R 39 Schichtdrehwiderstand P 100 Q 1-554 ™01 14886
R 4o Schiehtwiderstand 350 G 5 % 25,311 TGL a7%3
R 1 schichtdrenwiderstand P 3 Y 1-5%4 T3IL 1485¢L
R 1z Schizhtwiderstand 510 i 5 % 25 3114 neL g7ze
w43 Schicktdrenwiderstand S oo k@ 1554 PG i BEF
R 14 Schicatwiderstand 22v j=Y 5 % 25.3 11 TGL BYZPE
B 48 " i 4100 el i " J 1

R 46 u 1€ kQ " L o

R 17 46 kQ ! b

R 418 " / ico 9] n ! !

R 19 " 1 k2 i ' "

E 2¢ Schicntdeelwidersiand G| % =334 ToL 41884
] 2 Zehichbvwiderstand 5,8 kQ 5 % 25 .31 TGL 5768
R 2: i " 2,7 i "

R 3 Schichtdrehwiderstand 5 25 Q 1554 PGL 11886
R 24 Schichtwiderstand 66 kQ 5 % 253994 TGL 5728
R 2% Schichtdrehwidersiand S 250 kG 1-554 TGL 11006
D1, bz Zenerdicde SZX 19/9,1

81; 8§82 Schaltebene B2 FP. 4

9,2 Spannungsversorgung
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R 3 Schichtwiderstand 430 kQ 5 % 25.518 T1: 8728
R 4 Schichtdrehwiderstand P 2% kit c5--554 TGL 141886
R 5 Schichtwiderstand A7 i 5 % 25 .42 TGL 8728
R 6 Loppelschichtdrenwiderstand 250 k0 -(1 MR 1)-32 AG 2-665 TGEL 9oz
B, 7 Schichtwiderstand 2 (s} 5% UE .42 TGL R728
RS " u 276 0 L 25 .34 L t
CH MP-fondenzator v,22/460 TCL 4079
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E
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10.1 Ablenkeinheit

Abvlenkeinheit, vollst.
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C 1 Entstdr-Kondensator
C 2 it H
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R 1 3chichtwiderstand
o 2 ] ]
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C2 2 4
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CS5 "
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c C n
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Rel 2 L
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180 Q Q 86
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2,2 / 63
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10 Q 5 % 25.518
18 kQ " 25511
8 : 2 kQ n 1

1 MQ " il

P 500 k@ 1-554 (766)
6V 0,6 W Sockel Ba 7s

21082 .10/2
T 200

430-10~11/0

G 0,025/250
G 0,025/250

Bv. 344

4’7 Q n n
15 ke " n
4‘7 Q " n
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2/63
0,47/63
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0,22/160
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0,22/160

NSF 3o0.5-12
NSF 30.5-12

TGL 14119
TGL 40793
TGL 5345

Langlebensdavertyp

TGL 0-41571

IGL 11840

TGL 107% Bl. 1
TGL 10793 Bl. 1

i n n

TGL 107% "

IGL 200-3796 Au 1o
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