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1. Beschreibung

1.1. Verwendungszweck

Der Generator GF 71 ist zur Erzeugung von Sinusspannungen
im Tonfrequenzgebiet bestimmt. Auf Grund des in weiten Gren-
zen einstellbaren, definierten Pegels mit widhlbarem Innenwi-
derstand ist dieser Einschub-Pegelsender besonders zur Mes-
sung, Priifung und Uberwachung von Fernmeldekandlen und Rund-
funksendeanlagen geeignet; in Verbindung mit einem entsprechen-
den Pegelzeiger ermoglicht er genaue Dampfungsmessungen.
Infolge seiner allgemein giinstigen Eigenschaften, wie der gu-
ten Frequenzgenauigkeit, des symmetrischen und erdfreien Aus-
ganges und des extrem kleinen Klirrfaktors ist der GF 71 auch
fiir andere MeRprobleme in Laboratorien und Studios mit Vorteil
zu verwenden.

1.2. Technische Kennwerte
Frequenzbereich in drei dekadischen Stufen 18 Hz...22 kHz

Frequenzunsicherheit

Skalenfehler und Ableseunsicherheit <1,5 %
NetzspannungseinfluB + 10 % <0,3 %
Temperatureinfluf + 10 °c <0,2 %
Ausgangspegel
Fegelstufen -60 ... +10 4B
Skalenbereich des Instrumentes -15 ... + 2 dB
Pegelunsicherheit
Unsicherheit bei 1 kHz und Instrument-
anzeige O dB beim Bereich O dB < 0,1 4B
Unsicherheit der Bereiche bei 1 kHz
bezogen auf Bereich O 4B <(C,1 4B
Frequenzgang der Ausgangsspannung gegen-—
liber 1 kHz ohne Nachregelung <0,3 dB
Frequenzgang der Ausgangsspannung gegen-
iiber 1 kHz mit Nachregelung f >50 Hz < 0,1 dB
f >20 Hz <0,25 dB
Temperatureinflu8 (AT = 10 °C) mit
Nachregelung < 0,1 dB
Symmetrieddampfung > 43 4B
Innenwiderstand < 2 9
20Q +5 %
200Q +1 %
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Klirrd4dmpfung bei +6 dB an 200 Q

f 2 30 Hz > 50 4B

f 2 100 Hz > 60 4B

f 2 200 Hz »> 66 dB

400 Hz < £ <10 kHz > 70 dB
Fremdpegelabstand (18 Hz < £ <22 kHz) > 80 4B
‘Bestiickung

Rohren 1x EF 86, 1x ECC 88, 1x EF 184, 1x EL 83

1 Langlebensdauergliihlampe 6V 0,6 W Sockel Ba 7s

Sicherungen  1x160 mA, 1x250 mA (220 V), 1x5C0 mA (110 V)
NetzanschluB 110/220 V (45...60) Hz 40 VA
Funkentstorung TGL 20885
AuBentemperaturbereich +5 ... +40 °C
Klimaschutzart THA III
Gehduseabmessungen

Teileinschub 479x168x275 mm nach RFZ-Norm 50702
Masse 12,5 kg

1.3. Zubehosr

1 Langlebensdauergliihlampe 6V 0,6 W Sockel Ba 7s
Sicherungen 1x160 mA, 1x250 mA, 1x500 mA

1.4. Wirkungsweise und Aufbau

Das Gerdt enthdlt im wesentlichen den Schwingungsgenerator,
den Leistungsverstidrker, das PegelmeBfeld und den Stromver-—
sorgungsteil.

Der Schwingungsgenerator (Gr. 515-2) arbeitet nach dem RC-
Prinzip in einer zweistufigen Rohrenschaltung mit Riickkopp-
lung lber einen Wienschen Spannungsteiler. Dieses Verfahren
vermeidet grundsédtzlich die Nachteile der Schwingungserzeu-
gung nach dem Schwebungssummerprinzip, wie die Mitnahmever-
zerrungen:und das Frequenzweglaufen an der unteren Frequenz-
grenze sowie Storeinfliisse durch restliche Hochfrequenz. In-
nerhalb des gesamten Frequenzbereiches 148t sich jede Fre-
quenz praktisch mit gleicher Genauigkeit und Konstanz ein-
stellen, und 2zwar grob durch einen Bereichsschalter in drei
sich iliberlappenden, dekadisch gestuften Bereichen und fein
innerhalb dieser Bereiche mit Kurbeltrieb auf einer groBen
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und iibersichtlichen, beleuchteten Trommelskala,auf der auBer-
dem die Normalfrequenzfolge nach ISO R 266 markiert ist. Die
Amplituden werden durch einen speziellen Kaltleiter begrenzt,
wodurch sich, 2zusammen mit der sorgféltigen Dimensionierung
des Schwingteiles, ein sehr kleiner Klirrfaktor ergibt.

Dem ebenfalls mit zwei Rohren Dbestiickten Leistungsverstédrker
(Gruppe 510-5) wird iiber den Pegelfeinregler die Schwingspan-
nung zugefiihrt. Eine prédzise Dimensionierung der Schaltung un-
ter Verwendung hochwertiger Bautelle sowie eine starke Gegen-
kopplung gewdhrleisten, daBl auch bei maximalem Pegel der Klirr-
faktor nur unwesentlich erhdéht wird.

Das MeBRfeld folgt unmittelbar nach dem Leistungsverstdrker
und liegt parallel zur Primi#rwicklung des Ausgangsiibertragers
Tr 102, so daB die Dioden D 101 ... D 104 bei der hier vor-
handenen relativ hohen Spannung kaum die Linesritat beeinflus-
sen und MeRfehler durch Temperaturidnderungen klein gehalten
werden, Nach der Umschaltung des Pegels in 10 dB-Schritten
durch Abgriffe am Ausgangsiibertrager bzw. mittels Kettenlei-
ters erfolgt die Symmetrierung der Spannungen im Tr 103 und
die Wahl des Innenwiderstandes mit dem Schalter S 102. Die ge-
widhlte Ausgangsschaltung gestattet die erdfreie Entnahme des
Pegels und sichert auch bei den unteren Stufen und hohen Fre-
quenzen eine ausgezeichnete Symmetriedampfung, Um eine wesent-
liche Verringerung der Klirrdidmpfung nach tiefen Frequenzen

zu vermeiden, wurden Ausgangs- und Symmetrieiibertrager unter
Verwendung von hochpermeablem Trafomaterial sorgfiltig dimen-
sioniert.

Die Funktion des Stromversorgungsteiles ergibt sich aus dem
Stromlaufplan. Statt der iliblichen Gleichrichterrshre wurden
Siliziumgleichrichter mit im Vergleich zur Réhre auBerordent-
lich verléngerter Lebensdauer verwendet.

Beim konstruktiven und elektrischen Aufbau des Gerdtes wurden
weitestgehend vorhandene Baugruppen verwendet und im Teilein-
schub nach RFZ-Norm 50702 {ibersichtlich und servicefreund-
lich angeordnet. Der Schwingungsgenerator und der Leistungs-
verstdrker sind je auf einer steckbaren Leiterplatte in ge-
druckter Schaltung untergebracht. ZEine dritte Steckplatte
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enthilt den Wienschen Spannungsteiler. Der Pegelteiler be-

findet sich auf einer kleinen Leiterplatte unmittelbar auf

dem Schalter, wihrend die mittlere Trennwand vorwiegend die

Ubertrager und den Netzteil +trégt. Fur die Frequenzgrob-

und ~feineinstellung ist zur Bedienungsvereinfachung ein

koaxialer Doppeldrehknopf vorgesehen.

Die Netzspeisung erfolgt iiber Messerleisten, wihrend der Pe-
gel zusidtzlich an eine Buchse an der Frontplatte gefiihrt ist.

2. Bedienungsanleitung

2.1. Abbildung

2.2. Inbetriebnahme

Die Verbindung 2zwischen Gestell und Teileinschub erfolgt
uber die an der Geridteriickseite angebrachten Messerkontakte,
deren Belegung aus dem Stromlaufplan ersichtlich ist. Das
Gerdat ist auf eine Netzspannung wvon 220 V eingestellt, kann
jedoch im Bedarfsfall durch Umlegen von zwei Laschen, die
am Netztrafo Tr 102 angebracht und auf der Geriteriickseite
zuganglich sind, sowie durch Auswechseln der Sicherung 5
von 250 mA auf 500 mA auch bei 110 V verwendet werden. Nach
Betédtigung des Netzschalters 10 leuchtet sowohl die Instru-
menten- als auch die Frequenzbeleuchtung auf.

2.3. Messen

Finf Minuten nach dem Einschalten ist der Generator betriebs.-
bereit. Mit dem Koaxialknopf 9 kann die Frequenz in drei Be-
reichen grob und mit der Kurbel fein an der Trommelskala
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eingestellt werden. Zur bequemen Einstellung der Normfrequen-
zen nach ISO 266 ist die erste Terzfolge durch entsprechende
Marken auf der Frequenzskala gekennzeichnet.

Der Ausgangspegel wird mit dem Schalter 3 in 10 dB-Schritten
grob und mit dem Knopf 4 fein eingestellt. Er ergibt sich als
Summe der Anzeige des Instrumentes 1 und der des Pegelschal-
ters und stellt den Spannungspegel fiir den Leerlauffall mit
dem Bezugswert von 0,775 V bei O 4B dar.

Mit dem Schalter 8 kann der fir die MeBSaufgabe erforderliche
Wert des Innenwiderstandes gewidhlt und der Pegel an der Buch-
se 7 oder der Messerleiste entnommen werden.

2.4. Wartung

Die Wartung beschriankt sich im wesentlichen auf folgende drei
Punkte, fir die der Einschub aus dem Gestell zu ziehen und
die Abschirmbleche zu entfernen sind:

Auswechseln der Frequenzskalenl&mpchen

Trommelskala so drehen,daB der groBRe Ausschnitt iiber dem Ska-
lenlampchen steht. In dieser Stellung kann die Halterung des
Skalenlémpchens bequem nach oben geschwenkt und das Ldmpchen
ausgewechselt werden (Bajonettfassung).

Auswechseln der Instrumentenbeleuchtung

Nach Abschrauben der Fassung kann das Limpchen ausgewechselt
werden.

Auswechseln der Verstidrkerrodhren

Es empfiehlt sich, die Verstdrkerrohren des Gerdtes in be-
stimmten Zeitabsténden, je nach Einsatzdauer z.B. halbjahr-
lich, in einem Rohrenpriifgerdt auf Gebrauchsfdhigkeit zu prii-
fen. Verbrauchte Rohren machen sich im Schwingungsgenerator
(Gr. 515-2) durch stirkere Frequenzabwanderung und meist auch
durch Absinken der Klirrdédmpfung bemerkbar, im Leistungsver-
stdrker (510-5) vorwiegend durch letzteres Merkmal.
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Lid.

Stilck-

Ud. | Stack Benennung Sach-Nr. Bemerkungen

R |101| Drahtdrehwiderstand | 5 kOhm C 4 TGL 6855

R |102| Schichtwiderstand 56 kOhm 1% 11.511 |TGL 14133

R |103| Schichtdrenwiderstand| P 5 kOhm 1 TGL 11886

R |104| Drahtwiderstand 2 kOhm 7x26 z 5 |TGL 200-8041

R |105| Schichtwiderstand 4,7 Obm 5% 65.413 |TGL 4616

R (106 " 4,7 Ohm 5% 65,413 "

R |107 " 17 Ohm 0,5% 11.511 |TGL 14133

R |108 " 17 Ohm 0,5% 11,511 "

R [109 " 19 Obm 0,5% 11,511 "

R [110 " 17 Ohm 0,5% 11,511 n

R {111 " 17  Ohm 0,5% 11,511 "

R |112 " 11,5 Ohm 0,5% 11.511 "

R 113 " 11,5 Ohm 0,5% 11,511 "

R [114 " 11,5 Ohm 0,5% 11,511 "

R [115 " 11,5 Ohm 0,5% 11.511 "

R h1ed " 14 Ohm 0,5% 11,511 "

R hien " 18 Ohm 0,5% 11,511 "

R 117 " 10 Ohm 1% 11.310 "

R hm " 120 Ohm 5% 25.311 |TGL 8728

R h18a " 100 Ohm 0,5% 11,310 |TGL 14133

R [118b " 12 kOhm 5% 25.311 |TGL 8728

R 1119 " 10 Ohm 1% 11.310 |TGL 14133

R 119 " 120 Ohm 5% 25.311 |T6L 8728

R [120m " 100 Ohm 0,5% 11,310 |TGL 14133

R N20b " 12 kOhm 5% 25.311 |TGL 8728

R h21 " 4,7 Ohm 5% 65.413 |TGL 4616

R 22| Drahtwiderstand 200 Ohm 7x19 TGL 200-8041

R 1123 | Schichtdrehwiderst. A| 500 Ohm 1-766 TGL 9103

ro— o

W SachNr. %?zgggﬂgf Tollst. H:m
Clamann & Grohnert | 21>~ ¢ ) Be=St. GF 71 ::m 1

::;'. AndMitNr.| Tag |Name Dresden Ersate fir 13




. | ek Benennung Sach-Nr. Bemerkungen
D |101|Universaldiode OA 626
D [102 " 0A 626
D |103 " OA 626
D |104 " OA 626
Gr|101| Gleichrichterdiode SY 205
Gr|102 " SY 205
Gr{103 " SY 205
Gr| 104 " 8Y 205
Gr| 105 " GY 120
Gr| 106 " GY 120
Gr {107 " GY 120
Gr 'IEB " GY 120
Benennung Blatt Nr.
gn?ﬁ?agfei T'gl{n:.' %:Egggg%? vollst. 2
S Sadv M. e
Clomonn & Grahnert | >0~ ) Bo=St. GF 71 ::“1
::;; Rnd-Mitt-Nr.' Tag |Name Dresden Ersotz for 14




I:‘: S:::— Benennung Sach-Nr. Bemerkungen
¢ hota Elyt-Kondensator 200/350-666 TGL 5151
c 10m) " 200/ 350-666 "
c 0% " 200/350-666 "
Cc ‘IO’H! " 200/350-666 "
¢ Mo2 " 50 x 50/350 TGL 9225
¢ [103| Lack-Kondensator 0,47/63-566 TGL 10793
Cc o4 Scheibentrimmer C 15/40 TGL 68-103 Bl.2
Cc [105 Elyt-Kondensator 200/350-666 TGL 5151
C Noes| " 1000/10 TGL 7198-is
|
¢ noeb " 1000/10 "
|
C nNoée " 1000/10 "
C [o&d " 1000/10 "
Ragtkopl &/2-9/712/Acx20 M5U 15 Fert.Pr.1
S [101| Drehschalter m.Schaltebene A2-1 Fert.Pr.4 Bestit.mom.
hoz " Rastkopf 8/1-3/12/A6x20 MSU 15 Fert.pPr.!
m,Schaltebene A2 Fert.Pr.4 Bestédt,mom,1
103| Kippausschalter 1-polig Nr. 21082.6
I |101| FPrazisions- IBv. 64 1 mA 120x130 m, Beleuchtung
Einbauinstrument * .
. Langlebens-
_1'.-9. 101 Gliihlampe 6 V 0,6 W Sockel Ba 7S dauertyp
La (102 " 6 V 0,6 W Sockel Ba 78 "
| B Benennung Blatt Nr.
! _ Baugruppe
| . 1%?_2&«_«6_;& Einschub, vollst. 3
Gaschr. «Oa au
- 1 Gepr. Sach-Nr. Hierzu
T 15=1 E,-St. GF 71 Blott
b mﬁgy{% Clamann & Grahnert 515-1 () 7 b 4
Ao Fod M. Tog. | Noms Dresden B 0 3) V. 17.11.66 5




I;:f S::iﬁ- Benennung Sach-Nr. Bemerkungen
Tr [101 | Ausgangsiibertrager Bv. 294
Tr {102 |Netztrafo Bv, 287
Tr [103 | Symmetrieilibertrager Bv. 295
Dr |101 | Siebdrossel Bv. 286
Dr |102|Anodendrossel Bv, 285
Si |101|G-Schmelzeinsatz T 0,25 B-TGL 0-41571
Si 102 " T 0,16 B-TGL 0-41571
St |101|Messerleiste A 26 Ag TGL 10395
St {102 " A 26 Ag "
Bu [101| Buchse, ungeschirmt Nr.3050.034-00001 m.Halteplatte 26x37
Bu (102 Federleiste, wvollst. N1-24 TGL 200-0594
Bu|103 " " N1=24 "
Benennung Blatt Nr.
Baugruppe
196/ Tog | Nome Einschub, wvollst. 4
Geschr. 20, 6, Tau
Gepr. | | Sach-Nr. Hierzu
15-1 E.-St. GF 71 Blant 1
Clamann & Grahnert 515-1 () l e 4
:'::';Iimﬂ.-Mltt.-Nr.I Tag |MNaome DreSde" Ersatz fur 16




L Sie Benennung Sach-Nr. Bemerkungen
R [201| Kaltleiter Typ F
R |202|Schichtwiderstand 100 kOhm 5% 25.311 TGL 8728
R |203 " 200 kOhm 5% 25.311 "
R |204 " 1,5 MOhm 5% 25.311 "
R |205 " 160 Ohm 2% 41.310 TK 200 TGL 14133
R |206|Bchichtdrehwiderstand [P 100 Ohm 4 TGL 11886
R |207|Schichtwiderstand 510 kOhm 5% 25,311 TGL 8728
R |208 " 2 xOhm 5% 25.311 "
R [209 w 2  kOhm 5% 25.311 "
R 210 " 62 Ohm 5% 25.311| "
R |211|Drahtwiderstand 6,8 XOhm 11x44 z | TGL 200-8041
R |212|Schichtwiderstand 24 kOhm 5% 25.311 TGL 8728
R (213 " 62 kOhm 5% 25,311 | "
R |214|Schichtdrehwiderstand |P 100 kOhm 05-544 | TGL 11886
T |201|Transistor SF 121
¢ |201|MP-Eondensator 0,22/250 | PGL 10790
¢ |202 " 0,1 /250 | "
c |203 " D 2 /250 TGL 14119
C |204| Elyt-Eondensator 20 /350 TGL 10585
c |205 " 10 / 10 TGL 7198
Dr |201| Anodendrossel Bv. 283
RG |201 | Réhre EF 86
R6 (202 " ECC 88
| St |201 | Steckerleiste Az 24 ['TaL 200-3604
. —
Benennung Blatt Nr.
TIET Tagtams fc%::ntugzgzgz;llcg: vollst. 1
Geschr, 20404 _TaU
Gepr. | Sach-Nr. Hierzu
B [7 22,367 uo Clomann & Grahnert | 222 ¢ ) Ee=S%. GF 77 :m:{
::;'.gﬁnd.lMln-Nr.I! Tog Jnum Dresden Esotr fr &) Ve 6+6.66 17




- | St Benennung Sach-Nr. Bemerkungen
C (301 {MP-Kondensator 0,039/250 TGL 10790
C 302 " 0,056/250 "
¢ [303 " 0,22 /250 "
C |304|Elyt-Kondensator 10 /350 TGL 10585
C |305 |MP-Kondensator 0,1 /160 TGL 10790
C |306|Elyt-Kondensator 5 /350 TGL 10585
c (307 " 20 /350 TGL 10586, Bl. 2
R [301 LSchichtwiderstand 1,1 MOhm 5% 25.311 TGL 8728
R 302 [Metall—Schichtwiderst. 2,7 kOhm 2% 11,310 |TGL 14133
R |303|Schichtwiderstand 130 kOhm 5% 25.412 |TGL 8728
R |304 " 150 kOhm 5% 25.311 "
R |305|Metall-Schichtwiderst.|100 kOhm 2% 11,511 TGL 14133
R |306|Schichtwiderstand 33 Ohm 5% 25.311 TGL 8728
R (307 " 1 MOhm 5% 25.311 "
R |308 " 130 Ohm 5% 25.412 "
R (309 " 27 kOhm 5% 25.518 "
R 3_:1 B Schichtdrehwiderst. S | 250 Ohm 05-544 | TGL 11886
D |301| Leistungs-Zenerdiode |SZ 555
Dr|301| Katodendrossel Bv. 284 B, ,2ehng.
R6 | 301| Rohre EF 184
R6 302| " EL 83
i
—— e Benennung Blatt Nr
1967 Tag Neome %&%ﬁglt);rker 1
2::,‘,','" 26,6, Tou Soch N1, Hierzu
i —{ Clamann & Grahnert | 1573 (#) B.-St. GF 7 :::" 11
:::;_Nnd,AMltl.-Nr.! Tog |Name Dresden Ersats fr 18




Lfd.

Stlick- |

Ne | oot | Benennung Sach-Nr. Bemerkungen
C [101 |Drehkondensator 2 x 500 pF Typ 5002 + Elektrg_§9§§§g§i
+ Einbauzeichnung ist bei Fa. Cla.&Gra. unter WN0O077(3) abgeheftet 1) |
¢ |102|Scheibentrimmer B 2/5 TGL 68-103

C [103|Scheibenkondersator P 033-4/0,5-500 TK 6398

C |104 |Scheibentrimmer B 2/5 TGL 68-=103

Cc |105

C N05e Rohrkondensator N 033-27/ 2 =500 TGL 5345

¢ NOSy Scheibenkondensator [N 150- 2/0,5-500 TK 6398

¢ 106 | Rohrkondensator N 033-22/ 2 =500 TGL 5345
La 101 | Fanglebensdauer- Typ 6 V 0,6 W So: Ba 7 s

S (01| Drehschalter 8 A 2 E/3-5/12/A 6x20 |Fertigungsgr. 1

1) Calitstiicke silikonisiert, 2 Lotfahnen zus&étzlich
l Benennung Blatt Nr.
Baugruppe
196? Tag | Name Antrieb 1
Geschr. «Ob au
Gapr, | T Sach-Nr. Hierzu
10-1 (4) E.,-St., GF 71 Blowt ]
Clamann & Grahnert 2 ) b 1
:::.- lnd‘-Hm,-Nr.% Tag |Name DreSden Enotz fur Q) Ve 10,712,405 1 9




. | Swa Benennung Sach-Nr. Bemerkungen

C |201|Rohrtrimmer 4353.10 Ag

c |202 " 4353,10 Ag

c 203 " 4353.10 Ag

C |204 " 4353,10 Ag

C |205

C [205a Rohrkondensator N 033-12/5=500 TGL 5345

C |205b Scheibenkondensator |N 150=-2/0,5-500 TK 6398

c [206

C |206a Rohrkondensator N 033-12/5-500 TGL 5345

C [206y Scheibenkondensator |N 150-2/0,5=500 TE 6398

c [207 " N 150-2/0,5-500 "

R [201| Schichtdrehwiderst. S|500 kOhm 05-544 | TGL 11886

R [202| 2 St. Metallfilm-Wid.|8 MOhm 1% MEH T-1 | (Vitrom)

R |203| Schichtdrehwiderst. S|50 kOhm 05-544 | TGL 11886

R |204| Metall-Schichtwiderst|1,6 MOhm 1% 11.1030 |TK 100 ~ob 4133
R |205| Schichtdrehwiderst. S{5 kOhm 05-544 | TGL 11886

R [206| Metallschichtwiderst.|160 kOhm 1% 11.511 |TK 100 TGL 14133
R [207| Schichtdrehwiderst. S|500 kChm 05-544 | TGL 11886

R [208| 2 St. Metallfilm-Wid.|8 MChm 1% MEH T-1 | (Vitrom)

R |209| Schichtdrehwiderst. S| 50 kOhm 05-544 | TGL 11886

R |210| Metallschichtwiderst.|1,6 Mohm 1% 11.1030 | TR 100 Tor 14133
R |211| Schichtdrehwiderst. S|5 kOhm 05-544 | TGL 11886

R |212| Metallschichtwiderst.|160 kChm 1% 41,511 | TK 100 TGL 14133

1)| Ausweichtype: Import Metallfilm-Widerstand
1,6 MOhm 1% MEF T-1 (Vitrom) o
| Benennung Blatt Nr.
i _ Baugruppe

[ “"'QEE?%%?%fﬁﬁﬁ?“ Wienbriicke 1
- Gepr. | i Sach-Nr. Hiarzu
a‘ﬂz‘m‘ﬂ:ss—ma Clamann & Grahnert 510-2 (4) BE.-St. GF 71 :M1
““"_t_:nd,.nm..m.' Tog |Name Dresden Enot lir D) Vo 13.2.65 20
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