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1. Przeznaczenie prazyrzgdu

2.

Czestosciomierz-czasomierz typ PFL-20 jest prsyrsgdem laborxs-
tory jnym przeznaczonym do cyfrowego pomiaru:

- czestotliwosci

-~ okresu przebiegéw sinusoidalnych lub impulsowyeh

-~ stosunku dwéch czgstotliwoscei

- odstepu czasu, ktérego poczgtek i komiec zaznaczone sg impul-
gsami elektrycznymi o dowolnej polaryzacji

Przyrzgqd moze stuzyé réwniei jako:

- 2rédlo czestotliwosci wzorcowych 10 MHz, 1 MHz, 100 kHs,
10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz i 1 Hz

- licznik impulséw elektrycznych

Czestoéciomierz-czasomierz jest przystosowany do wspdipracy
z automatycznym urzgdzemiem drukujgcym. Istnieje moiliwo&é ste-
rowania przyrzadu czestotliwoseig 5 MHz z wzorca zewnetrznego.
Przyrzgd posiada uklady pamigci.

Giéwnymi zaletami przyrzgdu ssg:

- duza doktadnos¢ pomiaru

- duza szybkos¢ pomiaru

- mozliwo$¢ automatycznego zapisu wynikuw pomiarw

- mozliwo8¢ wiaczenia pamigei

~ bezposredni odczyt wyniku pomiaru w poswaci eyfromej
- mate wymiary

- mala moc zasilania.

Dame techniczne

2.1. Pomiar czestotliwosci - wejscie A

2.1.1. Zakres pomiaru: f_ = 50 Hg - 50 MHz

2.1.2. Czas pomiaru: t

2.1.3. Dokladnos¢ pomiaru: _q t, =2 %; + 53— - f

x
0,018, 0,18, 18 1 10s

p
4 Iy

w X

f
éa—ff ~ dokitadnodé¢ podstawy czasu



2.1.4, Napiecie wejSciowe: Uwe = 50 mV - 50 V

2.1.5. Impedancja wejdciowa: Rwe:; 100 xOm h Cue g;uo pF
2.2. Pomiar czg¢stotliwosci - wejscie B

2.2.1. Zakres pomiaru: Fx = 0 - 2 MHz

2.2.2. Czas pomiaru: = 0,018, C,18, 18 i 108

tp

Y somiary: - 1 fw
2.2.3. Doktadno8¢ pomiaru: P fxz + —¥; + ‘a—fw . o
2.2.4, Napigcie wejsciowe: Uwe = 50 mV - 100 V

2.2.5. Impedancja wejéciowa: Rwe> 100 kOm || C_, L 40 p¥

2.3. Pomiar okresu - wejScie B

2.3.1. Zakres pomiaru: Tx = 0,5 ps - 1089
2.3.2. Jednostka pomiarowa: t, = 0,17 us, 1 us, 10 us,
100 us, 1 ms, 10 ms,
100 ms, 1 8
2.3.3, Liczba mierzonych
Qkreséw : k = 1 1lub 10
2.3.4. Doktadno$¢ pomiaru
okresu przeoiegoéw t, }+1O"5
sinusoidalnych: AN Tx =% 3 2 k *
f
AN 7
- _—Two X
2.3.5. Doktadnos¢ pomiaru
okresu przebiegow .
'1pvn~g T = u A
lmpulsowych: pan x = * 7 t —"———f;—
2.3.6. Napiecie wejsciowe
sinusoidalne: Uwe = C,1 V -« 1CC V

2.3.7. Napigcie wejsciowe
impulsowe: Uwe

"

Uyb Vp=p =~ 100 Vp-p
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2.3.8, Polarygzacja impulséw : dodatnia lub ujemna
2.3.9. Impedancja wejéciowa: R .>,100 kOm || C . £ 40 prF

2.4, Pomiar stosunku dwéch ezgstotliwosei f,7T2

]

50 Hz - 50 MHz
0O ~ 2 MHz

2.4.1. Zekres pomiaru: f1
£

2

2.4.2. Mnoznik okresu
/podzial czestotliwosci fa/: K =1 lub 10

2.4.3, Parametry wejScia f1: Jek przy pomisrze czestotliwodci ns

wejsciu A
2.4.4, Parametry wejécia f,: jak przy pomiarze okresu na wejé-
ciu B
2.4.5. Dokladnosé pomiaru: : £ =+ = 4 };10"5 £1
- . L) p . N YE"' hd k b k fz

2.5. Pomiar odstgpu czasu - wejscie B 1 C

0,5 us - 1085

2.5.1. Zakres pomiaru: tx

n

2.5.2. Jednostka pomiarowa: t 0,1 us, 1 us, 10 us,
100 us, 1 ms, 10 ms,
100 ms, i 1 8

—- . %

I+

2.5.3. Dokladnos¢ pomiaru Lty =t by

2.5.4. Napigcie wejsciowe: Uwe = 0,5 Vp-p - 100 Vp=p

2.5.5. Polaryzacja impulséw zs-
znaczajgeych poczgtek 1
koniec mierzonego odstgpu
czasu: dodatnia lub ujeumns

2.5.6, Impedancja wejsciowa
/mierzona dla kazdego
wejécia oddzielnie/: Rwé;? 100 kOm ” cwe’<; 40 pF
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2.6, Wewnetrzny wsorszec czestotliwosdci

2.6.1. Czestotliwosé 5 MHz
2.6.2. Stabilnos¢ czestotliwosei V
po 20 minutach pracy +5° 10~7 /2 gods
po 40 minutach pracy + 3 - 1078 / 2 gods
po 2 godzinach pracy 1 1078 /dobe
po dobie pracy +5 - 10™9 /dobe
. . -7
2.6.3. Zakres przestrajania ;;5 10
2.6.4, Temperaturowy wspdiczyn-
nik czestotliwosei + 2. 1079/1%

2.7. Zewnetrzny wzorzec czestotliwosci

2.7.1. Czestotliwosé: 5 MHz
2.7.2. Napigcie wejsciowe: Uwe =0,5V -2,5V
2.7.3. Opornoéé wejéciowa: Rwe > 1 kOm

2.8. Wyjscie czestotliwosci wzorcowych
2.8.1. Cze¢stotliwoéé wzorcowa: 1
1
1

2.8.2. Napigcie wejsciowe
mierzone na obcigzeniu
R 10 kOm || C = 30 pF :

Napiecie na gniezdzie
"WYJ8CIE" 10 MHz mierzone
przy obcigzeniu

R 1 kOm | C

2.8.3.

30 pF:

2.9. Licznik
2.9.1, Pojemnosé licznika:

2.9.,2. Wgkainik stanu licznika:

O MHz, 1 MHz, 100 kHz
O kHz, 1 kHz, 100 Hz
O Hz i 1 Hz

Uwy > 2,5, Vp-p

Uwy> 3 Vp-p
108-1/8 dekad liczgcych

dekadowy wskaznik jednopo-
ziomowy 2z lampami cyfrowymi

~typu Nizie /LC 531/



2.10. Czas odczytu
wyniku pomiaru:

0,2 sek - 7 sek reguloweany
piynnie

‘déwolny prsy recznym kasowa-
niu wynikg poprzedniego pomia-
ru

2.11. Praca w systemie imformaeyjno-

pomiarowym
2.11.1. Sygnatly informacy jne
Kod:
Poziom logicznej "1" :
Poziom logicznego "O":
Stopien obcigzalnosci:

BCD 8a21

+ 2,4V - +5,5 ¥
O - +0,4 V

Nout =5

2.11.2. Sygnal konca pomiaru
Poziom logiczmej "1": +2,8 V - 45,5 ¥
Poziom logicznego "O": O -« +0,4V
Czas narastania /"O" "1"/:<(50 ns
Stopieh obcigzalnosci: Nout.;> 5

2.11.3. Sygnal zewnetrzny powodujgcy kasowanie
i rozpoczgcie wykeonywania pomiaréw
Poziom logicznej "1": +2V =45,5 V
Poziom logiczmego "QO": 0 -4+0,8V

%ggogaraﬂtanla/"1" "O"//Z%O us

Stopien obtcigzalno$ci in

2.11.4. Sygnal zewnegtrzny powodujqey

utrzymanie wyniku pomiaru
/np. na okres drukowaria/

Poziom logicznej "1" :
Poziom logicznego "O":
Stopien obcigzalnoSci:

UWAGA: Poza okresem blokady na
stale o poziomie réwnym

+2 V -15,5 ¥
0 -4+40,8V

Nip < 2

wej8cie podawane Jest napiecie
poziomowi logicznej "1".
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2.12. Zakres temperatury pracy: + 5°C ~ + 45%

2.13. Napiecle zasilajgce: 220 V + 10 % ; 50 Hz

2.74, Pobér mocy: ok 40 V 4 + 12 VA /termostat
wzorcowy czgstotliw,., w czasie
nagrzewania/

2.15, Wymiary: wygokos&é 100 mm

szerokosé¢ 450 mm
glgbokosé 325 mam

2.16. Ciezar: ok. 6,5 kg

3. Obsiuga przyrzgdu

3.1. Rozmieszczenie organéw sterowniczych i regulacyjnyech

1 - SIEC - klawiszowy wlgcznik sieci zasilajagcej
klawisz wcisniety - przyrzad wleczony
klawisz wycisniety - przyrzgd wylaczony

2 - CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE - przelgcznik klawiszowy sluzy do
wyboru czestotliwo$ci wzorcowej zliczauej przez licznik
przy sprawdzaniu przyrzgdu oraz do wyboru tej czestotliwos-
ci przy korzystaniu z przyrzgdu Jjako Zrddla czegstotliwos-
ci wzorcowych.

3 - WE A - wiacznik klawiszowy - sluzy do wyvoru wejscia A /8/
przy pomiarze czestotliwosci, stosunku dwéch czestotliwos~
ci i zliczaniu impulsédw.

4 - WE B - wlgcznik klawiszowy - sluzy do wyboru wejscia B
/11/ przy pomiarze czgstotliwosci.

Uwaga: Przetgcznik /2/ i wigcznik /3/ i /4/ stanowig jeden
wspélny przelgcznik klawiszowy o dzialtaniu wspdi-
zaleznym.

Nie nalezy wciska¢ JednoczeSnie wigcej niz jeden kla-
wisz.

5 - wlgcznik CZASOMIERZ przeigcznika FUNKCJA.
Klawisz wcisniety - przyrzad mierzy odstep czasu migdzy im-

pulsem "start" podanym na wejscie B /11/ i impulsem "stop"
podarym na wejscie C /12/ lub zlicza impulsy podane na wejs~
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A w zagnaczanym W powyiszy sposéb odsigpie czasu. Poezayuan
{ koniec zliczania impulséw moze byé réwnisz okreslony
przez wcisnigeie odpowiednio wlgcznika /10/ i /13/

ze8p6l wigeznikéw OKRBSOMIERZ przelqcznika FUNKCJA

Klawisz lewy wcidnigety - przyrzgd mierzy jeden okres prasii:-
gu podanego na wejscie B /11/ lub stosunek czg¢stotliwosci

11 podanej na wejscie A /8/ do czgstotliwoaci f2 podanej u&
wejdcie B /11/.

Klawisz prawy wcisniety - przyrzqd mierazy dziesigl okresit
przebiegu podanegc na wejscie B /11/ lub 10-krotny stosunek
czestotliwosci f1 podanej ma wejScie A /8/ do czgatotliwnsd-
ci £, podanej na wejscie B /11/.

zespél wigcznikéw CZPSTOSCIOMIERZ przelgcznike FUNKCJA.

Klawisze 0,01 s; 0,1 8, 1 8 i 10 8 stuzg do wyboru czasu .-

miaru /czasu otwarcia brawmki giédwnej/ przy pomiarze czgsio-

tliwosci.

Uwaga: Wlgczniki /S/, /6/ i /7/ stanowia przelgcznik klaw'.
gzowy wapbdlzalezny. Nie nalezy wciskaé .jednoczesnie
wiecej niz jeden klawimssz.

WEJSCIE A - gniazdo BNC -~ sluzy do przylgczenia napigeis o

czestotliwosdci mierzonej, napiecia o czestotliwosci ;1 pray
pomiarze stosunku dwéch czestotliwosci lub Zrdédla impulsow

/przy uzyciu przyrzadu jako licznika impulséw /.

POZIOM - potencjometr 2z wylacznikiem situzy do piynnej regu-
lacji poziomu wyzwalania przerzutnika Schmitta w torze zwig-
zanym wejsciem b. w pozycJi AUTO poziom wyzwaiania ustawis
sie automatycznie.

wigcznik klawiszowy - siuzy do wyboru zbocza impulsu "start”
podanego na WEJSCIE B /11/.

WEJSCIE B - gniazdo BNC - stuzy do przylgczenia napiecia o
czgstotliwosci mierzonej przy pomiarze czestotliwosci mie~
rzonej i okKreew oraz napiecia o czestitliwesci f2 przy po-
miarze stosunku dwoéch czestotliwosci lub impulsu "start" przy
pomiarze odstgpu czasu i1 zliczaniu impulséw /poczatek zlicua-
nia/.
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WEJSCIE C - gniazdo BNC - sluiy do przylgczenia impulsu
"stop" przy pomiarsze odstepu czasu i zliczaniu impulsdw
/koniec zliczania/.

wlgcznik klawiszowy - stuzy do wyboru zbocza impulsu "stop”
podanego na WEJSCIE C /12/

POZIOM - potencjometr z wylacznikiem siuzy do piynnej regu-
lecji poziomu wyzwalanie przerzutniks Schmittia w torze zwig-
zanym z wej$ziem C., W pozycji AUTO poziom wyizwalania usta-
wia gie automatycznie.

DZIELNIK C - dzielnik napiecia wejéciowego podanego na wejé-
cie C /12/.

Klawisz wecidniegby /%/ - napiecie wejsciowe nie ulega podzie-
Yowi - rezystanc ja wejéciowa wynosi okoito 100 kOm. )

Klawisz wycidniety /ﬁ%—/ ~ napigcie wejSciowe ulega podzia-
Towi %ﬁ - rezystanc ja wejéeiowa wynosi okoio 1 MOm.

wigcznik klawiszowy

Klawisz wcidnie¢ty - wejscie B /11/ i wejscie C /12/ sg po-~
lgczone.

Klawisz wycisniety - wejscie B /11/ i wejscie C /12/

sg rozwarte

DZIELNIK B -~ dzielnik napiecia wejSciowego podanego na wej-
Scie B /11/ .

Klawisz wcisniety / % / - napiecie wejsciowe nie ulege
podzbkeiowi - rezystancja wejsciowa wynosi okolo 100 kCm

Klawisz wycisniety / %6 / -~ napigcie wejsciowe ulega podzia-
.1 . . .
Towi 70 = rezystancja wejsciowa wynosi okolo 1 MOm.

DZIELNIK A - dzielnik napiecia we jSciowego podanego na wej-
$cie A /8/

Klawisz wcisniety / % / - napigcie wejSciowe nie ulega po-
dziatowi - rezystancja wejéciowa wynosi okoto 100 kOm.
Klawisz wycisnigty / %5 / - napiecie wejsciowe ulega podzia-

. 1 - co .
Towi ETo) - rezystancja wejsciowa wyaosi okolo 1 MOm
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CZAS ODCZY¥TU - potencjometr z wylgcaznikizam sluzacy do
ptynnej regulacji czasu odczytu od 0,2 8 do 7 8. Wylgcs-
nik stuzy do wylgczanis sutomatycznegc kasowaniz / C< /.
Przy ustawieniu pokretia w pozycji " OO "« kagowanie licz-
nika i rozpoczgcle nastepnego pomiaru nastepuje po nacis-
nieciu 1 puszczeniu klawisza /20/.

KASOWANIE - klawiszowy wigcznik o dzisleniu niezaleznyn
chwilowym ~ stuzy do kasowania stanu liczniks ne zero.

Cze$é wskazinika, na ktérej wySwietluna jest Jjednostke wyni-
ku pomiaru /kHz, ms lub s/.

Wskaznik cyfrowy wyswietlajgcy wynik pomiaru

Czes8¢ wskazinika, na ktérej wysSwietiony jest stan ukiadu
sterowania bramkg. ’

GOTOWE - prazyrzgd jest przygotowany do rozpoczecis cykin
pomiarowego

POMIAR - otwarta jest bramka gléwna

CDCZYT -~ bremka gloéwna zamknigta. Wynik pomiaru wyswietlo-
ny Jjest na czas okreslony polozeniem pokretia CZAS ODCZY-
v /19/

Wskaznik wigczenie przyrzgdu do sieci wytgcznikiem /4/
tabliczka znamionowa

ostona tranzystordédw mocy stabilizatora napigcia + 6 V i
+ 12 V,

STEROWANIE BRAMKA - przelgcznik - situzy do wyboru rodzaju
sterowania procesem pomiaru.

Przy ustawieniu przelgcznikas w pozycji WEWN cykl pomiarcww
Jest inicjowany jednorazowo za pomocg przelgcznika EASCWa-
NIE /20/ lub autometycznie /po ustawieniu potencjometru
CZAS ODCZYTU /19/ w pozycji innej niz * - "/,

Przy ustawieniu przetacznika w pozycji ZEWN cykl pomiaro-
wy Jjest inicjowany za pcmoca impulsé4w podanych na gniazdo
STEROWANIE BRAMKS /33/ lub na koncéwke¢ 37 zlgcza DRUKARKA
/37/.
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PAMIEC- przelgcznik stuzgcy do wlgczenia lub wylgczenie
pamieci licznika

Bezpiecznik

Gniazdo BNC , z ktérego uzyskuje sie napiecie o czestotli-
wosci wzorcowej 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz ...... 10 MHz wybiers-
nej przelgcznikiem /2/.

WZORZEC ZEWN - WE - gniazdo BNC, do ktérego dolacza sie
wzorzec 5 MHz w przypadku sterowania przyrzgdu z wzorca
zewnetrznego.

gniazdo BNC, z kté&rego uzyskuje sie napiecie wzorcowe o
czestotliwosdci 10 MHz /np. do sterowania konwertora cze-
stotliwosci przy jego wspdlpracy z czestosciomierzem/.

gniazdo BNC, z ktérego uzyskuje si¢ napigcie o czegstotli-
wosci wzorcowej 1 Hz, 10 Hz, 10C Hz ..... 10 Miz wybiera-
aej przetgcznikiem /2/

zacisk do uziemienia przyrzgdu
sznur sieciowy
bezpiecznik

ztgcze 37-krotne do przylaczenia automatycznego urzadze-~
nia drukujgcego

WZORZEC - WEWN - ZEWN - przelgcznik - stuzy do wyboru ste-
rovania przyrzgdu /z wzorca wewnetrznego lub zewngtrznego
dotgczonego do gniazde /31/

bezpieczniki

3.2. Przepisy bezpieczenstwa obsiugi

Przyrzad jest wyposazony w tréjprzewodowy sznur sieciowy.
Jeden z przewodow sznura sieciowego zapewnia polgczenie obu-
dowy przyrzgdu z przewodem zerowym lub uziemiajgcym przy ko-
rzystaniu z gniazda sieci zasilajgcej przystosowanego do
tréjkontaktowego wtyku.

Przy korzystaniu z gniazda sieciowego, Rtére nie zapewnia
powyzszego polgczenia, nalezy przyrzgd uziemié przez doig-

czenle inssalaeji uziemienia do zacisku /34/.
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Przed przystgpieniem do demontazu osion naleiy przyrasgd
wylgczy¢é z sieci zasilajgcej przes odlgczenie sznure od
gieci zesilajgcej.

Przygotowanie przyrsqdu do pracy

Przyrzad jest przeznaczony do pracy W pomieszczeriach zem-
knigtych w nastepujgcych warunkach klimaty cznych:

temperatura otoczenia + 5°C - +a5°c
wilgotnosé¢ wzgledna do 80 % pray 30°
cisnienie atmosferyczhe 800 - 1060 mbar

Jesli prazed rozpocze¢ciem pomiaréw przyrzgd zna jdowal sie
w warunkach réznigcych si¢ od w/w, moina go wlgczy¢ do
sieci dopiero po 12-godzinnej reklimatyzacji.

W celu przygotowania przyrzgdu do pracy nalezy:

- wylaczyé klawisz wigcznika sieci /1/

- uziemi¢ przyrzad sgodnie z pkt. 3.2.

- za pomocs sznuwa si€ciowego /35/ przylacazy¢ prazyrzad
do sieci

- weisngé klawisz SIEC /1/

Sprawdzenie prayrzgdu

Sprawdzenie przyrzgdu polega na pomiarze wlasnych czgsso-
tliwoéci wzorcowych.

Przelgcznik WZORZEC /38/ ustawié w pozycji WEWN,

Pokretlo CZAS ODCZYTU /19/ ustawi¢ w takim potozeniu, &abBy
kasowanie i wyzwalania pomiaréw nastg¢powaio szybko, ale wy-
niki byly dostatecznie czytelne.

Nastepnie nalezy wykona¢ nastepujgce czynnoscis:

- przetacznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybraé czas pomiaru
0,018 a nastepnie wybiersjgc przelacznikiem /2/ czgsto-
tliwosci wzorcowe od 100 Hz do 10 MHz sprawdzié csy pray-
rzgd mierzy poprawnie powyzsze czestotliwosci

- przelgcznikiem CZESTOBCIOMIERZ /7/ wybraé¢ czas pomiarw
0,1 s i nastepnie wybierajgc przelgcznikiem /2/ czesto-~
tliwosci wzorcowe od 10 Hz do 10 MHz sprawdzié czy przyrzad
mierzy poprewnie powyzsze czestotliwosei.
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- przelgcznikiem CZESTOJICIOMIBRZ /7/ wybraé czas pomiawu
18 i nastepnie wybierajac przelgcznikiem /2/ cagstotli-
wobci wzorcowe od 1 Hz do 10 MBz sprawdzié, czy prsyrzad
mierzy poprawnie powyzsze czestotliwosci

- przelgcznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybraé czes pomiaru
10 8 i nastepnie wybierajgc przelgcznikiem /2/ czesto-
tliwosci wzorcowe od 1 Hz do 10 MHz sprawdzié czy prsy-
rzgd mierzy poprawnie powyzsze czestotliwosci orez cazy
kole jnosé¢ cyfr na wskazniku /22/ jest wlasciwa.

Jezelil czestodciomierz jest sprawny, to uzyskany wynik na
wekazniku /22/ powinien by¢ zgodny z nastawiong czestotli-
woscig wzorcowa z dokladnoscia + 1 na ostatnim miejscu
weskaznika.

3.5. Obstuga przyrzgdu przy wykonywaniu pomiaréw.

3.5.1. Pomiar cze¢stotliwosdci
- przetgcznik WZORZEC /38/ ustawié w pozycji WEWN

- zaleznie od zakresu mierzonych czg¢stotliwosci wcisngé
wlgcznik klawiszowy WE A /3/ lub WE B /a4/

~ zaleznie od wartosSci napiecia o czestotliwo$ci mierzo-
nej ustawié klawisz DZIELNIK A /18/ lub DZIZLNIK B /17/
skojarzony z odpowiednim aktuslnie wykorzystanym wejé-
ciem. Przyrzgqd nie jest wrazliwy na przesterowanie zbyt
duZym sygnalem na wejsciu, jednak w pozycji %U te go prze-
tqcznika przyrzad posiada rezystancj¢ wejSciowa okolo
17 MOm. Dla tej pozycji klawisza minimalne napigcie podane
ne wejScie przyrzadu jest dziesieciokrotnie wigksze i wy—
nosi 0,5V

-~ dotgczyC napiecie o mierzonej czeétotliwoéci do wejscia
/8/ lud /11/ przy rzadu

- pokrgtto CZAS ODCZYTU /49/ ustawié w polozenie "O=v
/reczne kasowanie wyniku pomiaru klawisza KASOWANIE

/lub ustawié¢ tym pokretlem wygodny dia mierzgcego czas
odczytu /kasowanie automatyczne/

- przetacznikiem CZAS POMIARU wybraé¢ odpowiedni czas po-
miaru. Im wig¢kszy czas pomiaru, tym wieksza dokladnosé
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pomiaru czestotliwosci /skiadnik i‘% wzoru ne dokiac-
noéé¢ pomiaru czestotliwoéci/ P
- odczytaé wynik pomiaru na wskainiku cyfrowym /22/.

UWAGA 1. W przypadku korzystania z wejscia B ustawié po-
kratlo POZIOM /9/ w pozycji AUTO dla zakresu mierzonych
czestotliwodci 2 Hz - 2 MHz., Ponizej 2 Hz poziom wyzwala-
nia regulowaé¢ recznie zaczynajac od lewego skoSnego poic-
zenia az do uzyskania prawidiowego poziomu.

UWAGA 2. W celu zwiekszenia doktadnosci pomiaru mozna
przyrzgd wysterowaé z wzorca zewngtrznego o stabilnosci
czestotliwosci lepszej niz wzorzec wewngtrzny. W tym ce.u
napigecie wzorca zewnetrznego nalezy dolgczy¢ do gniazde
/31/, a przelgcznik /38/ ustawié¢ w polozeniu ZEWN,

UWAGA 3. BezposSredni zakres pomiaru czestotliwosci moina
tozszerzyé przez zastosowanie dzielnika czestotliwosci
lub konwertera czestotliwosci. Napigcie o czgstotliwosci
wzorcowej 10 MHz do sterowania konwertera pobiera sig z
gniazda /3%2/.

Pomiar okresu

- przelacznik WZORZEC /38/ ustawi¢ w pozycji WEWN.
- zaleznie od wartos$ci napiecia, ktérego okres Jjest mierzo-
ny, ustawié klawisz DZIELNIK B /17/ w pozyeji = lub

%U. W pozycji % /klawisz wcisniety/ zakres napiegcia

we jSciowego wynosi 0,1 V = 50 ¥V e rezystancja wejsciows
ok. 100 kOm.

W pozycji ;% /klawisz wycisniety/ zaskres napigcia wejé-
ciowego wynosi 1 V - 100 V a rezystancja wejscicwa ck.

1 MOmn.

- zaleznie od ilosci mierzonych okreséw ustawi¢ przetgcz-
nik OKRESOMIERZ /6/ w jedneJ z pozycji 1 lub 10.

- do*gczy¢ napiecie, ktoérego okres jest mierzony do wejs-
cia B /11/.

- przetgcznik CZESTOTLIWOSCI WZORCUWE /2/ ustawié w poayeji
10 MHz, co odpowiada Jjednostce pomiarowej 0,1 us, przy
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ktérej uzyskuje sie najwigkssg dokdednosé odezytu wyniku
pomiaru. Mozna uzy¢ jednag z pozostaltych jednostek pomis-
rowych /1 MHz ....... 1 Hz

pokretto CZAS ODCZYTU /19/ ustawié¢ w polozenie " =< *
/reczne kasowanie wyniku pomiaru - klawiszem KASORARIE/
lub ustawié¢ tym pokretlem wygodny dla mierzgcego czas od-
czytu /kasowanie automatyczne/

pokretto POZIOM /9/ ustawié¢ w pozycji AUTO jezeli mierso-
ny okres nie jest dluzszy od 50 ms.

Dla okreséw dluzszych niz 50 ms nalezy regulowaé poziom
wyiwalania recznle, zaczynajgc od lewego skrajnegc wychyle-
nia, az do uzyskania prawidiowego poziomu

przy pomiarze okresu napigcia sinusoidalnego polozenie kla-
wisza ZBOCZE /10/ jest dowolne. Przy 'pomiarze okresu prse-
biegéw impulsowych klawisz ZBOCZE nalezy ustawié¢ tak, aby
mierzy¢ okres jako odstgp czasu migdzy bardziej stromymi
zboczami.

Odczytaé¢ wynik pomiaru na wskaZniku /22/.

f
Pomiar stosunku dwéch czestotliwoséci 31-
, 2
wcisngé klawisz WE A /3/
przetgcznik CKRESOMIERZ /6/ ustawi¢ w pozycji 1 lub 1C ze-
leznie od wymaganej dokladnosci pomiaru /w pozycji 1 uzys-
kuje si¢ odczyt w peinych jednostkach, a w pozycji 10 do

pierwszego miejsca po przecinku wigcznie/

ustawi¢ DZIELNIK A /18/ i DZIELNIK B /17/ w zaleznoSci od
wartosSci napigcia o czestotliwosci f1 i f2‘ Sposbb usta~
wienia dzielnikéw opisany jest w pkt 3.5.1. i 3.5.2.

do gniszde WEJSCIE A /8/ dolgczyé napiecie o czestotliwos-
ci £, a do gniazda WEJSCIE B /11/ dotgczyé napigcie o cze-
stotliwosci f2
regulacja poziomu wyzwalania na wejécie B za pomocg po-
kretia POZIOM /9/ jest opisana w pkt 3.5.1.

pokretio CZAS ODCZYTU /19/ ustawié w polozenie "o "

/re¢czne kagowanie wyniku pomiaru klawiszem KASCWANIE/.
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lub ustewié¢ tym pokretiem wygodny dla mierzgcegd csas od-
czytu /kasowanie sutomaty czne/
odczytaé wynik pomiaru na wskazniku /22/.

Pomiar odstepu czasu .
Przyrzgd mierzy odstep czasu mig¢dzy zboczem impulsu "gtart”
podenym na WEJSCIE B /11/ a zboczem impulsu “stop” podanym
na WEJSCIE C /12/. Zbocze impulsu "start” i "stop" moze byé
narastajgce " M. "  lub opadajace "./ ". Jezeli impul-
sy "start" i "stop" pochodzg ze wspdlmego zrodia, to dopro-
wadza sie je do gniazda WEJSCIE B lub WEJSCIE C, a kla-
wisz /16/ nalezy wcisngé /polgczone/. Przypadek ten odpowis-
de réwniez pomiarowi czasu trwania impulsu /zbocze narasta-
jace impulsu "stert" i opadajgce impulsu “"stop"/.

W celu dokonenia pomiaru odstepu czasu nalezy:

- przelgcznik WZORZEC /38/ ustawi¢ w pozycji WEWM,

- wcisng¢ klawisz CZASOMIERZ /5/

- ugtawié¢ DZIELNIK B /17/ i DZIELNIK C /15/

w zalezno$ci od amplitudy impulséw "start" i "stop"
w spoedb podany w pkt. 3.5.2.

- do gniazda WEJSCIE B /11/ dolgczyé Zrédlo impulsu "sbars”
a do gniazda WEJSCIE C /12/ Zrédlo impulsu "stop". Jezeli
impulsy "svart" i "stop"pochodzg z Jednego zrddia, to nz-
lezy je dolgczy¢ do wejscia B lub C i wcisngé klawisz
/16/

- przelgczniki ZBOCZE /10 i 13/ ustawié w zaleznoSci od
tego, miedzy ktérymi zboczami /narastajgcymi lub opadejg-
cymi/ impulsu "start"” i "stop™ zawiera sie mierzony cici-
nek czasu

- pckretio POZIOM /¢ i 14/ ustawié¢ w pozycji AUTO Jezeli
szeroko$¢ impulséw "suart" lub "stop" nie przekracza

50 ms. Jezeli szerokos¢ iampulséw "start" lub "stop" st

wieksza niz 50 ms, to nalezy regulowal recznie poziom

wyzwalania.

W tym celu nalezy pokretlo POZIOM skreci¢ do oporu w le-

wo. Pokrettem /9/ krecié¢ poweoli w prawo az do zamkniecia

bramki /podswietla si¢ napis POMIAR/. Pokretiem /14/kre-~
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ci¢ powoli w prawo az do zamknigcia bramki /podswietls

sie napis ODCZYT/

- przelgcznikiem CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE /2/ wybra¢ jednost-~
ke pomiarowg. Najwiekszg dokladnosé¢ pomisru jest zapewnio-
na przez wcisniecie klawisza 10 MHz /jednostka pomiarowa

- 0,1 us/

~ pokretto CZAS ODCZYTU /19/ ustawi¢ w polozeniu " o "
/reczne kasowanie wyniku pomiaru klawiszem - - KASOWANIE
lub wstawi¢ wygodny dla mierzgcego czas odczytu /kasowanie
automatyczne/

- odczytaé¢ wynik pomiaru na wskazniku /22/.

3.5.5. Zliczanie impuisodw
- wcisngé klawisz WE A /3/
- ustawi¢ DZIELNIK A /18/ w zalezno$Sci od amplitudy zlicze-
nych impulséw w sposéb podany w pkt 3.5.1.
- do gniazda WEJSCIA A /8/ polgczy¢ irédlo zliczemych impul-
soéw
- weisngé i zwolnié¢ klawisz KASOWANIE /20/

- wcisngé klawisz /10/ inicjujgcy proces zliczania impulsédw
- wciéniecie klawisza /13/ konczy proces zliczania impulséw.
Przed rozpoczeciem nastepnego procesu zliczania za pomocg
klawisza /10/ nalezy dokonaé skasowania wyniku pomiaru za

pomocg klawisza KASOWANIE. Poczgtek i koniec zliczania
impulséw podanych na wejscie A moze by¢ zaznaczony impul-
sami "start" i "stop" podanymi ns wejscie B i C.

W tym przypadku nalezy organy regulacyjne zwigzane z tymi
wejSciami ustawiaé tak Jjak przy pomiarze odstepu czasu
/pkt 3.5.4./.

3.5.6. Wykorzystanie przyrzgdu jako #rbédia czesbtotliwosSci wsorco-
wych.
Przyrzgd moze stuzyé jako zZrddio czestotliwosci wzorcowyeh
1 Hz, 10 Hz, 100 Hz ...... 10 MHz wybieranych przelgczni-
kiem TZESTOLLIWOSCI WZORCOWE /2/. Stabilno$é tyeh ezgsto-
tliwosci Jest réwna stabilnoSci wzorca wewnetrznego.

Wy jScie napigcia o czestotliwoscigch wzorcowych stanowi
gniazdo /33/. Napiicie o czestotliwosci 100 Mpz posiada
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ksztalt zsligony do sinusocidainego.Pozostale przeblegl

me jg kszteit ilupulséw prostokgtnych.

Oceone niezalezne wyjécie ‘32, napigoia sinusoidalnego o

czestotliwosel wzorcowe) 10 MHz siusy do sterowania kon~-

weterdw czestotiiwodel przy ionh wspélpracy z ozestoseio-
mierzenm.
3.5.7. Sterowan’e przyrzadu napigeiem o czestotliwosei 5 MHz

Z WZorca zewnetrsrego.

W przypadku posiadania wzoroa czestotliwoscl o parametrach

Llepszych iz wewagtrzny wzorzeo czestotliwosei,mosna go

wykorzysta: do sierowania czestoseliomierza-czasomierza.

W tym celu naledy:

~ przelgezaik , 33,  ustawii w pozyeji ZEWN

-~ do gniazda /31/ doprowadzié napigcie z zewngtrznego

wzorea czestotliwodei.
3.5.8. Rejestraciya wyniku pomiaru

Przyrzad mose wspéipracowad z drukerksg pracujacg w kodzie

8421,

Do podigczenia drukiarki siugy znajdujgey sig w wyposazeniu

przyrzadu wtyk 37-krotny "Socopex",ktédry po polgezeniu z

drukarka wtyke siedo gniazda ,/37/.

Sposdd poisczenia gniszda z licznikiem jest podany w le-

wym Aolnym rogu schematu ideowego SH-6843-345.

Titery 4,B,C,D, oznaczajs cztery kolejne wyjseia w kasde]

dekadzie ilczacej.

CYEry 1,2,35c0cvveee8 ozraczaja dekady liczgce w kolejno-

$ci od najszy>sze] /pierwsza z prawe] cyfra odezytu/ do

najwolnieisze] .plerwsza z lewe] cyfra odezytu/.

18 .M, - masa

19 /E’ - ‘mpuls kofca pomiaru /poczatek drukowania/

35 - wejsdele sygnalu zewnetrznego powodu jacego
wtrzymarie wyniks pomiaru /bliokady na okres
drakowania/

37 -~ wejseie sygnalu zewngtrznego powodujacego kasowanie
i rozjosszgecie wykonywania pomiaru.
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Parametry poszezegdlnych wy js2 podane s3 w pkt. 2.11 niniej-
8zej instrukcji. Sygnal zewnetrzny powodujgcy kasowanie i roz-
poczecie wykonywania pomiaréw moze by¢é podany na gniazdo /33/
zamiant na koncdwke gniazda DRUKARKA.

Zassda pracy
Czg¢etoSciomierz-czasomierz jest przyrzgdem wielofunkcy jnym.

Rodzaj pracy przyrzgdu wybiera sie przeigqcznikiem FUNKCJA.

Pomiar czestotliwoScli odbywa sie w jednej z czterech pozycji
/1, 2, 3 lub 4/ przelacznika FUNKCJA oznaczonych CZESTO3CICO-
MIERZ. Napiecie o czestotliwosci mierzonej podane jest na wej-
Scie A lub wejdcie B i stgd poprzez wzmacniacze i przelqczdik
CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE /pozycja 9 lub 10/ na wejscie bramki i
uktadu sterowania nast¢pnie na licznik. Bramka Jjest otwierana
na wzorcowy odstep czasu /0,01 sek, 0,1 sek, 1 sek lub 10 sek/
okreslony zs pomocg generatora wzorcowego 5 MHz i ukladu dziel-
nikéw czestotliwosci.

Pomier okresu odbywa sie w jednej z dwu pozycji /5 lub 6/
przetacznika FUNKCJA oznaczonych OKRESOMIERZ. Przebieg we j-
8ciowy podany jest na wejscie B i stgd poprzez wzmacniscz i
przetgcznik FUNKCJA na wejscia "Start" i "Stop" bramki i ukla~
du sterowania. Bramka jest otwierans na jeden /pozycja 6 prze-
tqcznika FUNKCJA/ lub dziesieC /pozycja 5 przelgcznika FUNKCJA/
okreséw przebiegu podanego na wejScie B. W czasie otwarcia brem-

ki, przez licznik zliczane sg impulsy o czestotliwosci wzarco-
wej, ktéra wybierana jest przelgcznikiem CZESTOTLIWOSCI WZOR-
COWE. Ilo$¢ tych impulséw zliczonych przez licznik jest iloscig
wzorcowych odcinkéw czasu /jednostek pomiarowych/ mieszczgcych
si¢ w jednym lub dziesieciu okresach mierzonego przebiegu.

f
Pomiar stosunku dwoch czegstotliwosci —?1— odbywa si¢ w pozy-

cji 7 oznaczonej OKRESOMIERZ przelqcznikg FUNKCJA, Przebieg o
czgstotliwosci f1 podany jest na wejscie A i stgd poprzez wzmac-
niacze i przelgcznik CZESTOTLIWOSCI WZ(RCOWE /pozycja 9/ na wej-
Scie bramki i ukladu sterowania. Przebieg o czestotliwosci f2
podany Jjest na wejscie B. Pomiar stosunku dwéch czestotliwosci
pclega na pomiarze ilosci okresédw przebiegu o czestotliwosci f1
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mieszczgeych si¢ w jednym lub dsiesieciu okressch przebiegu
o czgstotliwosci 12'

Pomiar odstepu czassu odbywa sie w pozyeji 7 ozmczonej CZASO-
MIERZ przetgcznike FUNKCJA. Na wejscie bramki i ukladu ste-
rowania pedane sgq jak pray pomiarze okresu impulsy o czesto-
tliwosci wzorcowej. Bramks Je st otwiersne nes czas trwania
dowolnego zjewiska lub przebiegu ktérego poczgtek i koniec
zaznaczone s§ impulsami elektrycznymi podanymi na wejdcie B
ic.

Zliczenie impulsdw odbywa sie W pozycji 7 ozmczonej CZASO-
MIERZ przelgcznike FUNKCJA. 2ré6dlo impulséw dolgczone jest do
wejScia A. Bramke Jest otwierans ne czas, ktérego poczgtek i
koniec zsznaczone sg impulsami elektrycznymi podanymi ne wejs-
cie B 1 C.

Zroddo czestotliwosci wzorcowyeh

Irzyrzqd moze byé wykorzystany jako zrédlo czestotliwosci
wzorcowych wybleranych dekadowo w zakresie 1 Hz do 10 MHsz,
Wyboru tyech czestotliwosci dokonuje sie przelgcznikiem
C2ESTOTLIWO3CI WZORCOWE, Nepiecie o czestotliwoSci wzorcowe J
uzyskuje si¢ na gniezdzie osznaczonym WYE., CZESTOTLIW. WZ(RCO-
WYCH.

Szczegbiowy opis schematu ideowego

Przebieg pudany nawejscie A, zwmocniony i uformowany w pane-
lu wzmacniaczy wejSciowych, dostaje si¢ na wejicie ukladu sca-
lcnego IC - 15. Dwie pierwsze bramki NAND tego ukilsdu spel-
riajg role ukladu formujgcego /ukisd Schmitta/. Wcidniecie
klewiszs WE A ustawia wejScie bremki Br 3 /IC15/ na wysokim
pozicmie, dziekl zzemu mozliwe Jest przejsScie mygnalu na

we jscie bramki giéwnej Br 3 ukladu scalonego 1C14. Wcidnie-
cie kiawigze WE B ustawis wejScie bramki Br 3 ukladu scalonego
1€15 na nigkim p.ziomie, blokujge ja, lecz jednoczeSnie ot-
wartaz jest bramka Br 1 ukladu scalonego IC14, co umozliwia
przejécie sygnaiu z wejScia B na wejScie bramki giéwnej Br 3
ukiadu scalonege IC14,



5 -

FaM ]

-

Jesli na obu wejSciach bramki Br 3 uklesdu scalonego IC14 ste-
rovanej z wyjééfa‘i q ukladéw scalonych IC41 i IC12 bedy na=-
piecia dodatnie wi¢ksze od 2,5 V, to bramka gléwna bedzie otwar-
ta 1 przechodzgce przez nig impulsy podawane sg na wejScie licz-
nika.

Uklad sterowsnia dziala w sposéb podany ponizej.

Po wigczeniu przyrzgdu, na wejScie przerzutnika zbudowarnego na
tranzystorach 18, T9 podéwane sg z ukladu scalonego IC 5 impul-
8y ujemne o czestotliwosei 100 Hz.

Kondensator €15 Jjest naladowany, co powoduje, ze tranzystor I8
jest zetkany a TG przewodzgecy.

Roztadowanie kondensatora C15 mozna osiggngé przez wcisnigcie
klawisza KASOWANIE /roztadowanie przez rezystor R29/ lub przez
ustawienie automatycznego kasowania/ zamkniety wigcznik poten-
cjometru R28 - CZAS ODCGZYTU/. W tym drugim przypadku obwdd rozis
dowania jest nastepujacy: R28 - R37 - tranzystor T-7.
Roztadowanie kondensatora C15 powoduje zmiang stanu przerzuini-
ka /tranzystor T9 zatkany - T8 przewodzacy/.

Odetkanie tranzystoras T8 powoduje powstanie impulsu, ktéry 2z je-
go kolektora podany jest na bramke Br1 ukiadu scalonego 1C13

a nastepnie na licznik powodujac Jjege skasowanie.

Jednoczesnie impuls ten wchodzi na bramke Br2 ukiedu scslonego
IC13 i stgd podany jest na wejscie S ukltadoéw scalonych ICI11 i
1C12 ustawiajge wyjScia & obu ukiadéw na wysokim poziomie. W tym
gtanie niski poziom z @ /IC11/ blokuje wejscie T /iC12/ orsz
bramke gidéwng /Br3 - IC14/. Wysoki poziom z @ /IC11/ i niski po-
ziom z Q /1C12/ prazyiozone do wejsé A i B /IC10/ powodujg powste-
nie niskiego poziomu napigcia na wyjsciu 1 tego ukladu i Swiece-
nie neonéwki V3 podswietlajgce] napis GCTOWE.

Stan ten trwa do chwili zmiany stanu ukladu scalonego I1IC11. -
Zmiana ta nastapi na sygnal "start" przyloZony na jego wejscie T.
Wtedy cdblokuje sie wejscie T /IC12/ oraz bramka gldéwna /Br3-
IC14/. Bramka giowna jest otwarta i przechodzgce przez nig impul-
sy dostajg sie na wejScie licznika. Niski poziom z g /I1C-11/

i Q /1C-12/ prayioicne do wejs¢ A i B /IC10/ powodujg na wyjsciu O
powstanie niskiego poziomu 1 podswietlenie napisu POMIAR. Stan

ten trwa tak diugo, dopoki inpuls "stop" przylozony na wejscia T
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/1C12/ nie spowoduje zmiany sitanu ukladu scalonego IC-12. Niski
poziom na wyjsciu Q@ /1C-12/ zablokuje bramke gléwng. Sten ten
poprzez uklad scalony I1C10 powoduje podéwietlenie napisu ODCZYT,
Wysokie poziomy napieé¢ na 5 cbu ukiadéw IC11 1 IC12 powodujg prze-
wodzenie tranzystora T7,.
Niski poziom napiecias na kolektorze tranzystora T7 powoduje roz-~
tadowanie kondensatore C15 i zainicjowanie nowego cyklu pomiaro-
wego. Ujemny impuls z kolektora tranzystora T7 podany na bramke
Br3 /1C-13/ spowoduje powsterie impulsu w punkcie ¥, ktéry przez
przetgcznik PAMIEC /P4/ zostanie podany do punktu T licznika powo-
dujgc przekazanie informgcji z deked licznika do jego pamieci.
Jednocze$nie impuls z wyjscis nrawmki Br3 /IC13/ powoduje powsta-
nie impulsu na wyjsSciu E dajag:s rozksz rozpoczecis zapisu dla dru-
karki,
W przypadku sterowania procesem kasowanias z zewnetrznego Zréd-
ta /np. przy wspoOlpracy z druksriksg/, caly wyze] opisany proces ka-
sowanie zainicjowany rozlsdowsniem kondensatora C15 powtarza sie,
z tym, Ze rozimdowanie kondensatora nastepuje w obwodzie tranzys-
tora T1 znajdujgcego sie w ukiadzie sterowanis SB. Ukiad ten zo-
staje dolgczony do punktu L za pomocg przeltgcznike STEROWANIE
BRAMKA przez ustawienie tego przetgacznika w pozycji ZEWN, /prazy
ustawieniu przelgcznika w pozycji WEWN., punkty U i L =3 zwarte/.
Zewnetrzny impuls kasowania /uzmiana poziomu z "1" na "0"/ podany
jest na wejScie WE2 ukiadu stercowania SB. Stad podany Jjest na wej-
Scie przerzutnika wm-nostabilnego /obwdd scalony IC1/, ktéry na
wy jéciu 6 generuje impuls dodatni o czasie trwania okreSlonym
elementam% R1C1T /ok. 2 m§/. Tumpuls ten odtyka tranzystor T1
powodujgc wyladowanie kondensatora C15. Zmiana stanu mrzerzutni-
' ka moncstabilnego jest mozliws tylko wtedy, gdy na jego wejsciu 5
jest wysoki poziom.

Na wejscie WE1 podawane Jest z drukarki napiecie dodatnie o po-~
ziomie odpowiadajgcym logiczrej "a".

Zmiana tegopoziomu d: logicznego "O" powoduje zablokowanie prze-
rzutnike monostabilnego /IC1/.

Blokada ta uniemozliwia kasowsznie i zainic jowanie nastepnego po-~
miaru impulsem podanym na wejscie WE2, wtedy, gdy drukarka zapisu-
je wynik poprzedniego pomiaru.
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Uklsd podstawy czasu sk2adas si¢ z generators kwarcowego o
czestotliwosci wzorcowej 5 MHz, powielscza czgstotliwodci zbu-
dowanego na tranzystorach T1 i T2 oresz laficuchs dzielnikéw cze-
stotliwosdci /IC1 - IC7/.

Czestotliwndé wzorcowe 5 MHz jest dzielona w ukisdzie scalonym
I1C4 przez 5 1 na Jego wyjéciu otrzymuje sig 1 MHz. Pozostale
uklady scelone dzielg czestotliwosé wazorcowg przez 10. Dzielnik
czestotliwosci zrealizowany ns ukladzie scalonym IC8 umoiliwia
otwarcie bremki na zzas réwny 10-ciu ckresom mierzonego przebie-
gu w pozycji "10" - OKRESOMIERZ przelgcznika FUNKCJA.

5.1. Wzmacniacze we jsciowe typ PFC-21

Panel wzmecniaczy wejdciowych typ PFC-21 zawiera trzy odrgbne
wzmacniscze, Wzmacniacz skojerzony z wejsciem 4 sluiy do wzmac-
niania napiecis o czestotliwodci mierzonej w pasmie 50 Hz-50 MHz.
Na wejsciu wzmacniacze zastcsowano ogranicznik amplitudy z dioda-
mi krzemowymi D7 i D8. Dzieki temu wzmacniaecz rie Jjest wrazliwy
na przesterowanie zbyt duiym sygnaiem,

Tranzystory T16 i T15 stanowig uklady wtérnikéw emiterowych.
Tranzystor 114 pracuje w ukladzie wzmacniacza 2z uziemionym emi-
terem. Ostatni stoplen stanowi wtérnik emiterowy z tranzystorem
13,

Dwa _identyczne wzmacniacze pradu stalego zwigzane z wejsciami B

i C sg przeznaczone do wzmacniania i ksztaitowania przebiegéw

przy pomiarze czestotliwosci, ckresu, stosunku dwéch czestotliwos-
ci i odstepu czasu. Ne wejSciach zestoesowano ogreniczniki ewmpli-
tudy 2z diodami krzemowymi D3, D4, i D5 , D6, Trancystory T3, T4
i T11, T12 stancwig uklady wtérnikéw emitercwych.

Tranzystory T1, T2 :raz T9, T10 precujq w ukladzie wzmecniaczy
symetrycznych. Uktady cherskteryzujg si¢ stosunkowo duig oporncé-
cig wejSciowg oraz dobrg stabilnoécig w funkcji temperatury.

Wy jécia wzmacniaczy eterujq ukiady scalone przerzutnikéw Schmitts.
Punkt pracy wzmacniaczy Jjest stabilizowany ujemnym eprzeieniem
zwrotnym dla pradu staletc. Sprzezenie to ureslizowane poprzez
pobrani napiecia z wyjscia wzmacniacza i pcdanie go na wejscia
specjalnych wzmacniaczy symetrycznych z tranzystorsmi TS5, T6 i 17,
T8. Nagstepnie, z wyjscia tych wzmscniaczy napiecie stale Jjest po-
dawane na wejscie i zasdciwych wzmacniaczy.
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Tekie automatyczne ustawienie punktu pracy wzmacniaczy Jeatu
skuteczne w zakresie czestotliwodci od 2 Hz do 2 MHz. Poni-
tej tego zakresu ujemne sprz¢ienie zwrotne powoduje zmniej-
szenie wzmocnienia i dlatego punkt precy wzmacniscza nale-
2y regulowsé recznie za pomocg potenc jometréw POZIOM

/R 35 1 R 36/.

Uklady scalone IC1 i IC2 posiadajg po cztery bresmii dwuwej-
6ciowe NAND. Jedns z czterech bramek obu ukladéw odwrace
feze przebiegu mierzonego. Pozostale +trzy bramki msjg za
zadanie wybranie zgodnego lub odwréconego o 180° przebiegu
mierzonego. Wyboru tego dokonuje sie za pomocg przelgczni-
ka ZBOCZE /P1 i P3/.

Licznik DL-50-8

Impulsy z wyjécia bramki gléwnej wchodzg na wejscie WE

lic znike DL-50-8. Pierwsza dekads posiada czestotliwosé
graniczng wigkszg niz 50 MHz. Pozostale dekady ms jg czesto-
tliwo$é¢ graniczng wigkszg niz 18 MHz. Licznik DL-50-8 jest
odmiodekadowy. Kazda dekads zawiera wtasciwg dekade liczg-
cg /IC1 - IC8/, deszyfrator /IC 17 - IC24/ i uklady pamig-
ci /1C9 - IC16/..

Uklady psmigci situzg do zatrzymanis informscJji otrzymane]

z wlasdciwych dekad liczgcych w czasie gdy odbywa sie Jjuz
nastepny pomisr. Wysoki poziom na wejSciach T ukitadu pamie-
¢i lgczy bdezpoSrednio dekady liczgce z dekoderami; nato-
miast niski poziom na tych wejsSciach powoduje zatrzymanie
informac ji.

Zasilacz Z 21

Zagilacz me zs8 zadanie dostarczenie napieé stabilizowanych
+ 5V, + 12V i-6V oraz niestabilizowanych -~ + 100 V
i+ 200 V.
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Napigcie + 200 V situzy do zasilania dekadowego wskaznika cy-
frowego. Uzyskuje sie¢ je w ukladzie prostownika z podwaja-
niem napiecia. Napigcia + 5 V i + 12 V uzyskuje si¢ w konwen-
cjonalnych uktadach stabilizatordw.

Napigcie - 6 V uzyskuje si¢ w prostym ukladzie stabilizacji
z diody Zenera D11.

Konstrukc ja przyrzgdu

Konstrukc ja przyrzgdu oparta jest o profil aluminiowy dwuteo-
wy. Takie rozwigzanie gwarantuje lekko$¢ a jednoczesSnie duizg
sztywnos¢ konstrukceji.

Ponizej podane jest rozmieszczenie poszczegdlnych piytek
drukowenych i zespoiéw /widok z géry/.

Byl gioma
_/(bramka, obnizacze, powietacze)  Generolor

“Liczrik / &mM%z kmarcony
i wraz 2 wikoznikami i

/ e / 7
Wezmacniacze
. | ——

1 nejscione
s

Podstawowe wskazéwki dotyczgce konserwacji i napraw

7.1. Sposéb uzyskania dostepu do wnetrza przyrzadu i ponownego je-

go montazu.
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Przed przystapieniem do demonteazu prayrzgdu nalezy odlgczy¢
sznur sieciowy od gniazda sieci zasilajacej. -

W celu uzyskania dostgpu do wn¢trza przyrzgdu naleiy za pomo-
ca wkretaka odkrgci¢ cztery wkrety oznaczone na rysunku odno$-
nikiem /1/ oraz dwa wkrety oznaczone odnoénikiem /2/.
Odkrecenie wkretéw /2/ pozwala na zdjecie nakladek, ktéry-

mi zskohczone sg boki przyrzgdu, orsz na wysunigcie osiony
gérnej.

Wysuniecie ository dolnej wymaga dodetkowo zwolnienia wkretéw
mocujacych ndézki przyrzgdu. Uzyskanie dostepu do elementéw na
plycie gléwnej wymaga zdjecia osiony wekaznikéw, odkrecenia
wkretéw mocujgcych licznik od strony czotowej i odchylenia
plytki samego licznika.

Po zdjeciu ostony goérnej i dolnej uzyskuje sig¢ dostep do
wazystkich elementéw przyrzgdu. Przy montazu przyrzgdu nalezy
wykonaé¢ czynno$ci odwrotne do w/w,

Korekc ja przyrzadu

Co pewien okres czasu zalezny od intensywnosci ekaploatacji
nalezy skorygowaé czestotliwos¢ kwarcowego wzorca czestotliwos-
ci. Korekc je przeprowadza si¢ za pomocg wkretaka przez otwoér
zna jdujgcy sig¢ na prawym boku przyrzadu, dostepny po zd jeciu
prawej nakladki w sposéb podany w pkt. 7.1. i wysunigciu bocz~
nej ostony /plytki aluminiowe] pokrytej folig/.

Kontrole prawidlowego dostrojenia przeprowadza si¢ przez po-
miar czestotliwodci wzorcowej 10 MHz /uzyskanej na wyjscdiu
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przyrzadu przy rodzaju jego pracy jako zroédie czestotliiwos-
ci wzorcowych /za pomocg czestoSciomierza z wysokostabilnym
wzorcem czestotliwosci.

Wskazéwki dotyczgce lokalizacji uszkodzen

Przyrzgqd Jjest tak zaprojektowany, ze istnieje natychmiasto-
wa mozliwodé sprawdzenia podstawowych ukladédw bez koniecz-
noS8ci korzystenia z dodatkowych przyrzadéw. W celu sprawdze-
nia dzialania przyrzgadu nalezy wykonaé¢ nizej wymienione
czynno8ci:

ustawié przelgcznik /38/ w pozycji WEWN,

przelacznik /7/ CZAS POMIARU ustawié w pozycji "108"
ustawic¢ pokretio 719/ CZAS CDCZYTU w pozycji "« "
wcisngé klawisz przetgcznika /2/ w pozycji 1 Hz

nacisngé i puscié klawisz przetgcznika /20/ KASOWANIE

Powinno nastapi¢ skasowanie wszystkich weskazinikéw cyfrowych
na zero i przyrzgd powinien zliczaé¢ impulsy o czestotliwos-
¢i 1 Hz / w czasie pomiaru 10 S/.

Jezeli nastgpi skasowanie stanu licznika lecz nie nastgpi
zliczanie, to uszkodzenie znajduje sig¢ w lancuchu dzielnika
czgstotliwosci wzorcowych ponizej 100 Hz. Jezeli nie nastg-
pi skasowanlie stanu licznika lecz wystepuje zliczanie im=-
pulséw o czestotliwosci 7 Hz, to uszkodzenie znajduje sig

w obwodzie kasowania.

Jezeli nie nastgpito kasowanie i zliczanie impulséw, to usz-
kodzenie znajduje sig¢ w ukiadzie generatora wzorcowego

lub w uktadzie dzielnika czestotliwo8ci wzorcowych powyzej
100 Hz.

Przy zliczeniu przez przyrzgd impulsé4w o czestotliwosci

1 Hz gprawdzié¢ czy kolejnoéé¢ Swiecenia sie cyfr jest prawid-
towa. Nastgpnie nalezy dokonsé powyzszego sprawdzenia dla
wgzystkich czestotliwosci wzorcowych.

Powyzsze czynnosci nalezy wykonaé¢ dla wazystkich czmsé po-
miaru /1s, 0,18 1 0,01 s/.

Powyzszy sposéb sprawdzenia nie obejuuje wzmacniacza wejé--
ciowego.
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Aby sprawdzié wstepnie dzialanie wzmacniaczs, nalezy prze-
wodem wspdlosiowym polgczy¢ gniazdo wyjscia 10 MH:, /30/

z gniazdem wej8cia A czestoSciomierza /10/, natomiast prze-
tacznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybraé¢ poz. 0,1 S. Jezeli
wzmacniacz dziaa, to czestoSciomierz zmienia poprawnie
czgstotliwos8¢ 10 MHz z wlasnego wzorca. Jezeli po wigcze-
niu do sieci zasilajgcej, mimo wigczenia nie Swieci zaden
wekaznik, to nalezy sprawdzié¢ bezp. B2, a jesdli jest on do-~
bry, to sprawdzié¢ napiecie + 5 V.

Transport

Cz¢stosciomierz typ PFL-20 jest przyrzgdem laboratoryjnym
wymaga jgcym ostroznosci przy jego przenoszeniu. Przyrzad
speinia dane techniczne po transporcie w oryginalnym opa-
kowaniu przy podanych nizej ograniczeniach:

- temperatura otoczenia -25°C - +55°C

- wilgotno$é wzgledna 95 % + 3 % przy 25°%

- wytrzymato$¢ ne udary 4000 udaréw przy czgsto-
tliwo8ci 20 - 80 udarédw

na minute i przyspiesze-
niu 12 g + 2 g

Przechowywanie

Czas przechowywania przyrzgdu w opakowaniu ochronno-tempe-
raturowym nie powinien byé dluzszy niz 6 miesigcey.

W przypadku przechowywania przyrzgdu bez opakowania powin-
by byé zachowane nastgpujgce warunki:

temperatura + 5°C - +45°C
wilgotno$é wzgledna 40 % - 80 %

brak par, kwaséw, zasad i innych substancji
powodujgcych korozje, brak odczuwalnych wi-
bracji i wstrzgséw.



- 33 -

10. Wyposazenie przyrzgqdu

-

kabel polgczeniowy koncentryczny

wtyk 37-krotny typu "Socapex"
bezpiecznik topikowy typ BTr 20/5-1A
bezpiecznik topikowy typ BIr 20/5-C,84
bezpiecznik topikowy typ BTr 20/5-1,6

£ NNV A D

szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
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11. Wykazy zalgqcznikéw

WYEAZ ELEMENTOW PFL-20
Licznik DL - 50 - 8

Dane techniczne

Oznaczenie Uwagi
1 2 3
R1 - R12 REZYSTOR MET-0,25-47 kOm/#5%/-A-435
C1 - C4 KONDENSATOR K¥Pf-11F-16x16-r-100000-/~
- 20/+50/-25-778
1C1 UKEAD SCALONY SN74196 N TBXAS
I1C2-1C8 " " SN7490E TEXAS
| " " SFC490E SESCOSEM
I1C9-IC16 " " SN7475N lub TEXAS
SFC475E SESCOSEM
1C17-1C24 " ’ SN7441AN lub . TEXAS
SFC441BE - SESCOSEM
VI - V8 JARZENIOWY WSKAZNIK CYFROWY LC531 MAX,WYS.

49,5 mm
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elqmentéw do PFL - 2C
Plytes gitéwna

Oznaczenie Dane techniczne Uwagi
R1 REZYSTOR MEDP-0,25-1,2 kOm/+5%/-A-435
R2-R3 " MLI-0,25-12 kOw/$5%/-A-435
R4 " MBT-0,25-470 Om/+5%/-A-435
RS " MID-0,25-100 Om/+5%/~A-435
R6 " MET-0,25-12 kOm/+5%/-A-435
R? " MED-0,25-560 Om/+5%/-A-435
R8 " MET-0,25-2 kOw/+5%/-A-435
R9-R10 " MEP-0,25-1 kOm/+5%/-A-435
R11 " MET-0,25-150 Om/+5%/-A-435
R12-R14 " MET-0,25-100 Om/+5%/-A-435
R15 " MIT-0,25~2 kOm/+5%/-A-435
R16 " MEP-0,25-13 kOm/+5%/-A-435
R17 " MEP-0,25-200 Om/+5%/-A-435
R18 " MET-0,25 - 1 kOw/+5%/-A-435
R19 " MET-0,25 - 2 kOm/+5%/-A-435
R20 " MET-0,25 - 1 kOw/+5%/-A-435
R22-R23 REZYSTOR MIT=0,25-470 Om/+5%/~A-435
R24 " MEP-0,25-560 Om /+5%/-A-435
R25 " MET-0,25-200 Om /4+5%/-A-435
R26 " MET-0,25 - 2 kOw/+5%/~-A~435
R27 " MED-0,25-51 kOu/+5%/-A-435
R28 POTENCJOMETR PA26W 4,7 M Om A 0,25W 20 P-5
R29 REZYSTOR MET-0,25-2 kOm/+5%/-A-435
R30 " MET-0,25-6,2 kOm/+5%/-A-435
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1 2
R34 REZYSTOR MEI-0,25-2 kCm/+5%/-A-435
R32 " MET-0,25-470 Om/+5%/~-A-435
R33 " MIT-0,25-6,2 kOm/+5%/-A-435
R34 " MEDP-0,25-12 kOm/+5%/~A-435
R35 " MET-0,25-1,5 kCm/+5%/-A-435
R36 " MEL-0,25-1 kOm/+5%/-A-435
R37 " MEL-0,25~2 kOm/+5%/-A-435
R38 " MEP~0,25-5,1 kOm/+5%/ -A~435
R40 " MLT-0,25-2 kCm/#5%/-A-435
R4 " MET-0,25-100 Om/+5%/-A-435
R42 " MLET--0,25-150 Om/+5%/-A=-435
R43 " MIT-0,25-1,2 kOm/+5%/-A-435
Ru4 " MET-0,25~2 kOm/+5%/~-A-435
R45 ; " MLT-0,25-220 Om /+5%/-A-435
R46 ! " MET-0,25-100 Om/+_5%/-A-435
R47-R48 ; " MED-0,25-680 Om/+5%/-A~435
R4G-R50 " MZl-0,25-6,8 kOm/+5%/-A-435
R51 5 " MIT-0,25-5,1 kOm/+5%/~A-435
R52-R53 " MET~0,25-33 kCm/+5%/-A=435
RS54 o MZT-0,25-5,1 kOw/+5%/-A-435
| R55 " MIT-0,25-10C Om/+5%/~A-435
R56-R57 " MLI-0,25-47 kOw/+5%/-A-435
R58 " MET-0,25-2 kCm/+5%/-A~-435
c1 KONDENSATOR KFPf-I1IF-16x16-r-68000~/~
-20/+50/-25-778
c2 " KS0-1-250V-W 120 pF + 5%
c3 " KSO-1 250-W 20C pF + 5%
c4 " KSO0-1 250V-W 20C pF + 5%
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1. 2 . 3
c5 KONDENDATOR KSO-1 250V-W 750 pF + 5%
C6-C8 " KFP£-11F-16x16~r-68000~
=20/+50/-25-778
c9 " KSO-1 250V-W 750 pF + 5%
€10 " KCR-IB=~N47=3x8=r=20=5~
-25C-656
c11 " MKSE-C11 0,22 uF+ 20% 250V
C13-C14 " KCR-IB-N750~3x8-r-39-10-
=350-656
€15 " MKSE-011 4,7 uF &+ 250V
€16-C17 " KSO-1 250V-W 51 pF+5%/
c18 " KCR-IB-N750~3%x8-r=39-10-
-350-656 ‘
€19 " KFPf-I1-16x16~r~68000/~
-20/+50/-25~778
€20-C21 " KEP£-I11-12x12~r-47000~/
-20/+50/-25-778
c22 KONDENSATOR ELEKTROLIT. 02/E typ II 47 pF-
=25V - 654
c23 " KFP£-IIF-16X16~r-68000~
~/-20/+50/=-25=778
C24-C26 " KFPf-11F~16x16-r=100000/+20/+
+50/-25-778
1 CEWEKA INDUKCYJNA E-72345 wyk.wlas-
ne
L2 E-72346 "
D1-D12 DIODA BAY 55
D1-D15 " BAXP 93
D16 " BAY 55
71-76 TRANZYSTOR BSXP8?
7 " BFP520
T8-T9 " BSXP87
1¢1-1C8 UKZAD SCALONY  SN7490N . TEXAS
lub SFC490E SESCCS EM
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1 2 3
IC9 UKEAD SCALONY SN7400N TEXAS
lub SPFC400E SESCOSEM
IC10 " SN7441AM TEXAS
lud SFC441BE SESCOSEM
IC11-IC12| " SN7472R TEXAS
ludb SFC472E SESCOSEM
IC13 " 9N7400 N lub SKC 400 E PEXAS
SESCOSEM
1C14-IC15 " SN74S10N TEXAS
Vvl - V6 NEONOWEKA MGL 110 0.5.0.W,
P4 PRZEXACZNIK SEGMENTOWY D-4542-219
P2 " " D-4542-218
P3 " wielopozycyjny IRYS
4543%,154 / dzw.w kol.czar./
Py " wielopozycyjny IRYS
4543-154 /z dzw.w kol.czar./
P5 " SEGMENTOWY D-4542-220
WYSOKOSTABILNY GENERATOR KWARCOWY GWM-5-1 OMIG
P6 Przelgcznik Wielopozyc.

IRYS 4543-154

/z dzw. w kolorze czarnym/
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WYKAZ ELEMBNTOW DO PFL-20
Wzmacniacze wejéciowe typ PFC-21

Oznaczenie Dane techaniczne Uwagi
1 _ 2 3
R1 REA STOR MIP-0,25-2 kOm/+5%/-A<435
R2 " MIP-0,25-47 Om/3S5%/-A-435
R3-R4 " MIT-0,25-220 Om/+5%/-A=435
RS " MIP<0,25 - 2,4 kOu/+5%/-A-435
R6 " MEP=0,25 - 1,5 kKOW/+5%/-A-435
R7 POTENCJOMETR PD 304 2,2 kOm A
R8-R9 REZYSTOR Mil-0,25 - 4,7 kOw/+5%/-A-435
R10 ®  MiD=0,25 =510 Om/+5%/-A=435
R11-R12 *  MUP-~0,25 =4,7 kOu/+5%/-A-335
R13 POTENCJOMETR PD 304 2,2 kOm &
R14 REZYSTOR MEI-0,25 - 1,5 kOw/+5%/<4--435
R15 " MEP-0,25 - 2,4 KOm/+5%/-A-435
R16-R17 " MUP-0,25 - 7,5 kOw/£5%/-A-435
R18-R19 " MIP-0,25 - 9,1 kOm/25%/-A-435
R20-R21 " MII-0,25 - 1,2 kOm/+S5%/-A=435
R22 " MIl-0,25 - 51 kOu/+5%/-A-435
R23 " MEP-0,25 - 1,8 kOm/+5%/-A-435
R24 " MEP-0,25 - 750 Om /+5%/-A-435
R25 " MEP-0,25 - 1,8 kOm/+5%/-A-435
R26 " MIP-0,25 - 51 kOm/+5%/-A-435
R27-R28 " MiP-0,25 - 6,8 kOm/+5%/-A-435
R29-R31 " MIP-0,25-:1" XOm /+5%/-A-435
R32 " MEP-0,5 2 WOwm/+5%/-A-435
R33 " MEP-0,5 = 910 kOm/+5%/-4-435
R34 " MEP-0,5 - 910 kOm/+5%/-A-435
R35-R36 POTENCJOMETR PA 26W 10 kOm A 1 0,25W 20 P-5
R37 REZYSTOR MIT-0,25 - 1 kOm /+5%/-A=435
R38 " MET-0,25 - 100 kOw/+5%/-A-435
R39-R40 " MIT-0,5 - 910 kOm /+5%/-A-435
R4 " MET-0,25 - 300 Om /+5%/-A-435
R42 " MED-0,25 - 9,1 kOm/+5%/-A-435
R43 " METP-0,25 - 510 Ow/+5%/-A-435
R4y " MIT-0,25 - 510 Om/+5%/-A-435



- 80 -

1 2
R4S REZYSTOR MIF-0,25 = 51 Oa/25%/-A=-435
Ru6 " NiP-0,25 - 390 Om/15%/-A-435
R47 " MIT-0,25 - 300 On/+S%/-A-435
Ru8 » MIT=0,25 = 51 Om/+5%/-A=835
R49 " MER=0,25 = 1,2 kOun/+5%/=-A~435
R50 " MIF-0,25 - 1 kOm/+5%/=A-435 -
RS w MIP-0,25 ~ 10 kOn/+5%/-A-435
RS2 " MEP-0,25 = 2 kOm/:5%/-A-435
RS3 " MET-0,25 - 100 kOw/+5%8/-A=435
RS54 " MiP-0,25 = 51 Ow/+5%/~A-435
RS5 " MEP<0,25 - 2 kOu/+5%/-A-435
c1 KONDENSATOR mz-lgamm6-r-100000-/-20/¢50/-
c2-C4 " ELEKTRCBIT.02/2 typ 11 47 uF 25V-654
C5-C6 " KFPL-I1F=-16X16=r=100000-/-20//+50/~
-25-778
c7 " ELEKTROLIT. 02/E typ II 47 aF 25V-654
c8 " KFP£-I11F-16%x16~r=100000-/=20/+50/~
-25-778
€9-C10 " ELBKTROLIT. O4/4 2200 mF/10V
c11 " KCR=IB=N47=3x8=r-20-5-250-656
C12-C13 " MKSE-0,11 4,7 uF + 20% 250 V -
c14 * KCR=IB-N47=3x8-r=20-5-250-656
c15 " ELEKTROLIT. O2/E typ II 2,7 pF
-25 V-654
c16 " " 02/E typ 11 47 uk-
-25 V-654
C17-C18 " KFP£~I11E-16x16-r=100000~/~20/+50/~
-25-778
c19 " ELEKTROLIT. O4/4 2200 mF/10V
€20-c22 " KFPf~I1IF=16X16-r=100000~/~20/+50/~
«25-778
c23 " MKSE-0 11 0,22 uF+ 20% 250 V -
ca4 " KCR-IB-N47<3x8-r-20-5-250-656
ca5 " MKSE-O 11 0,22 uF & 20% 250 V -
c26 " KFPf=-1IF<16x16-r-100000~/=20/+50/~
-25-778
D1-D2 DIODA  BZP11C4V7
D3-D8 " BAY 55
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1 2 3
T4-T2 | TRANZYSTOR BFP520 gr. V i VI '
T3 " 2N3251 ;
T4-T40 " BFP520 gr. V i VI |
711 " 2N3251 g
712 " BFP520 gr. V i VI
T13 " 2N2369
T14 " 2N918
715 " 2N3251
T16 " 2N2369
IC1-Ic2 | UKEAD SCALONY SN7400N TEXAS
lub  SFC 40CE SESCOSEM
1¢3 woom SN7413N TEXAS
lub  SFC413E SESCOSEM
P1-P2 PRZELACZNIK SEGMENTOWY or rys.
| D=4512-222
nr rys.
P3 PRZEZACZNIK SEGMENTOWY D-4542-221
P4 PRZEL4CZNIK SEGMENTOWY oL

nde

D-4542-222
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WYKAZ BIEMENTOW DO PFL~-20

ZASILACZ 2Z-21

Dane techniczne Uwegi

Oznaczenie
1 2 3

R1 | REZYSTOR MIP-0,25-200 Ou/+5%/-A-435

R2 " MEL-0,25-470 Om/+5%/-A-435

R3-Ra ' POTENCJOMETR PD-304-470 Ou/+20%/-A-666

RS | REZYSTOR MID-0,25-2.2 kOu/+5%/-A~A35

R6-R9 ; " MED-0,25-1 kOm/+5%/-A=835

R10-R11 | " MIT-0,5 - 1 kOm/+5%/-A-8435

R12-R13 " MET-2- 33 Om/+5%/=-A=~435

R14 ! " MET-0,25-56 Om/+5%/-A=435

R15 1 " MET-0,25-620 Om/+5%/-A-435

R16 } " MET-0,25 - 200 kOm/+5%/-A-435

c1-C3 KONDENSATOR ELEKTROLIT. KEO dooo;gggaav-

!

ca o " KEO 2 x 1000 uF/25V

CcS " " 02/E typ II 100 uF-26V-
-654

c6 " "02/E typ II 100 uF 25V-
-654

c7-C8 J " KEO 2x47 uR /350 V

c9 " " KEFPf-I1IF-16X16~

-r-68000~/-20/+50/~25-778

D1-D2 DIODA BYP680-100R

D3-D5 DIODA BYP660-100R

D7-D8 DIODA BYP680-100R

D9-D10 | DIODA BYP660-5COR

D11 DIODA BZP20C6V2

D12 DIODA BZYP11C5V1

T1-T2 TRANZYSTOR 5D sy

T3 | TRANZYSTOR BSXPs4

Ty TRANZYSTOR BFP 520

15 TRANZYSTOR BSXP 87

T6

i TRANZYSTOR BFP 520




- 4% -

1 2 3
11 TRANSFORMATOR E-62060 wyk.wl.
B1 BEZPIECZNIK TOPIKOWY BTr-20/5, 0,8 A’
B2 " " BIr-20/5 1 A ;
B3 " " BTr-20/5 1,6 A |
‘', NEONOWKA MGL 110 0.S.0.W. é
) ' |
! {
P PRZELACZNIK SEGMENTOWY D-45 42-217 5
|




WYKAZ ELEMENTOW DO PFL-20
UKEAD STEROWANIA SB

Oznaczenie Dane techniczne Uwegi
1 2 3
R4 REZYSTOR MET-0,25 - 20 kOm/+5%/-A-435
R2 REZYSTOR MiT-0,25 - 1 kOm/+5%/-A-435
R3 REZYSTOR MET-0,25 - 51 kOm /+5%/-A-435
R4 REZYSTOR MII-0,25 - 3,3 kOm/+5%/-A-435
c1 KONDENSATOR MKSE-011 0,1 uF+ 20% 250V~
T TRANZYSTOR BSXP87
1¢1 UKEAD SCALONY SFC 4121E

lub SN 74121N
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