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NETZANSCHLUSSGERAET P333 _
Bedieningsanweisung : OT-188

b

b

1. Einleitung

1.1 Verwr'ndunv szweck
Das Geraect P333 ist ein hochqmlifiziertes stabiliaiertes

' Netzanschlms reraet, das zur Speisung von variablen Einrichtmgen ,

mit einer geregelten stzbilisierten Spannung dient. Es ist mit

Ausschwenkmessgerseten zur Ablesung von Spannung bzw,’ Am"anfra-

strom ausgestattet, Die Regelung der Ausgangsspannung uad des Be=

grenzungsstromes geschi’eht fliessend von Null bis zum maximalen

Wert.

1¢2¢ Liofrzrmqssﬁzzifilrati on

1.2.1. Bedienwmngsanwei ung 1
1.2.2. Carantie 1
1e?2e3. Transportschachtel samt Kuststoffweberzvwyg 1 -
1.2.4, Styropiancinlagen ' B,
1.2.5. Ersatzsicherungen WTA-T-B, 154 = 250 V L
142464 Ersatzglmhbirnon 24 V, 50 mh, T5,5 3

1.3. Aufhouahrime wmrd Transrort

Waehrend der Aufbewahrung und des Transportes muss das Netze
anschlussgeraet in einer Saewre=, Lauze- wnd Salzdaempfenfreien
wnd ohne anderer aktiv:n chemischen Verbindungen bestehenden
Atmosphaere verbleiben,

- Die Rountemperatur soll sich in den Grenzen von +5 bis +&0 c be-
finden wd dic relative Femhtigkeit nicht den Wert von €0 %
wberschreiten, Das Ceract muss vor Staub wnd wmittelbaren Son=
heneinwirkwg geschuetzt werden, Das Netzans chlussgeraet kann in
der Transportschachtel mit den Mitteln des. Land- und Luftvr.x‘-
Izchrs befoerdert werden,

1.4, Arhcitshedinzunpen
Das Netzanschlussgeraet s0ll in Bedingwgen des Standardes
MN-77/T=06500 Blatt 2 fuwer die Geraete der Gruppe 2 arbeiten,
"Gugebmgstemmratw +5 bis +0°C
Relative Feuwchtigkeit geringer als 80 %
Waagerechte Lage,

MERATRONIK
Blatt 2

Blatte-
anzahl 14




NETZANSCHLUSSGERAET P333

Bedienwngsanweisung R qr.iap
2. Kennwerte _ _
" Speisung . 50 Hzy 220 V ¥ -10%
Abmessungen 438 x 138 x 370 mm
Masse 45 kg :

Erwvaermungszeit’ / 8180 die Zeite
spanne, ‘in welcher das Netzspeisew
geraet die volle Stabilitaet er- :
zielt/ . 30 min
Speiamgsparmneter 1:: Bere:l.ch
der Spannungsstabilitaet: sl O A e
~ Ausgangsspannung .. . . 0¥50 V308 450V
= Aenderungen der Ausgangaspans 4
nug infolgoe der Aenderungen :
der Spelsespannwng . 2,5 nV
"« A¢ndorungen der Ausgangsspan= gt
" nug infolge der Belastungs«- _
‘acnderwngen 1,5 nV
- Pulsation wnd Rauschen Jusk/ 1mV
« Thermischer Faktor der Aus=
gangsspannung 10 nV/°C
= Langfristige Instabilitaet /7h/ 15 mV
- Kurzfristige Instabilitaet :
/45 min/ 10 mV
- lhgenm.dgkeit der Spannungs-

 messwng , 1,25 V
Purameter der Strombegrenzung 2,05 A £ 20 mA
Begrenzwungshereich 0,1 s 2,05 A

‘Uhgenauigkeit der Strmmessmg 50 mA

3. Beschreibwnz der Systemschaltung

3e1. Wirkugsprinzip

MERATRONIK
Blatt 3
Blatt- ,
anzahl 14




NETZANSCHLUSSGERAET P333

_ OT-188
Bedienungsanweisung :

i cou o

Zeichn.1. Vereinfachtes Schema des Netzanschlussgeraetes

Die Spannung wird. vom Zweihaelfte-Hauptgleichrichter P1, P2/
/D18, D19/ an die Ausfiehrungstransistoren V2 = V5/V6-V9/ nach
der Filtration des Kondensators C1/C10/ gegeben. Die Ausfuehrungi-
trancistoren werden aus zwei Ubamtioﬁsvarstaezkom 'gesteuert.
von welchen der eine die Spannung A2 /fA4/ wnd der zweite den
Strom A1 /A3/ stabilisiert. Zur selbsttaetigen Umschaltung von
der Spannungsstabilisierwng auf die Strombegrenzung dient die
Dioden-Torschalting "LUB" - "'(Jlf.i:l=l"l An der Eingang der Tor=-
schaltung werden Signale von den Strom- und Spannungsverstaer=
kern gegeben. Am Eingang der Torschaltmg besteht stets die
gerinrste der beiden Eingnnpsspannmgen. ; Ko b

' r-tERATRnHIK
Blatt &4
Blatte
anzahl 14




NETZANSCHLUSSCERAET P333 .
Bedlenungsanweisung : OT-188

Auf diess Welse ist eine automatische l'hschh'itm'g' des Netz-
anschlusageraetes von der Spannwgsarbeit auf die Strnmarbeit'
wnd ungekehrt gesichert. Fuer den Widerstand der 'Bolastmg

R2 RO

I st.
arbeitet das Netzanschlussgeraei_; als Quelle der Gl.eichlspan-
nwng, dagegen fuer R2 RO schreitet es in die Strombe-
grenzmg /arbeitet als Quelle des Glei.chstromesl hinein.

v |} Vi

Jat, 3

Zeicin.2. - Arbeitsbereich des Netzanschlussgeraetes

i

Im Bereich der Gleichspannungsarbeit {Zeichn,3/ ,arbe'ite_t dds
. Netzanschlussgeraet als Verstaerker der Bezugspannung mit
geregelter Verstaerkmg von : e

Y Umax .
Ku O bis Ku = Up2 |

Die Verstaerkung wird durch das Bbeh.: tnmrﬂachtéife -USZ AZ
/Ahl beflindliche Potenticmeter R35 /R60/ geaendert.

5 1R33 . .
4Hilfs<U - -_—T

Zeichn.3. Vereinfachtes Schema fier die Spannu'lgsarbe:lt

MERATRGVIK
Blatt 5
Blatt=
anzahl 14




NETZANSCHLUSSGERAET P333 ; .
Bedienungsanweisung " I=ren.

Im Boreich der Gleichstromarbeit /Zeichn.4/ werdon die Aus-
fuwshrimgstransistoren vam- Operationsvarstaarker A1 /A3/ -ge=
stewert. '

Zeichn, 4., Vereinfachtea Schema fusr dle Stromarbeit

Nas Netzanschlussgeraet arheitet nwn als Stromstabilisator,
Ein Eingang des Verstaerkers wird durch gie Spannung gestewert,
welche mit dem Potentiometer R29 /RS54/einzustellen ist, Der
maximale Wert dieser Spannung wird vom Poientiometer R28 /R53/
eingestellt. An den zwelten Eingang ict eine vom Durchflucs
des Ausgangsstromes seitens des Resistors R20 /R40/ erregte
Spannung angelegt, Die Systemschalting strebt danach, damit
die Differenz der Spannungen zwischen den Eingaengen des Ver=-
staerkers gleich Null ist, also setzt sich den Aendermgen des
Amgangastrmes entgegen. Die, die Verstaerker. Torschaltung
wmd die Quelle der Bezugsspanmng spcisende Spannmgen werden
von Hilfsnetzgeraet entnommen, e

3¢26 chchr-oihmp der Quzlle der Bezuxsspannung -

Quelle der Bezugsspannmg ist die hochstabile D:I.oda vom
R34 /R59/ gespeiste Zener-Diode D818, Dieser Widerstand wurde
80 gewaehlt, wn den Temperatur-Spannugsfaktor der Diode .D818
zu nlnimalisicren. '

3,3, Ree chreibing des Hilfsretzneraetes .
| "Dle vom Transformator crzielte Spannung wird durch die
Graetz-Bruecke gleich gerichtet wund mit dem Kondensator C5 /C14/
filtriert. Usber dep Stromstabilisator auvf V12 /V44/ wird eine
Reihe von Zener<Dioden gespeisty diesc lieferm die Arbeitsspan-

g

' _’1""1'\ HONIX
Blatt 6

Blatt~
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NETZANSCIILUSSGERAET P333
Bedienungsanweisung 02180

nung an den’ Spannmgsverataerkér A2 /A4/, den Stromverstaerker
A1 /A3/, die Torschaltung "LUB" - "ODER" /D14, D15/ D31, D32
sowie an die Quelle der Bezugsspannung,

3.6, Beschreibinz der Systemschaltung der Verstaerker

Die Verstaerker A1 & A4 sind integrierte Schaltkreise
ULY 7741. Sie besitzen innere Frequenzkompensationen, Eingangs-
. sicherungen vor Kurzachluss, geringe Spannung und kleinen Un=
ausgleichstrom, welches bei niedrigen Temperaturfaktoren die

Moeglichkeit zur Erreichung'wvon hohen Stabilisiermgsparametem
bietet.

3¢5« Schutz dcs Netzanschlussrmeraetes

1. Schmelzsicherung schwetzt den Netztransformator vor U“ber-
lastung,

2. Dié Diod: D17 /DZ4/ sichert das Netzgeraet vor Selbstin-
duktioni¢pannungz, welche bei Ausschaltung dea_Netzgeraetes -
unter Delastung entstehen koennte, '

3« Selbsttuetiges Ueberpehen des Netzgeraetes von der Spannungse
arbeit zur Stromarbeit /beim Anwachsen der Belastung/ sichert
das Geraet vor Ueberlastungen und Kurzschluss,

L, Die Diode D8 /D25/ schuetzt den Steuerkreis .vor Aenderwung
der Richtung des Stromzuflusses. '

3.6. Spannungs-_und Stromnetzaeraete
Eingebaute Messgeraete ermoeglichen die Messung des Stromes
und der Spannung am Ausgang des Netzgeraetes,

4, Ansicht der Front- und Hinterplatte sowie der Regalelemente

0 00 0l
— 2 0@0r ) S
54 WOvs 'Q* “ o,

Z2ichn,5. Anordnung der Regelelemente an der 'Frontplatt'a

BMERATRONIK
Blatt 7

att-
anzahl 14




NETZANSCHLUSSGHRAET ~P333

Bedienungsanweisung OT-168 -0

-Zelchn,6, An_sicht der hinterén Platte

* S Hnndn_abmu:' des -Nc‘czanach‘l.ussgeraetes

Hale Eedienuqﬁssicherheit

% Das Geract besitzt eine Schutzisolierung der I.K]assn laut

IN-71/T=06500 wnd bedarf einer Speisung von einer gaerdeten bzw.
genullten Leitung. Die Verbindung des Cehaeuses des Gerae! ce8 mit
der Uhr sichert eine an die Schiko-Steckdose geschaltete Speisc-
leitings i Falle des Mangels an dieser Steckdose musa eine
Nulwng bz, Erdug mit zusaetzlicher Leiting vorgenommon werden,
Dazu muss die Dose mit der Null der Leitung bzw._Erdtﬁlg verburden
werden, Vor Finschaltung des Geraetes an das Netz muss der Zu=-
stand der Isolierug der Speiseleitung unbarprmft werden, . In
Falle des chhbronnevns der Schmel zsicherung wird diese gegen
eine news, gemeess vorl iegender Anwe.tnung amgetauscht wrden.
Ein? Reparatur der Si chr..rmg ist mzulaesug. _

5.2. Einschalten des Netzans chlussgeraetes ans Netz

Das vom Erzeuger gelieferte Netzgeraet ist fuer eine Spoise~
spannung 220 V angepasst, Vor Einschaltung des Netzgeraeted ans
Netz wird geprueft:

é/ ob das Netzgeraet einen freieh-Luftdurchﬂuss weber die Be-
bauungsperforation besitzt., Ein.Verdecken der Perforation der
“Bebawmg des Geraetes von oben durch Aufstellcn anderer Gee-
raete ist untersagty -

b/ ob saentliche Schaltimgen mit den Auagangaklemen genau aus=
gafmhrt wvurdeh wmd ein kleinste Widerstand der K.ontakte ge-
waehrleistet ist, - 3

METATIONIK
Blatt 8
BIatt=
anzahl 14




NETZANSCHLUSSGERAET P333
Bedienungsanweisung _OT-"‘BB

5.3. Regeliung der Auszenzsspennunren
5¢3.1. Rezrlungy _der Spannuneen bedi Nachlaufarhait

Falls mit Unschalter die Klemmen +U2 mit™ U4 kurzge- [
schlossen sind und der Umschalter der Arbeitsart sich in der
Lage U4 = U2 befindet, wiederholt das Nachlaufnotzgeraet /U2/
die am Fuehrungsnetzgeraet /1/ eingestellte Spannunge. Zur Re-
gelwng der Spannung dient das Potentiometer U1,

5.3+2. Regelung der Spannngen bei wmabhaengiger Arbeit

Wenn der Unschalter der Arbeitsart sich in der Fosition
U1 £ U2 befindet, wird das Nachlauf- und Fuchrungsnetzgeraet
wnabhaenpgig mit den Potentiometern U1 und U2 geregelt.
Zur Beachtung: Wenn die Klemmen +U2 und ~U1 geoeffnet sind, so
arbeiten die Netzgeraete unabhaengig, gleich in welcher Lage
sich der lhschalter der Arbeitsart befindet.

‘Nas Netzanschlussrerﬁet 5333 besitzt an der hinteren Plate
te Klemmen, welche eine Einstellung der Spannung mittels Aussen=
elemente ermoeglichen, -

Ru1 A1 Rug

CD '0) Q
(\o ® @

A4 A Az

Zeichn.7. Ansicht der Hilfsklemmen

a/ Die Klemmen A1 und A2 ermoeglichen die Einstellung der Aus-
gangssranningen U1 und U2 mit der Aussenresistanz,

rZRATAGNIR
Blatt 9

HB1AVL=
anzahl 14




NETZANSCHLUSSGERAET F333
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ZBiChn.B. Srhema der upannmgseinatollmg nit der
Ausuanresiatenz ' 3

Der Vert der Wicerstaende Rs wvird naoh folgender Formel
berechnet: :
R8 = Upygg, ¢ 094 K /v/

b/ Einstelluny der Ausgangsspannung mit der Hilfsspannmg.

-
1

i

<

al

i

» |

Il |

|

»l

sl
s v, el

>Te
N

Zeichn,9, otemrmbsachema der Ausgangsspannmg mit
der Hilfsspannmg ;

NDie Polarisation der hilfsspanhung E 1s§t aufgezwungen wnd
kann keiner Aenderuwng wnterliegen. Die Ausgangsspannung
wird mit der Formel

U1-EQ"'}3{'%_'

berechnet. : :
Dor aus der Quelly entnommene Strom darf 10 mA / am besten
1 mA/ nicht wberschraiten, Sein Wert wird mit der Formel

" MERATRONIK
R1att 10

Blat -
§1 14
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Redienwngoanweisung 0T-188

terechnedi,

5,4, Regeling des Nueorenzumzgsstrones

Dor Lc;_,r"nzxw-s.:.t,rm wird wabthaenglig mit den Potentiometern
J1 wmd J2 {u Berelch 0 ¢ 2 A eingostellt., Dor Wert dieser Stroeue
lesen wir an den Messzeraeten eb /waehrend der Messzeit + 7]
it - U1 wnd + U2 mit = U2 kurzschliessend/.

6, Methoden der Bel :!.stlmcsschaltmg an das letzanachluscgeraet

6.1s Swmrivirische Spejsung

Zar Heachbtun?:

'_-_..—. ————— ——

/ .
il i
+((5 ([’?’ a}l_l Rus

t
_.© (%) @\H RL2 M= U2 bz,
- Ut ¢4 U2

Z23¢hn, 10,

He2e Reib-ngiviswmg

_ .U-UZO. < 100 V
(:l EP I JoeO42A
L T RN | '

sateiing 11,

dic ‘eprenzwmgsstroone dev Netzgeraete wmessen
pleich s2in,

A p—— - dr—

1 2RATRONTX
1Dlatt 14

Blatt-
Janzahl 14
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NETZANSCHLUSSGERAET P333

Bedienwngsanweiawmng - Or-188
ST m————s
6.3. ar 11e e sun
: B
o S
Us0s50V
Jmu0sbA

Zeichn,.12,

Zur. Beachtungt die Spannwngen M wnd. U2 muessen genau' di‘es‘elben

sein. Uhentbehrlich ist eine mmtarbroohem
Mossung der Stroemo J1 wmd Jz.

oho habhaenei Spels |

Zaichni 13,
Bemerkwung: 1. Falls die Netzgeraete gegen veraehidoene Massen
arbeiten, darf die Spannung zwischen den Klemmen
+ Ul tnd -~ U2 nicht 300 V wberscheiten,
Bemerkwngt 2. Es darf nicht vergessen werden. dass die Klemme
[+ U1 mit = U2/ mit der Resistanz bis 100 k0m
verbunden ist, |

FERATRGVIK
Blatt 12

latt=
anzahl 14




NETZANSCHLUSSGERAET - P333

Bedienungsanweisung '0'1'_'1&3- ‘
7. Elementenverzeichnis
~ Integrierter Schaltkreis
A1 o AL WY 7741
Transistoren
Vi.# V10 2 3442
Vi1 ¢ V15 BF 259
Dioden '
D1, D2 D18, D19 - BYP 680-300
D3 & D3 D14, D15 BAYP 21
D214D25 D31, D32,D37 BAYP 21
D9 D13 D26+ D30 ~ BZP C6V2
D16y D33 D818
D17y D34 BYP 401-100
Widerstaende T
" R1y R36 RIG=Zi=5,1% #+ 5%
R2s R9 RDCO-54=2 ¢ 5%
R10s R4O RDO=164=0,2, # 5%
R11, R12 RMG-0,25W=51 ¢ 5%
R13, R37 RMG-0,257-20k + 5%
R14, R38 RDCO-201=2,5k + 5%
R15, R39 RMG-0,25W=360 + 5%
R16, R43 RMG=0,250=1k ~ + 5%
Potentiometer '
R17, R44 CN=15,2-1W=100 k -
R18, R45 RMG=0, 25W =10%
Widerstaende : o
R19 AT/E=qW=46,4k 0,2%
R20, R41 " RMG-0,25W-1k. +5%
Potentiometer Bl ;
R21, R42 ‘N=15,2=1W=1k
R22, R47 RMG-0,25W-560 + 5%
R23, R48 RMG=0,257=240 + 5%
R24, R49 RMG-0,25W=82k -+ 5%
R25, 7S50 RMG=0,25W=39k + 5%
R26, R51 RMG=0,25W=1k -+ 5%
R27, R52 RMG=0,25¥=10k 5%
MEKRATRONIK
Blatt 13 _
1att=
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NETZANSCHL USSGERAET  P333

Bedienungsenweisung 0T-188 .

Potentiometer

R28, R53 OT=32-0,50=1k 4 20%

. R29, RS54 M =102-1W -. 20P4

Widerstaende

R30, R55 RMC=0,251=560 & 5%

R31, R56 RMC-0,25¢=12k ¢ 5%

R32, R57. RMG-0254-36k * & 5%

R33, R61 AT/E~0,25W

R34, R59 _AT/B-0,5W=300 ¢ 1%

R35, REO :

R4L6, AT/E-1W-470k % 0,2%

R64, R6E5 gewaehlt

Potentiometer

R62 CN=15,2-1"=1k

Widerstaende

R63 MiT=0,25W=200 + 5%

R 58 RMG

Kondensatoren

c1, C10 2200/ 100V

c2, C11 |

c3, C12 04/U Typo 1 100 )#/63V

Ch, C13 KSF 020 680 pF & 20% 100V

C5, C14 04/U Type 1 100 pF/63V

c6, C15 KFFfw2Fe6x6=10n 10%$50%

cT, C16 - KCP Type 1 20 pF

c8, C17 KCP Type 1 20 pF

€9, C18 MK SE=0 18-02-1)F /250V

c19 KSPpz6~0, 1uF+2x2500pF
YERATRCNIR |
Blatt 14
Blatt= |
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