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Proed wymiang bezplecznika - seznur zasilajsey odZgceyé
od sleci.

1. ZASTOSOWARIT

Woltomierz cyfrowy typu V=540 jest{ przeznaczony do po=-
piaréw napieé stalych w szerckizm zakresie od 10uV de 1000V,
Oklady Jjego s zbudowsne prawie wyizcznie z meonclitycznych
ukladdéw scalonyeh, ¢c zapewnia bardzo wysoks niezswodnofé
i niewielkie wymisry urzadzenia, oraz niski pobér moey.

Zasada podwojnego calkowanis w woltomierzu redukuje w
bardzo wysokim stopniu wplyw napieé zaklécajascych wystepujge-
¢yeh podczas pomiaru; Elkran cchronny czZesci anslogowe] dodate
kowo zwigksza tlumienie tych zakléces,

¥Fyznik pomiaru przedstawlony jest na wsksiniku nodistro—
nowym stozonye & pieciu lamp eyfrowych i jednej lampy znaku.
Kagsymalne wskazanie wynosi 11999, Ostatnie cztery cyfry
wygaszoné 2§ W wypadku przekroczenia zakresu pomiarowego.
Sterowanie rejestracja wyniku pomieru na Tym wekainiku odbywe
gie recznie, sdalnie lub sutomatycenie,

raciski wejsciowe woltomierza eg eodizolowsns od cbudowy
ce zezwala na po napigé grddel znejdujgcych sig¢ na
pewnym potencjale, roéinym oé potencjalu usziemies,

Przyrzgd prreznaczony jest deo prac laboratoryjnych,
warsztatowych 1 przemyelowych. Ze wzgledu na zakres mierzo-
nych napieé i rezystancje wejsciows przyrrad moizé by¢ zastioscd
wany przy pomiarach napieé przetwernikéw termcelekiryoznych,
elektrochenicznyeh itp. Wyposaszenie go w gnismzde wyjsciowe
zezwala na dolgczenie zewnetrznego rejesirators wynikow, oraz
wigczenie go do systemdw centralnej rejestracjli i przetwarza-
nia danych, lub sutomatycznege stercowanias i regulacji.
Frzyrzsd priystoscwany Jjest do pracy w systemie ISPi.
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Zakres pomlaru.............,.........1ﬂpﬁ ese HODO'Y
Pudzakrﬂsy.............¢.............1Gpﬁ wae M0 ¥
100UY see 1 F
1y A (i |
0T oae 100 ¥
4008¥ ... 1000 ¥

Prrekroczenie podzakresu pomiarowege - 20%
Ro2821810208E s sesansssssnsasessnsns 0,018 pelne] skali
Yassynalna C3ulo8f.caacsecsatsnsccnn 40V

DoEEEANOS8 . sserrenesstsoscatasuan e % 0,05% wart.zierzone]

% 4,01% peinej szkall
Jork. 5 f

Dodatkewy blad wskasah przy zmianle

temperatury otoczenis od +23°%C do 0%

i 4o +50°C nie powinien przekraczal pledu podstawowego na
xazde 40°C zmiany
tempera pury

retancja wejscigwal

ne podzagresach 100 BY 1 1 Vercasus 40000 ¥ 5L

na podzakresach 10V, 400V i 4000V,, 10 MSL 210%

Najwiekszas dopuszezalna wartosé napicciz wejfciowsge

nz podzazresack 100mV,; 1Weeasersrss 120 ¥

na podzakresack 10V, 100V i 1000V.. 1500 ¥

-1
Izolacja pomigdsy zaslskiem pomiarowym 10 2 ekranenr /GUAED/:
O & iﬁﬂlﬁt:}.in-oo-uavqfo-v--anl 503 H—*R

Naiwisksze dopuszozalne papliecie... S0C Y /napiecie staie
lub przecienns/

Izolasje pomigdzy ekranem /GUARD/ =2 ohudowsg /GND/:

Coornest 120ilajlecscnscisnrurasace 500 ¥R

Haisigkswe dopusgczalne napiecis... 250 V /uapigele stale
iub przenienne/
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Fybor ZnakB.enssesasvrarnosesanssn
Fybor podzairealUcivsoncsvarssnsscs
Czas trwania pPORi&XU..cscsosvvospae
Sterowanie oGCIFtEBacsvecncossonsa

Czas repetacl odczytu automatycimege 120 =2 Iub 2 s.

¥yjscies

- Em&k:..-.-ttsiuiq'slhtnoi agega
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Zdalpe sterowsnie mmiang wekamszanis

a0 4B

S=g cyfrowy, z dodatko-
wym wekatnikism znaku
mierzoneso napiecis.,
Wysckosé cyfry 30 mm
Mske.wskazanias 11999,
Pierwsza ¢yfra wygaszana
w przyoaediu nie wWyROrZys;
%anis podzakr. Cztery
oatatnie c¥lry wysaszsane
¥ prIypadiu proekrecso-
nis podzairesu.

automatyTIny

rgeony

60 ms,

rgezneé; automalyczne
i zdalne

informacje ¢ wartesci
pomiaru, polaryzacjii,
podzakresie, proekrocss-
niu podzairesu i komou
¢yklu pomisrowege
Bmdfagion]

stan 0¥ { Q.87

stam ™= 7 2 Y

impuls ujemzy o aEpli=
tudzis 2V...57, czasie
treacis 500 ns 1 nachy-
leniv dodainiege shecsa
dusdt 4107/pa
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3, WYPOSAZENTE

Kabel pOMiBrOWFeeccoscscscssssaasnsncs
Ftyk 88105005211001 do gniazda
WY SC10WeE0cossvssrsssssvessvavsnnnnsan
Bezpieczniki,.c.cosvsccansrcacssssancnns
Flytks 1aczenioWleccecsscarsicssssasssns
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Elirat umiarkowany 1
subtropikalny T8/
grupa Y2 wg.EN-58/5570
pozicm E
wolnestojgca dostosowas
na do montowanis w Sto=
Jeku 480 mm
szerckosé = 215 mx
wysckosé = 128 mm
dzugosé - 3CBem/fark S
oke 5 kz.

41 szt.

gzt.
szt.
szt.
szt.
szt.
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Woltomiers cyirewy V=540 moihns umieszczadé w Stojekach o
podstawowyr module szerckedcl I = 4560 mm.

¥ tym celu naleiy zamocowaé prjrisd w kosza, & mastgpnie
catosé unieszezad w stojeiku,. Hosz pozwela zamboowad obok

A

siebie dws przyresdy o wpamiarach piyty czolowe] 12BxPP0mm,

Podzespoly umoiliwisjgce umieszczenie przyragéu ¥ stojaku
nie wehodzy w skied normelnege wypobsazZenis woltomierza.

4, RASADE DZTAIANTA

Bchemat blokowy woltomierza itypu V-S540 przedstawiony
jest nz ark, & . Woltomierz dziala na zessdzie prietiwarza~
niz wartosci mierzopego mapiecis ne wartosé odcinks czasu,
2 nastepnie pomiaru tego odcinks poprzez zliczanie impule~
sbw generatora, Puzetwarzanie nasigruje w cyklu zZioZenyr
g trzach faz. Przed rozpoczeciem pomisru trws faza Zerowa~
nisz integratora poprzes calkowanie napieCis & wiasnego

jécia przy vmeiejszone] o kilks rzedow stalej azasowe]
caikowania. ¥ nastepne] fazie /oezwane] dale] §
zachodzi przy zwiekszomej stale] czasowe] csllkowanie Raples
gia mierzomego. Po tym nasvepuje fdruge fans/ calsowanie
napiecia odniesienia, Po tej fazie Tozpotzyna
gérowania firzecia faza./ ¥ pierwsze] fazis proc) © cius

g0s6i wyznaczone] zliczaniem 10000 Impulsew gencl :
wzoreowegs, nastepuje calkowanie mapligcia mierconels Fork, it

i

e e i L e SR L S M e e

%ynik tego calkowania wynosi: H
EN
i .
e I | Lét = Al Ty 1/
e o
L4 ]
gazie: ﬁmr - napiecie me wyjsciu ukladu calkujgceso pe
i czagie Ty, TownyR 15,000 clreson ZEnersLOrE
FIOTSOWERT,
o = naplecle misrscue.
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1 transiormers)
1 EHE
5 _:? A
| LABET
| | aMRisT 7
- iy
i ST i i
: | Uktod Dekadly Uktad steroud '
oamiec Memmcscit Licrelop C: na aesa
Seatabie {'ﬂ""‘_""‘" [Counter) ver (Dugital |
| Lia:ches) 1% ontrol)
L ﬁ? I
!
|
| |
l = WSkaznuk Zasiacr czgact |
exady Ciyt romiy rromE
[Decogers) :> {OLsplay) {8;9&:1;‘ pa g
| ; Suppty) |

LZIEDNOCIONE

ZAKEADY ELERTAONICINES

APALATURY POMIABOWET »MER ATH

ik e




CRETS TN ETON
CFIs TECHNICZNRY

WOLTCONIERZA CIFECIWIEGE TWFE V=540 OT 509

1o/

T A B W YN Tt i e e i L T

¥ drugiej fazie na wejiciu ukladu calkujgcego jest przyio—
tone napligoie woorcowe ¢ przeciwne] polaryzecji nii mie=
rzone, Czas sprawdzania wyniku catkowania do zera jest
mierzony poprzes zliczanle impulsdw generatora wzorcowego,
usytege jus w poprzedniej fazie.

Iy ¢ Iy
Upy + f /=Ug/dt = © 72/

5

Podstawiajge réwnanie M/ 1 przeksztalcajae cirzymuje sie:

=" o
=2y 73/
By
Poniewsai:
Iy = 10000 .Tg
S & Te
gdzies
’tgn okres generators wzorcowego
Hﬁ = wynlk zliczania w druglei facle
Un
H, = 10000 ¥ 0,83(3) e

Uy

Hm = stancwl zatem wynik pomiaru

2 réwnania /4/ wynika, 2e dokadnodé pomisru nie szaleiy
od zmian staie] czasu caikowania uk¥adu eraz czestotlie
woscl generstora WZolCoweg0.
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rzenizg naplecis na wejsciu integrators

ntegr:tor input signal

lq'um'rﬁ

- g

100007 =Ty Nm: g Im

freebisg napigeis na wyjsciu integratora
2t 0r output signal
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4,2, Dpieinik wejscidwy i filtr

Schenat ideowy Gzislniks wejéciowege 1 filtru prred-
stawiz ark. 35, Przelscznik podzakreséw odlgcrs dzielnik
wejsciowy lub ustawia go ¥ stanie 4/100 lub 4/4000. Fo
przejscin przez ¢ czesl uktadu wejsciowego, syzZnal
= zaleznosci od ustawienis przelgcznika filtru, moZe
priejéé bezpeérednic de wrmacnimcza wejsciowego lub
przez filtr podwojne T.

Przetacznik “ZERO™ moze przerwaé przelgczenie uktadu
wejsciowege 2@ wzmacniaczem wyjéciowyn zwierajac jedno-
czednie wejscie wemacniacza 40 potenc jalu "zimnego™
gacisiu pomiarowego /LO/.

4,3, Wzmpacniacz BC

Wzmacniacz DC /fark.38 / posiada wzmeccnienie
zalesne od podzakresu pomizrowege - 10, 100. Dzigkl
zastosowaniu w stopniu wejsslowynm wzmacniacza gléwnsgco
tranzystora polowego oraz uiyciu sprzeien swrotnych
uzyskanc wysokg rezystancje wejiciows oraz wysoki wspole
czynnik tiumienia zakltoen szeregowych. Duza stalobé
zera, przy zechowaniu wysckiegoe wspbiczynniks tiumienia
zakibcen szeregowysh, Jjest zapewnicna praes dodatkowy
tor z prretwarzaniels
Wzmacniacz giéwny stanowi stopled zbudowany 2 symetoyoz—
nego tranzysiors T201, zasilanego ze srsdta zhudowanego
przy uéyciu tranzystora T202, oraz zZe wrpacniacza SCALO=
nego 052C1.
¥zpacniecz pradu zmienneZo, wehodzgey ¥ sktad wzmacnia—
cza 1 przetwarzaniem, zbudowany jest przy usycin tranzys-
torow T205 i T206 oraz wzmacniacza scalonege 08202,
Modalator jest zbudowsny przy uiyciu tranzystordw 1203
T204 typu MOS, pojemnosci C220 i ¢21%. Pojemmosé €219
dotsczone do potencjometru BEYY /z prytid zasiocza A/
i umo#liwia kompensacje pradu we jsciowego
na TEIO.
Demodulator ziojony jest = grapzystors T207, rezystora
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R226 i pojemnosci 216, Zastosowany nz wyjéciu demodula=
tora filtr dolnoprzepustowy skizda sic z pojermoéci C205
1 rezystora R228, Vizmacnizc:z cve"anydny 03203 stanowi
ransformator impedancji umoizliwiajacy - iclaczenie wzmac=
niacza z przefwarzaniem do petencjaiu bliskiezo potencia-
towil na wejsciu ukladu wzmacniscza.
Frzeigozniki tranzystorowe modulatora i demodulatora sterc-
wane s§ z ukladu generabora impulséw prostokgtnych umissz-
CZONSgo na prytee zastlacza A S
fark, N /» Generator impulsdw prostantnych 0 CZesStotli-
wosci powtarzania £~185Hz i wspodlczynniku wypeinienia
rovaym 0,5 zbudowany jest ze wzmacnizcza scalonege 0S602
elementoéw spraeienia R601, R602, R603, CH10 oraz 2z ukiadu
ksztaltujgeego, zbudowanego pray uzyeiu tranzysiora T601
eraz rezystoriw RED9, RO10 i pobtencjometru R&514.
N aplecia sterujace na kontaktach 81 i 83 35 réume co 4o
anplitud, lecz majg przeciwne fazy, Napiecie na kontakeie
S2 dolgczonym do suwaks potencjometru R644 stuiy do kome
rensacii pradu wejsciowepo wzmecniacza,
Rezulacje¢ zera wzmacniacza wejsciowego przeprowadza sie
przez odpowiednie ustawienie npotencjometru R24 znajdujasege
sig na piycie czolowej,.

4.4, InterTator,

Blok integratora skrada sie¢ £e wznmacniacza operscvinew
go sprzgzonego zwrotnie, ukladiw przeiaceznikdw oraz drzdide
dodatniege i ujeonsgo napigcia odniesienia /Jark., 37 /.
womacninez operacyjny zbudowany jest z monolityeznago
wiratalacza scalonego 05105 poprzedzonego podwdinym tran=—
zzuorem 1113 pracujzeym w ukladzie wtérnikewym,

Dla uuysiania charekterystyki integratora wsmacniscz
ggera:gdhv nostal sprzezony swrotnle poprzez pojernoid
G102, a2 na wejscila tak sprze¢fonego wzmacniacza wlgezo.w

[ .

rezastane je RI125,
1ia wrasciwege pradu tadujecezo integrator
z2 zrodel odniesienia, kiére stanowls skompensowane diody

—

L T

Dla zapemis

Zenera D102 1L D04, zostaly wprowadzone dodatitowe Irezyse
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tory mastawne R123, R124 oraz B127, Przelgczniki szeregowe
dolaczajgce wejscise integratora do napiecia z wyjscia wzmac-
niascza wejsciowego oraz do napiegd odniesienia stanowig tran-
systory polowe T103, 406, T107. Przelszcaznik ustawiajgcy na
wyjsciu ints-ratora atan zero stanowi tranﬁggggr polowy T112
Przetaczniki sterowane 8§ 2 ukiadu stercwenia tranzystorys

7402, 105, T108, T111. Przebieg.papigé ma wejscim i wyjsciu
intecratora przedstawia ak 13,74,

4,5, Detektor zera,

Jaikkp detektor zera pracuje obwéd OB107 /ark. 37 f. Do
detekiora zers dotaczony jest ukiad wewngirznej regulacji
zera fR137/ niezaleinej od regulacji zera wzmacniacza ECNE
siowego, wyprowadzomej na piyte ezolowg.

4.6, Uxtad sterowania czesc] anslomowel.

Uklad sterowania zbudowany jest z monolityeznysh lo=
giczoyeh ukladéw scalonych typu TTLe
Uklad sterowania sprzesony jest peprzez d-kanalowy tor wynia

ny informacji z ¢zeécia cyfrows, s ktérg musi byé fcisle
ayoehronlizowany.

Impuls z toru 4 1 B przekazuje informecje = ezedei cyfrowe]
o poezgtku I i ITI fazy catkowania.

Tor C doatarcza do czefci cyfrowe] informacji o koacu TI
fazy cslkowania podobnie tor D okresla polaryzacj¢ dodatnig
catkowanedo napigeila,

Informacja o fazie caklkowania jest przekazywana pOprIes
uk?ad dopasowujacy na klucze analogowe typu ¥ET /T1035,T106,
2107, T112/ umieszczong na we jaciu ukladu integracyinego.

T tak kolejno w I fazie zostaje zaigcrony ¥lucz nspigcia
mierzonego Ux /T103/,

Na czas trwania II fazy zostaje zalgczone jedno = dwoech
réznyeh co do zmaku napigé cdniesienia /M106-Un + i T107-Un/
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O odpowiedniej polaryzacji Un cecycuje pozicm D3 wyjsciu

detekitora zera w momencie rozpoczecia II fazy.

Infermacja o zatgezeniu - Un odpowiadajgcemu dedatnie]

polaryzacjl Ux w pierwszej fazle zostaje podans poprigsz

tor D na czesé cyfrowd.

Zaiana poziomu ne wyjsciu detektora zera w czasie drugieg

fazy calikowsnia wyznacza jej koniec 1 rozpoczgcle zerowa-

nia realizowanege poprzesz zalaczenie klueza T112.

Béwnoczeinie odpewiednia informacja zostaje poprzez tor €

przekazana do czgscl cyfrowe].

lia tym zamyka sie e¢ykl pomiarowy, ktédry zostanie POWLAOC TG

ny ¥ podobne]} kolejnodgci pe przyjsciu informacji z czescl

eyfrowe] pcprzezttury 4 1 B,

Do dyskrymincc¢ji fazy calkowania rzastoscwano dwa proarslite

niki J-K Yaster-Slave /08102 /1 1 08102/2/.

Ma wejscie zegarows T 08102 4 pedsno sygmal 3 toru A,

Ujenme zboczé impulsu wysigpujgce na wyjsciu toru 4

v momencie inicjasji cyklu pomiarowego wyzwala OB10Z 1

pod warunkiem uprzedniego wyzerowania ukiadu integracyj-—

nego fstan ™4* na "I%/.

Stan 0" nma wyjsciu @ 05102 -~ 1 wyznacza czas trwania

I fazy caikowsnia i salgcza poprzez ukiad dopasowujacy

7108 & T 409 kluez Ug - 103,

Na wejdecis zegarowe T 0S5102/2 podamo syznal z toru E.

Ujemne zbocze impulsu wystepujace na wyjsciu toru B

w momencie koaca I i poczatku II fazy calkowania wyzwoli

;rzﬁrﬁutulk 05102/2, pod warunkiem uprzedniege prawidio-
. tawienia 03102/1/ stan "™ na "J"/.

Urewolénie 05 = 102/2 powoduje wyzerowanie 08-102 /1

J/3tan 0% z @ 08102/2 na R C35102/1/.

Lwpar znaku napiecia odniesienia, ktéry teraz nalecy

zalzcuyé nastgpuje popries 05 101 /1 /+Un/ lub 081Q1/2

J=Un/. Stan "0" na Q pdpowiada jaey wyzwoleniu przerzutniw

¥a poprzez ukitady depasowujsce /I101, T102, T1C4, IG5 S

powcduje zatgozenie klusza T103 lub T106. Zardévme 05101 /4

saik 10810172 otrzymuje dodatnlie 2bocze wyswalsjgce na swe

-
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wejécia zegarowe w chwili wyswolenia OB102/2., Poniewat do |
wejsé D réwnolegle 2 g doprowadzono informacje o stanie
detektora zera cdpowiednic wprost dla 0S101/2 1 inwersyj-
nie dla 05102/1 zostanie wyzwolony przerzutnik odpowiadajaocy
aktualnej polaryzacji calkowanego w I fazie napiecia,
Nastepuje rozladowanie kondensatora integratora €109, a2 do g
zmiany znaku. Ta ecstatnia zmiana powoduje zmiane stanu dew f
textora zera i dalej wyzerowanie uprzednio wyzwolonego sgan-
temn 0S101/stan "0" na B/, Dodatkowz informacja o wyzwole=
niu G5101 zostaje zdekodowana poprzez funktory HAND 0810574,
08103/3, 08103/2. Jesli jeden z systemow 05101 jest wyzwolo-
ny na wyjsciu 03105/2 Jest stam "O". Odpowiednio jednakowe
Stany obu systemdéw 03102 powcduje pojawienie sie na wyjsciu
08103/2 stanu ™7,
Wyjscie funktora 0S103/2 wraz © informacjs z & o stanie
08102/1 doprowadzene do funkbora NWAND 0S5103/1. Wyzerowanie
05104 1 08102/1 wyznacze cykl zercwania ukledu integracyje-
nego, Ukiad dopasowujzcy zioZony z T110, T111 zaigcza Xlucz
T142. Jednoczeénie pastepuje wyzerowanie 05102/2 /0" na
wejscin R / oraz przesianie infermacji do toru "C" poprzez
inmerter 0510%/2 o koncu II fazy csikowanis. %
Ukiad sterowanis przez odpowiednie zapgilenie zwrotne zostall
zabegpisczony przed pojawlenlem sig niewlasciwych stanow
nr.w momencie wisczenia lub nieprawidlowe] pracy czgscil E
eyfrowej. Rowniei w wypadku przesterowaniz zostsje zabloko |
wana inicjacja naste¢pnego cyklu poprzez ™0™ na wejsciu "J7 |
0810271 ;
E

o s

arvp s

4.7 Generater S500Hz
Generator podstawowy /fark,90 / pracuje na czestotli=

woscl 4 UHz siabilizowane]j rezonatorem kwarcowym. Hezonsator
ten pracule przy rezcnansie szeregowym w petli Spragienia
zwrotnege wemacniacza zlozonego ¢ dwosh szeregowe poigozo=
nych bracek logiczuych 0870771, 08707/2. Hapigeie o czesto-
wosci 4 ¥z jest podawane na przerzutnik 057031, kiéry
obniza czestotliwosé przebiegu do 500kHz.
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Ze wzgledu na to, 26 napigcie wyjéciowe Jest podawane ns

bramiki logiczne jake naplgeie synchronizujace, przeblsg jest
rosznicziowany i: obcinany. Dzigki temu zakres nisstabilnoéci
synchronizecji jest gawgzony do fadanyeh grenic.

4,8, Bramka licznika

il e

Brapke liczmika - uisngwl funktor 08708/1, na ktbdrego
wejscia podawane 8§ ukszialtowane przebiegi = generatora
waorcowego 500 kHz orsz sygnal 2 ukiadu sterowania bramki
1icznika fark. 40/,

4.9, Licznik

Licznik o pojemnosci 11993 sklada sieg = cztersch dekad
iiczacych CS740 « 08715 oraz przerzutnika bistabilnego
0S870%/2 poiyczonych szeregowo, Na wejscle liczniks przycho=
dzg impulsy 2z bramkl licznika. Wyjscie polzczome jest z uicka-
den sygnalizacji kohca pilerwsze] fazy.

Tiorwsza fazs trwa podczas smliczania 10,000 impulsow z gs-
neratora., Fo zliczeniu tyeh impulséw wyjscia wozystkich
dakad oraz wyjsScie a prrerzutnikas osiagaja stan s ¥ Al

Porrzez funkior OB707Mwysyiana jest do -btoru B informacja

o koncu I fazy. ¥ przyradku pomiaru napigcia przekracosja~
cepo podzakres pomialewy przyrzadus/ co odpowiada zliczeniu
przez liczanik 12,000 impulséw/ z uwcadu przekroczenla
zakresu 0870%/4 wysylany jest sygnal ng®, ktéry zamyka bram-
ke licznika oTazZ POPrIez ukrad pamigei podany jest na Eniaze=
do wyjéoiowe i uklad wygaszania wskainika cyfrowego fuyiscie
; 1 ., C8718/. Po przeplsaniu wyiku pomiaru pa ukladu
paricci sypnalem "7 fark. 42 ; z ukiadu sterowania zerowane
sg dekady liczgece 1 przerzuinik 08703/2. W ten sposdd
licznik przygotowany jest do nastepnego cykiu pomisrcwWego.

o R
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8 .40, UkIad panieci

Uklad pamieci jest zlcsony z obwoddw CS714 -~ OS71E
polgczonych buforowo z licznikiem. Na cz2zs pojawienia sig
sygnaiu ™" na wejéciach zegarowych 4313/ obwodow pamigeil
edpowiednie wyjscia tyeh obwodow przyjoujq stan wyjsé dekad
liczacyeh / ark. 90 /.

Wynik pomiaru zarejestrowany w ukisadzie pamigcl w kodzie
Beliwg=1 przekazywany jest do dekodera na plytke wekainika
cyfrowege oraz na golaszdo wyjsciowe przespaczons do dolaczes
nia zewnetrznezc rejesiratorz lub bloku wspdipracujacego.
Do wejsé obwodu pamieci OS718 doigczone 53 rownie: wyjeécia
UKELADU FPOLARYZACJI 1 URLADU FRIZEEKROCZERIA ZAKRESU.
Eygnaly te po zarejesirowaniu w pamigci podawane 53 na
gniazdo wyjéciowe oraz poprzez klucze tranzysiorowe na wekas
nik znalm. Sygnal PRZEEROCZENIA ZAERESU / OVER /
podany jest réwniei do ukladu wygaszanlsa wskeinike ¢yiTowe=

5,41, Dekoder

Wyiscia roéwnolsgle z ukladu pamigcl sterujg ukzadem
dekodera 0S801 & 0S804 fatk. 93 /, kt6éry cekoduje wynik
pomiaru z kodu dwdjkowo-dziesigetmego na koo dzlesiguny
i zalsczs odpowiednie cyfry lamp nodistromowych wekaZnika
syfrowezo. Znak mierzopnego napieclis oraz eyfrae 10000 zalge-
czane == przy pomocy Elucry tranzystorewyeh TBO1 + T804,

4,12, §cskaznik cyITowy

¥skaznik cyfrowy sktads si¢ z pigciu lamp nodistronc-
wych LB0OZ + L806 sterowanych z ukladu dekodera, neonowseh
wskainikéw podzakreséw LBO7 « L81C 1 nodistronowe e WSKaie
nika znala LEOM, Wslkazpniki pedzakrestéw 25 sterowane @ dekc—
ders podzakreséw / i/, wskatnik znaku L8071 i lampa
1802 10000/ z ukladu kiuczy.
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4,43, Sterowanie c¢sebel syfrowe ]
B.13:%6 ﬁghaggt blokowy

Schemet blokowy ukladu sterowania czgéci cyfrowe]
przedstawiony jest na ark. 44 ., Przebiegi w poszezegédlnych
punktash ukladu przedstawions B4 na ark, 42 ,
Cykl pracy woltomlerza wyznaczaja przebiegl = ksztal towni-
xa napigcia siecl sasilajgoed 1 ocbnitacza csestotliwvsci.
Pierwszy okres sisci jest priesnaczony na caltkowanie napleq
eia wejéciowego, drugi =~ calkowanie napiecia odniesienls,
trzeci = zapis wynlku pomiaru W ukiadzie pamigel 1 serowa—
nie licznika, Ha wyjsciu ksztaltownika uzyskuje mig prze~
biegi prostokatne /1/, /2/ © czestotliwoéei sieci, odwré-
sone wrgledem Biebie, zas na wyibciu otnisacza prrediegi
/3/ 1 /47 wyznaczajgoe pisrwssy i trzeci okres giecl.
Kombinasje tych prieviegdw umoiliwlajlsg wyrdinlenie W cykiun
pomiarowym 23danege pblokresu., Informacja © trwaniun
plerwszege pélokreﬁu przekszywana Jjest do ukiadu stercwa-
nia bramks licsnikas. Sygnaly wysnaczajace piaty polokres
podawsne sg ns ukiad eygoalizacji przekrocsenia sakresu
{ ukiad sterowania odezytem. informac ja ¢ trwaniu szbate~
go pélokresu dostarczans jsot do ukiadu kasowanla litZe
nika .

Bramks liczniks sterowana Jesi ukiadem przerzuinika, na
ytérego wejscla otwierajace podawane #g przetiegl f2f

i /3/ oraz impulsy = generatora WZOICCWege 500kBz o

% afekcias branmks licznika otwiers gie ¢ poczatkism piere=
pze] Tarny; synohronicznie = przebieglen generalora ZeZaro=
wepgo, Ha wejscie zamykajqee podawany jest sygnail kofica
zliczania priychodzgey z Ozgscl analogowe] przez tor “C¥
lub sygnak /17/ 2 ukadu sygnalizacii przekroczenia
zalkresu. Sygnal MY/ przyebodzi itylke pray praesterovaniu
we jécia woliomierza.

5ysnal otwarcia bramkl iicznika prrekazywalLy jest poproes
tor A" do czeécl analogowe]. Powoduje on rozpoczgeis
pierwsvej fazy catkowania.
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Dlugosé impulsu wyjiciowege ® prrerzutnika sterowanis cza=

Sygnal kodeca pilerwszej fazry przychodzi de czefci analogo-
wej poprzez ter "B z licznika po zliczeniu 40000 impulséw
/8ygnal /3/ inwersyjnie/.

¥ypeinienie pojemnosci licznika sycnalizowane jest réwnieg
¥ postaci przebiegu /9/ do ukladu przekroczenia zakresu.
Zmisne sygnaléw ustawlajscych & zamykajacyeh zachodzi

% poczgtkiem szdstego pélokresu pod wplywea sygnalu /5/

g ukladu kasowania licznika.

Sygnat /15/, &= ukladu sterowania odczytem powoduje przepi-
panie stanu licznika do ukladu pamigci sterujacego poprzez
dekodery wekainikami cyfrowyml i przekazujacege informacje
pa gniazdo wyjsciowe. Przepisanie to odbywa sie w pintym
pélokresie /sygnaly /2/ 1 /4/ pod werunkiem wiasciwege
stanu wewnetrznego preerzutnika jednostabilnego wyinaozaja-
cego okres repetacjl cdesytu, lub destarcrenie do ukladu
sygnaiu reczhege lub zdalnego uruchamiania odezytu. Sygnal
,«"F,f bloikuje prrepisywanie wyniku w priypadku, gdy cykl
pomiarowy nie zostal zakoaczony.

Po zapisaniu wyniku sliczania, pejawia sie /na czas trwsnie#
széstego polokresu /eygnal wyjsciowy f‘lEX infermujacy ©
zare jestrowaniu w ukladach pamieci wynilku pomisru, Koniec
Srwania tego impulsu wysnacza sygnai poczatiu plerwsze]
fazy /f6/.

sem repetycji ustawlans jest prrzelsgcznikiem BIOW/FAST
snajdujgey® @i¢ na piycis ctolowe] przyrzadu. Wyzwelanie

tego przerzutnike nasigpuje pod wpiywem impulsu /5/ !
pujawlajgcego 8ie w szistym pblokrssis, uzyskiwsnego ® uﬂaL
du kmsowania licznika przez podanie sygnalu /1/ 1 /4/.

¥ tym samym ¢zasle aygnal /5/ prresylany & ukladu kasows—
nia do licznika powoduje ustawienie liczniks w stam "00000%.
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%,13.2. ObniZacz cze¢stotliwasci sieci

Obnizaes szestetliwoéecl sklads sie 3 ksztaltowniks
przebiesn prostokatmego o czestetliwosci 50HEz 0S701/4,
inwertsr. 08701/3 odwracajacego przebieg z wyjscia ksztal-
townika oraz dwéch przerzutnikéw 087021 1 O8Y02/2 Sprz¢ic—
nych dla uzyskanis liczenia do 5, Przebiegi czasowe tego
uklzdu s przedstawione na ark., 92 /schemat ark. 90 /.

4,13.3., Sterovwanie bramkg liczniks

Bramke Iicznika steruje przerzuinik zloZony Z bhra-
mek 0S705/2 i 05705/3. Sygraly z obniiacza czgstetliwoécl
sieci zasilajacej /ark. 94 /, oraz sygnal z generatora
wzorcowezo S00kHz podane na wejscie bramki 08705/1 powoduja
zmiane stanu przerzutnika, Powrdt przerzutniks do stanu
poprzedniego nastepuje pod wpiywem impulsu ujemmege prIy=
chodzasego z toru "C® Jfark., 90 /.

4,154, Tkizd kasowanis

Uk¥ad kusowanis skads sie z bramki OS8708/4 stero—
wanej z ukradu obnizacza czestotliwosci oraz z _bramki
0S708/3 oawracajaca;; sygnal wyjsciowy bramki OS7CS/4.
¥a wyjsciu otrzymujemy impuls dodatni /5/ /ferk, 92 / o cze-
sie trwanisa 10 mns, pojawiajgey sig w czasie ostatniege
pbloxresu napiecia sieci /50 # 60 ms/ wyznaczajgoy ¢zas
trwanis fazy zerowania,

41345 Uklad przekroczenia zakresu
Uktad przekroczenia zakresn Xark.‘ﬁj J zbtudowany

iest z bramki 0S709/1. Sterowany jest z wyjsé 10000 1 2000
LICTNTKA oraz z UKLADU OBNIZACZA CZESTOILIWCECI sygnalami

/2/ -1 /4/. ¥ rezultacie na wyjsciu bramki 05709/1 pojawia

sig impuls ujemny o czasie irwsnis © ms po osiggnigciu
przez licznik stanu 12.000. Sygnal ten, poprzez UEZAD
DALIRCI, przekazywany jest na gniszdo wyjsciowe oraz de
ukladu wygaeszania wskafinika cyfrowego.

i /
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%e13.6. Uk2ad polarvzacijl

Uktad pelaryzacji sklasda sie 2z przerzutnika bista=
bilnsgo zbudowanego z funktoréw 08720/4, 05720/2. Od chwilil
pojawienia si¢ inmpulsu na wejéciu § bramki CS720/Z, na
wyjsciu 6 panuje stan "1", na wyjsciu 4 - "O",

# przypadku pomizru napigcia dodatniego poprzez tor D
przycoodzi impuls ujemny zmieniajgcy stan przerzutnika
bistabilnego C5720/%, CS720/2, s tym samym stany na wejs-
ciach Tunikiorow OS7R W5, 0S720/4. W przypadku istnienia
logicznej "1" na wejéciu IC stany te przekazywane sg na
wejécia pamigel, z ktdrej stercwane sa klucze zalgczajzce
wekainik znaku.

4.1%.7. Sterowanic odezytem

Schemat ukladu sterowania odczytem przedstawiony
jest na ark.<40 . ¥ sklad ukiadu wchodza funktory: 0S709/2,
o s , 08701/4, 05701/%, prrerzutniki bistabil-
ne US704/%, 0B8704/2, przerzutnik jednostabilny CS706 oraz
tranzyster T702,

Pracs ukiadu zalezy od ustawienia przelgcznika TAUIO™
umieszceonego na piycie czeotowej. IFrzy wycidnielym przelam
czniku blokowany jest przerzutnik jednostabilny 08706 przesz
sygnal "O" podany na wejscie /f5/, Frzy weisnietiym przyeiskny
"AUTO" przerzutnik jest wyswalany zmiang sygnalu z ™™ na
"0¥ pojawiajacege sie na wejsciu 3. Przerzutnik CS7P04/2
po dokonaniu rejestracji wyniku w ukladzie pamigcl blokuje |
wejscis przerzutnika jednostebilneso na ckres o0 ms.
D2uzoéé impulsu generowanegc przez przerzutnik jednostabil-
ny moina /przy weisnigtym przycisku “AUICY/ smienié pray
pomocy przycisku "SLOW/FAST™ unieszCzonego na piycie Crow
Iowej przyrzadu,

Z chwilyg zanikniecia impulsu ne wyjéciu & przerzubtnikes
Jedneostabilnego, na wyjfciu 15 przerzutnike C8704/1 pojawisy
sie syznsi, kitory upoiliwla wystanie w odpowiedniej fazle
¢ykxlu pomiarowege sSygnatu do uktaddw pamieci.

! |
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Po dokonsniu przepisania stanu licznika do ukladu pamigci,
sygnel podany na wejécie kasujade /3/ przerzutnika, kasuje
stan jege wyjécia na PO%.

Zamiast impulsu z przerzutnika Jjednosfabilnego moina uiyé
do zmiany stanu wyzej wymlenionego praerzutnika impuls
vzryskiwany przez weidniecie przyoisku "START™ lub impuls
ujenny przychodzgey z gniazda na plycie tylnej.

¥ momencie kotica przepisanis stanu licznika zpiania sie
stan przerzutnika (S704/2. Podaje on sygmat ™M™ na wyjscile,
a2z dc chwili rozpocszecia nasbepnege ¢yklu pomiasrowego.
Impuls ten przeznaczony, jest do uruchormienia rejestratordw]
zewnetrznych wspdlipracnjgeych z woltomierzem,

.44, Zagilanie ¢

4ei4,1. Zasilanie czedoi amalogmowef JZasilacz A/

Zasilacsz czeécijanalugﬂwsj przedstawiony jest ne
ark, 99 ., Prostowniki skladaja sie z diod D&01 & DE0E
i kondensatordéw G601 ¢ CE05, Stabilizator +3V jest zoudowaw
ny przy wykorzystaniu obwodu scalcnego 085601 /SFC2305/.
Fapiecia wejsciows stabilizatordw 14,5V 1 ~14,57 zasila-
jacych przetwornik napiecia na czas 1 wempacniacz wejiciowy,
pobierane sz z prostownikdw sktadsjgcych sig z diod D&,
De02 i kondensatoréw C601 1 Cel2.

&,18,2, Zasilanie czeéci cyfrowej — fiasilacz Cf

Zagilacz czesci cyfrowe] przedstawiony jest na
ark. 99 , Napiecie 5V dla ukladéw cyfrowych usyskiwane jest
ze stabilizatora 05901 zasilanego z prostownika skiadajg- &.
cego sie z diod DSO1 & DOO4 i kondensatora CO0Z2.
llapiecie +200V przeznaczone dla wskasznika nodisironowegoe
i necndwek przecinka uzyskuje sie z prostownika D905
i kondensatora 0901,

ranzystor T901 pracujgey jake klucz steruje przekainikiem
kﬁﬁﬁ wyigczajacynm napigcie +200V przeznaczone dla czgsci

wskaznika nodistrenowego, w pomencie przekroczenia zakresu
CmiarOWeED
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5.%. Flaczanie zasilania

HWoltomierz typu V540 . Jest priystosowany do zasilania
£ sieci S0Hz o napieciu 220V lub 420V, Przyrzed dostarczony
bezposrednic przez wytworcg jest przystosowany na napigcia
220V, Jesfli wiytkownik 3dysponuje nspieciem 420V, to przed
wiaczeniem woltomierza do sieci powinien zmienié rodzaj
bezpiecznika teopikowege /00,3154 dla 220V na 0,68.4/ oraz
przesungé przelgcznik na tylne] dciance prayrzadu.
Dolaczenia woltomierza do sieci dokonuje sie przy pomocy
szpura sieciowego, zakoaczomego wiyczky sieciowg.

Fspiecie sieci wigcza si¢ przyciskiem "HAINS™ umieszczonym
na piycie czolowe)j przyrzgdu., Weltomlerz dziala poprawnie
natychmisst od momentn wiszczenla zasilsnia,

Jednak temperatura niektdryeh elementéw przyrigdu, zmienis
aie podozas kilku pierwssyeh minut pracy powodujace powolne
zmiany zera, wysodrie] Jest wlgczyé zasilanie przyrzadu na
%0 minot przed rorpoczeciem pomiardw,

Zziany pepiecia zasilajacego o granicach = 10% od napigcia
nominalnege nie majg wplywu na poprawnosé wskarad przyrzadu

SPAam

LT

G S I e A B R

5.2. Begulacis zers

Przed przystapieniem do pomiardw naleiy wyregulowad
wskazania zers woltomierzsa, Hegulscji dokonuje sig przy i
welénietyeh xlawiszach TZERO® i "100m¥" oraz zwartyoh -
koocowkach kablo pomwrowegoql0*LHI"z (Guard” . Prazy
pomocy wkretaka ustawia sie w odpowisdumiej pozyeji pokrete
to B24% na piycle czoiowej.

Regulacji nalezy dokonywsé powoli,

Fokretlo powinne pozostaé w pozyejl frodkowe] pomledzy

pozycjami odpowiadajgcymi wskzzanicm "+0001" 1 "=00017.

Po czagie ok.30 min. od chwili wlmczenia przyrzadu do =ziscl

najwiekszy wplyw na niestabilnesé zera msja: niestavilnoéé

temperatury otoczenia i warumkéw wymlzany ¢lepia zaleznyoh

od predkosci i kierunku ruchu otaczajacego prryrzgd powlet—
APARATURY POMIAROWE] »MERATRONIE « {

LZ8.
]

E Ark, 25 | A-szr é:' .,_;

P PRSI A J— -

L

1 s
g ]
3

FIEDNOCZONE ZAKEADY ELEETRONICZNE] iﬂfﬂﬁﬁ TRONIK, |

#u1 e s s {mes mp g




e

0PTS  TECENICINY Al
TOLTCMTERZA CYFROWEGD TYP V=540 0T- 309

e e | ——

e B A T . i e 1

5.3, Dolgczenie mierzonmego papiecia ﬁayk;Q?%

Folgezenie woltomiersza ze ifrddlem mierzomego smapiecia
dokenule sle proy pomecy specjalnegoe kabla, sakodosonego
trzems whykami bsnmmowymi.

Eslory wivkiv odpowiadaja:

6/ eserwony - wyprowadzenle “gorzcege™ sacisku pomisrowesd
/AEI, :

b zisleny - flub nisbleski/ - wyprowadssnie “simmespo™
sacliskn pomiarevege /LO%/,

¢f czarny = Fflub 262%y/ - wyprowadzenje ekranu ochromnego

szescl snalogowe] woltomiersza /®GUARD®/,

% przypadku pomiarow napigcia frddia uziemionego naleiy

polaczyé przewody jak na rys,l okl rezie pomiaréw 4rodza

zngjdujgcego sie na potencjale wzgledem ziemi prrzewody

nalezy polaczyé jak na rys.20k4/W prazypedku niemozliwosci

polgezenia ekrann kabla pomlarowego z mesy Suziemiong lub

nisuziemiong/ irdédls pomiarowege naleizy poigcryé ja z punks-

tem ponisrowym polaczonym I wyprowadzeriem "zimnym® zacisku

kabla J1G/.

Powoduje to jJednak szmniejszenis wspdlezynnikas tIumienis

zaxtdcesn synfazowych.

Ze wzgledu na wytrzymalosdéd izolacjl woltomierza maksymalne

napigcie ponipdzy skranem a “zimnym™ zaciskicm pomiarowym

Oraz ekranen a siemis nie moZe przekazaé 250V,

5e4. @ybéT podzaxresu pomiarowsgo

“ybér podzakresu pomiarowego dokonuje sie Zrecznie
prees weisniecie odpowiedniegp kKlawisza na plycis czolowe]
przyrzudu, Podczas pomiaru kKlawisz "ZERO™ musi byé wyciémipa
iy, Frzad dolgezeniem napiecis z ukadu pomiarowego nalsiy
przelgeznik podzakresdw ustawié w takiej pozyejii, przy Lidre
nie zostaniz przekrociona maksymaina wartosé napiecia dow
Puszczalna na danym podzaizresia,
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5,5, Zastosgwanie filiru wejsciowego

Rcidniecie klawisza "FILTER™ powoduje wigczenlie do
obwodu wejsciowege filtru zaporowego dla czegstotliwoscl
S50Hz, typu podwdjne T,

5.5, Rejestracia pomiaru

UxZad woltemierza dokonuje c¢iagiych pomiardw o czasie
repetyeji 60 ms, Bejestracja wyniku pomiaru w uktadzie
pamieci wigze 8i¢ z jednoczesnym wskazaniem Jego priec
wskasnik eyfrowy i przekazaniem ns gniazdo wyjsciowe,

Re jestracje moina dokonaé recznie przez wcismniecie klawisza
“START® pa piycie c¢zolowej, podanie iwmpulsu na odpowiedni
kontakt gnlazda na plycie tylnej woltomierza lub automaiycz=-
nie przy weisrietym kKlawiszu "AUIC".

Qkres kolejnych rejestracji moins zmieniaé przy pomocy
przycisiku "START/SLOW™ umieszczonego na piycie czolowe
prryrzadi.

5.7« Sygnaly wyjsciowe i steruisce

¥ynik pomiaru rejestrowany na wskafnilku eyfrowym jest
przekazywany jednoczeénie na gniazde umieszczone na piFcie
tylnej woltomierza. Wartosé cyfrowa pomiaru przedstawlona
jest w kodtie paturalnym j-2-i4-8, Oprocz wartcsci cyfrowe}
przekazywana jest na gniszde informacja o polaryzacji mis—
rzonego napiecia, informacja o podzakresie pomiarowym
{ irpuls oznaczajgcy koniec rejestracji pomiaru.
Parametry Sygnaldw wyjscliowych:
Pozicm stanu 0" przy dostarczeniu prgdu 16 mA ~ +0,4V
Poziom stanu ™1™ przy polaczeniu z masg przez & kfl lub
obcigzeniu pradem 400 pA - 2,57,
¥a e¢mawiane gniazdo moina podaé sygnal zewnetrzny, powodujg-
cy rejestracje pomiaru. Sygnal ten powinisn byé lmpulsem
ujsmnym o amplitudzie 2V...57 ¥ czasie trwanis nie zmiejszym
nii 500 neg.
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Rozklad rozmieszczenia, wejéé i wyjéé sypnalow na poszcze-
g¢lnyelk koptaktach gniszds przedstawia tabela i i tabels 2
fark, 2830/,

€, BEGUIACTA OERESOWA

Kontrola okrescowa woliomierza 1 ewentuaine regulacjs
powinny by¢ przeprowadzans raz na rok rrzez odpowiednie
wykwalifikoyeny personsl.

Program ich obejmuje ustalenis z2ra oraz wycechowanie
woltomierze, Przed kontrolg i regulacjami przyrzad powinien
byé wisczony conajmniej przes godzine do sieci zasilajaced.
Temperatura otoczenia powinna si¢ zawieraé w granicach

2070 1, ostey

Do regulacji nalezy zdjsé pokrywe gérns prryrzada, Fokrywa
kzsety powinna pnatomiast zostaé przykrecons. Regulacje
dokennje sie przer odpowiednie obtwory te] pokTyey.

Frzy regulacji przycocisk "iUTO™ powinien byé weisnigty,

a przyeisk TSLOW/FAST™ wycidniety /poz."FAST"/., Zaciski

na plycie czolowej powinny byé zwarte ze sobg, Bezpoirednio
przed regulacjs malezy przy wcisnietych przyoiskach MZERC™
i "0CeV® ustawié w pezycil wyzercwanja potencjometr R24
umieszczony ne piycie czolowej i1 oznaczony napisem "ZERQ®,
Pozycja ustawienis  potencjometru powimma byé poirednia
migdzy pozycjani odpowiadajgcymi wskezaniom B+Q001" 1 "-0001

6,1, Eontrola i reculacia zera

Ppdczas kontroli i reguiacji malesy wykonaé nastepujgcd
operacje:
a/ weifnaé przyeisk "0VT 4 sprawdzié czy otrzymuje sig te
same wskazanis bez wegledu na polozenie przycisicu ™ZERGYS
@ preypadku roenicy wskazah naleiy dokonaé regulacji
potencjometrem RE11, w wynilkw ktore] otrzyma sig jedns=
kowe wiikmzanis przy obu pelofeniach przyeisgku "ZEEO",
Po te]j operzeji naleiy skorysowadé zerc potencjomeirenm
BE24 w sposéb opisany na wsteple rozdziata 6.
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b/ weisnaé przyeisk ™IV® i ustawié potencjometr R137
¥ poloZenie poirednie pomigdsy poloieniami odpowiadsjg-
cymi wskazaniom ®+0001" 1 "=0001",
Skorygowaé potoienie potencjometru B24 w sposdb opisany
na wsteplie rozdzialu 6.

6.2, Kontrola cechowanis 4 cechowanie,

Przed sprawdzeniem cechowania maleiy przeprowadzié
operacje opisane wg.punktu 6.1. Do cechowanla naleiy ukyé
4r6dta napiecia o wartosei 0,1000 V... 1,0000 Y okreslonego

z dokladnosciaz conajmniej 0,01%, o rezysiancji nle przekrs=

czajacej 10kSk. :

2r6dto to nalesy wigczyé na wejscie przyrzgdu ustawionego
na pomiar z filtrem na podzakresie mqiy®, Dia polaryzacji
dodatniej wskazania korygmje sig potencjometrem R123, zas
dla polaryzacji ujemmej potencjometiren E124.

UGAGA! Doigezenie zrddia powinne sig dokonaé¢ zgodnie =
rys,. rys. 4 niniejszej instrukcji. /QrK. 27

7. HAGAZYHOWANIE I TRANSPORT

Podczas przechowywania 1 transportu woltomierz peowinien
znajdowsé sie ¥ pomieszczeniach o czyste] atmegferze,wolnej
od par, kwaséw, lugbw 1 socll oraz innych aktywnycs zwigzkow
chemicznych, Temperatura pomieszczenia powinna wynosid
Dieis ‘UU“,a wilgotnosé wzglsedns nie powimme przekraczaé B0%
Przyrzad powinien byé starannie chroniony od pyiow, kurzu

i bezposredniegc dzialania promieni slonecznych. Holtomiers
starannie opakowany moie byé przewoiony Arodkami komunikmcd
kolowej i powieirzmej, pod warunkiem, 2e nie bedzie naraio.
ny - na znaczniejsze watrzgsy, wystgpujgce szczepdlnie
podczas ladowania i rozladowywania,

.
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8. KAFRAWY

Esprewy powinny byé wykonywane - poza wymiang bezpiscznizdus
t7lko przez wysckokwalifikowany personel prey wykorzystanio
gchematiw ideowych i spisdw elementidéw zalgczonyeh do inst-
rukeji obsiugi, Hiesbedna jest znajomosé techmiki eyfrowsj
i budowy przyrzsdiw opartych na zassdzie przetwarzanisa
anzlogowo = cyirowego. Fopnadte konieczna jest zmajomoséd
mikroeiektronicznych © ukiadéw scalonych.
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