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1. ZASTOSOWANIE

Miemik uniwersalny tvpu UM-110B jest przezna-
czony do:

a) pomiaréw napiecia stalego i przemiennego,
b) pomiaréw pradu statego i przemiennego,

¢) pomiardw rezystancii,

d) pomiaréw poziomu przenoszenia w decybelach,
e) sprawdzania zkgcz pdtprzewodnikowych.

Mierniki te dzieki wielu zakresom pomiarowym, nie-
wielkim wymiarom i prostej obstudze, znajduia zasto-
sowanie w laboratoriach pomiarowych, warsztatach

naprawczych sprzetu elekironicznego i elektrotech-

nicznego.

DuZa rezystancia wewnetrzna dla napie¢ statych
i przemiennych (1 MS/V) powoduje, Ze miernik
typu UM—110B praktycznie nie obcizia wiekszosci
uktadéw elekironicznych, w ktdérych dokenuje sig
pomiaru,

Przy pomocy miernika typu UM-110B moéna do-
konywaé pomiaru rezystancii w zmontowanych
ukladach.

W tym przypadku elementy p6tprzewodnikowe
nie beda bocznikowaly mierzonej rezystancii po-
niewaZ napigcie na mierzonym elemencie nie
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przekracza 100 mV.
WyposaZenie miernika w uklad do sprawdzania zta-
czy pozwala oceni¢ czy zlacza p—n diod i trynzys-
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toréw s3 dobre czy uszkodzone. Sprawdzenie polega
na pomiarze spadku napigcia powstajjcego na ztaczu
p—n przy przeptywie ‘wymuszonego pradu o warto-
§ci okoto 1 mA.

Dodatkowe wyposaienie umozliwia pomiar napied
statych do 30 kV oraz pradéw statych i przemien-
nych do 30 A
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Schemat blokowy miernika uniwersalnego typu
UM-110B jest przedstawiony na rys. 1.

OMOMIERZA
1

UKIAD

Jedng z podstawowych czeéd miernika jest ele-
ktroniczny wzmacniacz pomiarowy. Zostalt on wy-
konarly w oparcdu o monoclityczny wzmacniacz
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operacyiny.

i Dzieki zastosowaniu wzmacniacza i przetwornika
~[—, zardéwno dzielnik napigcia jak i boczniki pra-
dowe s3 wspdlne dla zakresdéw napigé i pradow sta-

TIE [ U=
xus:’n

Rys. I Schemat blokowy miernika uniwersalnego typu UM—-110B
o]

tych i przemiennych.
b oed Miernik posiada omomierz réwnolegly, ktérego
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regulacje przeprowadza sig bez potrzeby zwierania
gniazd wejsciowy ch.

Do zmiany zakresow sfuiy przetgeznik obrotowy.
Odczytu dokonuje si¢ na jednej z czierech podziaiek
magnetoelektrycznego ustroju poniarowego.

Organ ruchomy ustroju pomiarowego Zawieszony
jest na naciggnietych tasmach, co praktycznie ozna-
cza wyeliminowanie wplywu tarcia na wskazania
miernika.

Wzmacniacz pomiarowy oraz ukiad omomierza
i sprawdzania ziaczy sg zasilane z dwoch baterii
typu 6F 22 (9 V).

Okres prawidtowej pracy miernika z jednym komple-
tem baterii przekracza 200 godzin. Jest to modliwe
dzieki malej mocy potrzebnej do zasilania miernika.
Miemiki sa zabezpieczone przed przypadkowymi
przecigZeniami za pomocy ukladu diodowego i
wktadld topikowej. Obudowy miernikéw s3 wyko-
nane z tworzywa termoplastycznego.

Miernild UM~110B posiadaja gniazda wiykowe o
konstrukeji zwigkszajacej bezpieczerstwo obstugl.
Baterie i wktadka topikowa umieszczone s w 0sob-
nym pomieszczeniu w dolnej czeéci obudowy.
UmoZliwia to seybks wymianeg baterii i bezpiecznika.

3. WARUNKI ODNIESIENIA

Temperatura otoczenia +239C 12°C
Wilgotnodd otaczajacego powietrza 45+ 75%
Czestotliwod¢ mierzonego pradu

lub napigcia 45+ 65Hz
Ustawienie miernika przy pracy poziome

. DANE TECHNICZNE
WskazZniki klasy doktadnosci:
— przy pomiarze napied i pradéw stalych 1,5
— pizy pomiarze napig¢ i pradéw przeminnych 2,5
— przy pomiarze rezystancji 2

— przy pomiarze napie¢ statych z zastosowa-

niem sondy pomiarowej typu SWN—300 :
— przy pomiarach poziomu przenoszenia -
Rezystancja wewnegtrzna pizy pomiarach napieé sta-
tych i przemiennych: !
— dla zakresdéw od 10mV do 10V 1 MQ/V

— dla zakreséw powyZej 10V 10 MG
Dlugosé podziatki 0—100 dz. 100 mm
Napig cie probiercze 3KV
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Wymiary gabarytowe 186 x 134 x 67 mm
Masa okoto 0,9 kg
Zasilanie 2 baterie 9V

typu 6F 22

Zakresy pomiarowe.

— Zakresy pomiarowe napieda stakego i przemien-
nego:
I0mV; 30mV; 100mV; 300 mV; 1 V; 3V;10V;
30V;100V;300V;1000V ™

— Zakresy pomiarowe pradu stalego i przemiennego:
1 pA; 3uA; 10uA; 30 #A; 100 2A; 0.3 mA: | mA
3 mA; 10mA; 30 mA; 100 mA; 0,3 A; 1A ™)

Zakresy pomiarowe rezystancji wg tablicy 1.

w*
) Zakresy pomiarowe napig¢cia statego mozna rozszerzyé
do 30 kV za pomocg sendy SWN-300.

k) Zakresy pomiarowe :{:mdu statego i przemiennego
mozna rozszerzy¢ do 30 A za pomocg bocznika TB-8,

Tablica 1
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Zakresy pomiarows poziomu przenoszenia wg tablicy
2.

10

Tablica 2
Pozycja przetacznika Zakres pomiarowy

10 mV —60.., -38dB

100 mV -40...—18dB

v ~20...+ 2dB

10V D5 42248

'TooVv +20...+42dB

1000V +40...+62dB

Znamionowy zakres uiytkowau . dla czestoth wosci.
Btad dodatkowy przy pomiarach napig¢ i pradéw
przemiennych o czgstotliwosd roZnej od zakresu od-
niesienia dla czestotliwoéc nie przekracza +2,5%
gérnej gramcy zakresu pomiarowego, jeSli czesto-
tliwos¢ miesc sie w zakresie podanym w tablicy 3.

Tablica 3

Zakres pomiarowy

Znamionowy zakres uZytkowania

dla czestotliwodci Hz

oocoococooooooOooOo0LDoOOoOO

10 mV
. 30mV
. 100 mV
. 300 mV
1V
iv
10V
0V
.o 100V
... 300V
... 1000V
1 1,
3 A
10 A
. 30uA
.. 100 uA
0,3 mA
1 mA
ImA
10 mA
30 mA
. 100 mA
03 A
LA

41| G

20,

20

20..

20.. .

.45...65...15000

..45...65...10000

vos B u B8 s 1000
20-....

45...65... 500

.45 ... 65...15000

(45 .. .65 ... 10000

bt




Znamionowy zakres uZytkowania

dla temperatury otoczenia: +13...+23...+33°C
Dane charakteryzujace uktad do sprawdzania zlgcza
pétprzewodni kowego wg tablicy 4.

Tablica 4

Wartodé pradu | Zakres mierzonych
pOmiarowego napieé na zigczu

Max. spadek na-
pigcia na zigczu

1 mA 40,2 mA S \ 1,7V

. WYPOSAZENIE

Do miernika sa zataczone:

— instrukcja eksploatacii,

— karta gwarancyina,

— przewody pomiarowe,

— witadka topikowa typu WIAT 250/1,6.

Na specjalne Zyczenie, za doptata do miernika typu
UM-110B =zalagcza si¢ wyposaZenie dodatkowe,
w skiad ktdrego moga wchodzié¢ niZej wymienione

L&)
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przvbory:

a) Futeral

b) Sonda pomiarowa typu SWN—300
— zakres pomiaru napieda

statego 0...30kV
— rezystancja wewnetrzna 750 M2
— wymiary gabarytowe $60 x 284 mm
— dtugosé przewodow okoto 1200 mim
— [nasa 0,3 kg
— wskaZnik klasy dokladnodci

tacznie z miernikiem 5

¢) Bocznik typu TB—8
— zakres pomiarowy 0...10Alub
; 0...30A

— spadek napigcia 10 mV lub 30 mV
— wskaznik klasy dokladncéci 0,5
— wymiary gabarytowe 146 x 40 x 62 mm
— masd : 0,2 kg

. OBSEUGA I EKSPLOATACJA MIERNIKA

6.1. Wiadomoéci ogdine
Rozmieszczenie wazniejszych elem:ntﬁw miet-

nika przedstawiono na rys. 2.

13




strona tylna

strona czolowa

Rys. 2 Rozmieszezenie elementdw w mierniku UM-110B

i — gniazdo wiykowe oznaczone “’L”

2 — gniazdo wiykowe oznaczone znakiem
P

3 — griazdo wiykowe oznaczone 74—, 0

4 — przetacenik 'zasilanie miernika -
— sprawdzanie baterii”

5 — nastawnik zera mechanicznego

6 — podziatka dB

7 — podziatka dla zakreséw omomierza

8,9 - podziatlkd dla zakreséw pradéw i na-
piec stalych i przemiennych

10 — przetacznik zakreséw

i1 — przelgcenik rodzaju mierzonego napig-

~ cia lub prgdu (staly — przemienny)

12 — nastawnik wskazdwki na kreskg "o’
(nieskoiczonodé) :

13 — nastawnik zera elektrycznego

14,15 — bateria typu 9V typu 6F 22
16,17 — wktadka topikowa typu WTAT 250/1,6
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6.2. Przygotowanie miernika do pomiaréw

Przed przysigpieniem do pomiaréw naleZy:

— ustawi¢ przelacznild 4 i 11 w goémej pozycii
(kKawisze wydéniete),

— sprowadzi¢ wskazéwke na kreske zerows
przy pomocy nastawnika zera mechaniczne-
g0 3,

— sprawdzié¢ stan baterii zasilajgcych. W tym
celu nalezy ustawié¢ przetacenik 10 kolejno
w pozycji BAT 1 i BAT 2.

Przy whasciwym napigcu baterii wskazéwka,

w obu przypadkach zajmie poloZenie w ob-

szarze ograniczonym na tarczy podziatkowe]

kropkami i oznaczonym “"BAT”.

Jeéli odchylenie wskazdéwlki jest mniejsze, nalezy

odpowiednig baterig¢ wymieni¢ na nows.

— weisnaé klawisz przetacznika 4,

- ustawi¢ przetacznik zakresdéw 10 na dowol-
nej pozycji amperomierza lub woltomierza,

— obracajgc za pomoca $rubokrgta nastawnik
zera elektrycznege 13, ustawié wskazdwke
na kreske zerowa podziatek 8 i 9. Kierunek
ruchu wskazéwki jest zgodny z kierunkiem
obrotu nastawnika. O ile warunki pracy mier-
nika, a2 szczegdlnie temeperatura otoczenia,

=
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Rys. 5 Schemat ideowy miernika typu UM—110B




nie ulegaja zmianie, miernik zazwyczaj nie
wymaga przeprowadzenia regulacji zera ele-
trycznego, :

— przetacznik 11 ustawié w pozycji ’===" przy
pomiarach pradéw i napieé stalych oraz re-
zystancji, a w pozycji " przy pomiarach
pradow i napigé przemiennych oraz poziomu
przenoszenia, ;

— przetqcznik zakreséw 10 ustawi¢ na odpo-
wiedni zakres wielkodci mierzonej,

— polaczy¢ miernik z badanym obwodem przy
pomocy przewodéw pomiarowych.

6.3. Pomiary pradow i napiec stalych.

Przetacznik 11 ustawié¢ w pozycji 7’==". Przely-
cznik zakreséw 10 ustawié¢ na Zgdany zakres
pomiarowy. Przewody pomiarowe dotgczyé do
“gniazd oznaczonych L i+, ~. Gniazdo ozna-
czone “L” powinno by¢ potaczone z ujemnym
biegunem mierzonego napigda luh pradu.
Odczytaé wartosé na podziatce 8 lub 9 (zaleznie
od nastawionego zakresu).

17
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6.4. Pomiar papigé stalych do 30 kV (przy pomocy

sondy SWN--300)
Pomiaru napieé stalych w zakmesie 1+30 kV

moina dokona¢ tylko wiedy, gdy speinione sg -

nastepujace warunki:
— Zrodio napigcdia mierzonego ma jeden biegun
polgczony z zadskiem niskisgo potencjatu,

. — najwigkszy prad zwarda Zrédta napigda

mierzonego nie przekracza 10 mA,
Kolejnoé¢ czynnofel przy pomiarze napigda
Zrédia, ktdrego zadsk niskiego potencjatu jest
ujemny powinna by¢ nastepujgca:
a) Przetacznik 11 ustawié¢ w pozycii Vs,
b) Przetgcanik zakreséw 10 ustawié na zakres
10 mV.

¢) Przewdd sondy oznaczony znakiem '+ po-

taczyé z gniazdem oznaczonym '+, ~%,

d) Przewdd sondy oznaczony znakiem 1°° po-
taczy¢ z pniazdem oznaczonym 1 oraz za-
ciskiem niskiego potencjatu (wszystkie pola-
czenia powinny by¢é pewne).

e) Trzymajac sonde za uchwyt izolacyiny, do-
tkngé jej kolcem do dodatiiego bieguna
zrédia napieda badanego,

) Odczytad warto$é wskazana na podziatce 8,

g

6.5.

Schemat potgczenia sondy 2z miernikiem podaje
Iys. 3.

Uwaga: W razie potmeby zmierzenia napieda
Zrodla, kidrego zadsk niskiego potencjatu jest
dodatni naleZy zmieni¢ polaczenie sondy z mier-
nikiem. Przewdd sondy oznaczony znakiem **+*’
naleZy polaczyé z gniazdem oznaczonym "L, a
przewod oznaczony znaliem 1" polgczyé z
gniazdem oznaczonym "'+, ~’ oraz z zadskiem
niskiego potenejcatu. Koleem sondy nalezy do-
tkna¢ do wjemnego bieguna Zrédia napigda
badanego.

Pomiary pradéw i napieé przemiennych
Przetacznik 11 ustawié w pozycji *~". Przetacz-
nik zakresow 10 ustawi¢ na Zadany zakyes po-
miarowy.

Przewody pomiarowe dotgczyé do gniazd oma-
czonych "L i "+, ~, Gniazdo oznaczone "L
powinno byé polaczone z punktem o poiencja-
le bliZszym potencjatowi masy badanego uktadu,
Odczyia¢ warto$¢ wskazang na podzialee 8
lub 9 (zaleZnie od nastawicnego zakresu).

19



Rys. 3 Schemat polgczenia sondy SWN—300
z miernikiem typu UM—110B

Uwaga:

Regulacj¢ zera elekirycznego nalely przepro-
wadzi¢ tak jak w punkcie 6.2.

Nic naleZy regulowac zera elektrycznego, gdy
przetgcznik 11 jest ustawiony w pozycjii "~

6.6. Pomiar pradéw statych i przemiennych do 10 A

6.7.

33

Jub 30 A ;
Przetacenik 11 ustawié w pozycji =" przy
pomiarze pradow stalych a w pozycji '~ przy
pomiarze pradéw przemiennych. Przy pomiarze
pradow do 10 A przeltacznik zakreséw 10 usta-
wi¢ na zakres 10 mV, za$ przy pomiarze pradéw
do 30 A — na zakres 30 mV. Potgczy¢ miemnik
z bocznikiem typu TB—8 oraz uktadem bada-
nym zgodnie z rys. 4. Odczytaé wartosé wska-
zang na podziatce 9 Jub odpowiednio na po-
dziatce 8.

Pomiary rezystancji

Przetacznik 11 ustawié¢ w pozycji ”==—=". Wy-
bra¢ odpowiedni zakres pomiarowy za pomocs
przetacznika zakreséw 10. Za pomoca nastawni-
ka 12 ustawi¢ wskazdwke na kieske podziatki
omomierza 7 oznaczong “ee”,

Przewody pomiarowe dotgczyé do gniazd ozna-
czonych 1P { P 7,

Dodatni biegun napigda pomiarowego jest do-
taczony do gniazda oznaczonego i, Q.
Odczyiaé warto§¢ wskazana na podziates 7.
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Rys. 4 Schemat potgczenia miernika typu UM--110B
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z bocznikiem typu TB—8 i badanym obwodem

Uwaga:

Przed dokonaniem pomiaru nalezy upewnié sig,
Ze element lub uklad, ktérego rezystancje mie-
1Zymy nie jest dolgczony do Zadnego #rédia
zasilania. W przeciwnym przypadku wyniki po-
pomiaru moga by¢ znieksztalcone, a niekiedy
moze nastapié¢ uszkodzenie miernika.

=

6.8.

6.9.

Pomiary poziomu przenoszenia

Przelacznik 11 ustawié¢ w pozycji ”~"". Wybrad
odpowiedni zakres pomiarowy za pomocg prze-
tacznika zakresow 10.

Wynik pomiaru jest sumg algebraiczng wartodci
wskazanej na podzialce 6 oraz ilosci dB odpowia-
dajgcej danemu zakresowi, kidra jest podana
w tabelce na tarczy podzialkowej miernika.
Poziomowi 0 dB odpowiada moc 1 mV wydzie-
lana na rezystancji 600 2.

Przy przeliczaniu odczytu w dB na waty moina
stosowaé wzor: 3

P=1010.103 ;W]

gdzie: dB — wynik pomiaru obliczony w/w
metoda.

Sprawdzania ztgcza pélprzewodnikowego
Klawisz przetacznika 11 ustawi¢ w pozycji =7,
a pokretto przetgcznika zakresow 10 ustawid
w pozycji =" Przewody pomiarowe dola-
czy¢ do gniazd oznaczonych 1" i 7=, 7.
Dodatni biegun napigcia pomiarowego jest do-
taczony do gniazda cznaczonego ™ Q.




Ostatniej kresce podziaiki 9 odpowiada wartosé

napiecia 1 V.

Przytaczyé przewody pomiarowe do zlacza
p—0 diody lub tranzystora. Odczytaé wartoéé
napigcia wystepujacego na zlaczu p-n korzy-
stajgcz podziatki 9.
Powiérzy¢ pomiar zamieniajgc miejscami prze-
wody pomiarowe (wg rysunku w tabeli 5).
Oceni¢ stan zlgcza p-n korzystajac z tablicy 5.

Tablica 5

Napigcie na ztaczu p—n (oketlo)

= £ Wynik
v-,“,i___ u ”-i. " n " n___}’___ 3;&- S?nlw,{himia
Z¥geza
S f i
0,2...0,3Vdla Ge | wskazéwka poza Fiihee
0,4...08V diaSi zakresem wskazan ¥
0 0 uszkodzone
Fwarie
wskazdwka poza wskazéwka poza uszkodzone
zakresem wskazarh Zakresem wskazan | rozwarte
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6.10. Wskazdwki dodatkowe

W przypadku przedaZenia miernika na zakre-
sach pomiaru pradéw mozZe ulec uszkodzeniu
wkiadka topikowa 17. NaleZy wtedy zastapié
ja wktadka zapasows 16.

Niekiedy wygodne jest ustawienie miernika pod
katem. UmoZliwia to ruchoma raczka, W tym
przypadku mozZe jednak nastapié¢ dodatkowy
btad.

Po zakoriczeniu panua:dw naleZy wykaczyd
zasilanie miernika przez ustawienie przetacz-
nika 4 w pozycji BAT 1, 2 (klawisz wydéniety).
Zapewni to dhugi okres korzystania z jednego
kompletu baterii.

7. SCHEMAT IDEOWY

Schemat ideowy miernika typu UM—110B przed-
stawiono na rys. 5.

25
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R1
R2
R3
R4
RS
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23

30 m&3
70 mQ
200 mS
700 mS2
29
70
2090 ")
700
200 Q2
700 ©
200 .
19800 N
7kQ'
20 kQ
20 k2
70 k2
200 kS

4. SPIS ELEMENTOW

+0,5%
+0,5%
+0,5%
#0,5%
+0,5%
+0,5%

. typ 36-85 +0,5%

b typ 36—86 0,5%

700 k2
1 MS
1 M
1 M
10MS
16,7 k2

+0,5%
+0,5%
+0,5%
+0,5% typ RNX1
typ41-68 +2%

L

R24
R25
R26
Rr27
R28
R29
R30
R31

R32%
R33™

R34
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R47
R48
R49
R6l
Ré2Z
Ro64
RS
R66

167 kG
5MQ
4.9MQ

68,1 kQ
68,1 kQ
30,1 k2
30,1 k@

453 53

200

200
1,6 kQ

15 k82
1 k0
15MS

620 k2

10 k2
1MQ
49.9 kO,

1MQ

100 k2

20 kO
20 kO
90,9 k2
6,81 kQ
43,2 k0

typ 41-68 +2%

1%
1%
1%
1%
+0,5%
+0,5%
0,5%
+0,5%
£0,5%
+2%
£10%
5%
+0,5%
+0,5%
+0,5%
potencjometr
potencjomeir wieloobrotowy
2%
+2%
2%
2%
+1%

2t




R67 200 k2

R68 8,25 ki2
R69 8,25k

R70 200 kS

R71 1,21 k2
R72 1,21k&Q

R73 200§
R74 182§

R81 162k
R82 162k
R83 200 kO
R84 130 k2
R85* 12,1 k0
R86 82,5kD
R87 39,2kQ

R388 82,5k -

RS9 20,3 kQ
R0 130 k%2
RO1 75k
R92 274k
R93 150 kS
R94 4,7 kS
ROS5 10kQ
R 34,8 KkQ
R97 162 kG2

+1%
+2%
+2%
*1%
+2%
+2%
1%
*+1%
2%
+2%
1%
1%
+2%
+2%
1%
+2%
+0.,5%
+1%
+1%
*1%
1%
termistor
potenciometr
+2%
2%

R98  562k0
Cl 22uF
€2 10/60 pF
C3" 3/10pF
C41 0,047 uF
C42 0,047 uF
C43™ 100 pF
C44™ 10/60 pF
C45 68uF
C61 100 pF
C62 10pF
C81 0,15uF
C82 0,15uF -

+1%

trymer
trymer
+10%
+10%
+5%

tiymer

+20%
+5%

+20%
+10%
+10%

D1 BZP 611. D1
D2 BZP 611 D1

D3 BAP 811

D41
D42
D43

.BAYP 94A

BAYP 94A
BAYFP 94A

T61,62 BC 197
T63 BC 177
T64 BC 107
T65 BC 177
T80-82 BC 107
T83-86 3C 177



W1 pA 776 HC
WT WTAT 250/1,6
Bl, B2 9V 6F 22

*) element dobierany przy regulacji.



