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1.1 Naprawy przyrzadu winny by¢ dokonywane przewz versonal o i
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, zaznnjomiony z
zasadnnl lokalizacji 1 usuwania usziodzen w elektraniuﬁnﬁj;
aparaturze pomiarowe] oraz znajacy przepisy bezplocmetistws |

bracy obowigzujgce przy naprawach sprzetu elektronicrnopo

1e2: ¥ oscyloskopie niekidre podzespoly i punkty montaZowe sn ;

pod napigciom elektryczaym groZacym wsirsz zgsem Ilub poragoe

R

nivm. Przy nanrawach i bprzy poslugiwnniu sie esceyloesionsm

ze zdjetn obudows nalezy zachowad dukag ostrolinoid,

teds Frzed przystgpieniom do naprawy nalofy 8$zczogbliows =apoze
nadé si¢ z instrukeja ¢bsiugi, o swiaszceza 2 rozdzialtami i
oplsujgoymi zasade dzialania oraz sposdb kalibracji pow |
szozepélnyoh zespoldw przyragdue,

T 1.4, Niektdre podzesp iy, a w szozogdinodel tranzystory i iody |
#3 wradtliwe na mwarcis i brzocia®enis « naweot krétkotrwaleé
Nalezy wigo zachowad ostroinodé przy wsvalkiaga rodzaju

manipulac jach narzedziami,

230 Frzy wymianie elementéw elekironiomnyeh, a zwlaszoza trare

p zystordw, 4idd, rewmystordw, kondensatordw itp. nalesy w ‘

, g miarg mozliwceéel sziosowad typy preecwidziane w wykazie maw g
i terliaiowym wg rozdziaiu E, i

W przypadkue stosowsnia odpowiednilidw unalesy przeatrzessd g

by ich podstawowe parametry nie byly gorsze niz @lementéw’g

oryginainveh, E

1.6, Wie zalecs sip przeprowadzad we wiasnym zakresie naprawy ;

)

takich podzespeidéw Jak transformator sieciowy, transformam '
tor wysokiege napiecia i przelgozaiki,

Tegw rodzajv naprawy mozna miccad do sarwisu fabryeznego
ZAE "Hadlotechnika®,

Sexwis ten polecvomy réwnie? dla tych usytkownikédw, ktdray
rnie przeprowadsala napraw wo wiasnym zakresic,
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Opis konstruke il mechoniowme i,

LT Ty, T S BT SR AL SIS e T S St I ¥

¥ konstrukodl mechonicwnej oscyloshkopu S5TD=-503XY mozna
wgrd:&rnié cwtory pedstiavows zespoly stanowiace odrgbne

moslive do wymontowonia bloki, Sg to:

- zoapél wzmacniaczy wetepnych tordw X 1 ¥ wran » tiumilkomi!

wo jSciowyml, |

e woapdl wzuacniacza wyzwalsnia, goneratora podstawy ozasu

i plevwsezego stoepnia wemacniadnoego qygnﬁl podainwy ozasal

- ramy gibéwnej wraz 2z lampg oscyloskopows tronsformatorem

sicciowym, zespolem stabilizatordw, zaesilaczom wysokiego

T P TATeATS &

napigeia oraz zespolem wzmacniaczy koficowyeh X i Y,

Zdo dmoyonie i sakladenie obudowy.

Aby =diné obudowe nalezy odkrecid oztery ozdobune wkrety
po dwa na kasdym z bokdw,

Nastopnie lekkoe odehylajac boki obudowy nalesy Scigmugé
naipicrw pbérng ozeéd a nastepnie dolng,

Przy zdejmowaniu delnej czgdcl wygodniej jest ustawid
uchwyt przenodny w pozyeji do prronoszenia.

Zakiadanie obudowy przeprowadsn sig¢ w odwrotne} kolejnodocl.

Domontn?® i montod uchwytu do pryenoswonia.

W/w uchwyt po =mdjeciu obudowy moie w nisktdrych przypadkach
zasianlsé dostep przy naprawache.

Detvezy to przode wszystkim elementdw zespoiu wzmacnlaczmy
wg tgpayoh wraz = tlumikami we jéciowyml .

¥ colu adigcia uchwyiu naledy wykreeid po dwa warety Zna j- é
dujses sie na kazdym 2 boldw, :

Nastepnie nalezy odlaczyé uchwyty od ramy przedniej. ?
Zakiadanis uchwytu przeprewadxa slie w odwrctnej kolejncioi

dokrecajac mozliwie silnie éruby mooujgce wysiggnilki de

remye
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Podvospeiy i elom nity wzmacniaczy watepnyoh osi X 1 oni Y 4

/ 7-400, Z-4004, 7-%00, Z-500A/.

T e e R

Dostep do wyminny oclomontdw na piytlkach Z«400 1 Z..590

uzyai&a1a si¢ po edivgceniu ezteroch wic retdw moen jneven

AR L

doling cugdé okrmau cazeso zespolu do auy {tdwnoj oacylﬂm
skopu 1 zdjpeiu tej eweded, W namtgpnej kolejinofel nnliniy
wykreeid wkret mocujacy plytke z elementami, Po wykenoniu
tyeh enznnoefei mosliwe jest edchylenie obu plyteok umo®lie
winjoce wylutowanie ﬁigkézoéoi elemontdw na plytce,.
Wymoniowonie pozuntailych elemontdyw = Prytki mozlivwe jost
po cdkregconiu eslon ekranujgeych wejdcla wzmacnlaczy ws tgm
Doyl

S T A BT L A T T P i S T T AL

-

W otym colu nelozy wykrecid po dwa wkrety z kazdoj strony

piyiki i rozigezyd styki na plytece.

Dostop do elemuntdw przelacznikéw filitrdéw i elemenidw
tivnildw wo ddelowych uzyskuje sig¢ po wymontowaniu caiego

zespolu wzmacninezy wetepnych X 4 Y. W tym celu nalezy:

i
]
o
ke
n
o
i}

iyte czolown, Przed odkrgeeniem plyty nalezy
ziljaé pokrotia z rogulatordw. S5g one mocowane przy po=
mocy tulejok zoclskowych. Dostep do Srub uzyskuje sig
po zdjeclu pokrywek., Dla zdjecia wigksuych pokreitel iigwe

lezy posiuzyé sig kiluczom nasadkowym lub rurkowym,
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&5 s,

Crodnica nie mofe byd wigkswa nid

A

zej kelejnofcl nalefy odiscuyd przowody od Lni&f

]
BNC=50 1 gniazd kalibratera,

«~ Zdemontowad zosplél wzmacnigeza wyzwalania i generatora

T ) TR ST 0

podstawy crzasu. W tym celu po zdemontowaniu piyty Lﬁulﬂw

wej naledy wykrecil wkrety mogujace zespdl do ramy auevW;

:
losliopu i zespsiu wemeoniaczy wstopnych oraz roztaczvé
wiolowiyk, a nastepnie wyiadé zespdl =z ramy oOscyloskopu. ;

!

- Qditrecis whrety wmocuijgce zospdl wzinnenlaczy wstepnyveh #

4o ramy osoyloskéepu, rozigczyd wislowtyki i wyjod zaspél
il
= yvamy oscyloesliopu, ) §
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detowy SRASU, DROTWHBOI0 topnta wumanniajneoo
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syonal podstawy cuasu S 2500, Ewéﬁﬁﬂfe

Dle usyskonin dostepu do olementéy na piytkach wystaveszy

s mocuigoe plytke 2-600 = ramy zeapoliu

o Wb

wykrecié wiig

1 ofdenvlié plytke.

Zasilioes wysokioge napigelsa F RGO, 2o TOOAS o

Dim uzvekonis peinego dostgpu do wsaystkich glomontdw
sasilaoze wysokiege napigelis palesy odkreclid wkigly mocuw
jaoe plytke wespolu 72700, cdlgozyd lampe, cdehylid gly%av
1 odkrecid polrywe ekranud tronsformatora wysokiego NG G

cln.

Zaspdt wrumawninswy lkeioowych /27007

Dia uzpyskania dostgpa do glomentdy womaonliacwy kohcowych
wysbarosy Dokx coikd whrpty mooujace piythe 2 raung 9&0y£0u.
skopu 41 odchylié Jg.

Zespél stabillizntordw Za 400/ o

Dostep pe oUKE rooonin whretdw moounjgoyeh pivike gespoliu

B ramn GSovies opu 4 odchyienaiw pRyitiis
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Lawpn oscyloskonown iworzy wraz z tubg ekranujaen ocalodd j
mechaniczng 1 proy wymianie lampy nalesy wydacé Jo wraz !
dey ot ; = : kn) L} 3 1y ‘i

B tubn 2z romy gidvnoj. Przod praystogpileniem do domontann: b
§

lampy naledy odinonyd lampg od ukiadu przoz Zdjecio pwdﬁtam:
i

wiki = ccloiu lsmpy i odlaczenie kabla wysolklogo napleein !
i

z bolku lumpy,. Nastepmie nalezy poluZnié wkroty na prredoie !
£

i tyinej obojmio tu vy ekranujnced lampe, i
Proy wykenywaniu tych czynnodci naledy odchylid pivyilke !
; [

2700, Po roniuzowanin obejm mosna wyjoé lampe wraz z tul 30 §
]

Wyjgecie lampy 2z tuby mozliwe Jjest po rezluanlopxu uuejmy i

na colkole lampy,

Montas lampy odbywn sig w odwrotnej kolejnodoi,

o

P Ze wagledu na niebezpiocozenstwo imploz ji lampy w trakeie
§ J2 3
wyjmcw&mia Jjel = oacyloskopu, a swiaszoza = tudby ekranuve
Janed nalefy vrivwaé okulardwy ochroanych oraz rekawio,

Impzomja lampy mozZe spowodowad nieboewpieczne okalonzsnis

A
QOLE

diami suklae poluarytege, trujaeyni ewigukami chemicmnymi,
&

DOBOR ELEMENTOUW.
Stosowanie trm:rﬁm*rmf‘fw zﬁm:ﬁ,enn}reh,

s

¥ mestawleniu poriisj podano typy tranzvstordw, kiéro moea
byd wastosnyone w mieisce slomentdw preewidzianyoch przew
wytdwinie pod J&?ﬁnmlﬂm? 2o ich Jjako$d nie budzi zZadnveh £
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BEQ 43 ~N IS 25
BFY 36 v Porowany BC 1Y0R _;
BOD 177 = BC 177 :
BCP 107B = BC 107B t
BCP 21% = BC 211 g
BrXW 40 ~BE 2L5HB o~ 2N 3819~ BFWA
BSXP 59 = BSX 59 . ;
:

EXP 549 A~ 2N 2222 ' 5
:
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il
LBER 259 = BF 259, IF 179, BF 338
2N 3055 ~ DDP 621 KD 502
¥ Uwagn: = ozhacwa Scisly odpowiednilk
o owaaewa prayelisony ocdpowloedniice j
i
) ;
2.2s Solokeidorowrmle Yronuvstordw, 8
q !
Celem selokojonowanis jest uiwormonis par tranzystordw n
5 s ;
praewidesianych de pracy we wumacniscozach rodgnioowyeh znaoz-;
nej ozuiodcl, !
Do selekcjonowania nadajs sie te tranzmystory, kidre speiniam
Js wymagania typu przewidziane prezez ich producenta.
Kyvieria doboru 4 warunkl ich przoprowadzonia podane ponie i
; _ i
e de :
T 403 o T -;aig.*gm 5 e = 0,9 mh AUy, L 0,8 wV
" B9 o sph | 0C 199 o 1 by s
& PR em L ;{}‘4"_; UKHI ic vV A s.iz,a Pl %
T 408 « T 08 ) Te= 2,9 ma AU £ 1 m¥
iBﬁ 1798 e
T 5038 506 Yoz 10 ¥ v h,, < b
305 = J xn® ! 8 ha, 5 %
o3y F £ " bl " : ] + e V
T kOO = T B10) o 4gmp I, = 0,7 mA Vg 1 m
i
4 ey e T w2 ¥ -
1 500 » T 810 Upe 15V 4 h,, 10 %
] T bl - T 2@?53 I, & 3 mA a Upp L1 mV
, . BC 078 - .
T 59k = TH15 J BC o7t Uypm 12 V 4 h,, L1060 %
- : I 2%
Fe3. Soleloia elomentdw biecvoyche
: folow s¢lekejonowanis elomentdw biszuyeh jest usyskanlis
i bardze sbiidonyeh cheralkierysivh wembohliaciy W teraoch
X 1 Y oraz odpowicdnilo dusego wspbiozmwvnniks tlumlienda sy
4 .
E pnsic wspdlinepo,
' " ) ; ]
§ Do sslekeloncwsnia nadajs sie te elemonty, kidre speiniaje
/ wymagania typu preowlidzisne przez ich producentasg
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Nalezy debierad nastenujace pery elomentdw: E
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8s Rezystory: R4117 = RLi31, RE112 = RE132, R 4113 « Bh133, |

H feom 1 i - ¥ o e ‘I

REd3h « 2bi3h, RE195 « RU135, R41I6 = nhizs, ¢

!

z dokladuodfcia do 0,2 4, f

s Rezmystory: R5411 « R5131, R5112 = R5132, R5%113 = R5133, |

; : 4

25114 - B5134, R5115 =« R5135, R5716 = R5136,

%z dekladneodels 0,2 %, :

. if

i

o. Kondensatory: C4101 = C5101 = C4102 = C5102 é
z dokiadnodcig do 1 %.

d. Hondensatory: CL{04 - C4304 ChICTH w C5105, CL1C6-C3106
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z dokiadnodcia 2 %
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Iy, WYKAT PRZYRZADOY DO NAPRAW I ﬂhDAﬁa %
2

w Knolibrator amplitudy zapovnlajgey wy Jéelowo naplocie fali §

prostokatne] od 0,5 mV do 20V N ustalone z dokindnofciq

P~I

lopaza od 10, Poziom szumdw na wyifeiu nie powinlon przo=

*
kraczad i% napigcia wyjboioweso Tubs 5/uV¢
k]

Czostotliwesé fali prostokgtnej 1 iz / Np Kalibrator
Oradley 192/,

Gonorator impulséw prostokatnych ¢ ozasie narostonin nie
corswsym niz 10 ne i znieksmtaleeniach wierzscholln Jdo 5§ ﬁ,

malkeyvmalne i amplitudzié od 0,2V do 5V i czeatotliwedod
0,% z do 2 iy przy wspblczyaniku wypeinienia 0,5 % 04

/Np HEWLETT - PACKARD typ 8013/,

Geonerator znakdw czasowych dostarczajgey impulsy o odsice
pach oczasowych od 5 sek de 0,2/us z dokiadnodcols nie gor=
szq niz 0,2% /¥p. DRADLEY 192 lub GZG4 produkogji ZRK/.
Gonerator syimatdw sinusoidalnych o ozgstotliwodei od

20 Hz do 200 kilz i napleciu.wyjdsclowym od 1 mV do 20V o
zewartofol harmeonicznvohk ponize] 2% /Np. MARCONI TF 1107

Goneratoxr sygnaldw wzorcowych sinusvidalnych o czpstotiie

wobed 100 Wiz do 5 Miz 4 naplgoia vvj Sciowym od 0,1 mV do
iV ¢ mawartodocl hammoniczayeh P 5§ 2%/ ZOPAN typ PGS

Iub RADIOMETER typ MS t1ib/.

Miliwoltomiers mierzacy napiecie zmienne od 10 mV do 20V
w pafmie od 10 Wz do 5 Miz z dokladnodcig rie gorswa niz
54, / MERATRONIE typ VELO lub URV = 3 NRD/.

Uniworsalny miernik napigeis i pradu @ dokladnodod 1% dla
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pomiarédw wartedci statych L1 =zmiernych /Np. V?hA@RGﬁ*h Vo%D/?

Amporomierz pradu zmieunego O = 0, 6A do pomiara wartodod

i
[

skutecznej pradu /Np., LUMNEL typ 18-3/e E
i

Trausformuior © raaulowgrym napigoiu wyléciowym od 180V du;
250V 100VA 14, i
i
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lezy przyjaé ich posrednie poloZenioc,
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Wrmacniacz wyzwalanine

Badani® i sirojenie ukiadu sprowadza sig¢ do pomiaréw napigé
i preeblesdéw podanyoch na schemacie i ustawienie wiadciwych I

punktéw praocy.

Ustawié prayoisk 5 przeiqcznika redzaju pracy w pozyojl
"YT® fPrzvolsk swolniony/
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Poteno jonnty Reh0t vetnwld w fnkiom polo2enin by rornleon
potonojatdw pomleoduy hslehtorami teanayatordy TO06 1 T6OY
wynosila QV pray bralu syimoii na wa jhodn nldadig,

Potene jomatr Rr602 ustowld w teliej povyejl by poteno jni

koloktora trnnzyﬂtéra TEOO inbk TOGO7 wynosil +2V.

Conerator podstnuwy crnsiu,

L

Padoanie ukladu sprowndsza sie do pomiardw naplgcé L przeble-
oéw podanych no schemacio idodwym pray DOMCOY osoyloskopu
kontrolneso,.

Ustawliéd przycisk 5 prrmelpcerznika rodzaju pracy w poz cji *YILE
Y ¥

/Przyecisk rwolniony/. ?

Do wojécin wrmionliacra wyzwalonla fonicado wyzwalonla zewe
netrznegﬁf dakqgﬁyé sonsrator sinusolidelny o ppornedol wyji~
fciowo) nie wighkszold niz 1 k conerujijey syenal © omplitus
dzie 0,25V 1 czgstotliwofoi 1 k=,

Ten sam sygnal doprowadzil poprzez tréjnik do Yis wzmaonlsas

oza Y.

Woiengé przyeisk, wyzwalanie wewngtrzne /Preycisk 15/

e

Ustawidé potencjometr "Poziom® w pozycji érodlowe] / No dli-
zou potencjomotru potencjai OV/,

Przelgoznik zakresbw ezas/em ustawié w pozyoji 1 ns fom,

Woisngé przycisk "AUTO" 18/,

Poréwnaé przebiesi w punktach pomiarowyeh od 1 do 7 z podas
nymi na schemacie. '

Kalibracian I stopnia wzmocnienia sycmaln podstawy CzasSl.

i
Do wejéein wzmacninoza Y dolgczyé generator znakéw OZASOWYGH |
o ozgstotliwoboi $ Wiz / okros 1 ms/.

Ustawié pokretlo V/em w pozyeji odpowicdniej do amplitudy
impulsdéw ozasowych.
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ZASILACY WYSORKIVGO NAPLIECTA T UKLAD LAMPY OSCYLOSKOPOWEJS
1% - 700 /s
i}
Zonrilnow wyaokilero neplecin, i
Badanio 1 regulscin ogranicus sig de pomicrie napiece podis. |
nych na schomacie ideowym ornz ustawieniu wiadciwyell na-
picd na lanpie oseyleskopows j. J
i
zmieveyd naplecie na katodule lampy oscevicskopewej potenes |
cjometren Be70% nstawid wiadeoiwn wartodd tepo mapigein
/-1800 v/,

miorrznoe bapiccoie na potencjometrze "Jnsnodd? ustallid wioe- |

It
2 & i‘
dodwy wnirtodd opornika R 741, j
]
posang jomaetr Rr702 sluzy do ustawlenia punkfu procy fonorde)
torn wysoklero naploeciae. NaleZy po ustawic w takisj pozyeji
by generator praocowal stebiinie dig kaldess polozenia pow
krgtlin PJaanoadd?,
Lompa osayloskopown. ;
o wymianie lampy oscoyicskopored moze zajdé Wonigowznoéd }

ponowness doboru opornika RY41.
potene jomotron Hr706 repgmluje sie astyematyam plamki.

potonojoenstrem Rr704 repgulujs slo ostrosdd ohrazu,
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f. FARUNKT 000LNE,
Hapleoin stele nalezy mlerzyd woliomisrrmon kiney nie
govara i $$§'$ opornedol wewngtrene) nis mniegdere ] nis
20 kOhm/Y wyszouzopélnionym w poz. % * ¥Wyiawnw prayrrgddy
do napraw 1 badan ¥ str, 8§,
Przebiendl zmionue nnledy ndersmyé csoyicskopenm u #ordy
pomiarowg 1110 wysvomegblnionym w poz, 19 wiv Wykezu.
Wartodci napled stalyoh podana sy na schemnbsoh idecwyoh,
posrorzegdlnych respolidy w punkitach istotnyoh dla deislse
nia ukiadu,
Osoylogramy presvlepgdv sg rédwnles pokazane ne w/w schems.
tach, & odnosnilki w kolowyoh obrameowsnisch wskezuijg e
kity pomiarows.
Dopuszome sip 10 % »ovhie®nofoi mapisd 4 poziomby oras
kertaliu preoblagdiw weaglsdem waritodel podanynll ns sohomae
tach,
2. WARUNKYL S5Z202ECOLOVE,
Be9: Wemaonizmow wetomny opl ¥ L-400
= Redzaj prooy osoyioshopu § YT lub XY
= Przesuw t pimmkafiinis ne
i drodin
= Plynna rogulsefe wamoonlenis P okal )
« Zakres V/om ¢ 5 mV/ion
Bode Vomaocniaovs wstopny 28d X  Z«500
= Rodwa] prooey ssanvieskopuy r AY
w Preosuw ¢t plamka/linis ne
érodicu
« Pilynna regulecja wzmoenienia i kal
e Zakres ¥V/em t 5 ¥ /om
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Rorvmine |

§f me/om

wiarkowvana tj.pla-
mka bem aursoli

optymalna {
optymalny 3

Auto
unisrikowans

Xy q

plamka na drodin
skranu
5 mV/om

%” Y ; i’":
2.3, ¥rmaonianez saynechronizacii {1 penerator podstawy
orasin  Z.H600,

- Hodwa i pracy osovioskapi
w Prbddioc wyrwalonias
w Poriom wyrwalonia
« fodzaj praoy podsiswy oczasu
« Zakros owas/om

2.4, Zasilaocz wysokisgo naplieois
- Jasnobd
« Ostrobé
« Aztycmatyom

2.%. Uklad rezjasniania biegu roboorego,

R = Rodgef pracy osovioskopu

« Rodzaj pracy podstawy ozasu
= Jasnoéd

2.6 Wezmaoniacs kolicowy X 4 ¥
= Rodizaj pracy osoyloskopu
« Przesuw
« Zakres V/om
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R 72 22 ¥ M 0,25 W 0 %
noFiin 150 MLT 0,25 W 10 %
: R 7144 820 MLT 0,25 ¥ 10 %
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