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1. Pree-naczenie prayrzgdu

Automatyczny miernik znieksztalced nieliniowych typ FMZ2-9 stuzy do
bezposredniego pomiaru wspdiczynnika znieksztalced nieliniowych
przebiegdéw napieciowych, ktdrych czestotliwo&é podstawowa miesci

sie w zakresie 20 Hz ~ 20 kBz. Pomiar znieksztalced nastepujs auto-
matycznie. Czynnosci rgczne zostaly ograniczone do ustawoenia pozio=-
mu napiecia wejSciowego, wybrania jednego z trzech podzakresdw czg¢s-
totliwoéci oraz wybrania odpowiledniego podzakresu znieksztalcef.
Frzyrz4d umozliwia rowniez pomiar czgstotliwosci w paémis akustycz-

nym.

2. Dane technicznsg

2.1. Fomiar wspbélczynnika znieksztalcen

nieliniowych

2.1.1. Zakres czestotliwodcl
podstawowed: 20 Hz ~ 20 kHz

2.1.2. Fodzakresy czestolliwosci
podstawowej: 20 Hz - 200 Hz
2 kHz - 20 kHz
2.,1.3. Zakres czg¢stotliwoédel
harmonicznych: do 400 kHz

2,1.4. Zakresy pomiarowe wspoi-
czynnika znieksztalcefi
nieliniowych: 3%, 0%, %, 1%, 0,3%

2.1.5. Dokladno&é pomiaru wspdl-
czynnika znieksztalcet

nieliniowych:

a/ Dokladnoéé woltomierza
wewnetrznego przy czZes-
totliwoéci 1 kBz : + 3% w stosunku do
pelnego wychylenia.

b/ Nieréwnomiernosé charak-
terystyki poziomu odnie-
sienia w stosunku do poziomu
pray czestohliwodci podsta-
wowej: ' + 0,5 dB



¢/ Maksymalne tiumianie
€-giej i pozostalych
harmonicznych w stosunku
do poziomu odnissienia pray

czegstotliwadei podstawowej:

d/ tlumienie czestotliwoéci

Podstawowej:

o/ Znisksztalcenia wlasne:

2.1.6. Minimalne napiecie

wajsciowe:

2.1.7, Maksymalne napigcia

wajsciowe:
2,1.8. Rezystancia wejsciowa:
2.1.9. Pojemnosé wejfciowa:
2,2.2. Pomiar czestotliwosci
2.2.2.1. Zakres pomiaru:

2.2.,2,2. Podzakresy pomiaru:

2.2.3. Dokladnosé pomiaru :

2.3. Zakres temperatury otoczenia:

2,%, Naplecie zasilajgce:

2.5. Pobodr mogy z sieci:

2.6, Wymiary:

2.7. Masa :

+ 0,5 dB

7 80 aB

0,04 %

00 mV

320 ¥
1T M0m + 106
5;60 pF

20 Hz - 20 kBz
20 Hz - 200 Hz
200 Bz - ¢ kHz
2 kHz - 20 kHz
+ 5% w stosunku do

peinego wychylenia

+5%¢_+ 43%

110V, 220V, + 10%;
5J Hz

11 VA

wysoko$é 96 am
szerokoéé 300 mm
gigbokosé 340 mm



3. Obsluga przyrzgdu

3.1, Rozmieszczenie organdw sterowniczych i regulacyjnych

1.

2.

10,

1.

12,

13.

Wskaznik wigczenia sieci

SIEC - wlgeznik napiecia cieci. Oznakg wilgczenia jest éwiece-
nie wskagnika /1/

WEJSCIE - gniazdo wejSciowe. Siuzy do podania na wejscie pray-
rzqgdu hadanego sygnatu.

KALIBRACJA - przelacznik klawiszowy. Po weiénieciu klawisza

przeprowadza sie skokows i'plynna kalibracje przyrzgdu za pomo-
¢q przeilgcanika KALIBRACJA /15/ i potencjometru XALIBRACJA /14/.

Miernik wychylowy - wskazuje warto$é wspdlcuyanika znieksztalcad
nieliniowych oraz poziom znieksztalcef.

Regﬁlacja zera mechanicznego miernika wychyiowego /5/.
POMIAR ~ przetjcznik klawiszowy. Po wcinigciu klawisza uzyskuje
sig zapoczgtkowanie automatycznezo procesu wytiumienia czesto-

tliwoéci podstawowsj badanego prayrzadu.

WYJSCIE - gniazdo wyjsciowe. Situzy do przyiaczenia oscyloskopu,
za pomocy kidrego moina dokonaé ocany jakbéciowej zawartosci

harmonicznych.
Przelgcznik - situiy do zmiany zakresu czgstoiliwodei podstawowejd.

WskaZnik przekroczenia zakresu = sygunalizuje poprzez dwiecenie,
Ze czgstotliwosé podstawowa sygnalu wejéciowego jest wieksza
od maksymalnej czestotliwoéci podzakresu ustawionego za pomocy

przeigcznika /9/. Nalesy wtedy ustawié przelacznik na nastepnej

. pozycii.

Rdgulacja zera mechanicznego miernika wychylowsgo /12/

Miernik wychylowy - wskazuje wartosé czgstotliwosci podstawows

mierzonego przebiegu.

ZNIEXSZTALCENIA - prazelacznik przeznaczony do wyboru zakresu

pomiarowego wepdlczynnika znieksztalcer nieliniowych.






/

14,

15.

16,
17.
18,

=9 «
KALIERACJA - potencjometr przeznaczony do cigglej regulacji poziomu

odniesienia.

KALIBRACJA - przelgcznik przeznaczony do skokowej regulacji poziomu

odniesienia,

Senur sieciowy
Bezplecanik
Zacisk do uziemienia przyrzadu.

3.2. Przepisy bezpieczefistwa obslugl

¥ celu zapewnienis bezpieczefistwa przy obsiudzs, przyrzgd wypssazony

jest w trdjprezevodowy sznur sieciowy. Jeden z przewuodow sznura zapew-

nia poigczenie obudowy przyrzadu z przewodem zerowym lub uziemiajgcym

przy korzystaniu z gniazda sieciowego przystosowanego do wspdlpracy

z wtykiem sieciowym. Przy korzystaniu z gniazda sieciowego, ktére nie

zapewnia powyZszego poijczenia, naleiy przyrzgd uziemié przez doigcze-

nie instalacji uziemienia do zacisku /18/, znajdujgcego sie¢ na tylnej

ptycie przyrzadu,

3.3. Czynnosci-wstgone

Automatyczny misrnik znieksztaiceh nieliniowych typ FMZ-9 jest zasila-

ny

z sisci prgdu zmilennego o czestotliwodcl SO Hz., Przyrzgd jest prze-

widziany do zasilania napigciem 220 V. ¥ celu przystosowania prayrzadu

do

napiecia sieci 110 V nalesy:

- korzystajgc z2 schematu montazowesd A-5866-407 usungé polaczenia mig-

dzy koficéwkami 2 - * transformatora oraz polgczyé koficéwki 1 - 3
12«4,

3.4. Przygotowanie przyrzgdu do pracy

Przyrzqd jest przeznaczony do pracy w nastegpujgcych warunkach klims-

tycznych:
temperatura +5°C + +40°%C
wilgotnogé do 80 % przy 30°¢
cisnienie

atmosfaryczne 830 + 1600 mbr.
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Jezeli przad rozpoczeeiem pomiaréw przyrzgd znajdowal ci¢ w warun-

kach réznigeych si¢ od w/w, moZna go wlgczyé do sisgci dopiero po

12«-godzinnej reklimatyzacii.

W celu przygotowania przyrzgdu do wykonywania pomiardw nalsiy:

1. Wylgczyé kleswisz wiaczniks sieci /2/

2. Uziemié przyrzad zgodnie z pkt. 3.2.

3. Za pomoca sznura sleciowego /16/ przyigczyé przyrzad do sieci
4. Wcisngé klawisz SIEC /2/

Po 2 xinutach od momentu wigczenia przyrzad jest gordw do pracy.

3.5. Obsiuga przyrzadu pray wykonywaniu pomiardw

?.5.1. Pomiar znieksztalcer

Przy pomiarzs znieksztaloedn duzg role odgrywa stabilnofé amplitu-

dy badanego sygnalu, Zmiana amplitudy ma bezpoSredni wpiyw na bilad

pomiaru znieksztaleced. W przypidku niestabilnodci czestatliwoéci

badanego sygnalu uklad automatyki cigglej kompensuje zmiasny czg¢s-

totliwodéci w zakresie i+ 5% na poczgtku i + 2% na koficu kaidego

podzakresu, co umozliwia prawidliowe przeprowadzenie pomiaru.

5.5.1.7. Okreélenia poziomu znieksztalceh w procentach

1.
2.
3.
4.
5.
6.

(L

Wykonaé czynnofci wymiemione w pkt. 3.4.

Przslacznik KALIBRACJA /15/ ustawié w pozyejil 300 V
Przelgcznik ZNIEKSZTALCENIA /13/ ustawié w pozycji 100%
Polgezyé #rédlo badanego napigcia z gniazdem WEJSCIE /3/
Weisnaé i puscié klawisz KALIBRACJA /4/

Przalacznik i potencjometr KALIBRACJA /15, 14/ ustawié tak,
aby uzyskadé pelne wychylenie na skali "1" miernika /5/
Wcisngé i puScié klawisz POMIAR /7/

. Wskazanie miernika /5/ bedzie maleé 1 jszeli osiggnig wartoié

"4" na skali "3" naleiy wecisngé klawisz 30% przelacznika
ZNIBKSZTALCENIA /13/

UWAGA:

Jesli po wcifnigciu i puszczeniu klawisza POMIAR /7/ wskaza-
nie wiernika 5 nie maleje naledy ustawif prawidlowo zakres
czestotliwoécl podstawowej za pomocq przeltgczniks /9/. Jegli
éwieci si¢ wskainik /10/ przekroccenia zakresu, to naleidy us-
tawlé przeigeznik /9/ na nastepny pozycje w prawo. l

Jesli wskazowka miernika /12/ nie wychyla sie lub znajduje
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gi¢ poniie] dzisiki oznaczonej "20", to przelacznik /3/ naledy
ustawié na najblizszg pozycje w lewo. W aobu przypadkach po prawidlo-
wym ustawieniu przelgqcznika /3/ naleiy wcisnaé ponownie klawisz
POMIAR /7/.

Przeljcznik ZNIEXKSZTALCENIA /13/ przelgczeé kolejno na podzakresy

o wigkszej czulodci az do ustalenia si¢ wekazania miernika /5/.

Wynik pomiaru odczytaé na skali miernika przy uwzglednieniu zakresu
pomiaru okreflonego wcifnietym klawiszem przelgcenika ZNTEKSZTALCENIA

/13/.

3.5.1.2. Okreslenie poziomu znieksztalcef w decybelach

Fo przeprowadzeniu pomiaréw wg pkt. 3.5.1.1. odezytaé wynik
pomiaru w 4B jako sumg¢ dBR podanych na plycie czolowej obok
weiSnictego klawisza przeigcznika ZNTEKSZTALCENTA i odezytanych
na skali miernikas /5/.

3.5.2. Fomiar czestotliwosci

4,

¥ calu dokonania pomiaru czestotliwodci nalezy wykonaé caynnok-
¢i 1 = 8 wymienione w pkt. 3.5,1.1.

Wynik pomiaru odczytaé na skali miernika /12/ przy uwsglednisaiu
zakresu pomiaru okreélonego pozycjq przatgcznika /9/.

Zasada pracy

Zasada pracy automatycznego misrnika znieksztaleed nigliniowych
przidstawiona na schemacie blokawym oparta jest na definicii cstkowi~
tego wspdlozynnika znieksztalesd okredlonego jako stosunek wartofei
skutecznej napiecia znieksztalconego syznalu bez skladowej podstawo-
we} do wartofei skutecznej napigcia znieksztalconago sygnatu, Przy-

rzad przedstawia sobg woltomierz napiecia zmionnego, ktéry w pozyeji

130% zakresu pomiaru znieksztalced jast kalibrowany na pelne wychy-
leais /poziom odniesienia/ na skalil miarnika. Fo zainigjowaniu pro-
cesu automatycznego dostirajania, w trakcie ktdrego nastepuje wycinanie
rapigcia o czm¢stotliwodci podstawowej, przyrzgd mierazy napiccie zniek-
sztaicajgce przabieg podstawowy. W celu uzyskania wiasnoSci selskbyw~
nych zastosowano mostek Wiena. Proces dostrajania mostka Wiena do
czgstotliwoéci pedstawowej odbywa sie w sposdb automatyczny. Dostra-
janie zgrubne polega na réwnolagiym dolgqczaniu rezystancji do foto-
rezystordw F1 i F2 znajdujqcych sie w galeziach reaktancyjnych most-
ka, a dostrajanie dokladne polega na cigglei zmianie rezystancji
fotorszystordw F1, F2 i F3 za pymdosg zardwek 41 i 32 stzrowanych sy~
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gnalem bledu proporcjonalnym do roénicy fazy migdzy sygnalem wyjécio-
wym wzmagniacza bledu i sygnalem o czgstotliwosci podsitawswal. ¥ owy-
niku tago sygnat o szgstotliwosci podstawowel zostaje wytilumiony do
okolo 80 4B a sygnaily o czestotliwoSciach harmonigznych przechodza
pruez wzmacniacz selektywny i mierzone s3y przez obwdd pomiarowy jako
znisksztalecenia. Przed procesem rownowazenia mostka przeprowadza sig
kalibracje., Podezas kalibracji wamacniacz eslektywny 2z mostkiem Wie-
na przedstawia sobg wzmacniacz o wzmocnieniu 1 V/V w calym zakresis
czgstotliwssei miernika znieksztalcef. Caynnoéé kalibfacjdi rozpoczyna
sig od uciéﬁiecia klawisza KALIBRACJA. Wowezas zostaja pobudzony
multiwibrator monostabilny IZ1, xidry generuje dodatni impuls kasu-
jacy stany licznikéw L1 i L2 oraz przerzutnika P1, Wtedy na wyjé-
ciach dekad liczaika L7 sy stany logiczne "D, co odpowiada rapigeiu
ok. 0,4 V, Napiecie O,4 V na wsiSciach wazmacniuezy przetwornika N/G
wprawadza tranzystory w stan zatkania, co pownduje rozwarcia atykow
zestykdw zwisrnych znajdujgcych sie w ukladzie przatwornika i odig~
czenie matrycy rezystancyjnej przetworanika N/G .

Dodatni impuls kasujacy stany licznikédw L1 i L2 oraz przerzutnika P17
powoduje jednoczeénie wprowadzenis w stan nasycenia tranzystora
wzmacniacua wygzaszania Zardwek znajdujgcago sie w ukladzia wzmacala-
czy przetwornika N/G. Frgd pignacy przsz cewke znajdujqeq sig w kolaik~
torza tego tranzystora powaduje zwarcie stykdw, poprzez kidére na wyj-
§cie wzmacniagzy W21 1 ﬁzz zostaje podana napigcia o poziomis 0,5V,
wskutak czego nasteoujs wygassanis zardowek 21 1 22,

Przy wygaszonych Zardwkach kaidy z fotorezystordéw F1, F2 i F3 znajdu-
jacych sig w mostku Wiena przedstawia sobg duzj razystancjg /ponad

1 MOm/. Po spelnieniu tych warunkdw, tzn. odlgczeniu rezystordw prze-
twornika N/G'od mostka i wygaszeniu Zardwek %1 i %2, mostek Wiena dla
calegs zakresu czestotliwodci nis przedstawia soby filtru, a wzmocnie-
nie wzmacniacza selektywnego wynasi 1 V/V, Wérczas dzislnikiem i
potencjometrem KALIBRACJA ustawia sig wychylenie miernika M1 na peine
wychylenia przy wigczonsj pozycii 100% dzielnika ZNIEKSZTALCENIA.
Proces wytiumienia skiadowe] podstawowej sygnalu wejsciowego i pomiar
znieksztalcen rozpocszyna sie od pobudzsnia mulwiwibratora monostabil-
nego IC1 przez weiéniecie klawisza POMIAR. Zwjscia multiwibratora
monostabilnego IC1 zostaje wygenarowany ujemay impuls powodujgey uru-
chomienie ukladu podstawy czasu BT. Ukiad podstawy czasu BT wyfwarza

na wyjéciu 1 dodatni impuls o czasie trwania T = Txa.

gdzie T - okres gornej czgstotliwosci na danym podzakresie
czestotliwodei

- n -~ pojemnodé liczaika.
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Czas ten wynosi:

dla podzakresu czgsiotliwosci 20 - 230 Hz = okalo 1,8 sek
" " L 200 Bz - 2 kHz = akolo 180 msk
" " " 2 kHz - 20 kHz= okolo 48 msk

Dokladne ustawienis ccasu trwania impulsdéw podstawy na posicozegdlnych
podzakresach uzyskuje sig¢ poprze:z zmiany rezystancjl potencjonetréw
R1 - 3, Na wyjéciu 2 ukladu podstawy czasu uzyskuje sig ujomny im-.
puls o czasis trwania réwnym czasowi trwania inpulsu dodatniego na wyj-
Sciu 1, ktéry zamykajge bramkg B3 uniemozliwia ponowne uruchomisnie
ukiadu podezas :liezanis impuledw przez liczaiki L2 i L1,

Inpuls z wyjscia 1 ukladu padstawy czasu wehodzi na wejlécie 3 bramki
B1 i wejscie 3 bramki B2, W tym momencie bramka B2 ma na wejSciach

1, 314 stany logiczna "1" i jest otwarta dla przebiegu z ukiadu
formujgcago UF tzn, przabiegu prostokqtnego o cz¢stotlivosci rownaei
cz¢stotlivwodci przebiegu wejéciowego, Przebieg prostokgtny z wyjécia
bramki B2 wehodzi na liczaik L2. P» zliczeniu przez licznik L2 czte-
rech impulséw, pigty impuls powoduje zmiang stanu logiczaago na wyjs-
ciu 3 licznika z "1" na "O" i na wyjdciu 2 ze stanu "' na L L

%2 wyjécia 3 licznika L2 stan logiczny ™Tov przénosi sig na wajscia 1

i 4 bramki B2 zamykajge Jg dla przebiegu ukladu formujgcage UF.
Wetepne odjecie czterech okresdw przeblegu mierzonego przad wejscienm
przebiegu na licznik 11 jest konieeczne do zestrojenia -obtka Wiena na

kraficowych czestotliwodciach podzakreséw.

Stan " 3 wyjscia 2 licznika L2 przenosi 5i¢ na wejécie 4 bramki B1.
Poniewaz wejscie 71 bramki B1 ma stan "1" 3 wejécie 3 na czas trwania
impulsu podstawy czasu ma takze stan "iv, to bramka B1 zostaje otwarta
dla przebisgu z ukiadu formujgcego UF ha czas trwania impulsu podsta-

¥y Gzasu.

Przebieg 2 ukiadu fornujgcega UF przechodzi Poprzez bramke B1 na

licznik L1, gdzie nastepuie zliczaniz impulsdw prostokqtnych do momen-
tu zakoficzenia generowania impulsu przsz ukiad podstawy czasu. Woéwezas

na wejéciu 3 bramki BT ustals sig stan loglezny "O", ktdéry zamyka bramke.
Stan licznika L1 po zakoficzeniu zliczania jest proporcjonalny do ¢ze-
gtotliwadci przebiagu mierzonego. Poziomy logiczne 2z wyjsé dekad

licznika L1 wysterowuja wejscia wzmacniaczy przetwornlka. Frzetwornik
N/G liczba impulséw /przewadnoéé/ stanowi matryce rezystancyjng,
skiadajgcg sie z dwéch identycznych rezystancji, z ktdérych kazds Jest
'.rownolaglym poigczeniem 10-ciu rezystordw o rezystancjach odpowiada-
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jacyeh kodowi 8421. Katds para jednskowych rezystordw wigczana Jost
przez zestyki zwierne sterowans przez wzmacniacz przetworanikas R/G.

Gdy na wejéciu wzmacniacza jest stan logiczny ™" Jokolo +2,4% ¥/,
tranzystor wzmacniscza Jest wprowsdzony w stan nasycenia. Wéwozas na
cewce zestyku zwlarnege pojawia sie napiccie okolo +24 ¥ zwlerajgc
styki zestykdw, co rownoznaczne jest z wiaczeniem pary regystorow
przyporzadkowane] odpowiedniemu wyjéciu dekady licznika L1. ¥ ten
sposéb stan licznika L1 po zakoficzeniu zliczania jest przetworzony na
dwie jednakowe rezystancie odwrotnie proporcjonalne do czestotliwoé-
ci podstawowej. Rezysiancje te s3 wilgczone w galezie reaktancyjne
mostka Wiena réwnolegle do fotoreazystoréw F1, F2 i w polgczeniu z po-
jemnosciami tworzy stale czasu zapewniajgce zgrubne zestrojenie mostks
do cz¢stotliwoéci podstawowej.

Dokladnre zestrojenie fazy i amplitudy czestotliwofci podstawowei w
mostku Wiena jest realizowane w ukladzie automatyki cigglej, kiéry
sktada sig z dwdch petli regulacii. Jedna petls regzulacii sklada sie

z ukladu komparatora fazy 1 wazmscriacza zaréwkl W22,

Do ukladu komparatora podawany jest pruzebleg z wyjdcia wzmacniacza
pomiaro;ega i napiecie odniesienia z wejécia ukladu wzmacniacsa zapo-
rowego. W ukladzie komparatoras nastgpuje pordwnanie fazy obu przebie-
gow. ¥ praypadku, zdy przebiegl te 5§ wzgledem siebia w fazie rosnie
poziow napigcia na wejfciu wzmacniacza sardéwki powodujsc wzroet na-
piecia na zaréwece 22. Fotorezjstor F% 2znajdujacy sie w galez! rezy-
stancyjnej mostka i sprzgiony z zardwkq 22 strumieniem Swietlnym rea-
guie na wzrost strumienia £wietlnego zmniejszeniem rezystancji. W dru-
gim skrajnym przypadku gdy przebliegi te s3 przesunigte wzgledem sie-
tie w fazie o 180° maleje napiecie na wejsSciu wezmacniacza Zaréwki
powoduige zmniejszenie napiecia na widknie 2ardwki, 3 tym samym zwie-
kszenis rezystancji fotorezystora F3. Zmiany rezystancji fotorezysto-
ra P3 podczas dostrajznia mostka sa ciggle i dgzg w kierunku zréwnowa-
Zenia galezi rezystancyinsj mostka. Druga petla regulacii sklada sie

z ukiadu przesuwnika fazy, komparatora fazy i wzmacniacza Zarbwki WZ24.
Zmiany strumienia Swietlnego Zaréwki 21 powoduia zmiane rezystancji
fotorezystorédw F1 i F2, W wyniku dzlalania sprzezed zwrotnych mostek
Wiena zostaje dokladnie dostrojony do czestotliwoéci podstawowei.
Fapigcie o tei czestotliwofci zostaie wyttumione do poziomu okolo

80 4ar.
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Dla pozostalych czgstotliwoéci bedgeyceh harmonicznymi czgstotliwofcia~
mi podstawowej wemacniacz zaporowy ma wzmocnienie okolo 1 V/V nis
przedstawiajgqc sobg filtru. Przebieg skladajacy sig 2 napigé o cze~
stotliwoSci harmonicznych bedacych znieksztaiceniami nieliniowyai
jest podany na dzielnik ZNIEKSZTAELCENIA, ktoéry jest szeSciostopniowym
tlumikiem ograniczajgcym poziom sygnatu na wejsciu wzmacniacza pomis~
rowego do 1 mV. Foziom mapigcia 1 mV po wzmocnieaniu przez wamacniacsz
pomiarowy i wyprostowaniu przez mostek detektora wysterowuje miernik
M1 do pelnego wychylania, Wskazanie miernika g uwzglednieniem pozy-
eli dzislnika zakreséw jest wartodcig wspotczynnika zniekeztalces nie-
linlowych przebiegu wejsciowego wyrazong w procentach,

Miernik M2, ktorego obwéd pomiarowy zasilany jest 2z przstworaika

N/1 /liczba impulséw/ prad, wskazujo czgstotliwodé przsbiegu wejécio-
wegao, Miernik wyskalowany jest w Yz, a.prad plyngcy przez jego obwéd
Jest proporcjonalny do stanu licznika L1 po zakohczeniu zliczania. Dls
cegstotlivosci wigkszych niz gorna czestotliwosé podzakresu, pojemnodé
licznika zostaje przekroczona i przerzutnik P1 uruchamis poprzez
wamacniasz WZ3 wskaénik przekroczenia zakresu, Nalezy wiedy zmienié

zakres czestotliwoSci na wyzszy,

5. Szezegdlowy opis schamatu ideowezo

$.1. Uklad wejbciowy

Ukiad wejéciowy sklada sie z dzielnika napigcia KALIBRACJA oraz
przetworaika impedancji. Dzielnik Jest ukladem t2umiks o rezystun-
¢ji 1 MOm, na ktérya uzyskuje sie tlumienie napigcia 30 dE w dzie-
sigciodecybelowych stopniach. Plaska charakterystyka czgstotliwoéci
dzielnika uzyskana jest przesz pojemnosci kompensujgce C2 ~ C11.
Wyjscie dzielnika polgczone Jest 2 ukladem przeiwornika -impedancji.
Przetwornik ma duzg rezystancjg wejsclowg /okolo 30 MOm/ i pracuje
Jako wzmacniacz liniowy o wzmocaieniu 1 Y/V.

Uktad zabezpieczony jest poprzez Zardwke 21 i spolaryzowane zaporo-
w0 diody D1-D4 zabezpieczajgce przed przesierowaniem niszczgeyn,
Zestosowanie na wejsciu tranzystora polowego T7 zapewnia male sumy
oraz duzg impedancje wejbciowz. Matla impsdancja wyjsciowa przetwor-

nika umozliwia dobrg wspdéliprace ze wzmacniaczem Zaporowym,
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Wzmacniacz zaporowy

Uklad wzmacniacza zaporowego sklada sig z przedwzmacniascza /tran=
zystory T3. T4, i TS5/, mostka Wisna i wazmacniacsa mostka IC1,

T6 i T7/. Weiécie przedwzmacniacza jest sprzgione popries dzielnik
R1, R2, R3 z wyjéciem przetwornika impedancji.

Fokancjometr R2 zapewnia ciggly regulacje poziomu odniesienia w
granicach okolo 12 4B na kazdym podzakresie dzislnika KALIBRACJA.
Ukiad przedwzmacniacza zaprojektowany jest dla duZego wzmocnienia
orzy otwarte] petli sprzgienia zwrotnsgo. Ujemne sprzetenie zwrote
ne od wezla B19 i R20 do wezla R1D i C5 ustzla punkt pracy tran-
zystora T3, nat>miast ujemne sprzezenie zwrotne migdzy emitersmi
tranzystordow TS i T3 stabilizuje prace ukladu przedwzmacniacza.
Mostek Wiena przy pomiarza zniekeztalced pracuje jako filtr tiumis-
nis czestotliwosci podstawowe] przebisgu wejéciowego i wijczony
jest w uklad wzmachiacza zaporowego jako migdzystopniowy obwéd
sprzegajacy miedzy przedwzmacniaczem a wzmacniaczen mosika.

W przypadku, gdy amplituda sygnalu o czestotliwosci podstawowej w
wé%la galezi rezystancyjaych R22 1 R23 jest réowna amplitudzie

.;Bygnalu czgstotliwoéci podstawowe], w wgile galezi reaktancyjaych

fwejécia 16/ oraz przebiegi te =g wzglgdem giebie w fazie, na dre-
nie ukiadu scalonego IC~1 nie bgdzie sygnaiu o czestotliwosci pod-
stawowej, natomiast przebieg skladajacy sig z harmonicznych czesto-
tlivosci podstawéwsj przechddzi przez wzmacniacz mostka /IC1, T6,
T7?/ na uklad wzmacniacza pomiarowego. Ujemne sprzesenie zwroine

z kolektors tranzystora T? do emitera tranzystora T3 zapawnia .
zwiekszenia selektywno$ci tiumienia wzmacniacza zaporowego. Podczas
procesu kalibracji /prazy wygaszonych Zapéwkach fotorezystory prezed-
stawiaja sobg rezystancje okolo 1 MOm/ wzmacniacz zaporowy pracuje
jako wzmacniacz o wzmocnieniu 1 /V/V w calym zakresie czgstotliwose

ci pomiarowych,
Wzmacniacz pomiarowy

Uklad wzmascniscza pomiarowego sklads sie z dzielnika ZNIEXSZTAL-
CENIA /zakres pomiaru/, uklsdu wzmacaiacza oraz uktadu prostownika.
Pieciostopniowy wezmacniacz /iranzystory T1 - 75/ wzmacnia wejscio-
wy Poziom sygnaiu wejbciowego 1 mV, wytwarzajgc na wyjsciu prad poe~
trzebny do pelnego wychylenia mieranika. Ujemne sprzeienie zwrotne

od eémitsra tranzystora T4 do bazy tranzystora T1 ustala punkt pracy
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tranzystors T1 craz elirinuje tendencje dryftu zwiqzane ze zmianami
temparatury. Zapewnienie plaskisj charakterystyki czgstotliwodci

i liniowoécl wzmacniacza uzyskule si¢ poprzez ujomne spragtenie
zwrotne z kolektora tranzystora 75 do emitera tranzystora T1,

Uklad prostownika jest mostkiem z dfodami D1 i D2 w galezisch gbr-
nxchﬁi kondensatorami €16 i C18 w gaieziach dolnych, Diody poprzez
rezystor R36 eq wstepnie spolarzowans, dzieki czemu uzyskuje sie
lepszg liniowos¢ przy duZych rbéznicach amplitudy sygnatu. Dalsze .
polepszenie liniowosci zapewnia zamknigcie ukladu proetownika w agdl-
nej petli sprzezenia zwritnego, Miernik wskazujs wartoS€é fredaig
pradu i wyskalowany jest w wartoSciach skutecznych dla fali sinu-
goidalned. .

Uklad logleozny

Zadaniem ukiladu logicznego jest przakszanie do ukladu przetwornika
¥/G informacji niesbednej do zgrubnego dostrojenia mostka Wlena do
czgstotliwodci podstawoweim Informacjg tq jest liczbe .zliczonych
przez licznik impulsdw odpowiadajgcych czgstotliwoéci podstiawowe]
przebisgu wejéciowego. -

Uklad sklada sig z licznlka cze¢stotliwoéci podstawowsj /ICS, ICS.
1C7/, licznika pomocniczego /IC3/, ukladu formujgcego /IC4/, ukladu
multiwibratora mondstabilnego podstawy czasu /T2, TS, T6/, ukladu
multiwibratora monostabilnego /IC1/ i bramek /B1, B2 - IC2/, ktore
steruiq dzialaniem ukladu logicznego.

Frzebieg wejdciowy z wyjscia przetwornika iwvedancji podany jecst na
wojécie 16 i poprzez wzmacniacz separujacy /T?/ na uklad formujacy
impulsy /UC4/(. Powstala na wyjisciu tego ukladu fala prostokgtna po-
dana jest poprzez bramke B1 na licznik /IC5, IC6, IC7/. Staa liczni-
ka po zliczeaiu impulsdéw lest proporcjonalny do czestotliwofci pod-
stawowei, Wcifniecie prazycisku KALIBRACJA powoduje wytworzenie
ujemnego impulsu na wejéciach 3, 4 multiwibratora monostabilnego
I1C1., Pobudzony multiwibrator generuje na wyjfciu 6 dodatni impuls
kasujgcy stany licznikéw IC5, IC6, IC7 araz IC3. N¥a wyjéciach 9, 8,
7. 11, 5, 4, 3, 6, 1, 2 dekad licznika powstajg s=tany logiczne "OV,
To weoiénigciu przycisku POMIAR z wyjbeia 1 multiwibratora /ICY/
zostaje wygenerowany impuls ujemny powodujgcy uruchomienie mulfiwi-
bratora mongstabilnego podstawy czasu /T2, TS5, T6/. Nakolekiorze
tranzystora T1 zostaje wytworzony dodatni impuls o czasie trwania
T =T.n
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T - okres gérnej czgstotliwofci ne danym psdzakresie czestotlivodel
n - pofemnoéé licanika /ICS, ICS, IC7/.

Dekadowe zmisny czasu trwania impulsu uzyskuje sle prgez wigczenie
Jjednego z kondensatoréw 7, C8, CO., Dokladne ustawienie Poszczegsdl-
nych podzakreséw uzyskuie sie przez zmiang rezystancji potencjome-
tréw R35, R36, R37, 2 emitera wtérnika /T4/ ujemny impuls o czasie
trwania réwoym czasowi trwania impulsu dodatniego, wehodzi na wejScis
5 multiwibratora monostsbilnego /IC4/ i zamyka wewnetring bramke, co
uniemozliwla ponowne uruchomienie ukladu podczas zliczania impulsow
przez liczniki, '

Dodatni impuls z kolektora tranzystora T4 podany jJest na wejScie 10

i 1 bramek B1 i B2 ukladu IC2 utrzymujgc na tych wejfciach stany lo-
giczne "1", W tym czasie bramka B2 ma na wejéciach 1, 4 , 5 stany
logiczne "a" i otwarta jest dia przobiegu z uktadu formujgcego /IC4/.
Z wyjécia 6 bramki B2 przobieg prostokgtny wehodzi na licwznik /IC¥.
Po zliczeniu czterech impulséw przez licznik /IC3/, ozwarty impuls
vowoduje amiang stanu logicznego na wyjéciu 12 z "O" na M" i Pe przej-
éciu Przez inwertor /T3/ zmienia stany logiczne na wejfciach 4 { S
bramki B2 z "M" na "O" zamykajac ja dla przebiegu z ukladu foramujg-
cego.

Jednoczeénie zmiana stanu logicznego na wyjsciu 12 z "O" na "% prae-
nosi ri¢ na wejfcle 13 bramki B4, ktéra zostaje otwartz na czas trwa-

‘nia 1mpulsu multiwibratora podstawy ezasu.

2 wylécia 8 bramki B1 przsbieg prostokatny wchodzi na licznik /ICS,
ICé, I1C?/, zdzie nastepuje zliczanies do momentu zakoficzenia generowa-
nia impulsu przez muliiwibrator monostabilny podstawy czasu. Poziomy
logiczne z wyjéé dekad licznika /ICS, 106, TC7/ wysterowuig wzmacnia-
cze przetwornika N/3.

5.5« Uklad prestwornika N/G

Przetworanik N/G /liczba impulséw/przewodnoéé/ zbudowany Jest z
dziesigciu wzmacniaczy /tranzystbry T3 - TM2/oraz matrycy rezysto-
réw R16 - R35 skladajacaj sie z dwSch identycznych rezystancji,

z ktdrych ka2da jest réwnoleglym polgczeniem 10-ciu rezystordw o
rezyetancjach odpowiadajacych kodowl 8421,

Wejiscia /9, 10 1 17-25/ wamacniaczy sterowane 84 poziomami logicz-
nymi z wyjéé dekad licznika, ¥ obwodach kolektoréw wamacniaczy Znaj=
dujg sig uzwojenia cewek przekasnikow PK1-PK10. Kazdy z przekagni-
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kdw zawiera dwa zestyki zwierana wildqezajgce parg jednakowych re-
zystoréw w vklad mostka Wiena.
W przypadku, gdy na wajsciu wamacniaocza jest stan loglczny "O", co

odpowiada napligciu okolo 9,4 V tranzystor wznacgiacss jest w stanie

setkania, ©o odpowiada rozwartym stykom przekafnika. Stan logicany
w4 Jokolo 2,4 V/ wyprowsdza tranzystor wzmacniacza w stan nasyce-
nia, Na cewce przekainika pojawis sig napigcie okolo +24V- co powddu-
je zwarcie stykéw, przez ktére wigczona jest w ukiad mostka para
rezystorbw, przyporezgdjfowanych odpowiedniemu wyjsciu dekady licani-
ka ukladu logicznego. W tem sposdb poziomy naplecia na wejbciach
wzmacniaczy przetwornika odpowladajgce stanom logicznys wyjéé licse
nika, przetworzobe s3 na dwie jednakowe rezystsncje odwrotnie pro-
porcjonalnis do eczestotliwoéci podstawowe]. Rezystancje te w polag-
czoniu 2 pojemnosciami wostka tworzg stale czasu zapewniajjoe zgrub~
ne dostrojanie mostka Wiena da czgstotliwodci podstawowej.

2 ukladem przetworanika N/G wspélpracuje przetwornik N/I /liczba
impulgdw/prad/. Skiada si¢ on 2 dziesigoiu rezystordw RS - R15

o rezystancjach odpowiadajacych kodowi 8421 wigczonych w obwody ko-
lektoréw tranzystoréy T3 - T12, Zmiany napigcia na kolektorach po~
wodujg zmiany pradu proporcjonalne do cugstotliwofci podstawowej. 7
Misrnik M1 wyskalowany jest w Hz.

Wzmacniacz /T13/ steruje przekainikigm PK11, przez ktdHrego styki

w przypadku zwarcia /podczas procesu-kalibracjil podane zostalg na-
pigcia ~ 0,5 ¥ na wzmacniacze 2ardéwek powodujgo wygaszeanis zarswek.
Fodezas procesu zliezania na kat&de diody D2 przychodzi ujemny im-
puls podstawy cuasu, kitéry po przejéciu przez inwerter /T2/ wprowa-
dza tranzystor T13 w stan nasyéénia. c¢o powoduje zwarcie stykéw
przekainiks PX-11 i wyzaszeaniz Zardwek 21 i 22,

Uxklad automatyki AC

W ukladzie automatyki AC realizowane jest kodcowe dostrojenie mostksy
Wiena do czgstotliwoéci podstawowej poprzez automatyczng, ciagly
zmiane rezysténcji fotorezystordw w galgziach mostka.

Uklad automatyki zbudowany jest z dwbch petli regulacji.

Na wtérnik separujacy /T7?/ z wejécia wzmacniacza zaporowego podawa-
ne jest napiecie odniesienla. Przebieg ten przechodzi poprzez

uklad formujgecy /T8, TS/ i jauko fala prostokqtna wchodzi na detek-
tor fazy /TQf. Na‘brzedwzmacniaci /T1/ podany jest przevieg z wyji-

._éhiafyzmacniacza pomiarowsgo.
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Przebieg ten jest wzmocniony przez wzmacniacz bledu /T2 1 7% i po=-
réwnany na detektorze fezy T4 2 falg prostokatna, W przypadku, gdy
na bazie tranzystora T4 bedzie nigki poziom napigcia, tin. ujemny
pétokres fali prostokatnej, tranzystor T4 bedzie w stanle zatkania.
Wowczas przebiegi z kolektordw tranzystordw T2 1 T3 jako réwns i
w przaciwnej fazie bgdg si¢ kasowaé. Gdy na bazie tranzystora T4 be-
dzie dodatnl p6lokres fali prostokatn2j, tranzystor T4 bedzie ﬁ sta-
nie przewodzenia i zwiera do masy przebleg 2 kolektora tranzystora
T3. Natomiast przebieg z kolektora tranzystora T2 podany jest poprzel
wtérnik TS na wzmacniacz /T6/ zardwki.
Dla przypadku, gdy przebleg z kolektora tranzystora T2 jest w fazie
z napieciem odniesisnia, dodatni pdilokres przeblegu znieksztatcef
bedzis przecnodzil na baze tranzystora T5, a ujemny vostaje zwierany
do masy. Dla drugiego skrajnego praypadku, gdy przebieg z kolektora
trangystora T2 jest przesunigty o 1800, dodatni pdélokres przebiegu-
znieksztagécenia jest zwierany do masy a ujemny przechodzi na bazg
tranzystora TS5, Dla sygnaléw bledu w fazie z napleciem odniesienia,
poziom napigcia na bazie TS5 wzrasia do okoloe O, natomiast dlm sygha-
-}6w bledu w przsciwnej fazie maleje do okolo - 1 V.
Zmiany napiecia wynikajgce z poréwnania fazy przez detektor sg wimac
niane przez wzmacniacz zardwki /T6/ wywolujgc zmiany strumienia
$wietlnego sardwki, ktére] wldkne znajduje sig w obwodzie kolektors
T6. Zmisny strumienia éwietlnego powoduja ciagle zmiany rezystancji
fotorezystora F3 w kierunku zréwnowazenia galgzi rezystancyjnych
mostka Wiaena, Mechanizm dzialania drugiei petli regulacji Jest po-
dobny do dzialania pierwszej z ta rodinica, Ze napi¢cie odniesienia
podawane na detektor fazy /T12/ jest przesuniete na przashwniku fa-
zy /T15-116/ wzgledem napigcia odnissienia o_90°o Zmiany strumienia
Swietlnego zardwki 21 wpiywajg joadnoczednie na zmiany rezystancji fo
torezystoréw F1 i F2 w kiérunku zrdwnowazenia galgzl reaktancyinych
mostka Wisna,

Zasilacz stabilizowany 2

Zasilacz stenowi £rédlo napigé stabilizowanych +5 V, +25 V, -25V.
Uklad prostowniczy D1 i D2 jest Zrddlem napigcla dodatniego +5V.
Stabilizatorem jest uklad scalony IC1.

“Uklad prostowniczy D3, D4, D5 , D6 jest Zrddlem napigé +25V i -25V.

Stabilizatorem napigcia +25V jest uklad scalony IC2, Ustawienie na-

Piecia wyjéciowego na wartodh +25 V uzyskuje sie przez dobranie re-
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zystora R9, Wartosé ~25V uzyskuje sle ze rtabilizatora napiecia
ujemnego /T2, T3/.

6. Komstrukcja przyrzidu

Rozwigzanie kon:strukcyjne przyrzgdu zapewnia latwy dostep do poszcze-
gélnych elementéw i podzespoidw. Na stronie 23 przedstawione jest
rozmieszczenle poszczegédlnych plytek i podzespoibw /widok z géry/.

1. Transformator sieciowy

2. Filtr sieciowy

3. Plytka zasilacza 2

4, Plytka automatyki AC

5. Piytka ukladu logicznego UL

6. Plytka przetwornika N/G

7. Flytka wzmacniacza zaporowego WZ
8. Przwtwornik fotoelekiryczny FR

9. Plytka wzmacniacza pomiarowego WP
10. Flytka ukladu wejéciowego UWE

Po 'zdjéciu gérnej oslony mozliwy jest dostep do wszystkich elamen-
t6w regulacyjnych oraz plytek drukowanych.
Kazdg z plytek mozna umieScié na wtyku przejéciowym co ulatwia loka-

lizacje ewentualnych uszkodzafi,

7. Podstawowe wskazdwki dotyczace konserwacil i napraw

7.1. Sposdb uzyskania dostepu do wnet za przyrz4du.

W celu uzyskania dostepu do wnet:za przyrzadu nalezy zdjaé gérng
oraz dolng ostone przyrzadu.
V tym celu nalezy odkrecié wkrety mocujgce a nastennie wysungé
ostony do tylu,

7.2, Sprawdzenie napigé
¥ celu ulatwienia lokalizacji uszkodzed i napraw przyrzadue, podanc
nizej nominalne wartofci napieé stalych w charakterystycznych punk-

tach ukiadéw, w stosunku do masy przyrzadu dla napiecla sieci
220 V.



%@ @

10

N




Zasilacz stabilizowany 2

¥

- 23 -

elektioda -

Tranzystor tranzystora B ¢ 8
T1 +35 Vv +25,5V +35,6V
™2 43y -~ 357 -12,4V
™3 35 v -« 25V -35,6V

Uklad scalony > R 3
IC1 +9Y +5V ]
Ukiad wejéciowe UWE
elektroda
/G/ /D/ A5/

Tranzystor Srabsystors B c E
1 &= /+16,5v/ /+4,5v/
i +16,5V + 4,8¥ + 17V

Wzmacniacz zaporowy W2

elektroda
: B c E
tranzystora

Tranzystaor 78/ /2/ /s/
™ +23V +25V. +22,3V
T2 =23V -25Y -22,2v
T3 + 1V +3,5V + D47
T5 +13,5V +22,3V + 13V
IC1 - /=1,8v/ /=19,1%/
T6 «19 1V ~6V - 19,7%
T7 -6V -5V - 5,47

T4 +3,5V L+Y3,5 7 + 2,9V




W¥zwacniacz pomiarowy WP

Bt | 0| ¢ |
Tranzysior o
ED +0,67V *?,5V | +0,00v
T2 +9,4V ¢33V 107
T3 e 3V + 6V s 2,47
| % + 6V +0,65V . 6,6V
5 ov -3V N 0.65#__ﬁ¢
Tklad logiczny UL
’ alektroda B c B
tranzystora /3/ /v /st -
Trangystor
T +0,65V * 0,08V ov
T2 . +3,64v 2V +3,6V
T3 +0,1¥ o3V oV
T4 - *2,9V +5V +é;37
75 *3,5V +3,6V 249V
76 . +3,5V +3,6V
o) - /e5%/ l+1,2v/
8 | e0,v 3,67 o
- Uklad sutomatyki AC _
-HHHHHHHH;HHHH§10ktroda R c E
tranzystors
Tranzystor \
T Tov +5¢V -0,6Y
T2 ~0,03v ;13 v -0,6Y
T3 -0,0}v +15 v -~Q,6V
5 ~0,5 ¥ +20 ¥ ~1¥
™ +1,4Y 5 v +0,8v
™ -2,9v 14 ¥ ~3,57

/e
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T10 | -~ 0,03V W | -o,6v
T11 - 2,03V +13V -0,6v
13 - 0,5V 20V - W
T4 +1,4V +15V + 0,87
715 : =0,14Y +13V - 0,7V
T6 -0,V +13V - 0,77

Uklad przetwornika N/G

e T e
Tranzystor :
™ | + 24,79 +0,6V +2b 4V
T3 - T2 y 0,2 v w25V IV
T13 | +1,5Y 2,8v +0,7V
™4 +1,2 ¥ +1,5 V I A O, 7Y
7.3, Wskazdwki dotyczgqce lokalizacji uszkodzef

Ta
2,

3.

Brak napig¢ zasilajgcych, nie swieci sig wskatnik wlaczenia
‘siecl - sprawdzié bezpiecznik B1

Brak napigcis +25V - sprawdzié uklad stabilizatora napiecia
dodathisego

Brak napiecia - 25V « sprawdzié uklad stabilizatora napigcia

- ujemnego

« Brak napigcia + 5 V - dprawdzié uklad scalony IC-1.

Miernik /%/ nie wychyla sie w pozycji KALIBRACJA - sprawdzié
zardwke 41 w ukladzie wejSciowym a nastepnis poszczegblne ukla-
dy tora wzmocnienia fuklad wejéciowy, wzmacniacz zZaporowy, wzmac-
niacz pomiarowy/ '

Wzrost znieksztalcsh wlasnych przyrzgdu - Przeprowadzié korek-
¢j¢ punktu pracy tranzystora T1 w ukladzie wejgciowynm /plytka
UUE/;mierzqc znieksztalcenia innym miernikiem znieksztalced na
£lizgaczu potencjometru KALIBRACJA i ustawiajqc punkt pracy po-
tencjometrem R14 na minimum znieksztatces.
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w D

W orzyvadku zbyt dusych wskazad mierniks przeprowsdzié regulacje®
punktu pracy obwodu scalonego IC1 w ukladzie wzmacniacza zRporowezd
/Piytka Wz/ ustawiajgc potencjometrem R 30 punkt pracy tranzysto-
ra na minimum wskazafi EMZ-9,

UWAGA: Przy korekcjii znieksztalced wlasngoh miernika naleiy zasto-
sowal generator o znieksztalceniach wlasnych‘<\0,35 %.

Nieprawidiowe dzialsnie uklady ¢grubnego dostrajania mostka /brak
reakeji wekazéwki miernika na weinigeie przycisku POMIAR/. Zmierzyé
na kolektorze tranzystora T4 plytki ukladu logicznego UL czas trwa-
nia impulsu podstawy czasu.
Czasy trwania impulséw podstawy czasu powinny wynosié
dla zakresu czgstotliwoéci x 1 = 1,8 sek + 2%
x 10 - 180 msek » 2%

X100 - 18 msek + %
W przypadku roznicy wigkszej niz + 2% ustawié 1mpulsipodstawy ¢czasu
na wymagang szerokoS¢ potencjometrem R35 dla zakresu x 1, R36 dla za-
kresu x 10, R37 dla zakresu x 100,

Brak dokladnego dostrajanis mostka /wskazania miernika nie malejg
podczas pomiaru znieksztaiced dls zakresoy przeljcznika ZNIEKSZTAL-
CENIA o wiekszej czulodei/. Sprawdzié punkty pracy tranzystordw T6

I T1% w ukladzie automatyki /piytka AC/. Ustawié wartosé rezystancii
potencjometru R24 w ukladzie wzmaeniacza Zaporowego /plyt&a W2/ na mi-
nimum znieksztaicenh.

Zbyt mala czulo$é wzmacniacza pomiarowego /brak pelnego wychylenia
miernika dla sygnalu wejbciowego 300 m¥/ - zwigkszyé wzmocnienie
wzmacniacza regulujac potencjometrem R17 /plytka WP/,

Zbyt duzy biad /S 5%/ miernika wskazujacego czestotliwosé - przepro-
wadzié dla czestotliwodci 20 qu kalibracje wskazaf miernika czgsto-
tliwodei regulujgc potencjometrem R&2 /piytka N/G/. '

Wystapienie wzbudzer ukladu mostka miernika po wcidnieciu klawisza
KALIBRACJA /wybijanie wskazowki miernika/ - przaprowadzié regulacje
potencjometfem R24 w ukladzie wzmacniacza zaparawego /plytka W2/ -
ustapié wartosé rezystancji R24% w ukladzie wzmacniacza Zaporowego
/plytka W2/ na minimum znieksztalces. . '
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12, Wahania wskazdwki miernika przy pomiarze znieksgtatcef prazy czgsto-
tlivodei zhiiicnej do czgstotliwodci siaci i jej harmonicznyeh -
sprawdzié polgczenia masy ukladédw plytek WP, U¥E, W2 i Z z cbudowg
prezyraadu. .

7.4. Sposéb ponownego montazu
Przy ponownym montaZu przyrzgdu wykonsé czynnoéci odwrotne od poda-
nych w pkt, 7.1.

7.9. Zasady dobierania i selekcji elementdw
1. Dobraé wartosé rezystora RO /zasilacz Z/ w przypadku, gdy napie-
cie na stykach 10, 11 /plytks 2/ réini sie wigcej niz + 5% od
+25 V /gdy R9 wzrasta, napigcie na stykach 10, 11 maleje/.

2. Wartofci pcjemnodci kondensatordw C1 i C2 oraz €5 i Cé
snajduigcych sie na przetaczniku CZESTOTLIHOQC Jwykaz elementéw -
-ukldd przetwornika N/G/ nalezy dobraé parami w ten sposdb, aby:

C1+C2'=C§+CG=0.§}1F11

3. Tranzystory T2 ~ T3 i T10 « T11 /wykaz elementéw - uklad automa-
tyki AC/ nalaty selekcjonowsé parami pod wzgledem wspétczynnika
wzmocnienia pradowego By /pray Ic = fmA Ugp = 10 V/. Wspbloeyn-
niki h21 tranzystoréw wyselekcjonosanych parami nie powinny réi-
nié si¢ wiecej niz 5 %.

4. Rezystancja fotorezystordw F1 i F2 nle powinny sie réinié miedzy
dobg wigeced niz + 2% /przy napleciu stalym +«5V i +10V prayiozonym
na zaréwke 21/.

8. Transport
Automatyczny miernik znieksztalcefi nieliniowych typ PMZ-9 jest przy-

rzgdem laboratoryjnym wymagajgcym duzej ostroznofci przy jego prze-
noszeniu. Przyrzad sreinia wymagania tachniczqa po jego transporcie
w oryginalnym opakowaniu przy podenych niZej warunkach

- temperaturas otoczenia -25°C - +55°¢
~ wilgotnodé wzgledna 95% + 3% przy 25°¢
- wytrzymalosé na udary ~Grupa I w PN=-71/T-06500

9, Priechowywanie

‘Czas’ przechowywania przyrzqdu w opakowanlu ochronno-temperaturowym
nia'poﬁinian byé dluizszy niz 6 miesigcy. ¥ prazypadku przechowywania
przyrzadu bez opakowania powinny byé zébhowans nastgpujqee warunkis

- tsmperatura otoczenia * §°C - +40%

- wiigntnoéé wzgledna 40% - 80%

- brak par, kwaséw, zasad i innych substancji powodujgcych
korozje

- Bgak odczuwalnych wibracji i watregsow.



- 28 -

10, WYKAZ ZALACZNIKDW

YYKAZ ELEMENTOW DO PMZ-9
Uklad wejéciowy UWE

Jzna—

- Dape techniczne Uwagi
1 2 3

R4 REZYSTOR MET=1 = 390 om /+_S5%/-A<435

R2 " CASE/OROE 0,5 698 kOm » 1%

R3 " CASE/OROE 0,5 221, kdm + 1%

R4 " CASE/OROE 0,5 69,8 kim + 1%

RS " CASE/QROE 9,5 22,1 kim +,1%

R6 - " CASE/OROE 0,5 6,98 kOm + 1%

RY o CASE/OROE 0,5 3,24 kOm + 1%

RB-R9 " MET=0,25 ~ 5,1 kOm /+5%/-A-435

R1Q " MLT-0,25 = 510 kdm /+5%/+A-435

R11 " MET=0,25 - 82 kOm /+57%/-A-435

R12 " C25 30 MOm + 1% 2W RC2-4 VELWYN
R13 a MLT-0,25 ~ 12 kOm /+5%/=A=435

R14 POTENCJOMETR CN.15.2. ~ 47 kOm + 20%

R15 = |REZYSTOR MLT-0,25 ~ 150 Om /+5%/-A-435

R16 " MLT=0,25 = 47 Om /+5%/-A-435

R17 " MLT~0,25 - 910 Om /+5%/~A-435

¢1 KONDENSATOR MKSE-011 0,22 uF + 10% 630 V

c2 " KCR=-IB-N47~3x8-6,8-10-400V-656

C3=C? [TRYMER CERAMICZNY 2222 802 20002 0,8 = 6 pF PHILIPS
c8 KONDENSATOR KCR-IR-N47-3x8-8,2-10-400V-656

c9 " KS0-2 500V B 100 pF + 5%

¢10 " KS0-2 500V B 390 pF + 5%

c11 " KS0-2 500V B 1000pF + 5%

C12-C13 " KS0-1 250V B 390 pF + 5%

C14 t MKSE-011 0,1 uF + 10% 250V

€15 n KCR=IB=N47=-3x12=30-10-250V-656

c16 " ELEKTR. 02/E typ II 470 uF 10 V - 654

™ TRANZYSTOR 2N3823

T2 " BC 179 &

D1-D4 [DIODA BAP 855

D5-D? | " ZENERA BZP611-C7V5
| 31 ZAROWKA TELEFON, MINIATER. T5, 55 24V/20 mi

E3 PRZEEYCINIK C-4542-267-1 '
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Ukisd wzmacniacza

zaporowege Wi

S:::;e Dane techniczne Ueagd
1 \ 2 3
Rt REZYSTOR MiT-0,25 ~ 10 kdm /+5%/-A-435
R2 " MLT=0,25 - 47 Om /45%/-A-435
R3 POTENCJOMZTR SP 1,2 A 2W P=3 - 12 1 kOm
R4 REZYSTOR MLT=0,25 ~ 330 Jm /+5%/-A-435
RS " MLT-0,25 = 1 kOm /+_5%/=A~435
R6 n MLT=0,25 - 11kdm /+5%/-A=435
R7 g MLT-0,25 ~ 240 Om /35%/-A-435
R8 " MLT-0,25 - 11 kOm /+5%/~A=435
R9 " MET=0,25 ~ 1 kOm /+5%/-A-435
R10 i MLT=0,25 = 120 kOm /+5%/-A-435
R11 L MLT~0,25 - 510 Om /+5%/-4-435
R12 | POTENCJOMETP C.N. 15,2. = 10 kom ¢ 20%
R13  |REZYSTOR MLT-0,25 - 12 kdm /#5%/-A~435
R14 - MET-0,25 - 200 O0m /+5%/-A-435
R15 " MLT-0,25 - 3,6 kdm /+5%/~A-435
R16 U MLT-0,25 ~ 200 Om /+5%/-A-435
R17 n MiT-0,25 = 2,2 kOm /+5%/=A-435
R18 " MET-0,25 - 6,8 kO /+5%/-A-435
R19 " MET-0,25 - 150 Om /+5%/~A-435
R20 " MLT-0,25 - 20 kOm /+5%/-A~435
R21 " MLT-0,25 ~ 200 Om /+5%/-A-~435
R22 " AT/OROE - 0,5-%,92k0m + 1%
R23 " AT/OROE =~ 3,5 - 2 kOm + 1%
R24 | POTENCJOMETR C.N. 5.2, - 680 Jm + 20%
R25 |REZYSTOR AT/ORQE - 0,5 = 15 kOm + 1%
R26 " AT/OROE ~ 0,5 = 34, 8 kOm + 1%
R27 i 4036 G - 11 MOm /+0,5%/ WELWYN
R28 s MLT-0,25 = 30 kOm /+5%/-A-435
R29 " MET-0,25 - 7,5 kom /+5%/-A-435
R30 | POTENCJOMETR C.N. 15,2. - 4,7 kOm + 20%
R3t | REZYSTOR MLT-0,25 - 5,6 kOm/+5%/-A-435
R32 " MET-0,25 ~ 3,6 kOm /+5%/-~A~435
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1

P4

R33
R34
R35
R36-R37
R38
R39
R4D

<1

C2-C3

C5
cé
c?
c8
c9

c11
c12
C13
C14
C15
C16
c17

T1

T2

T3
T4=T6
T7
ICT

D1-=D2

"

o

tH

L1}

1™

i

HH

"

REZYSTOR MiT-0,25
MLT-(,25

MLT-0,25 -
MET-0,25 -
MET=0,25 -
MET=0,25 =
KONDENSATOR ELBKTROLIT. 02/E
" 02/E
" 02/8
" 02/E
" 02/E

KS0=-1-250V¥-B=510
ELEKTROLIT, 02/E
KS50=1-250Y-G~240

560 Om/+ 5%/ =A-435
300 Om /+9%/-A-435
MLT-0,25 « 330 Om /+5%/-A-435
2 kOm /+5%/-A-435
47 Om /+5%/-A-435
7.5 kOm /+5%/~A-435
10 kOm /+5%/-A-435

typ IT 100 aF
typ 11 0O uF
typ 11 2,2 uF
typ 1I 22_0/uF
typ IT 2,2 uF
pF + 5%

typ II 470 uF
F + %

KSO=1 250V-W-56 pF + 5%

MKSE-011 0,1 uFs+ 10% 2507

ELEKEROLIT. 02/E typ II 100 uF
" 02/ typ 11 220[1.115‘

KS0-1-250V -G=150 pF
KS0=1-250V~G~100 pF

5%
5%

s
e

ELEKTROLIT. O2/E typ II 220 uf
" 02/E typ II 470 uF

TRANZYSTOR NFP 520 gr.VI

BC 177

2N 2434

BFP 520 gr.V1
EC 179 A

UKLAD SCALONY TaA 320

DIODA ZENERA BZP611-C8VZ2

10V-654
25V-654
63V=-654
10V=-654
63V-654

16V-654

10V -654
10Y-654

16V-654
16V -654
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Uklad wzmacniacza pomiarowego WP

Ozna~

exenls" Dane techniczne UWAGI
1 2 3

R1 REZYSTOR MLT~-0,25 ~ 220 Om /#S5%/-A-435

R2 n CASE/QROE = 0,25 - 412 Jm + 0,2%

R3 . CASE/OROE - 0,25 - 277 Om + 0,2%

R4 i CASE/OROE - 0,25 - 412 Om » 0,2%

RS " CASE/OROE = 0,25 = 277 Om ¢+ 0,2%

R6 ¥ CASE/OROE - 0,25 - 412 Om + 0,2%

R7 " CASE/OROE - 0,25 - 277 Om + 0,2%

R8 " CASE/OROE - 0,25 - 277 Om + 0,2%

R9 " CASE/OROE = 0,25 - 412 Om & 0,2

R10 CASE/ORJE ~ 0,25 - 412 On + 0,2%

R11 " CASE/OROE - 0,25 - 189 Om + 0,2%

R12 " MET-0,25 - 51 Om /+9%/-A-435

R13 FOTENCJOMETR C.N. 15.2. - 10 kim + 20%

R4 RZZYSTOR MLT-0,25 - 3 kOm /+5%/~A~435

R15 " MLT-0,25 - 510 Om /+5%/~A-435

R16 " AT/OROE~0,5 ~ 191 Om + 1%

R17 FOTENCJOMETR DL 104 - 22 Om + 10% 0,5V

R18,R19 | REZYSTOR AT/OROE-0,5 - 10 Om + 0,5%

R20 " MEP-0,25 - 51 Om /+5%/-A~435

R21 " MET-0,25 - 6,8 kOm /+5%/-A-435

R22 " MLT-0,25 - 200 Om /+5%/=A-435

R23 " MET-0,25 ~ 2 kOm /+5%/~A-435

R24 " MLT-0,25 - 12 kOm /+5%/-A-435

R25 1 0¥z-0,25 - 15 Om + 5%-445

R26 Y MET-0.25 - 680 kOm /+5%/~A~435

R27 . MLT-0,25- 3 kOm /+5%/-A-435

R28 " AT/OROE~0,5 ~ 47 Om + 0,5%

R29 " MiT-0,25 ~ 3 kOm /+5%/-A-435

R30 " MET=0,25 - 100 Om /+5%/~A~435

R31 POTENCJIOMETR C.¥. 15.2,- 680 & 20%

R32 REZYSTOR MET-0,25 - 100 Om /+5%/-4-435

R33

" MET-0,25 -~ 510 Om /+5%/-4-435
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1

R24
R35
%36
R37
R38
R39-R4

c1
c2
C3
c4

c5

c7
c8

co

C10
ci1
¢12
€13

ek
c15
16

T
T2
T3
T4-TS

D1-D2
D3

M1

P5

REZYSTOR M1T-0,25 = 2,4 kOm /+50/-A~435

W MET-0,25 - 100 Om /+5%/-A=435
" MET=0,25 - 24 Om /+S%/~A-435
" MZ=0,25 - 15 Om +5%=-445

" MET=0,25 = 510 Om /+5%/-A-435
" MLT-3,25 ~ 2 kOm /+5%/-A~435

KONDENSATOR KCR-IB-N47-3x8-10-10-2523-656

TRANZYSTOR

L
"

"

DIODA

KS0-1-250V-W-120-pF +5%
KCRSIB~N47=3%B=10~10-250-656

BLEKTROLIT, 02/E typ II 1000 uF
6,3 ¥ - 656

K$0-2-500V-W-1000 pF+ 5%
KS0-1 250V-W-160 pFs 5%
KS0-1-250V-W-470 pF+ 5%

ELEKTROLIT. J2/E typ II 100 uF 16V~
654

K50=1=250V-G~-100 pF+ 5%
MX5BE-011 0,1 uF + 10% 250 V
K50-1-250V-¥=-750 pF+ 5%
MKSE-011 0,1 uP » 10% 250V

EIBKTROLIT,02/E typ II 100 uF
16V-654

" 02/ typ 11 47 yF 258654
" 02/E typ II 47 uF 16V-654
" 02/E typ II 47 yF 25V-654

2N 2484
BC1794

2N 2484
EC 479 A

AAYP37
BAP8SS

MILTAMPEROMIERZ MP-3 0 ,... 1 mA

PRZELACZNIK SESMENTOWY D-4542-262
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Uklad logiozny UL

Jzna-

czenis Dane techniczne Uwagi
1 2 3

R1 REZYSTOR MLT-0,25 - 2,2 kOm /+5%/-A-435

R2 " MLT-0,25 - 10 kdm /+5%/-A-435

R3 1 MET~0,25 « 2 kOm /+5%/-A-435

R4 " MLT-0,25 - 10 kOm /+5%/-A-435

RS i MLT-0,25 ~ 510 Om /+5%/-A-435

R6 " MLT=0,25 ~ 10 kOm /+5%/=A=435

R? " MLT-0,25 = 3,3 kOm /+5%/-4-435

R8 i MET-0,25 ~ 51 kdm /+5%/-A-435

R9 " AT/ORJE - 0,5 - 100 Om + 1%

R10 " MET-0,25 = 120 kKOm /+_5%/-~A~435

R11 " €22 - 2,4 MOm + 1% XE WELWYY

R12 " MLT-0,25 - 61 kOm /+5%/-A-435

R13 - " MLT-0,25 ~ 39 kOm /+5B/-A-435

R14 " AT/OROE - 0,5 - 95,3 kOm + 1%

R15 " MiT-0,25 - 4,3 kOm /+5%/~A-435

R16 " MET-0,25 - 5,1 kOm /4+5%/-4-435

R17 " MLT-0,25 - 3,3 kOm /+5%/-A-435

R18 " MLET-0,25 - 1 KOm /+5%/-A-4735

R19 " MLT-0,25 - 100 kOm /+5%/=A-435

R20 " MLT-0,25 - 1 MOm /+5%/-A-435

R21 " MLT-0,25 - 1 kOm /+5%/-A-435

R22 " MIT-0,25 ~ 100 Om /+5%/-A-435

oy " MET-0,25 - 10 kOm /+5%/-A~b35

R33 " HLT=0,25 = 3,3 kOm /#5%/-A-435

R34 " MI?-0,25 - 180 kOm /+5%/-A-435

R35-R37 | POTENCJOMETR T 2610F 20 kOm AMPHENOL

R38 REZYSTOR MLT-0,25 - 2,2 kOm /+5%/-A-435

1 KONDENSATOR KFPf=~IIF-12x12-r-47000/-20/+50/-25-278

Ce-C4 " KS0=1=250V-B~750 pF +L5%

C5-C6 f MKSE-011 0,1 uF & 10% 250 V

c? " MKSE-011 0,047 uF + 10% 250 V
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1 2 3

o8 KONDENSATOR MKSE-011 0,47 uF & 13% 250 ¥

c9 " MKSE-011 4,7 uF + 10% 250V

T1 TRANZVSTOR BFP 520 VI

T2 " EC 179 A

T3-T4 " BFE 520 VI

T5 " BSYS52

6 " 2N2906

T7 " 2N3823

8 " BFP 520 VI

D1 DIODA AAY37

D2 v ' BAPBSS

D3-D4 " AAY37 zamiast D3-DY rezysfor RT/ORCE 0,125W

S " ZENERA BZP611-C20 100300 X 4%

D6 DIODA ELEKTROLUMINESCENCYINA S082-444D HEWLETT
_ FACKARD

1c1 UKEAD SCALONY  SFC 4121E

182 " SPC 420E

1c3 " SFC 490E

1C4 n FCL 101

1C5~1C7 " SFC 490E

P2 PRZELACZNIK SEGMENT. D=4542-263

P4 " " D-4542-262

PE/4 Flytka 4-ta przelgczanika P6 /C - 4542-268/
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Uktad przetworaika K/G

REZYSTORIMﬂTAO,ZE - 100 kOm /+5%/-A~435

Jzna-
czenis Lane techniczne Uwagi
. 2 3
R1 REZYSTOR MLT=0,25 = 47 kOm /+5%/-A-435
R2 " MET-0,25 = 10 kOm /+5%/-A=435
R3 ¥ MLT=0,25 ~ 1 kOm /+5%/-A=435
R4 " MLT-0,25 - 47 kOm /25%/-A-435
RS " MLT~0,25 = 1 kOm /+9%/=A-435
R6 " MLT-1 - 10 MOm /+5%/-A-435
R7 b MET-0,5 ~ 5,1 MOm /+5%/~A~435
R8 " MET-0,5 ~ 2,4  MOm /+5%/-A-435
B9 " MIT-0,5 - 1,2 MOm /+5%/-A-435
R10 " AT/ORJF-0,25 1 MOm + 0,58
R11 : KT/OROF-0,25 510 kOm s+ 0,5%
R12_ " AT/OROE-0,25 240 kOm + 0,5%
R13 W AT/OROE-0,25 120 kOm + 0,5%
R14 " AT/OROE~0,25 100 kOm + V,5%
R15 *  AT/ORQE-0,25 51 kOm » 0,5%
R16=R17 " AT/OROE~0,25 576 kOm » 0,5%
R18-R19 " AT/OROE-Q,25 287 Om + 0,5%
R20-R21 " AT/OROE~0Q,25 143 k0m ¢ 0,5%
R22-R23 " AT/ORJE-D,25 71,5 kOm ¢ ©,5%
R24~R25 " AT/OROE-0,25 57,6 kOm + 0,5%
R26-R27 " AT/OROE=0,25 28,7 kOm & 0,5%
R28-R29 " AT/OROE-0,25 14,3 kOm + 0,2%
R30-R31 " AT/OROE-0,25 7,15 kdm + 0,2%
R32-R33 " AT/ORCE-0,25 5,76 kOm ¢ 0,2%
R34-R35 " AT/ORGE=0,25 2,87 kOm 3 O,2%
R36 " AT/OROE-0,25 20 kOm + 0,5%
R37-R38 2 AT/OROE~0,25 1 MOm + 0, 5%
R39 " AT/OROE-0,25 20 kOm + 0,5%
R40 " MLT-0,25 - 3,3 kOm /+5%/~A~435
R41 " MLT-0,25 - 1 KOm /4+5%/-A~435
R42 POTENCJOMETR CN, 15.2. - 47 kOm + 20%
R43



1 =
Ce =
c3
C4

cS

c?

c8

€9

T1

T2

T3-T14

D1-D16

PK1-PK11

KONDEKRSATOR MKSE-011 - Q0,47 uF &+ 10% 250V
" KSF-020 -~ %9 nF + 9% 100 ¥
n KSF«D20 - 0,051 uF £5% 100V

" KS0-5 « 500V ~ G=5100 pF + 5%

" MKSE-011-0,47 uF + 108 250 Vv
" KSF-020~39 nF + 5% 100 V
" KSF~020+0,051 uF 3 5% 100 ¥

" K 80-5-500V-G-5100pF + 5%

" K50-1-250V-B-180 pFs %%

TRANZYSTOR BC179 B
" 282219
" BFPS20 gr.V

DIODA BAP 855

BRZEKAZNIK  K-8/2x1 8-4441-402-4 24 7

F1-F2 x FOTOREZYSTOR REP - 124

F3

2q-22

M1

P6/1

" RFP - M)

ZAROWKA TELEFON, MINTATUR. T5, 5S, 24v/20

MIKROAMPEROMIERZ MP-40 100 ua

Fiytka przelgcznika P 6 /C-4542-268/

* EKlementy dobierans zgadnie z pkt. 7.4.

instrukcji.

mA

ninjejszej

dob.na 0,05
F s+ % 4
ob,.na 5000
F+1% ]

dob.na 0,05

MF + 1%

dob.na 4
pO00 pF+1% |

bez
trzonka

CSRS




e B <

Uklad automatyki AC

;05534

czenie Dane techniczne Uwagi
1 2 _ 3
~B1 | REZYSTOR OWZ-0,25 - 10 Onm & 5%-64S

R2 o MLT-0,25 - 10 kOm /+5%/-A-435

R3 . MET=-0,25 - 200 Om /45%/-A-435"
R4 " MLT-0,25 ~ 10 kOm /+5%/~A-435
RS i MLT-0,25 ~200 kdm /+5%/-A=435
R6 2 MET-0,25 - 22 kOm /+5%/-A-435
R? " MLT-0,25 - 27 kdu/+5/~A=435

- RS " MLT=0,25 ~ 10 kOm /+5%/-A-435
RO " MLT-0,25 - 12 kOm /+5%/-A~435

R0 " MET=0,25 = 100 Om /+5%/-A-435
R11-R12 n MET-0,25 - 12 kOm /+5%/-A-435
k13 " MLT-0,25 = 100 Om /#5%4 A~435
R14-R15 " MET=0,25 = 10 kOm /+S%/-A-415
R16 7 " MET-0,25 -~ 750 kOm /+5%/-A~435

- R1? " MLT~0,25 = 10 kOm /+5%/~A=-435

R18 " OWZ-0,25 = 10 Om ,'s 5%-445
R13 " MLT=0,25 - 10 kOm /+5%/-A-435
R20 " MLT-0,25 - 22 kOm /+5%/-A-435
R21 " MET0,25 ~ 2 kOm /+5%/-A-435

- R22 " MLT-0,25 « 36 kOm /+5%/-4-435
R23 ) MET=0,25 « 360 Om /+5%/-A-435
R24 " MET«0,25 ~ 160 Om /+5%/-A-435
R25 " AT/OROE 0,5 - 93,1 kOm + 1%

" R26 i MLT-0,25 - 100 kOm /+5%/-4-435
R27 " MET-0,25 - 5,7 kOm /+5%/~A-435
R2B-R29 " MLT-0,25 - 10 kOm /+5%/«A<435
R30 " MET-0,25 ~ 180 KOm /+5%/-A-435
R31-R34 " MET~0,25 - 10 kOm /+5%/-A-435

R3S " MET=0,25 = 30 kOm /+5%/-A-435
R36 " MET-0,25 - 68 kom /+5%/-A-435
R37 L OWZ=0,25 ~ 10 Om + S%-445

. R38 " MLT-0,25 ~ 10 kOm /+5%/-A-435
R39 A MET-0,25 = 12 kdm /+5%/-A-435




- 38 -

1 j 2
R4D REZYSTOR MLT 0,25 = 100 Om /+5%/-A-435
R&41-R&2 " MET-0,25 = 12 kOm /+5%/-A-435
R43 o MET-0,25 - 100 O /#5%/-A=435
R&44-R45 n MLT=-0,25 = 410 'kOm /+5%/-A-435
R46 " MLT=0,25 = 750 kom /+5%/-A-435
R47 " MLT-0,25 - 10 kom /+5%/-A-435
R48 " NET-0,25 - 39 'Om /35%/-A-435
R49 " MET-0,25 ~ 10 kom /+5%/-A-435
RS50 " MLT-0,25 = 22 kom /:5%/-A-435
RS1 " MET~-0,25 = 2 kOm /+5%/-A-435
RS2 " MET-0,25 = 36 kOm /+5%/-A-435
R53 " MLT-0,25 - 360 Om /+5%/~A=435
RS4 " MLT-0,25 - 160 Om /+5%/-A-435
R55 " AT OROE -0,5 ~ 17,8 kOnm + 1%
RS6 " MLT-0,25 - 2,2 kOm /+5%/-A-435
R57 " MET~0,25 - 10 kdm /+5%/-A-435
R58 " MET-0,25 = 120 Jm /+5%/-A~435
R59-RE1 " MET-0,25 ~ 3,3 kOm /+5%/-A-435
R€2 " MET-0.25 = 10 kDm /+5%/-A-435
R63 " MET=0,25- 3,3 kdm /+5%/-A~435
R64-R68 i MLT-0,25 - 10 kOm /+5%/-A-435
R69 W MET-0,25 - 30 kom /35%/-A-435
R70 " MET-0,25 - 68 kOm /+5%/-A-435
1 " MKSE-011 0,22 uF + 20% 250V
c2 " ELEKTROLIT. O2/E typ II 47 uF 10V-654
c3 L ~w 02/E typ 1I 470 uF 10V-654
c4 " KFPE~I1IE=-12%12-7=10000-/-20/+50/~-25%-778
c5 " ELEKTROLIT. 02/E typ II 10 aR 16V-654
CE-CT " " 02/5 typ 11 47 uF 25V-654
c8 " KFPf-II1E~12%12-r—10000=/-20/+50/-25-778
€9 " ELEKTROLIT. O2/E typ 11 2200 uF 10V-654_
€10 2 KFPf-1I1E~12x12-1r=10000=/~20/ +50/ ~25V~778
c11 " WKSE-011 0,22 uF +20% 250V
c12 " KFPE~1IB-12x12-r-10000-/~20/+50/~25V~-778
C13 " KS0-1 250V-B=-150 pF -+ 5%
F14 " ELEKTROLIT. O2/E typ II 47 uF 10V-654
£15 " " 02/% typ 1I 10 uF 16V-654

]
i




- 3G o

1

2

c16
¢y
18
c19
€20
C1-c22
ce3
c24
- G259
c26
ca?
c28
€29-C30
€31
c32
€33
C34

T
r2-T3 »
T4

75

T6
T7-T9
T10-T11
T12
T13
T14
T15-T18

D1
D2-D3
D4
D5-D6
P6/4

KONDENSATOR

_ TRENZYSTOR
TRAKZYSTOR

1"

n
"
]

"

KCR=-IB=N47=3%12=33-10=25J~656
BLEKTROLIT, 02/E typ» II 2,2 uF 63v-654

" 02/E typ II 10 uF 16V-654
KFPf-IIE-12X12=r=100X)=/=20/+50/-25V=-778
ELEKTROLIT. 02/E typ II 1D uF 16V-654

" 02/E typ I1 47 uF 25V-654

KFFf=ITE=12x12=-r=13000=/~20/ +50/ =25V -778
ELEKTROLIT. 02/E typ IT 2200 aF 10V-654
MKSE-011 0,1 uF + 10% 250V
ELEKTROLIT. 02/E typ II 47 uF 10V-654

tt 02/E typ II 22 uF 25V-654
KFFf~I1I8-12%12~r-10000=/=20/ +50/-25-778
BLEXTROLIT. 02/R typ IT 10 uF 16V-654
KCR=-IB=N47=3%x12=33-10-250-656
MKSE-011 0,47 uF & 207 25 V
MKSE-011 0,047 uF s 20% 250V
KSF=014 5120 pF + 5% 100V

BFP 520 gr. VI
BEFP520 gr.vi
oc 140

BFFS20 gr.Vl
20 2219
EFF520 gr.vi
BFF 520 gr.VvI
oC 140

BFP520 gr.VI
2N 2219

BFP 520 gr.vV1

AAYP3?
BAF 85%
AAYF3?
BAF 855

Plytka 4~ta przelgczniks P6 /C-4542-268/

% Elementy dobierane zgodnie z pkt. 7.5.

niniejszej instrukeji.




-m‘

Ukiad zasilacza 2

* BElementy dobierane zgodnie z pkt.7.5 niniejszej
instrukecji.

Jzha-

cienie Dage techniczne Uwvagl
" R1 REZYSTOF MLT=0,5 - 120 kdn /#5%/-A-435

R2 " MLT=0,25 - 150 Om /+5% -A-435

R3 * MLT-0,25 - 51 Jm /4S%/-A-435

R4 *  MLT-0,5 - 820 Om /+5%/-A-435

RS " OMET-0,5 - 3,3 kom /35%/-4-435

R6 " RDL 120 - 24 4,7 Jm /+20%/-0,5%~-545

R7 " HMLT-0,5 - 3,3 kim /5% -A-435

R8 “ MET=0,5 - 33 kdm /£5%/-A-435

R9 = " MLT-0,5 - 2,4 kOm /+5B/-A-435

R10 " MLT=0,5 = 3.3 kOm /+5%/-A-435

C1~C2 KONDENDATOR ELEKTROLIT. KEN 1000 uF 63V 665

¢ " " D2/E typ II 1330 JE 16V =654

c4 " " 02/E typ II 4,7 pF 10OV-654

cs " KC2~IE-Ned7=3%16=-10=-250V-656

cé - " KFl f=T1E 12X12=r-10002,20+5)/ -25V-778

C7-C8 " ELEKTROLIT. 02/E typ 17 2,2 wF 40 V-654

Cpz KONDENSATOR PRZECIWZAKL, KPpz~016-0,1+2%2500~2x2- 250

1 TRANZYSTOR BD 255

T2 " BC 1798

T3 " 28 2219

1C1 OBWOD SCALONY SFC 2309

1C2 " " SFC 2335

D1-Dp2 DIODA BYP 401-50

D3-D6 " BYF 401-130

D7 "  ZENERA BZP611C13

D8 " " BZP611C12

B1/B2/ | WKLADKA TOFIKOWA APARATOWA WTAT.O,16A/0,315A-dla napie-

cia sieci 110 V/
Ne1 NEONOWKA  MGL=-110
P1 PRZELACZNIK SIECIOWY SEGMENTOWY D-4542-264




Wyposazenie przyrzgdu PMZ-3

1 Wiyk preejsciowy Pr-1

(o]l 1

g WNr rys. D-4565-027-1
szt A

._.I?I I@L_,

2 Wiyk przgjsciomy -2

T T
Ch—-
- M rys. D-4565-026-1
szt 1
ELLb]]

3. Kabel polgczeniowy

B ——— ]
Nrrys.  C-4578- 0331
4 Kavel pofgczeniowy

Nrorys. C-4578-034-1 s A

5 Witadka topikowa aparafowa  WTAT 160 mA szt 2
8. Wiktaaka topikowa aparatoma  WTAT 315 mA szt 1
7. Zardwka teleforiczna miniaturona T55S 24V/20mA.
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str. 5...2.4.

Str. 5.002050

str. 9...3.3.
Str.‘9¢..3.3.

. str.z?. [ ] .7'5.

str.2t
str,29
str.33

atr33
.atr.34

str.34

str.34
str.37

- gtr.38
str.39

str,39
str.39
str.40

str.40
atr.40

schemat ir
3A-4573-366

ERRATA
Jests
Napchie zasilajace 110V,2d0V,
4100, 50Hz
Wymiary:wysokosl 96mm
drugi wiersz od ~6ry-50ilz

szésty wiersz od goéry: 2-3,
1-3 i 2-4

brak pkt.5

M4 MLT-B,25-47 On :
R13 MLT-0,25-12 XOm
brak R39

C7 MKSE-011 0,047 uF#10% 25V
C3 MK3E-~011 0,47uf & 55 .250V

Co MKSE-011 4,7 uF + 10 250V

T2 BC 179A

R25 AT/OROL-0,5-93, 1kOmt1 7

R55 AT OROE-0,5-17,3k0m +10

¢13 ELEKTROLIT,02/w typ II
10 uF 16V-654

T4 OC 140
™2 0C 140
po €7-C3 brak Tr

T1 BD 255 .
T3 2 2219

- Diody D3,D4

Winnd:byé:
110V, 220V, + 10%

'50-6082

wysokodl 142mm
60Hz

©10-11,9-11 i 10-12

Warto$< rezystora R21
dobieral w ukladzie
/PL-UL/ tal aby na
wydseiu 8 ukiadu sca-
lonego IC4L uzyskad
przebiez o wypeinienin
1/2s _
MLT-0,25-32 Om
MLT-025-24 kOm
REZYSTOR AT/OROE-0, 25-

200 Om/413/ dobierad
od 150-340 Om co 10n

{5F-020-47000pF +
100V

VKSE-013-01-C, 47 uF

+ 5% 250V

FESE-012 4,7 uF + 5%
100V

BC 1793

AT OROE-0,5-3,92 kOm
& 1%

AT OR0B-0,5-15k0m + 1%
M{3E~013~01 ©,33 uF
+ 10% 250V

BFP 520 pr.VI

3FF 520 er.VI

Tr TRANSFORMATOR
3*62069 WYk. Wl-

3D 355

B3xF 19

Diody D3 D4 w niektérych

przyrzqdach mogg byd
zastapione opornikiem
R 39



