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1. FPRZEZNACZENIE PRZYRZADU

Generator sygnalowy typ PG-19 jest przyrzgdem laboratoryjnym stanowig-
cym 2rédlo napiecia sinusoidalnego modulowanego amplitudowo o regulo-

wanej amplitudzie i czestotliwoseci.

Napigcie wyjéciowe moie byé modulowane amplitudowo w zakresie czgsto-

tliwofci 20 Hz - 20 kHz z generatora zewnetrznego.

Przyrzqd znajduje zastosowianie do badania i strojenia odbiornikéw radio-

wych i ukladéw elektronicznych w zakresie czestotliwobci 50 kHz - 50 MHz.

2, DANE TECHNICZNE

2,1, Czestotliwosé

2.1.1. Zakres czestotliwosei : 50 kHz = 50 MHz
w 10=ciu podzakresach

2.1.2. Podzakresy czestotliwofci: A 50 - 100 kHz
B 100 - 200 kHz
c 200 - 400 kHz
D 400 - 800 kHz
E 0,8 - 1,6 MHz
¥ Mg - 3,2 MHz
6 3,2 - 6,4 Mz
B 6,4 - 12,5 MHz
I 12,5 - 25 MHz
K 25 - 50 MHz
2.1.3. Dlugodé skali: 260 mm + 2 %
2.1.%. Przyrzgd wyposazony jest
w precyzer /1 dziatka
precyzera = 0,34 % dlugofci
skali/:
2.1.5. Dokladno$é skalowania: + 1%

2.1.6. Niestabilno$é czestotliwodci
/po dwéch godzinach od momen-

tu wigczenia/:



krétkoterminowa +10,02 % /15 min.
diugoterminowa + 0,170 % /3 godz.
2.1.7. Regulacja czestotliwosci: plynna w kazdym
podzakresie

2.1.8. VWplyw zmian napigcia
zasilania + 10% na
czestotliwosé: <: 0,02 %

2.1.9, Wplyw zmian temperatury oto-

czenia na czestotliwoéé: : < 0,3 % / 10%
2.1.10. Wpityw modulacji na
/
czestotliwosé: 0,1 %
2.1.11. Wplyw ustawienia dzielnika
napiecia na czestotliwoéé
. S0 kHz - 6,4 MHz: e 0,1 %
6,4 MHz - 50 MHz: ORE
2.1.12. Wplyw obcigzenia generatora
na czestotliwoéé
50 kHz - 6,4 MHz: <i~0.1 %
6,4 MHz - 50 MHz: o4 %
2.2, Napiecie
2.2.1. Napiecie wyjSciowe /bez obcigienia/
regulowane skokowo co 10 dB i co 1 dB
50 kBZ - 12,5 MHz: 1A7 = 1V
12,5 MHz - 50 MHz bez modulacji: 107 = 1V
z modulacjg: 1 07 - 316 mV
2.2.2. Dokladnoéé ustawienia napigcia wyjé-
ciowego przy dopasowaniu
50 MHz - 25 MHz: 1dB + 14V

25 MHz = 50 MBz: 1,5 dB + 1/uV



2.2,3. Rezystancja frédla: 50 Om
2.2.%4. Wspdélczynnik fali stojacej
dla napieé ponizej 316 mV : {%,2
2.2,5., Zmiana poziomu napiecia
przy przestrajaniu genera-
tora w stosunku do czesto-
tliwosei 4 MHz
Rt F: <9,5 aB
G - H <1 4B
0 e K : <1,5 dB
2.2.6. Znieksztalcenia nieliniows w.cz.: <5 %
2.2,7. Skladowa stala na wyjdciu przy
napieciu w.cz, 1V : <4 nv
2.2.8. Skladowe czestotliwoéci
modulacji na wyjéciu pray
napieciu w.cz. 1 V: ; é150 aV
2.,2.9. Wplyw modulacji na éredni
poziom napigcia fali noénej
50 MHz - 6,4 MHz: <5%
6,4 MHz - 50 WHz: <i§ %
2,2.10, Wplyw zmian napiecia zasi-
lania + 10% na napiecie
wyJjéciowe : <0,.3 daB
2.2.,11. Wpiyw zmian temperatury na
/
napiecie wyjéciowe: 0,5 daB/10°%
2.2.12, Niestabilno$é napiecia
/pPo 15 min, od momentu wlaczenia/
krétkoterminowa : <042 4B /15 min,

diugoterminowa: <0,5 4B / 3 godz.



2.2.13.

2.3, Mod

Pole promieniowania:

ulacja

2+3.7%.

Czestotliwosci modulujgce

generatora wewnetrznego :

<4 pV/1 m w odleglodei
1 m od przyrzgdu pray
czestotliwogci 30 MHz

400 Hz, 1 kHz, 4 kHz

2.3.2, Dokladnosé czestotliwosci
modulujgcej: * 3%
2.3.3., Zakres czestotliwoéci
modulacji zewnetrznej: 20 Bz = 20 kHz
2.3.4, Zalezno$é maksymalnej
czestotliwoéei modulacji
od czgstotliwo$ci noSnej
Maksymalna czestotliwoéé
modulujgca
Pod~» Cz¢stotliwosé nosna
zakres poczagtek koniec
podzakresu podzakresu
A 50 kHz = 100 kHz 200 Hz 1,5 kHz
B 100 MHz -~ 200 kBz 500 Hgz 2,5 kiaz
c 200 kHz - 400 kBHz 1,5 kHz 6 kHz
D 400 kHz - 800 kBz 3  kHz 10 kHsz
E 800 kHz - 1,6 MHz 5 kHz 20 kHz
F 1,6 MHz - 3,2 MBHz 10 kHz 20 kHz
G=K 3,2 MBz = 50 MHz 20 kBz
2.3,5, Zakres regulacji wspél-

czynnika glegbokosci

modulacji:

0 =-80%




2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

Dokladnoéé ustawienia
wspélczynnika glebokobci
modulaegji:

Minimalne napigcie modu-
lujgce przy modulacji

zewnetrznej:

Rezystancja wejsciowa na wejs-

ciu modulacji zewnetrznej:

Znieksztalcenia obwiedni
modulowanego sygnalu
wyjSciowego:

Niepozgdana modulacja
amplitudy przy braku
modulacji:

Wplyw zmiany napiecia za-
silania + 10% na wspél-
czynnik giegbokofci modu-
lacji:

Wpiyw zmiany temperatury
otoczenia na wspélczynnik
glebokosci modulacjis

2.4, Zakres temperatury

otoczenia:

2.5. Napiecie zasilajgce:

+ 10 % w stosunku do peil-
nego wychylenia

<2 v przy 80 % wspélczyn~
nika glebokosSci modula-
eji

>10 kOm

<3 % przy 30 % wspblozyn-
nika gtebokosci modulacji

<6% przy 80 % wspbiczynni-
ka gigbokosci modulacji

<0,5%

<2%

<8 % /100¢

+5% + 20% + 40°%

220V, 110V s+ 10%; SO Bz



2,6, Pobér mocy : ok, 15 VA
2,7. Wymiary: wysoko§é 175 mm

2.8, Masa :

szerokosd 440 mm
giebokosé 365 mm

13,5 %z

3. OBSLUGA PRZYRZADU

3.1, Rozmieszczenie organéw sterowniczych i regulacyjnych

1

2

10

11

-

Regulacja zera mechanicznego miernika

Miernik - wskazuje wartoé napigcia w.cz. przy ustawieniu
Przeigcznikéw DZIELNIK NAPIECIA /7, 8/ w pozycje O dB prazy
weisnietym klawiszu WY brzelgcznika MODULACJA /15/.

Stuzy réwniez do kalibracji 80 % glgbokoéci modulacji usta-
wianej za pomoca REG, 80 7% /13/.

Skala czestotliwosci

Wskaznik wartosdci generowanej czestotliwoéci na skali /3/

WskaZnik wlaczenia 2gdanego podzakresu generatora /zespéi
Zardwek podéwietlajacych oznaczenie wigczonego podzakresu/

WYJSCIE - gniazdo sygnatu w.cz.

Przetgqcznik - stuzy do skokowej regulacji napiecia wyjécio-

wego co 1 dB

Przelgcznik - stuzy do skokowej regulacji napigcia wyjécio=
wego co 10 dB

Przelgcznik - diuzy do zmiany podzakresoéw czestotliwosci
generatora

Precyzyjne bPrzestrajanie generatora

WskaZnik ustawienia glebokosci modulacji
Wskaznik dokladnego odstrojenia sie od ustawionej uprzednio

czestotliwosci
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12 - Potencjometr = sluzy do ustawienia glebokobei modulacji po
uprzednio przeprowadzonej kalibracji za pomocyg potencjometru

713/

13 - Potencjometr przeznaczony do ustawienia 80 % giebokofci modula-
¢ji na mierniku

14 = Gniazdo wejSciowe zewnegtrznego sygnalu modulujgcego

15 - MODULACJA - przelgcznik przeznaczony do wyboru Zadanej czesto-
tliwosci modulujacej generatora wewngtrznego, modulacji zewnetrz-

nej lub wylgczenia modulacji
16 - SIEC - wlgcznik sieci

Po wigczeniu zasilania nastepuje oféwietlenie ustawionego podza-

kresu.
17 - Zacisk uziemienia przyrzadu

18 - NAPIECIE WYJSCIOWE - potencjometr przeznaczony do ustawienia na-

piecia 1 V na mierniku
19-21 Bezpieczniki

22 - Sznur sieciowy

J.2. Przepisy bezpieczefistwa obslugi

Przyrzad jest wyposazony w tréjprzewodowy sznur sieciowy. Jeden z prze-
wodbw sznura sieciowego zapewnia polgczenie obudowy przyrzgdu z przewo-
dem zerowym lub uziemiajgcym przy korzystaniu z gniazda sieci zasilajg-
cej przystosowanego do tréjkontaktowego wtyku.

Przy korzystaniu z gniazdasieciowego, ktére nie zapewnia powyZszego po-
laczenia, nalezy przyrzad uziemié przez dolaczenie instalacji uziemienia
do zacisku 17.

Przed przystapieniem do demontazu oslon nalezy przyrzgd wylgczyé z sie-

ci zasilajgce]j przez odlaczenie sznura od sieci,

3.3. Czynnofci wstepne

Generator sygnalowy typ PG-19 Jest zasilany z sieci pradu zmiennego

o cze¢stotliwosci 50 Hez,



- A

Przyrzad jest przewidziany do zasilania napigeiem 220 V lub 1410 V.
0 ile warunki zaméwienia_nie przewidujg inaczej, przyrzad jest przy-

stosowany fabrycznie do zasilania napigciem 220 V.

L}

3.

celu przystosowania przyrzadu do zasilania napigciem 110 V nalezy:
zdjaé oslone tylng

korzystajac ze schematu bolqczeﬁ migdzypanelowych Nr H-5861-390 usu-
ngé polgczenia miedzy koficéwkami 2 - 3 transformatora, oraz polg-
czyé koficdwki 1 - 3 1 2 = 4,

wymienié bezpiecznik B-1 o wartobci 0,46 A na wartosé 0,345~

4, Przygotowanie przyrzadu do pracy

Przyrzad jest przeznaczony do pracy w nastepujgcych warunkach klima-

tycznych:

temperatira otoczenia +5°C - + 40°%
wilgotnoéé wzgledna do 80 % przy 30°%¢

ciénienie atmosferyczne 800 - 1060 mbarébw.

JeSli przed rozpoczeciem pomiarédw Przyrzgd znajdowal sig¢ w warunkach

réznigcych sig od w/w mozna go wigczyé do sieci dopiero po 12=godzin-

nej reklimatyzacji.

W

celu przygotowania przyrzadu do pracy nalezy:
wycisngé klawisz SIEC /16/
ustawié zero mechaniczne miernika /1/

potencjometr GLEBOKOSC MODULACJI REG 80 % /13/ ustawié w lewym skraj-

nym polozeniu
za pomocy sznura sieciowego /22/ wlgczyé przyrzad do sieci
weisnaé klawisz SIEE /16/

weisngé klawisz WYL, przelgcznika MODULACJA /15/

Po 15 minutach od chwili wlaczenia przyrzad jest gotéw do wykonywania

pomiaréw, jednak okreflony w danych technicznych stabilnodé czestotli-

wosci uzyskuje sie po dwbch godzinach od momentu wiaczenia.



3:5. Obsluga przyrzadu

3.5.17. Ustawienie czestotliwosSci

- za pomocy przelacznika /9/ ustawié zgdany podzakres czgstotliwodci
generatora. WskaZnikiem wlgczenia zgdanego podzakresu generatora jest

zespdl zardwek podSwietlajgcych opis wlaczonego podzakresu,

- za pomocg pokretla /10/ ustawié wskaznik generowanej czestotliwoéci

/4/ w zgdanym punkcie skali.

3:5.2., Ustawienie napiecia wyjéciowego

= ustawié przetgcznikami /7/ i /8/ zadane napigcie wyjéciowe.
Liczby opisane przy pozycjach przelgcznika /8/ okreflaja warto$é napie-
cia przy ustawieniu przetacznika /7/ w pozycji O dB.
W celu ustawienia napigcia np. 5-62 nV przelacznik /8/ ustawié w pozy-
cji 40 dB, przelgcznik /7/ ustawié w pozycji 5 4B,

- dzlelnik napigcia wyjsciowego jest cechowany dla wyjécia niecbcigzone~-
go. Przy zalgczeniu do gniazda WYJSCIE /6/ obciagzenia R, napigcie U

zmieni sie wg wzoru

gdzie B- wartosé napigcia ustawiona za pomocg przetgcznikéw 7 i 8.

Zmniejszenie napiecia na obcigZeniu podane jest wonizaj w tabeli.

Wspbiczynnik Wspdlczynnik
zmniejszenia zmniejszenia
Obcigzenie napiecia na napiecia w dB
RL /on/ obcigzeniu RL RL
20 g et
RL 50 + RL
50 + RL
1 2 3
10 0,167 15,5
20 0,286 10,9
30 . 0,375 8:5
40 0,445 10U
50 0,5 6,0
60 0455 o Y
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1 2 3
70 0,58 4,7
75 ; 0,6 4,4
80 0,62 4,2
90 0,64 3,8

100 0,67 3,5
120 0,71 3,0
150 0,75 2,5
200 0,8 1,9
300 0,86 1,3
500 0,91 0,8
600 0,92 0,7
800 0,9 0,5

1000 0,95 0,4

2000 0,98 0,2

4000 0,99 0,1

- do gniazda WYJSCIE /6/ dolgeczyé obcigzenie za pomocy kabla koncen~-
trycznego,

- potencjometrem NAPIECIE WYJSCIOWE /18/ ustawié napiecie 1 V na mierni-
ku,

J.5.5. Dotgczenie do wyjécia tiumikéw i anteny sztucznej

3.5.3.1. Tlumik 20 4B 50/50 Om

Tiumienie tlumika wynosi 20 4B + 0,3 dB w calym pasdmie czestotliwoéci.
Tiumik powinien byé podlagczony do wyjécia kabla koncentrycznego 50 Om.
Podlgczenie w ten sposéb powoduje tlumienie 10 razy szumébw powstalych w
kablu koncentrycznym, Uktad ten jest szczegblnie przydatny przy badaniu
stosunku sygnalu do szuméw odbiornikéw przy niskim poziomie napieé wej~
§ciowych. Uzycie tego tlumika eliminuje mozliwo$é powstania bledu napie-
cia na wyjéciu kabla spowodowanego powstaniem fali stojacej przy waz-

szych czestotliwodciach.
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3¢5.3.2. Tiumik 20 4B 50/75 Om

Tiumienie tiumika wynosi 20 dR + 0,3 dB w calym paSmie czestotliwosSci.
Tlumik powinien byé podlgczony do wyjscia kabla koncentrycznego 50 Om.,
Tiumik ten stuiy do dopasowania rezystancji obcigzenia 75 Om do rezy-
stancji generatora 50 Om,

3.5.3.3, Antena sztuczna

Antena sztuczna.jest uzywana do badania odbiornikéw radiowych za pomocy
generatora sygnalowego. Antena sztuczna zastepuje antene odbiorczg. Skla-
da si¢ ona z rezystancji, indukcyjnoSci i pojemnofci o tak dobranych war-
tosciach, %Ze odpowiadajg one impedancji anteny rzeczywistej pracujgcej
w_zakresie czestotliwosci 100 kHz - 20 MHz. Anteng sztuczng naleiy pod-
lgczyd migdzy wyjécie kabla koncentrycznego 50 Om, a wejscie odbiornika

radiowego,
3.5¢4. Ustawienie modulacji wewngtrznej

- ustawié napigcie 1 V na mierniku przy weifnietym klawiszu WYL prze-
" tacznika MODULACJA /15/

przeigcznikiem MODULACJA wybraé zadang czestotliwoéé modulujgca

ustawié skale potencjometru GLEBOKOSC MODULACJI /12/ w pozycji 80 %

potencjometrem REG, 80 % /13/ wstawié 80 % giebokoéci modulacji na

mierniku

= ustawié zgdang glgbokosé modulacji skalg potencjometru GLEBOKOSC
MODULACJI /12/.

3.5.5. Ustawienie modulacji zewnetrznej

!

do gniazda BNC /14/ dolgczyé generator napiecia modulujgcego za vomo=-

cq kabla konsentrycznego,

ustawié napigcie 1 C na mierniku przy wcifnietym klawiszu WYL prze-
tgcznika MODULACJA /15/,

wecisng§ klawisz ZEWN przetgcznika MODULACJA

-~ napigcie z generatora zewnetrznego regulowaé tak, aby przy ustawieniu
skali /12/ w poz. 80 % i skreconym do oporu w prawo potencjometrem
REG. 80 % /13/ uzyskaé wychylenie miernika 80 %.



=

- ustawié 2gdana glebokosé modulacji skalg potencjometru GLEBOKOSC
MODULACJI /12/.

4., 7ZASADA PRACY

Zasadniczym czlonem przyrzadu jest generator wysokiej czgstotliwoéei,

spelniajgcy jednoczeénie role ukladu modulacji.

Czestotliwoéé generatora przestirajana jest skokowo i plynnie w zakresie
50 kHz - 50 MHz. Zakres czestotliwo$ci podzielony jest na 10 podzakre=
sbw. Zmiana podzakresbw odbywa sie za pomocs specjalnego przelgcznika,
ktéry wiacza odpowiednie indukcyjnoéci w uklad generatora. Zmiana cigg-

ta odbywa sie za pomoca kondensatora obrotowego.

Dzigki odpowiedniemu sprzezeniu tranzystora, pracujgcego w ukladzie os-
¢ylatora, = ukladem rezonansowym, uklad ten wykorzystany jest réwniez
jako ukiad modulacji amplitudy. Napiecie modulujgce, malej czestotliwos-
ci, doprowadzone jest do bazy tranzystora pracujacego w ukladzie oscyla-

tora,

Sygnal wysokiej czgstotliwoSci poprzez transformator wysokiej czesto-
tliwoéci doprowadzony jest do separatora zbudowanego na dwébch tranzysto-

rach.

7 wyjécia separatora sygnal,6 wysokiej czestotliwoSci, podany jest na dziel-
nik napiecia. Napiecie wyjsciowe dzielnika napig¢cia regulowane jest sko-
kowo co 10 dB i co 1 dR. Maksymalne tlumienie dzielnika napigeia wynosi
120 dR.

W celu uniezaleznienia napiecia generowanego od czestotliwodci zastoso-
wana jest automatyczna regulacja napig¢cia skladajgca si¢ z detektora war-
toci éredniej i wzmacniacza pradu stalego obudowanego na ukladzie sgalo-
nym, Napigcie stale uzyskane na wyjéciu ukiadu regulacji podane jest na
baze tranzystora pracujacego w ukladzie oscylatora. Napigcie stale, dzia=-
ta w kierunku uzyskania stalego poziomu napiecia wysokiej czgstotliwos-
ci na jego wyjéciu,

Na wejsciu attenuatora znajduje sie woltomierz wysokiej czgstotliwosci,
ktory sktada sie z detektora diodowego wartoSci szczytowej i wzmacniacza
pradu stalego, zbudowanego na ukladzie scalonym. Woltomierz wykorzystany

jest réwniez do pomiaru glebokodci modulacji.
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Generator malej czgstotliwofci wytwarza trzy czestotliwoéci modulujgce
400 Hz, 1 kHz i 4 kHWz, Sygnal z generatora podany jest na wzmacniacz
matej czgstotliwosSci, a nastepnie przesz filtr ne bazg tranzystora pra-
cujacego w ukiadzie oscylatora wysokiej czestotliwoéci. Regulacja gle~
bokodéci modulacji odbywa sie za pomocg cechowanego potencjometru po
uprzednin ustawieniu 80 % giebokoSci modulacji na mieraniku,

Zasilacz zbudowany jest w klasycznym ukladzie stabilizatora elektrong-
wego, Dostarcza on stabilizowane napiecie +27 V, + 15 V, - 15 V.

5. Szczegblowy opis schematu ideowego

5.1. Oscylator wysokiej czestotliwodci. Uklad modulacji. Oscylator wy-
sokie]j czestotliwo$ci pracuje w zmodyfikowanym ukladzie Hartley’a.

Uproszczony uklad oscylatora dla podzakresu A przedstawiony jest na
na 8ironie 9

Dla przebiegdw wysokiej czestotliwosSci tranzystor T1 pracuje w ukladzie

o wspbdlnej bazie.

Trzez odpowiednie sprzeienie tranzystora T1 z obwodem rezonansowym skta-
dajgcym sie 2z indukcyjnos$ci L1, trymera C1 i kondeunsatora obrotowego
€39, uzyskuje sie liniowg zalezno$é miedzy napieciem generowanym a napie-

ciem stalym na bazie tranzystora T1 w szerokim zakresie zmian napiecia.

Liniowa zaleZnoéé miedzy napigeciem generowanym a napigciem bazy jest ko=
nieczna w celu uzyskania nieznieksztalconej modulacji i mozliwoéci zasto-

sowania automatycznej regulacji napiecia,

Sygnat w.cz. poprzez transformator zbudowany na cewkach L1, L2 doprowa-
dzony jest do ukladu seperatora.

Napigcie modulujgce doprowadzone jest do bazy tranzystora T1 poprzez
filtr dolnoprzepustowy. Skiada sie on z cewek L23 i L24 i kondensatordw
Cé5¢ C24, C75.

Zastosowany jest on w celu unikniecia szkodliwych sprzezed oscylatora
W.CZ. Z pozostalymi czesciami generatora.

W obwodzie zasilania kolektora tranzystora T1 znajduje sie filtr dolno-
przepustowy skladajgcy sie z cewek L25 i L26 i kondensatordéw C66 - C72,
Filtr ten ma za zadanie wyeliminowanie napiecia w.cz. w przewodach zasi-

lania.
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Zmiana zakresdw odbywa sig¢ za panocqrspecjalnego przelgcznika w.cz.,
ktéry wigcza odpowiednie indukcyjno$ci i trymery oraz kondensatory i
rezystory sprzegajgce tranzystor T1 z obwodem rezonansowym.

Na zakresach I, XK zastosowany jest dodatkowy filtr napigcia zasilajgce-
go oraz bardziej rozbudowany ukiad sprzegajgcy obwéd rezonansowy z tran-

zystorem T1,

5.2. Separator

Napiecie z oscylatora poprzez transformator w.cz. i kondensator C40
przyloione jest na wejscie separatora zbudowanego na tranzystorach T2 i
T3, separator pracuje w zmodyfikowanym ukladzie wtdérnika emiterowego.
Rolg opornika emiterowego spelnia tranzystor T3. Sprze¢ienie zwrotne z ko-
lektora tranzystora T2 na baze tranzystora T3 poprawia dynamike¢ ukladu
przy wysokich czestotliwosciach.

Separator ma zadanie uniezaleznié czestotliwosé oscylatora od zmian opor-
noéci obcigzenia i zapewnié malg oporno$é wyjéciowsg, co umoiliwia zasto-

sowanie dzielnika napiecia o male]j opornodci wejéciowej.

5.3, Uklad automatycznej regulacji napiecia

Uklad automatycznej regulacji naplecia sklada si¢ z detektora i wzmacnia-
cza pradu stalego. Napiecie z wyjScia separatora przylozone jest na de-
tektor wartosci Sredniej zbudowany na diodach D3 i D4. Zastosowanie de~
tektora wartoSci éredniej ma na celu uniezaleznienie napiecia stalego na
wyjéciu detektora od gleboko$ci modulacji.

Zastosowane kondensatory C56, C59 oraz rezystor R36 siuzg do korekeji
charakterystyki czestotliwosciowe] detektora. Napigcie stale uzyskane ‘a
wyjéciu detektora i wygladzone przez filtr skladajgcy si¢ z rezystora

R42 i kondensatordw €62, C111 jest przylozone na wejsScie wzmacniacza prg-
du stalego zbudowanego na ukladzie scalonya WO-1.

Napiecie stale uzyskane na wyjéciu ukladu scalonego podane jest na bazg
tranzystora T1. Dziata ono w kierunku uzyskania stalego poziomu napig-
cia wysokiej czestotliwoéci na wyjsSciu generatora np. wzrost napiecia
w.czZ, powoduje obniZenie napigcia na bazie tranzystora T1, co spowodujs
obnizenie napigcia w.cz., czyli powrdt do pierwotnej wielkoéci napiecia
W.CZ,

Zmiana napiecia oscylatora odbywa sie za pomocy potencjometru R48, regu-
lujgcego napiecie stale na wyjéciu ukitadu scalonego, a przez to na bazie

tranzystora T1.
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5.4, Dzielnik napiecia

Sygnal wysokiej czestotliwo$ci z wyjbcia separatora podany jest na dziel-
nik napigcia, Ttumienie dzlelnika napiecia regulowane Jest skokowo co

10 dB w zakresie od O do 110 dB i co 1 dBR w zakresie od O do 410 4B.
Regulacj¢ skokowg co 10 dB uzyskuje sie za pomocqg dzielnikédw oporowych
typu Jf

Regulacje skokowg co 1 dB uzyskuje si¢ za pomocq dzielnikéw oporowych
tyou T zabocznikowane. Rezystancja wyjéciowa dzielnika napiecia wynosi

50 Om,

5:5. Woltomierz wysokiej czestotliwosci

Woltomierz w.cz. sklada sig z uktladu detekcyjnego, wzmacniacza prgdu sta-
lego, miernika wraz z zespolem potencjometréw i przelacznikéw.

Detektor sklada sie z diody D1, rezystoréw R24 i R25, kondensatora C48.
Napigcie stale na katodzie diody D1 proporcjonalne Jest do wartosSci maksy-
malnej napigcia w.cz. Z wyjécia detektora napigcie stale podane Jjest na
wzmacniacz pragdu stalego. Wazmacniacz ten zbudowany jest na ukladzie sca-
lonym WO-1., Rezystory R26 i R2B pracujg w uktadzie ujemnego sprzeZenia
gwrotnego.

Dzigki zastosowaniu ujemnsgo sprzezenia zwrotnego zmiany parametrdw ukla-
du scalonego nie wplywaja praktycznie na prad Piyngcy przez miernik.
Potencjometr R29 sluzy do regulacji zera elekirycznego miernika. Potencjo-
metr R31 stuzy do regulacji czulofci woltomierza Przy pomiarze napiecia
w.cz. /bez modulacji/. Dzieki zastosowaniu detektora wartodci szczytowe]
ukiad woltomierza wykorzystany jest do pomiaru gigbokofeci modulacji.
Potencjometry R32, R33, R34 stuza do regulacji czulodci miernika przy po-

miarze giebokoSci modulacji odpowiednio na podzakresach A - H, I, K.

5.6, Oscylator malej czgstotliwodci

Oscylator malej czestotliwofci cklada sie 2z wzmacniacza zawlierajacega
ujemne sprzezenie zwrotne i mostka Wiena wyznaczajgcego trzy czestotliwod-
¢i oscylatora: 400 ¥Vz, 1 kHz, 4 kHz,

Mostek Wiena sklada si¢ z rezystoréw R66 i R67 oraz pojemnoéci CB4-C89
wybieranych odpowiednio przelgcznikiem klawiszowym.

Wzmacniacz zbudowany jest na tranzystorach T9 - T43, Tranzystory T11 i T12
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pracuig w ukladzie wtérnike zapewniajgcego duzg rezystancj; wejsciows
wzmacniacza. Tranzystor T10 pracuje w ukladzie wzmacniscza oporowego.
Tranzystor T9 pracuje w uktadzie widérnika emiterowsgo zapewniajgcego
matg rezystancie wyjéciowg wzmacnlacza.

Ujemne sprzezenie zweotne wzmacniacza realizowane jest na rezysto-
rach R76, R77, R83, R84, Rezystor R84 bocznikowany Jest diodami D6

i D7.

Sygnal wyjéciowy oscylatora podany Jest na detektor szczytowy zbudowa-
ny na f?anzystorze T13, Napiecie wystepujace na kondensatorze C95 pro-
porcjonalne jest do amplitudy napiecia oscylatora. Napigcie to pola-
ryzuje diody D6 i D7. Jesli amplituda napiecia wzrosénie, to opornosé
diod wzroénie i przez to wzro$nie sprzezenie zwrotne, co spowoduje po-
wrét napiecia do pierwotnej wartosci. Potencjometr R82 stuzy do usta~
wienia najmniejszych znieksztalced nieliniowych. Potencjometr R77 siu-

zy do regulowania napigcia oscylatora.

5.7. Wzmacniacz malej czestotliwosci

Wzmacniacz malej czestotliwodci zbudowany jest na tranzystorach T4 - 78,
Tranzystory T4 i T5 pracujg w ukladzie Darlingtona, ktdéry zapewnia ma-
la rezystancje wyjéciowg wezmacniacza. Tranzystor T6 pracuje w ukladzie
wzmacniacza oporowego. Tranzystory T7 i T8 pracujg w ukladzie widrni-
kéw emiterowych. Zadaniem tych wtdrnikéw Jest zmniejszenie wpiywu usta-
wienia suwaka potencjometru GLEBOKOSC MODULACJI REG, 80 % na przebieg
skali potencjometru GLEBOKOSCI MODULACJI.

6. KONSTRUKCJA FRZYRZADU

Kongtrukcja przyrzadu umozliwia latwy dostep do jego wneirza oraz

szybki demontaz wazniejszych podzespoléw. Przyrzad skilada sig z nastg-
pujacych paneli: oscylatora w.cz., piytki drukowanej ukladu automatyki,
plytki drukowanej generatora m.cz. 1 wzmacniacza m.cz., dzielnika napie-
cia 110 dB, dzielnika napigcia 10 dB, zasilacza, panslu plyty czolowe]

wraz z ukladem mechanicznym regulacji czestotliwosci generatora.

Oscylator w.cz. wraz z plytka drukowang ukiadu automatyki znajduje
sie pod ekranem w Srodkowej czgs$ci aparatu.

Plytka drukowana generatora m.cz. i wzmacniacz m.cz. umieszczona Jest
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poziomo w przedniej cz¢éci aparatu., Dzielniki napiecia 410 dB 1 10 4B
znajdujq sie w prawej czeéci aparatu przy piycie czolowaj..w lewej
tylnej czgsci przyrzgdu znajduje sie zasilacz. Piytka drukowana zasi-
lacza umieszczona jest na ruchomych zawiasach i moZna jg odchylié po
uprzednim wykrgceniu wkretu zabezpieczajgcego.

Caly przyrzgd mieSci sig w obudowie metalowej.

7. PODSTAWOWE WSKAZOWKI DOTYCZACE KONSERWACJI I NAPRAW

7.1. SposOb uzyskania dostepu do wnetrza przyrzadu

W celu uzyskania dostepu do wnetrza przyrzgdu naleiy odkrecié wkrety
mocujgace ostony i zdjgé je. :

Po 2djeciu obudowy uzyskuje sig¢ dostep do wszystkich elementédw korek-
cyjnych za wyjgtkiem cewek, trymerdéw oscylatora z plytki drukowanej
automatyki.

Dostep do elementéw oscylatora i1 plytki automatyki uzyskuje sie przez
odkrgcenie 4 wkretéw mocujgcych ekran oscylatora i zdjeciu ekranu.

?.2. Korekcja przyrzadu

7.2.1. Korekcja napieé zasilajgcych

Po wymianie podzespolédw w zasilaczu i stabilizatorach napiecia, lub po
diuzszym okresie eksploatacji przyrzadu nalezy dokoraé korekeji napieé

zasilajgcych.

Korekcje napiecia +27 V nalezy przeprowadzié potencjometrem R135. Ko-
rekcje napiecia -~ 15 V nalezy przeprowadzié potencjometrem R143. W/w po-

tencjometry znajdujg sie na plytce drukowane]j zasilacza,

7.2.2. Korskeja dokladnodci wskazad miernika

Co pewien okres czasu zalezny od warunkéw i intensywnoéci eksploatacji
przyrzgdu lub po wymianie elementdw pracujacych w ukiadzie woltomierza

ws.Ccz. nalezy dokonaé korekciji wskazad miernika.
¥ J

W tym celu nalezy:

~ sprawdzié zero mechaniczne miernika

- potencjometrem R29 ustawié¢ zero elektryczne miernika przy ustawie-
niu przelgcznika CZESTOTLIWOSC miedzy pozycjami. Potencjomeir R29

znajduje sig¢ na plytce drukowanej pod ekranem oscylatora.
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- przelgcznik MODULACJA ustawié w pozycji WYL.

- ustawlé czestotliwosé generatora okoilo 150 kHz

- do gniazda WYJSCIE dolaczyé woltomierz o doktadnoé 1 %,

- ystawié tlumienie dzielnikéw O dB.

- potencjometrem NAPIECIE WYJBCIOWE ustawié napigcie 1 V na woltomis-

rzu zewhgtrznym

- potencjometrem R31 ustawié napigcie 1 V na mierniku wewnetrznym

- ustawié czgstotliwoéé generatora okolo S5 MHz

- do gniazda WYJSCIE dolgczyé miernik modukacji 1lub oscyloskop.

- weisngé klawisz "1 kHz"™ przelgcznika MODULACJA

- potencjometrami GLEBOKOSC MODULACJI ustawié 80% gleboko$ci modula-

¢ji na mierniku zewnetrznym lub oscyloskopie,

- suwak potencjometru R151 ustawié w takiej pozycji, aby mozliwe byio
pelne wychylenie miernika i wskazbéwka miernika nie wybijata poza ska-
le przy przelgczeniu podzakresdédw generatora /przy ustawieniu poczgt-
kowym napiecia 1 V na mierniku/,

- potencjometrem R32 ustawié 80 % glebokoéci modulacji na mierniku
wewnetrznym,

= w podobny sposdb skorygowaé wskazania giebokoSci modulacji w podza-
kresie I potencjometrem R33 1 w podzakresie K potencjometrem R34,

= przy korekcji wskazah na mierniku glebokodci modulacji w podzakresach
I, K napiecie wyjéciowe ustawié ponizej 316 mV, /potencjometry R31 = R34,
R151 znajdujg sie na poziomej piytce drukowanej w przedniej czesdci

przyrzgdu/.

7.2.3. Korekcja ustawienia skali potencjometru GEEROKOSE MODULACJI

Po wymianie potencjometru R61 nalezy ponownie ustawié skale potencjome-

tru.w tym celu nalezy:

-~ potencjometr GL$BOKOSC MODULACJI ustawié w skrajnym prawym polozeniu

- potencjometrem GLEBOKOS® MODULACJI REG. 80% ustawié 80 % glebokosci
modulacji na mierniku modulacji dolaczonym do gniazda WYJ3CIE dla

czestotliwoSci noSnej okolo 5 MHz i czestotliwo$ci modulujgcej 1 kHz,

~ potencjometrem GLEBOKOSC MODULACJI ustawié 70 % glebokosci mod%lacji

na mierniku zewnetrznym,
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= zalodyé skale potencjometru GLEBOKOSC MODULACJI tak, aby wskafnik
ustawienia wskazywal 70 % modulacji,

= po prezykreceniu skali, sprawdzié przebieg skali od O - 80 % na mier-

niku zewnetrznym.

7.2.4. Korekcja oscylatora m.cz.

Po dluzszej pracy przyrzadu, po wymianie elementédw oscylatora lub died
D18, D19, naleizy przeprowadzié korekc je napiecia wyjsciowsgo.

- suwak potencjometru R77 ustawié w polozeniu zapewniajgcym stabilng
pracg generatora. Napigcie zmienne na emiterze tranzystora T9 powin-
no wynosié¢ 0,9 V + 20 %. W przypadku, gdy napiecie nie speinia poda-
nego warunku nalezy zmienié wartoéé rezystora R147,

- potencjometrem R82 ustawie minimalne znieksztalcenia nieliniowe gene-

ratora. Znieksztalcenia powinny byé mniejsze od 0,3 %.

7.2.5. Korekecja napiecia wyjsciowego

- potencjometrs NAPIECIE WYJSCIOWE powinien umozliwié wStQutenié napie-
cia wyjSciowego ¥ b . W przypadku korekcji napiecia

wyjéciowego nalezy zmienié wartoéé rezystora R152.

7.2.6. Korekcja czestotliwoéci generatora

Po dlugiej pracy przyrzadu nalezy przeprowadzié korekcje czestotliwos-
ci generatora za pomocy czgstoSciomierza liczacego.
Minimalng czgstotliwoéé podzakresu ustawié za pomocg rdzenia cewki,

maksymalng za pomocg trymera wg podanej tabeli.

Zakres Rdzen cewki Trymer
A L1, L2 C1
L3, L4 ce
c L5, L6 C3
D L?, L8 C4
B L9, L10 C5
F L11, L12 cé
G L13, L14 c7
H L15, L16 c8
I 7, 118 C9
K L20, L21 C10
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- Jedli blad czgstotliwodei jest podobny dla wszystkich podzakreséw
generatora, na calej diugo$ci skali lub po wymjanie 1linki napedza-
Jacej wskainik czestotlivoéoi generatora, naleiy postapié w naste-
pujacy sposdb:

- zlugowaé wkrety mocujgce kélko linkowe na oéce pokretla /10/
- do wyjscia prazyrzgdu dolgczyé czestosciomierz liczgcy

- obracajac pokretlem /10/ ustawié czestotliwoéé generatora /konirolo-
wang za pomoca cz%stoéciomierza/ na najblizej polozong wartofé ozna-
cionq dzialtka na skali /3/,

- obracajgc kétkiem linkowym przesungé suwak ze wskainikiem /4/ tak,
aby poloZenie wskainika odpowiadalo zmierzonej czestotliwodei.
7.2.7. Korekcja znieksztalcedi obwiedni modulacji

W przypadku znieksztalcéﬁ cbwiedni modulacji naleiy regulowaé sprzgze-
nie migdzy cewkami danego podzakresu, a na podzakresach I, K dodatkowo

zmieni¢ odczepy cewek oscylatora,

7.3. Sprawdzenie napieé

Dla utatwienia lokalizacji uszkodzef i napraw przyrzadu podano nizej
nominalne wartoéci napi¢é w charakterystycznych punktach ukladu, Napie-
cia nalezy mierzyé wzgledem masy woltomierzem lampowym /lub innym o

duzej rezystancji wejSciowej/ przy napieciu sieci 220 V.

Punkt pomiarowy Napiecie stale Uwagi
1 ' 7 3
T4 B 23V + 50 %
™ g 26,5V + 5%
T2 B M0V +10% napigcie
zmienne
T2 c 22,27 + 10 % L2
T3 B 1,2V + 1,5V
T3 & 9,2V + 15 %
T4 B 9,5V + 10 %
T4 C 21V + 10 %
5 B 10V + 10 %
76 B 2,1V &£ 10 %
T6 c 1M,5V + 10%
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2 3
T? B 4,7V + 10 %
77 c %V +10%
T8 B 4,7V + 20 %
T8 £ 15V + 10%
79 B 4,5V +°10 %
T9 c 13,7V + 20 %
T10 B 1,1V + 20 %
Wi ® y, gy = W%
16 2V 209
T B 5,3V +20%
T13 B L6 V + 20 % napiecie zmienne
0,9V + 20%
P4g o Vs 5%
T14 B 27,70 + 3 %
Tk . C 40 V + 10 %
T45 B 28,5 V+ 5%
T16 B 8,8 v+ 10 %
TA7 B 0,6 V +30 %
T17 C 15 V +20 %
T18 B 17V +30 %
T19 B -6,8 Vv +10 %
TAB JiiX 1§V +3%
WO-1 1 MV + 10%
WO=1 3 ov bez napiecia
WoCZ,
WO-1 4 -5V &+ 3
WO -1 6 oV bez napiecia
W.CZ,
WO=1 6 1,6 ¥ przy napieciu
w.cz., 1V
WO~ 7 +15 V + 10 %
Wwo-1 8 11,87 « 10 %
WO0-2 1 ~7,5V + 20 %
W0-2 4 7,5V + 5%
W0=2 7 +7,5V + 5 %
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2.4, Wskazbwki dotyczgce lokalizaciji uszkodzef

a. Brak napieé zasilajgcych

b.

Sprawdzié bezpieczniki B1, B2, B3. Sprawdzié napigcie na wejsciu
stabilizatora, celem ustalenia czy uszkodzenie znajduje sig w
ukladzie prostownika czy w ukladzie stabilizatora.

Brak napigcia w.cz. na wyjsciu generatora

Sprawdzié napiecie zmienne na bazie tranzystora T2 celem ustalenia
Czy uszkodzenie znajduje sie¢ w ukladzie oscylatora 4 automatyki,

czy w ukladzie separatora, Je$li na bazie tranzystora T2 brak na-
piecia w.cz. naleiy sprawdzié napiecia stale na tranzystorze T1.
JeSli na bazie T1 wystepuje napigcie dodatnie a oscylator nie gene-
ruje, nalezy sprawdzié tranzystor T1, przelgcznik czestotliwosci
generatora.

JeSli na bazie T2 wystepuje napiecie ujemne lub réwne zeru nalezy
sprawdzié uktad automgtyki napigcia, a szczegbdlnie napiecia stale na
ukladzie scalonym WO-2.

Jesli na bazie tranzystora T2 wystepuje napiecie zmienne ~ duze, na-
lezy sprawdzié uklad automatyki i separatora. Jeéli nie ma napiecia
w.cz. na wyjsclu generatora /gniazdo WYJ3CIE/ a na wyjsciu separa-
tora naplgcie to wystepuje, nalezy sprawdzié dzielnik napiecia wyjs-

ciowego i kable koncentryczne laczace dzielniki.
Brak wskazaf woltomierza

Jeéli wystepuje napiecie na wyjéciu generatora, a wskainik miernika
nie wychyla sie, nalezy sprawdzié napiecie stale na ukladzie scalo-
nym WO-1, diod¢ D1, przelgczniki P1-2, P4, dicde D21 oraz miernik.

Brak modulacji

Jesli jest mozliwo$¢ zmodulowania napiecia w.cz. 2 generatoera zew-
ngtrznego, to naleiy przypuszczaé, ze uszkodzenie znajduje sie w
oséylatorze wewnetrznym zbudowanym na tranzystorach T9 - T13,
Nalezy sprawdzié napiecia stale na elektrodach tych tranzystordw,
oraz potencjometry R77 i RB2. Jedli nie mozna zmodulowaé napkecia

z generatora zewnetrznego, to nalezy przypuszczaé, %e uszkodzenie
znajduje sie we wzmacniaczu zbudowanym na tranzystorach T4 - T8 lub

w filtrze modulacji, W tym przypadku nalezy pomierzyé napi€cia stale
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na elektrodach tych tranzystordéw. Jesli przez pomiar napigé stalych
nie mozna zlokalizowaé uszkodzenia, to nalézy posluzyé sie woltomie-
rzem napiecia zmiennego lub oscyloskopem w celu zlokalizowania uszko-
dzenia. Jedli na wyjéciu generatora wystepuje napiecie .zmodulowane,
a wskaznik miernika nie wychyla si¢, to nalezy sprawdzié przelgczniki
P1-2 i P4, potencjometry R32, R33, R34, T151 oraz diode D21.

8. TRANSPORT

Generator sygnalowy typ Pg-19 Jjest priyrzqde. laboratoryjnym wymagajg-
cym ostroznofci przy jego przenoszeniu. Przyrzgd speinia dane technicz-

ne po transporcie w oryginalnym opakowaniu prazy podanych nizZej ograni-

czeniach:
temperatura otoczenia - 2500 - ¢ 5500
wilgotno$é wzgledna 95 1 pray 25°C

wytrzymalodé na udary 4000 udardw przy cz¢stotli-~
: wosci 30 - 80 udarbéw na minu-

te i przyspieszeniu 12 g + 2 g

9. PRZECHOWYWANIE

Czas przechowywania przyrzqdu w opakowaniu ochronno-transportowym nie
powinien byé dluzszy niz 6 miesiecy. W przypadku przechowywania przy-
rzadu bez opakowania, powinny byé zachowane nastepujgce warunki:

temperatura ' . +5°C - 44000
wilgotnoéé wzgledna i 40 % - B0%

brak par kwas6w, zasad i innych substancji powodujgcych koro-

zje, brak odczuwalnych wibracji i wstrzasbw.



Wykaz elementéw

Generator sygnalowy typ PG-19

Ozna-
czenie

Dane techniczne

Uwagi

JI

2

R1-R6
R?
| R8
R9
R10
R11
R12
R13
B14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
‘R28
R29
R30

§3-33
R34
R35
R36
R37
R38

R39-R40

R4

REZYSTOR
- MLT-0,25 - 150 Om /+5%/-A~-435

L

]

L]

"

(]

"

MET=0,25 ~ 100 Om /+5%/=A=435

MET-0,25 =~ 100 Om /+5%/-A-435
MLT-0,25 - ..82kOm /+5%/-A-435
MET-0,25 ~ 100 Om /45%/-A-435
MLT~0,25 - 200 Om /+5%/-A-435
MLT-0,25 ~ 680 Om /+5%/-A-435
MLT-0,25 = 51 Om /4+5%/-A=435
MET=0,25 = 510 Om /+5%/=A=435
MLT-0,5 =~ 820 Om /+5%/-A-435
MET-0,25 =~ 270 Om /+5%/- A-435
MET-0,25 ~ 100 Om /+5%/-A=435
MLT-0,5 = 3,9 kOm /+5%/-A-435
MLT-0,5 - 6,8 kOm /+5%/-A-435
MLT-01 - 100 Om /+5%/-A-435
MLT-2 - 300 Om /+5%/-A=43%
MET-0,5 - 7,5 kOm /+5%/-A-435
MLT-0,5 = 5,1 kOm /+5%/-A-435
MLT-0,5 ~ 3 MOm /+5%/-A-435
MLT=0,5 = 510 kOm /+5%/~A-435
AT OROF 0,25V 100 kOm + 2%
MLT-0,5 = 180 kOm /+5%/-A-435
AT OROF 0,25W 1 MOm + 2%

POTENCJOMETR PD-304 100 kOm A

REZYSTOR

MLT-0,5 - 820 kOm /+5%/=A=435

POTENQJOMETR-SPB A1W 16 P~3-22 kOm

"
REZYSTOR

o

"

"

"

SP2 2 A 1 W 16 P-2 40 kOm
PL=106 10 kOm 0,1%

AT OROF 0,25W 24,3 kOm + 2%
MLT-0,5 = 100 Om /+5%/~A-435
MET-0,5 = 1  kOm /+5%/-A~435
AT OROE 0,25W 22,1 kOm + 2%
MET-0,5 = 1 kOm /+5%"-A-435
AT OROE 0,25W 20 kOm + 2%




1 2 3
R42 REZYSTOR MLT-0,5 - 100 kOm /+5%/~A=435
R43 " AT OROF " #25% %9 kOm + 2%
Ré4 " ATorgs ¢ iesut o9ty T 3%
R4S " MLT-0,5 - 2 MOm /+ 5%/-A-435
RAG6 g MLT=0,5 ~ 910 Om /+5%/=A-435
R47 " MLT~0,5 ~ 2, 4 kOm /+5%/=-A=435 lob.1-6,8
R48 POTENCJOMETR PR 186 - 4% KOm-A~0,2! W-gg-P-1~¢ FOBu"E28"%"
R49 REZYSTOR MLT=0,5 = 510 Om /+5%/-A-435
RS0 - MLT-0,5 = 300 Om /+5%/-A-435
R51 " MLT-0,5 - 51 kOm /+5%/-A-435
R52 " MLT-0,5 - 47 kOm /+5%/-A-435
RS53 " MLT=0,5 - 6,8 kOm /+5%/~A<435
RS54 2 MLT-0,5 - 1 kOm /+5%/-A-435
R55 » MLT-0,5 - 22 kOm /+5%/-A-435
R56 " MET=0,5 = 2,4 kOm /+5%/-A-435
R57 " MLT-0,5 - 200 Om /+5%/-A=435
R58 " MLT-0,5 - 680 Om /+5%/-A~435
R59 " MLT-0,5 - 110 kOm /+5%/-A-435
R6D " MLT=0,5 - 100 kOm /+5%/-A~435
R67 POTENCJOMETR SP1,2 A 2W 40 P-1 4,7 kOm
R62 REZYSTOR MLT-0,5 - 680 Om /+5%/-A-435
| R63 u MLT-0,5 = 110 kOm /+5%/-A-435
RE64 = MLT-0,5 = 100 kOm /+5%/-A~435
| R65 POTENCJOMETR PR186 - 22 kOm-A-0,2 W- 3~P=1-
| R66-R67 REZYSTOR AT OROE 0,25W 5,83 kOm + 0,2%
| R68 " MLT-0,5 - 15 kOm /+5%/-A~435
| R69 " MLT-0,5 = 220 Om /4+5%/-A-435 |
| R70 " MLT-0,5 - 680 Om /+5%/~A~435 |
| R7 " MET-0,5 - 33 kOm /+5%/-A-435 |
| R72 " MLT-0,5 = 2,2 kOm /+5%/-A-435
| R73 L MLT-0,5 = 120 kOm /+5%/~A~435
- R74 " MET-0,5 = 4O kOm /+5%/-A-435
| R75 " MET=0,25 - 8,2 kOm /+5%/-A=435
| R76 " MLT-0,5 - 2,7 kOm /+5%/=A-435
R77 POTENCJOMETR PD-304 1 kOm A
R78 REZYSTOR MLT-0,5 = 8,2 kOm /+5%/=-A~435




2

R79
Rr80
R84
R82
R83
R84
R85-R86
R87
R88
R89
R90
R91
R92
R93
RO4
R95
R96

R97

R98

R99

R100
R101
R102
R103
: R1G4
| R105
R106
R107

| R108
- R109

R110-R |

119

R120-
R-128

R129
| R130

REZYSTOR MET-0,5 - 1 kOm /+5%/-A-435

i

MLT=0,5 = 10 kOm /+5%/~-A=435
MLT-0,5 = 2 kOm /+5%/=A-435

POTENCJOMETR DL-10€ 100 Om + 10% 0,5 10 P=3
REZYSTOR MET=0,5 - 1,2 kOm /+5%/~A-435

"

"

"

"

"

"

i

"

L]

MET=0,5 = 10 kOm /4+5%/~A~435
AFL OROE 0,05W 49,9 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 109 Om 0,5%

AFL OROE 0,05¥ 90,9 Om 0,5%
AFL OROE 0,05% 75-9 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 61,9 Om 0,5%
AFL OROE 0,05¥ 49,9 Om 0,5%
AFL OROE 0,05¢ 38,8 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 29,1 Om 0,5%
AFL OROE 0,05¥ 20,5 Om 0,5%
| AFL OROE 0,05W 13,0 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 12,1 Om 0,5%
AFL OROE 0,05¢ 12,3 Om 0,5%
APL OROE 0,05W 412 Dm 0,5%
AFL OROE 0,05W 193 Om 0,5 %
AFL OROE 0,05W 121 Om 0,5%
AFL OROE 0,Y5Ww 85,6 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 64,2 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 50,5 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 40,2 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 33,2 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 27,4 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 23,2 Om 0,5%
AFL ORCE 0,05W 49,3 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 158 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 113 Om 0,5%

AFL OROE 0,05W 142 Om 0,5%

AFL OROE 0,05% 96,5 Om 0,5%
AFL OROE 0,05W 65,7 Om 0,5%
MLT-0,5 = 15 kOu /+5%/-A-435
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] 2 3

R131 Rezystor MLT=0,5=220 kOm /+5%/=A=435 120=330 kOm
wg szer.EBE24

R132 " MIT~0,5-470 kOm /45%/=-A=~435

R133 " MIT=l=1,2 kOm /+5%/=A=435

R134 " MIT=0,5=2 kOm /+5%/=A=435

R135 Potencjometr PD-304 1 kOm A

R136 Regzystor MIT=0,5 = 680 Om /+5%/=A=435

R137 " MET-2-150 Om /+5%/-A=435

R138 " MIT=0,5-6,8 kOm /+5%/-A=435 75-250 kOm
wg szer. k24

R139 " MET=0,5=150 kOm /+5%/=A=435

R140 " MED=0,5-470 kOm /+5%/=A=435

R141 " MIT=1=510 Om /+5%/=A=435

R142 " MIT=0,5=1 kOm /+5%/=A=435

R143 Poteficjometr PD=304 1 kOm A

R144 Regystor MIT=0,5=820 Om /+5%/=A=435

R145 " MET=0,5«470 kOm /+5%/=A=435

R146 " MET=0,5~240 Om /+5%/=A=435

R147 " MIT-0,5-10 kOm /+5%/=A=4%5 541=20 kOm
wg szer.E24

R148 " MET=0,5=4,3 kOm /+5%/=A=435

R149 W MIT-0,25=1 %XOm /+5%/=A=435

R150 " AT OROF 0,25W 665 Om +2%

R151 Potencjometr PL-106 4,7 XOm O,1W

R152 Rezystor MET=0,5 =2,2 kOm /+5%/=A=435 1,6=3,0 XOm

{ wg B8zZer.E24

R153 " ML-0,25 30,1 kOm +2%

R154 " MET-0,25-330 Om /45%/=A=435

C1-co Trymer TCP-N750=10-d-8/30-250-656

c10 " PCPN4T=10-d-3/10-250-656

crt Kondensator MKSE-018-01-0,1 uF /+20%/ 250V

c12 " MKSE-018-02-0,068 uF /+20%/ 100V

c13 u KSF-022 0,022 uF ¥+2%/ 63V"A"465

Cl4 " MKS E-018-02-0,068 uF +20% 100V

ci5 " MKSE=-018=01,0,1 uF +20% 250V

C16 " KSF=022 0,022 UF +2% 63V "A" 465

Q QO o - ~
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1 2 3

c17 Kondensator MKSE~018-02=0,022 uF +20% 100V
18 " KSF=-022 6800 pF +2% 63V "A" 465
¢19 " MKDE-018-02=0,022 uF +20% 100V
20 " KSF=022 3300 pF +2% 63V "A" 465
c21 " KSF-020 6800 pF +5% 63V 567
c22 " KS0-2 500V~ G1300 pF +5%
023 " KS0-2 500V = G 2400 pF +5%
C24 " KCR-IB=N750=3x%10=100~5-250=656
025 " KCR~IB=N4T=3x8=3055=250=656
c26 " KS0-2 500V - G 2000 pF +5%
c27 " KCR=IB=N4T=3x%8=30~5-250=656
c28 " KCP=IB=N750=6=10=5~250=656
029 " K50-2 500V - G 1000 pF  +5%
030 » MKSE=018=0,1=0,068 uF  +20% 250V
031032 " KSO=1 250V-G=680 pF  +5%
€33 " KFP-11E=12-6800=/=20/+50/=250=-656
034 " KFP=IIE=16=10000=/=20/+50/=250=656
35 " KCR~IB=N750=3%8=30=5=250=656
036=037 " KFP=IIE~12-~6800~/=20/+50/=250~656
38 " KCR=IB=N750=3%20=270=5=250=656
€39 . 2222,805,02,256 400 pF Philips
040 u MKSE=018=01=0,1 uF- /+20%/ 250V
041 " MESE-018-01=0,1 uf +20% 250V
c42 " KCR=IB-NT750=3x10=100=5=250=656
043 " KFP=I1E=12=4700=f=20/+50/=250=-656

| 044 " MKSE~018~02-1 uP +20% 100V

- 045 " MKSE=018-02=0,047 uf  +20%6 100V
C46 " MKSE-018-02-0,22 uF +20% 100V
C47 " MKSE~018=01=0,1 uP +20% 250V
48 " MKSE-018~02~0,22 uf  +20% 1OOV
049 " KFP=II1E=~12=6800=/=20/+50/=250=656
€50 " KFP~I1E=16=10000~/~20/+50/~250=656
51 " KCR=IB=N750=3%8~51~5~250=656
052=C53 " KFRp=11E=4x16=3300=/=20/+B0/=350-656
C54=C55 . KFP=IIE=16=10000=/=20/+50/=250=656




=H=

1

2

56
C57
c58
€59
C60
C61
C62
C63
C64
CB5-C66
067
c68
€69
C70-~CT1
c72
C73
C74
C75
C76
CT7
C78-079
c80
081
082
c83
C84=085
C86-~087
C88-C89
€90
co1
c92
€93
C94
€95
€96

Kondensator KCR=IB=NT50=3%20=240=5=250=656

1]

"

"

i

"

L

]

1]

"

MKSE=018-02-1 uF +20% 100V
KFP=IIE=12~6800=/=20/+50/=250/656
KCP=IB=P120=6=1=0,5=250-656
MKSE-018-02-1 uF +10% 100V
KFP=IIE=12=6800=/=20/+50/=250/=656
MKSE-012 4,7 uF  +10% 100V
KFRp=IIE=4%x16=3300«/=20/+80/=350-656
KCR=IB=lN4T7=3%8=10=5=250=656
KFP=IIB=16=10000=/=20/+50/=250=656
Elektrolit,KEM 4,7 uF 83V 665
MKSE=018-01=0,1 uF  +20% 250V
KFRp=~I1IE=4x16=3300=/=20/+80/=350=646
MKSE=018~01-0,1 uF  +20% 250V
KPRp=IIB=dx16=3300=/=20/+80/=350-656
KSO-1 250V-W-82 pP  +5%
KFP=IIE=12=6800=/=20/+50/=250-656
KPP=I1E=12=3300=/=20/+50/~250-656
Elektrolit,04/U typ II 47uP/25V

" 04/U +typ II 100uF/25V

» 04/U typ II 4,TuR/25V

" 04/U typ II 22ur/25V

" 04/U0 typ II 4,Tulf/25V

" 04/U typ II 22uF/16V

" 04/U typ II 4,TuF/63V
KSF-022 68,08 nF +0,5% 63V “AU465
KSF=022 0,027 uF +0,5% 63V "A"465
KSF=022 6808 pF +0,5% 63V "A" 465
Flektrolit,04/U typ II 4,7uf/25¥

" 04/U typ II 22uF/25V

" 04/U typ II 4,TuF/25V

" 04/U typ I1 22 uF/i6V

" 04/U typ II 4,TuF/25V

" 04/U typ II 470WF/6,3V

" 04/U typ II 22 uF/16V

et et

o H wa
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co7 Eondensator KCR=IB=N{T=3%x8=15=5=250=656 10=22 pPF
wg szer Ed2

€98 " KCR=IB=NT750=3%x8=30=5=250=656 24=39 pF
wg szer.,E24

099 " KCR=IB=N750=3%x8=39 =5=250=656 30-51 pF
wg Sszer.E24

¢100 w Elektrolit KEN 1000uF 63V 665

c101 " KEP=IIE=16=10000=/=20/450/=250-656

¢102 n MKSE~018=02-0,068uF +20% 100V

¢103 u Elektrolit,04/U typ II 22uF/63V

0104 " " 04/U typ II 4,TuF/63V

0105 y " 04/U typ II 10uF/25V

€106 " ; " KEN 1000uF 63V 665

c107 " KFP=IIE=16=10000-/=20/+50/=250=656

c108 N MESE=018=02=0,1 uF  +20% 100V

c109 n Blektrolit.,04/U typ II 47 uF/25V

c110 " n 04/U typ II 10 uF/25V

ei1 n KFP=IlIEw12=6800=/=20/+50/=250~656

c112 " KFP=I1B=12=3300=/=20/+50/=250=656

C113-114 " KOR=TB=N47=3x8=30=5=250-656

c115 " MKSE-018-02-0,1 +20% 100V

g1is | " KCP=IBaN750=8=22=10=250=656

0117=119 " KOR=IB=N4T7-3%8=20=5-250-656

™M Filtr ceraniczno=-ferrorytowy FCF=1

1112 Cewka indukcy@na E=T2348

I3=14 Ly " E~-T2349

15«16 " " E=72350

 17-18 h ! E=72351

19«110 [~ " " E=T72352

IN1=I12 " " E-72353

I13=L14 . v E-T2354

I15=1L16 " u E=72355

117-118 " " E=T2356

119,122,1.28 v " E=T72374
L20=L21 " " B=72357
123=124 " s E=T2372




1'_— 2 3
L25-126 Cewka indukeyjna E=T2373
L27 " " E=T2375
Trd Transformator sieciowy E=62064 110+11 0/23,5333V|
™ Tranzystor BSXP-61
T2-13 " 23866 Philips
T4-T13 " BFP 520 V grupa
T4 Ly BUYP 54
T15=T16 n BFP 520
™7 i BUYP 54
T18=T19 L BFP 520
wo1 Wzmacniacz operacyjny MAA=502 Tesla
wo2 " " SFC 2741 DC Sescosen
D1 Dioda BAYP 95 Dobierane pars-
D2 1 D5 "  Zemera BZP630 CTV5 i Roenics na-
pigé Zenera
D3«D4 " BAXP 95 £0,2V
D6=DT ’ BAYP 95
D8 it Zenera BZYP11CS5V6
D9-D16 " BYP401-100
D17 L Zenera BZP 630 C8V2
D18 " " BZYP20C6VS
D19 " " BZYP20C8V2
D20 " " BZP630 C8V2
D21 " L BAYP g5
M1 Miernik magnetoelektryosmy MP-2A 100ud
Z1=210 Zaréwka "Pico" 16V, 0,05A
Pi=t Przetacznik obrotowy C-5861-074
P1=2,3 " " D=4542-385
P2 " " Ced542-241
P3 i " Bed542=242
P4 " segmentowy D=4542-243 "
P5 " " D=4542-244
B1 Wk¥adke topikowa apabatowa WTAT 0,164
B2 " " " WTAT 0,3154
B3 " n . WTA 0,54
B4 " W i WTAT 0,315A




R1
R2
R3

R4
RS
R6

RT
R8
c1
c2
il

Wyposasenie przyrzadu

Trumik 20 dB 50 Om/50 Om
Rezystor AFL OROE 0,0 59,7 Om 0,5%
" AFL OROE 0,05 246 Om 0,5%
" AFL @ROE 0,050 61,2 Om 0,5%
Trumik 20 4B 50/75 Om
Rezystor AFL OROE 0,05 W 56,2 Om 0,5%
4 AFL OROE 0,05 370 Om 0,5%
" AFL OROE 0,05W 92 Om 0,5%
Sztucma antena
Rezystor AFL OROE C,12% 30,1 Om  0,5%
" AFL OROE 0,1294 320 Om 0,5%
Kondensator KCR-IB-NT50-3x%12-120-5-250-656
" KCR=IB=NT750=4%30=390=5=250=656
Cewka indukeyjna E=T72276

OPHI" 71/76 110 epe o




Wyposazenie przyrzad
ypo. 7 preyrzaau

1 Ttumik 2008 508/50 8
Nrrys. D-4199-060-1

5=

2 Ttumik 20dB 508/75 %
Nr rys. - 4199-060-2

R5
370§
. : &
_ Ny

3 Sztuczna antena
Nr rys. D-4199-061-1

=




4 Kabel potgczeniony 508 , at ok 75cm.
Nrrys. C-4578-033- 8

5. Kabel potgczeniomy 50 £, at ok 120cm.
Nrrys. C-4578-033-9
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