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INSTRUKCJA OBSLUGH

OPIS MIERNIKA

Miernik uniwersalny Lavo-3 Jest wielozalkre-
sowym przyrzgdem sluzacym do pomiaru prg-
dow i napieé stalych, przemiennych oraz rezys-
tancji (oporu czynnego). Wyglad miernika oraz
rozmieszezenie gidwnych elemenftéw przedsta-
wWiono na rys. 1.

Miernik ma magnetoelekiryczny ustrd] pomia-
rowy o rdzeniowym magnesie, zamknietym w
szezelng  ostone, Zastosowanie nablegunnikow
na magnesie pozwala na uzyskanie rdwnomier-
negao przebiegu podzialki. Wszystkie podzespoly
sa zmontowane na dwoch plytkach 1 polaczone
technika obwodow drukowanych. Do zmiany
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zakresow pomiarowych stuzy przelacznik obro-
towy, a do zmiany rodzaju pradu przelacznik
przesuwny.

Przylgczenie obwodu zewnetrznego do mier-
nika odbywa sie przez gniazda wtyvkowe o sty-
kach sprezystych, umozliwiajacych podiaczenie
przewodow o $rednicy od 0,4 do 4 mm, wiyczek
bananowych lub wtyczki sieciowe] (6 A, 220 V).

Obudowa miernika jest wykonana =z bharw-
nego, wysokoudarowego tworzyvwa termopla-
stycznego. Na spodniej stronie obudowy znaj-
duje sig pokrywa gniazda baterii i nastawka
zerowa wskazowki (korektor).

DANE TECHNICZNE

Rezystancja wewnetrzna:

— dla napie¢ statych . 20000 Q/V
— dla napiet prze-
miennych 5 i o) O
Klasa dokladnosei . . 2,5
Uchyb pc:-dstawawy o- =2,50% dilugosci luku
momierza . . podziallki
Uchyhb p[}dstawnwy Tia
Zakresie 3 V napie-

Qv

cia przemiennego . . od —3,5% do +1,5%
Czestofliwosé  znamio-
nowa S LA T | B

Uzytkowy zakres cze-
stotliwosei dla
zakresow:
600V, 300 Vils00ma. 30... 2000 Hz

EBONE BB o e 2 B0y 100 H Z

poZosiaiyeh oo 3f... 20000 Hz
Dlugose Iuku podmall{l

zewnetrznej . . . . 78 mm
Wymiary gabaryvtowe . 48x92X160 mm
CeZar o hin s gl 30 G
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ZAKRESY POMIAROW NAPIEC

BEezystancia wewnetrzna
Zakresy :
T - ML Ko
% g prad staly prad przemienny
0.... 600 V 12 MQ 3 MQ
300 6 1.5
150 3 750 k&
60 1.2 300
15 300 kf2 75
3 60 15
150 mV 3

ZAKRESY POMIAROW PRADOW

e -

PuEreEy Rezysgancja
pomiardw EulE & ]
i prad staly prad przemienny
1500 mA 0,8 0.8 |
G600 2 2 '
150 8 8
30 40 40 .
§] 200 195 I
1,9 800 700 :
200 A —_ 5200 !
a0 3000 = i

ZAKRESY POMIAROW REZYSTANCIJI

Mnoinik

X0,1
X1
X 10

Zakres pomiarow
Iril

J

Maksymalny
prad pomiarowy




WARUNKI NORMALNE]J EKSPLOATACII

Temperatura otoczenia od +10 do+35°C
Wilgotno§¢ wzgledna o-
taczajacego powietrza od 60 do 80%
Ustawienie przy pracy  poziome
Miernik nie moze by¢ narazony na wsirzgsy
i drgania.

PODZIALKI

Miernik ma grupy podzialek w ukladzie po-
kazanym na rys. 2.

Zastosowanie poszczegolnych podzialek:

— podzialki oznaczone symbolem ,mA V-7
do pomiarow pradow i napie¢ staltych,

— podzialki oznaczone symbolem ,,V™"— do
pomiaréw napieé przemiennych i pradu 200 pA.

— podziatki oznaczone symbolem ,mA™"—
do pomiaru pradow przemiennych,

— podziatka oznaczona symbolem ,kQ”— do
pomiaréw rezystancji.

ao
A’H—-]-#r#
A ~'»-+4
<> @'9"0 5
L 20 000 QIV -

5000 Q/v~ @E
Rys. 2. Uklad podzialek w wielko$ci naturalnej

OKRESLENIE WARTOSCI MIERZONEJ WIELKOSCI

Wfartoéé mierzonego pradu lub napiecia okres-
la sie mnozac odczytane odchylenie wskazowki
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w dzialkach przez liczbe stalg €, okreglong dla
kazdego zalkresu, zgodnie ze wzorami:

: I

[—a- C gdzie C=—-
i
Lr

=g O gdzie €= =
tn

W powyzszych wzorach poszezegolne lifery o-

zhaczajy:
I — mierzony prad,
Il — mierzone napiecie,
i — odchylenie wskazowki w dzialkach,
(i, — znamionowa ilosé daialek,
I., U, — znamionowy zakres pomiarowy,

Dzieki zastosowaniu podzialek podwadjnych o
30 1 15 dziatkach w wiekszodécl zakresow stala
C wynosi 0,1, 1, 10 lub 100.

Dla zakresow 2z szeregu 6, 60 lub 600 od-
chylenie wskazowki najwygodnie] odczytaéc na
podziaice o 30 dzialtkach 1 pomnozyé przez 0,2,
2 lub 20. NMnie] wprawnym uzytkownikom o-
kreS§lenie mierzonej wartoscli moze ulatwit wy-
obrazenie soble opisu peodzialki o wartosciach
odpowiadajacych danemu zakresowi. Mierzac
napiecie na zakresie 600 V pradu stalego opis
podziatki wygladalby jak na rys. 3. Zaznaczone
odchylenie wskazowki odezytuje sie bezpodred-
nio jako 370 V.

Zakresy 50 nA pradu stalego i 200 1A pradu
pPrzemiennego wykorzystuja maksymalna ezu-
lo§¢ ukladu pomiarowego i maja charakter po-
mocniczy. Dla tych zakreséw stala C nie jest
liczba catkowita. Odchylenie na tych zakresach
nalezy odczytywaé na podzialkach o 30 dzial-
kach i przejé¢ na wartosé pradu za poérednie-
twem rysunkow pomocniczyeh: dla  zakresu
50 pA pradu stalego — rys. 4, dla zakresu
200 A pradu przemiennego — rys., 5.



...50 A-—-

Rvs., 4, Odezvt wskazan na zakresie 50 A

100

Rvs. 5. Odezvt wskazan na zakresie 200 A




Wartosé rezystancii odezytana bezposrednio
w kiloomach naleiy pomhoivé przez mnoznik
zakresu x0,1;x1 lub 10,

PRZYGOTOWANIE MIERNIKA DO POMIAROW

Przed przyvsiapieniem do pomiardéw naleiy
sprawdzic czy wskazowka pokrywa kreske ze-
rowa. W przypadku ewentualnego odchylenia
nalezy sprowadzi¢ wskazowke nad kreske zerowa
obracajgc nastawka zerowsa (korektorem), umie-
szczong na spodnie] stronie miernika, Najwy-
godniej uczyni¢ fo, stawiajae miernik na kra-
wedzi stolu i obracaé nastawke zerowa wkreta-
kKiem lub dolaczona do miernika wiyczka roz-
galeing, jak przedstawiono na rys. 6.

Rvs. 6, Ustawienie wskazdéwki na zero

Przylgczenie przewodow do miernika jest
mozliwe po nacinieciu klawiszowych przyci-
skow umieszezonych nad przelgeznikiem. Zo-
staja wowczas odstoniete otwory gniazd wty-
kowych, znajdujgce si¢ na bocznej $cianie
miernika,



Po wlozeniu do gniazda wiykowego odizolo-
wanego konca przewodu, wityczki bananowe] lub
sieciowej 1 zwolnieniu przycisku nastepuje po-
laczenie elelktryczne przewodu z miernikiem.

Dla latwego umieszezenia wiyvezek we wiasci-
wych olworach wykonane sa na bocznej sclance
obudowy rowki prowadzace wtyezke od gornej
krawedzi Scianki do gniazda wiykowego (rys. 7).

Rys. 7. Wykorzystanie rowkdw prowadzaeych

Osprzet dolaczony do przyrzgdu pozwala mie-
dzy innymi na;

— przviaczenie do rownoleglej pracy ihnego
przyrzadu pomiarowego, hp. oscyloskopu, za
pomoca wiyezki rozgalezne] (ryvs. 8),

—- mierzenie napigcia w punktach trudno-
dostepnych, za pomocsy nasadek ostrzowych.

Przy pomiarach napie¢ lub praddéw przewody
nalezy przylaczy¢ do zaciskow oznaczonych sym-
holem ,mAV”, a przy pomiarach rezystancii dn
zaciskow oznaczonych symbolem Lk,

Dla zabezpieczenia miernika przed przeciaze-
niem 1 ewentualnym uszkodzeniem nalezy zaw-
sze przed pomiarem sprawdzié, czy przelaczniki
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sa ustawione na wilasciwy zakres i rodzaj pra-
du. Przy pomiarach napie¢ i praddéw jest wska-
zane nastawienie najwyvzszego zakresu 1 w trak-
cie pomiaru przelaczanie na zaliresy nizsze.

Rys. 8. Zastosowanie wiyezki rozgateine]

POMIARY PRADOW | NAPIEC

Odpowiednie uklady do pomiarow pradow
i napie¢ przedstawiono na rys. 9,10, 11 { 12, na
ktorych wskazano:

— stposob przyviaczenia przyvrzadu pomiaro-

Wego,

-— ustawienie przelacznikow,

— adpowiednia podziatke do odezytywania

wyniku pomiaru.

Przy pomiarach napiet na wyjsciu niesymet-
ryeznym generatorow czestotliwosei akustyezne]
nalezy uziemiony zacisk generatora przylaczyeé
do Srodkowego zacisku miernika.
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POMIARY REZYSTANCII

Przed pomiarem rezystancji naleiy ustawic:
— przelacznik obrotowy na Zadany zakres re-
zystanceji,

- przelagcznik przesuwny w lewym poloze-
nia ,,—DC kQ”,

— zewrzel zacisk 4rodkowy z zaciskiem pra-
wym,

— nastawié pokrettem potencjometru wska-
zowke na kreske zerowsg podzialki omomierza.

Jezeli wskazdwki nie moina doprowadzié do
kreski zerowej, oznacza to, Ze ogniwo jest zu-
zyte 1 nalezy wymieni¢ je na nowe.

Przy zmianie zakresu rezystancii nalezv kaz-
dorazowo sprawdzi¢ poprawno$é zerowania
omomierza przez zwarcie koficowek,

()

Hys. 13 Zerowanie omomierza
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Rys, 14, Pomiar rezystancji

WYPOSAZENIE

Komplet miernika LAVO-3 zawilera:

— 2 przewody o dlugosel 70 cm z koncowka-
mi wivczkowymi,

— 2 nasadki ostrzowe — sondy,

2 1zolowane krokodylki,

— 1 wtyezke rozgaleznag — whkretak,

— 1 ogniwo © napieciu 1,5 V typu R6 wg
PN-82/T-89200, do =zasilania omomierza,

-— instrukeje obstugi,

— karte gwaraneyina,

- opakowanie styropianowe,

— futeral zabezpieczajacy miernik od uszko-
dzen mechanicznych (oddzielnie za dodatkowsy
opiata).

UWAGI EKSPLOATACYINE

Miernik ze wzgledu na obudowe wykonana z
tworzyw termoplastycznych powinien byé chro-

15



niony od zelkniecia sie z wszelkimi rozpuszczal-
nikami do lakierow, klejami do tworzyw termo-
plast:rcznych itp. Obudowa moze ulec uszkodze-
niu rowniez pod wplywem ‘WFSGI{IE] temperatu~
ry. Dlatego miernik naleZzy umieszezaé z dala od
lutownic, grzejnikow ifo.

Dla zabezpieczenia miernika w przypadku
pracy w miejscu, gdzie prawdopodobienstwo
uszkodzenia obudowy Jest duZze, przewidziano
mozliwosé pracy miernika bez wyjmowania z
opakowania. Tak przystosowany do pomiardw
miernik jest pokazany na rys. 15.

Rys. 15, Uzveie pokrywy pudetka do pochylenia
miernika

Opakowanie umozliwia takze przechowywanie
w nim miernika bez koniecznosci demontazu
osprzetu 1 wyjmowania wiyczek z gniazd.

Po zakonczeniu pracy miernik nalezy przels-
czyC¢ na zakres 600 V pradu przemiennego, co
zabezpieczy go przed skutkami przypadkowego
wlaczenia pod napiecie.
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Na schemacie elcktrycznym czes¢ ukladu po-
miarowego (rys. 16) lezaca na lewo od punktow
ponumerowanych jest zmontowana w miernikuy
na gornej plyeie, a pozostala na dolnej.

R1
R2
R3
R4
R5
R6&
R7
il
RrRi12
R13
R14
R15

R16 =

R21

R22 =
R23 -

R24

R25 —
R26 =
R27 ==

1 T

WYKAZ ELEMENTOW

9200

= 3,6 k1)
- 2,4 k0

3 kQ
15 kQ
20 kQ
16002
0,802
1,20
602
320
16002
6002
ST kQ
240 kQ
900 kQ
3 MO
3 MQ
3 MQ
3 MO

R31
R32
R33
R34

RSS —
R36 =

R41
R42
R43
R44
R45
P1
P2
P3

9.8 k22

- 60 kQ

225 k2

450 kQ

750 k€

1,5 MO

25 kQ

20 Q2

1,75 kQ
16062

3.9 —-75kQ
1kQ

= 1kQ

P40 =

€43

1 kQ
10 k£
2000 pF

D1, D2 — diody
germanowe

B — ogniwo typu
R6 15 V
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Rys, 16, Schemat elekiryczny miernika LAVQ-3



