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von Hand festgelegte Totzalt -200/ua -~ 3 ms
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1. Aussenansicht des Ger#tes
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Die Rolle der im Bild 1 dargestellten Batdtigungselemente

de

8 Gerdites:

1. NETZ =~ Drucktaste des Netzspannungsschalters, Drucktaste

24

3.

eingedrtickt - Spannung eingeschaltet, Drucktaste herausge-

driickt = Spannung ausgeschaltet,

1 Mz -~ 10 Hz; 1 kHz ~ O,

01 Hz - gegenseitig abhlngiger

Druoktastennohalter.zur Wahl der Ableseaufldsung /der Tore

sffnungszeit/ bei der Frequenzmessung.

AUT, = Umschalter zur Wehl von Hand oder automatischer

¥Wahl des Gorﬂtsmusssbereiohaaohalters. Dieser Umschalter

ist gegenseitig nbhangig

Druoktaata eingedrlickt -

Drucktaste herausgedrtickt

vom Schalter 2,

das Gerut widhlt selbst uutommtiseh
den richtigen Messbereich so, dass
die Ausftillung des Ablegaf@ldas im
Intervall 08000-79999 liegt mit Aus-
nahme des Bereiches mit.der Auflésung

von 1 kHz, der von 08000 bis 199999

enthalten ist.

Das Eindrficken der Drucktaste AUT. ver
ursacht die Aufstellung der Drucktas-
ten des Schalters 2 in herausgedridk-

kter Stellung,

- sie kann sich in herausgedriickter
Stellung erst nach Eindrt@cken einer
der Druckicsten des Schalters 2 befin-
den, Bei Wahl von Hand sind die Derei=-
che in volier 7#hlerkapazitlt TDis |

199999 enthalten,



+ Totzeit = Potentiometer mit Ausschalter: dient zur Einstellung
‘er Totzeit bei der Frequenzmessung von gest8rten Signalen
z,.B, aus den Kontaktrelais.
tusschalter im Potentiometer ausgeschaliet, Kontrollampe

leuchtet - das Ger#it misst die an die
Buchse 5 zugeftihrte Spanmingsfrequenz
mitI"Totzeit“—Funktion, l

In dieser Zeit wird der Frequenzmesser
nach der ansteigenden Eingangssignale
flanke keine Informationen i#ber das Sig-
nal withrend der am Potentiometer eingestelh
ten Zeit amnehmen,

Diesa Zeit kann von ©,2 - 3 ms dauerm,

%, ETNGANG A - BNC-Buchse -~ dient zum Anschluss des Zuleltungs-
sabels der Spannung, deren Frequenz im Bereich von 10 Hz =~

50 MAz wir messen wollen,.

Die Frequenz des an den Eingang A zugeffihrten Signals wird
nur dann gemessen, wenn der Eingangs-Umschalter 7 in Stellung

EINGANG A gebracht ist,

[T

LINGANG B - BNC~-Buchse - dient zur Anschluss des Zuleltungs-
kabels der Spannung, dessen Frequenz im Bereich von 80 Miz =
1000 MHz wir messen wollen,

Die Frequénz des an den Eingang B zugef#hrten Signals wird
mur dann gemessen, wenn der Eingangs-Umschalter 7 in Stellung

EINGANG B gebraoht ist,

EINGANG A/DINGANG B - Schiebeschalter - dient zur Einstellung

fses Durchlasses fur das an dle Buchse EINGANG A /5/ oder an



8.

9.

die Buchse EINGANG B /6/ zugefiihrte Signal,

MHz, kHz, Hz - das Leuchten der Kontrollampe neben einer
der Aufsohriften informiert #iber die Einheit des im Digital-

anzeigefeld 9 ausgeleuchteten Ergebnisses,

Digitalanzeigeeinheit, welche das Messergebnis ausleuchtet,

10— - das Leuchten der Kontrollampe informiert, dass-

11,

12,

13,

1k,

ein Wherlauf des Z#hlers eingetreten ist. Das Messergebnis
kann vom Ablesefeld und der Einheitenanzeige nicht direkt

ablesen werden,

i
B - das Leuchten der Kontrollampe bedeutet das dffncn

des Tores,

AUSGANG 10MIz - BNC-Buchse, an die die Spannung mit der
Normalfrequenz von 10 Mz zugefiihrt wird. Auséangsbelas-

tung: N 5, Der wmeitliche Verlauf hat eine Recht-

our™
eckform mit TTL Standardpegeln,

EINGANG B =~ Meldeleuchte des Signalpegels am Eingang B -

Buchse 6:

- Meldelouchte leuchtet - keine Spannung am Eingang oder

sie ist zu gering um ihre Frequenz messen zu kénnen,

- Meldeleuchte ausgel8scht - die Spanﬁung, deren Frequenz

zu messen ist, hat einen ausreichenden Wert,

EINGANG - BNC-Buchse, an die den Messzyklus einleitende

Impulse zugef#thrt werden. Die S:isuerimpulse sollen TTL-

Standardpegel haben, Nas Gerat wird mit den an die Buchse
zugeledi teten Impulsen dann gastauert, wenn die Drucktaste

des Umschalters 15 eingedrtickt ist /Stellung EXTERN/.



15-

16,

17.

18,

19,

Die Bet#itigung des Messzyklus veranlasst die Impulsflanke
/6bergang.von,“1ﬂ auf "0"/ unter der Vorausstzung, dass

sie nach Beendigung des vorangehenden Hesszyklus erscheint,

TORSTEUERUNG = Umschalter, der zur Wahl der Steuerungsart

des Beginns des Messzyklus dient

' " 1"
- Drucktaste in Stellung EXTERN /eingedruckt/ - der Ubergang
vom logischen Zustand "1" auf "O" am Eingang 14 veranlasst

die Betlitigung des Messvargangas.

- Drucktaste in Stellung INTERN /herausgedrickt/ =~ die Be=-
tdtigung der aufeinanderfolgenden Messung erfolgt auto-
matisch, Der Abstand zwischen aufeinanderfolgenden Messun-

gen betrligt ca 0,2 s,

Fassung des (-Schmelzeinsatres,

An die elektrische Masse des Ger#ites angeschlossene

Schutzklemme,

Netzanschlusslei tung

37=polige Steckdose /Zusammenausriistung/ mit herausge-—
fHdhrter Information #ber Digitalwert des Messergebnisses

/5 1/2 Ziffern im BCD-Kode/, Dezimalpunktstellung /KR1 ein~
gesohaltef = damn Kontakt 31 im Zustand "1", KRR eingo-
schaltet - damn Kontakt 33 im Zustand "1"; kein Punkt =
dann Kontakte 31 ﬁnd 33 4im Zustand "0O"/, Einheit /llz -~ dann
Kontalkt 32 im Zustand "1", Kkilz - dann Kontakt 30 im Zustand
1%, Mz -~ dann Kontakt 34 im Zustand "1"/; Eintreten des
Uberlaufs /D - dann Kontakt 28 im Zustand "1"/ sowie
Ergebnisbereitschalft /St ~ dann Kontakt 36 ~ bei Wbergang

vom Zustand "1" auf "0Q"/,
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2., Verwendungszweck des Ger#tes

Der automatische 1 GHz~Frequenzmesser Typ PFL-35 ist ein

Laborgeridit, das zur digitalen Messung simusfdrmiger Spannungs=

fregquenzen bestimmt ist.

Dér Bereich der zu messenden Frequenzen ist von 10 Hz bis

1000 MHz enthalten. Das Ger#it erm8glicht den Betrieb mit

automatischer oder manueller Unterbereichswahl.

3, Ansrfistong

Zum automatischen 1 GHz-Frequenzmesser Typ PFL-35 sind als

Ausrilstung beigelegt:

~ Verbindungsschnur mit BNC=Steckern an beiden

Enden

~ G-Schmelzeinsatz Typ WTAT 250 mA

1 Stdok

2 Stiek

- 97=-poliger Steckerteil "Eltra”™ Typ 871037

/wahlweise Zusatzausréistung/

l, Technische Daten

4.1, Bereich der zu messenden Frequen=z
Eingang A

Eingang B

L,2, Zdhlerkapazitlit
L ,14, Sinuseingangsspannung
Eingang A
10 Hz - 30 MHz
30MHz -~ 50 MHz

50MHz - 80 Gtz

1 Stéck

10 Hz -~ 80 Mi=z

80MHz - 1000 MH=

2 -10%-1 /5 1/2 Ziffern

20 mV - 50 V
O mV - 10 V

50 mV = 5 V
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Eingang B

80 MHz ~ 200 MH=z

200 MHz - 1000 MHz

100 mV - 5V

150 mV - 2V

k.4, Eingangsimpedanz
Bingang A :
féir Spannmung 0,2V 1 MOhm 25 pF
fir Spannu;g 0,2 V 100 ¥xOhm 25 pF
Pingeng B 50 Ohm
4,5, Stehwellenverh#iltnis des Einganges, B B8
4,6, Absoluter Fehler der Fréquena— '
messung Fx Fx x relativer Fehler des
' * 1nterneﬁ Normala‘11 an
‘1atﬁtar'Ablaseatelle
k,7. Totzeit -~ Bingang A wird mit dem Potsntiamefer
im Bera;ch 2ookus = 3 ms
mit der Genauigkeit von
120% der vollen Skale ein-
gestellt ‘
4,8, Internes Frequenznormal Frequenzgenserator TCX0-5

= Nennfrequenz

- Frequensabweichung bei Tempe=
ratur 25 °c +2 °c

- Frequenzédnderung im Tempera-

turbereich +5 C ~H0 ¢

« Frequenzstabilit#t

gemliss den Bedingungen
L-18/WT~6860-07% ausgeféihrt
5 MH=z

5 +10™7

+5+ 1077

:”5 & 1()“.";|l
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4.9. Normalfrequenzausgang .
= Frequenz 10 MH=z
- Ausgangsspannung TTL Standard NOUT= 5

%4.10, Tnitierung und Wiederholung der

Messung

- automatisch - Umschalter 15 in Stellung INTERN, .

Der Abstand zwischen aufeinanderfolgenden

Messungen betréigt ca 0,2 s

- mit externen Impulsen,
die an die BDuchse 14 zugef#ihrt werden -~ Umschalter 15 in
Stellung EXTERN.
Die Messung wird zum Zeitpurkt der Rnderung

von "i1" guf "O" /TTL-Pegel/ initiiert.

4,11, Unterbereichswahl
fir die Messaufl#sung:
- Eingang A 0,1 Hz - 1 kHz automatisch oder Von Hand
- Eingang B 100 Hz - 1 Mi=z automatisch oder von Hand
fiir die Messaufldsung:
- Eingang A 0,01 Hz von Hand
- DBingang B 10 H= von Hand
L, 12, Informationssignale /fHir ein mit der Steckdose des Druckers

19 ausgertistet Ger#t/

4,12.1. Zahlerstand /Steckdose 19/

Fiinfundeinhalb Ziffern parallel im BCD-Kode 8=4-2-1,

4.12,2, Stellung .des Dezimalpunktes .t Kode 1 aus 2 /Kontakte 31

und 33 der Steckdose 19/,

4.,12.3. Messeinheit Hz, kiz, Miz im iode 1 aus 3 /Kontakte 30,

32 und 34 der Steckdose 19/,
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4,13, Signal der Beendigung der Messung /Start des Druckers - Kon-

talkt 36 der Steckdose 19/,

‘TTL—Pegel

wHhrend der Messdauer - Signal mit dem Pegel “1f

"o 5
Beendigung der Messung -~ Ubergang von "1%" ‘guf "O"

1

das Signal dauert im Pegel "O" bhis zum Zeitpunkt der

Ausl8sung der n#ichsten Messung an

Ausgangsbelastbarkelt NOUT= 2

.14, Externe Ausl#sung der Messung /EINGANG, Buchse 14 /
= TTL-Pegel
- Messung wird zum Zeditpunkt des ﬁbergangeﬁ von "1" auf O
initiiart. Die Messung wird begonnen, wenn die vorangehen-
de lMessung beendet ist. Die winimale Zeijtdauer des nega-

tiven Ausléiseimpulses betrigt 0,1/us.

- Belastbarkeit Nin= 1

5,15, Umgebungstemperaturbereioch
/das Ger#it gehd8rt der B=Gruppe an/ von 5 C bis 40 C, Bezugs-

wert 20 °C

“.16, Versorgungssparnnung 220V +10% 50-60 Hz
=.17, Leilstungsaufnahme 30 va
%.18, Geh#iusetyp : ’ KZ 4303

.19, Abmessungen /zusammen mit den sasus

dem Geh#ftuse herausragenden Bau-

elementen/ Breite 314 mm

H8he 90 mm

Tiefe 327 mm

£.20, Masse h,2 kg

Industriefunkstfrung und St#rung

na
-
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des Magnetfeldes vernachlissigbar klein
4,22, Betriebszeit ohne periodische Kalibrierung unbegrenzt
4,23, Anheizzeit 15 min

5. Wirkungsprinzip und Aufbau des Gerd#tes

5.1

Wirkungsprinzip

Das Blockschema des automatischen 1 GHz=Fregusnzmessers

Typ PFL-35 ist im Bild 2 dargestellt,

Das Ger#t funktioniert nach dem mustergldltigen Fregunens-—

messprinzip d.h, des Zusammenz#hlens der Pgriodenanzahl

des Eingangssignals in der Zeiteinheit. Das Bingangssignal

der zu messenden Frequenz wird an den Eingang A fdr den

Bareiéh 10 Hz = 80 Miz oder an den Eingang B fir den Be-

reich 80 Mz = 1000 MH=z zugefﬂhft. Der Durchlass des Signals

fiir den Eingang A oder den Eingang B wird mit dem Umschal-

ter P 603 und dem Baustein der Tore, die mit den Ausglngen

der Verstdirker A und B verbunden sind, eingestellt.

Das Signal aus dem “Normalfrequénzgenerator" mit derx Fre-

quenz 10 MHz /diese Frequenz wird durch die Vervielfachung

der Frequenz 5 MHz gewonnen/ wird'iﬁ der "Zeitbasisschaltung"

- /das zZu messende Signal wird an den Eingang A zugefiihrt,
Umschalter P603 an den Eingang A ﬁmgeschaltet/ im Dezimal-
verhaltnis so geteilt, dass die Ger#iteaufl8sung 1 kHz,

100 HZz ... 0,01 Hz erhalten werden kann,

~ /das zu nessende Signal wird =n den Bingang B zugeféthri,
Unmschalter PP603 an den Lingang B umgeschalt;t/ iﬁ entspre-
chenden Verh#iltnis so geteilt /das folgt aus der Tatsache
dass sich im Verstéirker 3 ein Frequenzteiler 1/256 befin-
det/, um die Ger#teauflBsung 1 Mz, 100 kilz ... 10 Hz =zu

erhalten,
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'Nach dem Einschalten der Netzstrouversorgung erscheinen
Speilsespannungen an allen Ger#teschaltungen. Zum Zailtpunkt
der Brscheinung dexr Spannung mit d;r Normalfrequenz f“
die "Messinitiierungsschaltung nach dem Einsohalten der
Speisung" gleicht das ganze Gerdt auf Null ab und batﬂtigt-
die erste Messung /Umsohalter P602 /15/ in Stellung INTERN /.
Die "Synchronisierungsschaltung der 8ffnung des Tores"

$ffnet das Tor B /Ansohlussstift 12/ f#r die in der "Zelt-
basisschaltung" programmierte Zelt, fiir das gemessene Signal
_/Ansohlussstift 13/ vom Verstéirker A oder B, Diese Schaltung
ist entstan&en, um den Fehler beil der Frequenzmessung @u
minimieren, welcher aus der Messunsicherheit der affnungs-
zelit des Tores entsteht,

Beim Betrieb mit automatischer Bere;chswahl soll daé Element
waut." des Drucktastenschalters P1 in eingedruckter Stel- :
lung aufgestellt sein.

Zwischen deﬁ "Verstdrker A" und der “Zﬂhlerschﬁltung" be=~
findet sich die Schaltung "Totmeiﬁ". Deren Aufgabe ist die
Verdeckung grosser Stafungen im gem@ssanan Signal, Die
Verdeckungszeit - Totzeit wird von Hand mit dem Potentio-
meter amn der Frontplétte des GerﬁFas eingestellt und betr&ét
von 0,2 bis 3 ms,. '
Ein Beispiel der Anwendung der "T;tzait"—Funktion veran—

schaulicht Bild 3.
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Bild i

Wird.der Wert der Totzeit gr#sser als 0,7 ms eingestellt,

so misst der Frequenzmesser.richtig die Frequenz der Grunde~
schwingung, inddm der Stérungseinfluss eliminiert wird. Es
wird empfohlen die Totzeit aufl einen etwas niedrigeren Wert
vom Bereich der zu messenden Schwingung einzustellen. Die
bei den aufaiﬁ?érfolgenden Ritckflanken der Zeittore ersochei-
nenden Impulse werden in der Steuersehaitung zusammengez#hlt
und dienen zur Identifikation des Dezimalpunktes und der

Einheitenbezeichnung des ErgebnisSGQ.

5.2, Ausffihrliche Beschreibung des Prinzipschaltbildes

Das Prinzipschaltbild ist in der Zeichn, SH-6843-655 dar-

vor
gestellt, Darauf ist die Sohaltungsﬁigklichung des Blockeche~-
mas /Bild 2/ gem#iss der im Pkt.5.1., dargestellte Beschrei-

bung gezeigt. Verstlirker A, VerstHrker B, Leuchtfeld und
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Netzger#t wurden in der Zochng. SH-6843-655 in Blookform
vorgesﬁellt. Ausféihrliche Prinzipschaltbilder dieser Blécke
sind in den Zohng. SB-4573-658, SB-4573-657, SB-4573-659 und

$B~5843-656 gezeigt.

5.,2,1, Verstiirker A
Das Prinzipschaltbild des Verstarkers ist der Zchng. SB=-
4573658 =zu entnehmen., Die Schaltung ist auf der "Haupt-
platte" aufgebaut, Die Wechselkomponente des Signals ge-
langt von der BNC-Buohse LINGANG A /5/ @ber den Zweipol
riot, ct1o1, R102, C102 auf den Didden—Amplitudenbegrenzer
D1=-D2,
Die in Folgerschaltung zusammenarbeitenden Transistoren
gewdhrleisten einen grossen Eingangswiderstand des Ver=
strkers und korrekte Ausstsuerungshedingung;n des Breit-
band-Differenzverstirkers IC-101, Der Transistor T103 ist
das Ausftthrungselement der Schaltung der autom;tischen
Verst#rkungsregelung. Vom Ausgang /8/ des Verstdrkers IC
101 kommt das Signal an die Basis des Transistors Ti04,
welcher als Folger arbeitet. Die Transistoren T105 und
T106 bilden eine Schmitt-Schaltung mit Kopplung mittels
der Diode 105. Das geformte Signal wird vom Ausgang der
Schmitt~Schaltung Uber den aufldam Transistor T107 aufgebau-
tanﬁFolger an den Ausgang AUSG. des Verstiirkers zugefihrt.
Die Schaltelemente R126, R103, C118 und C120 bilden die
Schleife der Spannungsgegenkop :lung, deren Aufgabe die
Aufrechterhaltung eines Gieichspannunés—Kons£antwértes
an der Basis des Transistors T105 ist, Der Wert dieser
Spannung kann mit dem Potentiometer R115 geregelt werden.

Das Signal vom Emitter des Transistors T104 wird eimer



Amplitudendentektion /C127, €128, D110, D115/ unterzogen
und. anschliessend an die Sohaltung des auf den Operations-

verstdrkern T0102 und TC103 aufgebauten Reglers zugeftihrt.

Verstérker B

Das Prinzipschaltpild des Verstlirkers ist der Zohng. SB-
4573-657 zu entnehmen, Diese Schaltung ist auf einer ge-
trennten Leiterplatte aufgebaut, auf der von der Druckseite
ein Thermostat angeordnst ist.

Die automatische Verstirkungsregelung im Verstérker B
funktioniert auf Grund der Messung der effektiven Spannung
des Eingangssignals, Die Weohselkomponente des Eingangs-— .
signals von der BNC-Buohse EINGANG B /6/ kommt nach dem
Whergang, ‘ﬂber den Digaenbegrenzer D301, D302 /dexr Dioden~
begrenzer wird von IC305 gespeist/ auf die Diode D303 /wel-
che sich im Thermostat befindet und in welcher die Measungr
der Leistung stattfindet/, Die Information dartiber wird an
den Anschlussstift 3 der IC305 und anschliessend an den_
Anschlussstift 10 der IC301 zugef#thrt /diese Schaltung ist
ein spezialisierter Frequenwteiler, die in ihm stattfin-
dende Teilung erfolgt im Verh#ltnis 1/256/,

Von IC301 /Anschlussstift.h/ kommt das Signal an den Tran-
sistorfolger T301 und anschliessend an den Ausgang der
ganzen Schaltung den LBtstift "1", Die Gleichkomponente

des Signals wird von der Anode der Diede D303 an den An-
schlussstift 3 der IC30% =zugeftihrt, Die Hochfrequenzkom-
ponente wird an den Anschlussstift 10 der TC301 geleitet.
Die Schaltung TIC301 ist ein Teiler; welcher die Freguenz

im Verh#ltnis 1/256 teilt. Von IC301 /Anschlussstift L4/
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kommt das Signal an den Transistorfolger T301, und anschlieéu
sand an den Ausgang der ganzen Schaltung /LBtstift "1/, Mit
Hilfe des Potentiometers R313 wird die Ansprechschwelle der
Messsperre /Signal "Bl"-Leuchten der Diode D305/ fdr den
minimal vorausgesetzten Pegel der Eingangsspannung eingestellt.
Die Diode D315 ist auf die Frontplatte herausgefdthrt und jin-
formiert #ber das vorhandensein des richtigen Siénélpagels

am Eingang B,

Diode leuchtet - kein Signal oder der Spanmungswert

ist zu klein

Diode ausgeldscht - das mugefilhrte Signal ist ausrei-

chend gross,

5.2.3. Steuerschaltung
Das Schaltschema der Steuerschaltung ist in der Zeichnung
des "automatischen 1 GHz~Frequenumessers PFL-jﬁ" SH-684%=
655 dargestellt, Die Schaltung befindet sich auf der Haupt-
platte, Die nachstehende Beschreibung umfasst die Arbeit
der Steuerschaltung bei der Frequenzmessung der Bingangs-
schwingungen bei automatischer Bepaichswahl /die Drucktaste
AUT., des Umschalters P1 aingedrpokt/ und bei interner Steu=
erung des Tores /Umschalter P602 herausgedrdickt/, Naoh der
Einschaltung des Ger#tes an daslstrOmversorgungsnetz /Schal=-
ter P201 eingedruiockt/ erfolgt die Bespeisung aller Schal-
tung;n. |
Die abfallende Flanke am Anschlussstift 8 der Schaltung ICh
bet#tigt die Schaltung desrmonostabilan Multivibrators IC34

/Anschlussstift 9/, Sie erzeugt den Impuls fir den Nullabe

gleieh wer zahlersohaltung /1ei%-30/, der Zeitbasisschaltung



/1C21-IC31/, des Z#hlers IC33, des Wandlers ICE, 1636 ,1637,
Die Impulsdauer betr#gt ca 0,1 s, Gleichzeitig leuchtet die
Diode D503 auf, die tiber den Beginnrdes Messzyklus informiert.
Nach Beendigung des Nullabgleichimpulses veranlasst die arste
anateigénde Flanke der Schwingung'aus dem Normalfregquenzge-—
nerator 10 MHz /Anschlussstift 6 der Schaltung IC42/ die Zu-
standsfinderung des Multivibrators D /Anschlussstift 11 der
Schaltung IC36/. Am Anschlussstift 4 der Schaltung ICk1 Hndert
sich der logische Zustand von "0" auf "1" und 8ffnet das Tor
/ICL7 Ansehlussstifte 3,4,5,6/, Vom Ausgang des Tores werden
die Impulse des Normalfrequenzgenerators fw ~an den Frequenz-—
teiler der .Zeitbasisschaltung /IC21, Anschlussstift 14/ zu-~
gefdhrt, Die eiste ansteigande Flanke vom Ausgang "1}MiAz" /IC
21, Anschlussstift 1/ #ndert den logischen Zustand des Aus-
ganges Q der Schaltung IC37 /Anschlussstift 9/ von "O" auf
"O" und 8ffnet das Tor /ICK1, Anschlussstifte 1,2,12,13/ fur
die vom Verstidirker an den Z#hler gerichteten Impulse, FHllt
sich der Z#ihler bis zum Stand 08000, erscheint am Ansohluss-
stift 11 der Schaltung IC16 der logische Zustand "1", Dies
veranlasst die Einstellung des Ausganges Q /Anschlussstift
6/ des Multivibrators IC36 in den Zustand "1" und die Bffnung
des Tores IC43 /Anschlussstifte 1,2,3/ so, dass es Impulse

1] m0=1" mit der Impulsdauer von ca 0,3 us /vom Ausgang Y der
Schaltung IC32 - Anschlussstift 5/ durchlassen kann,

Die erste abfallende Flanke vom Ausgang des Tores ICH3 /An-
schlussstift 6/ verursacht die Einstellung des logischen
Pegels "1" am Ausgang @ /Ansohlussstift 12/ der Schaltung
IC33. Mit einer Verz#gerung von ca 10/fw/us erscheint eine

ansteigende Flanke am Eingang CK /Anschlussstift 3/ der
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Schaltung IC37, indem das Umschreiben des logischen Zustan=
des "1% vom Eingang D an den Ausgang Q veranlasst wirde.
Der logische Zustand won vom Ausgang @ /Anschlussstift 6/
der Schaltung IC37 schliesst das Tor B /Ickl, Anschlussstifte
3,l,5,6/ sowie das Tor /1ck1, Anschlussstifte 1,2,12,13/,
Die Rnﬁerung des logischen Zustandes vVon nwgn guf "1% am An-
schlussstift 2 der Sohaltung IC34 betlitigt den mo'nostabilen
Multivibrator und efaaugt einen Impuls zum Umschreiben dexr
Messinformation in den Speicher /IC10—IC1h/. Die vom An-
qchluasstift 13 der Schaltung IC34 dber den Umschalter an
den Anschlussstift 10 der Schaltung TC3L zugafﬂhrte anstei=~
gende Impulaflanke /die den Umschreibeimpuls abschliassenﬂe
Flanke/ betﬂtigt den monostabilén'Multiv:lbrator, indem er
gen L8schimpuls erzeugt. '

Vo snschlussstift 13 der Schaltung 1C34 wird aiA positiver
Impuls an den Eingang CK der Schaltungen Tc10~-ICT4 zugafﬂhrt.
Er veranlasst das Umschreiben des Dakadenstandas in die
Spaiohersehaltung und das Ausleuchten des Ergebnisses. Dar-
selbe Impuls, welcher an G606 an dér Rtickplatte zugefithrt
wird, dient zu Bet#tigung der Druokagsgabb des Messergebnis-
ses bei der Zusammenarbeit des Gerates mit dem Drucker.

Auch der vom anschlussstift 13 der 103h an die Anschluss=
stifte 4, 13 der Schaltung IC6 zugefﬂhrte Tmpuls veranlaést
das Umschraiben in den Speicher der Informatiomn #iber die
Stellung des Dezimalpunktes, die Einheitenbezeichnung /An—-
schlussstifte 8,9,10, 11, 15, 14 gor Sohaltung 106/ sowie
den Wberlauf /Anschlussstift 16/, und dn den Anschlussstift
3 der ICco zugefﬂhrt, veranlasst des wminschreiben des Standes

Q an den Anschlussstift'5 der Schaltung IC22, welcher vom
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T4 als A6 an das Leuchtfeld zugeftihrt wird. Das Ausleuchten
des Dezimalpunktes /KR1, Kr2/ steuert die logische Kombina-
tionsschaltung /IC17, 18, 19, 35/.

Die Information #iber den Z#hlerilberlauf ist die ansteigende
Flanke am Anschlusssfift 6 der Schaltung IC8. Sie verursacht
die Eimnstellung des logischen Zustandes ni? am Anschlussstift
9 der Schaltung IC8. Diése information wird zum Zeitpunkt

der Beendigung der Messung an den Ausgang 1, 16 der Schaltung
IC6 umgeschrieben,

Vom Zeitpunkt der Offnung des Tores B.24hlt der Z#dhler in
der “Zeitbasisschaltung® Impulse vom Normalfrequenzgenerator
fw, Jede abfallende Flanke der am Ausgang /Anschlussstift 5/
des Multiplexes IC32 erscheinenden Impulse, verursacht die
Verstellung des Z#hlers IC33. Ist das Tor Ich3 /Anschluss~
stifte 1, 2, 3/ offen, so vérursacht die erste erscheinende
abfallende Flanke vom Ausgang - ¥ des lMultiplexes IC32 die
Einstellung des Ausganges U /Anschlussstift 12/ der Schal-
tung IC33. in den Zustand “1", also die Vorbesreitung der
Schaltung zur Beendigung der Messung, Der Z#hlerstand des
Z#hlers IC33 an den Ausg#ngen 8, 9, 11 ist mit der Informa-
tion fiber die Nummer des automatisch gewdihlten Dereiches

also #iber die Einheitenbezeichnung und die Stellung des Dezi-
malpunktes chiffriert, Bei automatischer Unterbereichswahl,
wenn nach Ablauf von 108/fw Sekunden vom Zeitpunkt des Mess-
Leginns am Anschlussstift 6 der Sohaltung IC6 keine Pegel-
#nderung von "0® auf "1" eintritt, so wird der Messzyklus

mit der ansteigenden Impulsflanke am Anschlussstift 5 der
thaltung IC43 beendet., Bei Wahl von Hand /eine der sechs

Drucktasten 1 kHz-O;01Hz éingedrﬂckt/ beendet den Messzyklus
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die abTallende Tmpulsflanke am Ansohluss&ifﬁ 12, 13 der
Schal tung 1ch3. Tst derx Frequenzmesser auf besonderell
wyunsch des Abniihmers mit eimner steckdose fdr den Drucker
ausgerfistet, sO sind die Ausgabebuchsen in der Steckdose
G606 mit der in Tabelle 1 angefﬁhrten.Beschreibung #iberein=-

stimmend.

Tabelle 1

Kontakt Bezeichnung

Nr

1 =

2 o

3 Al

Ly Dh vierte Ergebnisziffer

5 ch

6 B4

7 A3

8 P3 dritte Ergebnisziffer

9 Cc3

10 B3

11 AZ

12 P2 zweite Ergebnisziffar

13 cz

14 B2

15 Al |

16 D1 . orste am wenigsten bedeutende Brgebnls=

’ ziffer

57 c1

18 B1 ,

19 = elektrische Masse

20 AD ;

21 B5 fuanfte Ergebnisziffer

22 c5 '

23 D5

2h -

25 -

26 -
27 - "t

28 i3] /v -Uberliauf®

29 A6 sechste Efgebnisziffer

30 kilz Fugn o Eihhaitanbe?.eichr\ung 1z/
31 il FAE S leuchtet der punkt KR1

32 Nz Aoge =~ Einheitenbezaichnung iz
13 KR2 FAN R 1euchtet der runkt KR2/
4 H= e Einheitenbezeichnung Milz/
35 -

36 sT NDerei tschuf‘tssignal des Brgebnisses
37 -
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Die Tabelle 2 erliutert den Zusammenhang zwischen der Bereichs-
mummer und der in den Bits KR1, LR2, Hz, kiz, MIz in der Steckdose

G606 enthaltenen Information

Tabelle 2

bereichss Schalter P606| AufrlBsungs-| Bits in der Steckdose G606
Nr in Stellung bereich der
Me ssung KR1 KR2 |H=z 14611 M=z
1 B | 1 M=z 0 0] 0 0 1
2 ' i 100 kHz 1 0 0 0 1
3 B 10 kllz 0 1 0 0 1
b . B/aA 1 kiiz 0 0 0 1 0
5 B/A 100 1z 1 0 ¢ 1 0
6 B/A 10 Hz 0 1 0 1 0]
7 A 1 H=z 0] 0 1 0 O
8 A 0,1 Hz 1 0 1 0 o}
9 A 0,01 iz 0 1 1 0 0

=,2,4, Leuchtfeld
Das Prinzipschalthild des "Leuchtfeldes" ist der Zeiochnung
SB-5843-656 zu entnshmen, Die Schaltung ist auf zwei Leiter-
platten - der Leuchtfelfplatte und der Dekoderplatte - aufl=-
gebaut, Der Leuchtfeldblock ist an die Frontplatte des
Gerdites montiert. Die in den Schaltungen IC10-TC14 und IC9
-~ an der Hauptplatte anpeordnet -~ gespeicherte Messergebnis-
information wird an die Dekoder ICH02-ICHO6 und an TICLO1
ibertragen und anschliessend an den Anzeigelementen W502-W

506 ausgeleuchtet, Erscheint im Punkt D der Zustand "O",



dann leuchten die Ziffern der Anzeigeelemente W402-W4O06
und das Wberlaufelement D52, Erscheint im Punkt D der Zu~

stand "1" und im Punkt A6 der Zudtand

) Bh e

Ziffern der Anzeigeelemmnte W501=-W506,

5.3. Konstruktion

Dis Anordnung der einzelnen Leiterplatten und wichtigerer

Bausteine sind dem Bild 4 zu entmnehmen,

' - Transformalor  Hauptololte

| SE
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— o — — - — —— o — —

s g i i

i |

e e

R601

Bilad

Dekoderplal?e

Verstgirter B

L

dann leuchten die
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.. Allgemeine Betriebs- und Bedienungssicherheits~Richtlinjien

des Ger#ites

.

el

Allgemeine Betriebsrichtlinien

Das Ger#t ist f#r den Betrieb in geschlossenen Réumen unter

folgenden Klimabedingungen bestimmt:

a/ Umgebungstemperatur i von +5 bis +40 DC, Bezugswert
| 20 C

o/ Atmosph#rischer Druck von 700 bis 1060 hPa

b/ Relative Luftfeuchte, 60% bei 25 °C

Befand sich das Ger#it vor Beginn der Messung unter abweichen-
den von dén in den Punkten a und b angegebenen Bedingungen,
so kann es an das Leitungsnetz erst mach 12 Stunden Akklima-
tisation angeschlossen werden, |

Der Eingang der lMessspannung ist ein asymmetrischer Eingang
mit einem der elektrischen Mgsse des Ger#tes verbundenen Pol
/die elektrische Masse des GerMtes ist mit dem Erdungskontakt
der Netzleitung verbunden/, In diesem Zusammenhéng ist eine -
Ader des Zuleitungskabels fiir die Messspannung immer mit der

elektrischen Masse des Ger#ites kurzgeschlossen,

Vorschriften der Bedienungssicherheit

Das Ger#it hat I. Schutzklasse nach der Norm PN=-84/T-06500/05,
Das Ger#t ist mit einer Dreileitungs-Netzanschlussschnur
ausgertistet, Eine der Leitungen /gelb=grin/ gewdhrleistet

eine Verbindung des Ger#itegeh#luses mit dem Schutzkontakt in

der Netzsteokdose, Bei der Benutzung einer Netzsteckdose ohne
Brdungskontakt, ist das Ger#it unter Verwendung dar Schutzklemme

an der Rfclkwand des Ger#ites zu erden,
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pas Ger#it bringt keine Gef#hrdung wie: Mikréwellenstrahlung

oder ionisierende Strahlung.

Fabrikmw#ssig ist das Gorfit fdr die Stromversorgung aus den
220V-Netz angepasst.

Bei Deschidigung des Ger#ites, beim Austausch der Sicherungen
sowie llarausschieben des Chassis aus dem Gehause ist das
Cer#t vom Stromversorgungsnetz durch Herausziehen des Stek~

kers aus der Netzstaclkdose Zzu trennen,

7..Vorbereitung des Gor#ites fiir den Betrieb

Befand sich das Gerat vor Inbetriebnahme unter abwichenden
von den im Punkt 6.1 genannten Bedingungen, so soll das CGeriit
eine 12 Stunden dauernde Akklimatisierung durchmachen, Das
GerAt kann an die Stromversorgung mit der Nennspaniung 110V
angepaSEt werden, '
Zur Anpassung der Stromversorgung aus einem 110V=-Spannungs-

netz ist wie folgt zu verfahren:

- bei herausgezogenem Stacker der Ne tzanschlussschnur aus

der Netzsteokdose die obera Abdeckung des Geh#iuses abnehmen,

- .unter 7uhilfenahme des lontageschemas H-5843-590 die Verbin=
dungen zwischen den Drahtanschliissen 2 und 3 des Transforma=
tors beseitigen,

Die Drahtanschléisse 1 mit 2 sowie 3 mit 4 verbinden;
- den G-Schmelzeinsatz B1 /250 mpA/ durch B2 /500 ma/ ersetzen.

Am Ger#it ist auch die Versorgungsapannungsbezeichnung von 220V

auf 110 V zu &ndsrn.




8, Bedienung des Gerltes

B.1.

Vorbereitung des Ger#ites zur lMessung

Das Ger#t ist unmittelbar nach der Einschaltung der Netz=
spannung betriebsbereit, Zum irreichen der vollen Kennwerte
Jes Verstéirkers B ist eine 15 Minuten dauernde Anheizzeit
erforderlich,

Um das Ger#it fir den Betrieb vorzubereiten ist wie folgt

zu verfahren:

kontrollieren, ob der richtige G-Schmelzeinsatz eingesetzt

ist,

- Drucktaste des Netzschalters P201 in ausgeschaltete Stellung

AUS bringen,

- Ger#t gem#iss Pkt, 6.2 erden,

.

- Ger#it an das Stromvafsorgungsnetz mit Hilfe der Netzan—<

schlusssohnur 18 anschljessen,

Drucktaste "NETZ" 1 eindrticken,

An das Gerat kann eine Druckeinrichtung ftr den Ausdruck,
des Messergebnisses angeschlossen werden, Sie wird an den
automatischen Frequenzmesser Typ PFL-35 #ber die Buchse G602

und die Steckdose G606 angeschlossen,

Genauigkeitskorrektur

Die Pridfung der Frequenz des internen Normalfrequenzgenara-

tors besteht im Anschluss an die Buchse 12 AUSG.fw eines

Normalfreéuenzmessers mit eingestellter Bffnungszait des

Tores auf den Wert von 10s, Der eingesetzte Normalfrequenz-
8

messer soll eine Frequenzmessung mit einem 5 10”" nicht

#berschreitenden Fehler /z,B., Frequenzmesser PFL-284/
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gew#hrleisten. Die Anzeigen des Frequenznessers sollen be—.

tragens: 100 000 000 +5,0Ulz

Um die Messgenauigkeit der eigenen Normalfrequenz zu prifen

ist folgendes auszufiihren:
- Buchse AUSGANG 10MHz mwit der Buchse EINGANG A varbinden,

- mit dem Schalter P1 die Messaufl8sung von 0,01Hz - 1 kl=
wihlen und pritfen, ob der Anzeigefehler an letzter Stelle

11 nicht #iberschreitet.

Durchf#ihrung von Messungen
Das Gerfdt misst die Frequenz der angelegten Spannung ani
- Eingang A im Bereich von 10 Hz = 80 Miz

- Eingang B im Bereich von B0 MH=zZ - 1000 MH=z. -

¢

8.3.1. Frequenzmessung mit automatischer Beraichswahl

8,3.1.1, Vom Eingang A im Bereich 10 Hz - 80 MHz

- Schalter 7 in Stellung EINGANG A bringen
- Drucktaste 15 TORSTEUERUNG in Stellung INTERN bringen
- Potentiometer 4 in Stellung AUS aufstellen

- Drucktaste 3 in Stellung AUT- bringen /einﬂrﬂckan/.

¥

Aus der Bereichsmenge ist boi automatischer Wahl der-Be-
reich mit der Ableseauflﬂsuné 0,01 Hz ausgeschaltet. Bei
automatischer Bereichsﬁahl wird eine Ausffillung des Able
feldes von 8000 bis 79999 orreicht mit Ausnahme des erst

Bereiches von 10,0 Hz bis n0g9 .9 Hz

8.3.1.2. Vom Eingang B im Bereich 80 Hz = 1000 Mi=z

-~ Schalter 7 in Stellung EINGANG B bringen, ’
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Die #ibrigen Schalter - wie im Punkt 8.3.1.1,
Die Bedingungen der Messung - wie im Punkt 8.3.1.1 mit der
Ausnahme, dass die obere Boschriftung der Aufldsung abge-

lesen wird.

8.3.2, Frequenzmessung mit Bereichswahl wvon Hand

8‘3.2-1‘

-‘:-3.2.2-

Vom Eingang A im Béreich 10 Hz - 80 MH=z

~ Schalter 7 in Stellﬁng ETNGANG A

- Drucktaste 15 TORSTEUERUNG in Stellung INTERN

- Potentiometer 4 in Stellung AUS

- Den Bereich w#hlen, indem die entsprechende Drucktaste

des Schalters 2 eingedriickt wird.

Unm die Messauflﬂsung Zu velﬁrossern, kénnen Bereiche der
grosserén Auflgsung gew;hlt werden, Beim Eintreten des ﬁber—
laufes /Kontrollampe 10 leuchtet/ ist zu beachten, dass das
ausgeleuchtete Ergebnis eine oder mehrere bedeutende Ziffern

nicht enthiélt,

Die Ausftillung des Ablesefeldes ist von 00 bis 199999 enthal-
ten, und nach der Wberschreitung der Z#ihlerkapazit#t 199999
leuchtet die ﬁberlaufkontrollampe 10 auf und die Ablesung

der Endziffern ist im Bereich von 00000 bis 99999 enthalten
und mindestens 1 Ziffer von den mehr bedeutenden ist ausser-

halb der Ablesung,

Vom BEingang A im Bereich 10 Hz - 10 kHz bei gest8rten

Eingangssignal @

- Schalter 7 in Stellung EINGANG A,

= Drucktaste f5 TORSTEUERUNG in Stellung INTERN,



8.3.2.3.

8.3.3.Zusammenarbeit mit dem Drucker /Zuaﬂtzausrﬁntung/
- Drucktaste 15 TORSTEUBRUNG EXTERN eindréicken;
- Den Drucker an die Buchse 14 und Steckdcse 19 ansohliesse

Die Zeitbeziehungen zwischen dem Signal Si.. und TORSTEUERUYG

ist in Bild 5 dargestellt.

~ Den Bereich wi#hlen, indem die entsprechende Drucktaste

des Schalters 2 gedrtickt wird.

Beil gestBrten pingangssignal, =Z.B. bei der Freguensmessung
eines Relaiswmschalters /Kantaktschwingungon/, um diese
von St#rungen froizumachen, ist mit dem Potentismeter die
Totzelt eimmustellen /d.h, eine Zeit, in wolcher der Fre=
guonzme sger an der ansteigenden Flanks des Bingangssignals
keine Information #iber das Signal wihrond der am Potentio-
meter 4 singestellten Zeit aufnehmen wird/.
Aehtung #.B., bei einer Toteeiteinstellung, deren
Idinge grésser als die Periode des Bingangssignals ist, wi
die Anzeige das Frequesnemessers mur die H#lfte der F

betragen,

Vom Dingeng B im Bereioh 80 Miz - 1000 kHe

- Schalter 7 in Stellung DINCANG B.

Die #brigen Schalter wie {m. Punkt B.3.2.1. sinstellan,
Die Ausf@illung des Ablesefeldes ist von 10000 bis 199999
enthalten, und nach der Ybhaersochrei tung der zahlerkapasitd
199999 ieuchtet die Uberlaufkoutrollampe 10 auf und die
Ablesung der Endziffern ist im quoioh von 00000 bis
enthalten und mindestens 1 Ziffnr von. den mehr bedeutend

ist ausserhalb der Ablesung.
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¥ Innﬁau&haltquﬁdga Gerfites

9.1; 2ugﬁnﬁiu%i;g in des Innere des Ger#ites
Vor Beginn der Demontage des Gerates ist dig Ne tzansohluss-
schaur vom Stromversorgungsnetz zu trennen, Schlitmschrauben
absohrauben, welche die Kunstetoff-iuflageplatten im Hintere-
teil beider Seiten des Gehfluses bsfastigan.‘ﬂaeh der Abnahge
der Auflageplatten je 2 Schlitmsohrauben im Hinterteil der
oberen und unteren Abdeckung abschrauben und die Abdeckun=
gen nach hinten herausschieben, Nach dem Abschrauben von
2 den Vor-fﬂrker B befestigenden Sohlitzsohrauben, kann er
aus seiner stldndigen Lage um 90° gnschwenké werden, woduréh
ein bequemer Zugang sowohl zu den sich unter der Verstafker-
platte auf der Hauptplatte befindlichen Schaltelementen
als auch an die Platte des Verstéirkers B von der Schalte
elementenseite und von der Druckseite erreicht wird, Dsr‘
'Leﬁchtfeldblook lasst sich nach Abschrauben von 2 Schlitze

schrauben, die ihn an die Frontplatte des Ger#tes befestigen,

ausschwenken,
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9,2. Korrektur des Gerdites
Es wird empfohlen die Ganauigkeitakorrektur in Jahresfris-
ten durchzufdhren. l
Einstellung des Arbeitspunktes des Verstarkers At
- an den Bingang des Verstarkers A eine Sinusspannung von

100 mV mit der Frequenz 10 MH= guftthren,

- am Verstéirkerausgeng /Emitter des Transistors T107/ ein

Oszilloskop anschliessen,

- das Potentiometer R11% so einstellen, dass am Oszillo~-
skop eine Rechteckwelle mit dem Tastverhfiltnis 0,5 er~

reicht wird.

Einatallung des Verstiéirkers B:
- an don Bingang B eine Sinusspennung Von 60 uwiV mit der
' Prequenz 1 GHe wzuffihren, - :
- das Potentiometer R313 an der Lesuchtgrenze der Dioda D305
einstellen /Leuchtdiode 13 an der Frontplatte/
) ¥
- neoh dem Abachalteh des Signals voa Eingang B soll die

Diode D305 varléschen,

H n
9.3, Uberprufung der Spannungen
9.3.1. Verstiirker A :

Tn der Tabelle 3 wurden G&aiohspanmnngswartﬂ in ausge-
wihlten Punkten der Schaltung gegentiber der Masse, ohne

Signal am Eingang des Verstarkers, angegeben,
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Tabelle 3

Elektrodenbezeichnung - Spannungen in V

Transistor

E/S B/G | c/D
T101 0,75 +0,1 = h,o
T102 0 0,70 L,9
T104 ' 2,6 P 5,4
.T105 0,4 0,5 ' 5,0
T106‘ - Bl V.8 0,7
107 | =0, 1 5,7 8y7

Integrierte Schaltung

IC103 Anschluss-
stift 3 +1,5 V

IC102 Anschluss-
stift 6 ~4,0 v

5.4, Hinweise mur Fehlerortung
Die Fehlerortung ist auf Grund von Anzeichen eines fehler-
haften Betriebes des Gerfites sowie von Maasungeﬁ in der
Schaltung anhand der Prinzipschaltbilder der elektrischen

Schaltung und der Wirkungsbeschreibung im Pkt, 5 auszu-

féhren,

Es wird amﬁfuhlen, dass das Reparaturen des Ger#tes in
damu vom Hersteller berechtigten Servicestellen ausgefiihrt
werden oder dass sie von fachliéh fér Reparaturen elektro=-

nischer Messger#ite ausgebildeten Personen durchgefdhrt

werden,
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10, Uberprufung des technischen Zustandes

11,

Die Wberpr#fung des technischen Zustandes besteht in der
Durchféihrung der Geneuigkeitskontrolle der Anzeigen nach
Punkt 8.2,

Darfiberhinaus ist die Betriebskorrekthelt der Verstlrker

zu prifen, Dazu sind Sinusschwingungen mit minimaler Ampli-

tude nach Punkt 4,3 zuzufthren und die Richtigkeit der aus-

gefuhrten Messungen zu prtifen,

Lagerunﬁn_und Transport

Lager~ und Transportbedingungen sollen mit der Norm PN=-85/T=

06500/08 #bereinstimmen, Nach der Lagerung und dem Transport

ist eine Kalibrierung nach Punkt 8.2 ‘durchzufﬁhren.

11.1. Lagerung des Ger#ites

Die Lagerungsriiume sollen saﬁbsr und zuangsbaiﬁftst sowie

mit Thermometern und Luftfeuchtemessern ausgerfistet sein,

Sie sollen auch mfnimnle korrodiv aktive Verunreinigungen
' /Schwefeldioxid, Chloride/ gemiiss Pkt. 3.2., Tafel 2 der
PN-81/M=42009 enthalten, ol

Die Gerfite kénnen in der Transportverpackung gelagerf
werden, wenn die Lagerfrist é Monate nicht #berschreitet.
Klimabedingungen der Légerung: |

In der Verpackung =

- Temperatur in den R#umen 5 = LO °c

- Relative Luftfeuchte bis 80% bei 35 °¢
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Ohne Verpackung -

- Temﬁeratﬁr - : 10 = 35 ¢C
-~ Relative Luftfeuchte bis 80% bei 25 °C

Transport

Das Ger#t erfordert Vorsicht bei der Bef#rderung, Es kann
mit beliebigen #iberdachten Transportmitteln bef#rdert werden,
welohe von Veru;réinigungen mit Kohlen-, Zement- und anderen
Staub, sowie auch von aggressiv wirkenden Chemikalien frai
sind,

Klimabedingungen des Transports: Temperatur =25 = +55°C
Bel Luftbef8rderungsmitteln werden'Klimabedingunggn gafor-
dart, die in den Kabinen der Passagierflugzeuge herrschen,
Die #ibrigen Lager- und Transportbedingungen bestimmt die
Norm PN-85/T-06500/08,



Liste der Schaltelemente

Schemabezeich- Technische Daten Bemerkungen
nung
7 z 3
Ri : : - Hauptplatte PL,G.
R1 WIDERSTAND MLT-0,25W=1,5k0Ohm /+5%/-A=55|
125/21 '
R2 " MLT-0,25W-150 Ohm/+5%/-A-55/125/21
R3 " MLT-0,25W-51Ohm/ijﬁ/-A-55/125/21
R4 *  MLT-0,25W-1kOhm /+5%/ " ®
R5 W MLT=0,25W=-150 Ohm/+5%/" '
R6 " MLT-0,25W-2%xOhm /+5%/ © -
R7 POTENTTIOMETER TVP 082~0,05W-220k0hm=25/
: - 085/14

R8 WIDERSTAND MLT=0,25W-300 Ohm=/+5%/-A=

: 55/125/21 -
R9 s & " MLT=0,25W-51 Ohm/-a-55/125/21
R10 | " MET-0,25U-10KkOhm/+5%/" "
R11 , " MIT-C,25W-360 Ohm/+5%/" "
R12 " MLD=0,25W-33kOhm/+5%/ " "
R13 " MLT-0,25W-30kOhm/+5%/ " "
R14=R16 " MLT-0,25W-10kOhm/+5%/ " "
c1 KONDENSATOR KCP~1B=U=G=47=K=160-658
ez " oL /U~ 1QuF/16V
c3 " KFP=2E=6=3n3=5=-160-658
CL=C9 " KFP=-3E=10=100n=«Z~16~=558
c10,C11 " Ol /U~10uF/16V
c12 ; o MKSE-018~02 =0, 1uF~+5%-400V
c13-C19 " KFP=3B-10-1000~2~16=558
T1 TRANSISTOR BFP 320V
IC1 INTEGRIERTE SCHALTUNG UCY 74LS86N
IC2 " " UCY 7410N
1C3 " " UCY 7LLS10N
ICh " " UcY 7h0O4N
IC5 " " UcY 74145N
IC6 : " W M874ALS75 oder

© KM355TM7 TESLA




- 2 -

1 2 3
1c7 INTEGRIERTE SCHALTUNG MN74ALS153 TESLA
ice, IC9 o n ucy 7LLS7UN
1C10-IC14 " n MII7HALS?75 oder
KM555TM7 TESLA
IC15-1C18 " v yCcY 74LS9ON
1C¢19, IC20 " n M 7hS112 TESLA
1Cc21 " n UCY 74LS90N
1Cc22, IC23 " v UCY 74LS93N
1C24~1C31 " " UCY 74LS9ON °
132 " v MH 7BALS151 TESLA
IC33 v n ycy 74LLS93N
ICc3h r n ycy 74123N
IC35, " v ycy 74121N
036, IC37 " n UCY 7MLS7L4N
1c38, IC39 " v MH 74S00 TESLA
1chko w n ycYy 7404N
TCU1 " n MII 74510 TESLA
ICch2 " v ycy 744ON
TCL3 " n ycy 74OON
P DRUCKTASTENSCHALTER D-Usk2-493
G QUARZGENERATOR TCXO=-53B OMIG
Hauptplatte PL.G. - Verstiivker A
n101 WIDERSTAND MLT—O,25W-100kOhm/i5%/—A—55/
125/21
R102 " MLT-0,25W~51 Ohm/15%/—Aw55/125/21
R103 W MLT-0,25W-1MOhm /+5%/ " "
rRi0k " ,T-0,25W-300 ohm/+5%/ " "
R105 " }ET-0,25W=1,5Kk00m/+5%/ " " anpass. 1,2¢2kObu
R106 "}EE-O,25W—1,2kOhm/15%/ " u
R107 v MLT-0,25W-150 Ohm/:5%f & "
R108 W MLT-0,25W-51 Ohm/+5%/ " "
r109 n MLT-0,25W-100 0hm/:5%! " "
R110 W MT-G,25W~51 Obhm/+5%/ " o




2

R112, R113
R115

R116

R118
R119
R120

R121
R122
R123
Rt25n
Rr126
R127
R128
R129
R130
R131
R132

R133
R134,R135

c101
c102
c103
c104
c105
c106
c1o7

C108

Cc109,Cc110
c113
cl14,c115
c116
Cc117
c118,c119
c120

WIDERSTAND MLT~-0,25W-51 Ohm/+5%/=A~55/125/21

POTENTIOMETER CN 15,1—220 Ohm 120%

WIDERSTAND MLT-0,25W-510 Ohm/+5%/=A-55/125/21

L}

o

=
=

MLT-0,25W-120 Ohm/+5%/
M.T=0,25W=330 Ohmftjﬁ/ " "
MLT-0,25W=390 Ohm/+5%/

i

MLT~~0,25W-51 Ohm /+5%/ " "

=
=

 MUT-0,25W~68 Ohm/+5%/ " »
MLT-0,25W-330 Ohm/+5%/ .
MUT:0,25W~1, 8kOhm/+5%T  ® "
MLT-0,25W-1MObm /+5%/ * L
MLT-0,25W-2K00m /+54/ " 8

MLT=0,25W=-10 kOhm/+5%/ "
MET=0,25W~2 kOhm /:5%/ "o u

MLTE0,25W-1M00m /+5%/  ® »
MLT-0’25H-390kOhm /:5%/ = <
MLT-0,25W~39 kOhm /+5%/ " i

POTENTIOMETER CN 15,1-22 kOhm +20%

WIDERSTAND MLT-0,25W-2k Ohu/+5%/-A-55/125/21

KONDENSATOR MKSE-018-02 0,3%uF +20% 250V

n
n

"

KCPi»1B=N=5x5=51=J=63=455
KFPm=2C=5x5=100n=M-61455
KFPL«RF =6 x6=10n=Z~25~668
0k /U~100uF/16V
KFPuw2E=f=1n=5-500-658
RPPf=2F=6x6-10n=-2~25~668

O4/U~100uF/16V
KFPf«2F-12x12=47n-2=25-668
KCPm=1B=N=lixle22-J=63=455
KFPf=2F=12x12=47n-2-25-668
ok /U1 09uF/.1 6V

Ok /U-b7pF/16V
KFPm~2C-10x10=1 p=M=63=-455
KFPL=2F=6%x6=10n=2~25-668

gnpass, 1,2«

470 Ohm



- b4 =

1 ) ;I
ctz2z2,123 KONDENSATOR ol /U-100uF/16V
ciz24 # MKSE~018-02-0, huF :2@;;_100v
ci12% . KFPm—ZG~5x5—h7n-M-63-h55
6127,128 " KFPm«20—10&10—1u-M-63—h55
c129,130 " KFPm-EC—SxS—h?n—Mw63wh55
c§31,132 " ob/u-h7uF/16V
G193 L KPFf’EF-12x12mh7n—2—25~668
c13h " ob/U-b7ur/16V
L101-L
105 DROSSEL EN 52010
p101,D10 BA182
103,010 BAVP17
D105 ‘BAP 812
h108,D1 BAVP 17
p110,D111 BAYP GhaA
T101 TRANSISTOR BF 245D
T102 ' 2N 2369
T103 BC 413C
T104—10% 2N 2369
| Tcto01 INTEGRIERTE SCHALTUNG ua 733PC
IC102, % : .
IC103 ‘ yLY 7741N UNGARN
Hauptplatte PL.G, - Netwgerlt
R201 PRSTAND MLT-0,25%-51 onm/15%/,a-55/125/a1
R202 MLT=0,25W=62 Ohm/15%/-g-55/125!21
n203 MFR—G,ESU—2,15kOhmi1% :100-10"6/°cﬁ55/155/21
R204 MFR-0, 25W~Ls,99KO0hm +1% 5 " R
n20%5 GBR-181 =5,1 Obmfi5%/-55/155/2i
R206 MET=0,25W-680 Ohm/isﬁ/_a-55/125/21
r207 MLT=0,25W=-51 Ohm/isﬁ/ " n
R208 ML T=0,25W=2K0hm [a3e/ " =
gi?g’ }uﬂuo,25w~3k0hm/15$/ " ‘ “
r211 mvu~0,25w-6,19k0hm/ilﬁ/ lﬁ00-10'°/°0-55/155/21
natz2 MFR-G,25W—3,65k0hm/i1p/ o %




1 2 3
c201 KONDENSATOR 02/T=B=-4700uF/16V
£202,C203 - " KFPf-2F-12x12-47n-Z-25-668
caoh " KFP=2E-6~1n=-S-500-656
€205,C206 " Ol /U=1000uF/16V
c207 " 04 /U= 100pF/16V
C208 " KFPPf=2F-12x12-47n~7~25~668
0209 " KCPf=1B~U ~66~100=N~25~658
D201 -D206 DIODE BYP 40150
DRO7 IRDIODE BzP 685=-C13
T201-T203 TRANSISTOR BC 313
M-—W INTEGRIBRTE SCHALTUNG UL 7523N
P20 | NETRSCHALTER D-h5hka-hoh
Leiterplatte des Verstérkers B FPL, ¥.B,
| m301,m302 | VIDERSTAND MLT-C,25W-150 Ohm/+3%/-A~55/125/21
R303 Com MLT-0,25W~1, 5kOhm/+5%/ ¥ »
| R304 o MLT-0,25W-100 Ohm/45%/ ° ;
R305 > MLT-0,25W-3N0hm /43%/ .
RI06 - MLT=0, 25W~10K0bm/+ 5%/  © "
| r30y " MLT w0, 25¥=3M0hm /4 5%/ ¥ B
| R308 » MLT~0,R5W-2 KOhm/+5%/ " ’
| R309 " MLT=~0,25¥~3 KkOhm /+5%/ © .
| R310 » MLT-0,25W-240 Ohm/+5%/ " "
| R3&1 d MLT=0,25W=3 KkOhm/+5%/ " "
R312 " MLT=0,25¥-51k0m /+5%/ " "
| ®313 | POTENTTOMETER CON 15.1 - 1 kOhm +20%
R34 | WIDERSTAND MLT-0,25W=51kO0hm/+5%/~A~55/125/21
| R315 " MLT-0, 2 5W~47 mhm/ﬁg’.j " "
R316 MLT=0,25W~51 kOhm/+5%/ " "
R317 . MLT~0,25W=330 Ohm/45%/ " "
R318,R319 " MLT-0,5 W=1C Ohm/+5%/~A~55/125/21
R320 " MLT=0, 25W-20k0bm /+5%/~A~55/125/21
R321 " MLT-0,25W-30kOhm /+5%/ " "
R324 “ MLT~0,25W-2 kOhm /+5%/ " " an die
R325 " M/T~0,25%=3 MOhm /+5%/ o Findy 0,
R326 " MLT-0,25W-2kOhm /+5%/ " " an die

Platte T2



5B

1

2

3

C327
¢328

WIDERSTAND MLT-0,25W-680kOhm/+5%/-A~55/125/21.

MLT-0,25W-750 Obm/+5%/ " .

€301,0302 KONDENSATOR KFPm=2C-l4xl-x=-10n-M-63=454

€303
Cc304
c305
€306
c307
c308
c309
c310
‘€311
c312
c313
c314,C315
c316
c317
c318
c319,C329
c3a1
c322
c323
c324
€325,C326
c327

C328

C329
c330
c331
€332
€333

L301-L310
D301,D302

D303,D30k4
D305

DROSSEL

FCF-1=160-6,3
oh/U=-buF/16V
FCF=1-160-6,3

KF Pr=2C=4 xl=x=10n=-M~63=454
KFPf =2Fw6x6=10n-2«25=-668
KF P2 Cmlixliex=10n=Meb3-4514
FCF=1-160-6,3 |
KFPii~2C=bxlex=10n-M=63=454
KFPf=2FP~6%6=10n~Z~25~668
BCF=1-160-6,3

oL /U=-bpar/10v
KFPii=2C =l xl=x=10n~M-63=4 54
FCF~1-160-6,3
Oh/U-47uF/16V

KF Ptie2 Ol ltm 30 1 OrimM—6 3= Lt 514

© KFP=31=10=100n=2~16-558

KC P 1 BeNe b xl «we30=J=63-434
KFP=3E~10-100n~Z~16-558
KFPf=2F-12x12-47n=2-25-668
KFPE w2Fwbx6=10n-Z~25~668
KGPm-1ﬁ-N—hxh-w-jOwJ—éjnhjh
KFPui=2C~10x10-w=100n-N-63-454
KCPm=1B=Nelxlotim30-J-63-434
Ok /U=-b7uF/16V
KFP=3E=10=100n=2=16=-558

Ol /U=LuF/16V
KFP=3E=10-100n-Z-16-558

Ol /U=U7uF/16V

EN 52010

DIODE BA 379 oder

BA 479

DIODE DG 507A

_LUMINESZENZDIODE CQXPO4

: an d.Platte

TR

- B o

#n, d.Platte
™

- TR

PHILIPS
UdSSR




IC601,IC602
Tr

P60O1
P02

B1

I'p=z

INTEGRIBRTE SCHALTUNG UL 7505L
NETZTRANSFORMATOR E-62107
DRUCKTASTENSCHALTER D-4542-495

SCHIEBESCHALTER 946,22,5.04

C-SCHMELZETINSATZ WTAT-250/250

"
ENTSTORUNGSFILTER Fsz-BOh—O,{pF i20% ~2x2500pE-~

2x2,5mH~250V-24

1 2 3
T301,T302 TRANSISTOR BC107
T303 ' Coom BC313
TC301 INTEGRIERTE SCHALTUNG SP45k1 PLESSEY
IC302 " n ULY 7701N
IC304-TC306 ULY 7701N
Dekoderplatte PT,D,
R4O1T~RU4Y WIDERSTAND MLT~0,25W-300 Ohm/+5%/-A-55/125/21
16401 INTEGRIERTE SCHALTUNG UCY 7401N
ICk02-TChO6 o s UCY 7447N
Leuchtfeldplatte PL,W,
R501 WIDERSTAND MLT~0,25W~-300 Ohm/+5%/=~A~55/125/21
D501-D506 LUMINESZENZDIODE COQXP Ok
W501-K¥506 ZIFFERNANZEIGE MAN 6760 MONSANTO oder
- CQVP31 CEBMI
6bri§a Schaltelsmente
R601 POTENTIOMETER PR186~S56~0,2W~47k0hm~=A=25mm=D=1=
«25=/085/14
KONDENSATOR KFPPx2-16~2x2500-50-250~2x25~Y-40/
Gaed 085/ 21



Ausrfistung des Ger#tes

PFL~-35

"1, Koaxiale Verbindungsschnur 2xBNC

Bild KU-L44-01-1

2, Sicherungen

WILAT 250 mA 2 Stck.
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5802
Sterowanie bramkq

Uktad trcipwania pomiaru

po wiqczeéniu zasclaniq
ZEWT, i WEWTL. :

PEOZ
Uktad sterowaniq: :
- —kropka dziesietna, - EEE UGG
~ Przepetmenté, ‘ -
— Sterowanie bramkqg i wyswietlaczem ® R
— SLerowante sygnatami arukark Wiy sw.
DRUKARKA - I
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