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1. PRZEZNACZENIE

Zespét pomierowy typ ZPFM-4E siuzy do pomierdéw i kontroli
sprawnosci ekaploatacyjnej radiotelefondéw UKF FM.

2. WYPOSAZENIE

2.1+ Standardowe
a/ przewody pomiarowe

-----u———————-——.-———--—-——-.———————

SR ... . S | Drugos | Satuk
| 5082 ! Wtyk TNC - Wtyk TNC | 1,5 m L._1_ _:
Fooq 1 Weyk TNC - Weyk TNC 1 0,2m | 2 |
! S-O..Q_ | W-t-y; —T-NE - ;t;k_Bﬁc ————— : _175hm— :_ _1- —:
o i e v T e
Tl o B e R,

b/ krokodylki, 2 sztuki
c/ bezpiecznik topikowy zwoczny 400mA, 2 sztuki

2.2. Dodatkowe /ne specjalne zaméwienie/
a/ sonda pomiarowa typ ZPFM 45
b/ txumik 25W 3dB typ ZPFM 4T
¢/ generator pity typ ZPFM 4P
d/ sonda detekcyjna typ ZPFM 4D

3. DANE TECHNICZNE
3.1. Generator w.cz.
3.1.1. Zaekresy wW.cz.

a/ 0,1 ... 60 MHz

b/ 60 ... 90 MHz -
e/ 90 ... 135 MHz

d/ 135 ... 180 MHz

e/ 180 ... 240 MHz

£/ 240 ... 300 MHz

g/ 300 ... 360 MHz

h/ 360 ... 420 MHz N\

i/ 420 ... 480 MHz
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3-1.2. Rodzaje pracy

a/ praca niesynchronizowana, ;

b/ praca w synchroniZmie w rastrze 12,5 kHz, z mozliwodcig
przestrajania skokemi rastrowymi o nie mniej niz %200 kHz
bez utraty synchronizmu,

¢/ praca w synchroniZmie jak w b/ z piynnym przestrajaniem
w zakresie jednego skoku ragtrowego.

3.1.3. StaXosé czestotliwodei przy pracy w _synchroniZmie.
8/ w rastrze 12,5 kHz: jak baza czasowa /3.5.3/ ¥ 50 Hz
b/ z ptynnym przestraaanlem.'+1kHZ*10‘5 przez 15 minut,
po 30 minutach pracy.-

3:1.4. Impedancia wyjdciowa )
502, WFS <1,3, w zakresie napieé wyjsciowych 0,1uV ... 300 mv

3.1.5. Napiecie wyj$ciowe
Wyjscie bezposrednie: 1 AV e 1V
Przez wbudowany tXumik 20 dB: 0,1 B e 051 ¥
Doktadnos¢ napigcia wyjsciowego 1,5 dB 20,2 uv /bez tZumika/.
DokXadnosé ttumika 0,5 dB.
Napigcie wyjsciowe jest cechowane przy obcigZeniu 508 .

3.1.6. Modulacja FM :
Zakresy dewiacji 0,1 .e. 1 kHz, 1 ... 3 kHz, 3 ... 10 kHz,
10 ... 30 kHz, 30 ... 100 kHz, w zakresie czestotliwosei
nosnych 2 ... 480 MHz. Ponizej 2 MHz zmniejsza sig¢ uzyteczny
zakres dewiacji az do 10 kHz przy nosnej 100 kHz.

3.1.7. Zrédta modulacii.
Wewnetrzne: staXe czestotliwodei 0,3, 1, 3, 3,2,1 6 kHz

Zewnetrzne: 30 Hz ... 30 kHz. Napiecie zewn@tfznego Zrdédxa
0’5 L 5 v.

3:1.8. ZnieksztaXcenia modulacii
Ponizej 1% przy dewiacji do 30 kHz, ponizej 3% przy dewiacji
do 100 kHz.

3:1.9. Dewiacja szkodliwa
PoniZej 20 Hz wartogei kwasiszczytowe] /= wartosé skuteczna

X V_jf, oceniana w pasmie 0,3 ... 3 kHz.
N
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3.1.10. Czystosé widmowa
Poziom harmonicznych ponizej ~25 dBc, subharmonicznych ponizej
-60 dBc, nieharmonicznych ponizej -55 dBc w zakresie 0,1...60 MH
ponizej -60 dBc w zakresie 60 ... 480 MHz,

3+1.11. Zabezpieczenie wyjscia
Generator ma ukZad chronigcy wyjscie w.cz. przy doprowadzeniu
obcych napigé w.cz. do 35 V, 2 ... 480 MHz.

3:1.12. Promieniowanie szkodliwe.
Ponizej 1PV na cewce dwuzwojowej o sSredniecy 25 mm, grubosé drutu
1 mm, w odlegosci od obudowy ZPFM 4E 10 cm,

3.2. Generator m.cz.

3+2.1. Czestotliwo$ei: 0,3, 1, 3, 3,2 i 6 kHz.
DokZadnosé czgstotliwosci 2%. Kontrola czestotliwosci prazy
pomocy wewng¢tirznego czgstosciomierza 2z rozdzielczoscia 1 Hz.

3.2.2. Napigcie wyjsciowe: 1...3 mV, 3...10 mV, 10...30 mV,
30...100 mV, 0,1...0,3 V, 0,3...1 V, 1...3 V oraz powyzsze
napigcia obniZone 1000-krotnie /gniazdo =60 dB/. DokXadnosé
napiecia wyjsciowego f 5%

3.2.3. Znieksztakcenia - ponizej 1%

2.2.4. Rezystancja wyjsSciowa ponizej 208 . Dopuszczalny prad
obcigZenia 10mA wartosci skutecznej. Przy wigkszym pradzie obcis
zenid zwiekszajJa sig znieksztaXcenia.

3+3. Miernik m.cz.

3.3.1. Zakresy pomiaru mocy: O...20 mW, 0,..200 mW, OQ...2 W.
Dok¥adnosé £ 10%.

3.3.2. Zakresy pomiaru napiecia: 0...0,1 V, 0...0,3 V, O...1V
0vee3.V, 0...10 V. DokZadnodé * 5%

3.3.3- ZakreSY pOIIli&I‘Il SZU.ITI(SW: 0...-10 d-B, —100l|'20 dB,
-20...-30 dB, =30...=40 dB, -40...-55 dB. DokZadnosé * 0,5 dB.

3.3.4., Zakresy pomiaru znieksztaxtced: 0...3 %, 0...10 %,

0vee30 %, 0...100 %. DokZadnosé * 10 % wartosei mierzonej.

3.3.5. Czestotliwosdd Eomig$u znieksztaxcen: 950...1050 Hz
/czestotliwos$é podstawowa/.



3.3.6. Wartosci SINAD: 12 4B, 20 dB

3+3.7. Zakres napieé wejsciowych przy pomiarze znieksztaXcen.
szuméw i SINAD O,1...15 V

3.3.8. Charakterystyka czestotliwosci przy pomiarze mocy,
napigcia i szuméw 30 Hz ... 30 kHz, ze spadkiem przy czestotli-
wosciach granicznych nie wigkszym niz 3 dB /w odniesieniu do
1 kHz/.

3.3.9. Rezystancja wejsciowa przy wszystkich pomiarach
4, 8, 20, 502 i 80 k& /wartosé 80 k& nie dotyczy pomiaru

mocy/. Poza tym uzytkownik moze zrealizowaé trzy inne wartodci
rezystancji, w zakresie 4 ... 100082 .

3.4. Miernik w.cz.

J.4.1. Zakres czestotliwosci przy pomiarze czegstotliwosci
i dewiacji 2 ... 480 MHz.

3e4.2. Zakresy pomiaru mocy: O...1 W, 0...5 W, 0...25 W.
DokZadnosc:

w zakresie 0...71 W: 7% wart.mierz., : 0,02 W
w zakresie 0...5 W: t 7% wart.mierz., fo,1 W
w zakresie 0...25W: Rl A wart.mierz., z 0,5 W

3.4.3. Impedancje wejsciowa: 502 , WFS ponizej 1,2

3.4.4. Zakresy pomiaru dewiacji: Q...1,25 kHz, 0...2,5 kHz,
O..e5 kHz, 0...10 kHz. Dokadnosdé ¥ 5%.

3e4.5. Moc w.cz. przy pomiarze dewiacji: 0,1...25 W

3:4.6. Zakres czestotliwodci modulujacych: 30 Hz ... 30 kHz
3-4.7. Znieksztatcenia wasne przy demodulacji: ponizej 0,57

3.4.8. Piltry i deemfaza
E./ 30 HZ ee e 30 kHZ

b/ 50 Hz ... 20 kHz ze spadkiem 2 ... 3 dB przy
¢/ 50 Hz ... 10 kHz czgstotliwosciach granicznych
d/ 300 HZ ...3,4 kiz
e/ deemfaza 6 dB/okt. -
£/ deemfaza 750 us } w zaekresie 0,3 ... 3,4 kHz

LY
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3.5. Miernik czestotliwosci

.1. Pomi wewnetrzne

a/ Generator w.cz. z rozdzielczodcig 100 Hz
b/ Generator m.cz. z rozdzielczoscig 1 Hz

3.5.2. Pomiary zewnetrzne

a/ Nadajnik 2 ... 480 MHz, 0,1 ... 25 W, obcigzenie 508 ,
rozdzielczosé 100 Hz,

b/ Zrédxa zewngtrzne 10 ... 480 MHz, 0,05 ... 2 V, impedancja
wejsciowa 5042 , rozdzielczosé 100 Hz,

¢/ Zrédxa zewnetrzne 50 Hz ... 50 MHz, 0,05 .e. 2 V,
rezystancja wejsciowa 100 k&, rozdzielczo$é 10 Hz,

d/ frédta zewnetrzne 50 Hz ... 10 MHz, 0,05 ... 2 V,
rezystancja wejsciowa 100 kﬁl, rozdzielezosé 1 Hz.

3.5.3. Baza czasowa

Generator kwarcowy 5 MHz, czas nagrzewania ponizej 30 minut
do dokradnodoi 3+10°2, stalofé dobowa 2°107C.

3.5.4. Dodatkowe wyposazenie
3.5.4.1. Sonda pomiarowa tyn ZPFM 4S

Zasilanie =12V

Zakres czestotliwosei 10 ... 480 MHz

Nierdwnomiernosé charakterystyki 6 4B
3.5.4.2. Txumik 3 dB 25W typ ZPFM 4T

Obcigzalnoéé: 15W w sposdb cigzky, 25W na przecigg 3 minut,
po tym 10 minut przerwy.

DokZadnos$é tiumienisa: i0,2 dB w zakresie czestotliwoseci
O eee 480 WMHZ -~

3.5.4.3. Generator pixy tyn ZPFM 4P

Zasilanie =12V

Czestotliwosé przebiegu pitozitatego regulowana w zakresie
15 e 55 Hz "
Napigcie przebiegu reguloq&ne n zakresie 0 ... 6V p-p
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34544.4. Sonda detekcyjne typ ZPFM 4D

Zekres czestotliwogei 0,4 ... 20 MHz.
Przy doprowadzonym do wejsScia sondy sygnele 20 MHz 100 mV,

na wyjsciu sondy jest napigcie staze +185 i".20111‘.T, przy obcig-
zeniu 1 M .

3.6. Czas ustalania sie warunkdéw pracy: ponizej 30 minut
3.7. Zasgilanie l
220V £10%, 50 Hz %5%. Pobér mocy ponizej 80 VA.

3.8, Klimatyczne warunki pracy

Temperatura otoczenia: +5 ... 40°C
Wilgotnoéé wzgledna powietrza: 20 ... 80%

3.9. Wymiary i masa

Szerokosé 445 mm
Wysokosdé 335 mm
Gxebokosd 470 mm
Mesa okofo 28 kg

4. ZASADA DZIATANTA

4.1. Generator w.cz.

Generator w.cz. do pomiardéw radiotelefondéw powinien cechowad
sig¢ duzg dokradnoscig, statoscig czestotliwodei i czystoscia
widmowsg.

Dla speinienia tych wymagan zostaxa przyjeta praca na czesto-
tliwoéci podstawowej /bez przemiany czegstotliwoseci/ = z wyjag-
tkiem zakresu 0,1 ... 60 MHz, gdzie dzieki starannej filtracji
zostata zachowana dobra czystosé widmowa. Dla uzyskania duzej
doktadnosci i statosci czestotliwosci zostata zastosowana
petla synchronizacji fazowej /PLL/.

Jako czgstotliwosd odniesienia petli fazowej pracuje generator
kwarcowy.
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Czgstotliwosé generatora w.cz. jest wstepnie dzielona przez 40
i nastepnie doprowadzona do programowanego dzielnikas czgsto-
tliwosci, ktdérego stosunek podziatu ustawia sig¢ samoczynnie
tak, Ze na jego wyjsciu powstaje zawsze 312,5 Hz niezalezZnie
od wielkiej czestotliwosci doprowadzane]j do wejscia.
Informacja co do stosunku podziaiu pobierana jest z doprowa-
dzonej czestotliwosci. Z podziaZu czgstotliwo$ci generatora
kwarcowego powstaje rdwnieZz ta sama czestotliwosé /5 MHz :
16000 = 312,5 Hz/. Te dwa sygnaly sa pordéwnywane w kompara=-
torze fazy. Wynikajgca z pordwnania state sktadowa napigcia
dochodzi do generatora w.cz. i utrzymuje jego czgstotliwosd
na najblizszej wielokrotnogei 12,5 kHz. Jednoczesnie, lecz
niezaleznie, czestotliwosé generatora w.cz. jest mierzona
czgstosciomierzem cyfrowym, ktérego bazg¢ czasowg stanowi
réwniez ten sam generator kwarcowy.

Caty zakres w.cz. podzielony jest na 8 podzakresdéw /+ dzie-
wigty 0,1 ... 60 MHz, uzyskany z przemieny czgstotliwosei:
240,17 «.. 300 MHz minus fazowo sztywne 240 MHz/. Kazdy pod-
zakres stanowi osobny uktad z wasnym obwodem w.cz. i tran-
zystorem polowym. Wszystkie zakresy sg recznie przestrajane
przez zmiang indukcyjnodei obwodu. Dla utrzymania niezmien-
nosci dewiacji w funkcji w.cz. zostat wprowadzony system,
ktéry uzaleznia modulujgce napigcie m.cz. odpowiednio od
aktualnej w.cz.

4.2, Modulator

Modulator siuzy zardéwno do modulacji generatora w.cz. jak

i nadajnika mierzonego radiotelefonu.

Zastosowany jest generator RC z przeizgczanymi rezystorami

na rézne czestotliwosci. Jako element czynny dziata wzmacniacz
operacyjny. Sygnél z generatora przechodzi przez ukiad regu-
lacyjny umoZliwiajgcy bezposredni odczyt dewiacji generatora
W.c2., ze gkali potencjometra.
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4.3. Miernik m.cz.
Miernik m.cz. zawiera:
miernik napiecia m.cz.
miernik mocy m.cz.
miernik szumdw
- miernik znieksztaXcen.

Pomiar mocy polega na pomiarze napigcia na okreslonym rezystorze
obcigzenia. Dla prawidXowego odczytu mocy jest przewidziany inny
dzielnik napiecia dla kazdej rezystancji obcigzenia.

Miernik szumdw zawiera péautomatyczny uk¥ad do ustawiania po=
ziomu odniesienia /ustawienie nastepuje przez nacisnigcie nie-
stabilnego przycisku/.

Miernik znieksztatcer pracuje przy czestotliwosci podstawowe]

1 kHz, catkowicie automatycznie.

Wszystkie powyzsze mierniki majg odigczalne automatyczne prze-
Xaczanie zakresdw.

4.4, Miernik w.cz.

Ten miernik sXuzy do pomiaru mocy w.cz., dewiacji 1 czestotli=-
wosci.

Miernik mocy jest miernikiem absorpcyjnym 2z detektorem diodowym.
Do pomiaru dewiacji wykorzystuje sig generator W.cz. jako hete-
rodyne. Jako produkt przemiany powstaje czestotliwosé posrednia
200 kHz. Zdemodulowane napiecie m.cz. steruje miernik wychyZowy
i moze byé doprowadzone do wejscia miernike m.cz. przez przeig-
czalne filtry.

Miernik czestotliwosci sizuzy do pomiaru czestotliwosci genera-
toréw w.cz. i m.cz. oraz Zrdédet zewnetrznych w zakresie 50 Hz ...
480 MHz.

5. WYKONYWANIE POMIARGW

5.1. Badanie zestrojenia odbiornika.

Przy pomocy generatora W.cCZ. mozna przeprowadzié nastepujgce
badania:

- gprawdzenie dyskryminatora,

- gprawdzenie czeatotliwosci drugie]j i pierwszej heterodyny.

5.1.1. Ustawienie czegstotliwosci i modulacji generators w.czZ.

Dla ustawienia czg¢stotliwosci nalezy:

oT - 118
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- nacisngcé przycisk RECEIVER

- wybraé¢ wkasciwy zakres w.cz.

- pokregtiem TUNE nastroié generator. Jego czestotliwo$é poka-
zuje czgstosSciomierz cyfrowy. Dok}adne ustawienie uXatwia
pokretio FINE

- synchronizacja nastepuje przez przycisniecie przycisku
HF LOCK IN. Czgstotliwo$é ustawia sig¢ na punkt rastrowy
12,5 kHz. Przy wcisnietym HF VERNIER czestotliwos$é daje gieg
ptynnie ustawié w obszarze migdzy punktami rastrowymi

- Jezeli generator nie ustawi} sie dokXadnie na Zzgdang czesto=-
tliwosé, nalezy posuszyé sig przyciskami + lub -12,5 kHz
w celu jej skorygowania

= do ustawienia napigcia wyjsciowego skuza: regulator piynnego
ustawienia oraz 10-decybelowy dzielnik skokowy. Napigcie jest
cechowane w BV, mV i dB powyzej 1 AV. Cechowanie jest prawi-
dtowe w warunkach obcigzenia 50 . Dla napieé wyjsciowych po-
nizej 1 RV uzywa sie zniazda 25W MAX U GEN, przy czym dolne
gniazdo tXumika 20 dB nalezy poXgczyé krdétkim kablem z gnia-
zdem HF OUTPUT. Napiecie jest wtedy 10-krotnie nizsze i wy=
nosi maksymslnie 0,1 V. Takie poxgczenie daje te korzysé, ze
nie ma mozliwosci uszkodzenia wyjécia generatora w.cz. przy
przejsciu na nadajnik w radiotelefonie. Ponadto jest to wy=
godne, poniewaz zardwno przy badaniu nadajnika jak i odbior-
nika radiotelefon pozostaje przykgczony do tego samego gnia-
zda

- modulacj¢ ustawia sig¢ w lewym bloku: skokowo przezgcznikiem
DEV. kHz i piynnie w zakresie kaZdego skoku pokretiem poten-
cjometra

- czgstotliwosé modulujaca moze byé wybrana z pieciu wewne-
trznych lub doprowadzona z zewngtrz /gniazdo EXT.MOD./.
Konieczne napi¢cie wynosi 0,5 do 5V /dioda musi $wiecid/

2.1.2. Strojenie dyskryminatora
Nalezy przygczydé do wyjécia skXadowe]j stazxej dyskryminatora
woltomierz napigcia statego, a do wejsScia wzmacniacza drugiej

czestotliwosel posSrednie]j generator w.cz. ustawiony na nomi=-
nalng wartos¢ tej czestotliwosci, bez modulacji.
L ¥
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Przy prawidiowym nastrojeniu obwodéw dyskryminatora jego charak-

terystyka powinna byé symetryczna, tzn. maksymalne wychylenie

woltomierza na plus i minus muszg by¢ jednakowe,gdy czestotli-

wosé zmienia sie wokéx wartosSci nominalnej.

Przy uzyciu zewnetrznego oscyloskopu i zastosowaniu generatora

pizy /wyposazenie punkt 2¢/ moZna sprawdzié dyskryminator metods

wobuloskopowg. W tym celu nalezy:

- przytgczy¢ zasilanie generatora pity do gniazda zasilania
sondy /HF-Frobe/ w bloku $rodkowym

- krétszy przewdd wspdiogiowy generatora pikty prazykaczyé do
gniazda EXT.MOD. w bloku lewym

- dtuzszy przewdd wspdiosiowy przytaczy’é do wzmacniacza odchy-
lania poziomego oscyloskopu

- ustawié Zgdany zakres dewiacji w bloku lewym

- wyjscie dyskryminatora przyxgczyé przewodem ekranowanym do
wzmacniacza odchylania pionowego oscyloskopu.

W ten sposdéb mozna obserwowad charakterystyke dyskryminatora

ne ekranie oscyloskopu, co m.inn. umozliwia ocene liniowoseci

dyskryminatora.

5.1.3. Sprawdzenie drugiej heterodyny.

Druga heterodyna moZe byé sprawdzone przez pomiar jej czegsto-
tliwogci.

Inny sposéb pomiaru polega na tym, Ze steruje sig wzmacniacz
pierwsze]j czestotliwosci podredniej nominalng, niemodulowang
czgstotliwoscia posrednig. Przy prawidXowej czestotliwosci dru-
giej heterodyny woltomierz przyXgczony jak w 5.1.2. wskazuje zer

2.1.4. Sprawdzenie pierwszej heterodyny
W analogiczny sposdb jak w 5.1.3. moze byé sprawdzona rdéwniez
pierwsza heterodyna.

5.1.5. Sprawdzenie filtrdw czestotliwosci posredniej.
Sprawdzenie moze by¢ wykonane metoda wobuloskopowg. Przyktgczenie
generatora pilyri ogcylogkopu podobnie jak w 5.1.2., jednak do
wyjScia badanego filtru nalezy przyiaczy¢ sonde detekcyjng
/wyposazenie punkt 2d4/.
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2.2. Pomiar czulosci odbiornika

Do gniazda antenowego odbiornika przyXaczyé wyjsScie generatora
w.cz. Ustawienie generatora w.cz. wg 5.1.1. Ne miejsce gtosnika
przytgezyé wejscie miernika m.cz. Jezeli gosnik ma inng rezy-
stancje niz istniejgce w mierniku m.cz. mozna wykonaé uzupenie-
nie wg 6.1. /do tego celu przewldziane sz trzy puste miejsca na
przeXgczniku/.

Wysterowaé odbiornik sygnaXem 0,5 mV z modulacjg o dewiacji 0,6
dewiacji maksymalnej i czestotliwosgei modulujgcej 1 kHz. Ustawid
moc wyjsciowg odbiornika regulatorem na wartodd poxowy mocy zna-
mionowej. Nastepnie zmienid funkcj¢ miernike m.cz. na pomiar
znieksztaXced /z przelgczaniem zakresdw recznym MANU lub automa-
tycznym AUTO/. Nastepnie nalezy zmniejszaé sygnaX z generatora
W.cz. aZz do otrzymania wartogci SINAD 12 4B /1lub 20 dB/. Przy tej
wartosci sygnaiu w.cz. moc wyjsciowa odbiormika powinna wynosid
co najmniej poXowe mocy znamionowej. Jezeli moc jest mniejsza,
zwigksza sie¢ sygnar w.cz. az do osiggnigcia poXowy mocy. Wartosé
napigcia z generatora w.cz. okresla czuroid odbiornika.

2:3. Pomiar szerokosci przyimowanego przez odbiornik pasma
sygnatéw zmodulowanych.

Pomiar rozpoczyna sie od ustalenia warunkdéw wysterowania odbior-
nike wg 5.2., tzn. sygnat w.cz. Jest na poziomie odpowiadajgcym
czutosci odbiornika a poziom mocy m.cz. na wyjsciu odbiorniks
wynosi 10 do 50% mocy znamionowej. Nastgpnie podnosi sie sygnaX
w.cz. 0 6 dB /dwa razy wyzej/ i zwieksza gieg dewiacje tak, aby
ponownie otrzymaé na wyjsciu odbiornika wartoddé SINAD 12 4B
/lub 20 dB/. Podwojona wartodd zwigkszone] dewiacji okresla
szerokosé przyjmowanego pasma sygnaXdw zmodulowanych.

2.4. Pomiar blokady szumu odbiornika
Wysterowaé odbiornik sygnaXem w.cz. 0,5 mV, 0 dewiacji 0,6 maksy-
malnej, czestotliwodé modulujgca 1 kHz, moc wyjsciowa rdéwna po-
towie mocy znamiorowej.

Wejscie antenowe odbiornika nalezy zamkngé rezystorem 508 ,

bez podawania sygnatu /mozna to ‘zrealizowad przez przyiaczenie
generatora w.cz. ustawionego ng minimalne napigcie wyjsciowe i
inny kana*/ a regulator blokady szumu ustawié tak, aby moc wyj=

0T = 118
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$ciowa szumu byta co najmniej o 40 dB mniejsza od znamionowe]
mocy wyjsciowej /moc szumdéw mierzy¢ miernikiem m.cz./. Nastepnie
przestawié generator w.cz. na nominalng czestotliwoéé odbiormika
i wysterowaé odbiornik sygnaXem 20 dB ponize]j poziomu odpowiada-
Jacego czuXosci odbiornika. Po wykonaniu powyZszych czynnosci
wykonaé pomiar wg c/.

b/ Ustawienie gdrne] granicy blokady szumu
Przy naejwigkszym poziomie sygnaXu z generatora w.cz. ustawic
regulator blokady szumu w pozycji kradcowej, odpowiadajgcej
zablokowaniu odbiornika. Nastepnie zmniejszyé sygnat z genera-
tora w.cz do poziomu czuXosci odbiornika. Po wykonaniu powyz=-

szych czynnosci wykonaé pomiar wg c/.

szumu
Po ustawieniach blokady wg a/ lub b/ nalezy piynnie zwigkszyd
poziom sygnaiu z generatora w.cz. z predkoscig nie wigksza niz
1 dB/s, a% do otrzymania na wyjsciu odbiornika sygnaXu cigglego
o czgstotliwoscl 1 kHz o moecy nie mniejszej niz 0,25 mocy zna-
mionowej. Wartos$é sygnatu w.cz. w tym momencie okresla dolng
lub gdérng grenice zakresu dzialania blokady szumu.

=L T T Y - - e e e m = e e e e mY e

2.5. Pomiar mocy wyjsciowej i znieksziaXced nieliniowych
odbiorniks.
Do wejscia odbiornika doprowadzié sygna* w.cz. 0,5 mV o dewiacji
0,6 maksymalnej, czestotliwoéé modulujaca 1 kHz. Regulatorem
gZosnosci uzyskaé na wyjsciu odbiornika znamionowg moc wyjsSciowg
przy obcigzeniu odpowiadajgcym rezystancji gtosnika. Przejsé na
pozycje % i zmierzyé znieksztakcenia.

5.6. Pomiar tetnied i szuméw odbiornika.
Do wejsScia odbiornika doprowadzié sygna* jak w 5.5. Uzyskaé moc
znamionowg. Przelgczyé miernik m.cz. na dB, wycechowadé miernik
przez przycifniecie niestabilnego przycisku CAL.dB. Wygczyd
modulacje generatora w.cz. przez nacidniecie klawisza OFF i
stwierdzié¢ wartosé szumu / zmiana zakresu reczna MANU lub auto-
matyczna AUTO/.

. Pomiar deemfazy odbiompnika
Wysterowaé odbiornik sygnaXem w.cz. 0,5 mV, 0,6 dewiacji meksy-
malnej, cz¢stotliwo$é modulujgca 300 Hz. Regulatorem gXosmosci
0T - 118
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ustawié moc znamionowg przy obcigzeniu odpowiadajgcym rezystan-
cji groénika. Przejsé z W na V w mierniku m.cz. Zmieniaé czgsto-
tliwo$é modulujgcg na 1 kHz i 3 kHz, utrzymujgc jednakowg dewia-
cje i badaé czy przy 1 kHz napiecie wyjsciowe odbiornika jest
3,3 raza mniejsze a przy 3 kHz 10 razy mniejsze niZz przy 300 Hz.
Dopuszczalne odchytki wynoszg +1,5 dB, =3 dB.

5.8, Pomiar czestotliwodci i mocy wyjéciowej nadajnika
Wyjécie nadajnika przyXaczyé do gniazda 25W MAX. Dolne gniazdo
tIumika 20 4B poXgczydé z gniazdem HF OUTPUT. Ustawic napigcie
generatora w.cz. ponizej 3 mV. Nacisnac¢ klawisz POWER TRANS-
MITTER. Czestodciomierz cyfrowy mierzy czgstotliwoéé nadajnika
a miernik wychyXowy jego moc. PrzeXgcznik zakresdw mocy mozZe
byé obstugiwany recznie /MANU/ lub automatycznie /AUTO/.

5.9, Pomiar dewiacji nadajnika
Przy tym pomiarze stosuje sig generator w.cz. jako heterodyng,
uzyskujgc czestotliwo$é posrednig 200 kHz. Czgstotliwosé nadaj-
nika musi byé znana. Nalezy wcisngé klawisz RECEIVER. Czgsto-
$ciomierz pokazuje czegstotliwosé generatora w.cz., ktdrg nalezy
zréwnaé z czestotliwodcig nadajnika /dopuszczalna odchytka
+3 kHz/. Ustawienie czestotliwosei generatora w.cz. wykonad
wg 5.1.1. Nastepnie nalezy wcisngé klawisz DEV.TRANSMITTER.
Miernik wychyXowy mierzy dewiacje¢ nadajnika a czgstosciomierz
jego czestotliwoéé /generator w.cz. przesuwa si¢ automatycznie
o 200 kHz/. Zmiana zakresu pomiaru dewiacji moze nastepowaé
recznie /MANU/ lub automatycznie /AUTO/. Modulacjg¢ nadajnika
nalezy pobieraé z gniazd O dB lub =60 dB w bloku lewym. Na gnie-
#2dzie O dB napiecie moze byd ustawione od 1 mV do 3 V, na gnie-
Zdzie -60 dB od 1 pv do 3 mV.

2.10, Pomiar preemfazy nadajnika
W ukadzie pomiarowym jak przy pomiarze dewiacji /5.9./ nalezy
wcisngé klawisz, 6 dB lub 750 ps /zaleznie, jak jest okredlona
preemfaza nadajnika/. W mierniku m.cz. nalezy wecisngé klawisze
FROM HF-METER i dB. Wymodulowaé nadajnik czestotliwoscig 3 kHz,
0,6 dewiacji maksymalnej. Nacisnaé przycisk CAL.dB i potencjo-
metrem  /Srubokre¢tem/ ustawic miernik na -1 lub -2 dB.
Zwolnié¢ przycisk CAL.dB i zbedaé charakterystyke preemfazy na-
dajnika /przy 0,3 i 1 kHz/. Jezeli preemfaza jest prawidiowa,
wychylenie miernika pozostanie niezmienione /dopuszczalna od-
chytka 1,5 4B/.
- 118



2.11. Pomiar znjeksztaXcend modulacji nadajnika

W uk*adzie pomiarowym jak przy pomiarze dewiacji nadajnika
/5.9./ nalezy ustawié 0,6 dewiacji maksymalnej, czestotliwosé
modulujgecg 1 kHz. W mierniku w.cz. uzywaé filtr 0,05...10kHz.
W mierniku m.cz. weisngé klawisze FROM HF-METER i %. Miernik
wychyzowy w mierniku m.cz. wskaze znieksztaXcenia. Przetgcza-
nie zakresdéw znieksztaXcen moze byé reczne /MANU/ lub automa-
tyczne /AUTO/. '

5.12. Pomiar ogreniczania dewiacji nadajnika
W uktadzie pomiarowym jek przy pomiarze dewiacji nadajnika
ustawié¢ poczgtkowo 0,6 dewiacji maksymalnej, zzgstotliwosé
modulujgeg 1 kHz a nastepnie zwigkszyé napiecie modulujgce
dziesigciokrotnie i stwierdzié do jakiej wartosci wzrosia
dewiacja.

2.13. Pomiar tetnied i szumu nadajnika

Pomiar przebiega jak przy pomiarze znieksztaXced /5.11./, lecz
w mierniku m.cz. nalezy korzystaé z funkcji dB. Do cechowania
stuzy niestabilny przycisk CAL.dB w obecnosci sygnaiu modulu-
jacego wynoszgcego 0,6 dewiacji maksymelnej. Nastepnie nalezy
modulacje wyigczy¢ klawiszem OFF i zmierzy¢ tetnienia i szumy.
W mierniku w.cz. nalezy stosowaé wyZacznie rgczne ustawienie
zakresu dewiacji i nie zmieniaé tego poXozenia przy wytgczeniu

dewiacji. W mierniku m.cz. moZe byé stosowane zardwno rgczne
Jak i automatyczne przeXgczanie zakresdw.

2.14. Kontrola dewiacji generatora w.cz.

Dysponujgc nedajnikiem radiotelefonu mozna przeprowadzid kon-
trolg dewiacji generatora w.cz. W tym celu nalezy ustawié cze-
stotliwoSé generatora w.cz. réwng czestotliwoéci nadajnika
/dopuszczalna réznice =10kHz/. Nastepnie nalezy wcisnaé klawisz
DEV.TRANSMITTER i niestabilny przycisk GEN.DEV.CHECK. Miernik
pokaze dewiacje‘generatora w.cz. /czgstosciomierz pokazuje cze-
stotliwos¢é nadajnika/. Istnieje mozliwo$é pordwnania wskazan
dewiacji z ustawiong w bloku lewym dewiacjg, oczywiscie tylko
do dewiacji 10kHz /maksymalna dewiacja mierzona przez miernik
-
oT - 118
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dewiacji/. Nadajnik musi pracowaé bez dewiacji, w przeciwnym
razie dewiacje si¢ dodadzg. Jednak poXgczenie migdzy wejsciem
modulacyjnym nadajnika i modulatorem /blok lewy/ moze istnied,
poniewaz z chwilg przycisniecia przycisku GEN.DEV.CHECK napig=-
cie na gniazdach OUTPUT O dB i -60 dB znika.

PowyZe]j opisana kontrola jest dlatego celowa, poniewaz dokXa-
dnos$é miernika dewiacji jest wigksza niz dokkadnos$é ustawienia
dewiacji generatora w.cz. w modulatorze /blok lewy/. Kontrola
odnosi sie kazZdorazowo do tej wielkiej czestotliwosdci, przy
ktérej byta dokonana. Przy innych czgstotliwodciach odchyXki
moga byé zupeinie inne.

6. OPIS KONSTRUKCJI MECHANICZNEJ

Caty przyrzad sktada sig¢ z trzech blokdw konstrukcyjnych.

W lewym bloku znajduje si¢ zasilacz, miernik m.cz. i modulator.
§rodkowy blok zawiera miernik w.cz. i czestosciomierz. Prawy
blok tworzy generator w.cz. Wszystkie trzy bloki znajduja sie

w metalowej obudowie wykonanej ze stopu aluminium. Elektryczne
poigczenia migdzy blokemi sg dostepne z ty*u obudowy, po odkre-
ceniu oszaniajacej blachy.

Dle zmniejszenia szkodliwego nateZenia pola elektromagnetycznego
z generatora w.cz. zZastosowano staranne, czesciowo dwuwarstwowe
ekranowanie.

[« WYMAGANTA DOTYCZACE TRANSPORTU I PRZECHOWYWANIA

7.1. Transport

Podczas transportu przyrzgd powinien znajdowad sie w opakowaniu
ochronnym. Opakowanie powinno by¢é zaplombowane lub w miejscu
Jego zamknigcia zabezpieczone.nalepks. Na opakowaniu powinny
znajdowaé¢ sig napisy informacyjno-ostrzegawcze zalecajgce ostro-
Zne obchodzenie si¢ z przesytka. W czasie transportu powinny by¢é
zachowane nastgpujgce warunki:

- zakres temperatury otoczenia =25 ... +55°C,

-wilgotnosé wzgledne nie wieksza niz 98%,

~ cisnienie atmosferyczne 60 :y. 106 kPa.

oT - 118
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Po przetransportowaniu w tych warunkach przyrzad moZne wigczyd
do zagilania po czasie nie krétszym niz 2 godziny przebywanis

w pomieszczeniu w temperaturze +5...+40°C i wilgotnosci wzglednej
20 ... 80%,

+2. Przecho anie
Czas przechowywania w opakowaniu transportowym nie powinien byd
diuzszy niz 6 miesigcy. Przyrzad bez opakowanias mozna przecho-
wywaé w warunkach klimatycznych jak dla transportu.
Powietrze w pomieszczeniu, w ktdrym jest przechowywany przyrzad
nie powinno zawieraé skXadnikdéw wywoXujacych korozje.
Przyrzgd nie powinien byé narazZony na udary i odezuwalne wibra-
cje, a urzgdzenia grzejne pomieszczenia nie powinny oddziazywad
na niego bezposrednio.

0T - 118
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WyXacznik rasilania : ;

Miernik wskazujgcy srzum,moe, napiqcie i znieksztatcenia m.cs.

Przycisk kalibracji srumu

Prretgcenik funkecji mierpika m.cs.

Prrezacznik zakresdéw miernika m.cs.

Prreracinik wejécla miernika m.cz.

Prrexacenik napiqé wyjsciowych i dewiacji modulatora

Gniardo wejéciowe miernika m.ce.

Pokretzo piynnej zmiany napigcia wyjac1owego 1 dewiacji modulatora SR
Gniazdo wyjSciowe miernika m.cst. } o . '
Gniaxdo modulacjizewngtrene

Gniazdo wyjéciowe modulatora /napiecie tkﬁmiohe 60 dB/
Wekainik posiomu napigcia modulujscego

Gniazdo wyjéciowe modulatora /napigcie nietiumione/
Preelacznik csg¢stotliwodci modulujacych

. WekaZniki sakresdw dewiacji i mocy w.cez.

Wskainiki cyfrowe crestodciomiersza
Miernik wskarujacy dewiacje i moc w.ce.
. Wytacznik piynne] zmiany czqstotllwcsci generatora W.CE,

A

. Pokrezio piynnej zmiany csqstotliwosci geneyatora w.cs.

Prre2acznik filtrdéw i deemfazy miernika w.cs.
Przetacznik funkcji miernika w.cs.

Gniardo wyjdciowe miernika w.ce.

Przycisk kontroli dewiacji generatora w.cg.:
Gniarzda wejéciowe czgstodciomierza .
Gniarde gasilania sondy pomixowej lub detekeyjne]

27. Prrzekacznik rakreséw dewiacji i moecy w.cs.

Gniardo "wejscie-wyjécie radiotelefonu"
Gniazdo prrejsciowe Yacrace tZumik mocy 20dB £ generatorem w.cz.
Pokrgtto strojenia generatora w.cs. ‘
Precyzer strojenia generatora w.cer.
WskaZznik bednego ustawienia generatora w.cs. na nakreaie
0,1...60 MHg '
Preyciski wiaczania i wyXacrania synchroniracji
Preyciski skokowe ] rmiany crestotliwodci generatora w.cr.
Gniazdo wyjsciowe generatora w.cs. ;
Prrzeacznik zakresdéw w.cr.
Pokrqetio piynnej zmiany napiecia wyjéciowega generatora w.cc.
Prretacznik napieé wyjéciowych generatora w.cxz.
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