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‘ Schcqaty 1d§one
el = | Generator sygnaZowy : SB-6861-600
| Oscylator w.cz. | | SH-5861-601
B Uklady woez.  SA_5861-602
Piltry pasmowe  SA=5861-603
Dzielnik napigcia 8C=5861-604
UkXady m,cz. : ' SA-5861-605
Piytka stereokodera ‘ SB-5861-606§
Uklad liegnika SA-5861-607
Ukiad automatyki l;cznika SA=5861-608
Wemacniacr licznika | SB-5861-609
Uktad zasilacza SA-5861-610
Uk2ad wskainikéw SB=4573-501
Schematy montazowe
Zestaw w,cz, B-4861-560
Blok.w.0z, A=4861-561
Blok m.cz, A-4861-562
" Blok zasilania A-4861-563

Dzielnik napigcia C-4861-564
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2.

Je

4.
S

6.

Przegcsnik umozliwiajgcy wybdér wielkosci mierzonej.

a/ A glebokosé modulacji amplitudy, odczyt na skald
O« 10 l1udb O « 3 w procentach x 10,

b/ Pl dewiacja czqatotliwoéct. odczyt na skali O - 10
lub O = 5 w kHz'x 10 dla podzakresu 65 - 130 MHz,
Dla pozostatych podzakreaéw~wiolko§6 odczytang na
skali nalezy podzielié przez uapétcaynnik n podany
na skali przelgcznika /15/.

e/ v, .oy, Dapigeie wyjdoiowe /bes obcigtenia/ odczyt na
akali 0 « 101lub 0 « 3 wmV lub w uV w zaleznosdci od

ustawienia pozycji przeXgcznika "NAPISCIB w.CZ."/11/.

Swietliki poddwietlone wekazujg skale miernika z ktérej
nalesy korzystaé przy pomiarze,

Miernik wskazuje wartoéé wybrany przelgcznikiem /1/ przy
uwzglednieniu poXozenia przexacsnikéw /11/ 1 /15/,

Regulacja zera mechanicznego

AM - L kana?, Przy wyciénietym przelscsniku "STEREQ™

/17/ przelacznik skuiy do wtq@zenia napig¢cia m.cz, w

obwéd modulacji amplitudy 2z generatora wewngtrznego “wewn"
ludb 2 generatora zewnetrznego “zewn" w celu uzyskania
modulacji amplitudy.

Przy woisdnietym przeXgczniku "STEREO® /17/ przelgcznik

stuzy do wigqozenia napiecia m.cs. w kanal lewy kodera stereo-
fonicznego £ generatora wewngtrznego “wewn" lub zewngtrzne-
g0 "zewn" w celu uzyskania modulacji stereofonicznej 3 ka-
natu lewego, ’

M - P kanal, Przy wcidnigtym przelaczniku "STEREO”
/17/ przetacenik stuiy do wilgczenia napigcia m.cz.

‘w obwéd modulacii czestotliwosci s generatora wewnetrsznego

"wewn” lub z generatora zewngtrsznego “zewn" w celu uzyskania modu-
lacji czgstotliwodci.,

Przy woisnigtym przeigczniku "STEREO™ /17/ przelycznik study

80 wlgozenia napigcia m.cz. w kaneX prawy kodera stereofonioz-
nego s generatora wewngtrznego “"wown® lub zewngtrzinego “zewn"

w celu uzyskania modulacji stereofonicinej = kanalu prawego.
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7.

8.

9.

10.

1.

12.

13.
14.
15.
16,

17.

18.

- 19.

20.

WskaZnik cyfrowy generowanej czestotliwosci lub Zrédla
zewnetrznego doprowadzonego do gniazda /12/ w zaleinodci
od poloZenia przelgcznika /8/.

Przelgcznik umozliwiajacy wybdr pomiaru czestotliwosel
generatora PGS-21 "wewn" lub czestotliwosci generatora
zewnétrznego "zewn". »

PokretXo umosliwiajgce regulacje¢ piynng napigcia wyjdcio~
wego w zakresie 10 dB,

Cniazdo siusgce do pobierania sygnazu wyjdciowego w.oz,

Przelgcznik -« stuzy do regulac)i skokowe] napigcie
wyjéciowego co 10 dB.

"weldoie" licznika" gniazdo stuigce do doprowadzenia. napie~--
cia z generatora zewnetrznego w celu pomiaru czeastotliwosel,

Pokretlo stuzgce do precyzyjnego dostrojenia generatora.
Pokretio stuzgce do plynnego przestrajania generatora.
Prze&qcznik‘akuty do zmiany podzakresdéw generatora.

Przelgcznik stuigecy do zmiany fazy o 180° napiecia m,0z.
wigczanego do kanalu kodera stereofonicznego przy weisdnig~
tym przetgczniku STEREO /17/.

Przelgcznik stuzgcy do wigczenia napigcia m.cz. do kanalu
lewego i prawego kodera stereofonicznego. Weisnigcie pree-
tqcznika /17/ jest konimzne do uzyskania modulacji ampli-
tudy.

Pokrgtto stuzgce do ustawienia dewiacji ozestotliwosol

po uprzednim weidnieciu klawiszy przegqcznika /16/

*wigcz®, "wewn" lub “"zewn" lud do ustawienia wartodci sygnalu
m.cz. podanego na kanal prawy kodera atbreoronioznego'po
uprzednim wcisnigoiun przelgcsnika /17/.

Gniazdo situtgce do doprowadzenia napigcia w celu uzyskania
modulacji oczeatopliwosci mono lub stereo w kanale prawym,
sygnatem zewnetrznym.

"Czgetotliwodci moduhdgcaﬁ - przetgcznik prreznaczony do wybo='
ru 2gdane] czgstotlinEei modulujqgcej generatora wewngtrznego.



”21,:Gn$azdc ntuzqcc do doprowadzenia napiqcia w celu uzyakania]f
 _modulacji amplitudy lub stereotoniozna; w kanalo lewym, }“;fw'r

sygnatem zewnqtrsnyn.v

: 22. Pokret2o stuzgce do ustawienia gtqbokoaci nodulacji

2.

‘amplitudy po uprzednim weisnigeiu klaviazy przetgcznika'

AM /5/ ™wlgoz™, "wewn" lub "zewn" lub do ustawienia warto- -

~ doi aygna!u m,cz. podanego na kanal lewy Xodera stereofo-
nicznego po uprzednim weisdnigciu przetgeznika /17/.

23, "Sieé" - wigcznik sioci. Weisnigeie klawisza powoduje wlqczenié(

przyrzgdu do sieci. Oznakg migczenia jest éwiecenie segmen-
téw wskainika cyfrowego /7/ i jednego z swietlikéw /2/.

24, Sznur sisciowy.
25. Zacisk uziemienia przyrzgdu.
26, B1 /B2/ =~ Dbezpiecznik sieclowy.

27. B4, bezpiecznik zabezpieczajgcy zasilacz +5V.

grzeznaczenie przyrzgdu

Geperator sygnatowy typ PGS - 21 jest przyrzgdem laboxatoryjnyn’
stanowigeym #rédzo napigcia sinusoidalnego modulowanego amplitu-
dowo lub czestotliwosciowo o regulowanej amplitudzie i ozqsfo—
tiiwosci. ' :

Kapiecie nyjéoiowa moze byé modulowane amplitudowo w zakresie
czeatotliwodci 20 Hz - 20 kHz lub czestotliwosciowo w w zakresie
czg¢stotliwodci 20 Hz - 60 kHz z generatora zewnqtrznego.

Napigcie wyjsciowe moze byé modulowane czeatotiircécioiq ziozo-

nym sygnatem stereofonicznym.

Przyrzad znajduje zastosowanie do badania i atrojonia odbiorni-
kéw radiowych i ukiadéw elektronicznych w zakresie czqstotliwo-
dci 64 kHz - 130 MHz, V

 Przyrzgd moie rdwniei atutyé do pomiaru czestotliwoéel irddla

‘gewngtrznego w zakresis 20 Hz -~ 130 MHz,




o wygoaazenie o

:Q?l skad wypoaazenia przyrzqdu wchodziz

o - tiumik 20 4B 50 Ohm/75 Ohm I
| :‘é'szfuczna antena | [ ‘Qi}azt.‘
| = sznur potqczeniowy konoontryczny
rys, KU=44-01-8 - 1 sst,
= szour pogczeniowy koncentryozny
. ry8e KUedq=01-9 - 1 szt,
= wtyk przejsciomy - 1 sgt,
= .8znur ze zlqczam; szufladowymi  § 1 szt,
= wkladka topikowa aparatowa WPAT 315 maA & 2 s2t.
- wktadka topikowa aparatowa WTAT 500 mA = 1 szt.
= wktadka topikowa aparatowa WPAT 3,15 A 5\‘ 1 sat,
4. Dane techniczne =
4.1. Dane techniczne dotyczgce czgstotliwoéoi
4.1.1, Zakres czeatotliwoscis 64 XHz - 130 NHz
1' .
; 4.1.2..Podzakreiy czgatotliwodod: 64 = 90 -~ 125 kHx
Kaidy podzakres skada sig 125 = 180 = 250 kiis
2 dwéch oszgdol wybieranych 250 = 360 = 500 kHz

tiumik 20 B 50 om/so Ohm Y aab

automatycenie prsy etrojeniu 10,5 = 0,72« 1 MHs

ptynnym, o HESRE T N

s

4 -

| L i : 8 -
b B ‘ ; : : 16 -
G , - i _ . : _ 32 =
65 -

1,44 = 2 MHx
2,68 - 4 MHg
5:75 = 8 MHg
11,5 = 16 MHs
23 - 32 uHs
46 « 65 MHz
92 130 MHs

8
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4.1.S.V

‘-iosy.

4-1.70

4.1.8.

4.1.9.

podzakreséw czestotlimosci: ’f ' .5 5

- 12 -

Czedciowe pokrywanie sig¢

B2qd czestotliwosei: ' ~ o.oos%

Niestabilnodé czestotliwosel
/po dwéch godzinach od mo-
mentu w2gczenia/: .

krétkookresona 0,01 %/15 minut
dtugookresowa 0,1%/ 3 h
Wpiyw zmian napigcia

gasilania #+10% na czesto-
t1iwosé: ' £0,01 %

Vpiyw zmian . ¢temperatury 5
otoczenia na czestotliwosé: 0,2 %/10°¢C

¥pXyw napiecia wyjéciowego
pa czestotliwodé: ‘ <£0,005 %

Wpiyw obciqienia na cgzestotli-
woéé: ' : . <0,005%

4.2, Rymésania szczegéiowe dofyczch napiecia

4.2.1. Hapigcie wyjdciowe /bez obecigzenia/

regulowane skokowo co 10 4B 1 ptynnio
w zakresie 10 dB.
dla fali noénnj ludb

2 modulacyt B 1 M v

z modulacjy AM ] zakre-io 2
czgstotliwodois

64 kiz = 50 Miz 1 uv L o
50 le - 130 Mz 1 o¥ - °§5 Yoo e

ey

AR

i i e i s S




4.2.2'

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

"4e2.7T.

‘-2.86

4,29,

Bigd ustawienia napigcia
wyjdciowego przy dopasowaniu
w zakresie czestotliwodci dla
maksymalnego wychylenia
wakazéwki miernika

64 kHz - 30 MHs
30 MH2 - 130 MHz

Impedancja Zrédia:

WepSkczynnik fali stojgce]
dla napie¢é ponizej 100 mV:

Zmiana poziomu napiecia

przy przestrajaniu generatora
w stosunku do czgstotli- .
wosci 1 MHz: :

>

Znieksztalcenie iialiniowot

¥piyw modulacji amplitudy
80% na gredni poziom napigcia

fali nodnej przy peinym wychyleniu

wakazéwki miernika 3

Niestabilnodé napigcia
"~ krétkookresowa

dlugookresowa 

¢

Bigd dodatkowy nmapigcla

- spowodowany zmianami

temperatury

1dB &+ 1 u¥

1,5 dB ¢ 1 uv
dla rétnych wychyled
wskazdwki miernika
dodatkowy bigd 3 $'w
stosunku do peinego
wychylenia

50 Ohm .

<1 dB

<5%

<5 %

0,2 dB/15 min
0,34dB/3 h

<0,3 dB/10°C
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~ 4.2,10. B2ad dodatkowy napigcia

“spowodowany zmianami
napiqéia zasilania

“4.3. Wynagania azczogégowo dotycsgce modulacji amplitudy

4.3.1. Znamionowy zakres wspélosynnika

gtgbokosdci modulacji:

4.3.2. B2gd ustawienia wspdiczynnika
82¢bokosci modulacji:

4.3.3. Zakres czestotliwosci modulacji
zewnetrznej:

4.3.4. Zaleinosé maksymalne)
czgstotliwosci modulujgcej
0d cz¢stotliwosci nodnej

5 -« 90 %

+ 10% w stosunku do
maksymalnej wartosci

20 Hz - 20 kHz

? ? Ha;;ymalnn czgstotliwoéd

i Czestotliwoéé nodna j moduluj gea v;;- _
§ 64 KHz - 125 KHg g 3 kHz i
5 125 ks - 250 kAz 5 5 kilz .

i 250 kHzx - 500 kHz ! 10 kHsz

| 0,5MHz -~ 1 MHz i 15 Kie

i1 MHz - 50 MHs ; 20 kHz

i 50 MHz - 130 MHz ; 4 Wz

4.3.5. Znieksztalcenia obwiedni
zxodulowanego sygnaltu
wyjsciowego:

4.3.6. Minimalne napiecie modulajgce
przy modulacji zewngtrznej:

B D P P G AR e G W G -

<6 % przy 80% wspéiczyn-
nika gigbokosci modulacji

L2 V pray SO%f-abdtczyn-k

nika glgbokosci modulacji




;‘ 15 ,af':
14 3.7;’$tqdydoda;kowy wapdtc;ynniia
znianami_n;pigela zasilania:
§ f. v f ,4.3.é. B2ad dodatkowy wapéezynnika

glgbokosci modulacji spowodowany
zmianami temperatury

4.4.1. Znamionowy zakres dewiacjis

L

~ &tebokosci modulacji spowodowany

<2 %

- <9%/10%

R 4.4. Wymagania azczogdtowe dotyezqoe modulacji ozestotliwodci

/5 - 100/, 1 yue

n - wspdiczynnik w zalez~
nosci od ustawionego pod-
zakresu ozgstotlimodci

=
=

§ r ¥ 1 ) ) ¥ ]
! Cz stotliwoéé ' ' ' i ! ) i
; ] s 465 =130 £32 - 65 l16 - 32} 8 - 16{4 - 8}2- 4 1= 2 jo.g.j g
I Ty i 1 H 1 R i
: o o i i ‘ : i )
' n i1 2 .4 1 8 16 32___1 64 | 128_;
: RS e

Podzakresy
5 czgstotliwodci kile i 250-500 1125'250 64-125
i § ] _ [
: n i 256} 592 1024 |}

- 4.4.2, BYqd ustawienia dewiacji
przy pracy mono:

-

4.4.3. Zakres czestotliwogdoi
modulacji Zewnetreznej:

4.4.4. Zaleinosd maksymalnej
oz¢stotliwodci modulujgcey
od czgstotliwodci nodnej:

<15 % w atoaunku do po&ne~
&0 nychylonin

20 Hz - 60 kHg



Czestotliwosé nosna

Maksymalna czgstotliwosé

64 iz - 125 Wiz
125 kHz - 250 kHz
250 kHz - 500 kHz
0,5 ¥z =~ 1 kHz

1 XHz - 2 QMHz
2Hz - 4 MHz

4 Mz - 8 MHz

8 MHz - 130 MH»

- = - - - = - - - - \
[
e v @ 0 o > 25 - - - - - PUpEpRp—p—— T L L

modulujgca

2 kHz
4 kHz
7 kHz
10 kHz
14 kHz
20 kHz
30 kHz
60 kHg

- - I > W W D G WP WD D WD W W

4.4.5. Zpieksstatcenia modulacii:

4.4.6. Minimalne napiecie modulujace

przy modulacji zewnetrznej:

4.4.7. Btgd dodatkowy dewiaci
czestotliwoici spowodowany
zmianami napigcia zasilaniag

4.4.8, Blad dodatkowy dewiacji
czgstotliwodci spowodowany

gmianami temperatury:

<2 % przy maksymalne]
dewiacji

<2 V przy maksymalnej

dewiacji

<%

<2 % /10°C

4.5, Wymagania szczegblowe dotyczgce generatora napigcia moduluj g~

cego
4.5.1. Czgstotliwosé modulujacas

4.,5.2. Biad czestotliwodois

400 Hz, 1 kHg, 4 kiz

4.6, Wymagania n:ciogd!o!o dotgdzqco kodera umozliwiajgcego genera=- .

cje pomiarowego slozpnpgo-aygnatu stereofonicznego

s e G T AR o G B W G B W G-



) 4.6‘10

4-602.
40603;

4-6.4.

4.6.5.
4‘6.60

4.6.7.

406.80
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Sposoby wysterowania kodera
stereofonicznego

sygn#zqm m.cz. 2z generatora wewnetrznego lub,za-qgtrz-
doprowadsonego do wejscia kanalu lewego - L,

sygnaltem m.cz. % generétora wewnetrznego lub gewnetrzne-

‘80 doprowadzonego do wejscia kanatu prawego --g;

sygnalem m.cz. z generatora wewngtrznego dopro&adzonego do
wejscia kanata prawego = P i syghatem z generatora wewngtrze
nego bedgcego w fazie lub pizeciwfazie doprdiadzonego do wej~-
écia kanatu - L,

sygnatem m.,cz., z generatora zewngtrznego doprowadzonego

do wejdcia kanalu prawego = P i sygnalem 2 gqnsratorat
zbwngtrznego bedgcego w fazie lub przeciwfazie doprowadzo-
nego do wejscia kanatu lewego - L,

sygn&&em pilota o czestotliwosdci 19 kHz,

Minimalne napiecie modulujgce

przy modulacji zewngetrznej: <1V

-Zakres cze¢stotliwosci modulacji

zewnetrznej: * 40 Hz - 10 kHsz

Czestotliwosé sygnaltu pilotujgcego: 19 MHe

BXad czestotliwosci

aygnatu pilotujgcego: , .+ 2 He

llaksymalna dewiacja

sygnatem stereofonicznym: S 50 kHz

Dewiacja sygnalem pilota: 6 Mg +20%

Tiumienie przesiuchu migdzy

1

‘kanaYtami dla czgstotliwosdci

kHz 1 ; 3048



"Ll4;?;”!bmasaﬁ1a‘azczag&lowo dotyqagcquiaiiﬁﬁ~v

' 4.T.1. Wpiyw modulaeji amplitudy el
 na czestotliwosés <0,005% o
. 4472, Dewiacja ozgstotlimwodei S ok o) '
spowodowana obecnoseiz AM: . . 0,02% minimalnej
i czestotlimodoi podzakresu
‘4;7.3.Kodulacjg_amplztudb~h§owodoiana' ' . R
obecnoscig F: : <5% ’ ]
s.;
4.7.4. "0&&1&63‘ &mplitudy pray g
wytgezonej modulacii <3% ‘
4.7.5. Dewiscja czgstotliwosci przy ‘ v |
wylgczone] modulacii: - <0,001 % minimalnej e
czestotliwodci podzakresu ' !
j
4.7.6. Przesunigcie czg¢stotliwodcl i
nodne] spowcdowane obec- !
nodcig M3 , : 0,02% minimalnej RS :
czestotliwosci podzakresu ﬁ
4.7.70 PromieniO‘aniO- K
Napigcie indukowane w cewce posiadajgcel 2 zwoje o éredniqy_;' L i
25,4 mm, w odlegiosci 25,4 mm od generatora mierzone mikrd@Mlkﬁ:: 1l
woltomiexrzem o rezystancji 50 Ohm: k ‘ T
przy wigezonyn liczniku czegatotliwosci <3 uv o
przy wygczonym liczniku cgestotliwosci <1 av 3
4.8, Wymagania -szczegdlowe dotyczgce pomiaru czgqtotliwdéci o S ‘
generatora zewnetrznego: ‘
- |

4.8.1, Zakres pomiaru: 2= 20Hz - 130 MHz  ‘ e



4.8.2. Czas pomtaru;

483 Bt pomtars:

: 4 9.4. Hapiecie wejsciowo-‘

. 100 Hz -
20 Hx

S5-MHz 3.
~= 130 MHz ;

4.8.5. Impedancja wejdciowss
4+8.6. Czestotliwosé wzorcowa:

4.8.7.
wzorecowas
4.8Q8, Poj emnodé licznika:

4.8.9. Wakafnik czeutotliwoééi:

4.9. Zakres temperatury otoczenia:

‘4;1Q.”Napiqcio zasilajgce:
4.11, Pobér mbqy;‘

; 4.2, Wymiary /wraz u elementami

L S wystajqcymi poza obudowe/s

© 4413, Masa:

82gbokoss

“ 1w N0 ma,:"loo’}ms.

o 1s /automatyczna zmiana
, pomiaruf

S A

?w},;;  . bj;'f’_

Sy i ., Sl
a f: ‘;-"-zg1¢any achyb

generatora WEOrCOo~
'wego

100 mY - 1V

300mV - 1 V
>10. kOhm

1 Mz

Niestabilnosé czgatotliwoéci.

5 « 10 6/.2*4 h
10° < 1 /6 dexad 1iczaeyens
wakainik»siedmioiegmontowy

+5 $20 + 40%

1220V /110V/ $10%; 50 Hs

60V . A

o m
444 mm
455 om

wysokoéé._
szerokosé

16 kg
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5. Zasada dziatania i budowa przyrzgdu

5.1. Zasada dziatania

Zasada dgialania genoratora sygnatowego typ PGS-21 sostanio opisa-
na w oparciun o schemat ‘blokowy przedstawiony na rys. 1.
Podstawowymi ukladami w omawianym generatorze 83 oscylator;

w.cz, pracujgce na przemian w zakresie czestotliwodel

64 MHz - 92 MHz lud 92 MHez - 130 MHz, Pracujg one w znodyfikowanym
uktadzio Hartleya. Wybdr pracujacego oscylatora odbywa sig¢ sygna=-
Zen aterudqcyn pochodzqcym z ukadu przestrajania piynnego oscyla=
tora. Przeatrajanie oscylatora odbywa sie przez zmiang polaryzacji

diody pojemnosiciowe), Sygnat sinusoidalny z oscylatordw podany jest -

na ukiad wzmacniaczy gzbudowanych na linearyzowanych bramkach ECL
typu NOR, a nastepnie na uklad sumujgcy zbudowany na bramce NOR.
Zmiane podzakreséw uzyskuje sie przez podzial dwéjkowy cze¢stotliwo-
gci podstawowe] 64 MHz - 130 MHz generowanej przez oscylatory.
Podzial dwéjkowy uzyskuje sig¢ dla czgstotliwosci 32 MHz - 64 WHz

i 16 MHz - 32 MHz 2za pomoc§g przerzutnikéw typu D gbudowanych na
ukzadzie ECL, a dla nizszych czestotliwosci za pomocq przerzutnikdw
IK poXgczonych ze sobg szeregowo. Przerzutniki sjg odpowiednio
bramkowane, w celu wyeliminowania oddziaXywania szkodliwego posz-
czegélnych czestotliwodcl, UkZady ECL poXgczone 83 z ukladami

TTL za pomocg trarslatordéw pozioméw logicznych. Wybieranie podza-
kreséw odbywa sig za pomocg elektronicznego selektora zbudowanego
na ukladach scalonychy aterowanegé napieciem statym doprowadzonym
z przeXgcznika zakreséw czgstotliwosei,

2 uktadéw dzielnikéw czestotliwosci sygnal prostokatny w.cz. poda=-
ny jest na ukiad modulacji amplitudy i automaiycznaj regulacji '
napigecia. W zakresie czestotliwosci 64 kHz - 4MHz ukXad modulacii
amplitudy zbudowany jest w oparciu o uklad scalony wzmacniacza
réznicowego. Modulacje amplitudy uzyskuje sie¢ przez zmiang syme-
trii ukiadu wzmacniacza po przylozeniu sygnatu modulujgcego m.cz.
W gzereg z ukladem modulacji wiaczony jest identyczny ukiad wzmace
niacza, kxtéry stuzy do automatyczne] regulacji wzmocnienia. Sygnal
biedu poziomu napigcia w.c2. doprowadzony z wyjscia generatora do
uk2adu automatycznej regulacji wzmocnienia zmienia_g&plitudg fali
nodnej w kierunku uzyskania staltego poziomu napiqci?wi.cz.

ot dEa



W zakresie ozestotliwodci 4 MHz - 130 MHz ukXad modulacji amplitu=
dy 1 automatycznej regulacji napigcia zbudowany Jest na diodach.
Modulacje uzyskuje sie przez zmiane rezystancji diod w takt sygna-
Zu modulujgcego m.cz. Z ukiadu modulacji amplitudy napigcie w,cz.
podane jJest poprzez ukZad dopasowujgcy do zespotu filtrdw pasipe
wych. W zakresie czg¢stotliwosci 64 kHz - 2 MHz konstrukcja £1ltrém
oparta jest o 3 sekcje m-pochodne typu 1r o

W zakresie 2 MHz « 130 MHz konstrukcja filtrdw oparta jest o 3 sekcje
typu1r 2z dotgczonymi pojemnosciami na poczqtku katdego podzakresu,
W pasmie czestotliwosci 64 kHz - 2 MH2 ksztaxt napig¢cia na wejdeciu
filtrdéw Jest symetryczny a wiec pozbawiony harmonicznych parzystych.
dlatego w tym pasdmie czestotliwosci filtry nie sg przestrajane w
ramach podzakresu. W pasmie czgstotliwosci 2 MHz - 130 MHgz ksztalt
napigcia wejsciowego odbiega od symetrycznego , a wigc posiada hare
moniczne parzyste w celu wyeliminowania drugiej harmonicznej nalegy
zmnie)szyé czgstotliwosé graniczng filtru na poczgtku podzakresu,
Napig¢cie sinusoidalne uzyskane na wyjsciu £iltréw pasmowych podane
Jest na wejscie wzmacniacza kolicowego, zbudowanego'zo wzmacniacza
szerokopasmowego i zmodyfikowanego wtdrnika emiterowegb. Wzmacniacz
koficowy ma za zadanie wzmocnid napigcie wyjéciowe do 1 V, zapewnid
duzy dynamike napigcia wyjsciowego oraz malq rezystancj¢ wyjsciowg.
Sygnal w.cz, z wyjscia wzmacniacza podany jest na dzielnik napig-
cia. TIumienie dzielnika napigcia regulowane jest skokowo co

10 dB w zakresie O - 110 dB, Regulacje skokowg co 10 dB uzyskuje
sle za pomocq dzielnikéw rezystorowych typu M.

Rezystancja wyjsciowa dzielnika wynosi 50 Ohm, Regulacje¢ piynng

w zakresie 10 dB uzyskuje sie¢ za pomocy potencjometru regulujgcego
hapiecie stale na wejsciu wzmacniacza automatyki.

Na wyjsciu wzmacniacza korcowego znajduje aig¢ detektor wartodoi
dredniej. Napigcie stale na wyjsciu detektora steruje woltomiers
w.c2, 4 wzmacniaci‘automatyki napigecia zbudowany na ukiadzie soca~
lonym. Naplecie state uzyskane na wyjsciu wzmacniacza automatyki
podane jest na wzmacniaog réinicowy i ukad gbudowany na diodach
Pin. Napigeie to dziala w kierunku uzyskania stalego poziomu aygna=-
tu wyjsciowego w.cz,
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: ‘Oscylator matej czqatotliwosci skilada aig ze wzmacniacza zawierajq-‘

cego nieliniowe ujemne sprzeien

regulowane termisterem
yﬁﬁhc aIKEOgo trzy o tliwo.
éci oacylatora 400 Hz, 1 kHz. 4 kHz. Sygnal m.CZo 2 Qacy

i uk!adu selektywnego mostka‘ﬁg

wews
ngtrznego lub z generatora zewnetrznego podany jest na potencjonetr'
gtebokosci ‘modulacji amplitudy. separator: oraz filtr dolnoprzepuato-
"y a nastepnie poprzez prze&qcznik na odpowiedni uk2ad modulacji,

w zakrepie czgstotliwosei 4 MHz - 130 MHz sygnai m.cz. doprowadzony
Jest dqrukladu dopasowujqcego ksztalt napigcia modulujgcego do charak-

'teryﬁf“ki diod w celu zmniejszenia zniekaztatceé nieliniowych

obwikdhi modulacii.

‘Uk2ad sterujscy FM skiada 8ie¢ z ukZadu aumujqcego;mdwdch uktaddw

ksztattujavych, wtdrnikdw napieciowych 1 filtrdéw dolnoprzepustowych,
Na wejacie ukladu sumuj] gcego podane jest napiecie stale siuzgce

¢o zmiany polaryzacji diod pojemnosciowych w szerokim zakresie, a
przez to do pXynnej regulacji cze¢stotliwosei, napigecie state wig-
czane skokowo, zapewniajgce piynng regulacje czgstotliwoéci genera=
tora dwoma oscylatorami, oraz napigcie mazej czgstotliwosci stuzgce
do modulacji czgatotliwoaci. Suma tych napigé podana jeat na wej-
dcie ukXadéw keztaltujqcych. Zadaniem tych nkkadpw Jeat kompensa-
¢ia charakterystyki nieliniowej diod pojemnoécioiych a przez to
uzyskanie statej dewiacji przy przestrajaniu generatora w catym
podzakreaie oraz matych znieksztatced nieliniowych.

Przez pordwnanie napiecia bochodzqcego Z potencjometru stutgce-

.80 do przestrajania oscylatordw 2 napieciem odniesienia uzyskuje

8i¢ na wyjsciu komparatora sygnaly logiczne ktére powodujq:

ltqczenie oscylatora 64 - 92 MHz lub 92 - 130 Mﬂz. wtqczanio
przelqcznikdw kontaktronowych w zespole filtrdéw paemowyoh, wtqczenio
napigcia stalego na wejéciu sumatora,.

Sygnat m.cz, doprowadzony jest poprzez przelgcznik i wzmacniaoz :

do detektora na wyjsciu, ktérego uzyskude 8i¢ napigcie stale proe :
porcjonalne do wspéXczynnika glebokosci modulacji lub dewiacji czgsto-
tliwoéei, Napiqcie etale z detektora podane Jeat na wzmacniacz napige .
cia stalego o regulowanym skokowo wzmocnieniu a naatgpnie ba miere

nlk wychyZowy, Dzieki temu uzyskuje sie automatycznq smiang czuod-

ci miernika dewiacji czgstotliwoseci 1 g&ehokoéci modulaoji amplie

tudy.



Napiegcie stale uzyskane na wyjdciu detektora wartoéci'érédh;§¢':i
w.bz. steruje wzmacniacz pradu stalego. Napigcie stale. z’iyjééia~iV

wzmacniacza. proporcjonalne do napigcia w.cz., podane Jest: poprzeg SRR PR

przetgcznik do miernika wychylowego.
Generator, posiada ukad kodera stereofonicznego. Napigcie- m.Cz.
kanazu 1é§32§§§3§§%-adzone Jest poprzez przelqczniki odponiednio
 na wejécie L 1 P kodera., Napiecie MPX z wyjscia kodera podane Jjest
', poprzez przetgcznik na wejécie uk¥adu sterujgcego Fu,

Koder skiada sig¢ z generatora kwarcowego 76 kHz, dwéch przerzut-
nikéw typu D dzielgcych czgstotliwosd 76 kHz na 38 kHz 1 19 kHz,
ukradu czterech kluczy elektronicznych sterowahych napi¢ciem prosto-
katnym o czestotliwosci 38 kHz, ukladu sumatora oraz z ukiadu
filtréw,

Uktad cyfrowego pomiaru ézestotliwoéci sktada si¢ z ukiaddw licz-
nika, automatyki licznika, pamig¢ci, sterowania multipleiowego, ny-
éwietlaczy 2z dekoderem. Na wejscie bramki "NOR" doprowadzony jest
sygnal bramkujgcy 1 8 - 1 ms w zaleznosci od czeatotliwosci mierzo=
‘neJ. Na wejdcie drugie tej bramki doprowadzone sg impulsy o czesto-
tlimodel generatora'wewngtrzhego lub sygnax "O" logicznego przy
pomiarze cze¢stotliwosci generatora zewnetrznego.

Na wejscie trzecie tej bramki doprowadzone 83 impulsy o czgstotlie-
wosci generatora zewngtrznego lub sygnat "O" logicznego przy pomia-
rze cze¢stotlimosci generatora wewnetiznego. Impulsy na wyjsciu
bramki 88 zliczane przez licznik skadajgcy sie z szefciu dekad.
Rajszybsza dekada zbudowana jest w oparciu o technike ECL.

Wynik zliczania w kodzie BCD podany jest na uklady pamigei, zbudo-.
wane na przerzutnikach typu D, a nastepnie poprzez uklad sterowania
multiplexowego i1 deszyfrator na zespéit szesciu wskaZnikéw siedmio-
segmentowych, ; _

Uktad automatyki zapewnia: automatyczny wybdr czasu bramkowania
18, 100 ms, 10 ms, 1 ms, zerowanie licznika, sterowanie ukladami
pamigci, ustalenie czasu repetycji pomiaréw. Pomiar czestotliwodei
generatora zewnetrznego odbywa sig poprzez wzmacniacz licznika,
ktéry wzmacnia przytoZone nnpigcio do gniazda 'weJécie licznika i do=-
pasowuje ao do pozioméw ECL. Przetgcznik sterowany napigeciem statym
odlgcza £rédio uewn@trzno napiguia w.cz. i dogcza wyjécie wzmace
niacza licznika do ukiadu licznika. ‘

£¥e,
1%3 &




8.2, Stozegélowj’Opis schematéw ideowych

5.2.1, Oscylatory w.,cz., wzmacniacz, dzielnik czestOtiiwoéci

Powyisze ukXady umiehzczoné 83 na schemacie ideowym
SH-5861=-601, , ; S

Oscylatory w.cz, pracujg naprzemian w zékresie'czgstotliﬁoéci
64 - 92 MHz ludb 92 - 130 ﬂHz odpowiednio na tranzystorach T1 -
i 12, Oscylatory pracujq w zmodyrikowanym uktadzie Hartleya,
Dla przebiegdw w.cz, tramzystory pracujg w uktadzie o wspél-

\

nej bazle, Obwdd rezonansowy okresladq czgstotliwosd oscylatora
64-92 MHz skada sl¢ 2 indukeyjnosci 14 i diody pojemnosdciowe]
D4. Indukeyjnosé L5 i dioda pojemnosciowa D7 stenowig obwéd rezo-
nansowy oscylatora 92 - 130 MHz, Przestrajanie oscylatoréw odby-
wa sie przez zmiang polaryzacji diody pojemnosciowej,

Wybdr pracujgcego oscylatora odbywa sie przez doprowadzenie na-
pi¢é o poziomach TTL do punktu WE S.

"1" logiczna powoduje zatkanie diody D5, przewodzenie diody D6
Sraz blokowanie Jednej bramki wzmacniacza zbudowanego na IC1,

"1" logiczna umozliwia prace oscylatora 64 - 92 MHz 1 blokuje
preoce oscylatora 92 - 130 NHz.

"O" logiczne powoduje zatkanie diody D6, przewodzenie diody D5
oraz blokowanie bramki i wzmacniacza zbudowanego na IC1, "O"
logiczne umozliwia prace oscylatora 92 « 130 MHz i blokuje pra-
c¢ oscylatora 64 - 92 MHs.

Dzielniki rezystorowe R2, R4 oraz R1, R5 wyznaczajgy amplitude¢
generowanego napigcia. Diody D1 + D3 stuzg do kompensacji wspdi-
czynnika temperaturowego diod pojemnosciowych,

Napigcie w.cz. z oscylatordw poprzez transformatory w.cz. podane
Jest na wzmacniacze zbudowane na linearyzowanych bramkach ECL ty=-
pu NOR /Uklad scalony IC1/ a nastepnie na uklad sumuj oy sbudowa=~
ny na bramce NOR /1 uk}adu IC2/,

Napigcie & wyjécia wzmacnlacza o czgstotliwosci 64 - 130 MHz po-
dane jest na bramk¢ ECL typu NOR ﬁ% Ic2/ i na ukiad dzielnikéw
czgstotliwodci, Dzlelniki czgstotliwosci zbudowane sg z dwéch
przerzutnikéw typu D pracujgcych na ukladach scalonych typu ECL
/1C3/, translatora pozioméw logicznych ECL na TTL /73/ i 2 osmiu
przerzhtnikdw typu IK zbudowanych na uktadach IC4, ICS5, IC6.

-



5.2.2,

Przerzutniki sg odpowiednio bramkowane w celu ﬁyelimix’wwa—n&‘a
oddziatywania szkodliwego pos@@zﬁgﬁlnyeh czqatotliwoéei.

2 wyjdé poszczegélnych dzielnikdw cz¢stotliwodci sygnal podany

jest na bramki ECL/IC9/ i na bramki TTL zbudomane na ukadach

Ic?, IC8, ICH10, lszystkie bramki aa zablokowane z wyjgtkiem

bramki pracujgcej ne wybranym podzakresie, Wybieranie podzakre=

séw odbywa sig za pomoecy elektronicznego selektora.‘eterowanego
napigciem staiym doprowadzonym 2 przeXaoznika podzakresdw czestotli-
wosci, Z wyjdcia bramek pracujgcych w zakresie czestotliwosei

,4 - 130 MEz ‘sygnal podany jest na uklad sumujgecy zbudowany na

IC13 a4 z wyjscia tego ukradu ‘8ygnal podany jest do punktu
WYZ. Z wyjécia bramek pracujgcych w zakresie 64 kHz - 4 MHz
sygnal podany jest na uklad scalony IC11, a nastepnie przez bram-
ke /— IC14/ do punktu WY1, Przejscie sygnatu z ukYadu TPL na
ECL odbywa si¢ przez translator rezystorowy.
Z wmyjscia uk2addéw /% IC13 / 4 IC11 sygnaly podane sy na wejscie
bramki ECL / 1 IC13/. Bramka ta jest blokowana sygnalem
"1" logiczne) przy pomiarze czestotliwodci ze £rédza zewnetrznego
Z wylscia te] bramki sygnat podany do licznika czestotliwoded,

Uk2ad modulacji AM i automatycznej regulacji napiecia.

Ukady modulacji i automatycznej regulacji napilecia umieszczone
88 na schemacie ideowym SA-5861~602.'

W zakresie cz¢stotliwodci 64 kHz - 4 MHz sygnal z pkt.

WY 1 oscylatora podany jest na uklad modulacji zbudowany w ukda-

~ dzie wzmacniacza rdznicoqago na ukiadzie scalonym IC101,

SR

R



Kx

~ Wewnetrzna budowa ukadu IC101 podana Jjest na rysunku ponitej.

Na bazy tranzystordw T2/12/ i T4/9/ przyktadany jest sygnal
fali nosnej o przebiegu prostokqtnym. Jezeli uklad jest wysy~

.metrygowany za pomocq potencjometra R113 to na kolektorach

tranzystoréw T1/14/ 1 T4/8/ nie bedzie sygnatu fali’ nosnej.
Przy symetrii ukzadu prgd kolektora tranzystora T3 jest réwny
pradowi kolektora T6, a prgdy kolektordw tranzystoréw T1, T2, 74,

TS5 84 réwne i wynoszg polowe wartosci pradéw T3 lub T6. Wprowadzenie

sygnalu na bazy T2/12 1 T4/9/ spowodujy zmiang prgdu kdlektora
tranzystora T2, ktéra jest kompensowana przez odwrotng zmiang

' pradu tranzystora T5 oraz zmiane prgdu kolektora tranzystora T4

kompensowang przez zmiang prgadu tranzystora T1, W wyniku tego na
wyjsciu /kolektory tranzystordw T2 i 75/ nie bedzie gadnych
zmian,

- Po przylozeniu napigeia m,cz. do bazy tranzystora T3 nastgpi roz-

symetryzowanie ukiadu i na wyjéciu pojawi sigq syan.t zmodulowany
amplitudowo.

Przy odpowiednim ustawieniu suwaka potencjometru R113 i dobraniu
amplitud fali nosne] i sygnalu modulujgcego, charakter zmian
Jest liniowy. Potencjometr R106 sluzy do regulacji gtebokosci

- modulacji w zakresie czestotliwosci 64 kHz - 4 MHz,
~ W szereg z ukladem IC101 wlgczony jest identyczny ukad IC102 -

ktéry stusy do autbmatycznej regulacji napiecia,
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Sygnat biedu, doprowadzony do punktu WE AN1 a dalej na bazef

"~ tranzystora /nékka 3 ukladu scalonego/ zmienia amplitude napie-
cia fali nosnej w kierunku uzyskania staiego poziomu'napigcia
w.CZ. ‘ : ‘ , i

W zakresie czegtotliwoéci 4 MHz - 130 MHz sygnal z pkt. WY2 oacyldto-
ra podany jest na ukXad modulacji amplitudy zbgdowahy na diodach

- D103 - D106. Modulacje uzyekude si¢ przez zmiane rezystnacji diod
w takt sygnalu m.cz. W szerg 2z uktadenm modulaéji wlqczon& Jest
uktad automatycznej regulacji napigcia, zbudowany na diodach pin
D107, D108, rezystorach R146 1 R547 i kondensatorze C121,

Diody pin charakteryzujgq si¢ liniows zmiang rezystancji diody 'w
funkcji napigcla polaryzacji w z#kresie wysokich czestotliwosci
Na wyjéciu ukadu automatyki znajduje sie¢ filtr gdérnoprzepustowy
zbudowany na elementach C120, C122, L102. Ma on za gadanie elimi-
nacje skladowych m.cz. powstatych w wyniku modulacji. Nastepnie
sygnat w.cz. podany jest na wzmacniacz zbudowany na tranzysto-

rze T106,

Sygna bledu, doprowadzony db punktu WE AN2, a dgléj przez filtr
dolnoprzepustowy na diode D108 i D107, zmienia rezystancje tych
d4iod w kierunku nzyskania statego poziomu napigcia w.cz.

Sygnal bledu, automatycznej] regulacji napiecia uzyskuje sie 2z
prostowania napiecia w.cz. na wyjécin generatora w detektorze
wartodci Sredniej. Detektor zbudowany jest na diodach D115, D116,
Diody D117, D118 sluzg do kompensacji temperaturowej detektora.
Napigcie state detektora steruje wzmacniacz automatyki zbudowany
na ukladzie scalonym IC106. Kondensator C157 stu2y do calkowania
napiecia m.cz. /w przypadku wlgczonej modulacji amplitudy/.
Napiecie stale uzyskane na nyjéciu wzmacniacza podane jest na filty
dolnoprzepustowe eliminujace napig¢cie m.cz. /w przypadku wigczone}
modulacji amplitudy/ a dalej na uk1ad scalony IC102 luad diody pin
D107 i D108, W.obwodzie automatyki napiecia znajduje sig uklad
zapewniajacy regulacje¢ piynng napiecia wyjdciowego w zakresie

10 4B, Regulacje piynng napiecia uzyskuje si¢ za pomocqy potencjome-
tra R196 regulujacego napigcie state na wejsciu nieodwracajgcym

" /3/ wzmacniacza operacyjnego IC106. Zmieniajac w ten sposéd napig=

cie stale na wyjsciu wzmacniacza operacyjnego uzyskuje sig zmia-
np napiecia w.cz,



5.2.3. Piltry pasmowe

Z ukiaddéw automatyki napiecia w.cz. podane jest na filtry pasmowe

poprzez ukiad dopasowujgcy.

Uk2=d dopasowujgcy zbudowany jest na tranzystorach T101 1 T102.

Ma on za zadanie zmniejszenie rezystancji wejsciowej i poprawe
symetrii napiecia w.cz. przyXoZonego do filtréw pasmowych. Poten-
cjometrem R142 dobiera sig¢ punkt pracy tranzystora T102 w celu
przenoszenia przez uklad jak najwigkszej amplitudy napie¢cia.

Dla kazdego podzakresu czestotliwoscl przetacznikami P9/A 4

P9/B wlgczane gg filtry pasmowe, Zadaniem filtrdéw jestkuzyska-
nie naplecia sinusoidalnego z przebiegu proatokatnego.

Uktady filtréw pasmowych przedstawione s3 na schemacie ideowym
SA-5861-603,

W zakresie czestotliwosci 64 kHz ~ Z MHz ksztalt napigcia wejsdcio-
wego jest symetryczny a wigc pozbawiony harmonicznych parzystych.
¥ tym zakresie czgstotliwosci konstrukcja filtrdéw oparta jest

0 sekcje m - pochodne typu Wr o

Czestotliwosd granic;na filtru fgt" 1,5 . fmax podz.

W zakresie czgstotliwosci 2 MHz - 130 MHz konstrukcja filtrdw
oparta jeét o sekcje typu'ﬂ' o W tym zakresie czg¢stotliwosci
ksztat napigcia wejsciowego odbiega od symetrycznego, a wigc po-
siada harmoniczne parzyste.
¥ celu wyeliminowania drugiej harmonicznej nalezy zmniejszyd
czestotliwosd graniczng filtru na poczgtku podzakresu. W tym ce-
1u doXgcza sie kondenaatory do filtréw za pomocy przekaZnikdéw
kontaktronowych PK401 - PK406,

Przekazniki sg sterowane nabieciem 2z suwaka potencjometra R223
okreslajgcego czgstotliwosé generatora. Napigcie to podané °
jest poprzez dzielnik rezystorowy R307, R308 na wejscie /4/
komparatora IC209 i pordwnywane jest z napieciem odniesienia
doprowadzonym do drugiego wejscia /3/ komparatora,
Dla niskich czestotliwosci podzakresu napigcie na wyjsciu kom-
paratora /9/ jest dodatnie. Napigcie to powoduje przewodzenie tranw
- zystora T208 i przepiyw prgdu przez przekainiki kontaktrpnowo.
- PrzekaZniki powodujg dolgczenie kondensatoréw do filtru.ubla
”,’czestotliwosci drodkowej podzakresu nastgpuje zréwnanie sie
' ’napigé na wejsciach komparatora i zmiana stanu na wyjsciu. Dla
'wyzazych xzgatotliwoscl podzakresu napigcia na wyjsciu komparatora



4 wgczenie przekainikéw. Uklad sterujgey grzekazniki tiltzéu el I;"
. pasmowych umieazczony jest na schemacie ideowym S&-5861-so5, G

5.2.4.
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jest ujemne. Napigcie to powoduje zatkanie tranzystora Taoé" 4

‘Wizgmacniacz koﬁcbwy. Dzielnik napiecia

 Napiecie sinusoidalne uzyskane na wyjsciu filirdw paamonych po- el

~ dane Jest na wejécia wzmacniacza koricomego, zbudowanego z

wzmacniacza szerokopasmowego i zmodyfikowanego wtérn;ka emitéé »
rowego., Ukiad wzmacniacza umieézczohy Jest na schemacie“idéowym :
SA=5861-602. Wzmacniacz zbudowany jest na tranzystorze T103.
Cewka L106, kondensatory Ci42, C143 stuzg do rozezarzania pasma

| wzmacniacza.

¥Wtérnik emiterowy zbudowany jest na tranzystorach T104 1 T105,
Role rezystora emiterowego speinia tranzystor T105,

Wzmacniacz wyjsciowy ma za zadanie wzmocnid napiecie wyjsciowe
do 1 i zapewnié malg rezystancjg wyJsciowg, co umosliwia zasto-

ika- .
. sowanig'\'n napiecia o maze} rezyatancji wejsciowej T&umienia dziel-' -

nika napi¢cia regulowane jest skokowo co 10 dB w zakresie 0 - 110
d8. Regulacje skokows uzyskuje sig za pomocy dzielnikéw rezysto-

" rowych typu Tr'. Rezystancja wyjSciowa dzielnika wynosi SO Ohm.

g

5.2¢5o

Uk2ad dzielnika umieszczony jest na schemacie SC~5861-604.

Z przetgczniklem dzielnika napigcia P10/A - sprzgéons jest mecha-i
nicznie przelgcznik P10/3, ktory sXuzy do wskazania akall mier=
nika, z ktérej nalezy odczytywaé napiecie.

Regulacje p2ynng w zakresie 10 dB uzyskuje sie zé pomocy potehcjo~
metru regulujécego napiqcie staYe w ukladzie automatyki napie—

cia,

Oscylator m.cz. ukad sterujééy AN

Powyisze ukiady umieszczone 84 na schemstzch 1deowym :
SA=-5861-605 1 SA-5861-602. Oscylator m.cz, skiada aie z wzmacnia-l
cza operacyjnego zbudowanego na ukladzie scalonym 1201 i‘ukla-'
du mostka Wiena, Czestotliwosci oscylatora 406 Hz, 1 kHz,:4 kHz
wybierane sg przekqéznikiem P6, kt&iy izqcza odpowiédnie pojem-.




- noici ] obnéd mostka Wiena. W obwodzie ujemnego aprzgienia
.zurotnego wzmacniacza pracuje termister R208. ktdry zapennia ‘
‘maZe snieksztaZcenie nieliniowe 1 stabilng amplitudg napiecia. :

Napigcie MeCZ e oacylatora wewngtrznego lub 2z generatora zewne=

- trznego /przy modulacji zewnqtrznej/ podane jest poprzez prze-

2qczn1k P2 potencjometr R203 na wtérnik zbudowany na ukiadzie
scalonym IC202. Przy wycisnietym przeXgczniku “STEREQO" napiqcio

5 modulujace z wyjdcia wtérnika podane Jest na filtr doanprzepusi
, towy P904. Zaatosowany Jest on w celu unikniecia szkodliwych

sprzezed ukraddéw w.cz, z ukadami m.cz. oraz w celu zmniejszenia »

‘promieniowania szkodliwego géneratora. 2 wyjscia filtra napiecie
‘m.cz. podane jest na przelacznik P9/D, ktéry w zaleznosci od

podzakresu czestotliwosci, nosnej rozdziela napigcie m.cz. na

uk2ad scalony IC101 lub na uktad modulacji zbudowany na diodach

D103 - D106, Miedzy przegcznikiem i diodami wigczolly jest uktad
dopasowujgcy zbudowany na ukadach sgalonych IC103 - IC105. i

Uktad ten ma zadanie dopasowad ksztait napiecia m,cz., do charakterys«
tyki diod w celu uzyskania minimalnych znieksztatced nieliniowych
obwiedni modulacji. Obwéd IC103 pracuje w ukadzie wzmacnimeza
ksztaztujgcego,

Dla malych wartosci napilecia wejsciowego wzmocnienie wzmacnia-

cza wynosi 1, Dla wigkszych wartosci napiecia wejaciowego WZmoce

“nienie wzmacniacza Jest uiekazo od 1, dzieki zastosowaniu

ukXadu sktadajacego sig z diod D109, D110 i rezystordw R155 1

_R157. Obwdd IC104 praeuje w ukiadzie sumujgcym napigcie zmienne

nkaztaltowane w obwodzie IC103 i nApigcie stale stuzgce do pola~
ryzacji wstepnej diod D103 - D106. Potencjometr R166 i prze=-

tacznik PY/E stuiy do uatawienia polaryzacji diod D103-D106 ,
w celu uzyskania minimalnyoh zniekaztaloen obwiedni modulacji. :

‘Diody D111 - D114 stuty do kompensaoji temperaturowej diod
- D103 - D106. Obwéd IC105 pracude w ukladzie ntdrnika. Zapewnia

on: poprawng prace ukladu przy maksymalnej czeetotliwoaci modulu-

 JaceJ przy obciqzeniu uk&adu pojemnosciq 0118.



'5.2.6. Ukad miernika

Uktad miernika przedstawiony jest na schemacie ideowym
A-5861-605 oraz czgsciowo na schemacie SA-5861-602,
Miernik situdy do pumiaru napiecia w.cz., wspélczynnika
gtebokodci modulacji amplitudy i dewiacji czgatotliwosei.
Napiecie stale uzyskane na wyjsciu detektora wartosci '
éredniej steruje wzmacniacz napiecia statego poprzez
rezyator R187 1 filtry F104, F105.
Potencjometr R190 siuzy do ustawienia wstepnego napigcig
statego na wyjsciu detektora a przez to do regulacfi wska-
zad miernika w poczatkowej czesci skali, Wzmacniacz napie-
cia statego zbudowany jest pa uktadzie scalonym IC203.
Potencjometr R219 sZuzy do kompensacji napiecia niezréwno-
wasenia wzmacniacza operacyjnego. Wzmocnienie wzmacniacza
qkreélone jest rezystorami R218 i R220 wg wzoru ‘

R220

K,= 1+ 2378

Wzmocnione napiecie podane jest poprzez potencjometr

R221, przekgcznik P1 i rezystor R328 na wejscie miernika
wychytowego., Potencjometr R221 stuzy do regulacji czuloéci
miérnika przy pomiarze napiecia w.cz.

Rapigcie m.cz. proporcjonalne do wepbczynnika gXebokosci
modulacji podane jest z wyjécia ukladu scalonego IC202,
ﬁobrzez dzielnik rezystorowy R213, R215, R216 i przekgez-
nik P1 pa wejécie wzmacniacza zbudowanego na ukladzie

scalonym IC208. Potencjometr R294 s2uzy do ustawienia wstep-
nego napigcia statego na myjsciu detektora a przez to do ragula-

cji wskazal miernika w poczgtkowe} czgéci skali przy pomia—
rze giebokosci modulacji i dewiacji czestotliwodci,
VWzmocnienie wzmacniacza okreslone jest rezystorami RBOO.
R302, Wzmocnione napigcie m.cz. podnne jest na detektor
zbudowany na diodzie D221 i kondensatorze C229. Napigcie

z wyjscia detektora podane jeat na wzmacniacz napiqcia sta-
Zego o regulowanym skokowo wzmocnieniu. W zaleznosci od na-

piecia wejdciomego zmienia sie stan kompatatora zbudowanego
na uktadzie scalonym IC212,

o N S B 3 Soe s e
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"'?oﬁoduje to rozwarcie 1lub silne przewodzenie tranzystora

T219, w wyniku czego wymocnlenienzmacniacza zmienia sig

v

21 =~ na 3,16 =~ o Dzieki temu uzyskuje sie automatycz-

, nq‘zm1gng czulosci migrnika g2gbokosci modulacji amplitudy

1 dewiacji czestotliwodci, Potencjometr R216 sXuzy do regula-

cji czulosci miernika wychylowego przy pomiarze gigbokosdei

_ modulacji. Potencjometr R338 siuzy do regulacji progu zmia-

ny czulosci miernika.
Napiecie m,cz. proporcjonalne do dewiacji czestotliwosed

" podane jest 2 suraka potencjometru R204 poprzez przegcznik

542470

P7, dzielnik rezystorowy R329 - R331, przeXgcznik P1 na wej=-
dcie wzmacriacza zbudoﬁénego na ukladzie scalonym IC208.
Nastgpnie sygnal przechodzi przez detektor i wzmacniacz na=
plecia atazego’podobnie‘jak przy pomiarze giebokosci modulacji
ampiitudy. Potencjometr R330 suiy do regulacji czuosci
miernika wychyZXowego przﬁ pomiarze dewiacji czestotliwoseci.

Z ukladem miernika wspéipracuje ukiad sterujgcy zapaleniem )
s2arémek 2201, 2202, Pods$wietlana zardéwha wskazuje akalq miernie
ka z ktérej nalazy korzystaé przy pomiarze,

Uklady sterujgce ™ i oscylatorami

Uktady sterujgce Fd ﬁrzedsta-ione 88 na schemacie ideowym
SA-5861-605, Napiecie m,cz. pooane jest na wejscie ukladu,
sumujgcego zdbudowanego na wzmacniaczu operacyjnym IC204,
Na wejscie ukZadu sumujgcego podane jest réwnies:

« napiecie state 2 suwaka potencjometru R223 siuigce
do przestrajania éscylatoréw w.c2s W szerokim zakresie
czestotliwosdci,

- napieclie stale z suweka potencjometru R222 stuzgcego do
doktadnego dostrojenia oscylatora w.cz.,

- naplecie stale z suwaka potencjometru R291, przy wigczo-
nym oscylatorze 64 - 92 MHz siuigce do zachowania cigglo~
éc} przestrajania przy przejsdciu z oscylatora 64 - 92 MHz
z 92 « 130 XHz,

Suma tych napigé podana jest na wejscie wzmacniaczy ksztaXtu=
Jqcyeh zbudowanych na wemacniaczach operaoyjnych ~%~ IC204,
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s 3~ Ic205. Zadaniem tych ukXaddw jest uksztaitowanie charakterya-" fa it

tyki U wyy " f/ wej/ wzmacniacza w celu kompensacji nielinio-
wosci diody pojemnosciowej. a przez to uzyskanie staled dewia~

cji przy przestrajaniu generatora w calym podzakresie czeetotliwo-
dci oraz matych znieksztakceid nieliniowych.

¢ oscylatorem 64 = 92 ‘MHz wspdlpracuje wzmacniacz zbudowany na  "”
wzmacniaczu operacyjnym—l— IC206,

Jesli na wyjsciu wzmaoniacza wystgpuﬂe napiecie dodatnie to apo-
woduje ono przewodzenie diod D211 - D214. Napigcie wyjsciowe
ulegnie zmniejszeniu przez dzielnik zZozony z rezystora

R248 i réwnoleglego poiaczenia rezystordéw R259, R261. R263,
R265, w zaleZnosci od ‘napigcia pa wyjsciu wzmacniacza i od
polaryzacji diod ustawionej potencjometrem R283.

Wzmocnienie ukladu ulegnie zmniejszeniu.

Jesli na wyjsciu wzmacniacza ksztaltujgcego wystapi napigecle
ujemne to spowoduje ono przewodzenie diod D206 - D210, Ujemne
sprzezenie zwrotne ulegnie zmniejazeniu w zgleznoéci od stosune
ku rezystora R247 do rdwnoleglego polgczenia rezystoréw R246, R250,
R252, R254, R256, R258, Wzmocnienie wzmacniacza ulegnie zwig¢-
kszeniu w zaleznodci od napiecia na wyjéciu wzmacniacza i od
wstepnej polaryzacji diod ustawione] potencjometrem, R280.
Napigcie z wyjécia ukadu ksztaltujgcego podane jest na wtdr-
nik zbudowany na wzmacniaczu operacyjnym %- IC206.

Wtdrnik steruje filtr dolnoprzepustowy Z¥5. /schemat ideowy
SA=-5861-610/ & nastepnie diode pojemnosciowg D4 w oscylatorze
M.CZe :

W podobny sposéb pracujg ukiady wzmacniaczy zbudoiane na
ukadzie scalonym IC205, wspdipracujgce z cucylatorem 92 -~ 130
¥Hz. Z wyjécia WY FM2 napiecie podane Jest na filtr dolnoprze=
pustowy ZP4 /schemat ideowy SA-5861-610/ a nastepnie na diode
pojemnodciowg D7 w oscylatorze. Czestotliwosé przy ktdérej
przetaczany jest oscylator 64 - 92 MHz na 92 « 130 MHz wyzna-
cza komparator IC209, Napig¢cie z suwaka potencjometru R223

- okredlajacego czgstotliwodé, polane jest przez dziednik rezysto=~
rowy na wejdcie komparatora i poréwnywane jeat z napigciem od-
niesienia, ustawionym potencjometrem R304, podanym na drugile
uajkcia komparatora,
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Przy pracuj geym oscylatorze 64 - 92 NHz napiecie na wyjéciu

- komparatora Jest w stanie "1" 1ogicznej. ,

'fPonoduje to zadzialanie przekaZmika Pkx201 1 wtqczenie napig-

ecla z potencjometru R291 na wejscie wzmacniacza sumujgcego. :
Napigcie o poziomie "1" logicZneJ podane Jest przez filtry

- _P6 - P8 na bramke TTL /Schemat oscylatora/. |

TN o . Uklady sterujgce PM zasilane z oddzielnych zasilaczy o podwyz-
el ~szonej stabilnosci i matych szumach. Zgsilacz +15,6 V zbudowany

jest na ukladzie scalonym IC207. i tranzystorze T205. Do regu=

lacji napiecia stuzy potencjometr R288. ‘ ; ;
Zasilacz «15,6V zbudowany Jest na ukadzie scalonym 10210 i

. tranzystorach T206, 7207. Do regulacji napieoia aluzy potencjo-’
| = B . metr R324.,

|

:
!
!
\
l

5.2.8. Uklad stereokodera

UkZad stereokodera przedstawiony jest na schematach ideowych
Sygnal m.cz. kanalu prawego lub lewego, z generatora wewne-

: trznego lub zewnetrznego, podany jest przez przelgcznik
"STEREO" na wejscie P lub L kodera stereofonicznego. Sygnal
m.cz. kanatu lewego moze byd podany na wejscie kodera w fa-

zie lub w przeciwfazie, w zaleinosci od poXozenia przetgcz-
nika P8, Koder sklada sig¢ z generatora kwarcowego 76 kHz, zbudo-
" wanego 0 bramce "NOR™ /% IC751/, dwéch przetwornikéw typu D
/1C752/ dzielacych czgstotliwodd 76 kHz na 38 kHz 1 19 kHg,
: ‘ukXaddw wejsciowych kanalu lewego i prawego zbudowanych na
i tranzystorach 1751 - T754, ukadu czterech kluczy elektronicz-
.nyeh /IC753/ sterowanych napigciem prostokgtnym 38 kHz, ukia-

du sumatora i wzmacniacza zbudowanego na tranzystorach 1755,

T756 oraz ukaddéw filtrdw,

Sygnat m.cz, podany na wejscie kanatu L lub P, po przejsciu

R P ' " przez uklady wejsciowe, podany jest na uklad czterech klucsy

) dektronowych, pracujgcych parami. W-chwild, gdy klucze A 1 B

S 8g zvarig. klucze C 1 D ag rozwarte, Przelqczauié kluozy odbywa s i«

si¢ z czestotliwoscig 38 kHz. W wyniku opisanej pracy kluczy,
na wejscie uktadu sumujgcego, w danej chwili podany jest sygnail

£ kanatu L lub P, Na wejécie ukladu sumujgcego podane jest
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n”aednoczeémie napig¢cie o czestotliwoéci “pilnta 19 kﬂz"

’ Potencjometr R770 siuly do zmniejszenia przesluehdw steraofo- -

~nia wielkosci pilota w zXoZonym aygnale stereofonicznsm. Na -yjo o

5269,

i |

‘nicznych migdzy kanalami. Potencjometr R779 suzy do uatawio—

dciu kodera znajduje si¢ wzmacnlacz gzbudowany na tranzysto-
rach T755 = T?SG 1 £1iltr dolnoprzepustowy o czestotliwosci gra-
nicznej 53 kHz.

Uk2ad automatyki licznika

Ukzad automatyki licznika przedstawiony 3est na str, 37

oraz na schemacie 1deowym SA-5861-608.

Generator kwarcomy 1 kHz zbudowany jest na dwéch bramkaeh

NAND ukZadu IC513. Trymer C505 siuzy do dokXtadnego dostrojenia
generatora kwarcowego. Napieclie © czestotliwosci 1 hﬂz podane
jest poprzez bramke NAND ukxadu scalonego IC513 na szereg deka=
dowych dziclnikéw czgstotliwodel zbudowanych na szesciu ukia-

dach acalonych typu ucy 74QON oznaczonych na schemacie ideowym
IC501 - IC504, IC507, ICSOS. Napiecie z wyjscia Qnuktadu IC504
poprzez inwerter zbudowany na 1 IC506 podane jest na dziel-
nik czqatotliwoéci zbudowany ni przerzutniku. typu D /1 IC513/.

Jesli na wyjsciu ®Y BG wystepuje atan "O" logicznego /czyli
bramka gidéwna jest otwarta i licznik zllcza impulsy/ i jedno=-
czednie nie wystepuje ujemny impuls przepeinienia licznika na
¥E BD wéwczas na wejsciu R9 né2ek T ukiaddéw IC508, 10507, IC501

wystgpi stan "O" logicznego. Stan ten spowoduje, ze uklady 1€508,
16507, IC50% pracuja w stanie zliczania impulséw,

Jesli bramka giéwna jest zamknigta lub gdy 'yétepuae ujemny

Ampuls przapekniénia licznika na WE BD to liczniki IC508,

IC507, IC50% 8 ustawione w stan "9" przez dodatnie 1mpulsy wys-
tepujace na wyjsciu WY Z.

Poczgwszy od ukzadu 10502 poprzez ICSO}. I1C504 dodatni 1mpu1a

‘na wyjéciu 6 IC515 zeruje te uktady lub ustawia je w stan "9"
N zaleanosci od tego, ktdry czas bramkowania 3ost aktualnie

wybrany za pomocg rejestru przesuwnego zbudowanego na IC510 i

"‘2' 105110

Ka to na celu przyapiaszonie przygotowania do uformowania naatq-




- 37 -

pnego czasu bramkowania na wyjéciach Q, uktadu IC502 / 1 ms/.' *

1503 /10 ms/, IC504 /100 ms/ lub Q nézka 9 ukadu ICS11 /1 8/, b
Jest to szczegélnie istotne przy czasie bramkowania 1 s, gdzie .

uzyskujemy skrécenie czasu oczekiwania na uformowany impuls e
S S czasu bramkowania z 1 s na okoto 0,4 ms, '

Impulsy bramkujgce przedstawione sg na poniZszym rysunku.

wyB6
wys
V‘L--1!~!!

1ms 04 ms

gl g i
10 ms 04ms
-~ e et~ .
- 100 ms 04ms ;
g 1s 0,4n1§_. -

iy

Powy2sze wzorcowe ozasy bramkowania 1 mg, 10 ma, 100 ms, 1 8
podane sg na odpowiednie wejscia bramek "AND" “"né2ki 10, 4, 2, 13
1C505/. Wyréinienie ktdrejkolwiek z nich i podanie sygnatu na
bramke licznika uzaleinione jest od stanu wy}éé rejestru przesuwe
nego zbudowanego na przerzutnikach typu D /nkiad scalony IC510 1
% IC511/. Stan ten zaleinynjeat od ilodci impulséw przepeinie~-
nia dekady najwolniej liczgcej /wyjscia B i D -dekady/ doprowa-
dzonych na WE BD, Impulsy przepeinienia sterujg wejsicia zegaro-
we T rejestru przesuwnego /nézki 3, 11 IC510 1 3 IC511/ poprezes
inwerter zbudowany na bramce NAND IC515.
Rejestr przesuwny jJest zerowany pizoz podanie nO® logicznego
na nézki 1 1 13 IC510-1 1 IC511. Zerowanie rejesiru wystepuje
przed wyzerowaniem licznika w czasie gdy bramka giéuna licznika
Jest zamkniqta i jednoczesnie nie 3eat wykorzystana peina poje-
mnos¢ licznika.
Wystgpuje wtedy stan "0" logicznego na WE O.
_ W chwili poczgtkowe] po zerowaniu licznika i rejestru przesuwnego
% PR wyréznione bgdzie wejscie i3 IC505 poniewaz tylko na wejsdciu
: 2 1C510 rejestru przesuwnego wystapi "1" logiczna. '
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4 " tym atanie pa wojécie bramki 11czn1ka wx BG przakazanv zoata-5
“lnie nj emny impuls bramkujqcy o czasie trnania 18, Gdy 1lodé
: fimpulséw. ktdra dostang si¢ na wejscie licznika w czasie 1 8

przekroczy pojemnosd. licznika wtedy na wtyku ¥E BD pojawi
sig ujemny impuls przepeinienia licznika, ktdry sponoduae przesi=

"'niecie "1" logicznej na wyjscie 5 IC510 re;estru p:zesuwnego. i
- ‘Spowoduje to wyréinienie wejscia 2 IC505 i przgkazaniq.ng uejéeio i
< bramki impulsu o . czasie trwania 100 ms,

Gdy 11086 impulséw na wejsciu licznika przokroczy jogo pajem—

- noéé wtedy na wejsciu zegarowym rejestru praesuwnego pojani sig

impula przepeinienia, Spowoduje on przesunigcie "1% logicznnj

‘pa wyjscie 9 IC510 rejestru przesuwnego i przekazanie na wyj- ;
 ;‘§¢1e~bramki licznika impulsu bramkajgcego o czaaie trwania 10 me.
" Wiasciwy czas bramkowania bedzie wybrany wéwczas gdy 1losé& ‘

© 2liczanych impulséw bgdzie mniejsza od pojemnosci licznika.

Swiecenie przecinka wskaZnikéw 7~segementowych uzaleinione jest

v 04 stany wyjsé rejestru przesuwnego, l’aéc;a rejestru potgczo=-

ne sq wejsciami 2, 3, 6, 7 przerzutnikéw typu D /IC514/,
Wyjécia odwracajgce § 1, 14, 11, 8 przerzutnikéw sterujg bezpo-

drednio Swieceniem przecinkdéw, Jesli na wyjsciu § wystepuje stan
_"0" logicznego to powoduje on swiecenie przecinka,

Na kotficéwee 7 wtyku pojawiajg sie impulsy zewujace licznik w

‘okresie zablokowania bramki., Impulsy zbruaqca pochodzg z wyje=
‘dcia Qc uktadu IC501. Impulsy zerujgce licznik wystgpig, réwe
. nle2 w prezypadku pojawienia sie impulsdw przepelnienia liounika

na wej$ciu WE BD.

Po zakoliczeniu okresu zliczania impulsdw przesz licznik. na kox-
‘céwce 3 wtyki WY BG pojawia sig "1" logiozna, ktdra Ygoznie z

%1% logicznymi na wejdciu 3 1 4 ICS09 powoduje wytworzenie "1
logiczne] na korfcéwce S5 wityku WY P gzezwalajgoej na przepisanie

- wyniku zliczania do wskainikdw. Czas repetycji tego przepisywania

okredlony jest atalq czasu R505, 8506. uniwibratora zbudonanego
na uktadzie acalonam 1C512,
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5{2.19,_Licznik, ukady pémieq; i sterowania multiplexoﬁégo

Powyzsze uklady przedstanione 8q na sch-macie ideowym :
SA-5861-607, T .

Na wejscie /7/ bramki "NOR" zbudowanej na polowie ukladu
IC619 doprowadzony Jjest sygnal bramkujgcy 1 s = 1 ms w zale2-
nosci od czestotliwosci mierzonej poprzez uklad dopasowujgacy

poziomy ukXadéw TTL do uktadéw ECL zbudowany na rezystorach R613

- R615.

Na wejscie /6/ te) bramki doprowadzone sg impulsy o.dzqatotli—
wosdci generatora newnetrznegb lub sygnal "O" logicznego przy
pomiarze czestotliwosci generatora zewngtrznego. Na wejscie
/5/'tej bramki doprowadzone sg impulsy o czgstotliwosel genera-
tora zewngtrznbgO‘lub sygnal "0* loglcznego przy pomiarze czg-
stotliwosci generatora wewngtrznego. Na wejscie /4/ te} bram-
ki doprowadzone sg impulsy zerujjce lioznik poprzez dwie bram-
ki "NAND" zbudowane na ukladzie IC618 i uklad rezystoréw R620,
R626, R627. Z wyjscia bramki sygnak podany jest na wejscie /12/
bramki "CR", Na wejécie'/9/ tej bramki podane sj impulsy gzeru-
juce. Na wyjsdciu /15/ bramki wystgpuja impulsy bramkowane oraz
impulsy zerujace, ktére sg podane na wejscie dekadowego liczni-
‘ka. Licznik sklada sig z szesciu dekad. Najszybsga dekada pra=
cuje na uktadzie scalonym IC620, zbudowanym w oparciu o techni-
ke ECL, Nastgpne cztery dekady gbudowane sg na ukitadach UCY
74908 /I1C613 - 1C616/. Najwolniejsza dekada pracuje na ukiadzle
UCY 74938 /IC617/. '

Najszybsza dekada zerowana jest przez doprowadzenie na mejdcie
"“/1/ ujemnych impulsdw zerujacych poprzez bramke NAKD, zbudowang
na ukladzic IC618 1'dklad‘dopaso-ujqcyvpoziomy uk2adéw TTL do »

ECL, 2budowany na rezystorach R618, R619, R628, Pozostale dekady'

8g zerowane impulsami dodatnimi, doprowadzonymi na wejscie
12/ deknd, poprzez cztery bramki NAND,

Wynik zliczania w kodzie BCD podany jest na ukiady pamigei zbu-
dowane pa przerzutnikach typu D / ukiady scalone 1C607 - IC612/.
 Migdzy wyjéciami najszybszej dekady /1C620/ a ukladem pamigoi

- wkgczone 83 ukiafy dopasowujgace poziomy ECL do TTL zbudo- ‘
wane w oparciu o tranzystory T601 - T604, :
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Z wyjéoia 14/ tcj dekady syanak podany Jest, przez ukad

dopasowujqcy poziomy ECL do TTL. na wejdcie l14/ naatepnsj
dekady IC613,

kalady pamieci UCY T475K stuzq do zatrzymania 1nformacji otrzy- ‘

mywanej z dekad liczgcych w czasie, gdy odbywa sig juz nastepny

‘pomiar. Poziom "1" logicznej na wejdciu P /19 korcéwka wtyku/

powoduje przejscie infoxmacji‘z dekady liczgce) na wakaZnik.
Poziom "O" logicznego na wejsdciu P powoduje zatrzymanie,intdro
macji w tym ukiadzie. '
Informacja z ukladdéw pamigeci podana jest na woj&ciu informacyjne
/1 = 4, 14, 15/ multiplexeréw zdbudowanych na ukiadach scalonych
1603 - IC606, Ng wejscie adresowe multiplexerdéw /9 - 11/

podane sg adresy w postaci liczby dwéjkowej, Adresy doprowadaone
sgq z wy3sé A, B, C licznika zbudowanego na uk}adzie scalonym
1C602, Licznik ten sterowany jest sygnaiem 1 kHz /5 kodcéwka
wtyku/. W gzaleinosci od adreséw podanych na multiplexéry na ich ¢
wyjsciu pojawiajy sie¢ sygnaly ABCD z kolejnych dekad liozécych.
Multiplexery wybierajaq sekwencyjnie sygnaty ABCD z 6 dekad na

4 linie wyjsciowe IMA, 1MB, INC, IMD /12 - 15 kodcéwka wtyku/.

2 wy3sé licznika IC602 sygnal doprowadzony jest do dekodera

%1 z 10" zbudowanego na uktadzie scalonym IC601, Sygnaly z wyjéd

dekodera sterujg swieceniem odpowiednich wakaZnikdw 7-segmento-
wych. )
2 wyjsé BiD najwolnlejazej dekady licznika /IC617/ podany

jest sygnat na bramk¢ NAND, Sygnal non logicznego uzyskany na wyj-

Sciu tej bramki sygnalizuje przeptenienie licznika,

Sygnat ten doprowadzony jest na 17 korcdwky wtyku.

5.2.11,

Negacje wyjéé najuolniejazej dokady. ugyskane 2 ukiadu IC617
podane 8§ na czterowejsciowg bramke NAND. Sygnat “O" logicznego

uzyskany na wyjdciu tej bramki sygnalizuje nie wykorzystanie pot- :

nej pojemnosci licznika.
Sygnat ten doprowadzony Jest na 16 koﬂcdwkq wtyku.

Uktad dekodera i wskainikdw

Powy2sze uklady przedstawione sy na schemacie ideowym
SH-4573-501, Sygnaly ABCD z wyjdé multiplexeréw doprowadzonn 83
do dekodera UCY T44TN /IC701/,
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© . Sygnaly g wyjsé dekodera doprowadzone dﬁ.ﬁednbczeénio
" na sze$& wskafnikéw T-segmentowych /DST01. = DS?OB/..w P
Jednoczesnie do anody aadngso wokaZnika doprowadzona jest
sekwencyjinie nayigcie sasilania 5 V4 ktére jest atarowapexl

~ dekoderem nt{ ¢ 10" zbudowahym na ukladzie scalonym ICSOi;

W kazdej chwili ‘czasowej swieci tylko 1 wskainik. Ze wzglgdu
na bezwadnosé wzroku 'odnosi sie wrazenie, %Ze swiecq wazystki@
‘wskaZniki jednoczesnie.
Tranzystory T701 = T706 wzmacniajgy sygnal doprowadzony z de-
szyfratoréw. Rezystory R701 = R707 ograniczajg prad piyngey
przez segmenty wskaZnikéw i dekoder IC701. v

= 5.,2.12, Wzmacniacz licznika

Wzmacniacz licznika przedstawiony jest na schemacie
SB-5861-609, Na wejsdciu wzmacniacza zastosowany jest ograﬁicz-
nik amplitudy zbudowany na tranzystorach T651, T652. Wzmocnie-
nie sygnatu odbywa sig dwoma torami. W zakresie niskich i
§rednich czestotliwosci wzmocnienie dokonuje sig w oparciu o
ukad komparatora zbudowanego na ukladzie scalonym IC651,
Tranzystor T65) ma za zadanie zwigkszyé rezystancje wejéciowg
w zakresie niskich i Srednich czegstotliwodci.

¥ zakresie wysokich czestotliwosci wamocnienie dokonuje sig w
oparciu o_Iinearyzowana.bramki ECL typu NOR zbudowane na ukila~
dzie scalonym IC6S52. '

Jeéli do punktu Pf, doprowadzony jest poziom ®1" logicznej

2z przeXgcznika P4, wybierajgcego czestotliwosé Zrédia wewng-
trznego lub zewngtrznego, to na‘wyjécid wzmacniacza WY WL
wystgpi pozion "O" logicznego.

Umozliwi to pomiar czgctotliwosdci generatora PGS-21 1 blokad'
sygnalu ze irddia zewngtrznego. '

Jesli do punktu Pf doprowadzony jest poziom “0"‘logicznngd .
to na wyjéciu wzmacniacza wystgpl przebleg prostokgtny o czeg-
stotliwosdct napiqcia wejdciowego, .
Sygpa ten jest doprowadzony do ukiadu licznika.
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5.2.13. Zasilacs

: Zaailacz praedstawiony 3ost na achomacio 1deowyn LA ~~'r5§~
SA-5861-610. Zbudowany jest g typomych uktaddw atabilizatordw. 4
Dostarcza on napieé +26V, +18.SV. +15,5v, %5 2V +5V, -15 5V,

'-18 SV. Na wydéciach zaailaczy zastosowane 884 filtry dolnoprzepun-
towe ZFP1, ZF2, 2F3, 2F6, ZP7. Powyisze filtry majg za zadanie . |
'wyoliminowanie napigcia w.0Z, W przewodach zaailajqcych. B e |

| 5¢3. Konstrukcja przyrzgdu

"v

Konstrukcja przyrzadu umozliwia zatwy dost¢p do jogo wngtrza oraz
8zybki demontag waéniejazych podzespoidw, : :
Przyrzgd moZna podzielid na pigé rozacznych czqéois

= Blok w.cz., v

= blok m.cz. 2 plytg czotowq

= blok zasilania z piyts tylng

= dzlelaik napigcia wyjsoiowego

- oalony zewnetrzne,

Poszezegélne bloki sy poigozone za pomocy zxgez szufladowych,
Blok w.oz. zmajduje sig w aluminiowym ekranie w drodkowej i prawej

- ezesdcd przyrzgdu. W sklad bloku wchodzi azesd pXytek drukowanych,

=~ piytka osoylatora PI. Y dodatkowo ekranowana, na ktdron znnjduaq
8lg oacylatory w.cz. i dzielniki czeatotliwoded,

-‘plytka odchylana gérna P.w.08. = 1 na ktérej znajdujg. aio
uktady w.cz. w zakresie 64 kHz « 2 MHz ,

- PIytka dolma P, w.cz. ~2 na ktSrej zamajdujs sie ukzady w.os.
w zakresie 2 = 130 KHz oras uklady atorujqco AN,

~ ptytka pionowa PX. w.w. ha ktdraj znajdudo 8i¢ wzmacniacs wyjdcio-
wy i detektor, wzmacniacg automatyki, Polgczenia g p2ytkg dokoe
nujdhig Za pomocy ztaczu szuflndoweeo 1 koncontryoandgo.

= piytka licznika P2,L umieazczona w prawej stronie przyrzqdu
/blize) prytki oscylatora/,

= ptytka automatyki licznika P,A umieszczona jest po prawe) stro-
nie przyrzgdu. ’
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. dach za pomocy wtyku 21 stykowego w dadatkowym ekrania o
aluminiowyn. Pomiedzy piytkami w.cz.-1 1 w.cz,-2 snajdnde 5 91 , o
 proetaoznik P9 . ‘ : e ;’. | e !l :
. W sktad bloku m.cz. nchodzq 4 p!ytki drukowane oraz pkytka czo- o f :

owa. . : ; ‘ S L i L 3
= PIytka m.cz._umieszczona jest w dolnej - przedniej czesci apara- : : '
tu. Na piytce m.cz. znajduje gieg oscylator m.cz., uklady aterudqco i ..‘.i“‘. it
FK i czedciowo AM oraz czg¢éciowo uklady miernika. Gl i o e

« PXytka miernika znajduje sie w poblizu miernika ngchylowegofﬁ;,
lewej - przednie] czesdci aparatu. : i S & ?

,t ~ PXytka stereokodera znajdujo sie nad ptytkq m.c%e | ' ) ; e
Potaczenia z plytks dokonuje sig za pomoc zlacza szufladoweso. o

= Ptytka wzmacniacza licznika znajduje sige w dolnej czescl przyrzq—.
du w poblizu pitytki m.cz. Znajduje si¢ ona w ekranie aluminio=-
wym. Polgczenia 2 ptytkg dokonuje sig¢ za pomocy z2gcza szufladowe=

g0«

- Pxytka wskatnikéw zna;)ddja sig w ekranie aluminiowym.
Umieszczona jest w gnieidzle za pomocy wtyku 21 stykowego pray

ptycie czotowej. EROE o ‘ ‘ |

.Blok zasilacza umieazczona jest w lewe] tylne] czqéci przyrzqﬂu.,

. Pxytka drukonana zasilacza PX.2 umieszczona jest na ruchomych zawia=
sach, Tranzystory mocy 1801, T804 1 stabilizatory 1805 - 1C807
amieszczone sg w radiatorach w tylnej ozedci przyrzqdu. Napigoia e . , ‘ g
z bloku zasilacza dOprowadzono sy do aparatu za pomocq migcz ’ n ‘ |
szufladowych, Dzielnik napiecila znnjduje sig w prawej czeéci przy-,,-‘
rzgdu przy piycie czolowe]. ,

Catoéé przyrzadu nmieszczona jost w obudowie metalowej. ‘ "’ . o

"6. Ogélne wyticzgo 6kaplog§a011 1 vezpieczedstwa obstugi

6.1. 0gélne wytyczne aksploatacji R i e  , ‘”ﬂ. ﬁ,:%g

Przyrzad jest przeznaczony do pracy ) pomiaazczoniacb G sl B Sl
zamkniqtych w nastepujgcych warunkach klimatycznych: : ' e e

teapevatura o50c2enia. 157G = %9 %
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" milgotnosé wzgledna 20 - 80 % przy 30°C
cidnienie atmosferyczne 80- 106 KPa

‘ Priyrzqd'jest'przystosbwanyvdo pracy w pbzycjivﬁozibmdj lub
s i ‘ ukodnej, uzyskiwanej za pomocg ruchomych podpdrek usytuowa-
‘ nych na spodzie.

~ 6.2. Przepisy hezﬁioézeﬁstwa obstugi

Przyrzgd nalezy do przyrzgdém I klasy ochronnosci wg

PN-84/T-06500/05 o maksymalnym napigciu zaailajqcym
220V + 10%, ‘ -
; W celu zapewnienia bezpieczeistwa przy obSludte.‘przyrzqd
, v Jest wyposazony w tréjprzewodowy sznur siociowy. Jeden z
przewoddéw sznura zapewnia potgczenie obudowy przyrzgda z
przewodem zerowym lub uziemiajgcym przy korzystaniu z gniaz-
da sieciowego przystosowanego do tréjkontaktowego wtyku.
Przy korzystaniu z gniazda aieciowego, ktdre nie zapewnia
powy2szego poijczenia lub zasilania preyrzgdu poprzez'
transformator, aufotransformator. zasilacz stabilizowany
nie wyposatony w odpowicdnie gniazdo sieciowe, 102{
! przyrz3d uziemié przez dolyczenle instalacji uziemien%g do
| : zacisku znajdujgcego sig na ptycie tylnej 725/,

Zacisk ten jest oznaczony symbolem « Obudowy pri&rzéﬂdw

; | e wspéipracujacych powinny byé-dolgczone do tej samej ‘#nstala~
' i cji zerujgcel lub uziemiajgcej.

Wymiang bozpiecznikéw, demontaZ osion nalYezy przaprowadzié
po odlqczoniu aznura /24/ od sieci zasilajgcej.

e T S el

‘ Konaerwacja i naprawa przyrzgdu powinna byé dokonywana z °

31 ‘ ’[ zachowaniem szczegélnej ostroznosci po dokladnym zapozna-

| 0y niu sig 2z iozmibazczoniom zespoiéw, elementéw i punktéw lutow=
niczych zhajdujqcyCh 8i¢ pod napigciem ail&iowym.

T. Przxgotowanie erz!rzgdu do pracy

- - - W - - - -

‘Jedld przed rozpoczgciom pOmiardw przyrzyd gnajdowal sig
- w warunkach réznigcych sig od wymienionych w pkt. 6.1. moZna
B2 . g0 wiaczyé do sieci dopiero po 12ogodzinn|j"reklinatyzacji.




Przyrzqd Jeat przystosowany fabryﬁnnie do zasilania napiggiem“
220 Vv,

.“45 5

Przyrzgd moze byé przystosowany do zasilania n!’f% 1em 110 15

w

tym celu naleiy:

zdjgé oslong dolng,

odkrecié 3 wkrety mocujgce pokrywke Jdolng ekranu

trans formatora,

243 gé pokrywke dolng ekranu transformatora,

'korzystajge ze schematu montazowego bloku zasilania

A-4864-563 usungé potaczenia migdzy kodcdwkami 2 1 3
transformatora i pogczyé kodcéwki 1 i 3 oraz 2 i 4.

wymienié bezpieczniki B1 o wartosci 315 mA na wartosd
630 mA.

Nalezy takze zmieni$ na przyrzgdzie oznaczenie napiecia
zasilajgcego 2 220V na 110V,

8. ObsXuga Erzzrzgdu

- - - - o

8.1. Przygotowanie przyrzsdu do pomiardw

- W

celu przygotowania przyrzgdu do pomiardw nalesy:

~wycisnaé klawisz "SIEC® /23/,

-

ustawié zero mechaniczne miernika /47,

pokretZo "GLEBOKOSC aM » /22/ i “DEWIACJA " /13/
ustanié w lewym skrajnym: poloteniu.

pokret¥a®XAPIECIE ¥.C2Z." /9/ 1 "CZESTOTLIWOBC
DOSTROJEEIE DOKLADKE */13/ ustawié w srodkowym poXoZeniu,
wcisngé klawisz "Uw.cz. /1/%, "LICZNIK AUTOKATYCZNY
WEWN, ZEWN" /8/,-

wycisngé klawisze "AM WLACZ/S/, "PM WL4CZ" /6/,

“STEREQ" /16/, /11/,

doxyczyé kabel koncentryczny 50 Ohm do 3niazd;‘nw!JSCIEn .

/104




8.2.

8.3.

- g47 -

é za pomOoq sznura sieciowego /24/ wlqczyé przyrzqd do aieci.

- wciané klawiaz "SIE%“ /23/.

Po 15 minutach od chwili wigczenia przyrzgd jest gotéw do uy-

“konywania pomiardn. Jednak okreslong w danych technicznych

niestabilnosd czgstbtliwosci uzyrku}e s q po drucﬁ gqézinaeh
od momentu ntquzeaia.\ Ty

Wakaénikiem wigczenia przyrzadu do sileci jeat swioconie
wakainika cyfrowego /7/ 1 aednego z dwietlikdw /2/.

Ustawienie czestotliwodci.

- 2a pomocg przelicznika "ZAKRES" /15/ ustawié sgdany
podzakres czg¢stotliwosel,

- za pomocg pokrgtia "DOSTROJENIE" /14/ ustawié 2adang

czestotliwoéd z dokladnoscig 1%,

- 2a pomocy precyzera pokrgtta "DOSTROJENIE" /14/ ustawié
tgdang czestotliwosé z dokiadnoscig 0,05%,

‘= ga pomocs pokretta "DOSTROJENIE DOKLADNE" /13/ ustawid

2gdang czestotliwosé z dokiadnoscig 0,005%.

Przy jednej czgstotliwodci w é;odkowej czesci podzakresa

wystepuje niemonotonicznosé zmian czestotliwasci pray
ciygtym obrocie pokrgtia "DOSTROJENIE" /14/.

W poblizu te] czestotliwosci wskazane 3éat ustawienie
czestotliwosci za pomocsy pokretita "DOSTROJENIE" DOKLADNE"
/13/.

Ustawienie napigcia wyjsciowego

- ustawié przelgcznikiem "NAPIECIE W.C2Z" /11/ wladciwy
podzakres napiecia wyjsciowego,

- korzystajac z miernika /3/ ustawié pokretlem /9/‘2qdano
napigcie wyjsciome /bez obciqiania/ np. chcge ustawidé
napigcie wyjsciowe 20 mV /bez obciqzenla/ nalezy ustawid
przetgcznik /11/ w pozyeji 10 - 31,6 mV, pokretlo /9/
ustawié w takim poZoZeniu aby wakazéwka miernika /3/ wskazywa-
Ya liczbg 2 na skali 0 - 3 /powinien siq

Sniecid gwietlik 0 ~ 3 /,



- 48 =

- dzielnik napigcia wyjsciowego oraz miernik cechouany{li'v S

Jest dla wyjscia nieohciqzonego. Przy utqezeniu do _ el

gniazda »wyJ3CIE® /10/ obciqzonia RL /zn pomocg kahlii'”ffyr'
, 'konccntrycznogo /napiecie U na obciqzoniu okreélonio ,
‘xjeat wzorem U « B Ry S i Eie

% - RL + 50 o

E - wartoéé napiecia bez obcijgtenia

Obecigtenie WSpélczynnik,zﬁniajazeo Wspétczyhhik
R. /Ohm/ -1 nia ngpiecia na obecig- zmnigjszenia
2eniu RL napigcia w dB
By . | 20 15—t L]
R, v 50 el (R 30
1 2 3
10 0,167 15,5
20 , 0,286 5 10,9
30 0,375 ' 1 8.5
40 0,445 1,0
50 ' 0,5 LA ‘ 6,0
60 , L0455 52
70 0,58 LR ey
% % 0,60 , EY
80 , 0,62 ’ 4,2
90 | o,64 | 38
100 0,67 | 3,5
120 | 0,71 S 3,0
150 R I 0,75 2,5
200 0,80 1,9
300 0,86 Hrgt ! LTS
500 0,91 0,8
600 0,92 . 0,7
- 800 Ay . 0,94 N 0,5
1000 : 0,95 : 0,4
2000 0,98 | 0,2
400 | o9 L - o0n

) przy'untauibniu napigcia ponizej 10 pV, po. ustawleniu
\' 433anej czgstotliwoéei zuloca 819 ustawié przolqcznik
'Q w pozycji 'ZEWN" ‘ ;



,1:pbozqczenie do wyjacia tlumika 1 antany sztucznej

,, f""rzumik 20 dB solso Ohm, e
' Tiumienie tlumika wynosi 20 dB + O 3 dB w calym paémie
‘ czqstotliwosci. Tumik powinien byé podlqczony do wyjscia
_kahla koncentrycznogo 50 Ohm, . Do : : .
 .‘Poquczonie w ten spoadb powoduje tlumionie 10 razy napig-
cia w.cz, oraz szumdw powstatych L kablu koncentrycznym.

Ukza&,fﬁn Jest szczegélnie przydatny przy badaniu stoaunku

‘aygnaluhdo szuméw odbiornikow pray niakim poziomie napigé

wejsciowych. Uzycie ttumika eliminuje mozliwosé powatania

bledu napigcia na wyjsciu kabla apowodowanogo powatanipm fali
stojace] przy wyiszych czeetotliwoscxach.

Tumik 20 dB - 50 /75 Ohm

TZumienie tkumika wynosi 20 dB ¢ 0,3 dB w calym padmie
ozgstotliwosci. Trumik pow1nien byé podlqczony do wyjscia
kabla koncentryczneao 50 Chm, TXumik ten stuzy do dopasowa- :
nia rezystancji obciqzonia 15 Ohm do rezyatancji wyjsciowej
generatora 50 Ohm,

Sztuczna antena

. - Sztuczna antena jest uZywana do badania odbiornikéw radio-

wych za pomocqﬂgeneratora sygnakowago. Anténn'sztuczha zbste-

, puja anteny odbiorcza, Skiada sig z. xezyatancji. 1ndukcyjno—
 *, dci 1 pojemnoéci o tak dobranych wartosciach. e oapowiudnaq ona ,
: impedancji anteny rzeczywista; praeujacej " zakresie czeato-

© tliwodei 100 KHz - 20 Mz,

Antene szbucsng nalezy podXgczyé migdzy wyjsciami kabla

o koncentrycznego 50 Chm a wejscie odbiornika radiowego. b

e

.Uatawlenio modulacji amplitudy 2 generatora wewngtrznogo '

i wcienqc klawxsze fAA WLACZ“ /5/.

- weisngé klanisz AL x 10% “ [y

e prze!qcznimiem "CZESTOTLI#DSCI MODUIUJQCE" /20/

wybraé tgdang cznstotlxuoa».




Qv- korzystajaa z miernika /3/ ustawié‘poqutten -GLBBOKDSC'
- An" /22/ zqdanq gtgbokoéé modulacdi.  1 .

ﬁf Hiarnik poaiada automatycznq zmiane podzakreséw.

8.6. Uetawienie modnlaeji amplitndy z goneratora zewngtrznngo

g ’- do aniazda "Aﬂ REJ CIB" /21/ dolqczyé generator napiecia o
s ! modulujacego za pomocq kabla koncantrycznego. vf"'
. - 'cignq6 klanisz "Aﬂ mcz. Zm" /5/, b S

i uoiané klawiaz "AM x 105‘ /1/.

TAMm f22/ 2qdan§ gtgbokoéc modulacji. .

8.7. Ustawienie modulacji czestotliwoéci z genoratora wenngtrznogo

- woisngé klamisze "Bl WLACZ, WEWN * /6/, Cieinain e

Y weisnad klaw.lsz "F x 10 kiz x -- /1/.

‘- przezacznikiem "CZESTOTLIWOSCI uonum.ucn- /20/
o - wybrad 2adang czestotliwosé,

- korzystajgc z miernika /3/ ustawié pokretiem “FM DEIIACJAF
- /18/ %adang deuiacje czgstotliwosci, np, przy ustawieniu
czgstotliwosci nosnej w' podzakresie 8 ~ 16 MHz i wychyleniu

;, wakazéwki miernika na 8 dziaXek na skali O - 10 dewmiacja cze- vf

stotliwosci wyniesie 8 x 10 kHz x-;- « 10 kHz. Jesli chcemy

ustawié dewiacje 12 kHz na podzakresie 8 - 16 MHz wskazdwke

jpiaans. " miernika nalezy ustawié na 9,6 dziaZek 12 -—?—o- - 9,6 dzialki.

¥iernik posiada automatyczng zmiang podzakreséw.

. 848. Ustawienie modulacji czestotliwoéci z generatora zewnetrznego

- do gniazda "F ?EJSCIE" /19/ dolgczyé generator napigoia
modulujqcego za pomocg kabla koncentrycznego,

- woisngs klawisze "FM WL4CZ, ZEWN" /6/,

- wcisngé klawiez YA x 10 kHz x & /1/,

e korzyatajqc z miernika /3/ ustawié pokretlom "GLEBOKDBC';v:f'” 3




ewisoje cagstotliwosat.

Ustauienio jednoczesno modulacjtvampl_,u'

:gGenorator wa-gqtrzns lnb zewnetrznyvnozo h36 azyt o
,ilub do obu. rodzajdn quulacai AMi P, W tym. przvpadku 1stnin~“
__,;°8.1‘“°’~9 oni '_?M?mélnel.ﬁcii;cii;;N.i g¥gbokoscl ‘»’hoddlacii
' ' :aunku do wymagaﬁ podansch wfﬁarnnkach techn1c5~

' ustawié modulacjg amplitudy zgodnig gidp;sehféda‘n&n‘"hkﬁ;w f,f
8.5.1nha.5..j~ |

j-'uatawié modulacje czgatotliwoéci zgodnie z‘obiggp §6§.h’5,7   1

f: .Ustanienie modulacji sterecfonicznnj

'A'noianﬁ klawisz 'STEREou /17/o  ”' f *':  ’   ‘f: o ”“ A
= welenaé Klawies W x 1o sz . /1/. R L

' varzelqczniknmi /5/ wybrné modulacjg ucwngtrznq luh zeung-‘ . f

- trang w kanale lewym L. ‘ f i

o 4

'« do gniazda 121/ do&qczyé sygnal modulujqcy li przypadku o

o modulacji zewnetrznaal. : : _ ,
S potencjometram 122/ uatnwié wielkosd aygnltu ﬂ°d“103%°‘8° e 'é “

w kanale lewym L, Oriontacyjna dtuiacaa mozo byé odczytnna na
miorniku /3/._“'

‘. = praeXgcznikiem /16/. nstawid faze sysnntu modulujqceao w
kanale lewym.L,

o przeigcznikami /6/ wybrad modulacj' wewngtrsng ludb aeun'trlnq
w kanale prawym P, pR

- do gniazda /19/ dotgczyd sygnal modnlujqcy Jw. ‘Preypadku modu~
 lacyi aownetrancj/.




'~fj modulacji w kanale lewym. ;-3J3 -;;x»;

: *g8.11. Pouinr czgstotliwosci gensratora zeunetrzncgo ‘ ‘
’7 "f’{, '~ 80 gniazda nWYJSCIE LICZNIK" /12/ dolqczyé napiecio nierzo-‘ 13. .
T ne =z genoratora zewngtrznego. : : S

- wyeiané klanisz /Lxcznzx AU”O&AT!CZNY wswu.zswn"/a/. o

' 93 fﬁﬂﬁiﬁwacla i naprawy przyrzadu

9.1. Spoadb uzyskania dostgpu do wngtrza przyrzqﬁu

?rzed przystgpieniem do demontazu przyrzada nalezy odtqczyé aznui"yi

__ sieciowy od gniazda sieci zasilajacel. _ e
© W celu uzyskania dostepu do wnetrza przyrzqﬂu nalozy.

|
= odkreeié 4 wkrety mocujqpe dwie nakladki tylno._ i f ‘ ’v;fff;:j*{‘f4f

odkrgcié 2 wquty macujace oazonq gérnq

- odqucié 4 wkrgty macujqce calong dolnq

‘j‘Od!rqconie wkrgt6w pozwala,na zdjecia nakkndok 1 wysuniecio
- ostony dolnej i gérnej oraz osion bocznych._‘b1 it j, ’
- Po zdjeciu obudowy ugzyskuje sie doatqp do uk&adon m.cs. 1 N

t-r”zaoilacza. , : Siao
v&ffnoatqp do nkkadén w.cz. ‘uzyskuje sig po udqucnniu wquté-

_ ,:nocujqcych 86rng 1 dol na przykrywe okranu. ; T
'J;Dosxep do: oecylatora w.cz. uzyskujf siq po zluzowaniu wkrgtéu
‘ i zdjeciu ekranu wewnqtrznzgo. g L b Y

S W eelu uzyskania dostepu do- Plvtki 11°znik‘ s autonatyki
© licznika palexy: i G
‘“fff- zdjaé gérng przykry-v °kr‘““-“;1:‘ ;

 ; f L nyjqé zqdanq pzytkq d,ukouanh z gniazda.
éqa . 'lozyé wtyk przgjsciowy " Eniazdo.i T,5vgfyl_;u

H}-”w202yé plytkg dtukowanq " wtyk przojéciouy.; 6 4  , it




o 53:‘;

¥ celu uzysxania doatcpu do plytki nskazn1k6w nalety: :i
e ;:odkrgciu ekran gérny os&aniajqcy plstke. o

o odkrgcié dwa wkrgty mocujqce ekrnn pkytki wraz ze ‘j
‘zlqczom. i

 -‘edsunac ekran wraz z plytkq do wngtrzn aparntu.“‘;

‘~'»~b-.wyjqé pytke z gniazda. by
- wlozyé‘ntyk przejsciowy w’ghiégdq,
‘= wiozyé plytke drukowang w wtyk przejsciowy.
o _* eelu uzyskania dostepu do plytki wzmacniacza licznika nalozyx

- edkrgcié ekran,

k9.2;VKorekéja przyrzgdu

9,2.1. Korekcia napieé zasilajacych

Po wymionia podzeapoién‘w zasilaczu lub po dXuiszym

okresie eksploatacji przyrzqdu naley aokonaé korakcji
napigé‘zaailajacych.

Korekcje napigcia +26V nalezy przeprdnadzié potoncjomo-
trem R308,

‘Korekcje napiecia +15,5 V nalesy przeprowadzid potencjome-
trem R812 /P2,2/. Korekcj¢ napiecia =15,5 V naleiy przepro-
wadzié potencjometrem R828,

Korekcje¢ napieé zasilajgcych ukiady M przeprowadzié na
plytce PL. m.cz. potencjometrami R324 /dla napigcia =15,6 V
/ i R288/ dla napiecia +15,6V/,

9.2.2. Korekcja doktadnosci wekazai napiecia wyjsciowego

Co pewien okrep czasu zalezny od warunkéw i intenaywnosci
eksploatacji przyrzgdu ludb po wymianie elementéw pracuji-
eyéh w ukladzie woltomierza nalezy dokonad korekcji wskazai
miernika. W tym celu nalezy:

- sprawdzié zero mechaniczne miernikas,



9.2.3.

przékgczhik /i, Sta“iw " pozycji U

przokaczniki /5/ 1 /6/ ustanié " pozycji 'ytqezonej,;iqf**

przelqcznik /11/ ustawié w pozycii O dB,

do gniazda "wyjscie" /10/ dolaezyu wol*omierz R
o dokiadnoseci 1%, e

ustawié czestotliwosé generatora 0,5 MHz,

odlutowaé przewdd od punktu WEV /Pr.m.cz./. Miedzy  *

punkt WEV i masg dotgczyé rezystor 100 kOhm, j,
Potencjometrem R219 ustawié napigcie O V na koncéwce 6

IC203. OGZchyé rezystor 100 kOhm i przylutonaé przewéd;GO’ :
punktu WEV, Powyisza czynnoéé wykonad tylko po uymianie ukla-,;‘
du IC203. ‘

pokrettem /9/ ustawié napigcie 1 V na ‘woltomierzu zewng-
trznym, Potencjometrem R221 /P, m.cz./ Jstawi‘ peine wy-
chylenie wskazdéwki miernika weunetrznego.

pokretxem /9/ ustawié napiecie 0,3 V na woltomierzu wewne-
trznym. Potencjometrem R190 /PX.W#/ ustawié napigcie 0,3 v
na mierniku zewhetrznwm. Przy matym bledzie. wbltomi&rza pray
wychyleniu wskazdwki na 3, kcrekcje przepxonadzié potencjo-
metrem R219 /P.m.cz./

‘powyisze czymnosci wykonad kilkakrotnie w celu uzyskania pel-
nej zgodnosci wskazad miernika zewngtrznego i wewngtrznego.

Korekcja wskazad gtebokosci modulacii

ustawié czestotliwosé generatora 10 MHz, napigcie wyj-
$ciowe 0,5V na mierniku wewngtrznyam, :

ustawié przekXgcznik /1/ w pozycji AM,

przetgcznik /5/ ustawié w pozycji umo2liwiajace,
modulacje AM z generatora wewngtirzhnego,

ustawié przetgeznik “STEREQ® /17/ w pozycji wycisnigte], g

do gniazda "wyjscie® /10/ dolyczyé miernik modulacji lud ;
cscyloskop, : i o R : o 'Vfafg



Y,P[POkrvttem /22/ uatawiu glgbokosé modulacji 80% na
ffmierniku modulacjl 1ub oscyloskOPuo 7»7

oy potencjometrem R166 /pl. w.cz.Z/ ustawié minimalno :
‘-:znieksztalcenia obwiedni modulacji.

s “'potencjometrem 8216 /P&.m.cz./ ustawié gkqhokoﬁé nodula-’
o ~ff,cji 80% na mierniku wewnqtrznym,

’

ustawié glgbokoaé modulacji 10% na zewngtrznyn miornitu
'lmodulncji. ‘ : -

-:potoncjometrem R294 /Pt.m.cz./ uatawié glqbokosé moduln-
edt 104 na mierniku wewnetrznym,

-}powyzsza czynnosci wykonad kilkakrotnie w ¢élu‘azyskan1l
‘ petne* zgodnosci wskazad miernika zewnetrznago 1 wowng-
/ G g ',trznego.
= ustawié czestotliwosé generatora 1 Mg,

- ustawié glgbokosé modulacji okozo 80% na oécyloakopio
‘lub mierniku modulacji doXgczonym do wyjscia generatora,

- potencjometrem R113 /PX.w.cz.1./ ustawié minimalne
znieksztaicenie obwiedni modulacji, Powyiszq czynnosé wyko=-
naé tylko przy wymianie ukzadu IC101,

- pokretlem /22/ ustawié 80% gigbokosci modulacji na mier=
~ niku wewnetrznym,

- potencjometrem R106 uatawié'glqbokééé modulacji 80%
.na oscyloskopie lud mierniku modulacji dolgcszonym do
wyjscia generatora,

- ustawié dzielnik napigcia /11/ w pozycji 10 4B,
= pokrgtlem /9/ ustawié peine wychylenio miernika wewngtrznego, '

iz- ptzeatrnjijqc generator w célym pasmie czeatotliwodci spraw-
d21¢, czy nie wystqpujq gnieksztaicenia gdrnoj ludb dolnej
obwiedni modulacji,

- potencjometrem R142 /PX.w.cz.=1/ zliklidowué ewentualne
zniokaztalcenia obwiedni nodulacjl.



‘55;2;4. Korekcja cseatotliwoéci 1 de!iacji

: ; ustawié prze!qcznik /1/ " posycji EK x 10 kB

:‘-1prz32qczn1k /6/ ustawi‘ . pozycji umotliwiajqocj
' moduleeje FM z gqneratora wonngtranogo,, i

= przelgcznik "STEEEO" /17/ nstawié w pozycji wyeisnigte.

- ustawié podzakrea cz;s.otliwosci 65 - 130 an. ;f,u e
: czqstotlinoé ‘modulujgcy 1 sz.

- do gniazda "WYJ3CIE" /10/ dozqczyé miernik modulacji.

- sprawdzié czy 123537 ustavieniu czqatotliwosci 130 HHz
w punkcie WY A2 /pkytka m.cz./ wystgpuje napiecie
-6+ 0,2V,

W przeclwnym wypndku ustawié rdzeniem cewki LS

/pt.oscylatora/ czgstotliwosé 130 MHz przy ustawieniu
pokretem "DOSTROJENIE" /14/ napiecia =6V w punkcie
wy 312.

- ustawié pokretiem "DOSTROJENIE“ napiecie O V w pun—
kcie WY FM2 /czestotliwosdé o okoto 117 MHz/

- pokretlem /18/ ustawié dewimcje 100 kiiz & 1% na zeune-."
trzyam mierniku modulacji, i : g

- potencjometrem R330 /pi. miernikn/ ustawié pelno wychylenia : _1‘ ‘
wekazéwki miernika wewngtrznego,

"- potencjometrem R274 /piytka m.cz./ ustawidé dewiacje
100 kHz +5% dla czg¢stotliwosci 130 MHz. [iiernik wewng~
trzny ustawiony na peine wychylenie/.

- ustawid czestotliwosé 92 KHz, Sprawdzié, czy w pkt.
WY FX2 wystepuje napiegcie dodatnie, W przypadku wystepo- ‘-b
wania napigcia ujemnego przeprowadzié korekt§ potancjome-
tru R304 /piytka m.cz./ | | '

- dla ustawionej w w/w sposdd czgstotliwodci 92 idHz2
ustawié potencjometrem R277 /piytika m.cz./ dewiacje .
100 kHz + 5% dla pelnego -ychylenid‘wakﬁzdnki miernika.

- ustawié potencjometrem R304 w takim pokozeniu aby dla
L czestotliwodei 91, 8 ¥Hz nastgpila zmiana skokowa komparas



_ " ;57 ,’,v

fi”ﬁtora zbudowanego na 16209 /dla czestotliwosci 91,8 HBz
':nastﬂpuje akokowa zmiana napigcia " punkcie wY ruz/.

'”_ -‘zmnie3szyé czestotliwosé generatora regulujqc w leno :
~ pokreto dostrojenia /14/ tak aby w punkéie WY Ml
- /plytka m.cz./ wystepowao napigcie ujemne,

= sprawdzié, czy przy ustawieniu czgatotliwoéci 92 MHz,
" punkciq WY M1 wystepuje napiecie 66?71 0,2v, -
W przeciwnym wypadku ustawié idzeniemkcewki L4 /pk.
OSéylitﬁra/ czestotliwoéé 92 ¥Hz przy ustawieniu pokret-
tem “DOuTROJEAIE" napiqcia-ﬁv w punkcie WY FH1,

: ; | L anthnid nokrgtleﬁ "DOS"ROJENIE" napiecie O V w punkcie
f- L i wY FM1 /czgatotliwosc okoYo 82 MHz/. Zmierzyé miernikiam
|   ‘ '~  : zdnhetrinym dewiaCJg. Dewiacja powinna wynosié 100 kHgz
454, % przeciwnym wypadku dobrad rezystor R246 tak,
aby dewlacja zmieizona miernikiem,zewngtrznym wynosiza
100 kiiz X%, W celu zmniejczenia dewiacji nalesy
 zwiekszyd R246, W _celu zwigkszenia naleiy zmniejszyé R246.

- gprawdzié, czy moina ustawié«czeatotliwoéé‘92 MH2z

przy napieciu ujemnym i ﬁunkcie wY PN1. W przeciwnym wypa-
- dku nale2y dokonad korekcji ustawienia potencjometru

R291 /ptytka m.cz./,

- ustawié potencjometrem R280 /pkytka m.cz./ dewiacje
100 kHz + 5% dla cz¢stctliwosci 92 MHz przy napigciu
ujemnym w punkcie WY FM1,

if( v = dokonaé korekcji ustawienia potoncjométru R291 aby
’ e .  dla czestotliwosci 92,2 MHz nastypia akokowa zmiana
Lok : . napigcia w punkcie WY FM1,

T S - ustawié potencjometrem R283 /piytka m.cz./ dewiacje 100
: kHz +5% dla czestotliwosci 64 Mis.
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‘,;‘902-59 Korekcja przebiegu skali miernika przy pomiarze»d“wiaeii
S »czgstotliwoéci 1 gtebokosci modulacai. s

E - uatawié pxzelqcaniki 3ak w pkt. 9.4.4.

- ustawié pokretiem DOSTROJENIB" /14/ napiecie 0 V
w pkt, WY FM2 w poblizu.ustayienia‘czesgotlinoac;..
117 MHz, ' S

.« - = ustawié dewimcje¢ 100 kiz na mierniku‘zewngirzn&m54 

- potencjometrm ‘R330 /pl. miernixa/ ustawic pelne
“wychylenie miernika we-netrznsgo,

- ustawié dewiacje 5 kliz na mierniku zewnetrﬁngm.-'

= ustawid potenc;ometrem k294 /P2, mecz./ dewlacje
5 kiz na mierniku wewmngtrznym,

= potencjometrem R330 skorygowad pelné wychylenie miernika, y ,"  , S

- ustawié potencjometrem R338 /pl. miernika/ zmiamg
zakresu miernika na poziomie 31 kEz. ’

9.2.6., Korekcja kwarcowego azorca czestotliwcsdci
- wyiaé prytke automatykiilicznika /Pr.a/ ¢ gniazdé, : sy
- wozyé wtyk przejsciomy z PX.A w gniazdo, ‘
- dotgczyé czesfoéciomierz liczgey o dokiadnosci 10“7
do wtyku 17 /1 MHz/ na plytce autcmatyki,

- przeprowadzié regulacje trymera C505 w celu uzyskania
czestotliwosci 1 WHz + 107 ’

9.2.7. Korekcja czestotliwodeci pilota

odkrgcié 3 wkrety mocujgce plytke stereokodera,

wyjgé ptytke z gniazda,.

podgczyé piytke do gniazda za pomocy kabla
z ztgczami szufladowymi,

przetgcznik “STEREO® /17/ ustawié w pozycji wcidnietej,

)

podigczyé falomierz do 12 koncéwki IC752, v , .
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przepranadzié regulac;g txymera 0755 " celu uzyskania
czgatotliwosci 19000 Hz & 1 Hz.

*;Kbxékéag;deiiacji sygnalen pilota

:prie&qczuik “S?ERED" uétawié " p023031 §c£§hig%ej“;

przelXaczniki "L KANAL® /5/. "P KANAL" /6/ untauié L] pozy-

‘¢Ji mycisniete],
‘ustawié czestotliwoéé 69 MHz
do gniazda "WYJSCIE” 710/ dolaczyé miernik modulacai.

ustawié potencjometrem R779 /P, stereokcdera/
wiasciwg dewiacje czestotliwmodci,

przeprouadzié korekcje przesluchu miedzy kannlami zgodnie |
= pkt, 9.2.9,

Korekcja przestuchu migdzy kanatami przy sygnale stereo~

fonicznym

przetacznik “STEREOY ustawié w pozycji woisnigtej
przeacznik /1/ ustawié w pozycji P x 10 kiig x %

ustawié czestotliwosd 69 MHz, czestotliwosd modulujgeq
1 kHz KANAL,

przegcznik "L KANAL™ /5/ ustawié w pozycji wycisnigtej,
przolqczniki /6/ ustawié w pozycyi "P KANAL" ”WEWN“

potencjometrem "P" /18/ ustawi wielkosé sygnalu m.cz,
podanego na kanat prawy kodera atereofonicznego /wychyle-
nie wekazéwki miernika okoXo 40 kHz/,

podlgczyé generator PGS-21 wg poni2szych rysunkdw w zaleze
nosci od posiadanych Przyrzgdéw pomiarowych

a/ miernik modulacii umozliwiajgcy pomiar dewiacji w pasmie
30 Hz do 60 kHz, wzorcowy dekoder stereofonicsany, wolto-
mierz wartosci sredniej

b/ wzorcowy tuner stereofoniczny, woltomierz wartoéci
sredniej



S e0s

PGS-24 | hhwwknmthqﬂ lhhwumgaemmﬁv . vuuuﬁnd»zQ?;‘gm
: WY : ‘ME pvy 5 L O ,»‘ywsilf,' R
o . O we —0
| wez. " mez| L Po—-> s
PGs-2{ |  |Weorcowy tuner Woltomierz

9.3

wy WE L<>-::>h WE
o -0 -0
o UKF p(}_ :

= przeprowadzié korekcje przestuchu migdzy kanaXami
potencjometra R770 /P, stereokodera/.

Sprawdzenis napiec

Dla ulatwienia lokalizacji uszkodzer 1 naprawy przyrzadu
podano nizej pominalne wartosci napigé w chnrakteryatycznsch
punktach uktadu.

Napiecia state nalely mierzyé -oltomierzem cyfrowym ludb
analogowym o duzej rezystancji wejécione} przy napigciu
sieci 220V, |

Ze wzgledu na rozrzuty parametrdw elementdw péIprzewcdniko=-
wych i tolerancje elementéw, podane wartosci napigé majq
znaczenie orientacyjne, niemniej mogq znacznie ulntuié napra-

wy przyrzqdu.
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. »Amplituda miqdz&szczytowg napiecia dla czgsta
i'1 Nﬂz lub 10 le.;h L

3,67 | womv | 0mv | 20av

[hamet. o o b o L i,;Kolektor
pomiarowy ‘wo wgz.2 5,3197 , - 4”‘99” | s

| Bapigeie . S o 'z."f;l7z‘l[f ' ﬁ;f"u:'
: ,W ».cz. 1007 900 mV 250 mv | - 68 av e 68 mv = 2§91@?,

Wzmocnienio wzmacniacza zbuiouanego na tranzystorac 
1103 - T1°5 wynosi okolo 11—;-“ e : :

-

L 94344, UkZady m;cz.‘

| Nr | Napiecie Napieéie v ,NapieciéA "Nap1§c;e,f “
¥xoricéwki _staze IC201| state IC202,| state . | stale = |
e | | ze21v  |1cz03 | 1c208

s “u3v |5y |assv | -50v |
6 ov |  ov. 10,5V | +0,457V
7 | + U3V 1557 eses v | 1‘.0 v

Kapiqcia na kodcéwece = 6 IC203, 10208. 1c211 podane 93 - S
przy ustawieniu napiecia wyjaciowego 1v przy ‘ylﬂczonejfiv!~'7 ‘
modulacji. : e . G
- Przy ustawienia de-iacji 100 kHz na mierniku wewnetrznym:ﬂ
napigcie stale w punkcie WY Do.cz, wynosi 10, 3 V ' .

Nr kofcdwki - 'nﬂaﬁiécie étale ' 'v' J Uwagi7ﬁ
B Sl 10209 s i

6,9V Potencjometr nosrno- e
' : JENIE w. lewyn po&oze- g
it | ntug e
+1,6 V. Potencjometr ] pra-ywlgm,
i i :_:polotenin : : i
B 6,2v | gtk
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o s vk L JENIE w 1enym potote~
. oy : pin chiad
-05v . Potenc;omat, % prany*?3.’
- b potozeniu ! i

"Moo ; v ..,12 v




~ Napigoie state

16210
-2V
Coe15,6 v
SRS

gy

-10,3 V.
e

o Pk

Napigcie
,stqla

] w‘d'g i

| pomiarowy
2P
e

12 10204

12 IC204
12 1c205
12 1206
WY AT
w M2

e13,87V

- 6.6 v

‘ + 6,6V
-4,3; +10V

=49V
$ 7.4V -

7.6 V

+ o+

T4 Vv

6,5V

Potencjometr "DOSTROJENIE®

“R223 w lemym potozeniu
| 2miana stanu komparatora

1C209 ‘
R223 w prawym poXozeniu
R223 w lewym pooteniu

 Skok napigcia zwiyzany ze
- gmiang stanu komparatora

R223 w prawym poXozenin
R223 w prawym polozeniu
R223 w lewym polozeniu
R223 w lewym potozeniu
R223 w prawym pofotenin

Punkt
pomiarowy

Napigcie
atate

Uwagi

3 1C212
4 1C212

6 1212
9 10212

11 10212
Kolektor T240
Kolektor 1211

1,6V
0s5v

-6,2V
3,17
0,4 V
12y

. <0,01V

- 0,02V

W sale2nosci od wychylenia
miernika

] <3,2 Vv

u >3,2V

.U <32V

U « 3,27




| 6 1c201
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| 6 1C208

| wEmM
12 1204
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" oMt
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>7‘3 Dﬂoélo'/
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51 mV

'0.47 V
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f - Po ustawieniu 3203{1,
e R ‘
1,87 '

Po'nataw;onin‘BQOQ";

»\R223‘w>16§ﬁm pdzo#eniq 1 ':
| R223 w lewym poZoteniu |
R223 w pt@iynfﬁb&btﬁﬁidy 1

9.3.5. P&ytka stereokodora

-1 R223 ‘ bra"an°1°2én¥a;;? S

Mapiecia stale na tranzystorach podano 8q w tabeli

i 'Einacsenie,.

?751
2753

5
754

B e

| Emiter
| Basza ,
'aaﬂ,xolektor

7.2' :

1,5V

U8V

15,5 ¥
14,8 V
1T

ov. | 43V

067 | 497V |

" 'Napigeie ma koﬁcdwkach 4;11 1C753 wynosi 2,8 V.
" Fapigcie ma koﬁco-co " IG751 .

f f:7Ra koicéwkach podanych w ponizaaej tabeli ny-tgpujo pxzebieg‘j "

‘g:j‘proatokqﬁnu 0 anplitudzia S 5 V. 4

1752, ICT53 -ynoai 5,6 ¥

: Punkt poniaroug

Cagatotlinoéé

| 110150
2 Ic751
12 1C751

3 ICT51

13 16751

76 kHz

38 kHz

4.5’36 kﬂl
vz
19 KHe

4,97 | 1557V

4
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'irtoéci niqdzsazczytcwe napiqé zmiennych podane aq,w ponizazej

:ftabeli. ;‘J

R xolektor
”'f !754,

1f:c753f

1.2v1c753

‘ﬁhiter
7756

»NBX pet

10,63 V

0,63

0,7 v

' 0 63 Y

Przy nodulaeji Sygnalen 1 kHz w jednym kanale w punkcio
- MPX wystepuje przebieg
Jak na przedstawionym rysunku.

"?*"9.3.6. Wasnoniacs lioznika

Punkt poniarOny

Napigcie stake

Uwagi

 $rédro /o/ 7653
Bron /D/ 7653
‘Bramka /G/ T653
6 IC651

] 11 10651
116 10652

0,3V
11,5V

A mv
5,9V
11,8v
5.2 ¥

3 v

,wyoiénigty n

Przetgoznik /87
licznika automa-
tycznego wyciégig-
H ;

Ye Lot
Przetgcznik /8/

; f‘qui'cii §~punkc10

wY wn‘aln

_ czqatotliwoéci
1 MHz
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9.4. Wskazdéwki dotyczgce lokalizacii uszkodzed

Sposdb uzyskania dostepu do wnetrza przyrzadu

podany jJest w rozdziale 9.1,

9.‘.1.

9.4.2.

Brak napieé zasilajgcych

Sprawdzié bezpiczeniki B1, B3, B4. Sprawdzid, czy nie
wystepulg zwarcia. w obwodach zasilania.

Sprawdzié: napiecia na wejsdciu stabilizatoréw celem ustale-
nia, czy uszkodzenie zZnajduje sie w ukladzle prostownika,
czy w ukladzie stabilizatora napiecia.

Brak napiecia w.cz. na wyjsciu generatora

Jesli cyfrowy wskaznik czestotliwosel nie wskazuje genero-
wanej czestotliwosci to nale2y przypuszczaé, 2e uszkodzenie
znajduje si¢ w obudowie oscylatora w.cz. /Plytka oscylatora/.
Sprawdzié, czy uszkodzenie wystepuje w calym podzakresie
czgstotlimosdci, Jesli uszkodzenie wystepuje tylko dla
mniejszych czgstotliwosci podzakresu to nalety sprawdzié
oscylator zbudowany na franzyptorzq T1 oraz napiqcie steru~
Jace doprowadzane dg WL S, Jesli uszkodzenie wystepuje na jed-
nym podzakresie to- nalesy apraidzié doprowadzenie napied atarnf

"Jgcych do odpowiedniego punktu B1 - B11,

Jesli uazkodzenie wystepuje na piytce. oscylatora to nalezy
pomierzyé napigcia state i zmienne na tranzystorach T1 { T2
1 ukiadach scalonych. Uszkodzenie naleiy zlokalizowaé kierujqc
si¢ opisem dziatania ukladu i schematem ideowym
SH-5861-601,
Jesli cyfrowy wekainik ¢zgstotliwosci wskazuje generowang
czestotliwosé to naleiy przypuszczad, e uszkodzenie snajduje
aie w ukladach w,cz, /echématridaowy SA-5861-602/ ' ‘
Sprawdzié, czy uszkodzenie wystepuje na wazystkich podzsakresach
«czy tvlko w czgsci zakresu., Jesli uszkodzenie wystepuje tyiko
w zakresie cze¢stotliwosci 64 kHz - 4 ¥Hz to halety ap:gidsié
napigcia state i zmienne na ukladach scalonych 1C101, IC102,
Sprawdzié,cry jest doprowadzone dodatnie naplecie do punktdw
WE AR1,
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Jesli uszkodzenie wjbtgbujevfylkd w zakresie 4’;'130 inr '
to naleiy sprawdzid pedzespoly prazy diodach D103 = D108 i przy
tranzystorze T106, , v , ,
Sprawdgié, czy jest doprowadzone dodatnie napiecie do pun-
ktéw WB AN2 & czy wystepuje ujemne napigcie na 6 kodcduce'
IC105,

Jesli uszkodzenie wystepuje tylko na jednym podzakresie to na-
lezy sprawdzié odpowiedni filtr pasmowy i doprowadzenia do
przetgcenika P9,

Jedli brak napiecia na wyjsSciu generatora wystepuje dla

-wezystkich czestotliwosci to uszkodzenie wystepuje w ukiadzie

wzmacniacza gbudowanego na tranzystorach T101 i T102 /PX. w.cz.2/

lub w wzmacniaczu koricowym T103-T105 i wzmacniaczu automatyki
gbudowanym na piytce Pi.w,w,

W punkcie WY AN powinno wystgpowaé napiecie dodatnie.

Jedli napigecie w.cz. wystgpuje na piytce P.w.w,

. W punkcie WY WW, = naleiy sprawdzid dzielnik napigcia wyjsdcio-

.43

‘wego.

Brak modulacji AM

Jesdli uszkodzenie wystepuje tylko w zakresie czestotliwodci
64 kB2 - 4 MHz to nalezy sprawdzié doprowadzenia napiecia mo-

- dulujgcego do punktu WR AX1 na piytee Pl.w.cz.1, Sprawdzié podzes-

poly zwijzane z ukladem scalonym IC101.

Jesli uszkodzenie wystepuje tylko w zakresie czestotliwosci

4 - 130 MHz nalezy sprawdzié obwody zwigzane z ukladami scalo-
nymi IC103 - IC105 i diodami D103 -~ D106,

Sprawdzié doprowadzenie napiecia modulujgce do punktu WE AN2,

~ Jesli jest mozliwos¢ modulowania napigcia w.cz. tylko z gene=

ratora zewngtrznego, to naleiy przypuszczaé, 2e uszkodzenie
znajduje sig¢ w oscylatorze wewnetrznym zbudowanym na ukladzio
scalonym IC201,
Jesli nie ma mozliwosci modulacii AM z genarator%‘%%%%%%%%ﬁgég\
a wychyla sig¢ wskazdwka wewngtrznego miernika gtegbokosci moda1a~
cji to naleﬁylprzypuazczaé.‘Ze uuzkodzenievznajduja sie w ztaé
czu lub w.filtrze P904 Zgczgcym WY AM plytki m.cz. 2 suwakiem
pytki P9/D. g
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J§§11 qiq ma mqtiiﬁoééi modulacji AM 1 nie w&c@y}g_q;g

;wqfazdwiavhiérﬂikn to uszkodzenia nalezj gzuka6 » przétaozni-

kach P2, P7, potencjomqt:ze R203 Ldb w uk!édzia qcaiohym Ic202,

Brak modulacji FM

- Jesli istnieje mozliwosd Piynnego przestrajania generatora

3.4.5.

w calym podzakresie ¢zestotliwosdei, nalesy sprawdzid poigcze-

nia zwigzane g PrzeXjcznikiem P3 1 p7, potencjometrem R204 sluge
c¢ym do regulacji dawiacji czestotliwosei, Sprawdzié hapiecia
zmienne wystgpujgce na wyjsciach ukzadéwnacalqnych‘10204 - IC206,
Spramdzié filtry zP4 1 zFs znajdujgce sig na schemacie 1deomym
5A~5861-610, | L '

Brak roguiaoji czestotliwosci w podiakxesia

Jesli brak regulacji ozestotliwosei wystepuje w catym podza-
kresie nalezy sprawdzig doprowadzenie napieé zasilajgcych

* 15,6 V do ukladdw Scalonych IC204 - IC206,

Sprawdzié napilecia state na w/w ukadach 8calonych w zaleznodcy
od potoienia suwaka potencjometru R223,slutqcego do plynne} Trogu~-
lacyi czgstotlimosoi, '

Sprawdzié, ¢zy wystgpuje ciaggka regulacja papigcia w punkecie

2PZ pYytki M. CZ., pPrzy regulacji potencjometru R223,

Jezell brak regulacji czgatotliwosci wystepuje w czescd podza-
kresu 65 MHz - 92 MHz to nalesy zalerzyé napigoia state na ukla-
dzie scalonym IC206. Sprawdzid poZaczenie punkta Wy 1 P2,

‘m.0z, 2 punktem FM1 P2.0, poprzez zlqua;'zeapdt filtrdw Z¥5
4 f4ltr zhudowany z L1, C1, c2, ' '

‘' Sprawdzid ©zy wystepuje poziom "q% logicznej w punkcie

WE S piytki m.cz.

W _przypadku wystepowania dusego skoku czestotliwodci w 4rod-

kowej czesci podzakresu /92 MHz ha ostatnim podzakresie/ spraw-

b, dzid dzialanie przekadnika PK201 znajdujqcego si¢ na P2, m.csz,
.-3.W:przypadku,bquu mo2liwosci ustawienia czgstotliwosci w Srodkoe

‘weJ czgéci podzakreasu /92 MHz na 6statnim podzakresie/ pPrzeprowa-

dzié korekte potencjometru R291 zgodnie 2 pkt, 9.2.4.
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9.4.6. Brak modulacji sygnalem stereofonicznym

Sprawdzié doprowadzenie éygnalu m.cz. do punktéw L,P

prytki aférookoéera. ‘ |

Sprawdzié, dsy zospolony sygnal btereofoniczay 2z wmyjscia

MPX plytki stereokodera doprowadzony jest do punktu WE FM

na ptytce m.cz. . ) -
Jesli w punkcie MPX nie wystepule zlozony aygneil stereofo-
niczny, naleiy usungd uszkodzenie kierujgc sig¢ napieciami
podanymi w pkte 9.3.5.

9.4.7. Brak wakazad miermika

Lo Jedli uszkodzohy jest uklad pomiarowy napigcia w.cz, &
pomiar AM i FM Jest prawidlowy to nalesy zlokalizowaé uszko-
dzenie przez pomiar napleé stalych wystepujgcych na ukladzie
scalonym IC203 oraz sprawdzié przelgcznik P1l.
Jesli jest uszkddzony'uklad pomiarowy AM i ™ a pomiar napie-
cia w.cz. jest prawidowy to nalezy zlokalizowaé uszkodzenie
przez pomiar napieé stalych i zmiennych wystepujgcych na ukia-
dach scalonych IC208, I1Cc211, IC212.
Jesli uszkodzone s3 uklady pomiarowe napigcia w.cz., AM 1 | .
to nale2y sprawdzié miernik wychylowy 1 przetacznik P1. |

9.5. Zasady dobierania 1 selekcla elementéw

- diody D2 1 D3 typ BZP 683-C6V2 dobierare eq‘na napiecie
zawierajgce sie w granicach 6,2 V - 6,4 V przy pradzie T.5 mA,

- tranzystory T1, T2 typ BP183 dobierane 83 ze wzglgdu na wspbi-
czynnik wzmocnienia pradowego h218' wartosé hyig > 60 przy Ic =
= 2mkiUps= 10 Vv, wartosé hoyg ™ komplecie nie powinny sig
réinié wigcej nit 5%, » :

- tranzystory T101, T102 typ KPW 16A/BFW 16A/ dobierane sg parami
ge wzgledu na wspélczynnik wzmocnienia pradowego b21E . Martodé
hag P
ICE - 5V, Wartosé hzin w komplecie nie powinny sig¢ ré2nié wig-
cej nit 10%,

owinna siq zawieral w gramieach 70 - 150 przy I, = 15 mA



wapdtczynnik wzmocnionia prqdowego h213. lhrtoéd v
52187 60 przy I ‘-JmA 1 "ex - 10 V. i

-'tranzyntory r103 - 1105 typ K?W 16A/BP' 16AI dobierane cq w

komplocie ze wzglgdu na wapé&ezynnik wzmoenionia prqﬂowogo

: ”‘] h21E . Whrtoéé h21E powinna sig zawieraé L granicaeh 70 - 150

przy I ‘- 40 mA U =517, ]
ngtosé h 218 E konplecie nie poninna aio rdznid -1gccj nit
.'-1,059 ;

10. Spra-dzonio stanu technicznego

'U

proszczono sprandzenie wakagan czeetotli-oéci 1 napieoia :‘
weianqé klaniaza"u Py /1/ "WEWN, ZEWN" /8/,

-yciané klawisze "AH WLACZ® /S/ i "FM wWLyCZ" /6/,
pokretlem "WYJBCIE® /9/ ustawié pelne wychylenie wakazduki
miernika /3/,

ustawid przelqcznik "ZAKRES czasrornleScx- /15/
w pozycji 64 - 125 kHz,

apraudziu. czy przyrzgd gemeruje statg amplitudq napigoia w oa=-
tym podzakresie czgstotliwosci. '

pokrgtlem "DOSTROJENIE" /14/ i /13/vnafaw16 czqs#otliuoéd 100 kHe
A 10‘5 ’ ‘ '
sprawdzié, czy przy zmianie podzakresu ezqstotlgvoéci odczytywa-
na na wskainiku /7/ zmiania si¢ dwukrotnie z dokladnoscig 0,02 %

oraz czy wskazania miernika: napigcia w.cz, /3/ znajdujg sie na
stalym poziomie + 0,5 dB,

do gniazda "¥YJ3CIE™ /10/ dolyczyé milimoltomierz,
Sprawdzié dokladno3é wskazad miernika /3/ dla kilku napigé i
dla kilku polozes przelqcznika 111/,

Sprawdzenie modulacji amplitudy AM

wcisngé klawiasz “AM WL4CZ, WEWN" /5/,
weisngé klawisz "AM x 10% " /1/,

przeXgcznikiem "CZESTOTLIWOACT HODULUJ 4CB" /20/ wybrad dowolng
czostotliwodd, :



f-ﬂkorn&att@qo £ ﬂiarnika 13/ ustéwié poxxgt&qn

-0 guiazda "WYJSGIE' /10/ dolqczxé oseg&oakqg

Q ?Q *,5

- Jee/ 80% g&gbbkoécx nodu;aeai. .

- dla czestotlivoéci noéns; 1 Mz 110 Lt zgﬁ

‘ nodulaoji oacyloskopou. gtebokoéé nodulanji ﬁ ¢§§eéiona:i? f i_f,ﬁi_,f¢,?;
. Jest wgorem: Sl

Sprawdzié, cazy wskazania miernika wewnetrznego pgxgngjq o
gle = wartoscig obliczong 2 dokladnoscig + 10%.

- gnieksztalcenia obwiedni modulacji nie powinny byé widoczne na

skranie oscyloskopu.

Sjravdzenio modulacji czestotliwodci FM

« woisngé klawisze ¥ P! ILACZ' "WEWN* /6/,

- wcinnqﬁ klawiaz '?K x 10 kHz x 4 11/

- przatqcznikicn 'CZESTOTLI!OSCI IODULUJACE' /20/ wthaé dowolng
czqstotlitoéé.

= ustawié czestotliwodé 116 MH2

'« korzystajac = miernika /3/ ultani‘ dewiacjg 100 kﬂt. '

‘do gniazda "WYJSCIE® /10/ dozqczyé miernik modulacji 1 zmia-
rzyé dewiacje czgutotli;oaoi. ;

. Sprawdzenie mozliwodci ponia,u oiqntotliwoﬁci ginnritora zqunq-_”

- -ycilnqé klawiazc “AM WLACZ™. /5/ 41 ~ru wz;cz- /6/.




'v~ '11. Przechowgwanie i transgért

aczyé gnlazda '-wz.réczs».;- /10/1 wwsJScIn .Liczuzn-'? ‘/12/ £

kcn;anxrycznym.

L ust wié czestotliﬁdéé generatora 100 Hﬂz i napigcio 300 mV.

”' praﬁdzi6.czy cngtotliwoéé pdczytana na wskainiku /?/ i
" Jest identyczna przy weianietym 1 vyciénietyn klawinzu '
"WEWN, zm" /8/.

"Sprawdzenie modulacji stereofonicznej przeprowadzié zgodnie o
gz pkt.,9.2 9. instrukcji obslugi. L ;

- e - -

'Warunki skladowania i tranaportu powlnny byé zgodne ] normq
e PN-GS/T-OGSO0.0B.
- Po sktadowaniu i transporcie uzorcouanie nalezy wykonad wg pkt. 10,

 11.1, Przécho'ywanie pfzyrzqdu v
Pomieszczenia do przeohowywdnia bowinny bydé czyste i uontylo-
wane w sposéb wymuszony oraz wyposaione w termonetry i wilgot-
nosciomiersge powietrza. Powinny zawierad takze jak najmniej
zanieczyszczed korozyjnie aktywnych /dwutlenek sierki, ohlorki/
zgodnie z pkt. 3.2. Tablica 2, PN-81/M-42009.
- Przyrzqdy moga byé przechowywane w opakowaniach trauapdrtowych.
Jezeli okres ich skladowania nie przekracza 6 miesigcy.

it Warunki klizatyczne przechoaywania:
. W opakowaniu ,
= temperatura wewngtrz pomieszczenia 5 « 40%

- wilgotndéé'wzgledna , 80% pity‘ §5°0
bez opakowania |
~ temperatura ; e 10 - 35°0

« wilgotnosd wzgiedna i ‘ ‘ 80% prey \259c



o .PR-BSIT-OGsoo.oa. .

prsitotons dowolnyni. krytyui érodkani transportu
od sanieuzyszczoﬁ pytemi weglowyml, cemen "nxlub 4
;ﬂtakte agreaywnie dziatajqeych chemikalii. '
1whrunk1 klimatyczna tranaportu: ‘

’:.‘,." e :

.“A- tanperatnr. _0,_fQ,';u‘,j é é;;éﬁrnj

7"panujnco kahinach samolotdw palazerskich.,“¥l

Pozostate warunki przechowywania 1 transportn okresla

;'vPrzy transporcie 1otn1czym ‘3magane aq warunki klimatyczne,

E;%




w!xaz sLEuEurbw e
Generato: aygnatony ;*}

» ,‘typ PGSf21
SR R 2 PR
"plytka oscylatora P2.0. e T
R1,R2 nnz!sron HFR-0, 125W-5,62 k0hm+az-1oo.10’5/°c-55/155/z1 -
m | war-0,125% - 91 ohm /45%/-A-55/125/21
| RS | =m0 125mei,62 kOhm+2£-100.10 6/%- 55/155/21| laer
|R6RT [ = wmeo, 125wag25 Ohos 2%-100, 1076 /2 c-ss/155/2¢ | |
|ResR9 | = mne0,125% - 10 Ohm /25%/-A~55/125/21 | E
R0 1 = uprep,125W - 91 Ohm /+5%/-A-55/125/21
Gt " MFR-0,125Y-196 Ohms2%-100. 10" /°c-55/155/21
| miz-e " MIT-0,125W - 510 Ohm /45%/-A-55/125/21
o mm " MLT-0,125W = 390 Ohm /+5%/~A=55/125/21
|re " MLT=0,125W ~ 510 Ohm /+5%/-A=55/125/21
R19 " MLT-0,125W = 430 Ohm /$5%/-A-55/125/21
R20-R22 " MLT-0,125W = 510 Ohm /45%/-4-55/125/21
R23 1 " MLT=0,125W ~ 39 Ohm /+5%/-A-55/125/21
R24 | MEP-0,125V = 150 Ohm /45%/-A-55/125/21
R25 ‘ " MLT-0,125W < 510 Ohm /+5%/~4=55/125/21
R26-R32 " HLT-0,125W - 180 Ohm /+5%/-4=55/125/21
R33-R39 " MLT-0,125% - 270 Ohm /+5%/-A=55/125/21
R40-R46 " MLT-0,125W - 820 Ohm /45%/-A=55/125/21
R47,R48 . " MET<0,125¥ = 510 Ohm /+5%/-A-55/125/21
49 " MLT-0,125W - 820 Ohm /+5%/-A-55/125/21
R50 | " MLT-0,125W - 270 Ohn /s5%/-A<55/125/21
E | B51 ® KET=0,125W = 180 Ohm /+5%/-A-55/125/21 .
R52 . " MLT-0,1257 - 820 Ohm /+5%/-A<55/125/21
| R53 " MET-0,125% - 270 Ohm /:5%/-A-55/125/21
C ' R54 | " MLT-0,125W - 180 Ohm /+5%/-A~55/125/21
‘ R55 " MIT-0IBSW - 820 Ohm /+5%/-A=55/125/21
R56 F  MLT-0,125% - 270 Oha /+5%/-A-55/125/21
RST " MLT-0,125¥ - 180 Ohm /45%/-A-55/125/21 -
R58 " MLP-0,125W ~ 150 Ohm /+5%/-A~55/125/21
R59,R60 " MLD<0,125W - 240 Ohm /+5%/-A~55/125/21.
i B6Y " MLT-0,125W - 380 Ohm /$5%/-A=55/125/21
" | R62-R65 " MET-0,125W ~ 240 Ohm /45%/~A-55/125/21




, oy _ , 3
REZYSTOR MET-0,125% - 330 Ohm /s5%/-A-55/125/21 ;
" MET-0,125W = 510 Ohm /45%/-A=55/125/21
®  MLT-0,125W ~ 24 Ohm /$5%/-A-55/125/21 !
les | XONDENSATOR KCPm=1B-P-8x8-470-J-63-455
c6 0 " - 04/U 470 uF/16V
€7 - _ KCPm~-1B=-P-10x10~1n=-J~63-455
cs " KPP2~2F-12x12-4Tn-2=25-668
' €9 , " KPP=2E=10-6n8-5=160-658
c10 " KCPm=1B=P=10x10~2n-J=63-455
c11 - . KPP-2E~-10-6n8-5~160-658 !
e - KC P~ 1B=P=10x10-2n-J -6 3-455 g |
c13 | " KCPme 1B~P=8x8-470-J 63455
c14 . KCPm~ 1B=-P=10x 10~ 1n-J =63-455 §
c15 . KCPr= 1B=P=5x5-150-J~63-455 §
-l e16,617 " KFPPf=2F=12x12-47D~2-25-668 ;
ci8 " KCPm~ 1B~P=5x5-100-J~63-455 ;
c19 " . KCPm=1B=P=10x10-1n~J~63-455 |
€20-C22 . KCPm=1B-P-8x8-510-J~63-455 i
€23-C27 " KFPL~2F~12x12-4Tn-E=25-668 ‘
D1 | DIODA BAYP 95 Z
D2 = BZP 683-C6V2 %DZ-i D3
D3 » BZP 683-C6V2 g::zi:zii na
6,2V-6,4V
przy
I=7,5 mA
D4 DIODA BB 139 . BANEASA
o " KAS 21/40 ‘ TESLA
D6 * BAYP 95
107 » BB 139 BANEASA




iy

|

I R12

" MET-0,25W - 270 Ohm /a5%/-A-55/125/21

by ! | 2 :
|2 | manzystor By 183 s o (T1,72 3 2a- |
S B - v 2»!'_2»894 . ;r;ngo _érf,’
I=2mA |
Uggp =10V do-
- |bFaé tranzy«
story parami]
{aby rdtnim :
& : : i 1B<5%. |
|1€1,1€2 | UKLAD SCALONY K500./14109 Z5RR
1c3 " " ' K500TM131 ZSRR
e " " MH 745112 TESLA
c5 " " UCY T473N
16 " " UCY 7493N
1¢7,IC8 w " UCY  T400N |
1C9 " " K500/1M109 ZSRR
1C10 | UKEAD SCAIONY UCY' T4HOON
IC 11 = w . uey 7430M
Ic12 ) " UCY 7404K
1C13 " " K500J14109 ZSRW
1C14 " " UCY 7408N
14 CEWKA INDUKCYJNA E - 72476
15 " . E - 72477
L6 DLAWIK DR 10 uH/1,5 A
Plytka weez, 1
' R101,R102 REZYSTOR MET-0,25% = 10 kOhm /+5%/-A=55/125/21
R103 " MET-0,25Y ~ 2 kOhm /+5%/-A=55/125/21
R104 " WLT-0,25W - 100 Ohm /+5%/-A=55/125/21
R105 " MLD-0,25W - 620 Ohm /45%/~A~55/125/21
R106 POTENCJOMETR CN.15.1 1 kOhm +20%~1W
R107 REZYSTOR MLT=0,25% « 2 kOhm [gS%/-A—55/125/21 i
_R108 "™ MLP-0,25W = 100 Ohm /+5%/-A=55/125/21
R109 " MET-0,25W ~ 2 kOhm /+5%/-a<55/125/21
R110 " MLT-0,25W - 1 kOhm /35%/-A-55/125/21
R " MLT-0,25% - 15 kOha /s§%/-A-55/125/21




R401-R403
R404 ,R405

¢101,0102

C103,C104
€105
C106 -

. el07

cics

| c109

C164

| c401 ;
| c402-C404

1 c405,c406
C407

| POTENCJOMETR CN4 15,1

R!Z!SI'OR IL‘I‘-O. 25' -

ML2-0,25¥ =
. MET-0,25W -
. MET<0,25W -
. MET-0,25W -
MLT-0,25V -

. MET=0,25W

| MLT-0,25W -
o um-o 25W

MLT=0,257 -

MET=0,25% =

KLT-0,25W -

POTENCJOMETR CN,15.1
RBZYSTOR MLT-0,25W =

47 kOhll -0205- v

15 xOhm /+s$/-4-55/125/21 G
1 kOhm [_S%I-A-Sslnzslgii‘it,jﬁ,;p
100 Ohm /s5%/=A=55/125/21 |
3,6 kOhm /+9%/—A-55/125/21‘#'w'"’

10 KOhm /+5%/-A=55/125/21

2 kOhm [gﬁ%[—&-55[125/21

10 kOhm /45%/-A=55/12 5/21_,’f7' | '1

2 kOhm /+5$/-A-55/125/21 :

100 Oha /+5%/-A=55/125/21

1 kOhm /+5¢/-A-55/125/21

2 kOhm /+5%/-A-55/125/21
100 Ohm /+5%/=A=55/125/21
2 kOhm /45%/-A=55/125/21

ML?-0,25% = 270 Oha /+5%/-A~55/125/21
. MET=0,25% = 15 kOhm /+5%/=A-55/125/21

47 kOhm.+20%-1W

15 kOhm /+5%/-A=55/125/21

MiT-0,25% « 1 kOhm /+5%/-A-55/125/21

MET-0,257 - 100 Ohm /+5%/-A-55/125/21
MLT-0,25% ~ 330 Ohm /45%/-A-55/125/21
MET-0,25W - 510 Ohm /+5%/-A~55/125/21

KONDERSATOR MKSE-20 0,47 uF &« 10£ 100V

KPP£-2F-12x12-4Tn=2-25-668
MXSE-20 0,47 uF +10% 100V
04/U 10 uF/16V

KCR~1B-U-3x8-68-J-250-656
KPPL-2P=12x12-47n-2-25-668
MKSE-20 0,22 uP +10% 100V

 04/U 100 uP/16V

KSF-022 8660 pP +1% 63V B-465
KSP-022 7680 pP +1% 63V B 465
KSP-022 17400 pP +1% 63V B 465

| KSP-022 8660 pF $1% 63V 465
KSP-022 4370 pP +0,5% 63V B 465




. & 5‘-
1 2 3

SR c409-0411;;; KONDENSATOR | KSF-022 3836 PF 415 63V B 465
;;ﬂ.dfpfggf;_fcavz c413r],i_¢;.n'n,, 'KSP-022 8660 pF 1% 63V B 465
R LT .-.”Lf»*1':*35,;f*fxnruoea 4370 pP +0,5% 63V B 465

o ‘ff A-.c415 | ™ KSP-022 2180 pF +0,5% 100V B 465
e 3.1*.,?«"0416-0418 | ™ KSP-022 1930 pP $0,5% 100V B 465
s °’;'“~}q419,c4297j13{;wﬁ15¢ - KSP-022 4370 pF £0,5% 63V B 465
siel et 'ﬂ,"ﬁ“jv,.,‘y%‘ } KSP-022 2180 pP $0,5% 100V B 465
ST <l ceze 1w KSP-022 1090 pP $0,5% 100V B 465
L e ﬁ‘;;fc423-C425<-1'. ™ . 'KSP-022 965 pF +0,5¢ 100V B 465
Lo case, c427r5  ™ KSPF-022 2180 pF 40,5% 100V B 465
S cazs. ™. KSP-022 1090 pP 4+0,5% 100V B 465 e
o T ledzs 1w KSP-022 542 pF +0,5% 100V B 465 &N
L ?ﬁif‘c4go-cqa?'tA " KS0-1 250V B4TO pF +5¢ | aon. 481.0p |
: C }rc433 0434-_*‘ © " KSP-022 1090 pP +0,5% 100V B 465 - :
_ "xC435_~ S v KSP-022 542 pF +0,5% 100V B 465

.. 1.D101,D102 | DIODA BYP 401-100

3 1 1C101,1C102 | UKLAD SCALORY UL 1101N
| L401-1403 | CEWKA INDUKCYJNA 108 ul +16 . 72478
1. 1404<1406 | * " 54 uH $3% B = 72479
1407-1409 " . 27 ull $1% B - 72480
1410-1412 " . 13,5 ul £1% E - 72481
L413-1415 b " 6,75 ul 14 E - 72482
PSzEEe-z-sz:-?
R133 REZYSTOR ¥LT-0,25W « 2,4 kOhm /+5%/=A-55/125/21
R134 " MLT-0,25% - 2,7 kOhm /+5%/-A-55/125/21
R135 " RLT-0,25¥% ~ 100 Ohm /+5%/<A~55/125/21
| R136-R138 " ¥LT-0,25W « 200 Cha /+5%/-A~55/125/21
B - R139 " - MLT-0,25W - 100 Ohxm /+54/-a=55/125/21
R14O " MLT-0,25W - 1,8 kOhm /+5%/-A-55/126/21



-6 =
. N . | L g u
TRPSTES T -, Z ’ ‘ e =
R4 | REZYSTOR ¥LT-0,25W = 100 Ohm 1e5%/-A=55/125/21 : &
| ra2 FOTENCJOMETR CH.15.1 1 kOhm +20%~17 | , i
- |ru3 | REZYSTOR WLT-0,257-~ 2, 2 kOhm /+5%/-A-55/125/21 At el
| Rr1a,rres | 0" ¥L7-0,25% = 150 Ohm /+5%/-A=55/125/21 ' -
R146,R14T *  ¥I7-0,25% - 510 Ohm /+5%/-A-55/125/21 5 '
R148,8149 | " MLT-0,25% = 560 Ohm /a5%/-A-55/125/21 - . | |
1 r150 *  ME7-0,25W = 1,2 kOha /+5%/-4-55/125/21 o k
R151 .= ¥E?-0,25% - 200 Chm /+5%/-A=55/125/21 ' :
154 | »  ¥§7-0,25% = 3 kOha /+5%/-A-55/125/21 | o
R155 *  MFR-0,125W - 10 kObm +2%-50.10" 6 /9c-55/155/21 ;
R156 % uFR-0,125W < 5,11 kohm +28-50.10"8/%C-55/
' , /155/21
| R157 ~®  NFR-0,1257 - 3,83 kOha +2%-50,10" Ly °c-55/
o L /155/21
{ri58 »  ¥LT-0,25% - 82 kOhm /$5%/-A-55/125/21
1 RS9 »  XL7-0,25W - 100 kOhm /+5%/-A-55/125/21
R160 *  'MET-0,25¥ = 150 kOhm [45%/=A=55/125/21
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" MLT-0, 5w - 1,8 kOhm /+5%/~A-55/125/21
" MET-O, 25w = 842 kOhm /+5%/-A~55/125/21
" MLT,025W - 220 Ohm /45%/-A-55/125/21
" MET-0,25W - 51 Ohm /+5%/-A-55/125/21
" MLT-0,25V - €2 kOha /45%/=A=55/125/21
" KLT-0,25W = 47 Ohm /+54/-A<55/125/21
" MET-0,25W = 1 kOhm /45%/~A=55/125/21
*  MET-0,25W - 620 Ohm /+5%/-A~55/125/21
. % MEI-0,25W - 10 XChmy /+5%/-A-55/125/21
- f.nrn-o 1254-261 Ohm_ £1%-50,10" /°c-55/155/21

REZYSTOR' ¥3,7-0;25% - 10 kOha' /ks%/A4~55/125/21

L ~.j,<usn-o.125w-261 onm+1%—50.1o / 0-55/155/21
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MRS, 125%-3,01 KOhat %50, 10° 6/°c-5s/155/z1
% ¥FRLO, 1257-4 64 kOhm+2§-50.1O 60 c-55/155/21

‘:.POTENCJOHETR CN}15 1 680 Ohm +20¥$1W

anrsron KFR-0, 125W=1 221 kOhm+2$-50 10 6/°f!'-55/155/21
SR MLT-0, 257 - 1,8 kOha /+5%/;A~SS/125/21
o GBR~181 <3 Ohn +sx-5s/155121 %
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A T KSP-022 26700 pP +0,5% 63V A 465
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" ' 04/U 47 uP/25v
" - KFP£-2P-12x12-4Tn-2~25-668
. 04/U 220 uf/16V
" . KFP-2P-12x12-47n-2-25-668
" 04/U 100 uP/16V
" KFPPf=2P-12x12-4Tn-2-25-668
“ 04/U 100 uF/16V
" KPPm=2C~10x10=1 4-M~63-455
" KSO-1 250V B 510 pP +5%

" KFPm=2C=10x10=1u-M~63-455
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10208

| 1c209

| 10210

- | Preod
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| P8

‘R328
R329
R33C
R331
R332
R333,R334

| r33s
1 RrR336
| r337

R338
| r339
| R340
R341
‘R342
R343
R344
‘R345
‘R346

uxzan SCAIONY ULY 1741x'}1 . SlLii 1 5
. TR | runcsRan

PRZEKAZNIK KONTAKTRONOWY K-8/1x1 8~4441-401-4

PRZELLCZNIK KLAWISZOWY

| " a2y et N
LR e e i i
" e gy 7708 Lo 1. |
" " MAA T23 ‘ v ESLA

PRZELACZNIK KLAWISZOwWY »D;4S42-405

" " }s D-4542-483

Plztka miernika

- e -y e - > .

REZYSTOR MFR-0,125W-24,9 kth;?%eSO.10'6/00-55/155/21
" KFR-0,1257-1,5 kOhm $1%-50.10"6/%-55/155/21
POTENCJOMETR CN.15.2 1,5 kOhm +20%1W e
REZYSTOR MFR-0,125W-7,5 kthgzx-so.30'6/°c-55/155/21
" MLT-0,25W = 5,1 kOhm [:5%/-A-55/125/21
" MFR-0,125%~6,49 kOhms2%-50,10™0/° c-55/155/21
REZYSTOR MFR=0,125W=13  kOhme0,5%~50. 10 /°c 55/155/21
" MFR-0,125¥-5,49 kOhmeO,5%-50.10"0/%55/155/21
" HLI-0,25W « 51 Ohm /+5%/-4=55/125/21
POTENCJOMETR CN.15.2 4,7 kOhm +20% 1W
REZYSTOR MLT-0,25W = 5,6 kOhm /25%/-A=55/125/21
" MLT-0,25% ~ 51 Ohm /+5%/~A-55/125/21
" MLT-0,25W - 910 Ohm /+5%/-A~55/125/21
" MLT-0,25W - 62 kOhm /45%/-A-55/125/21
" MIT-0,25¥ - 390 Ohm /+5%/-A=55/125/21
" MLT-0,25W - 820 Oha /+5%/~A<~55/125/21
"  MLT-0,25% - 1 kOhm /£5%/-A=55/125/21
" ELT-0,25% - 3,9 KOkm /45%/-A-55/125/21
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D227
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T209

I1C211

€212
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| rso2
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- 1B -
1 c241 KONDENSATOR KCE-1B-A-5~1- D-500-658 -
c242 " 04/U 220 uP/10V .
| caan K KFPf-Z!-A2x12~47n—-2-25-668
C244 " 04/U 22 uP/16V ’

.o KPP-28-10-6nS*S-160~658

DIODA BZP 630-C12 -

DIODA BZP 683-C6V2 .

, :"TRANZXSTOR BC 148 gr'B .
7210,7211 |

» BC 211 gr 10

| UKLAD SCAIOWY ULY 7741K e
LR ULY 77108, L s

"<f f¢f“zgliczﬁiﬁlﬁiAﬁISZDWY D-4542-407 -

| taRdwia TELERONICZNA 75,5 6V 20 mA

Piytka automntxki lioznika P! 5,

o i e o - > e - -

BEZYBTOR ILT-O 25!‘» 220 Ohm /+5%/-&-55/125/21
: -!‘_, !Lw-o 5% zoo onn /;5%/-A-55/125/21
.‘;iibi‘f.“Lr-o.zsv 1 kOha /45%/-A=55/125/21
M MEPL0,25W- < 200 Ohm /+5%/-A=55/125/21
'55:*§_~.uzm~o.25w 39 kOhm /+5%4/-A~55/125/21

OQ.G?I'
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S
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Y 74378

KWARCOWY RS-1018/A 1,00000 MHs =~
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©39 Onm /25%/-A<55/125/21 -

MLT-0, 125W - 680 Ohm /+5%/—A»55/125121A"

unr-o.:zsw ‘

© MLT-0,125¥ < 680 Ohm /+5%/4A-55/125/21 °
'gxr.o.tzsw
_MLT=0, 125W - ezo Oha /+5%/-A-55/125/21

39 Oha /45%/-4-55/125/21

39 Ohm /+5$/vA-55/‘25/2'

220 ohm /+5%/~,-55/125/21F}.7._;
(ML?-0,125W - 680 Ohm 1258/ -0=55/125721
MET-0, 125W - 3
E?-0,125¥ - 680 Oha /45%/~K~55/125/21
 MLT-0,125W = 39 Ohm /45%/-A=55/125/21
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MET-0, 125

X1T7-0,125%W.

. 510 Ohn /s58/-A-55/125/21
180 Ohm, /+5%/-A-55/125/21

270 Ohm /+5g/~a-55/125/21

1[130 Ohm /+5%/-4-55/125/21

4,3 kOhm /+5%/-A-55/125/21

‘510 Ohm ,+5%/'A‘55/125/21;}; ?;}
680 ohll /+5%/-A‘55/125/21';; G 3};;;
270 Ohm /*‘55}/-}.-55/125/21? i :. <
820 Ohm /+5%/-A-55/125/2,_ S
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39 Ohm /e5%/-A-55/125/21 |
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[ res9
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€661
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 PIytka wemacniacza liczmika

© MiT-0,257
M1T-0,25%

¥LT-0,25W
KLT-0, 25W
¥LT-0, 25W

ULT-0,25%

. NLT-0,25%
MLT=-0,25%

¥LT-0, 25

-

| REZYSTOR MLT-0,25% - 100 kdﬁmilgsx/-4§55/125/21 '
' MET-1W = 10 ¥Ohm /45%/-A-55/125/21 P
1,8 kOhm /4+5%/<A=55/125/21

160 Oha /+5%/-A-55/125/21
180 Ohm /+5%/-A=55/125/21

18 kOhm /+5%/-A=55/125/21

51 Ohm /+5%/-A-55/125/21
1. kOhm /+5%/~A=55/125/21
510 Ohm /+5%/-2-55/125/21
1 kOh:m /+5%/~A-55/125/21
3C Ohm /+5%/-A=55/125/21

KOXDENSATOR 04/ 220 uF/10V

KSO-1 250V B 510 pP +5%
04/U 220 uF/10V
KFP=3E~10-100n-2=16-558
KF21-2P-5x5-4 n7-2-25-668
KPP-3E~10-100n-2-16-558
KCP=1B=U=5-22-J-160-658
KPPL=2F=5x5-4nT=2~25-668
KCR~1B-U-3x8-51-J-400-656

TRANZYSTOR BSXP 93 /2N 2369/
' BP 245 gr B

UKLAD SCAIONY ULY 7710N
" K500N14109

ZSRR




€701
2701-1706
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RTS5
R756
RT57
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KONDENSATOR KPP{~2P-12x12,470-2-25-668" .+ ' . '}' ..

" MLT-0, 257~
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©METS0,25W =
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\:m.m-o. 25w -
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¥LT-0,25W -

| MET-0,25% -
MLT-0,25% =
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47 kOhx /+5%/-a-55/1z>/21 o

34 1 xonm /+5%7~A-55/*25
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ke Sy
Bytka zasilacza P%,2,
R801 REZYSTOR MLT-0,25% = 200 Ohm /#5%/=-A=55/125/21
| 802 " MLT-0,25¥ = 1 kOhm /45%/-A=55/125/21
Rr803 " XNLT-0,25% « 200 Ohm /25%/~4-55/125/21
R804 . GBR=181 = 1 Ohm /+5%/-A=55/155/21
RB05 " MLT-1¥ - B2 Ohm /15%/-A=55/125/21
RB06 " MDeI - 82 Ohm /+55/~A=55/125/21
R807 " NFR-0,125Y = 6,19 kOhm #2%50,10"0/%.55/
‘ ’ /155/21
R808 POTE‘CJOHETR Cl.15.1 1 kOhe +20%-1%
RE00 REZYSTOR MFR-0,125%-2,15 konm+?%-5o.1o’5/°c 55/
- /155/21
R810 " cnn-1e1 = 2,7 Ohm /+5%/-55/155/21
“R811 " MFR-0,125%~3,48 kOhms2% 50.10'6/°c-55/
: /155/21
R812 POTENCJOKETR CK.15.1 1 kChm $205% 1¥
R813 REZYSTOR MFR-0, 125W-2,87 kOhm+2%~50.10'6/°C-55/
/155/21
R814 " MLT-0,25W - 200 Ohm /45%/~A=55/125/21
R815 " ULT-0,25% = 1 kOhm /+5%/-A=55/125/21
R816 " MLT-0,25% - 200 Ohm /+5%/-A-55/125/21
R817 " GBR~181 - 2 Ohm /+5%/-55/155/21 :
R818 " KFR-0,125W-3,97 kOhmy0,5%=50.108/%C.55/
/155721
R819 " MPR-0,125W-2,52 kth:O.S%—50.1O-6/°C-55/
- /155/21
RB20 " ML?-0,25% ~ 200 Chm /45%/-4-55/125/21
R821 " NLT-0,25W « 5,1 kOhm /+5%/-A=55/125/21
R822 " MLT-0,25W = 51 Ohm /+5%/-A=55/125/21
R826 " MLT0,25W = 10 Oka /+5%/-A-55/125/21
R827 " MFR-0, 125W-4,64 k0hm12%-50.10°6/°c-55/
7155/21
R828 POTENCJOKETR CN,15.1. 680 Oha +20%-1W
R829 nzzysron MFR-O.12SW-1 21 k0hm+21«5o.1o'6/ c-55/
/155/21
RB830,RB31 " KFR-0,125W=3,01 kohms2%-50,10"8/%55/

/155721




csoz
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€804
805 -
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€807 °
c808
€809
ca48

D801-D808
De13

7802,7803
Teos
7806
7807

IC801~-IC804

B3

‘R201

P2

~ |Re02

 r3

| KONDENSATOR: KPPf«2F=12x12=330-2-25-668

v xﬁPmuiﬁ-?«1axto-1nrJ-63-455 L
" 04/0 4,7 uF/25V :
,f> %m1ﬁWB5prﬁﬁg 

" KPP£~2P=12x12-33n-2-25-668

. .'HCPm-13-?-10x10-1n~J-63-455

" 04/U 10 uF/25V

» KSO-1 250V B 510 pF 5%
" KFPn-2C-5x5-4Tn-¥-63-455

DIODA BYP 401-100
" % B2P 683-C6V2

TRANZYSTOR BC 211 gr 10
. BC 211 gr 10
" BC 313 gr 10
" BC 177 gr VI

UKLAD SCALORY MAA 723
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