i
:
:
i
i
!

Zaklad Wiodacy

zava, ul. Stalingradzka 29/31, Tel



Widok ogélny aparatu




e

———I o=

PRZEZNACZENIE PRZYRZ4ADU
2. DANE TECHFICZNE

3. OBSLUGA PRZYRZADU
Biads Rozmieszczenie

i regulacyjnych
Przepisy bezpleczenstwa obstugi

organdv sterowniczych

3.2,
3,3. Czynnosci wstepne
3.4. Przygotowanie przyrzgdu do pracy .
3,5, Obstuga przyrzadu Pray wykonywaniu pomiarodw
3,5.1. Ustawienie czestotliwosci
3.5.2. Ustawienie napiecia wy jSciowego
3,5.3. Dolgczenie do wyj$cia tlumikéw
i anteny sztuczne]
3.5.4., Ustawienie modulacji wewnetrzne]
3.5.5. Ustawienie modulacji zewngtrznej

4. ZASADA PRACY
5. SZCZEGOLOWY OPIS SCHEMATU IDEOWEGO

5.1. Oscylator wysokiej czgstotliwodci. Uklad
modulacji

5.2. Seperator

95.3. Uktad automatycznej regulacji napiecia
S5.4. Dzielnik napiecia

5.5. Woltomierz wysokiej CZgstotliwobci
5.6. Oscylator malej czgstotliwogci
5.7. Wzmacniacz malej czgstotliwogei

6, KONSTRUKCJA PRZYRZADU

7. PODSTAWOWE WSKAZOWKT Dpopy

CZACE KONsE
I NAPRAW SERWACJT

str.

12
12
13
14
14
1%
15

16
16

17
20

20
21
21
22
22
22
23
23

24



str.
7,1s Sposéb uzyskania dostepu do wnetrza przyrzadu o4
7.2 Korekcia przyrzgdu 24
7.2.1. Korekcja napigé zasilajacych 24
9,2.2, Korekcja dokladnoSci wekazafi miernika 24
7.2.3. Korekcja ustawienia skali potencjometru
"GLEBOKO3E MODULACJI"
7.2.4. Korekcja oscylatora m.cz. 26
7.2.5. Korekcja napigcia wyjSciowego 26
7.2.6. Korekcja czestotliwofci generatora 26
7.2.7. Korekcja znieksztalcen obwiedni modulacji 27
7.3, Sprawdzenie napigé 27
7.4. Wekazbwki dotyczace lokalizacji uszkodzeh 29

8. TRANSPORT
9. PRZECHOWYWANIE

10. WYKAZ ZALACZNIKOW

WYKAZ ELEMENTOW

Generator sygnatowy typ PG-19

Wyposazenie przyrzadu

Schematy
= =360
Generator sygnalowy SH-6861-36
H-5861-390

Polgczenia miedzypanelowe



1 PRZEZNACZBNIE FRZYRZADU
t przyrzqdem laboratoryjnym stanowige

typ PG-19 Jjes
towy tyP > modulowanego amplitudowo 0 regulo-

Generator sygna
cym Zrodio napig
wanej amplitudzie i czgstotliwo

owe moze byé modulowane ampl
trznego.

cia sinusoidalneg
$ci.

gci itudowo w zakresie czgsto-
Napig=ie wylisc
0 Hz - 20 kHz 2z gensratora zewne

tliwogci 2
e do badania i strojenia odbiornikéw radi,.

Przyrzgd znajduje zastosowini
wych i ukladéw elektronicznych w zakresie czestotliwodéci 50 kHz - 50 M.

2. DANE TECHNICZNE

2.1. Czestotliwosé

50 kHz - 50 MHz
w 10=-ciu podzakresach

2.1.1. Zakres czestotliwofci :

50 - 100 kHz
100 - 200 kHz
200 - 400 kHz
400 - 800 kHz
0,8 - 1,6 MHz
118 - 3.2 MHz
3,2 - 6,4 MHz
6,4 - 12,5 MHz

12,5 - 25 MHz
25 - 50 MHz

>

2.1.2. Podzakresy czestotliwoSci:

®Hm @ o® B Y aw

2.1.3. Dlugoéé skal
e © i.
: 260 mm + 2
2.1.4, Przyrzad Wyposazony jest
W Precyzer /1 dzialks

Precyzera = Q,34 ¢ dlugodei
skali/:

o Tty Dokladnogé skalowania: 1%
. +

2.3 :6% Niestabilnosé Czestotliwosey
/po dwéch godzinach og momen-
tu wigczeniay/:



krétkoterminowa
+:0,02 % /15 min.
+*

diugoterminowa
0,10 % /3 goas.

.7. Regulacja czgstotliwoéci:
2.1.7 Plynna w kazdym

Podzakresie
2.1.8. Wplyw zmian napiecia
zasilania + 10% na
totliwosé:
czesto <: 0,02 %
2.1.9. Wplyw zmian temperatury oto-
czenia na czestotliwoéé: <0,3% / 10%
2.1.10. Wplyw modulacji na
czestotliwosé: <;0’1 %
2.1.11. Wplyw ustawienia dzielnika
napiecia na czestotliwosé
S0 kHz - 6,4 MHz: < 0,1 %
6,4 MBz - SO MHz: 40,4 %
2.1.12. Wplyw obcigzenia generatora
na czestotliwoéé
< 0,1%

S50 kHz - 6,4 MHz:
6,4 MHz - S0 MHz:

2.2. Napiecie
2.2.1. Napiecie wyjéciowe /bez obcigzenia/
regulowane skokowo co 10 dB i co 1 dB

v-17V
50 kHZ - 12,5 MHz: ‘T/ﬂv iz
12,5 MHz - S50 MHz bez modulacji: 14V - -
- m
z modulacjg: i)
2'2'2- Dokladno4é ustawienia napiecia wyis-
ciowego prazy dopasowaniu #aE 1/uv
! - 25 MHz:
< . 1,5 dB + 14V

25 MHz - S0 MHz:



2.2.3.

2¢2l4'

2.2-5'

2.2.0.

A

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10,

52

252012

Rezystancja srédia:

wspélczynnik falil stojacel
dla napieé ponizej 316 mV
Zmiana poziomu napigcia

przy przestrajaniu genera-

tora w etosunku do czesto-

t1iwosci 1 MBz

A = F
G = H
J - K

Znieksztalcenia nieliniowe wW.CZ.:

Skladowa stala na wyjsciu prazy
napieciu w.cz. 1V :

Skladowe czestotliwoéci
modulacji na wyjéciu przy
napieciu w.cz, 1 V:

¥plyw modulacji na éredni

poziom napiecia fali noéne}j

50 MHz - 6,4 MHz:
6,4 MHz - 50 MHz:

Wpiyw zmian napiecia zasi-
lania + 10% na napiecie
wyjéciowe :

Wplyw zmian tamperatury na

naplgcie wyjéciowe:

. Niestabilnoéé napiecia

/P0 15 min. oq momentu wigczenia/
krétkotsrminoua :

dl“SOterminOVE:

50 Om

<0,5 4B
<1 dB
<1,5 dB

<5 %

<A oV

<50 mv

<s%
<:§ %

<p,3 aB

<o0,5 aB/10%

<. 0,2 dB /15 min,
<0,5 dB / 3 godz.



- ? -

.13, Pole promieniowania:
2.2 <1 AV/1 m v odleglogey
1 ® od prayrzadu przy
czestotliwogci 30 Mus

2.3 Modulacja

2.3.7. Czgstotliwosci modulujgce

generatora wewnetrznego : 400 Bz, 1 kHz, 4 kB
’ L] z

2.3.2. Dokladno§é czestotliwosei
modulujgcej: £ 3

2.3.3. Zakres czestotliwoSci
modulacji zewnetrznej: 20 Bz - 20 kHz

2.3.4. Zalezno5¢ maksymalnej
czestotliwo$ci modulacji
od czestotliwoScl nosnej

Maksymalna czestotliwosé
modulujgca
Pod+ Cz€stotliwosdé nosna
zakres poczgtek koniec
pod zakresu podzakresu
A 50 kHz - 100 kHz 200 Hz 1,5 kBz
B 100 MHz - 200 kHz 500 Hz 2,5 kHz
c 200 kHz - 400 kBHz 1,5 kHz 6 kiz
kH
D 400 kBz - 800 kHz 3 kHz D /KR
20 kHz
E 800 kHz - 1,6 MHz 5 kHz
20 kHz
F 1,6 Mz - 3,2 MHz 10 kHz
p kHz
G-k 3,2 Miz - 50 Miz 20

€43.5. Zakres regulacji wspol-
czynnika glgbokofci
modulacji:




1oéé ustawieniu

sktadr A
»,3.6. D¢ kofo i

wsporozynnika gredo
modulacji:

Minimalne naplecie modu-

2. ‘?" 5
Ea odulacji

lujgce przy ®

zaunetrznelﬂ

2.3.8. Rezystancja wejéciowa na wejs-

ciu modulacji zewnetrzne]:

2.3.9. Znieksztalcenia obwiedni
podulowanego sygnalu

wyjéciowego:

2.3.10. Niepozgdana modulacja

amplitudy przy braku
modulacji:

2.3.11, Wplyw zmiany napiecia za=-
silania + 10% na wspéi-

czynnik glebokosci modu-
lacji:
2.3.72. Wplyw zmiany temperatury

otoczenia na wspélczynnik
giebokosci modulacjis

2.4, Zakres tamgeraturg

toozenta:

2.5, Napiecie zaailajgcc:

v 10 % W stosunku do pel-

nego wychylenia

<2 v przy B0 % wspbdiczyn~
nika glebokosci modula-
cji

>10 kOm

<3 % przy 30 % wspdlczyn-
nika glebokoSci modulacji

<e6% przy 80 % wspbélczynni-
ka glebokoSci modulacji

<0,5%

2%

<8 % /100C

+5°%¢_+ 20°% + 40°%

220V, 110V + 10%; SO Hz



bér mocy *
2,6, Pobor mocy i
iary:
2.7. WymiaZfy e s o

2,8, Masa @

Szerokoéé 440 mp
Bgbokosé 365 mn

3. OBSLUGA PRZYRZADU

3,1. Rozmieszczenie organéw sterowniczych i regulacyinych

1

2

10

1

Regulacja zera mechanicznego miernika

Miernik - wskazuje warto$é napiecia w.cz. przy ustawieniu
przelgcznikéw DZIELNIK NAPIECIA /7, 8/ w pozycje O dB przy
wcisnigtym klawiszu WYL przelgcznika MODULACJA /15/.

Stuzy rdéwniez do kalibracji 80 % glebokoéci modulacji usta-
wianej za pomocg REG. 80 % /13/.

Skala czestotliwoéci

Wskasnik wartoéci generowanej czestotliwoéci na skali /3/

Wskaznik wigczenia zgdanego podzakresu generatora /zespbl
sarbwek podéwietlajgcych oznaczenie wljczonego podzakresu/

WYJ3CIE - gniazdo sygnalu w.cz.

Przelgcznik - stuzy do skokowej regulacji napigcia wyjscio=

wego co 1 dB

: e
Przelgcznik - stuzy do skokowe] regulacji napigcia wyjscio

wego co 10 dB

| tliwosci
Przelgcznik - dluzy do zmiany podzakresow czgstotliw

generataora
Precyzyjne przestrajanie generatora

cji
Wskasnik ustawienia glebokosol modyiecy jonej uprzedaio
Wskaznik dokladnego odstrojenia sie o ugjzax

czestot liwoéci
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hokoficl modulacii pe
ultnwienin glegbo -3
gruzy do uv

8| = Potapojometr ~ ey calibracji za POmOOK potencjosetry
[‘ZHPI‘OUSI zoneg
uprzndnin P
/
/'1) uﬁtﬂwiﬂﬂifl 80 % glebﬂkoﬂci M,H‘”h
tancjometlr przaznnczony do
43 =~ Potencjov

i na mierniku

cl
' odulujgcego
Gniazdo wejsciowe zewngtrznego gygnatu m aceg
44 - Gnia |
oJA przalqcznik przeznaczony do wyboru %gdanej czgstg.
D~ MODULAC/ eneratora wawnegtrznego, modulacji sovaetll

tliwosci moduluigce) 8
nej lub uylaczenia modulacji

B = SIECI = wiagcznik sieci
Fo wigczeniu zasilania nastepuje obwietlenie ustawionego podza-
kresu.

17 - Zacisk uziemienia przyrzadu

18 - NAPIECIE WYJ3CIOWE - potencjometr przeznaczony do ustawienia na-

piecia 1 V na mierniku
19-21 Bezpieczniki

22 =~ Sznur sieciowy

3.2, Frzepisy bezpieczefistwa obslugi

Pr
Zirzqd jest wyposazony w tréjprzewodowy sznur sieciowy. Jeden z Przé
WO
: W sznura sieciowego zapewnia polgczenie obudowy przyrzadu 2 przevos
em zerow 1 i
. yo lub uziemiajacym przy korzystaniu z gniazda siecdi zasilajd
Przystosowanego do tréjkontaktawogo wtyku

Przy korzystaniu z
griazdasieciowego

kt A

aczenia, nalezy prayrzad uziemi¢ 80, ktére nie zapewnia powyzszeg? ?

do zacisku 17, Przez doltgczenie instalacji uziemieni!

Przed przyst
gpieni ;
en do demontazy °ston nalezy przyrzad wylgczyé 2 sie

1 :
¢l zasilajacej przez odlgczenie gznyp
2 od sieci,

+Je. Czynnofci wst G




Przyfzﬂd jest przewidziany do zasilanis napigeiem 220 v lub 110
o ile warunki zambéwienia nie przewidujg inaczej 10 v,
e

Przyrzad jest =
ctosowany fabrycznie do zasilania napigciem 220 vy J przy

¥ celu przystosowania przyrzgdu do zasilania napigciem 110 V nal %
eiy:
_ zdjaé ostong tylng

- korzystajac ze schematu polgczed miedzypanelowych Nr H-5861-390 us
. o U=
ngé potgczenia miedzy koficéwkami 2 - 3 tfaﬂsformatora, Crazipois
czyé koficéwki 1 = 3 i2 -4,

- wymienié bezpiecznik B-1 o wartoSci 0,5 A na wartogé 1 A.

3.4. Przygotowanie przyrzgdu do pracy

Przyrzad jest Przeznaczony do pracy w nastepujacych warunkach klima-
tycznych:

temperatura otoczenia +5°C -+ 4000

wilgotnoéé wzgledna do 80 % przy 30°C

ciénienie atmosferyczne 800 - 1060 mbaréw.

Je&li przed rozpoczeciem pomiaréw przyrzgd znajdowal sig w warunkach
réznigcych sie od w/w mozna go wigczyé do sieci dopiero po 12-godzin-
nej reklimatyzacji.

W celu przygotowania przyrzgdu do pracy nalezy:
- wycisngé klawisz SIEC /16/

- ustawié zero mechaniczne miernika /1/

- potencjometr GLEBOKO3E MODULACJT REG 80 % /13/ ustawié w lewym skraj-

nym polozeniu

i
~ 2a pomocg sznura sieciowego /22/ wiaczyé przyrzad do siec

= wcisngé klawisz SIEC /16/
ODULACJA /15/

gotdéw do wykonywania

¢stotli-

= weisnaé klawisz WYL. przetgcznika M

a prayrzad jost

Yo 15 minutach od chwili wiaczeni :
ch stabilnosé cz

pomiaréw, jednak okreélony w danych techniczny

" ntu wlgczenia.
wobel uzyskuje sig po dwéch godzinach od mome



stotliwosci

3.5.1. Ustawienie cz¢

- za pomocg przelacznika /9/ usta

Wskaznikiem wigczen
éwietlajgcych opis witgczonego podzakresu,

wié zgdany podzakres czestotliwobci
ja 2zgdanego podzakresu generatora jest

generatora.
zespol zarowek pod
. za pomocg pokrgtla /10/ ustawié wskainik generowane] czegstotliwofci

/4/ w tgdanym punkcie skali.
3.5,2, Ustawienie napiecia wyjiéciowego

- ustawié przelacznikami /7/ i /8/ Zadane napiecie wyjsciowe
Liczby opisane przy pozycjach przelgcznika /8/ okreflaja warto$é napi
ap e~

cia przy ustawieniu przetgcznika /7/ w pozycjif0 aB
W i ; °
celu ustawienia napiecia np. 5-62 mV przelgcznik /8/ ustawié w
W pozy-

cji 40 dB, przetgcznik /7/ ustawié w pozycji 5 dB

dziel i j i j i a one-
n k clowego e t BChOH&n Z0n
g0. I!zy zalqczeniu dﬂ gniazda HHJSCIE /'5/ Obciqzenia R n

zmieni sig wg wzoru
59

= e
PL+ S50

gdz BU wa t p e R -
i Sta'i na za POmDCQ p e a ik
19 T Oé{’! na l cla u O L cz ow ; i 8-

Zmniejszenie ieci
napigcia na obcigZeniu podane ides‘ .on:
Jest .Lonizzj w tabeli.

. Wspéiczynnik o— 3
Obcigzenie zmniejszenia B ZEaynnik
R, /ow/ napiecia na zmniejszenia
obcigzeniu R napiecia w dB
L R
Br 2Ol
| 55— 50 + R
1 50 + RL T
|
2
10 3
20 0,167
20 0,286 15,5
50 0,445 8,5
60 9,5 T.U
0,55 6,0
7'2

e "

(¢]



=A% =

L 1 2 2

70 0,58 4,7

75 0,6 54

80 0,62 4,2

90 0,64 3.8
100 0,67 3,5
120 0,71 3,0
150 9,75 2,5
200 0,8 1,9
300 0,86 1,3
500 0,91 0,8
600 0,92 0,7
800 0,9 0,5
1000 0,95 0,4
2002 0,98 0,2
4000 0,99 0,1

- do gniazda WYJSCIE /6/ doigczyé obcigzenie za pomocg kabla koncen-
trycznego,

- potencjometrem NAPIECIE WYJ3CIOWE /18/ ustawié napigcie 1 V na mierni-
ku.

3.5.7. Doltaczenic do wyjécia tlumikéw i anteny sztucznej

3.5.3.1. Tlumik 20 4B 50/50 Om
Tiumienie tlumika wynosi 20 dB + 0,3 dB w calym paémie czgstotliwosci.
Tlumik powinien byé podlgczony do wyjscia kabla koncentrycznego 50 Om.

ch w
_POdIchenie w ten sposéb powoduje tlumienie 10 razy szumdw powstaly

badaniu
kably koncentrycznym, Uklad ten jest szczegdlnie przydatny przy

s am i apieé wej-
stosunku sygnatu do szuméw odbiornikéw przy niskim poziomie n F;e pig
e bledu napig-

Sciowych, Uzycie tego tlumika eliminuje mozliwoéé powstania blg

Jj przy wai=-
°1a na wyjéciu kabla spowod owanego powstaniem fali stodages

BZych czestotliwobciach.



.

a

|
rrumik 20 dB 50/75 Oom

: nosi 20 dB + 0,3 dBR w calym pasmie czestotliwofey, |

enie tiumika wy taczony do wyliscia kabla koncentrycznego SO Om, |

odlg ja rezystancji obcigzenia 75 Om do rezy- |

3.5.3.2-

Tiumi
Trumik powinien byé p

Tiumik ten sIUZY do dopasowai

aneratora 50 Om.

"
|
i

stancji 8

3.5.33 Antena sztuczna

Antena sztuczna jest uzywana do badania odbiornikéw radiowych za Pomocy
nte

aneratora sygnalowego. Antena sztuczna zastgpuje anteng odbiorczg, Skia.
g

ds sie ona z rezystancji, indukeyjnosci i pojemnosci o tak dobranych war

toéciach, #e odpowiadajg ome impedancji anteny L LER R0 BracRiacel
w zakresie czestotliwoSci 100 kHz - 20 MHz. Antenge sztuczng nalezy pod-
1qczy6 migdzy wyjécie kabla konaentrycznego 50 Om, a wejscie odbioraika

radiowego,
3.5.4, Ustawienie modulacji wewngtrznej

= ustawié napiecie 1 V na mierniku przy wciénietym klawiszu WYL prze-
tgcznika MODULACJA /15/

- przeigcznikiem MODULACJA wybraé zgdang czestotliwodé modulujgca

¢

ustawié skale potencjometru GLEBOKOSC MODULACJI /12/ w pozycii 80 %

potencjometrem REG, 80 %'/13/ wstawié 80 % glebokoSci modulacji na
mierniku

- ustavié Zgdang glebokofé modulacji skalg potencjometru GLEBOKOSC
MODULACJI /12/.

3.5.5. Ustawienie modulacji zewnetrznej

-~ do gniazda BHC-/14/ dolgcz

Y€ generator napiecia modulujgcego za Domo-
cg kabla konnentrycznego. o —

~ ustawié napigcie 1 ¢ na

mierniku
laczniky MODULACJA /15/, S S A L LT Vil

= Wcisngé k i
g lavigg ZEWN Przelgcznika MODULACJA

T hapigeie 2 Benerator
Bkeli 2R

REG. B0 % /93, uzy

8 zewnetrznego regulowaé talk

: » aby przy ustawienid
80 % i skreconym do opory y pr

awo potencjometrem
8ka¢ wychylenie miernika 80 %,



— h) e

_ ustawié zgdang glebokofé modulacji skalg potencjometru GLEBOKOZY
MODULACJI /12/.

4, ZASADA PRACY

Zasadniczym czlonem przyrzgdu jest generator wysokiej czegstotliwosci
»
spetniajacy jednoczeénie rolg uktadu modulacji.

ngstotliuoéé generatora przestrajana jest skokowo i plynnie w zakresie
50 kHz - 50 MAz. Zakres czestotliwo$ci podzielony jest na 10 podzakre-

séw. Zmiana podzakreséw odbywa si¢ za pomocg specjalnego przelgcznika,

ktéry wigcza odpowiednie indukcyjnofci w uklad generatora. Zmiana cigg-
g odbywa sie za ‘pomocyg kondensatora obrotowego.

Dzigki odpowiedniemu sprzeseniu tranzystora, pracujgcego w uktadzie os-
¢ylatora, z ukladem rezonansowym, uklad ten wykorzystany jest réwniez

jako uklad modulacji amplitudy. Napigcie modulujgce, malej czestotliwos-
ci, doprowadzone jest do bazy tranzystora pracujacego w ukladzie oscyla-

tora.

Sygnal wysokiej czestotliwoSci poprzez transformator wysokiej czesto-
tliwofeci doprowadzony jest do separatora zbudowanego na dwéch tranzysto-

rach.

7 wyjécia separatora sygnal, wysokiej czestotliwoéci, podany jest na dziel-
nik napiecia. Napigecie wyjéciowe dzielnika napigcia regulowane jest sko-
Kowo co 10 dB i co 1 dB. Maksymalne tlumienie dzielnika napigcis wynosi

120 4B,

W celu uniezaleznienia napiecia generowanego od czestotliwoéci zastoso=
wana jest automatyczna regulacja napigcia sktadajgca sie 2 detektora war=

toSci $redniej i wzmacniacza pradu stalego obudowanego na uktadzie sgalo-

nym. Napiecie stale uzyskane na wyjéciu ukladu regulacji podane jest na

; dzia-
baze tranzystora pracujgcego w ukladzie oscylatora. Napigcie stale,

: e iwos=
'a w kierunku uzyskania stalego poziomu napigcia wysokiej czestotlivw

ci na jego wyjéciu,

A i
Na wejfciu attenuatora znajduje sig woltomierz wysokie] 03%5t0t11'°éc .

; i i iacza
kt6ry sklada sie z detektora diodowego wartofci szcaytowel] 1 wzmacnifo

stany
pradu stalego, zbudowanego na ukladzie scalonym. Woltomierz wykorzy

jest r6wniez do pomiaru glebokosci modulacji.
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4ci wytwarza trzy czestotliwoéci modulujch

: 4ot 1iwos
r mate] cz?:tﬁ e podany jest na wzmacniacy
1 kHz i 4 kBz. =
a nastepnie prze
latora wysokie
omocg cechowanego potencjometru po

é4ci modulacji na mierniku.

generato
400 Fz,

mate] czgstotliwoéci,
cujgcego w ukladzie 0S¢y
bokoéci modulacji odbywa scie za P
o ustawieniu 80 % gleboko

est w klasycznym uktadzie stabilizatora elektrong.

1z generatora
2 filtr na bazg tranzystora ppa.

3 czestotliwoéci. Regulacja gle.

uprzedni
7asilacz zbudowany J

ego. Dostarcza on stabilizowane napigcie +27 V, + 15V, = 15V,
W .

5, Szczegblowy opis schematu ideowego

5.1. Oscylator wysokiej czestotliuoéciq Uklad modulacji. Oscylator wy-
skiej czestotliwoscl oracuje w zmodyfikowanym ukladzie Hartley’a.
Uproszczony uklad oscylatora dla podzakresu A przedstawiony jest na
ne stronie io

Dla przebiegdédw wysokie] czestotliwoécﬁ'tranzystor T1 pracuje w ukladzis

o wspdélnej bazie.

I'rzez odpowiednie sprzezenie tranzystora T1 z obwodem rezonansowym skia-
dajacyn sie z indukeyjnoéci L1, trymera C1 i kondensatora obrotowego

Q
€39, uzyskuje sie liniowg zalezno$é miedzy napieciem generowanym a napig-

cie
m stalym na bazie tranzystora T1 w szerokim zakresie zmian napigcia.

Liniowa ;

i z2leznosé migdzy napigciem generowanym a napieciem bazy jest ke
eczn 3

. a8 w celu uzyskania nieznieksztalconej modulacji i mozliwo$ci zasto”
o
wania automatycznej regulacji napiecia

Sygnat w gz
dzony i pPoprzez transformator zbudowany na cewkach L1, L2 doprové”
¥ Jest do uklady seperatora

Napiecie modulyj
ujgce doprowadzo
filtr d°1n°p’20pustgvy ne jest do bazy tranzystora T1 poprze?

« S5 :
65, ¢4, c7s, klada si¢ on z cewek L23 i L24 i kondensator®

2 :
astosowany Jest on w gelu unik
w.Ccz,
i 2 pozostalymi czgSciami g
Obwodzie 2asilanig kolektora
Przepustowy skladajqcy sie z ¢

Filtr tepn ma za zadapj
lania,

nigcia szkodliwych sprzgzefi oscylatora
@neratora.

tranzystora T1 znajduje sie filtr dolno”
ewek L25 i 126 i kondensatoréw C66 — C7¢

8 wyel
yeliminowanie napigcia w.cz. w przewodach zast’



oA

Zmiana zakreséw odbywa sig za pomocy specjalnego przelgeznika w.cz,,
ktéry wtacza odpowiednie indukcyjnoSci i trymery oraz kondensatory i
rezystory sprzegajgce tranzystor T1 z obwodem rezonansowym.

Na zakresach I, X zastosowany Jest dodatkowy filtr napigcia zasilajgce-
go oraz bardziej rozbudowany ukiad sprzegajacy obwéd rezonansowy z tran-

zystorem T1.

5.2. Separator

Napiecie z oscylatora poprzez transformator w.cz. i kondensator C40
przyltozone jest na wejécle separatora zbudowanego na tranzystorach T2 i
T3, separator pracuje w zmodyfikowanym uktadzie wtérnika emiterowego.
Role opornika emiterowego spetnia tranzystor T3. Sprzezenie zwrotne z ko-
lektora tranzystora T2 na baze tranzystora T3 poprawia dynamike ukladu
przy wysokich czestotliwoéciach.

Separator ma zadanie uniezaleznié czestotliwosé oscylatora od zmian opor-
noéci obciazenia i zapewnié malg opornosé wyjSciows, co umoiliwia zasto-

sowanie dzielnika napiecia o malej opornofci wejéciowej.

5.3. Uklad automatycznej regulacji napigcia

Ukiad automatycznej regulacji napigcia sklada sie z detektora i wzmacnia-
cza pragdu statego. Napiecie z wyjécia separatora przylozone jest na de-
tektor wartoéci éredniej zbudowany na diodach D3 i D4. Zastosowanie de-
tektora wartoéci éredniej ma na celu uniezaleznienie napiecia stalego na
wyjéciu detektora od glebokoéci modulacji.

Zastosowane kondensatory (56, C59 oraz rezystor R36 sluzg do korekeji
charakterystyki czestotliwosciowej detektora. Napigcie stale uzyskane @a

wyjéciu detektora i wygladzone przez filtr skiadajacy sie 2 rezystora

R42 1 kondensatoréw C62, C111 jest przylotone na wejécie wzmacniacza Pra-
du stalego zbudowanego na ukladzie scalonya wo-\ag

Napiecie stale uzyskane na wyjéciu ukladu scalonego podane Jest na baze

tranzystora T1. Dziata ono w kierunku uzyskania stalego poziomu napses

S cia
cia wysokiej czestotliwoSci na wyjéciu generatora DP. wzrost napi¢

: i . ‘ . 3 a T 0os owoduje
4.C%Z. powoduje obnizenie napigcla na bazie tranzysiora 4 ey p

obnizenie napiecia w.cz., czyli powrét do pierwotne] wielkofcl napigcia
w.cz.

A oRlU-
Zmiana napiecis oscylatora odbywa sig za pomaci potencjometru RS, AR
lujgcepgo napigcin stale na wyjéciu ukiadu scalonego, a4 Przes ta na hARAS

tranzystorns T1.
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5.5. Woltomierz wysokiej czestotliwoéci

Woltomierz w.cz. sklada sie 2z ukladu detekcyjnego, wzmacniacza prgdu sta-

tego, miernika wraz z zespolem potencjometréw i przetgcznikédw.

Detektor skiada sie z diody D1, rezystoréw R24 i R25, kondensatora ca8.
Napiecie stale na katodzie diody D7 proporcjonalne jest do wartofci maksy-
malnej napiecia w.cz. Z wyjécia detektora napigcie stale podane jest na
wzmacniacz pradu statego. Wzmacniacz ten zbudowany jest na ukladzie sca-
lonym WO-1., Rezystory R26 i R28 pracujg w ukladzie ujemnego sprzezenia
zZwrotnego.

Dzigki zastosowaniu ujemns go sprzezenia zwrotnego zmiany parametrdéw ukia-

d
Pu scalonego nie wplywaja praktycznie na prad plynacy przez miernik.
ote ( 4 :

ncjometr R29 siuzy do regulacji zera elektrycznego misrnika. Fotencjo-

metr R31 ; 3
31 stuzy do regulacji czulodci woltomierza przy pomiarze napigcia

WeCZ. /bez mod o §
modulacji/. Dzieki zastosowaniu detektora wartosci szczytows]

uklad woltomiers
& wykorzystany jest do ; o
j pomia 1 : :
PotencJDmetry R32, R33, ru gtebokosei modulacji

R34 SluZQ do re ul A - g s
: .
flarze glebokoSci modula gulacji czulo$ci miernika przy P

cji odpowiednio na podzakresach A - H, I, K.

: 5.6. Osc lator maile
Q
u

czgstotliwoded

stylator mates
J cz i

estotliwodei ckiaga sie z wzmacniacza zawierajgcego
ne im :
403 W, 1
: 5 kHz ,
Mostek Wieng £klada sie 2z reg

¥

Jemne sprzezeng
€2Zenie zyrot
¢i oscylatora: ostka Wieng wyznaczajacego trzy czestotliwoé'

4 kHz,

storéw RA6 i R67 oraz pojemnosci C84-C89

W
3biﬁ! anb'Ch od pUWLGdniO przela_cznlkie

Wzmacniacy zbudoaany josth 0h M klawiszowym.

ranzyst
ystorach T9 -~ T3, Tranzystory T11 i T1¢



pracujg w ukladzis wtdérnika zanewniajacego duzg rezystancy; 'GJéCiowq
wzmacniacza. Tranzystor T10 pracuje w ukladzie wzmacniaczs oporowego.
Tranzystor T9 pracuje w ukladzie wiérnika emiterowego zapewniajacego
mala rezystancie wyjéciowg wzmacniacza.

Ujemne sprzgzenie zweotne wzmacniacza realizowane jest na Tezysto-
rach R76, R77, R83, RB4. Rezystor R84 bocznikowany jest diodami D6

i D7.

Sygnal wyjsclowy oscylatora podany jest na detektor szczytowy zbudowa-
ny na tranzysiorze T13. Napigcie wystepujace na kondensatorze C95 pra-
porcjonalne jest do amplitudy napigcia oscylatora. Napiecis to pola-
ryzuje diody D6 i D?7. Jeéli amplituda napiecia wzroénie, to opornosé
diod wzrosnie i przez to wzroSnie sprzgienie zwrotne, co spowoduje po-
wrét napigcia do pierwotnej wartosci. Potencjometr R82 siuzy do usta-
wienia najmniejszych znieksztalcen nieliniowych. Potencjometr R77 stu-

zy do regulowania napigcia oscylatora.

5.7. Wzmacniacz maltej czestotliwosci

Vzmacniacz malej czestotliwoéci zbudowany jest na tranzystorach T4 - T8.
Tranzystory T4 i TS pracujg w ukladzie Darlingtona, ktéry zapewnia ma-
13 rezystancje wyjéciows wzmacniacza. Tranzystor T6 pracuje w ukladzie
wzmacniacza oporowego. Tranzystory T7 i T8 pracujg w ukladzie wtérni-
kéw emiterowych. Zadaniem tych wtérnikéw jest zmniejszenie wpiywu usta-
wienia suwaka potencjometru GLEBOKOS® MODULACJI REG, 80 % na przebieg
skali potencjometru GLEEOKOSCI MODULACJI.

6. KONSTRUKCJA PRZYRZADU

Konstrukcja przyrzadu umozliwia latwy dostep do jego wnetrza oraz
sktada sie z nasig-

szybki demontaz wazniejszych podzespoléw. Przyrzgd
tomatyki,

pujgcych paneli: oscylatora w.cz., ptytki drukowanej ukiadu au

: - ig-
plytki drukowanej generatora m.cz. i wzmacniacza m.cZ., dzielnika  napi¢

cia 110 dB, dzielnika napiecia 10 dB, zasilacza, panelu
oéci generatora.

piyty czolowe]

wraz z ukiadem mechanicznym regulacji czestotliw

3 du
Oscylator w.cz. wraz z plyikg drukowang uktadu automatyki znaj jo

sl¢ pod ekranem w Srodkowej czgéci aparatu.
: il = ieszczona Jjest
Ptytka drukowana generatora m.cz. i wzmacnlacz m.ca. umieszc



A aparatu. Dzielniki napiecia 119 4B 1 10 4B

jej czese l
Przednlej ; eze przy piycie czotoweij. ¥ lawej
1. pig w prave c /

i y du znajduje sig zasilacz.

ych zawiasach 1 mozna ja odchylié po

4ci aparatu

Piytka drukowana zasi-

-:'. cz@éci Przyrza
d jest na ruchom

gceniu wkretu zabezpieczajacago. [

im wykT :
npEpeqs z jefci sie ¥ obudowie metalowe]- |

caty szyrzqd =

2 PODSTAWOWE WSKAZOWKI DOTYCZACE KONSERWACJTI I NAPRAW
a B 4 ;

] Sgoséb uzgskania dostepu do wnetrza grzxrzgdu

B xyckmnta dostepu doieostise prayrzadu nalezy odkrecif wirety
c

mocujace ostony i zdjgé Je. . : |
Fo zdjeciu obudowy uzyskuje sie dostep do wszystkich elementéw korek- |

cyjnych 22 wy jatkiem cewek, trymerow oscylatora 2 piytki drukowanej

automatyki.
Dostep do elementdw oscylatora 1 piytki automatyki uzyskuje sie przez

sdkrecenie 4 wkretow mocujacych ekran oscylatora i zd jeciu ekranu.

9.2. Korekcia przyrzgdu

7.2.1. Korekcja napigé zasilajacych

Po wymianie podzespoléw w zasilaczu i stabilizatorach napiecia, lub po

dtutszym okresie eksploatacji przyrzadu nalezy dokona¢ korekcji napieé
zasilajacych.

Korekcje napigcia +27 V nalezy przeprowadzié potencjometrem R135. Ko-
rekcje napigcia - 15 V nalezy przeprowadzié potencjometrem R143. W/w po-

tencjometry znajdujg sig na plytce drukowane] zasilacza.
7s2.2. Korekcja doktadnosci wskazaf miernika
Co pewien ok
it : res czasu zalezny od warunkédw i intensywnosci eksploatncji
yrzadu lub i
s g ) Po wymianie elementéw pracujacych w uktadzie woltomierza
«cz. nalezy dokonaé korekcji wskazah miernika.

W tym celu nalezy:

- sprawdzié zero mechaniczne miernika

- potencjomet
J rem R29 ustawié zero elektryczne miernika przy ustawie-

niu przelagcz
s e :1 nika CZESTOTLIWOSC migdzy pozycjami. Potencjometr R29
¢ na plytce drukowanej pod ekranem ofcylatora‘

[
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- przelgcznik MODULACJA ustawi¢ w pozycji WYL,

- ustawi¢ czestotliwo$é generatora okolo 150 kHz

- do gniazda WYJSCIE dolgczyé woltomierz o dokladno&é 1 %,

- ustawié tiumienie dzielnikéw O dB.

- potencjometrem NAPIECIE WYJECIOWE ustawié napi¢cie 1 V na woltomie-

rzu zewneirznym

potencjometrem R31 ustawié napigcie .1 V na mierniku wewnetrznym

ustawié czestotliwobé generatora okolo S MHz

do gniazda WYJSCIE dolgczyé miernik modutacji lub oscyloskop.
wecisngé klawisz "1 kHz" przelgcznika MODULACJA
potenc jometrami GLEBOKOSC MODULACJI ustawié 80% glebokoéci modula-

c¢ji na mierniku zewnetrznym lub oscyloskopie,

suwak potencjometru R151 ustawié¢ w takiej pozycji, aby mozliwe bylo
pelne wychylenie miernika i wskazéwka miernika nie wybijata poza ska-

le przy przelaczeniu podzakreséw generatora /przy ustawieniu poczgt-

kowym napiecia 1 V na mierniku/,

1

potencjometrem R32 ustawié 80 % glebokofci modulacji na mierniku
wewnetrznym,

w podobny sposdb skorygowaé wskazania glgbokofci modulacji w podza-
kresie I potencjometrem R33 i w podzakresie K potencjometrem R34,

- przy korekcji wskazafd na mierniku glebokoéci modulacji w podzakresach
I, K napiecie wyjéciowe ustawié ponizej 316 mV, /potencjometry R31 = R34,
R151 znajduja sie na poziomej piytce drukowanej w przedniej czesci

przyrzadu/.

?.2.3. Korekcja ustawienia skali potencjometru GLEBOKOSC MODULACJI

Po wymianie potencjometru R61 nalezy ponownie ustawié skale potencjome=

tru.w 'tym celu nalezy:

; i i
- potencjometr GLEBOKO3® MODULACJI ustawié w skrajnym prawym polozeniu

48R i
- potencjometren GLEBOKO3Y MODULACJI REG. 80% ustawié 80 % glebokosc
modulacji na mierniku modulacji dolgczonym do gniazda wyJ3CIE dla

i i 1
czestotliwoSci nosnej okolo 5 MHz i czestotliwosci modulujgced
glgbokosci mod%lacjl

kHz,

- potencjometrem GLEBOKOSE MODULACJI ustawié 70 %

na mierniku zewnetrznym,
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om t J l’ ho ACt Lak, dhy wakes 4 i
kﬂlQ POtBan elr ska I

- gyé B X
Lt 0% modulacjis

] : o33
tawienia wskazywa
“ é przevieg gkali od O = 80 % na mieps
przykreoeniu skall, spraudzi P
- po
niku zawnetraznym.
.24 korekcja oscylatora MoCZ-

yrzadu, PO wymianie elementdw oscyletora lub dieg

: i pracy Pre Ardr
po dtuzszej pracy ; e napigcia wyjéciowego.

p18, D19, naleiy przeprowadzié koreke]

potencjometru R77 ustawié w polozeniu zapewniajacym stabilng

Napigcie zm
%. W przypadku, gdy napiecie nie spelnia poda-
mienié wartoéé rezystora R147,

- suwak :
rece generatora ienne na emiterze tranzystora T9 powin-
p °
no wynosié 0,9 V & 20

nego warunku nalezy 2

- potencjometrem R82 ustawie minimalne znieksztalcenia nieliniowe gene-

ratora. Znieksztalcenia powinny byé mniejsze od 0,3 %.

7.2.5. Korekcja napiecia wyjéciowego

- potencjometr NAPIRCIE WYJSCIOWE powinien umozliw ié regulacje napig-
cia wyjsciowego w grahicach + 1 aB. W przypadku korekcji napiecia

wyjéciowego nalezy zmienié wartoéé rezystora R152.

?.2.6'. Korekcja czgstotliwoSci gengratora

Po dlugiej pracy przyrzadu nalezy przeprowadzié korekcje czes‘totliwoé-
ci generatora za pomocg czestoSciomierza liczgcego.

Minimalng czestotliwoéé podzakresu ustawié za pomocg rdzenia cewki,
maksymalng za pomocg trymera wg podanej tabeli.

L Zakres ‘ Rdzen cewki Trymer
AB L1, L2 C1
: I35 L4 c2
i L5, L6 C3
2 L?, LB c4
: L9, L10 C5
- L11, L12 cé
g L13, L14 c?
3 L15, L6 c8
: L17, L18 €9

L20, L21 c10
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- jesli blad czgstotliwofci jest podobny dla wszystkich podzakressy
generatora, na calej dlugo$ci skali lub po wymianie 14inkji napedza-
Jjgcej wskafinik czgstotliwofci generatora, nalezy Poetgapié naste-
pujgey sposéb:

- zluzowaé wkrety mocujgce kélko linkowe na oéce pokretia /q0/
- do wyjécia przyrzgdu dolgczyé czestoéciomierz liczgcey

- obracajgc pokretlem /10/ ustawié czestotliwodé generatora /kontrolo-
wang_ za pomogg czqstoéciomiarza/ na najblizej DPolozong wartogé OZna=-
czong dzialks na skali /3/,

- obracajgc kéikiem linkowym przesungé suwak ze wskafnikiem /4/ tak,
aby poloienie wskaZnika odpowiadalo zmierzonej czgstotliwosei,
7.2.7. Korekcja znieksztalceii obwiedni modulacji

W przypadku znieksztalcedi obwiedni modulacji naleiy regulowaé sprzeze-
nie miedzy cewkami danego podzakresu, a na podzakresach I, K dodatkowo
zmienié odczepy cewek oscylatora.

7.3. Sprawdzenie napieé

Dla ulatwienia lokalizacji uszkodzef i napraw przyrzgdu podano niZej
nominalne warto$ci napiéé w charakterystycznych punktach ukladu. Napig-
cia nalezy mierzyé wzgledem masy woltomierzem lampowym /lub innym o

duzej rezystancji wejéciowej/ przy napieciu sieci 220 V.

| Punkt pomiarowy Napigcie stale Uwagi
1 2 3
T B 23V + 50 % :
T c 26,5V+ 5% .’
T2 B 107+ 10 % napigcie |
i zmienne l
T2 c 22,2V + 10 % 1752048
L T3 B —~1,20V £ 1,5V J
[ T3 c 9,2 V + 15 % ['
' T4 B 9,5V + 10 %
T4 (o 217V + 10 %
T5 B 10V + 10 % ’
T6 B 2,1V + 10 % r
T6 & 1,5 V + 10 % | ]




S

|
e

} 7
78
18
)
19
710
T11
712
T13

T13
T14
T14
T15
T16
T17
T17
T18
T19
T18
W0-1
W0-1

W0=~1
W0 -4

W=

¥0-1
W0-1
W0-2
Wo-2
V0-2

1

2

EEE T

4,7V + 10 %
: 4V +10%
Bc 417\]120%
4 15V s+ 10%
5 4,57 + 10 %
c 13,7V + 20 %
5 eyt ;ﬂ?;ﬁ
c 2V +20%
P 5,3V +20%
B 4,6 V + 20 %
c 15V &« 50%
B 27,7 + 3 %
c 40V + 10 %
B 28,5V+ 5%
B 8,8 v+ 10 %
B 0,6 V +30 %
¢ 15V +20 %
B 1V +30 %
E -6.8?:105
K 1BV +3%
: 1MV + 10%
3 0V
: R VE TR

ov

: 1,6 v
; 5V 4+ 1043
: 1‘1.8V:10x
4 “75V » 20 %
? PALLF TS

ST . 5 g

napiecie zmienne
0,9V + 2%

bez napiecia
w.cz.

bez napiecia
w.Cz,

Przy napieciu
w.cz, 1V
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7.4. Wskazdwki dotyczgce lokalizacii uszkodzefi

a. Brak napieé zasilajgcych . :
Sprawdzié bezpiecazniki B1, B2, B3. Sprawdzié napigéie na wejsciu
stabilizatora, celem ustalenia czy uszkodzenie znajduje sig w

uktadzie prostownika czy w ukladzie stabilizatora,
b. Brak napiecia w.cz. na wyjsciu genesratora

Sprawdzié napigcie zmienne na bazie tranzystora Ta‘celem usialenia
czy uszkodzenie znajduje sie w ukladzie oscylatora % automatyki

czy w uktadzie separatora. JeSli na bazie tranzystora T2 brak na-
piecia w.cz. naleiy sprawdzié napiecia stale na tranzystorze T1.
JeS§li na bazie T1 wystepuje napiecle dodatnie a oscylator nie gene-
ruje, nalezy sprawdzié tranzystor T1, przelgcznik czestotliwobci
generatora. .

Jeéli na bazie T2 wystepuje napiecie ujemné lub réwne zeru naleiy
sprawdzié uklad automgtyki napiecia, a szczegdlnie népiecia stale na
ukladzie scalonym WO-2.

Jesli na bazie tranzystora T2 wystepuje napigcie zmienne - duze, na-
lezy sprawdzié uktad automatyki i separatora. Jeéli nie ma napigcia
w.cz. na wyjéciu generatora /gniazdo WYJSCIE/ a na wyjébiu separa-
tora napigecie to wystepuje, naledy sprawdzié dzielnik naﬁiebia wyjs-
ciowego i kable koncentryczne lgczgce dzielniki.

¢. Brak wskazan woltomierza

Jeéli wystepuje napiecie na wyjsciu generatora, & wskaZnik ‘miernika
nie wychyla sie, nalezy sprawdzié napigcile stale na ukladzie scalo-
nym wo-1, diode D1, przelgczniki P1-2, P4, diodg D21 oraz miernik.

N

Brak modulacji

JesSli jest mozliwo5é zmodulowania napigcia w.c2. 2 generatora zew=
netrznego, to nalezy przypuszczaé, e uszkodzenie znajduje sig v
oscylatorze wewnetrznym zbudowanym na tranzystorach T9 = T13.
Nalezy sprawdzi¢ napigcia stale na eloktrodach tych tranzystor
oraz potencjometry R77 i R82. Jesli nis mozna zmodulowaé napigcia

nie
z generatora zewnetrznego, to nalezy orzypuszczaé, 2e usskodas
ystorach T4 - T8 lud
igcia stale

Ow

znajduje sie we wzmacniaczu zbudowanym na tranz

w filtrze modulacji. W tym przypadku nalely pomierzy¢ nap
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” ¢ 1 N e fad stals .
Je4£li przez pomiar naplg yoh
tranzystoréw. «
ktrodach tych
zlokalizowad uszkodzenia, :
iub oscyloskopsm ¥ celu 2z
stepuje naplgcie .zmodulgwana‘

fea to naleiy postuzyé sie woltomie.
pie mozna
rzem napigcia zmiennego

tora wy
& wyjéciu genera
dzenia. J““Ij naiky nie wychyla sig, to nalezy sprawdzié przelaczniky
miernika

R34, T151 oraz diodg D21.

lokalizowania uszkqy.

a wskafnik
p1-2 i P4, potencjometry R32, R33.

8. TRANSPORT

Generator sygnatowy typ FG-19 jest przyrzade. laboratoryjnym wymagaja-
cym ostroznoSci przy jego przenoszeniu. Przyrzad spelnia dane technics-

ne po transporcie w oryginalnym opakowauiu przy podanych nizej ograni-

czeniach:
o o
temperatura otoczenia -25C = + 55°C
wilgotnosé wzgledna 95 ! przy 2500
wytrzymatosé na udary 4000 udaréw przy czestotli-

wobci 30 - 80 udaréw na minu-

te i przyspieszeniu 12 g +2¢g

9. PRZECHOWYWANIE

Czas Przechowywania
Powinien by¢ dluiszy
rzadu bez opakowania,

Przyrzadu w opakowaniu ochronno-transportawym nie
niz § miesiecy. W przypadku przechowywania przy-
Powinny byé zachowane nastepujgce warunki:

temperatura +s5°%¢ 49°%
, - 4

wilgotnogé wzgledna 40 % 80%

brak par kwasdy zasad i innych

iy substancji powodujacych koro-
z2l¢, brak odczuwalnych Wibracji 5 e

i wstrzgséw.

— — e el i

T T T TR Y SR

B3



Wykaz elementsw

Generator Sygnalowy typ PG-19

| Ozna=-
| czenie

Dane techniczne

Iy 3

]

2

R1-R6

f

R7
R8
&4

R10
R11
| R12
R13
R14
R15
R16
R17
| R18
| R19
R20
- R21
R22
| R23
. Reg
- R25
R26
- R27
- k28

F.‘.r ~33

R3&
' R39-R40

Dhia

REZYSTOR MET-0,25 - 100 Om /+5%/-A-435

I "

e

n
"

L}

| REZYSTOR

"

| REZYSTOR

MLT-0,25 - 150 Om /*5%/-A-435
MET-0,25 - 100 Oa /+5%/-A-435
MLT-0,25 - = 82kOm /+5%/-A-435
MLT-0,25 - 100 Om /45B/-A-435
MLT-0,25 - 200 Om /+5%/~A=435
MET-0,25 - 680 Om /+5%/-A-435
MLT-0,25 - 51 Om /+5%/~A-435
MET<0,25 = 510 Om /+5%/-A-435
MLT-0,5 =~ 820 Om /+5%/-A-435
MET-0,25 - 270 Om /+5%/~- A=435
MET-0,25 ~ 100 Om /+5%/~A=435
MiT-0,5 - 3,9 kOm /+5%/-A-435
MLT-0,5 - 6,8 kOm /+5%/-A-435
MLT-01 - 100 Om /+5%/-A-435
MET=2 = 300 Om /+5%/-A-435
MLT-0,5 - 7,5 kOm /+5%/-A=435
MLT-0,5 = 5,1 kOm /+5%/=A=435
MLT-0,5 - 3 MOm /+5%/-A-435
MLT=0,5 - 510 kOm /+5%/-A<435
AT OROF 0,25W 100 kOm + 2%
MLT-0,5 = 180 kOm /+5%/-A-435
AT OROF 0,25W 1 MOm + 2%

| POTENCJOMETR PD-304 100 kOm A

MLT-0,5 - 820 kOm /+S%/~A-435

POTENCJOMETR SP2 A 1 ¥ 16 P-3-28 kOm

2 A1W 16 P-210 kOm
PL-106 10 kOm 0,1%

AT OROF 0,25W 24,3 kOm + 2%
MLT-0,5 - 100 Om /+5%B/~A-435
MLT-0,5 - 1 kOm /+5%/-A-%435
AT OROE 0,25W 22,1 kOm + 2%
MLT-0,5 - 1 kOm /+5%"-A=435

ATIALY A 3Cwr 3 s Mo N .




REZYSTOR MLT-0,5

REZYSTOR MLT-0,5 - 8,2 kin

100 kom /+5%/-A=432
Y P
0.25% 6,81 kOm + 2P

1

Ay : ::ngfg - 180 kOm K:s%/-ﬁ"4;5
gk o P rm0}5 = 2 Mom /a S%/-A43
2 | B Hir0,5 = 910 Om /+38/-A-435
o " MET-0,5 = 2, 4 kOm [15%/-A-43? 666
| CJOMETR PR 101 - 5 kOm=A=0,25W-40-F=1=
‘ : ’ POTEhiggmibT-o,s - 510 Om /+5%/-A=435
i j REZYf MET-0,5 - 300 Om /%5%/-A=435
::3 \ n MLT-0,5 - 51 kOm /+5%/-A-435
ke W MLT-0,5 - 47 kOm /+5%/-A=435
753 | n MLT-0,5 - 6,8 KOm /+5%/-A-435
254 ‘ " MLT-0,5 - 1 kOm /+5%/-A~435
RS5 " MLT-0,5 - 22 kOm /+5%/~-A=435
RS6 " MLT-0,5 - 2,4 kOm /+5%/-A-435
RS? " MLT-0,5 - 200 Om /+5%/~A-435
RS8 " MLT-0,5 - 680 Om /+5%/-A-435
R59 " MLT-0,5 - 110 kOm /+5%/=-A=435
R6D " MET-0,5 - 100 kOm /+5%/-A-435
R61 FOTENCJOMETR SP1,2 A 2W 40 P-1 4,7 kOm
. R62 | REZYSTOR MLT-0,5 - 680 Oum /+5%/=A-435
R63 ; y MET-0,5 - 110 kOm /+5%/-A-435
R64 1 L MET=-0,5 - 100 kOm /45%/-A-435
RS | POTENCJOMETR PR107 - 25 KOm-A~0, 25K~ 32 P-1-666
R66-R67 5 REZYSTOR AT OROE 0,254 5,83 KOm + 0,2%
I:z: | o M0 - 15 kom /y5%/-p-u35
oo i :z:—O.S = 220 Om /45%/-a-435
= ‘ 5 MLT:E,z : a2 a3
e i HLT-O:S - 232k2; ik
L | ! MET-0,5 - 1;3 kom ;:5%/-A-435
R74 . et kom +5%/~A~435
R7S | . o s p s k: /+5%/-A-435
:;i | o B kOmm/iézf/;A;435
R78 | FOTENCJOMETR pp_joq 4 KOm 4 2

/5% /~a-4 35

el
0Q0
mBE o

£ .2
1

6,8
oB 28"




RG7
R98
RS9
R100
R101
R102
R103
R1C4
R105

i R106

R107

| R108

" R109

R110-R
119

| R120-

k=128

| R129

kR13%0

REZYSTOR MLT=0,5 ~ 1 kOm [15%/-A~435
MLT~0,5 < 10 kOm /+5B/-A-435
MET-0,5 ~ 2 KOm /+5%/-a-435
POTENCJOMETH DL-101 100 Om + 10% 0,59 10 P=3
REZYSTOR MLT-Q 99 = 1,2 kOm /+5%/~A-435
MET-0,5 ~ 10 KOm /45%/-A<435

0,05W 49,9 oOm 0,5%

109 Om 0,5%

"

"n

1

AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL

/| AFL

AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL
AFL

AFL

AFL

OROE
OROE
OROE
OROE
OROE
OROE
OROE
ORCE
OROE
OROE
OROE
OROE
OROE
OROE
OROE

OROE O,

OROE
ORCE
OROE
OROE
OROE
OROE
ORCE
OROE
OROE

OROE

0,05w
0,05w
0,05%
0, 05w
0,05¥
0,05%W
0,05W
0,05w
0,05w
0,05w
0,05%W
0,05%
0,05W
0,05w
OSW
0,05W
0,05W
0,05V
0,05vW
0,05
0,05%
0,05W
0,05
0,05W

0,05u

90,9
=9
61,9
49,9
38,8
29,1
20,5
13,0
12,1
1253

Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%

412 Om 0,5%
193 Om 0,5 %
121 Om 0,5%

85,6
64,2
50,5
40,2
332
27,4
23,2
49,3
158

113

142

AFL OROE 0,05W 96,5
AFL OROE 0,95W 65,7
15 kOm /+5%/-A-435

MLT-0,5

Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%
Om 0,5%

Om 005%

Om 0,5%
om 0,5%




I

R ]

LILUS VNI T T )

[

R131

R132
R133
R134
R135
R136
R137
R138

R139
R140
R141
R142
R143
R144
R145
R146
R147
R148
R149
R150
R151
R152
R153
R154

C1-C9

€10
C11
€12
C13
C14
€15
€16
€17
c18
C19

W REQY;TOR

J
|

"

"

"

| POTENCJOMETR PD-30%
‘ REZYSTOR

5% o0 kOm
NpT-0,5 - 220

/* 55%/_.}\-—-“ 35

- W47 5 :
:22:3'? 1,2 kom [xS%/wA-:BZ
wpT-0,5 - 2 Kom /+5%/=A=43

1 kOm A
Mir-0,5 - 680 O® /+5%/=A=433
MpT-2 - 150 Om J+5%/-A=435
MET-0,5 - 6,8 KOm /+5%/-A-435

MET-0,5 = 150 kOm /+5%/=A-435
MLT-0,5 - 470 kOm /+5%/-A=435
MET-1 - 510 Om /+5%/-A-435
MELT-0,5 - 1 kOm /45%/=A=435

POTENCJOMETR FD-304 1 kOm A

L]

"

n

n

| REZYSTOR MLT-0,5 - 820 Om /+5%/-A-435

MLT-0,5 - 470 kOm /+5%/-A-435
MLT-0,5 - 240 Om /+5%/-A-435
MLT-0,5 = 40 kOm /+5%/~A-435
MET-0,5 = 4,3 kOm /+5%/-A-435
MLT-0,25 - 1 kOm /+5%/-A-435
AT OROF 0,25W 685 Om + 2%

| POTERCJCMETR PL-106 S kOm 0,1 W

REZYSTOR MLT-0,5 - 2,2 kOm /+5%/-A-435

"

| TRYMER TO

MLT-0,5 - 200 kdm /+5%/-A-435
NUT=0.25-330 On/+5%/-a~435

P-N750-10-d-8/30-250-656

TOP-N4?-10-&-3/10-250-656

- KONDENSATOR MKsSE
|

=011 0,1 uF + 20% 250V -

MKSE-012 0,068 uF + 20% 100 vV -
XS

MKSE-012 0,068 uF + 20% 103 v -

MKSE-011 0,1 uF 4+ 20% 250 v -

KSF-022 0,022 * 2% 63V "Am 465

MKSE-012 0,022 wP & 20% 130 v -

KSF~
SF-022 €800 pF 4 o4 63 V maAn 465
MKSE-012 0,022 uF + 20% 190 v -

F-022 0,022 uF & 2% 63y "an 465

dob.120-2230
kdm WE BZere.
gu E 24

dob.75-250 kom,
Wg Bzeregu |
E-24 |

d0b05|1"290 kCm .
wg szeregu B2t

dOb.1 -6-3'0 kow
wg szeregu E2




-5 =

1

2

ca0
ca1
caz2
ca3
c24
cz25

c26

c27

c28

c29

30

C31=-C32

€33

C34

€35

C36-C37

C38

€39

c40

C41

C42

C43

Chl4

e

ca7

c48

c49

Cc50

€51
C52-C53
C54-CSS
cs6
cs?
cs8
Cc59

ceo

"
KONDENSATOR
"
"
n

"

KONDENSATOR KSF-022 3300 pF + 2% 63V "A" 465

KSF-020 6800 pF + 5% 63V 567
Ks0-2 500V - € 1300 pF + 5%

KSO-2 S00V - G 2400 pF + 5%
KCR-IB-N750-3x10-100-5-250-656
KCR=-IB-N750-3x8-30-5-250-656
KSO-2 500V - G 2000 pF + 5%
KCR-IB-N750-3x8-30~5-250-656
KCP-IB-N750-6-10-5-250-656

KSO-2 500V = G 1000 pF + 5%
MKSE-011 0,068 uF + 20% 250 V -
KS0-1 250V , G , 680 pF + 5%
KFP-I1IE-12-6800~/-20/+50/-250-656
KFP-1IE~16-10000-/-20/+50/-250-656
KCR-IB-N750-3x8-30-5-250-656
KFP-11IE,12-6800-/=20/+50/~250-656
KCR=IB=N750-3x20-270-5-250~656
13.08.13 350 pF

MKSE-011 0,1 uF + 20% 250 V -
MKSE-012 0,068 uF + 20% 100 V -
KCR=-IB-N750-3x10=100=5=-250-656
KFP-1IE-12-4700~/-20/+50/-250-656
MKSE-012 1 uF + 20% 100 V -
MKSE-012 0,047 uF + 20% 100 V -
MKSE-012 0.22 uF + 20% 100 V -
MKSE-011 0,1 uF + 20% 250V -
NKSE-012 0,22 pF + 20% 100V -
KFP-I IE-12-68000-/-20/+50/-250-656
KFP-IIE-16~10000~/-20/+50/-250-656
KCR-IB-N7563x8-515-250-656
xFRp-IIE-4x16-3300-/-20/+80/—350—656
KFP-1IIE-16-10000-/-20/+50/-250-656
KCR-IB=N750-3x20-240-5-250-656
MKSE-012 1 uF + 20% 100V -
KFP-TIE-12-6800-/~20/+50/-250-656
KCP-IB~P120-6-1-0-5-250-656

MKSE-012 1 uF + 10% 100V -

DUCATI

dob.1-N5pF
wg 8szerssy
E12




b

1

}

co1
ch2

C63

IKONDENSATUF KFP

|

C64=C66]

c67
c68
c69

| €70-C71
c72
c73
c74
c75
c76
c77
¢78-C79
c80
€81
€82
c83
C84-C85
c86-C87.

c88-C89|

€90
€91
€92
€93
C94
| €95
| €96
| €97

|

|

L

| KONDENSATOR

"

w

"

KONDENS ATOR

"

"

n

"

c': ) .lrr
6800"/~20 /+50/~2 50=-650
v -
2 F + 10% 100
SE-012 4.7 pa¥ X ’ _—
::RP-IIE-4146-}3DA/~£0/+80/.:Z 652
KFP-IIE-16—10000-/—20/+50/-26
ELEKTROLIT. KEM 4,7 uF 63: 665
NKSE-011 0,1 MF + 20% 250

KFR p-OOE-4x16-3300-/-20/+80 -350-656

MKSE-011 0,1 pF = 20% 250 V - £
KFRp-I13-4x16—3300-/-20/+30/-350_ 5

kS01 - 250V - W - 82 pF + 5%
KFP-IIE=12-6800—/—20/+50-/—250-656
KFP-IIE-12-3300-/-20/+50/-250-656
ELEKTROLIT. 04/4 typ II 47 uF/25V

~IIE=12=

" o4/4% typ I1 100 uF/25V
n 04/4 typ 11 4,7 uF/63V
" o4/4 typ 11 22 wF/25V
n 04/4 typ 11 4,7 nF/25V
e O4/4 typ 22 uF/16V

o3 O4/4 typ IT 4,7 pF/63V

KSF-022 68,08 nF + 0,5% 63V "A" 465
KSF-022 0,027uF + 0,5% ~ 63V "A"™ 465
KSF-022 6808 pF+ 0,5%-63 V A 465
ELEKTROLIT.O04/4 typ II 4,7 uF/25V

" 04/4 typ II 22 nr/16v
" 04/4 typ II 4,7 uF/25v
% 04/4 typ II 22 uF/16V

O4/4 typ 11 4,7 uF/2sv
KEMd 470 uF 10V 665

04/4 typ 11 22 ur/16v
KCR-IB-N-47-3x8-15-5-250-656

L

K“‘IB‘N?SD‘}XB-—%_S.—a50_656

xca-:B-N750-3x8~39-5-250-656
ELEKTROLIT.XEN 1000 MF 63V 665
KFP~I1E~16-10000-

SEoED12 0,068 uf
EL

/-20/+50/-250-656
+ 20% 100V

E
KTROLIT. 04/4 typ 11 22 uF/63v

dob.10-22 pF
wg szer.E12

dob.24-39 pF
wg szer.B24

dob.30-51 pF
wg szer.E24 }

l




i e sm—— s

1 2 3
l c104 XONDENSATOR ELEKTROLIT. O4/4 typ II 4,7 uF/63V
' ¢105 f g 04/4 typ I1 10 uF/25¢
| c106 n " KEN 1000 pF 63V 665
c107 2 KFP-1IE-16=10000-/-20/+50/~250-656
c108 " MKSE-012 0,1 uF + 20% 100V -
€109 " ELEKTROLIT. 04/4 typ II 47 pF/25V
c110 " x 04/4 typ I1 10 pF/25Y
c111 n KFP~IIE-12-6800~/-20/+50/-250-656
c112 " XFP-ITE=12-3300~/~20/+50/=250-656
c113-
114 n KCP-IB-N750~8~22-10-250-656
€115 " MKSE-012 0,1 uF + 20% 100 V
c116 " KCP-TB-N750-8-22-10-250 ~ 656
F1-  FILTR CERAMICZNO-FERRYTOWY FCF-1
11-12 CEWKA INDUKCYJNA E-72348
L3-14 n n E-72349
L5-16 " " E-72350
L7-18 - n E-72351
L9-110 | " " E-72352
L11-112] " n E-72353
L13-114, " " E-72354
L15-116| " " E-72355
L17-118 " " E-72356
L19,L22,
L28 " " E-72374
L20-L21| " E-72357
| L23-124| " E-72372
l L25~L26| " " E-72373
‘ ) ) : E-72375
faRA TRANSEORMATOR SIECIOWY E-62064 1104110/ steisne
(BT 1 TRANZYSTOR BSXP-61 2252 h 8o
| Te-T3 " 2N3866 Philips
=113 I " BFYP20 V grupa
T14 1, " BUYPS4
| T15-T46) " BFYP20
| T17 " BUYPS4
| T18-r19] " BFYP20
W01 | WZMACNI ACZ OFPERACYJNY MAA-502 Tesla
Sescosen

woe

| " " S5FC=2101 A




DIODA BAY55 .

D1
P2;  pIODA ZENEEA BZYP11C7V5
D}-DQI " BAY55 l
i O . BYP401-100
| D16
| p18 " " BZYpP20C6V8
| D19 " " RZYP20CBV2
120 " " BZYP11C8V2
D21 n " BAYSS
M1 | MIERNIK MAGNETOELEKTRYCZNY MP-2A 100 pA
%15 IZAROUKA npico™ 16V, 0,054
P1-1 ;PRZELQCZNIK OBROTOWY C-5861-074
P1-2,|
| 3 | i 5 D-4542-234
| P2 i " y C-4542-241
P3 R " B-4542-242
| e L SEGMENTOWY D~4542-243
: P5 "
| % D-4542-244
| B1 | BEZPIECZNI
o : K TOPTKOWY BTr-20/5 0,5A
B ; ¢ BTr-20/5 1A
| n
h B4 " = BTr-20/5 0,54
E \vao‘ ? i
1 = AZENTE PRZYRZADU
| | TLUMIK 2
{ < 0 dB 50 Om/S0 Om
| REZYSTOR
| 1 AFL OROE 0,0
| R2 - »O5W 59,7 Om 0 S%
! | AFL OROE 0,0 3
. R3 3 »0SW 246 Om O 5%
i | 1K 2 L
| 20 4B 50/35 Om %
REZYST
| OR
BS | AL OROE 0,95%

g 56,2 Om 0
‘ AFL OROE 0,05w 370 Om 0 ;:f

Dobierane pgpaJ
mi |
Ro6znica papl,ﬁ}
Zenera = 0,2 y I




= e

2

R6

R7
RS

c1

L1

REZYSTOR AFL OROE 0,05A 92 Om 0,5%

SETUCZNA ANTENA

REZYSTOR AFL OROE 0,125W 3070m 0,5%
" AFL OROE 0,125¥ 320 Om 0,5%

KONDENSATOR KCR-IB-N750-3x8-120-5-250-656
" KCR=IB=N750-4x30~390-5-250-656

CEWKA INDUKCYJNA E-72276
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