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The p ro d u o e r  o f  th e  l n s t r u o e n t  r e s e r v e s  f o r  h l n s e l f  tlic  
r i g h t  to  ln t r o d u o e  c o n s t r u c t i o n a l  o h a n g e s .

npoKapoaHTeja npatfopa ocTSBJiflei aa coSc.. rpaso nnzt-uzn
KOHCTpj'KTKBHl'X I!3 l 'eH eK ;'f ..

P e r  G e r ä t s p r o d u z e n t  V o rb e h a l t  s i c h  F .echt f ü r  i‘; *.ri.- -
k c io n s ä n d e r u n r e n .

P ro d u z e n t p rz y rz q d u  z a a t r z e g a  e o b le  p r e r o  w p rcw o d zcn ie  
z o ia n  k o n a t r u k c y jc y c h .
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OPIS TECHNICZIff

WOLTOMIERZA CIFROSBUO TIP ¥-541 OT-310

u  z^grosojA -iiE

W oltom ierz cyfrowy ty p  V-54l J e s t  p rzeznaczony  do po

m iarów  nop igć  s t a ły c h  i  zm iennych w z a k re s ie  m ałych c z ę s to t l .  

w o śc i.

Układy je g o  s ą  zbudowane p raw ie  w y łączn ie  z m o n o lity cz 

nych układów sc a lo n y c h , co zapew nia wy3oką niezaw odność 

i  n ie w ie lk ie  wymiary u rz ą d z e n ie  o raz  n i s k i  pobór nocy . •

. P rzy pom iarach n a p ią ć  a ta iy c h  p rzy rzą d  j e s t  mało wreż 

liw y  aa  za w arto ść  sk ładow ej zm ien n e j, szuzy i  z a k łó c e n ia . 

Uzyskano to  d z ię k i  zas to so w an iu  zasady podwójnego c a łk o w an ia . 

S k ran  ochronny c z ę ś c i  analogow ej dodatkowo zw iększa tłu m ie n ia  

ty c h  z a k łó c e ń .

P rzy rząd  um ożliw ia ta k ż e  pom iaiy w a r to ś c i  3 icutecz-,ej 

n ap ięó  zmiennych -  s in u s o id a ln y c h  o n ie w ie lk ie j  z a w a rto śc i 

harm onicznych  rz ę d u  5 * .

Wynik pom iaru  p rzedstaw iony  j e s t  na w skaźniku  n o d ia tro  

nowym złożonym  z p ię c iu  lamp cyfrow ych i  je d n e j  lampy znaku . 

Maksymalne w skazanie wynosi 11999. S te ro w an ie  r e j e s t r a c j ą ,  

w yniku pom iaru na tym w skaźniku odbywa s i ę  r ę c z n ie ,  z d a ln ie  

lu h  a u to m a ty c z n ie . W wypadku p rz e k ro c z e n ia  z a k re su  pomiarowe

go n a s tę p u ją  w ygaszenie c z te r e c h  o s ta tn ic h  c y f r  w sk aźn ik a .

Z a c is k i  w ejściow e w o lto m ierza  s ą  od izo low ane od obudowy 

co  zezw ala n a  pom iary n ap ię ć  s t a ły c h  ź r ó d e ł  z n a jd u ją c y c h  s ię  

n a  pewnym p o te n c ja le  względem u z iem ień .

P rz y rz ą d  p rzeznaczony  j e s t  do  p ra c  la b o ra to ry jn y c h  

w arsz ta to w y ch  i  przenysłow ych .. W yposażenie go  w s ta n d a r to w e  

g n ia zd o  w yjściow e zezw ala na d o łą c z e n ie  zew nętrznego

W ykonał
M E B & T K O N I K

Spraw dził 4 0 .U 7 6

! Zatw ierdził 2V  *0 5 .7 7 A rk . /  | A -szy



O rlS  TJSCHNICZNI 

WOLTOKISHZA. C^SOSEGO H F  V-541
or-310

r e j e s t r a t o r a  wyników o raz  w łą c z e n ie  go do .systemów c e n tr a ln e j  

r e j e s t r a c j i  i  p rz e tw a rz a n ia 'd a n y c h , lu b 'au to m a ty c zn e g o  s t e r o 

w an ia -i r e g u l a c j i .

2 .  m a s  TECHNICZNE .

I .  Pom iar nao leó  3 ta łv c h

Z akres p o m ia ru .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Fodzakresy   .......... ..

P rz e k ro c z e n ie  pod zak resu  pomiarowego 

R o z d z ie lc z o ś ć . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Maksymalna c z u ł o ś ć . . . . . ' . ...................

Uchyb podstawowy w tem p. 23- t°C

Dodatkowy b łą d  w skazań przy 

zm ian ie  te m p .o to c z e n ia  od 

+23°C do 0°C i  do + 50°C .. . . .

Czas trw a n ia  pom iaru .

. l O f i T . . .  10007  

. 1 0 p V . . .1 0 0  mV 

! 0 0 f i V . . . t  V 

l m Y . . . t O  V

1 Omy . .  .1 0 0  Y 

■'I00m v . . . r 0 0 0  V

2 Oś

0 ,0 1 ‘ś  p e łn e j  s k a l i  

tO' pV

^ 0 ,0 5 »  w a rt.m ie rz o n . 

- 0 ,0 1 'S  p e łn e j  3 k ^ l i  

•W*CUrk.7 /  /

n ie  pow in ien  p rz e k ra 

czać ' b ł^ d n  podstawo

wego na każde iO°C 

zmiany tem peratu ry  

60 ms

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
APARATURY POMIAROWEJ »MERATRONIK«

M E R A T a O i i I S

Aik. 2
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o p is  - im ś m ic z iu

•iJOlTOMIBRZŁ c m o p G O  E P  V-54l . OT310

R e z y s ta n c ja  w ejściow a:

n a  podsakresach . 100 mY i  I V . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 0 0  MSZ.

na podzakresach . 10V, 100Y i  1GOOY.. . . . . . . . . .  10 MSZ? lOA

N ajw iększa d o p u sz c z a ln a  w a r to ść  n a p ię c ia  w ejściow ego 

d l a  podzakresów  Q IV i  I V . . . . . . . . . . . . . . . . . .  120 Y

d l a  pod zakresów  tOY, 100Y, 1000Y . . . . . . . . . .  l50CfY

I z o l a c j a  pomiędzy z a c i i  kiem  pomiarowym LO a ekranem  /GOARD/: 

O prornośó i z o l a c j i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  500 ESI

N ajw iększe  d o p u sz cz a ln e  n a p i ę c i e . . . . . . . . . . .  5CX3 Y /n a p ię c ie  s t d -

ł e  lo b  przem ienne/' 

I z o l a c j a  pomiędzy ekranem  /GUARD/ a obudową /G U I/

O porność i z o l a c j i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5CO MSZ

N ajw iększa d o p u sz cz a ln e  n a p i ę c i e . . . . . . . . . . .  250 V /n a p ię c ie  s ts |-

łe  lu b  p rzem ienne/

W spółczynnik  t łu m ie n ia  z a k łó c e ń

syufazitw jw h DC i  AC 50 H z . . . . . . . . . . . . . . . . .  140 dB

T łu m ien ie  przebiegów

50 Hz bez f i l t r a . ..................   . . . . . . . .  60 dfi

T łu m ien ie  przebiegów

50 Hz z f i l t r e m ,  ............................ .. 90 dB

I I . Fom iar n ap ięć  /zm iennych

Z a k re s  p o m i a r u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10uV ...lCC0Y

P o d zak re 3 y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1OpV. . . 100 t-mY

lOOfiY... 1Y 

1 m 7 ... 10 Y 

lC toV ... 100 Y 

lOOmY... 1000 Y

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
APARATURY POMIAROWEJ »MERATBONIK«

H t S W A T S O M I K

Arfc-3 A-*zy3 6



O FIS TECHNICZNI

WOLT OKI EH ZA CIEROY1EGO T IP  T -54  1 OT-310

D okładność pom iaru

-  na w sz y s tk ic h  po d zak resach  

w 2a k r e s ie  c z ę s to t l iw o ś c i

40 Hz . . .  10 I c H z . . . . ..................   -  0 ,0 5 *  w a rt .m ie rz  cm e j

i  0 ,0 5 *  p e łn e j  3 k a l i  
loyk.7/

V z a k r e s ie  c z ę s to t l iw o ś c i  

20 Hz . . .  40 Hz i

10 kHz . . .  20 k H z .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  * 0 ,1 *  w a r t.m ie rz o n e j

-  0 , 05*  p e łn a j  s k a l i  .
/  ark.7l

Dodatkowy b łą d  w skazań wywołany 

zm ianą tem p. o to c z e n ia  w z a k re s ie

od +23°C do  0°C i  +50°C . . . . . . . . . . . .  n i e  pow in ien  p rz e k ra c z a ć

w a r to ś c i  uchybu podstaw o

wego d l a  n a p ię c ia  zm ienne

go na każde 10°C zmiany 

te m p era tu ry

Im pedancja  w ejściow a

-  na p o d zak resach  l00mV i  IV  .......... .. lO tL Ł  / /  80pF

-  na p o z o s ta ły c h  p o d z a k r e s a c h . . . . . . . .  1 MS I / /  80pF

N ajw iększa d o p u sz cz a ln a  chwilowa w a rto ść  n a p ię c ia  w e jś c io 

wego ULC

d l a  pod z a k re s  ów 0 ,1 7  i  IV . . . . . . . . . . . . .  220 V

d l a  pod zakresów  10V, 1007, 1000V . . . . . .  1500 V

Czas u s t a l a n i a  w skazań

-  d l a  n a p ię ć  o c z ę s to t l iw o ś c i  

powyżej 200 Hz /b e z  f i l t r u /  . . . . . . . . . .  2 s e k .

-  d l a  n a p ię ć  o c z ę s to t l iw o ś c i  

p o n iż e j 200 Hz / z  f i j - t r e n ^  . . . . . . . . . . . .  5 s e k .

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ »MERATRONIK«

M E K A T B O K I K

A r t .  A A -szy $ &



OFIS TECHNICZKï 

WOLTOMIERZ«. CÏFHOWÈGO T i F T-54l OT-310

H I .  Dane ogólne

W skainlk w ynika pom iteu 5-cy frow y  ze w akaźnikiem

znaku m ierzonego n a p ię c ia

s ta łe g o  o raz  “c o  " d l a

n a p ię c ia  zm iennego.

Wygaszane c z te ry  o s t a tn i e

c y fry  przy p rz e k ro c z e n iu

z a k re su

Wygaszane p ie rw 3 z r  c y f r a

przy n ie  w y k o rzy stan iu

z a k re su

W skazanie p o la r y z a c j i  n a p ię c ia

s ta łe g o autom atyczne

P rz e łą c z e n ie  podzakreaów

i  r o d z a ju  p racy rę c z n e

S te ro w an ie  odczytem rę c z n e ,  zd a ln e  lu b  automa

ty c z n e

Czas r e p e t y c j i  o d c z y tu

autom atycznego  . 120 rns . . .  2 3 .

W yjácie cyfrow e w kodzie  BCD s ta n d a rd  TTL 1

Sygnały s t e r u j ą c e BO, B 2, M2 wg. ISF1

s ta n d a rd  TTL

P obór moey 25 TA

N ap ię c ie  z a s i l a j ą c e 220T-10Ł lu b  120V-1C66 50Hz

Z akres te m p e ra tu r  p racy 0  -  +50°C

Odpornoóć k lim aty c zn a k l i d a t  amiarkowany i

s u b tro p ik a ln y  /T S /

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY EUEETEO.NIC2A.EJ x t i i r i o m i
/  ¿ r APA3ATŁT1Y POMIAEOWEJ »MEAaTRONTE*s

A rk . 5  I



OPIS ; lECHNICZKY 

IptTOMIEBZA. CYFHOUSGO TYP Y-541

W ytrzym ałość m echaniczna 

Poziom zak łó ceń  

r  ad i  oe l e  k try c  znych 

Obudowa

Wymiary zew nętrzne

C ię ż a r

grupa H2 Yłg.BN-68/5570-0! 

Poziom N

w o ln o s to ją c a  doatoaow ana do 

montowania w s to j a k u  480 m

sz e ro k o ść ' -  220 mm

wysokość -  128 mm

d łu g o ść  -  303 mm /n r k -7  f

10 k g .

3 . WYPOSAŻENIE 

K abel pomiarowy 2 a z t .  >

Wtyk 87105005211021 do  g n ia zd a  

w yjściow ego 1 a z t .

B e z p ie c z n ik i 2 s z t .

P ły tk a  łączen iow a 1 3 z t .

Pokrow iec z f i l i i  1 a z t .

I n s t r u k c ja  o b s łu g i 1 s z t .

K a rta  gw arancyjna

W oltom ierz cyfrowy V-541. można um ieszczać w s to ja k a c h  

o podstawowym module s z e ro k o ś c i  Lo = 480 mn. W tym c e lu  

n a le ż y  zamocować p rzy rzą d  w koazu a n a s tę p n ie  c a ło ś ć  um iesz

czać w s to j a k u .  Kosz pozw ala zamocować obok s i e b i e  dwa p rzy 

rzą d y  o wymiarech p ły ty  czo łow ej 128 x 220 mm. P odzespo ły  

um ożliw ia jące  u m ieszczen ie  p rzy rzą d u  w zestaw ach  pomiarowych 

wchodzą w s k ła d  dodatkowego w yposażen ia , k tó re  może hyó 

d o s ta rc z o n e  na osobne »zamówienie.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRO TOCZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ »MERATRONIK«

M E E A T R O N I S

Ark. 6 A-*iy SS
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1 1 9 . 9 9

v  O PIS T£CH.;iCZ..'i
' ., ----- - . . . ,  . ■

• BCLróKESRZi. ;CxFHO,.i:JO I I ?  ' 1 - 4 ' OT-510

0,3 

0,2
! / /

0,\

\  o _       ..........
imY !0mV I00m\/ IV ICH/ łOOV IOOOV

a  - dla napięcia statago'
b-dla napięcia zmiennego w zakresie 4 0 Hz. .. 10kHz 
C ~ dla napięcia zmiennego w zakresie 20Hz....40Hz, 10kHz....20kHz

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
APARATURY POMIAROWEJ »MERATRONIK.



riFROiŁOO TYP- V -54! OT- 3 1 0

Z aciski:

Hi - zacisk „ gorący*
LO -zacisk . zimny"
GUARD - wewnętrzny ekran przedwrakta'ceniowy

A / T X

X J

BiMCfcAES
DffilFAL VOLTMEfER TYPE VW

H! ZERO 0 0  AC fWERZBS) DSmV fV JN 60VMOV MłWS

~  □ □  □ □ □ □ □ ©
'-SAMPLE-'LO

la

- t o

-KANSE-

R24

START - uruchamianie rączne 
AUTO - uruchamianie automatyczne 
MAiNS- sieć
SLOW FAST - czas odczytu

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELBHTEONICZ.NEI 
APARATURY POMIAROWEJ »MERATUONIK«

M E R A T * O N I ! £



O P IS  TECHNICZM 

WOLTOMIERZA CYFROWEGO TYP 7 -5 4 1 mm
4 - ZASALA DZIAłANIA 

4-1 - ffą tęp

Schem at blokowy -w oltom ierza cyfrow ego ty p a  7-54 1 przede ■
\

tew tany  j e s t  na a rk .Ś O  .  W oltom ierz n a p ię c ia  s t a łe g o  d z i a ła  

n a  Z a sa d z ie  p rz e tw a rz a n ia  w a r to ś c i  m ierzonego n a p ię c ia  n a  

w a r to ś ć ,o d cin k a  c z a s u ,  a n a s tę p n ie  p cm isru  te g o  odcinka 

pop rzez  z l i c z a n i e  Impalsśw g e n e r a to r a .  P rz e tw a rz a n ie  n a s tę p u 

j e  w c y k lu  złożonym  z t r z e c h  f a z .  P rzed  ro zp o częc iem  pom iaru 

trw a  f a z a  zerow ania in t e g r a to r a  poprzez ca łk o w an ie  n a p ię c ia  

z w łasnego w y jśc ia  prZy zm n ie jszo n e j o k i l k a  rzędów s t a ł e j  

czasow ej c a łk o w an ia . W n a s tę p n e j  f a z i e  /n a zw an e j d e l e j  p ierw 

s z ą /  zach o d z i przy zw iększonej a t a ł e j  czasow ej całkow anie  

n a p ię c ia  m ie rzonego , Po tym n a s tę p u je  /d ru g a  f a z a /  całkow anie 

n a p ię c ia  o d n ie s ie n ia .

Po t e j  f a z i e  rozpoczyna s i ę  f a z a  zerow en ia  / t r z e c i a  f a z a / .

W p ie rw sz e j f a z i e  pracy o d łu g o ś c i  w yznaczonej z l ic z a n ie m  

10000 impulsów g e n e ra to ra  wzorcowego, n a s tę p u je  ca łkow anie  

n a p ię c ia  m ierzonego / a r k . 12 / .

Wynik te g o  ca łk o w an ia  w ynosi:

g d z ie ;

TL, -  n a p ię c ie  na w y jśc iu  u k ładu  c a łk u ją c e g o  po c z a s ie  T „ , 
K a

równym 10000 okresem  g e n e r a to r a  wzorcowego,

— n a p ię c ie  m ie rzo n e .

T.
/ ! /

0

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ ► MER ̂ TRON IK«

Ark. 9  | A-szy $£>
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OPIS IE C H ;.IC Z$f 
nCIiTCKLiSZA OIFEOV.UGO T IP  V - ; 4 l OT-310

I Część analogowa [Analog p a rt)

m o-j— U ktad  
nejicuDwg 

Loo-j— (Input ¿¿rad)
SŁMRDi

4

P rze tw o rn ik  
AC/OC 

[acJoc converts

Zasilacz aysa 
analogowej 

(Analog tpart 
“supply)

Wzmacniacz
DC

(DC Am plifier)

Uktad prze
twornica U-t

I fime
.........................

[ Ekran części analogowej [A na log  p a r t  gua > d )i •&

i t !

Układ Sterom ■ 
nia przetwornik t 
U-rt/'rbitaoe tc 
t'jne control)

I
Generator 

500kHz 
(Uxxk. 500kHz)

Bramka 
licznika 

[Counter gate

I I

Uktad
pamięci

[Bistable
Latches)

c
Dekady 
liczące 

( Counter)

%

I 'o
_J

A B C  
Transformatoq

I  '

V

"8

8

U k ta d  sterom - 
n ia  części cup - 
f i y  [D ig ita l 
p a r t coatrot

(

A t

D ekodery
[Decoders)

Wskaźnik
cyfrowy

[Display)

* Część cyfrowa (Digital part)

Zasilacz częśa 
cufrON& 

(Digital part 
supply)

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
APARATURY POMIAROWEJ » MBRATEONIK*

M E B & T B O S I I

Ark. 10 A-azy S&



OPIS TECHNICZNY 

WOLIOKCERZA CIFaOfflEGO TYP OT- 310

W.. d r u g ie j  f a z i e  na w e jś c iu  u k ład u  c a łk u ją c e g o  j e s t  p rz y ło 

żone n a p ię c ie  wzorcowe o p rzec iw n e j p o la r y z a c j i  n i ż  m ie rzo n e . 

C sas sp ro w ad zan ia  w ynika ca łkow an ia  d o  z e r a  j e a t  m ierzony 

pop rzez  z l i c z a n i e  impulsów g e n e r a to r a  wzorcowego uży tego  ju ż  

w p o p rz e d n ie j f a z i e .

TN

Dj * J  / - S j / d t  * 0 / 2/

%
P o d s ta w ia ją c  rów nan ie J \J  i  p r z e k s z ta łc a ją c  o trzy m u je  s i ę :

_  _  0c
m N  ----- / 3 /

TI

Poniew aż

Tn = lOOOOIg 

T * Nmig

g d z ie :

Y  -  oiaCg
H -  w ynik z l i c z a n i a  a  d r u g ie j  f a z i e

BI

Y  -  ok rea  g e n e ra to ra  wzorcowego

H * IOOOO —H _  * 0 ,8  3(3} t i f

H -  s tan o w i zatem  w ynik pom iaru .EL
Z rów nan ia  f \ f  w ynika, t a  dok ładność pom iaru  n ie  z a le ty  od 

zm ian a t e ł e j  c z a s u  ca łk o w an ia  u k ła d u  o ra z  c z ę s to t l iw o ś c i  

g e n e r a to r a  wzorcowego.

P om iar n a p ię c ia  zm iennego polega na p rz e tw a rz a n iu  n a p ię c ia  

zm iennego ne p ro p o rc jo n a lą  w arto &6 n a p ię c ia  stałego, k tó r s  

t o  n a p ię c ie  m ierzone j e a t  w oltom ierzem  n a p ię c ia  stałego*
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ULn

Um

F rz e b ie g  n a p ię c ia  na w e jś c iu  in te g r a to r a  
I n t e g r a t o r  in p u t s ig n a l

_/L_

A0000  Z -T n ■ n m  ■ tq - Tm

F rz e b ie g  n a p ię c ia  na w y jśc iu  in te g r a to r a  
I n te g r a t o r  o u tp u t s ig n a l

«4*.

A
F rz e b ie g  n a p ię c ia  na w y jśc iu  kom paratora 
Z ero  d e te k to r  o u tp u t s ig n a l

r

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
APARATURY POMIAROWEJ *MERaTRONIK«

U E B A T I O N I K

Ark. 1Z A-32;r <J(5

02000200000101010102484891000202015323485391020000000201020200



OFIS TECHNICZNY 

WOLTOMIERZA. CYFROWEGO TÏF 7-541 or-310
P rz e tw o rn ik  n a p ię c ia  zmiennego na s t a ł e  /p rz e tw o rn ik  AC/DC/ 

d z i a ł a  na z a s a d z ie  d e te k to r a  o p e ra c y jn e g o .

P rz e tw o rn ik  p o s ia d a  skorygowaną c h a ra k te ry s ty k ę  p rze tw arzan ia  

t a k ,  i e  je g o  nap is-c ie  j e s t  p ro p o rc jo n a ln e  do w a r to śc i sk u te c z  

n e j  n a p ię c ia  m ie rzonego .

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
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4 .2 .  Układ w ejściow y .

Schemat ideowy- uk ładu ;w ejściow ego  j e s t  p rzed staw io n y  . 

a a  a r k .  48 .  R azy sto ry  H I, H3 , R4, tw o rzą  d z i e ln i k  n a p ią ć  

3 ta ły ę h  przy pom iarze n ap ięć  s t a ły c h .

F rzy  w ciśn ię tym  p rz e łą c z n ik u  "DC" sy g n a ł w ejściow y d o s ta je  

s i ę  b ez p o śred n io  n a  w e jś c ie  wzm acniacza "DC* /z a k r e s y  lOOm? 

i  IV / lu b  p rzez  d z i e ln ik  w ejściowy /z a k r e s y  1QV, 1CGY , IQQOV/. 

F rzy w ciśn ię tym  p r z e łą c z n ik a  "PIETER" s y g n a ł d o s t a j e  s i ę  

h a  w e jś c ie  wzm acniacza "DC" p rz e z  f i l t r  podwójne T . 

P rz e łą c z n ik  "ZERO" um ożliw ia o d łą c z e n ie  w e jś c ia  wzm acniacza 

od ź ró d ła  sy g n a łu  w ejściow ego i  d o łą c z e n ie  w e jś c ia  do 

p o te n c ja łu  "zim nego" z a c is k u  pomiarowego "LO".

F rzy w ciśn ię tym  p rz e łą c z n ik u  "-AC* p rzy rząd  j e s t  ustaw iony  

h a  pom iar n ap ięć  zm iennych. S y g n a ł w ejściow y d o s ta je  s ię  

b ezp o śred n io  na p ły tk ę  wzm acniacza w ejściow ego "AC".

P rzy w szy s tk ich  fu n k c ja c h  pomiarowych p r z e łą c z n ik  zakresów 

s t e r u j e  odpowiednim do z a k re su  i  f u n k c j i  p rz e łą c z a n ie m  

£  -p rz e c in k a  ja k  rów nież w ysyła do g n ia zd  w yjściow ych odpowied- 

' . n ie  sygna ły  in fo rm ac y jn e  zgodnie z t a h . r i ,2 a rk . 44 . 4 2 .

4 .3 .  Wzmacniacz DC Ł

Wzmacniacz BC-- / a r k « 5 0 /  p o s ia d a  wzm ocnienie

z a le ż n e  od p o d zak resn  pomiarowego -  10,100 lu b  100 . D z ię k i 

z a s to so w a n ia  w s to p n iu  wejściowym wzm acniacza głównego t r a n 

z y s to ra  polowego, o ra z  u ży c iu  sp rz ę ż e ń  zw rotnych uzyskano 

wysoką r e ^ r s ta n c ję  w ejśc iow ą , o raz  w ysoki w spó łczynn ik  

t łu m ie n ia  z a k łó c e ń  szeregow ych . Duża s t a ło ś ć  z e r a ,  przy 

zachow aniu w ysokiego w spó łczynn ika t łu m ie n ia  z a k łó c e ń

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ »MERa TRONIK«
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szeregow ych, j e s t  zapew niono p rzez  dodatkowy t o r  !  p rzetw a

rz a n ie m .

Wzmacniacz główny s ta n o w i s to p i e ń  zbudowany z sym etrycznego 

t r a n z y s to r a  T2Qt ,  z a s ila n e g o  ze ź r ó d ła  zbudowanego przy 

u ż y c ia  t r a n z y s to r a  $202 , cnraz ze wzm acniacza 3ce lonego  0S201 

Wzmacniacz p rąd u  zm iennego, wchodzący w sk ła d  wzmacniacza 

z  p rze tw arzan iem , zbudowany J e s t  przy u ży c iu  tran z y sto ró w  

1205 I  T206 o raz  wzm acniacza sca lo n eg o  0S 202. K o d u la to r j e s t  

zbudowany p rzy  u ż y c ia  tra n z y s to ró w  $203 1 $204 ty p u  KOS, 

po jem ności C220 i  C211'. Pojem ność C219, d o łączo n a  do p o ten cjc j-  

m e tru  R 6 n  / z  p ł y t k i  za sila cza  A -^ark. 53  /  um ożliw ia

kom pensację p rąd u  w ejściow ego na z e ro .

D em odulator j e s t  z łożony z t r a n j^ 3 to r a  $207 , r e z y s to r a  H226 

i  po jem ności C216. Zastosow any na w y jśc iu  dem odulato ra  f i l t r  

do lnoprzepustow y sk ła d a  s i ę  z pojem ności C205 i  r e z y s to r a  

R228.

Wzmacniacz o p eracy jn y  0S203 3 tan o w i tra n s fo rm a to r  im p e d a n c ji, 

um ożliw ia jący  d o łą c z e n ie  wzm acniacza z p rze tw arzan iem  do 

p o te n c ja łu  b l is k ie g o  p o te n c ja ło w i n a  w e jś c iu  u k łe d u  wzmacnia

c z a .

P r z e łą c z n ik i  tra n z y s to ro w e  m odula to ra  i  dem odu la to ra  s te ro w a

ne s ą  z uk ład u  g e n e ra to ra  impulsów p ro s to k ą tn y c h  um ieszczo

nego na p ły tc e  zasilacza  A- . .

4 .4 .  G en e ra to r  k lu c z u ją c y .

G en e ra to r  impulsów p ro s to k ą tn y c h  o c z ę s to t l iw o ś c i  p rze 

tw a rz an ia  f~l85H z i  w spó łczynn iku  w y p e łn ien ia  równym 0 ,5  

zbudowany j e 3 t  ze wzm acniacza sc a lo n e g o  0S602 , elementów

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
APARATURY POMIAROWEJ .MERaTRONIK*
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•sp rz ę ż e n ia  R601 , R602 , R603, R61O, o raz  u k ła d u  k s z t a ł t u j ą c e 

g o , zbudowanego przy  u życ iu  t r a n z y s to r a  T601 ,  o ra z  r e z y s to 

rów R609, R610 i  p o te n c jo m e tra  R6 l 1•

H ap ię c la  s t e r u j ą c e  na k o n ta k ta c h  i  Sj s ą  równe co do 

a m p litu d , le cz ' m ają p rzeciw ne f a z y .  N ap ię c ie  na k o n ta k c ie  

dołączonym  do 3uaaka p o te n c jo m e tru  R6i1 s łu ż y  do  kom pensacji 

p rądu  w ejściow ego w zm acniacza.

R eg u lac ję  ze ra  wzmacniacza w ejściow ego p rzeprow adza s i ę  

p rz e z  u s ta w ie n ie  po tencjom etrem  R24 znajdu jącym  s i ę  n a  

p ły c ie  c z o ło w e j.

4 .5 .  I n t e g r a t o r .

B lok in te g r a to r a  s k ła d a  s i ę  za wzmacniacza operacy jnego  

sp rzężo n eg o  z w ro tn ie , układów p rze łączn ik ó w  o ra z  ź ró d e ł  

d o d a tn ie g o  i  ujemnego n a p ię c ia  o d n ie s ie n ia  / a r k . 4 i 9 / .  

'izm acniacz operacy jny  zbudowany j e 3 t  z m ono litycznego  

wzmacniacza sc a lo n e g o  0S105 poprzedzonego podwójnym t r a n z y s 

torem  1113 p racu jącym  w o k ła d z ie  wtórnikowym- 

D la u zy sk an ia  c h a r a k te ry s ty k i  in te g r a to r a  wzmacniacz o p era— 

cy jn y  z o s ta ł  sp rzężony  zw ro tn ie  poprzez  pojemnośó C109, 

a na w e jś c ia  ta k  sp rzężo n eg o  wzm acniacza w łączono r e z y s ta n 

c j ę  R125.

Dla zapew nien ia w łaściw ego p rą d u  ła d u ją c e g o  i n t e g r a t o r  ze 

ź r ó d e ł  o d n ie s ie n ia ,  k tó re  s ta n o w ią  skompensowane d iody  

Z e a e ra  Dt02 i  D104, z o s ta ły  wprowadzone dodatkowo re z y s to ry  

nastaw ne SI 23’, R124 o raz  R127. F rz e łą c z n ik i  szeregow e d o łą 

c z a ją c e  w e jś c ia  in te g r a to r a  do n a p ię c ia  z w y jśc ia  wzmacniacz« 

w ejściow ego o ra z  do n ap ięć  o d n ie s ie n ia  s ta n o w ią  t r a n z y s to r y

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ * M K l A T R O K I K
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1 fa z a  ■ 2 fa z a  3 fa z a
ca łkow ania  całkow ania  zerow ania

W y^c i e TrA 
/ k t .  21/

i p  103 /3 -O S 1 0 2 /1 /-  
s t e r .  U* “ L

W yjście TrB 
/ k t .  19/

Wyj. ,-O S l02/
Wej. T -0S 101/1 

OSi 01/2

W yjście in te g r .  
OSI 05 
FpJ 04

W yjście d e t .z e r a  
OSl 06 Fpl05

W yj.5-O SiO l/2 
s t e r  ."-U odn ."  
FP102

W ejście TRC 
w y jśc ie  OSl 04/2.

W ejście TRD 
w y jśc ie  OSl04/1

Wyj .S-O S101/1 
s t e r  . “+Uodn."

“ L

¡̂1

" 0 *1.

"1-^

W yjście OSI0 3/1  
s t e r . zerow . in te g r •_r

i r z e b i e g i  n ap iąć  w p rze tw o rn ik u  n a p ię c ia  na cza3 
podczas pomiarów n ap ięć  ujem nych.
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'W yjście TrA 
/ k t , .  21/

F.p 103 -Ż5-0Ś10 2 /1 /  
s t e r . 'U x  -

1 f a z a  2 f a z a  3 f a z a
ca łk o w an ie  ca łkow ania  zerow ania

r r

, .'«yjście TrB • 
/ k t ' .  ¡9 / r
t t / j -  ■»-OSi 02/2
V/ej. T-OS101/1 

s OS)01/2

W yjście i h t e g r .  
OSl 05 "
Fpl 04

W yjście d e t .z e r a  
0S106 .Fpl 05 • _r
>Vy j.Q -C S l0 1 /2  
s te r ." - U o d n ."
Fpl 02

W ejście IRC 
w y jśc ie  0S1 04/2

W ejście TRD 
w y jśc ie  OSl04/4 "O"

. Wyj.5-osioi/t
s te r.^ + U o d n ."  " 1"

~ l"0" L

W yjście 0S103/1 
S t e r . zerow . in te g r

• _ r
P rz e b ie g i  n ap ią ć  » p rz e tw o rn ik u  n a p ię c ia  na czas  
podczas pomiarów n ap ię ć  d o d a tn ic h

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
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polowe 1103 , 1 1 0 6 , T107- P rz e łą c z n ik  u s ta w ia ją c y  aa  w e jśc iu  

in t e g r a to r a  s t a n  z e ro  3 tanow i t r a n z y s to r  połowy X I12.foftłez
P r z e łą c z n ik i  s te ro w a n e  s ą  z u k ła d u  a te rd w a a ia  tr a n z y s to ry :

T l0 2 , T l0 5 , T l0 8 , Tl 11 . P rz e b ie g  n a p ię ć  na w e jś c ia  i  w y jśc iu  

p rz e d s ta w ia  ark  .  17 .1 8 .

4 . 6 .  D e te k to r  z e r a .

Ja k o  d e t e k to r  z e ra  p ra c u je  obwód OS1O6  / a r k . 4 9 / .

Do d e t e k to r a  z e ra  doprowadzony j e s t  uk ład  w ew nętrznej re g u 

l a c j i  z e ra  /R137./ n ie z a le ż n e j  od r e g u l a c j i  ! z e ra  wzm acniacza 

w ejśc io w eg o , w yprow adzonej na p ły t ę  cz o ło w ą .

4 . 7 .  Układ s te ro w a n ia  c z ę ś c i  an a lo g o w ej.

Układ s te ro w a n ia  zbudowany j e s t  z m ono lity czn y ch  lo g ic z 

nych  układów sc a lo n y c h  ty p u  TTL.

U kład s te ro w a n ia  sp rzężo n y  j e s t  pop rzez  4-kanełow y t o r  wymia

ny in f o rm a c ji  z c z ę ś c ią  cy fro w ą , z k tó r ą  m usi być ś c i ś l e

synchronizow any.*
c z ę ś c i  cy frow ejIm puls z  t o r u  A i  B p rz e k a z u je  in fo rm a c je  

k o le jn o  o p o cz ą tk u  I  i  I I  fa z y  ca łk o w an ia  

T o r C d o s ta rc z a  do c z ę ś c i  cy fro w e j in fo rm a c ję  o końcu I I  

fa z y  ca łkow an ia  podobnie t o r  D o k r e ś la  p o la ry z a c je  d o d a tn ią  

całkow ooego n a p ię c ia .

In fo rm a c ja  o f a z i e  ca łk o w an ia  j e a t  przekazyw ana poprzez układ 

dopasow ujący n a  k lu c z e  analogowe ty p u  FET /T 1 0 3 , T106, T l0 7 , 

Tl 12 / um ieszczane na w e jś c iu  u k ła d u  in te g r a c y jn e g o .

I  ta k  k o le jn o  w I  f a z i e  z o s ta je  za łą cz o n y  k lu c z  n a p ię c ia  

m ierzonego  Ux /T 1 0 3 / .

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
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S a  c z a s  trw a n ia  I I  f a z y  Z D 3 t a j e  za łą cz o n e  je d n o  z dwóch 

ró żn y c h  co  do znaku n sp ię ć  o d n ie s ie n ia  /T l06 -U n  + i  T l07-O n /.

O odpow iedn ie j p o la r y z a c j i  Uh d ecy d u je  poziom na w y jśc iu  

d e t e k to r a  z e ra  w momencie ro z p o c z ę c ia  I I  f a z y .

In fo rm a c ja  o z a łą c z e n iu  -  Un odpow iadającem u d o d a tn ie j  

p o la r y z a c j i  Ux w p ie rw sz e j f a z i e  z o s ta je  poddana pop rzez  

t o r  D na c z ę ść  cy frow ą.

ZmiBna poziomu na w y jśc iu  d e te k to r a  z e ra  w c z a s ie  d r u g ie j  

fa z y  ca łkow an ia  wyznacza j e j  k on iec  i  ro z p o c z ę c ie  z e ro w a n ia , 

re a liz o w a n e g o  poprzez z a łą c z e n ie  k lu c z a  Tl 12.

Rów nocześnie odpow iednia in fo rm a c ja  z o s ta je  p o p rzez  t o r  C 

p rze k aza n a  do c z ę ś c i  c y f ro w e j.

Ha tym za m y k a 's ię  c y k l pomiarowy, k tó ry , z o s ta n ie  pow tórzony 

w podobnej k o le jn o ś c i  po p r z y j ś c iu  in fo rm a c ji  z c z ę ś c i  c y f r o 

wej p o p rzez  to ry  A i  B .

Do d y sk ry m in a c ji  fa z y  ca łkow ania  zastosow ano dwa p r z e r z u tn ik i  

J.-K M a ste r-S la v e  /0S 102 /1  1 0 S 1 0 2 /2 / .

Na w e jś c ie  zegarowe T 0S102/1 podano s y g n a ł z t o r u  A.

Ujemne zbocze im pu lsu  w y stęp u jące  na w y jśc iu  to r u  A w momen

c i e  i n i c j a c j i  c y k lu  pomiarowego wyzwala OSI 02/1 pod warunkiem 

u p rze d n ieg o  wyzerowaniu u k ład u  in te g ra c y jn e g o  / s t a n  ” 1" na " J"  f . 

S tan  "0" na w y jśc ih  Q 0S102/1 wyznacza cz as  trw a n ia  I  faz y  

ca łk o w an ia  i  z a łą c z a  p o p rzez  uk ład  dopasow ujący T 1C8 i  T109 

k lu c z  Un -  Tl 03 .

Na w e jś c ie  zegarowe T 0S102/2 podano 3y g n a ł z to r u  B.

Ujemne zbocze Im p u lsu  w ystępu jące  na w y jśc iu  to r u  B w momen

c i e  końca I  a p o cz ą tk u  I I  fa z y  ca łkow an ia  w yzwoli p r z e rz u tn ik  

0S 1 0 2 /2 , pod warunkiem up rzed n ieg o  praw idłow ego u s ta w ie n ia

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ M E E A T E O N I K
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0S102/1 / s t a n  " 1 " na " J ”/ .

Wyzwolenie 0 S102/2  powoduje wyzerowanie 0S102/1 / s t a n  "O" 

z Ći OSI 02/2 na R 0 S 1 0 2 /1 /.

Sybór znaku n a p ię c ia  o d n ie s ie n ia ,  k tó ry  t e r a z  n a leż y  za łączyć  

n a s tv p u je  pop rzez  O SiO l/l /-HJn/ lu b  0 S i0 l /2  / - U n / .  S ten  "0* 

n s  4 odpow iadający wyzwoleniu p rz e rz u tn ik a  poprzez układy 

dopasow ujące /T l O l, T102, T104, T105/ powoduje z a łą c z e n ie  

k lu c z a  T103 lu b  T106. Zarówno O SlO t/l ja k  i  0 S l0 l/2  o trzym uje 

d o d a tn ie  zbócze w yzw alające na swe w e jś c ia  zegarowe w c h w ili 

w yzw olenia 0 S 102 /2 . Fonieważ do w ejść D rów no leg le  z R dop ro 

wadzono in fo rm a c ję  o s t e n ie  d e te k to r a  z e ra  odpowiednio w prost 

d l a  O SlO l/2 - i  in w e rsy jn ie  d la  0S102/1 z o s ta n ie  wyzwolony 

p r z e rz u tn ik  odpow iadający a k tu a ln e j  p o la ry z a c j i  n a p ię c ia  

całkow anego w X f a z ie  n a p ię c ia .

" N astęp u je  ro z ła d o w an ie  k o n d en sa to ra  i n t e g r a to r a  Cl09 aż do
X

zmiany znaku . Ta o s t a tn i a  zmiana powoduje zmianę s ta n u  d e te k 

to r a  z e ra  i  d a l e j  wyzerowanie u p rze d n io  wyzwolonego system u 

0S101 / s t a n  “O" na R /. Dodatkowa in fo rm a c ja  o wyzwoleniu 

OSlOl z o s t8j e  zdekodowana poprzez fu n k to ry  NA.ND G SI03/4 , 

0S 1 0 3 /3 , 0 S 103 /2 . J e ś l i  je d e n  z systemów OS1O1 j e s t  wyzwolony 

na w y jśc iu  0S1 0 3 /2  j e 3 t  s t a n  " 0 " .  Odpowiednio jednakowe 3tany 

obu systemów 0S102 powodują p o ja w ien ie  s ię  n a  w y jśc iu  0S103/2 

s ta n u  " 1" .

w y jśc ie  f u n k to ra  OSI03/2  wraz ~.z in fo rm a c ją  z Q o s ta n ie  

0S102/1 doprowadzono do fu n k to ra  NA ND 0S 103 /1 . .Vy zerow anie 

OSI 01 i  OS] 02/1 -wyznacza c y k l zerow an ia u k ładu  in te g ra c y jn e g o . 

Układ dopasowujący złożony z Tl 10, Tl 11 z a łą c z a  k lucz  T112.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ m e r a t b o n i k
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Je d n o c z e śn ie  n a s tę p u je  wyzerowanie 0S102 /2  /"O* n a  w e jś c iu  W

o raz  p r z e s ła n ie  in fo rm a c ji  do to r u  "C“ p o p rzez  in w e r te r

U kład s te ro w a n ia  p rzez  odpow iednie z a p ę t le n i e  zw rotne z o s t a ł  

zabezp ieczony  p rzed  pojaw ieniem  s i ę  n iew łaściw ych, stanów  

n p . w momencie w łą c z e n ia  lu b  n ie p ra w id ło w e j p racy  c z ę ś c i

na i n i c j a c j a  nas tęp n eg o  c y k lu  pop rzez  “0 ” n a  w e jś c iu  " J "

OSI 0 2 /1 .

4 .8 .  G en e ra to r 500 kHz

G en e ra to r  podstawowy / a r k . 5 4 /  p ra c u je  n a  c z ę s to t l iw o ś 

c i  1KHz s ta b i l iz o w a n e j  rez o n a to rem  kwarcowym. R e zo n a to r te n  

p ra c u je  przy re z o n a n s ie  szeregowym w p ę t l i  s p r z ę ż e n ia  zw rp t— 

nego wzm acniacza z łożonego  z dwóch po łączonych  szeregow o 

bramek lo g ic z n y c h  0 S 707 /1 , 0S 707 /2 . N a p ię c ie  o c z ę s to t l iw o ś c i  

i  KHz j e s t  podawsne na p r z e rz u tn ik  0 S 7 0 3 /1 , k tó ry  o b n iż a  

c z ę s to t l iw o ś ć  p rz e b ie g u  do 500 kHz.

Ze w zględu na t o ,  że n a p ię c ie  w yjściow e j e s t  podawane n a  

bram ki lo g ic z n e  ja k o  n a p ię c ie  s y n c h ro n iz u ją c e ,  p rz e b ie g  j e s t  

różniczkow any i  o b c in an y . D z ięk i tem u z a k re s  n i e s t a b i ln o ś c i  

s y n c h ro n iz a c j i  j e s t  zawężony do żądanych g r a n ic .

4 .9 .  Bramka l i c z n ik a

Bramkę l i c z n i k a  s ta n o w i fu n k to r  0S708/1 , n a  k tó re g o  

w e jś c ia  podawśne s ą  u k sz ta łto w an e  p r z e b ie g i  z g e n e ra to ra  

wzorcowego 500 kHz o raz  sy g n a ł z u k ła d u  s te ro w a n ia  bram ki 

l i c z n i k a  / a r k .  5 4 / .

OSi0 4 /2  o końcu I I  fa z y  c a łk o w a n ia ..

c y f ro w e j. Również w wypadku p rz e s te ro w a n ia  z o s ta j e  zablokow a-
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4 ,1 0 .  L ic z n ik

L ic z n ik  o po jem ności 11999 s k ła d a  s i ę  * c z te re c h  dekad 

l ic z ą c y c h  0S710 *• OS713 o raz  p rz e rz u tn ik a  b ls ta b i ln e g o  

OS703/2 po łączonych  szeregow o. Ha w e jśc ie  l i c z n ik a  przychodzą 

im pulsy z bram ki l i c z n i k a .  W yjście  po łączo n e  j e s t  z układem 

s y g n a l i z a c j i  końca p ie rw sz e j f a z y .

P ie rw sz a  f a z a  trw a podczas z l i c z a n ia  10.000 impulsów z gene

r a t o r a .  Po z l i c z e n i u  ty c h  impulsów w y jśc ia  w szy s tk ich  dekad 

o ra z  w y jśc ie  Q p rz e rz u tn ik a  o s ią g a ją  s t a n  " 0 * .

P o p rz ez  fu n k to r  0S705ji|wysyłana j e s t  do to r u  B in fo rm a c ja  

o końcu I  f a z y .  'il p rzypadku  pom iaru  n a p ię c ia  p rz e k ra c z a ją c e g o  

podzakre3  pomiarowy p rz y rz ą d u  /c o  odpowiada z l ic z e n iu  p rz e z  

l i c z n i k  1&.000 Im pulsów / z uk ład u  p rz e k ro c z e n ia  z a k resu  

0S709/1 wysyłany j e s t  s y g n a ł " 0 " ,  k tó ry  zaąyka bramkę l i c z 

n ik a  p o raź  poprzez ok ład  p am ięc i podany j e 3 t  na g n iazd o  w yjś

ciow e i  uk ład  w ygaszan ia  w skaźnika cyfrow ego /w y jś c ie  Q i  Q 

0 S 7 1 8 /. Fo p r z e p is a n iu  wyniku pom iaru  do u k ła d u  pam ięci 

sygnałem  "1" / a r k . 5 4 /  z u k ład u  s t e r  owania^ zerowane s ą  deka

dy l i c z ą c e  i  p r z e rz u tn ik  0S 703 /2 . W te n  sposób l i c z n i k  p rzy

gotowany j e s t  do n as tęp n e g o  c y k lu  pom iarowego.

4 .1  i . Układ pam ięci

Układ pam ięc i j e s t  z łożony z obwodów 0S714 -  0S718 

p o łączonych  buforowo z l ic z n ik ie m . Na c z a s  p o ja w ie n ia  s i ę  

sy g n a łu  "1” na w e jś c ia c h  zegarowych /4 ;1 3 /  obwodów pam ięci 

odpow iednie w y jśc ia  ty c h  obwodów p rzy jm ują  staj> w yjśó dekad
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ftyn ik  pom iaru z a re je s tro w a n y  w u k ła d z ie  p am ięc i; w kodzie

8 - 4- 2- !  przekazywany j e 3 t  do dek o d era  na p ły tk ę  w skaźn ika 

cyfrow ego o raz  na g n iazd o  wyjściowe, p rzeznaczone  do d o łą c z e 

n i a  zew nętrznego  r e j e s t r a t o r a  łu b  b lo k u  w sp ó łp racu jąceg o *

Do w ejść obwodu pam ięc i 0S718 d o łą cz o n e  s ą  ró w n ież  w y jśc ia  

UKŁADU POLARYZACJI I  UKŁADU FHZEKROCZENIA ZAKRESU i .  

S ygnały  te . po z e re je s tro w a n iu  w pam ięc i podawana s ą  na 

g n ia z d o  w yjściow e o raz  pop rzez  k lu c ze  tra n z y s to ro w e  na 

w skaźn ik  znaku . S ygnał FRZEKROCZENIA ZAKRESU / . .  OVER . /
podany j e a t  rów nież do u k ład u  w ygaszania w skaźn ika cyfrowego,

4 .1 2 .  Dekoder

tfy jś c la  ró w n o leg łe  z uk ład u  pam ięc i s t e r u j ą  układem, 

d ek o d e ra  0S801 s- 0S804 / a r k .  5 7 / ,  k tó ry  dekodu je  wynik pomia

r u  z kodu d w ó jk o w o -d z ie się tn eg o  na kod d z ie s i ę tn y  1 z a łą c z a  

odpow iednie c y fry  lamp n o d is  tronowych w skaźnika cy frow ego . 

Znak m ierzonego n a p ię c ia  o raz c y f r a  10000 z a łą c z a n e  s ą  przy 

pomocy k luczy  tran z y sto ro w y ch  T801 T804.

4 * 1 3 , W skaźnik  cy frow y

W skaźnik cyfrowy s k ła d a  s i ę  z p ię c iu  lamp n o d ls t r o n o -  

wych- L801 t- L806 s te row anych  z uk ładu  d ek o d e ra , neonowych 

wskaźników podzakre3Ów L807 i- Ł310 i  a  od i s  tronow ego w skaźn i

ka znaku L801. W skaźniki podzakresów 3 ąs tero w an e  z dekode

r a  podzakresów  /0 S 7 ? 0 / za ś  w skaźnik  znaku /L 801 / i  lampa 

L802 /1 0 0 0 0 /» z u k ładu  k lu c z y .
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4 .1 4 .  S te ro w an ie  c z ę ś c i  cy frow ej

4 .1 4 .1 .  Schemat blokowy

Schemat blokowy uk ład u  s te ro w a n ia  c z ę ś c i  cy frow ej 

p rzed staw io n y  j e s t  na a r k .  55  .F r z e b ie g i  w poszczegó lnych  

punk tach  u k ładu  p rzed staw io n e  s ą  na a r k .  5 6 . ,
C ykl p racy  w o lto m ierza  w yznaczają p r z e b ie g i  z k s z ta ł to w n ik a  

n a p ię c ia  3 i e c i  z a s i l a j ą c e j  i  o b n iż ac za  c z ę s to t l iw o ś c i .  

F ierw szy  okre3 s i e c i  j e s t  przeznaczony  na ca łk o w an ie  n a p ię c ia  

w ejśc io w eg o , -d ru g i -  ca łkow an ie  n a p ię c ie  o d n ie s ie n ia ,  

t r z e c i  -  z a p is  wyniku pom iaru  w u k ła d z ie  pam ięc i i  zerow anie 

l i c z n i k a .  Na w y jśc iu  k s z ta ł to w n ik a  u zy sk u je  s i ę  p rz e b ie g i 

p ro s to k ą tn e  / ! / ,  / 2 /  o c z ę s to t l iw o ś c i  s i e c i , •odwrócone w zglę

dem s i e b i e ,  za ś  na w y jśc iu  o b n iż ac za  p rz e b ie g i  / J /  i  / 4 /  ... i 

w yznaczające p ierw szy  i  t r z e c i  okres s i e c i .

Kom binacje ty c h  przebiegów  u m o ż liw ia ją  w y ró żn ien ie  w c y k lu  

pomiarowym żądanego p ó ło k re s u . In fo rm a c ja  o trw a n iu  

p ie rw szeg o  p ó ło k re su  przekazyw ana j e s t  do uk ładu  s te ro w a n ia  

bramką l i c z n i k a .

Sygnały  w yznaczające p ią ty  p ó ło k rea  podawane s ą  na uk ład  

s y g n a l i z a c j i  p rz e k ro c z e n ia  z a k re su  i  uk ład  s te ro w a n ie  

odczytem . In fo rm a c ja  o trw a n iu  sz ó s te g o  p ó ło k re su  d o s ta rc z a 

na J e s t  do u k ła d u  kasow ania l i c z n i k a .

Bramka l i c z n i k a  s te ro w an a  j e s t  układem p r z e r z u tn ik a , na 

k tó re g o  w e jś c ia  o tw ie ra ją c e  podewane s ą  p r z e b ie g i  /2 /  i  / 3 /  

o ra z  im pulsy z g e n e ra to ra  wzorcowego 500 kHz. W e f e k c ie  

bramka l ic z n ik a  o tw ie ra  a i ę  z począ tk iem  p ie rw sz e j f a z y ,  

sy n c h ro n ic z n ie  z p rze b ieg ie m  g e n e r a to r a  zegarow ego.

S O N I K

A -,ry  $ Ó
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Ha w e jś c ia  zam ykające podawany j e s t  s y g n a ł końca z l i c z a n i a  

p rzy ch o d zący  z c z ę ś c i  analogow ej p rz e z  to i-  "G" la b  sy g n a ł 

/- l7 /  z u k ła d a  s y g n a l i z a c j i  p rz e k ro c z e n ia  z a k re su  / s y g n a ł /  

/ 1 7 /  p rz y c h o d z i ty lk o  p rzy  p rz e s te ro w a n iu  w e jś c ia  w oltom ie

r z a .

Sygnał końca p ie rw sz e j fa z y  p rz y c h o d z i do c z ę ś c i  analogow ej 

po p rzez  t o r  "B" z l i c z n i k a  po z l i c z e n i u  10000 impulsów 

/s y g n a ł  / 3 /  in w e r s y jn ie / .

W y p e łn ie n ie .p o je n n o śc i l i c z n i k a  sygnalizow ane j e s t  rów nież  

w p o s t a c i  p rz e b ie g u  / 9 /  do u k ła d u  p rz e k ro c z e n ia  z a k re s u .  

Z ń ian a  sygnałów  u s ta w ia ją c y c h  i  zam ykających za ch o d z i 

z p o czą tk iem  sz ó s te g o  p ó ło k re s u  pod wpływem sy g n a łu  / 5 /  

z u k ła d u  kasow ania l i c z n ik a .  .

S ygnał / 1 5 /  z u k ła d u  s te ro w a n ia  odczytem  powoduje p r z e p is a 

n ie  s ta n u  l i c z n i k a  do u k ła d u  p am ięc i s te ru ją c e g o  p o p rzez  

d ek o d e ry  w skaźnikam i cyfrowym i 1  p rze k a z u ją c e g o  in fo rm a c je  

n a  g n ia zd a  w yjśc iow e. P rz e p is a n ie  to  odbywa s i ę  w p ią ty m  

p ó ło k r e s ie  / s y g n a ły  / 2 /  i  / ń /  pod warunkiem w łaściw ego s t a 

n u  wew nętrznego p r z e rz u tn ik a  je d n o s ta b iln e g o  w yznaczającego 

o k re s  r e p e t y c j i  o d c z y tu , lu b  d o s ta rc z e n ie  do ukł a du sy g n a łu  

ręc zn eg o  łu b  zda lnego  u ru ch am ian ia  o d c z y tu . S ygnał / 7 /  

b lo k u je  p rze p isy w an ie  w yniku w przypadku* gdy c y k l pom iaro

wy n ié  z o s t a ł  zakończony .

Po z a p is a n iu  w ynika z l i c z a n i a ,  p o ja w ia  s i ę  /n a  c z a s  trw a n ia  

s z ó s te g o  p ó ło k re s u /  sy g n a ł w yjściow y / 1 6 /  in fo rm u ją c y  

o z a re je s tro w a n iu  w u k ła d ac h  p a m ię c i w ynika pom iaru .K oniec 

trw a n ia  te g o  im pu lsu  wyznacza sy g n a ł p o c z ą tk u  p ie rw s z e j

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ W E R A T B O N I K
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f a s y  / 6 / .

. BŁugo$ć; impulsu.wyjścicwogo z. przerzatnika sterowania cza

sem »petycji ustawiona jest przełącznikiem SLOW/PASP znaj

dującym się na płycie -czołowej przyrządu. Wyzwalanie tego 

praerzutniła następuje pod wpływom impulsu /5/ pojawiające

go się »  szóstym półokresie, uzyskiwanego z układu kasowa

nia licznika przez podanie sygnału / V  i'A/.

V  tym samym czasie sygnał /5/ przesyłany z nkłndn kasowania 

do licznika powoduj* ustawienia licznika ar stan **00000" .

4 .1442.  Obniżasz częstotliwości sie ci

Ohaiżacz częstotliwości składa aię s kształtownika 

przebiegu prostokątnego o częstotliwośći 50 Hz 0S701/4* 

inwertera OS701/J. odwracającego przebieg z wyjścia kształ

townika oraz dwóch, przerzutników 0S702/1 i 0S702/2 sprzężo

nych dla uzyskania liczenia do 3« Przebiegi czasowe tego- 

nir>ndn są przedstawione na ark* 5S/scbemat ark. 54/.

S te ro w a n ie  b ram ką  l i c z n i k a

Bramkę licznika steruje prsersutnik złożony z bra— 

mek 0S703/2 i.03705/3. Sygnały s obaiżaeza częstotliwości 

sieci zasilającej /ark. 56/ oraz sygnał * generatora wzor

cowego 500 iHz podane na wejście bramki 0S705/1 powodują 

zmianę stanu, przerzutnika* Powrót przerzutuika do stanu, 

poprzedniego następuje-pod wpływ«* impulsu ujemnego przy

chodzącego s toru "C” /ark. 5 6 / •

Z2EDWOCZONH ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
APARATURY POMIAROWEJ .HERATRONIK«
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4 .1 4 .4 .  O kład Lasow ania

O kład kasow ania s k ła d a  s i ę  s  b ram ki - 0S 708 /4  s t e r o 

w anej z' nirłHd» nh n U jc m  c z ę s to t l iw o ś c i ,  o ra z  z ihr.aiD k i r  a

0S 708/S  o dw raca jącego  sy g n a ł w yjściow y b ra n k i  0S7O 8/4.

• s ie .trw ania 10 ma, p o jaw iający s ię  w c z a s ie  ostatniego 

póło kresu n a p ię cia  s ie c i / 5G -  60 ma/ w yznaczający czas 

trwan ia  fa z y  zerow ania.

4 .1 4 .5 .  O kład p rz e k ro c z e n ia  z a k re su

U kład p rz e k ro c z e n ia  z a k re s u  / a r k .  5 4 /  zbudowany 

j e s t  z b ram ki 0 S 7 0 9 /1 . S terow any  j e s t  % w yjść 10000 i  2000 

LICZNIKA o ra z  z OKŁADU OBHIŻACZA CZęSUOTLITOŹCI sygnałam i 

/ Z /  i  / 4 / .  7  r e z u l t a c i e  na w y jśc iu  b ram ki OS709/1 p o jaw ia  

s i ę  impulB ujemny o c z a s ie  trw a n ia  6 ma po o s ią g n ię c iu  

p rz e z  l i c z n i k  s ta n u  1 2 .0 0 0 . S y g n a ł ta n  p o p rze*  UKŁAD 

PAinęCI przekazyw any j e s t  na gn iazdo  w yjściow e o ra z  do 

u k ła d u  w ygaszan ia w sk a in ik a  cy frow ego .

4 . 1 4 .6 .  U kład n o la ry z a c .l i

Układ p o la ry z a c ji składa s ię  z p rzerzu to  łk a  b is t a -  

b linag o  zbudowanego z fnnktorów 03720/ ? ,  OS720/ 2 . Od 

c h w ili pojaw ienia s ię  im pulsu ujemnego na w e jśc iu  5  Łram ki 

0S72O/2 na w y jściu  6 pannje sta n  "1" ,  na w y jściu  (J — *0* .

Ea w y jśc iu  otrzym ujem y im puls d o d a tn i  / 5 /  / a r k .  5 6 /  o cz a—

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ MEKATWONI W

APARATURY POMIAROWEJ .M ER A TR O N IK . -------------- --------------
Ark. 28 j A-szr 8 6
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W przypadku  pom iaru  n a p ię c ia  d o d a tn ie g o  p o p rzez  t o r  D przy

c h o d z i im puls ujemny zm ien ia ją cy  s t a n  p rz e rz u tn ik a  b i s t a b i l -  

nego 0S7Z0/1 , 0 S 7 2 0 /2 , a tym samym s ta n y  na w ejściach , fu n k -  

torów  0S720/3 , 0S 720/4- S przypadku  i s t n i e n i a  log iicznej “ 1* 

na w e jś c iu  DC s ta n y  t e  przekazyw ane 3ą n a  w e jś c ie  p am ięc i, 

z k tó r e j  s terow any j e s t  w skaźnik zn ak u .

4 .1 4 .7 «  S te ro w an ie  odczytem

na a r k . 5 4 . 'U sk ła d  u k ła d u  wchodzą fu n k to ry  :Q S 709/2 , CSfjT.O,-! , 

ć v ;  0 S 7 0 1 /? , 0S701/2 p r z e r z u tn ik !  b ia ta b i ln e  OS7S4/1 ,

0 S 7 0 4 /2 , p r z e rz u tn ik  je d n o a ta b iln y  QS706 o ra z  t r a n z y s to r  

T702.

P ra c a  u k ład u  z a le ż y  od u s ta w ie n ia  p r z e łą c zn ik a  "AUTO" 

um ieszczonego na p ły c ie  c z o ło w e j. Przy w yciśn ię tym  p rz e łą c z 

n ik a  "AUTO" blokowany J e s t  p r z e r z u tn ik  je d n o a ta b i ln y  0S706 

p rz e z  sy g n a ł "0" podany a a  w e jś c ie  / 5 / •  P rzy  w ciśn ię ty m  

p r z y c is k a  "AUTO" p r z e r z u tn ik  j e s t  wyzwalany zm ianą sy g n a łu  

z  “ 1* na "0“ p o ja w ia ją ce g o  s i ę  n a  w e jś c ia  3 .  P rz e rz u tn ik  

0S704/2 po d okonan iu  r e j e s t r a c j i  w yniku w u k ła d z ie  pam ięc i 

b lo k o je  w e jś c ie  p r z e rz u tn ik a  je d n o s ta b i ln e g o  n a  okres 60 m3. 

D ługość im p u lsu  generowanego p rz e z  p r z e rz u tn ik  je d n d s ta b iln y  

można /p r z y  w ciśn ię ty m  p rz y c is k u  "AUT0 " /  zm ien ić  p rzy  pomocy 

p rz y c in k u  "SLOi/PAST" um ieszczonego u a  p ły c ie  czo łow ej 

p rz y rz ą d u .

Z ch w ilą  z a n ik n ię c ia  im pulsu  na w y jś c iu  6 p r z e rz u tn ik a  jedno  - 

s ta b i ln e g o  n a  w y jś c iu /1 5 / p r z e rz u tn ik a  0S7O4/I pojaw ia, s i ę

Schemat u k ład u  s te ro w a n ia  odczytem  przedstaw iony  je s

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ .M E R aTRONIK*

Alk. 2 9  A-sry
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s y g n a ł ,  k tó ry  um ożliw ia p r s e p la a n io  a ta n u  l i c z n i k a  w odpo- 

w led n lo j f a z ie  c y k lu  pomiarowego 46 układów p a rn ie c i

po dokonan iu  p r z e p is a n ia  s ta n u  l i c z n i k a  do u k ła d u  pam ięc i 

s y g n a ł  podany na w o jśc ie  k a s u ją c e  / 3 /  p r  za r z u tn i k a ,  k a s u je  

S ta n  je g o  w y jśc ia  na “0 " .

Z am iast im pulsu  s  p r z e r s u tn lk a  je d n o « ta b i ln e g o  nota® użyć 

do  zmiany s ta n u  wyżej wymienionego p r z e t s u ta lk s  im puls 

uzyskiw any p rze z  w ciśn ięc i®  p rz y c is k u  *aTABI", lu b  im pu ls 

ujemny przychodzący z g n ia zd a  n a  p ły c ie  t y l n e j .

W momencie końca p rze p isy w an ia  s ta n u  l ic z n ik a  zm ien ia  s.ip 

a t a n  p rz e rz u tn ik a  0S7O4/2. P odaje  on s y g n a ł “ l*  na w y jś c ia ,  

aż  do c h w ili  ro z p o c z ę c ia  n as tęp n e g o  c y k lu  pom iarowego.

Im puls te n  przeznaczony  J e e t  do u ruchom ien ia  r e je s t r a to r ó w  

zew n ętrzn y ch  w sp ó łp racu jący ch  z w o ltom ierza»«

4 - i 5 .  j:ya.etwoir.ni iK.„{?a^i£.c .,°ta&>..AęZ£g/. o rfcga.;
♦

P rz e tw o rn ik  sk ła d a  a l e  ze w zm acniacza szerokopasm owego, 

p ro sto w n ik a  o p e ra c y jn e g o , u k ład u  k o r e k c j i  c h a r a k te r y s ty k i  

p rz e tw a rz a n ia  o raz  f i l t r u  c a łk u ją c e g o .

P rz e b ie g i  n ap ięc iow e w poszczegó lnych  pu n k tach  p rz e tw o rn ik a  

pokazane s ą  na ou ki:3b .  . . ' • .

4 .1 5 .1 *  D z ie ln ik  AC-- -
Schempt ideowy układu przedstawiony jest na ark.5i. 

R ezy sto ry  H 40 l, E402, E 403, ‘H404,' R405, R406 oraz kondensa

to ry  C402 f  C410 o raz  >C420 tworzą-skompensowany dzielnik 

n a p ię ć  zmiennych o podziale 1/1Ó0 i l/IOOO-w paśmie czfratetli}- 

w oścl w o lto m ie rza . ..

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY POMIAROWEJ »MBRATRON1K«

K E B A T W O K I S
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'¿'OLTOZIEEZA CIFHQV.EGO TTE . OT-310
S te ro w an ie  d z ie ln ik ie m  wejściowym z re a liz o w an e  j e s t  przy 

pomocy zestyków  k o n te k tr  on owych Fk401 t- Fk404, k tó re g o  

cew ki za łą cz o n e  aą  p rz e łą c z n ik ie m  zakresów  poprzez uk ład 

d io d  D401 ł- D407-

K ondensa to r C40i s e p a r u je  w e jś c ie  p rze tw o rn ik a  AC/DC 

od sk ładow ej s t a ł e j  sy g n a łu  m ie rzonego . Przy w ciśn iętym  

p rz e łą c z n ik u  "AC" p rz y rz ą d  j e s t  u staw iony  na pom iar n ap ię ć  

zmi enn y c h . S ygnał w ejściow y p o p rzez  k o n d en sa to r C401 i  ze3 tyk  

Pk40l d o s ta je  s i ę  b ez p o śred n io  na w e jś c ie  wzmacniacza AC 

/z a k re s y  100 mV, i  IV / lu b  p rz e z  d z i e ln i k  w ejściow y AC 

/z a k re s y  10V, 100Y, 1000V/.

Na w e jś c iu  wzm acniacza szerokopasm owego z n a jd u je  s i ę  ogra

n ic z n ik  złożony z neonówek Y401, V402 o raz  rez y s to ró w  R406 

i  H409.

Zadaniem  o g ra n ic z n ik a  j e 3 t  z a h e ip ie c z e n ie  t r a n z y s to r a  w ejś

ciow ego T401 p rzed  uszkodzeniem  przy  n a p ię c ia c h  zn aczn ie  

p rz e k ra c z a ją c y c h  makaymalne n a p ię c ie  p o d zak resu .

I  sk ła d  wzmacniacza szerokopasm owego wchodzi s to p i e ń  zbudowa

ny z tra n z y s to ró w  T401 , T402 i  T403 o raz  wzmacniacz sc a lo n y  

OS401.

D z ię k i za s to so w a n iu  w s to p n iu  wejściowym tra n z y s to ró w  p o lo -  

wych uzyskano wysoką r e z y s ta n c ję  w ejściow ą uk ład u  p rze tw o r

n ik a .  Wzmacniacz p o s ia d a  regulow ane wzm ocnienie z a le ż n e  od 

p o d za k resu  pom iarowego. Zmianę w spó łczynn ika wzm ocnienia r e a 

l i z u j e  s i ę  3kokowo p rz e z  p r z e łą c z a n ie ,  przy  pomocy z e s ty k u  

zw ieranego  Fk405, elem entów  obwodu ujemnego s p rz ę ż e n ia  zw rot 

nego  R417, H419 o raz  p ły n n ie  po ten c jo m etram i R418 i  R 420.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
APARATURY POMIAROWEJ »MERaTRONIK*
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4 . 1 5 . 2 . D e te k to r  1 f i l t r

Schemat ideowy uk ład u  p rzed staw io n y  J e s t  na a r k . 5 2 .  
Wzmocniony s y g n a ł p rze ch o d z i do p ro sto w n ik a  o p e ra c y jn e g o , 
n sk ła d  p rostow n ike  o p era cy jn e g o  wchodzą wzmacniacze sc a lo n e  
0S50! i  0S 504 ,uk ład  p rostow n iczy  o raz  f i l t r  d o ln o p rzep u sto w y . 
Układ p ro sto w n ik a  włączony j e s t  w obwód s p rz ę ż e n ia  zw rotnego 
wzm acniacza OS5 O1 . W spółczynnik w zm ocnienia wzm acniacza OS5O1 
ze sp rzężen iem  zwrotnym j e s t  równy 2 .
S ygnał po p ro sto w an iu  d io d ą  D5O1 / 2 /  j e s t  podawany poprzez 
opo rn ik  R550 na w e jś c ie  wzm acniacza OS5C4. Ten s y g n a ł w sum ie 
z sygnałem  / \ /  rów nież  przychodzącym  na w e jś c ie  wzm acniacza 
0S504, poprzez o p o rn ik  R531 , tw orzy s y g n a ł wyprostowany ja k  
po dwupołówkowym p ro s to w an iu .

obwód s p rz ę ż e n ie  zw rotnego wzm acniacza 0S504 włączony j e 3 t  
f i l t r  d o ln o p rzep u sto w y , k tó re g o  s t a ł ą  czasową można zm ien iać  
p rz e z  d o łą c z e n ie  k o n d e n sa to ra  C516 za pomocą z e s ty k u  Fk501 . 
s ta row anego  p rz e łą c z n ik ie m  FIIT-ER. Układ k o re k c j i  c h a r a k te 
r y s ty k i  p rz e tw a rz a n ia  s k ła d a  s ię  z obwodów sc a lo n y c h  0S502 
i  0S5O3.
Ns‘w e jś c ie  wzmacniacza 0S502 podawany j e s t  wyprostowany, dwu- 
połówkowo 3ygnał o d o d a tn ie j  p o la r y z a c j i  o raz  n a p ię c ie  3 ta łe  
o ujem nej p o la ry z a c j i  z w y jśc ia  p rz e tw o rn ik a . W’ r e z u l t a c i e  
w punkcie  wspólnym d la  H513 i  D504 o trzym uje  s i ę  sy g n a ł / 3 / ,
8 w punkcie  wspólnym d i s  R509 i  D504 -  s y g n a ł / 4 / .  Sygnały 
te  p rzychodzą na wzmacniacz sumujący 0S503.
Z w y jśc ia  wzmacniacza s y g n a ł k o r e k c j i  / ? /  p rze ch o d z i pop rzez 
o p o rn ik  R529 no w e jś c ie  wzmacniacza 0S504. .¿ ie lkość  teg o  syg 
n a łu  może być ustaw iona  przy pomocy p o te n c jo m etru  R504 t a k ,  
aby w arto ść  n a p ię c ia  s t a ł e g o ,  otrzymywanego na w y jśc iu  p rz e 
tw o rn ik a  b y ła  p ro p o rc jo n a ln a  do w a r to ś c i  s k u te c z n e j m ierzone
go sy g n a łu . U staw ien ie  n a p ię c ia  w yjściow ego na w arto ść  zerową 
przy b rak u  n a p ię c ia  w ejściow ego dokonuje 3ię zm ien ia ją c  po
t e n c j a ł  w e jś c ia  wzmacniacza sca lo n e g o  0S5O4 przy  pomocy 
p o te n c jo m e tru  R533.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ M K * A T * o » IK
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4 .1 6 .  Z a s H a n ię

4 .1 6 .1 .  Z a s i la n ie  c z ę ś c i  analogow ej /Z a s i l a c z  A /

‘ Z a s i la c z  c z ę ś c i  analogow ej p rze d staw io n y  J e s t  na 

a r k .  5 3 . P ro s to w n ik i s k ła d a ją  s i ę  z d io d  B601 t- D606 i  

kondensatorów  C601 ł- C605. S t a b i l i z a t o r  +5V j e s t  zbudowany 

przy. w y k o rz y s ta n iu  obwodu sc a lo n e g o  0S601 / SFC23GS/.. 

N a p ię c ia  w ejściow e s ta b i l i z a to r ó w  +14,5V i  -1 4 ,'5V z a s i l a j ą 

cych  p rz e tw o rn ik  n a p ię c ia  na cz as  wzmacniacz w ejściow y i  

p rz e tw o rn ik  AC/DC p o b ie ra n e  s ą  z prostow ników  s k ła d a ją c y c h  

s i ę  z d io d  D601 , D602 i  kondensatorów  C60I i  C602.

4 . 1 6 . 2  Z e s H a n ie  c z ę ś c i  cy frow ej / Z a s i l a c z  C /

Z a s i la c z  c z ę ś c i  cy fro w e j p rzedstaw iony  j e s t  na 

B r k .5 8 .  N a p ię c ie  +5V d la  układów cyfrow ych uzyskiw ane j e s t  

ź e m t e b i l i z a t a r a  0S901 z a s ila n e g o  z p ro s to w n ik a  s k ła d a ją c e 

go s i ę  z d io d  D901 *■ JD904 i  k o n d en sa to ra  C902.

N a p ię c ie  +200V p rzezn aczo n e  d l a  w3k8Źnika nod istronow ego  

i  neonówek p rz e c in k a  uzy sk u je  s i ę .  z p ro sto w n ik a  B905 

i  k o n d en sa to ra  C901.

T ra n z y s to r  T901 p rac u jąc y  ja k o  k lu c z  s t e r u j e  p rzek aźn ik iem  

Fk901 w yłączającym  n a p ię c ie  +200V p rzezn aczo n e  d la  c z ę ś c i  

w skaźnika n o d is  tronow ego , w momencie p rz e k ro c z e n ia  z a k re su  

pom iarowego.

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATUBY POMIAROWEJ »MERATRONIK«
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i )  v /  J-

1

5 . WSKAZÓWKI UŻYTKOWANIA. .

-5 .1 . W łączęnie z a s i l a n i a

W oltom ierz ty p u  V-Śł»1U j e s t  przystosow any do  z a s i l a n i a  

z s i e c i  50 Hz o n a p ię c iu  220V lu b  120W  P rz y rz ąd  d o s ta rc z o -

c i a  220V. J e ż e l i .u ż y tk o w n ik  d y sp o n u je  n ap ięc iem  120Y, to  

p rze d  w łączeniem  w o lto m ierza  do  s ie .c i  pow in ien  zm ienić 

b e z p ie c z n ik  topikowy z  Q,3ł5A d la  220V n a  0,63QA d la  120V 

o ra z  p rz e łą c z y ć  p r z e łą c z n ik  um ieszczony n a  p ły c ie  t y ln e j  

p rz y rz ą d u  w p o zy c ję  *120*.

D o łączen ie  w o lto m ierza  do s i e c i  dokonuje s i ę  p rzy  pomocy 

s z n u ra  s ie c io w e g o  zakończonego w tyczką s ie c io w ą .

N a p ię c ie  s i e c i  w łącza s i ę  p rz e łą c z n ik ie m  "KAINS" um ieszczo

nym na p ły c ie  czo łow ej p rz y rz ą d u , W oltom ierz d z i a ła  popraw

n ie  n a ty c h m ia s t po w łą c z e n iu  z a s i l a n i a .

Je d n a k  te m p e ra tu ra  n ie k tó ry c h  elem entów  p rzy rzą d u  zm ien ia  

s i ę  podczas p ie rw szy ch  k i lk u  m inu t p ra c y ,  powodując powolne 

zmiany z e r a .  Fomimo, że wpływ ty c h  zm ian można w yelim inow ać, 

k o ry g u ją c  z e r o ,  w ygodniej je3t w łączyć z a s i l a n ie  p rzy rzą d u  

na 1 5 . . .3 0  m inut p rze d  ro zp o c zęc ie m  pomiarów. Zmiany n a p ię 

c i a  z a s i l a ją c e g o  w g ra n ic a c h  + lO ś n ie  m ają wpływu na popraw

ność wskazań p r z y r z ą iu .

5 * 2 . R eg u lac ją  z e ra  DC

P rzed  p rz y s tą p ie n ie m  do pomiarów n a leż y  wyregulować 

w skazan ie  z e ra  p rz e z  w o lto m ie rz . R e g u la c ji  dokonu je  s ię  

p rzy  w c iś n ię ty c h  k la w isz a c h  ’ ZERO", "lOOmY" i  DC o raz

i\y b ez p o śred n io  p rz e z  wytwórcę j e s t  p rzystosow any do n s p ię -

ZJEDNOCZONB ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ m e r a t b o n i e
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zwartych koocówkach kohlajjćrmarowego >10" :i_JH U  .. GUARD,

F rzy  pomocy w krę taka  u s ta n ia  s i ę  w odpow iedniej p o z y c ji  

p o k r ę t ło  H24. R e g u la c ji  n a le ż y  dokonywać p o w o li. P o k rę t ło  

powinno p o zo s tać  w p o z y c ji środkow ej pomiędzy pozycjam i

te m p era tu ry  o to c z e n ia  i  warunków wymiany c i e p ł a ,  zależnych, 

od p rę d k o śc i i  k ie ru n k u  ru c h a  o ta c z a ją c e g o  p rzy rzą d  p o w ie trz / .

5 . 3 .1 .  D o łączen ie  n a p ię c ia  s ta łe g o

F o łą c z e n ie  w o lto m ierza  ze_ źród łem  m ierzonego n a p ię c ia  

s t a ł e g o  dokonuje 8 ię  przy  pomocy sp e c ja ln e g o  k a b la ,  zakoór- 

czonego  trzem a wtyczkam i bananowymi.

K olory  i z o l a c j i  przewodów o z n a cz a ją :

a /  cz e rw o n y -/lu b  b ia ło -c z e rw o n y / -  w yprow adzenie "g o rąc eg o ”

Z8Ćisku pomiarowego /" H I* /

b /  n ie b ie s k i  / lu b  z ie lo n y /  -  wyprowadzenie "zim nego" z a c isk u

■ pomiarowego / “LO"/

c /  ż ó ł ty  / lu b  c z a rn y /  -  wyprowadzenie ek ra n u  ochronnego

c z ę ś c i ,  analogow ej w o ltom ierza  /"GUARD*/
/  . • •

W przypadku  pomiarów n a p ię c ia  ź r ó d ła  uziem ionego n a le ż y

p o łą c z y ć  przewody ja k  n a  r y s .  “i .  W r a z i e  pomiarów ź r ó d ła

z n a jd u ją c e g o  s i ę  na p o te n c ja le  względem ziem i przewody

n a le ż y  po łączyć  ja k  n a  r y s .  2  „ CLyk.37.

odpow iadającym i wskazaniom "+0001" 1 " -0 0 0 1 " . Po c z a s ie  

około  30 m in. od c h w il i  w łą c z e n ia  p rz y rz ą d u  do s i e c i  n a j 

w iększy wpływ na n ie s ta b i ln o ś ć  z e ra  m ają : n ie s t a b i ln o ś ć

5 -3 -  D o łąc ze n ie  m ierzonego n a p ię c ia

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 
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W przypadku  n ie m o ż liw o śc i p o łą c z e n ia  e k ra n u  k a b la  pom iaro -

n a l e iy  p rzy łą cz y ć  j ą  do p unk tu  pomiarowego połączonego  

z wyprowadzeniem "zim nego" z a c is k u  k a b la  /"ŁQ“ / .  Powoduje 

to  je d n ak  z m n ie jsz e n ie  w spó łczynn ika t łu m ie n ia  z a k łó c e ń  . 

synfazow ych.

Ze w zględu na w ytrzym ałość i z o l a c j i  w o lto m ierza  maksymalne 

n a p ię c ie  pomiędzy ekranem  a "zimnym" z a c isk ie m  pomiarowym 

w ynosi 500V n a to m ia s t pomiędzy ekranem  a z ie m ią  n ie , może 

p rz e k ra c z a ć  250V.

5 . 3 .2 .  D o łączen ie  n a p ię c ia  zmiennego

Frzy pom iarach n ap ięć  zm iennych k law i3 z  “AC" musi 

być- w c iś n ię ty .  F o łą c z e n ie  w o lto m ierza  ze źród łem  m ierzonego  

n a p ię c ia  zmiennego dokonuje s i ę  przy  pomocy k a b la  k o nćen - 

try c z n e g o , zakończonego z je d n e j  s tro n y  wtyczkam i bananowymi, 

a z d r u g ie j  -  wtykiem koncentrycznym  ty p u  BNC.j 

Wtyczkę po łączoną  z c e n t r a ln ą  ż y łą  k a b la  koncen trycznego  

n a le ż y  d o łą c z y ć  do "gorącego" z a c isk u  "H I" , a w tyczkę p o łą 

czoną z ekranem  k ab la  koncen trycznego  -  z "zimnym" za c isk iem  

"LO". Z a c is k i  "LO" i  "GUARD" n a leż y  p o łąźzy ć  razem .

W przypadku  pom iaru n a p ię c ia  ź ró d ła  ^uziem ionego n a leż y  

z a c is k  z iem i "GND" do łączyó  do *L0* i  "GUARD” , a w przypadku 

pom iaru  n a p ię c ia  ź r ó d ła ,  z n a jd u ją c e g o  s i ę  n a  pewnym p o te n 

c j a l e  względem ziem i z a c is k  “GKD" od łączyć  od zacisków  

"LO" i  "GUARD".

R ajw iększa  d o p u sz cz a ln a  chwilowa w arto ść  n a p ię c ia ,  k tó ra  

może byó d o łączo n a  do w e jś c ia  w o ltom ierza  p rzy  włączonym

wego z masą /u z iem io n ą  lu b  n ie u z ie m io n ą / ź r ó d ła  pomiarowego
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p r z y c is k u  "AC", bez obawy apowodowania u szkodzen ia  uk ład u  

w ejściow ego wyno3i: 

d l a  podzakresów 0,1V i  IV -  220V 

p o z o s ta łe  podzakresy  -  1500 V

5 . 4 .  Wybór p o d z a k re a u  pom iarow ego

Wybór po d zak reau  pomiarowego dokonuje s i ę  r ę c z n ie  przez 

w c iś n ię c ie  odpow iedniego k la w isza  na p ły c ie  czo łow ej p rzy 

r z ą d u .  Fodczas pom iaru  k la w isz  "ZERO" musi być w y c iś n ię ty .  

F rzed  do łączen iem  n a p ię c ia  z uk ładu  pomiarowego p rz e łą c z n ik  

po d zak reau  n a leż y  u s ta w ić  w t a k i e j  p o z y c j i ,  p rzy  k tó r e j  n ie  

z o s ta j e  p rzek ro czo n a  maksymalna w arto ść  n a p ię c ia  d o p u sz c z a l

nego  n a  danym p o d z a k re s ie .

5 .5 *  Z asto sow an ie  f i l t r u  w ejściow ego

Frny pom iarach n ap ięć  s t a ły c h  w c iś n ię c ie  k la w isza  

"FII/TER" powoduje w łąc ze n ie  do obwodu w ejściow ego n a p ię c ia  

s t a ł e g o  f i l t r u  ty p u  podwójne T .

F rzy  pom iarach n a p ię ć  zmiennych w c iś n ię c ie  k la w isza  

"FILIER" powoduje zw ię k sz en ie  c z a s u  u s ta le n ia  s i ę  wskazań

z 2 s e k .  na 5 s e k .
/

5 .6 .  R e .ies trac .ia  pom iaru

Układ w o ltom ierza  dokonuje c ią g ły c h  pomiarów o c z a s ie  

r e p e t y c j i  60 ms. R e je s t r a c ja  wyniku pom iaru w u k ła d z ie  

p am ięc i w iąże s ię  z jednoczesnym  wskazaniem jeg o  p rz e z  

w sk aźn ik  cyfrowy i  p rzekazan iem  na g n iazd a  w yjściow e. 

R e j e s t r a c j i  można dokonać r ę c z n ie  p rzez  w c iś n ię c ie  k law isza  

"START" aa p ły c ie  c z o ło w e j, podan ie  im pulsu  na odpowiednie
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gn iazdo ' ny p ły c ie  ty ln e j  w o lto m ierza  lu b  au to m aty czn ie  

przy  w ciśn ię tym  k la w iszu  "AUTO".

Przy au tom atycznej r e g u la c j i  przyciskiem"SLOW/FAST" 

umieszczonym na p ły c ie ' czo łow ej m ożna-wydłużać okrea  k o l e j 

nych r e j e s t r a c j i  pom iaru /d o  2 a . /

5 . 7 .  Sygnały, w y jśc io w e  i  ą te r u . la c e

Wynik pom iaru re je s tro w a n y  na w skaźn iku  cyfrowym j e 3 t  

przekazywany je d n o c z e śn ie  na g n ia zd a  um ieszczone n a  p ły c ie  

t y l n e j  w o lto m ierza . J a r to ś ć  cyfrow a pom iaru  p rze d staw io n a  

j e s t  w kodzie  n a tu ra ln y m  1 -2 -4 -3 .  Oprócz wyniku pom iaru  na 

g n ia z d a  przekazyw ana j e s t  in fo rm a c ja  o ro d z a ju  i  p o la r y z a c j i  

m ierzonego  n a p ię c ia ,  in fo rm a c ja  o p o d za k rea ie  pomiarowym 

i  im puls oznaczający  k o n iec  r e j e s t r a c j i  pom iaru .

Im puls te n  ma p o la ry z a c ję  d o d a tn ią  i  c z a s  trw a n ia  10 E3 .

. P aram etry  sygnałów  w yjściow ych:

Foziom a ta n u  "0" przy  d o s ta rc z e n iu  p rąd u  16 mA--  +0,4V 

Foziom s ta n u  " 1" p rzy  p o łą c z e n iu  z masą 

p rz e z  6kiSZ lu b  o b c ią ż e n iu  prądem 400 pA -  +2 , 4V

Na omawiane g n iazd a  można podaó s y g n a ł zew nętrzny  powodujący 

r e j e s t r a c j ę  pom iaru , ilu a i on zm ien iać  awój p o te n c ja ł  z 

wyższego na n iż s z y ,  am p litudę zm iany 2V v .,5T , czas  utrzym y

w ania s i ę  n iż sze g o  p o te n c ja łu  n ie  m n ie jsz y  n i ż  100 ma i  

szybkość opadan ia n ie  m n ie jsz ą  n iż  10 Y /pSek.

R ozkład ro z m ie sz c z e n ia  w yjść i  w ejść  sygnałów  n a  p o sz c z e g ó l

nych  kon tak tfich  g n iazd  p rze d s ta w ia  t a b e la  1 i  2 o ra z  r y s . 4 ,
ark. AA.
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SYGNAŁ STYK . UWAGI

Zowm.tr zna uruchomi oni« 
r o jo w tra e j l ' pom iaru /B 2 / 47
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2 7 « ..5V , o c z a s ie  trw an ia  
500 n a .
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’ d z ia  2 7 . . . 5 V 1 czas la  trw a
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S 2 —
ai.-i*
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45
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Z icn ia  cyfrowa.Zc

— ’S
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6 . REGULACJA OKRESOWA

K o n tro la  okresowo w o ltom ierza  1 ew entualne r e g u la c je  

powinny być przeprow adzone r a z  na r a k  p rz e z  odpowiednio 

w ykwalifikowany p e rso n e l»

Program, ic h  obejm uje u s ta w ie n ie  ze ra  o raz  wycechowanie 

w o lto m ierza - F rzed  k o n tro lą  1 re g u la c ja m i p rz y rz ą d  pow inien 

być w łączony conajm niej p rzez godzinę do s i e c i  z a s i l a j ą c e j .  

T em peratura o to c z e n ia  powinna s i ę  zaw ierać w g ra n ic a c h  

20°C . . .  25°C-

Do r e g u la c j i  należy  z d ją ć  pokrywę gó rn ą  p rz y rz ą d u - Fokrywa 

k ase ty  powinna n a to m ia s t zo s ta ć  p rzy k ręc o n a . R e g u la c ji 

d o k o n u je 's ię  p rzez  odpow iednia otwoiy t e j  pokrywy- Frzy 

r e g u la c j i  p rz y c isk u  "AUTO" pow inien  być w c iś n ię ty ,  a p rzy 

c i s k  "SLOW/FAST/ w y c iśn ię ty  /p o z ."F A S T "/. Z a c isk i n a  p ły c ie  

czo łow ej powinny być zw arte  ze so b ą . B ezpośredn io  p rzed  

r e g u la c ją  n a leży  przy  w c iś n ię ty c h  p rz y c isk a c h  "ZERO” ni 

*lOOmV" u s ta w ić  w p o z y c ji wyzerowani^ p o te n c jo m e tr  R24 ' 

um ieszczony na p ły c ie  czo łow ej i  oznaczony napisem  "ZERO". 

F ozycja u s ta w ie n ia  p o ten c jo m etru  powinna fayć p o śred n io  

między pozycjam i odpowiadającym i wskazaniom *+0000” i  

"-C000” .

6 - 1 .  K o n tro la  i - r e g u la c ja  ze ra

Fodczas k o n t r o l i  i  r e g u l a c j i  n a leż y  wykonać n a s tę p u ją 

c e  o p e ra c je ;

a /  w cisnąć p rz y c is k  “ 107" i  sp raw d zić  czy o trzym uje  s i ę  t e  

3ame w skazania bez w zględu  na p o ło ż e n ie  p rz y c is k u  “ZERO".
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'S przypadku ró ż n ic y  w skazań n a leży  dokonać r e g u la c j i  

po tencjom etrem  R611 , w wyniku k tó r e j  otrzym a a le  je d n a 

kowe w skazania p rsy  obu p o ło ż en ia ch  p rz y c isk u  "ZEEO".

Fo t e j  o p e r a c j i  n a leży  skorygować z e ro  po tencjom etrem  

. S24 vr sposób opisany na w s tę p ie  r o z d z ia łu  6 .  

b /  b c ian ą ć  p rz y c isk  "IV" i  u staw ić  p o te n c jo m e tr  R137

w p o ło ż e n ie  p o ś red n ie  pomiędzy p o łożen iam i odpow iadają

cymi wskazaniom "+0001* i  *-000)

Skorygować p o ło ż en ie  p o te n c jo m etru  R24- w sposób  opisany 

na w s tę p ie  r o z d z ia łu  6 .

6 .2 .  K o n tro la  cechowania 1 cechow anie

P rzed  spraw dzeniem  cechowani-a n a leży  p rzeprow adzić 

o p e ra c je  op isane  w/g punk tu  6 .1 .1  Do cechow ania n a leż y  użyć 

ź ró d ła  n a p ię c ia  o w a r to śc i C,100CV ..._ 1 ,0 0 0 0 -V  określonego  

z. d o k ła d n o śc ią  co n a jm n ie j 0 ,0 1 Í ,  o r e z y s t a n c j i  n ie  p rz e k ra 

c z a ją c e j  lCk£2. ■»

Ź ró d ło  to  należy  w łączyć na w e jśc ie  p rzy rzą d u  ustaw ionego 

aa pomiar z f i l t r e m  na p o d z a k re s ie  "IV ". D la p o la ry z a c j i  

d o d a tn ie j  w skazania ko rygu je  s i ę  po tencjom etrem  R l2 3 , zaś 

d l a  p o la ry z a c j i  ujem nej po tencjom etrem  R Í24 .

UnAGAI D o łączen ie  ź ró d ła  powinno 3 ię  dokonać zgodn ie z 

ry s  . 4 .  n i n i e j s z e j  i n s t r u k c j i . / a i '¿ . 3 7 . /

6 .3 .  Regulacja zera "AC"

R e g u la c ja  z e ra  "AC" dokonuje a ię  przy w c iś n ię ty c h  

p rz y c isk a c h  "AUTO" oraz "AC".

P rz e łą c z n ik  "ZAKRES* ustaw ić  w p o z y c ji "1V*.

Z a c is k i  i: ściowe w oltom ierza powinny być z w a rte .

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ
APARATURY' POMIAROWEJ . MER ATBONIK <

M E B A T B O N I E

Ail-c. AA I A-SZ» 5 6



¿OLTCZJźKZA CZPn.OV.hOO IZ r  V-~41 or-5io

P rzystęp u jąc do r e g u la c j i n a leży  zdjąć pokrywę górną przy

rządu. /pokrywę kasety pozo3tawić przyk ręcon ą/.

Regulouać p o k rę tłem  p o te n c jo m e tru  K533 /p r z e z  Otwór w pok-

m c  p o i
7 .  MAGAZYNOWANIE I  TRANSPORT

Podczas przechowywania i  t r a n s p o r tu  w oltom ierz  pow inien 

znajdow ać s i ę  -a pom ieszczen iach  o c z y s te j  a tm o sfe rz e , 

w olnej od p a r ,  kwasów, ługów i  s o l i  o raz  innych  aktywnych 

związków c h e l ic z n y c h . Tem peratura p o m ieszczen ia  powinna 

w ynosić 0 . . .  +50°C, a w ilg o tn o ść  względna n ie  powinna 

p rz e k ra c z a ć  S O i. P rz y rz ąd  pow inien być s ta r a n n ie  chroniony  

cd p y łu , k u rzu  i  b ezpośredn iego  d z i a ła n ia  p ro m ien i s ło n e c z 

n y ch . lio ltc m ie rz  s t a r a n n ie  opakowany może być przewożony 

środkam i kom unikacji kołow ej i  p o w ie trz n e j ,  pod warunkiem 

że n ie  b ęd z ie  narażony  na z n a c z n ie js z e  w strząsy  , w ystępujące 

s z c z e g ó ln ie  podczas ładow ania i  rozładow yw ania.

8 . KAPRA *Ł

Naprawy powinny być wykonywane -  poza wymianą bezpiaczn ików - 

ty lk o  p rzez  w ysokokw alifikow any p e rs o n e l p rzy  w ykorzystan iu  

schematów ideowych i  spisów  elemeutów za łączonych  do in s t ru k 

c j i  o b s łu g i .  N iezbędna j e s t  znajom ość układów te c h n ik i  c y f 

row ej i  budowy przyrządów o p a rty c h  na z a sa d z ie  p rze tw arzan ia  

analogow o-cyfrow ego. Ponadto konieczna j e s t  znajomość 

m ik ro e le k tro n ic z n y c h  układów sc a lo n y c h .
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Przetwornik AC/DC Przetwornik U/t
Zespół cyfrowy

£137
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Dzielnik AC Wzmacniacz DC
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RESET
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OVERLOAD 
SIGNALLING

(17) ©

0

„0000 LICZNIK
COUNTER

.1199Q

LLKŁA.D PAHIĘCI 
ÖI5TABLE LATCHES

@

odczyt
DISPLAY SIGNAL .START'

HYZU. ZEHN. 
REMONTE - < ł

PRZEŁĄCZNIK „ AUTO" 
PRZEŁĄCZNIK .SLOW¡FAST 
„AUTO’' SWITCH 
.SLOW/FAST' SWITCH

STEROWANIE ODCZYTEM 

DISPLAY CONTROL

U L STEROWANIE BRAMKĄ 

UCZNIKA 
COUNTER GATE 

CONTROL

i  j
I &RAHKA i
( UCZNIKA i

_j COUNTER .
.  s  a t e  :

Ü L

UKŁAD
POLARYZACJI

POLARITY
CIRCUIT

POLARYZACJA Ty „D
polarity t

DO WSKA&iXA 
DISPLAY POlARITY

KONIEC_________ Tr„Ć'
STOP PULSE

Jr. A'
IMITIÄL PULSE

I----------------------- 1
GENERATOR i

SCO KHz i 
CLOCK

—5^ ? —©  J  KONIEC PIERWSZEJ FAZY Tk,B"
T-sr■ PERIOD END PULSE

ZMIANA WSKAZANIA 
DISPLAY CHANBE

WSKAŹNIK CYFROWY
digital d isplay I

- J Hevatmnik S ch e m a t blokowy stew w ania 0T-3Í0
r u r >  f > u k ła d a  części cyfrowej Ark. S S  A - í z / 8 6



3

4

1

12

14

15

16

'17

ZOms 2 0  «7)5 20  m3 20/uS 20/715 20/775 |

I I 1 1

U

n

u

n

¥

1/  'z e jś c ie  k s z ta ł to w n ik a  n a p ię c ia  
s i e c i
M ains f r e g u e n c y  3 ig n a l  f o r u e r

3 / 4 /  W yjścia  o b r.iż acza  c z ę s t o t l iw o ś c i  
F reguency  d i v i d e r  o u tp u ts

5 /  S y g n a ł k a s u ją c y  s t a r .  l i c z n ik a  
C o u n te r  r e s e t  s i g n a l

6 / W ejśc ie  o tw ie r a ją c e  b ran k ę  l i c z n i k a  
C o u n te r  g a te  “ on" s i g n a l

7 /  S y g n a ł s t e r u j ą c y  b ra n k ą  l i c z n ik a  
C o u n te r g a te  c o n t r o l  s i g n a l

8 /  W ejśc ie  l i c z n i k a  
C o u n te r  in p u t

1 2 / W ejśc ie  z a ry k a ją c e  b ra n k ę  l i c z n ik a  
C o u n te r g a te  " o f f "  s i g n a l

14/ W yjśc ie  p r z e r z u tr . ik a  c z a a u  r e p e ty c j  
D isp la y  t i n e  b i s t a b l e  o u tp u t

15 / O kres p rz e p isy w a n ia  s t a n u  l i c z n ik a  
do  u k ład u  p a n ię c i  
R e g i s t r a t io n  p u ls e

1 6 / I n f o r n a c ja  o p rz e p is y w a n iu  w ynik^ 
p o n ia r u
R e g i s t r a t i o n  end p u ls e

1 7 / S y g n a ł p r z e p e łn ie n i a  l i c z n ik a  
C o u n te r  o v e r lo a d  s i g n a l

.'«skazanie ii 12G00 W skazanie N >  12000

S IG.« ALS I i i  DIGITAL FART Heratrónik'* ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ

■ ?u
APARATURY POMIAROWEJ „ MERATR0N1K*

0T-310
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O ris  TiCKSreZ^i 

a ś Lî 2̂$v C:IFî\û«Lt30; Tir V-;' 41 OT-510
<5V O -

4 P~ 
2 o -  
4 O- 
s o -

P<f{p(Ooov) Ci

ta o -
20 O -  
40 O -  
00 O-

(400 V) 
p3  (ptOOmV) 0 —

«30 O- 

200 O -  
400 O-

800 o -

P2(tOU,<0mv) O -

■«KM O -  
2oeO Q -  
400Ö O -  
8000 O -

pi(4V) o -  
tOOGQ co -

AC'“ o -

O «- CO /f/j °
o  ai

ISO6 
Z566H

CP ----- -V
tn rj U3Q5<atrt <-> -

255660
O -«jr.4/>

L J

O

g6ł2

13k

LffłO

s
15k

L809

33---------- -
< - 6 L804

Z566f1
I

I 7 -------rj ......
>------ J

O

e8io
~ D -

1SW

L808

•

a  5 L803
Ź566M

1804
5,1* 6HS*

l u L
’H *

RB09
- C U 

IS'*

LS07

H,5V o—

zc cÆ j 
. o------

C80I-

L602
zsœti

(¡807

■ a

RS04
- d >

5 k ł T803; 
B F457h m LB0( 2S67M

TS02

_c 3 ¿ BM5'
50

2803
- c m -45k

R8D1
5fc*

T80I
8W57 ♦200V

¿♦200V
w
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CFIo. TECHNICZNI 
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IP

3

4

5

6

7

8

9

jo _

_LL
12

13

H

15

16

17

18 
19

_20

_ 2 1 ..

_ 2.2_ .

_ 22_

24

Ozn.
SChfiJE.

OSI.

Tl

T2

T3

T4

H1

R3

H4

R6

R7.

R8
H9

RIO

E li

El 2 

R13 

R14

H15 

R16

HI 7 

R l8 

RU

S21

Typ i  dane tech n iczn e  

PŁYTA BA. Z 0.VA 

Obwody sc a lo n e  

UCY 7404H

LP
25

26 

27

’̂ s n a r a  tpyy

BC 157B

BC 157B

BC 157B

BC 157B

R ezystory

RMSgi-g.gK-o^oiA

EM67t-90k-0,0156

RM67Y-1 Ok-O ,014 

ML-0,25-1 Ok

.28.

29
30

_31

32

33

34 _

35

AT- F - 0 .15-261k-24

AT -F -0 .25-1 Ok-1 4 .
A T -F-0,25-261 k-24

A T -F -0 ,25—1O k-l4

A T-F-0,25 —13 3k-2ł.

AT-F—0,25~4 ,99k-1;4

M lr-0,25-30,1k

ML-0,25-30,1  k

RMB-0,25-30Q-54

RKB-0,2 5-680-5 4 

RMB- 0 .2 5 -680-5A

RM3-0 , 25.-68 0-5 Ł _ 

0 ,25 -680 -54  

0 ,25 -680 -54  - 

RMB-0,25-680-54

. 36 

3 7

_ 39_.

39

J O
41

42

43

44

45

46

47

4 8

_49

50

Ozh.
3chen
E22

E23

R24

Typ 1 dane tech n iczn e  

EMB-O,25-686-54 

EMB-0,25-680-5 i

CLa-2405 1/ 2” - ;S- 2 ,5k - 10^

C3

04

C5

C6

C7_

c a

C 9-_

CIO

Cll_

P1

F2_
G1

G2

G4

G5

Gć

G7

TrA

TrB

K o n d en sa to ry

KH15-555r0.,33 u-24-25 0V

KMl5r555 -O >33 n-24-25 0V 
KHl5-55 5 -0 ,3 3  u-24-250V

p i l  5 -5 5 5 -0 ,3 3  u-2^-25 0V

KCPm-IB-K 15 0 -8 x 8 r-47 Op-'i 0-63

KCPm-IB—N15 0 -4x4r-47  p-CO— 6 3 \

KCFm-IB-N 150-4x4r-47pH(V 63 V

HKSE-Oi 8-02 -4 7 n -104-1  OCE

KCFm-IB^Nl 50-4x4r-47 p-iO1-63 V

KEPm-IB-N 15 O-4x4r-47.p-10 

KKSE-OI8 -0 2 -4 7 n -1 04-100.’

P o z o s ta łe  e lecen ty
P r z e ł ą c z n ik  ISOSTAT 
w g -ry s .C^30-r371-5-- •— — ; 
P r z e ł ą c z n ik  ISOSTAT
w g -ry s .C -3 0 -3 7 1 3  -----
G niazdo 80104801311211

G niazdo  80104801311211

G niazdo 80104801311211

G niazdo  80104801311211

G niazdo  80104801311211

G niazdo  80104801111211

■63 V

TrC

TrD

T ra n s f .im p . wyk.własne 

T ra n s f .im p . wyk.własne 

T ra n s f .im p . wyk.własne 

T ra n s f .im p . wyk.w łasne

Opr.
Spr.

" P  / '

' W 5 W
MERATRONIK

Ark. 53 i A-szy 3 6



IP
O m .
ache®

OSlOl

OS 102

OS 103

05104

05105

OS106

7

8

fib.

PS107

OS108

10

11

12

J 3 _

14

U i _

.1 6

_L1_

JL Ł

_19_.

JZQ..

_2.1__

-22..-

23--

05709

T101 

T 102 

T103 

T1_04 

T105

T 106

.519-7
TICS

X I 0 9

1119 

m i  

1112 

1113 

¿144 

1-145-

Typ I  d ana te c h n ic z n a  

FRZi.T'4'ORNIK KAFI§CIA 

NA CZAS

Ob a ody sc a lo n e  

UCZ 7474H CÍMI

UCZ 7476N c o a

Ućr 74C0B caá
ucz 7400N ! caá
SFC 2709E > '

LP

24

~ 2 ?

T 6

27~

Ozn.
acham

DI 01 

DI 02

dTÓÓ

D1Q4

28

29

30

SFC 2 7 10C

SFC 2304

SFC 2300

u c rm m n  ;
i

CEHI

21 
13_ 

1 4 -  

—3 5 .
T ra n z y s to ry  

BC 147B can
BC 15TA casi
2N 4093 AKELCO

BC 147B

BC 157-A

can
caix

2N 4093 AMELCO

2N 4093

BCÍI5-7 A_ 

BC 147B

AKELCO

 CEMI_

CEMI

BC_L42B_

BQ _157 A . 

2ZL-409JL

c em i.

-AMELGO.

aEZ-9U nSlEMENS..

BD-4-36— . ----------CEML-

-BH 436-------------- CEKX-

36

37

38

39

40

41 

42 /

43

44 

♦5

46

47

48

49

D105

Di 06

DI 07

DI 08 

DI 09 

DUO 

».Ll l  

-D112

BAZ ~ 95 _ _ _  

W _ _ 9 5 _

B2P 6? OCf 872 

BZP,620 C3V9

BAZ. _95'_____

BAZ ’ _95    ___

R101 

a i 02 

a i 03 

R104 

a i05  

R106 

R107

RIOS 

R109 

a n o  

R111 

R11.2 

R113 

2114-

Typ 1 deno techn iczna 

Diody

BAZ. 95 ~  7 ~

D818E ZSRH

BAZ. 95 

B3ÍÍE~ ' ZSRH

9*?.. 4Ql/<fOQ _

6ZÍ-.401/-K»________ ___

/R ezysto ry

RMB-0,25-2k-5A

RMB-0,25-10k-5*

RMB-O,25-l0k-5*

RMB-0,25-10k-5A 

RMB-0,25-100k-5* 

RMB-0,25-1k-y* 

RMB-0,25-100k-5A 

RMB-0,25-100k-5* 

AT-F-0,25-604-230 

RMB-0,25-1 k-5¿

RMB-0,25 - 10k-5 » ____

ffiíB -0,25-100k-5¿_____

RMB-0,25-1 Ok-5 i  _

A T-F-0,25-604-24

O pr.

S p f.

o r - 5 1  o
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LP

50

51

52

53

"54*

"55

56

57

58
59

60  

6ł 
62

63

64

65

66

67
68

J>9

.70

7.1.

..12
73

_74

75

76

77

78

Qzn 
aehem
Hl 15 

RI 16

R ÍÍ7
Ri Í8 

RI 19

RÎ2Ô

RI 21

RI 22 

RI 23 

R I 24_ 

R1_25_ 

RI 26 

RI 27

R128

RI 29

RI 30

R! 31

RI 32

RI 33

R134

R135

R136

R137
R138

R139̂

RI 40

H U  1

RH2

RI 43

Typ 1 dand tachnlcznjj

HHB-0,25-1 OOk-5*

RKB-0,25-lk-5*

RMB-Ö,25-lÖk-5*

ÍRMB-0,25-100k-5*

HMB-0,è5-ÎÔk-5*'~

RHB-0,25-1k-5*

HHB-0,25-1Ok-5* _

RMB-0,25-1Ok-5*

CT32-2k-20i-lW Talpod

CT32-2k-20*-1S Telpod

AT-F-0,2 5 - I 10k-2*

RHB-0,25-100k-5 *

K ^O ,25-1ki.2k ;3 ,92k;

5 ,9 7 k ;7 ,9 6 k ;8 ,9 8 k -2 ł 
MŁT-0,25-2 ,2H-53

MŁT-0,25-2 ,2M~5*

RHB-0,25-33k-5*

RKB-0,25-1 ,5 k -5 * _

falB-0,25 -1 00k-5 *

RHB-0,25-300-5*

RHB-0j25-51-5A _______

RHB-0,25-5 1-5* ____

RMB-0,25-51-5*_____

CT32-20k-20*-U Telpod. 
RMB-0,2 5-1 OOk-5*

RMB-0,25H 00-5*

RHĤ O ,5 -2 -5*  _  __

AT-E-0,25-2 t4k-1*

AT-E-0 ,25-9,3.1 k-1%__

AT-E-0,25-13 ,3k-1*

LP Ozn.
techn

7? ai44_

80 c 1 01

81 C102

82~ CI 03

83' C1 04

84 CIO5

85 C106

86 CI 07

87 CI 08

88 CIO?

89 C110

9° c m

91 CI 12

92 Ci 13

93 C114

94 C 1 15 !

95 Ct 16

96 CJ 17

97 . CI 19

98 C120

99 C121
100 C122

101 CI 23

102 Ct 24

103 CJ 25

104 01.26

.105... C I27

m ,
c ią a
¿.tSSL.

Typ 1 dana techniczna 

RMH-0,5-1 ,0^5*

Kondcnaatory

KCPm-IB-Ht 5 0 -4 z 4 r-2 2 p -  

KCPm-IB-H V5 0 -4 * 4 r-4 7  P~

0-€ö»

I0*3v

HKSE-018 - 0 2 - 0 ,1c-20*-K 3V

KCPm-IB-SI 5 0 -4 * 4 r-4 7 p - (0-fcîv

HKSE-01 8 -0 2 -0 ,1O-20Ł-U 37 , 

XCPm-IB-H150-4x4i~22p- ItPtöV 

KEPn-IB-K 150 -A z4r-22p - {«J-ÖV 

K C Fn-IB -H l50-4x4r-47p- |C-bR 

K S7-022-450000-2*-637 

XEFnr-IB-H150-4x4r-22p- -tQ'65M 

IÜCSE-018 -0 2 -0 ,1  n-20*-1 d07 

KCPm-IB-H 150HGr1Gr—1n- 40-Ô3V 

KCFm-XB-R150-5x5r-100p- 10-65V 

HKSE-018- 02- q i  a-2<»-J_0C 7 

H K SE-018-02-QJP-20*-1OC 7 

XKSE-Ol 8 -0 2 -0 ,1  p-20*-\C  37

KCPm-IB-S.l50-8x8r-1n.-10

KKSE-Ql 8 -0 2 —0,1  Cf 20Ł-.U 37 | 

K K SS-O ]8-02-Q ,tp-20*-K  37 i

! 96D-3-.3U-257-
196& -3 , 3U -25V  _  . •

K C P a-IB -N J 5 O- 1 Qx 1 Q r - 1 n -J 10- fóv 

1 5 6 0 -3  ,3 u -2 5 T __________

KCPm-I B-N15 Ot-4i4r-47j>- 

KKSE-018 -0 2 -4 7  O n -2 i3 -K p 7  

HKSE-018-02-T47e»r.2ßS-1 C 37

61 Vi

\

1Û-6JV
I '

S p f. -A. MZHATEOKIK
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xs Ozn.
sc h e r Typ 1 dane t e c h n ic sne U ? Typ i  dena t a c h a la in a

KHACNIACZ »’EJSCIOH 20 R205 M L -0,2 5 - 3 0 ,1k

Obnodv s c a lo n e 21 R206 H L -0 ,2 5 - 3 0 .1k

1 , OS201 SFC2709EC SJ-.SCOSLM 22 R207 FM B-0,25-15k-5&

2 0S202 SFC2709OC SESCOSHî 23 R208 RMB-O,2 5 -5 1 -5 «

3 0S203 SFC2741EC SESCOSEM 24 R209 H L -0 ,2 5 -1 0 k  X-
25 R210 M L-0,2 5 -3 0 ,1  Í

26 R211 HM68X-200-0,05®

T ra n zy sto ry 27 R212 M L -0,2 5 - 3 0 , tfc

4 T201 2N5452 i .28 R213 M L-0,2 5 - 6 ,8 1 k

5 T202 BCP 147B CENÍ 29 H214 M L -0,2 5 - 3 ,9 2 k

6 T203 3SK21 HITACHI 3 0 R215 RKB-0,2 5 -1 k-5®

T T204 3SK21 HITACHI 31 R216 HMB-0,25-1 ,0k -5®

8 ^205 2N 3 66'ć 32 R217 M L-0,2 5 - 1 ,5 k

9 T206 BC 159B 33_. R 218. 

R219

RMB-O.25-6 8 k

10 T207 2N4093 3 4 . R M B-O ,25-68k-5* ¡
"Ś , ; lV ' w Í  :'jiÿ

3 5 R220 A T -F -0 ,25-154-2* ■

1 36 R22L ML-0 ,2 5 —1 ,5k
S • Diody ¡ 37 R222 K L -0 ,2 5 -1  ,5k

It
t ' • 
D201 BAT 95 38 R223 M L-0,2 5 -2 0

12 D202 BAÏ 95 39 R224 M L-0,2 5 -1  ,5 k

13 0203 BAT 95 4 0 R225 M L -0 ,25-20k

H 0204 BAT 1 95 -41 R226 RM B-O,25-4fk

15 D205 BAT > 95 42 RZ27 ML-0 ,2 5 -  100k

I 43 R228 RiüC-JM.“ 10*
; • 44_ R229 RMB-O,25-6Sk

R e zy sto ry 45 R230 A T -F -0 ,2 5 -4 0 2 k -2 *  „

16 H201 RH67X-1479,7i  0 ,0 1 * 46 R231 ML-0,2 5 -  4 0 ,2  .

17 E20Z RH67Î-18 ,2 7 4 k - 0 ¿ 0 j i Í1 R232 M L-0,2 5 -4 7 5
18 R203 RK67Ï-16 6 ,4  6 Ö i-0  ¿01* 48 R233 RMB-O,2 5 -5 1 -5 *

19 H204 M L-0,25-301 49 R234- RMB-O,2 5 -5 1 -5 *or-310 1
- 0 p r - !

S p r -  i

•
' 1/ \ / A t k .  6 2  1 A - W  c -  .26



■IS

5 0

'51

O in ,
oches
R235

n236

Typ i  dans te c h n .ic ïn e

RM3-0,2 5 - 5 1 - 5 * ......

ML-Ö,2 5 -3 ",32k

IS

7 7  '

78

O in .
achec

;C2t9

C220

Typ 1 dan« te c b n ie in o

KCF * - I B -P 1 20-6 -1  p - 10S-21 1 

KCFc-IB-H 1 5 0 -1 0x 1 O r-4 ,7 ! -
52 HÍ37 EMB-O,2 5 -5 1 -5 * 7 9 C221 MKSK-018 - 0 2 - 0 ,  1 u -2 0 5 -1 001

53 R238 RMB-O,2 5 -5 1 -5 * 8 0 C222 HKSS-018—0 2 -0 ,1  u -205—tOt

54 E239 M Ł T -0.25-1H -5* 81 C223 164D-10U T-157

55 R240 H lX - 0 ,2 5 - lH -5 *

H241 E H B -0 ,2 5 -1 0 k -5 *

57 R242 H L -0 .2 5 -4 .9 9 k _ :
_5S_ M L -0,2 5 - 7 ,5k

.. . .

K ondensator?

59 C201 MKSE-018 - 0 2 - 0 ,4 7  U-20É-2Í ov

IV60 C202 2 0 3 2 ^ 0 1 -8 -0 2 -0 ,2 2 U - Î 0 2 5

J i _

. 6 2 . .

63

Ç203

V ■■1
02  05.

C206

C2Q7-

.0 2 0 8

C209.

C210
C211

MKSE-018 - 0 2 - 0 ,4 7 tt -2 0 * - l ( 07

HKSB-018 - 0 2 - 2 .2 u F -2 0 * -t <

l64 D -2 2 u F -1 5 7  ___  

KCPł-IB-N 1 5 0 - LOi 1 0 r -4  J i

KCFn- tb- h i Vo-  i o h  Ot- 4  ,7 j

KCFbt-XB.-K 15 O-JxSrr ÎTOp-

KCÏn-IB-H 15 0 - 4 i  4 r r 2 2 p -l ( 
MKSE-018 - 0 2 - 0 ,2 2 u -2 0 5 -2 i

07

r 1.0-6 

- 1 0 - 6  

0-:637 

-6 3 7

I
C

Si-S
__1__

17
— - .......

_66__

-6-7 -  

-68  
69

17 .. .. — -------------.....  . .

0 7

70 C212 164D-100UF-15V ---- ...
71 C213 I64D-100UF-15V

[10-63J 2 -  

.7 1 ._  

-74— 

79

C214

C215

C21.6

.0217.

C218

KCFm-IB-H 1 5 0 -8 iQ r -10OOp- r

KCPą-IB-H 150-4 x* r -2 2 p -1  < 

MKSE-018 - 0 2 - 0 .2 2 ^ 2 0 5 - 2i 

MKSS-OJ 8-02>-0 ,J .u -2 0 * -1 »  

MKSE-018 - 0 2 - 0 .1  u -205-1  CX

i—63 V

'oy_
7 ..... ...............— —  -

76 7
o r - 3 1 0

Opr- MERATHONIK
spr- ..

i f  s ' Ark. 6 3  I A**1? 8 6



I f 3zń.
3Ch«IE Typ i  done te c h n ic z n e LP üzn

schem Typ i daiie  te c h n ic z n e

DZIELNIK I  WZMACNIACZ N’e on'ótfkl ’

WEJŚCIOWI 19 V401 HT2 HIVAC

Obwody a c p lo n a 20 V402 NT2 HIVAC

1 3S401 SFC 2709 A SESCOSEB
T ry n e ry

T rn n z y a to ry 21 C406 C005-EA/25E PH ILIPS

2 T401 2H 3686 AMELGO 22 C410 C005-BA/25E PH ILIPS.

3 C402 2N 3686 AMELGO 23 C4Í5 TCP-H4 7 -1 W - 4 / 15pF -250
. . . ......... _

4 [■4 03 BFP 520 VI
'

24. C417 TCF-N47-1 C d - í / l S p í ^ O

25 C420 C005-BA/25E PHILIPS

Diody

5 D40I BAVP 18 R e z y s to ry

6 D402 BAVF 18 26 R401 ATR-AB - J - IM - 0 ,2 *

7 D403 BAVF 18 . 27 R402 CA SE/ORO-A’fi-O ,25-1  O k-O ,1

8 D404 BAVF 18 '2 8 R403 TP1 -2 0 0 -1 0 *  COLVERH

9 D405 BAVF 18 29 R404 C A SE /0R 0-A W -0,25-1k-0 ,5 l
10 D406 BAVP 18 30 R405 M L -0,25-86

31 R406 i r  1 -1 UUiíV EKlí

12 D4C6 BAVP 18 32 .+ . „ _____4̂ í. c. ~ \_f-i __m UJ-í I J . ___ __
13 D409 BAVF 18 93 R408 R KB -J-20k-5P

34 R409 R K 3 -0 ,2 5 -2 0 k -5 S . _  
R M B -0 ,2 5 -2 7 k -5 iP r z e k a ź n ik i 35 R410

14 5k401 P rz e k a ź n ik  KB-401 -3 -1 2 36 R411 R K B -0,25-11k-5*

♦ z e s ty k  7 2 0 4 -0138 -020 37 R412 CN-l5y1 - 1 0k-20i>

/G u n th e r / 38 R413 K M B -0,25-27k-5*
15 Fk40; K 8-401-3-12Y 39 R414 RMB-O,2 5 -3 3 0 -5 *
16 Fk40; K 6-401-3-12V 40 R415 RMB-O-, 25 - 1 5 k -5 *

41 ¿416. R tíB -0,25-153í-5*■*r.u*• ü T""“ -12V

18 r k +05 K 8-401-3-12V 42

43

R417

R418

CA SB/OFO-A W-0,2 5 -4 ,3  2i:-< 

T P l-100-10* . , COLVERH

....w m  —’ ' R 2 J U Mr̂ tATRONIXZor. 1»
¡______ T . . . . . _________________ ;____ '  / Aitc. 6 4  ; A'^-rr'Só



í ...
I > ■  
' 44

45

4 6
I

47

48

49

50

5 1

52

53

54

55

56

57

53

59

60 

61 

62

63

64

65
66

67 
6 7 a  

; 68 
;6 8 a  
.6 9  
6 9 a  
69 b  

'69 c

C?.n. 
a chor
Fi 4 i y 

R420 

H421

R422

H423

R424

R425

R426

Typ i  done techa Icxiie 

JÁ^/OKO-A’i - Q ,25-301 * 0  
TP 1-1 00-1.0* COLVERN 

OASE/ORO-AW- 0 ,2 5 - 8  ,66k-<

» IB -0 ,2 5 -1 ',5 k -5 *  

ïH B -0 ,2 5 -5 t - 5 *

SMB-0,2 5 -2 4 0 -5 *

RKB-0,2 5 -2 4 0 -5 <b 

ÍÍ1B-0,2 5 -2 4 0 -5 *

R428

R429

R430

R43.Î

R432

C401

C402

C403

0404

C4C5

e « + -

C407

C4C8
C409

C4C9 
C409 
04 09 
C409 
C409 
C409 
C 4 0 9  
<■409

ffi6--e-,-B5 -2 4 0 -5>— 

^ 0 - 0 ,2 5 - 2 4  0-5* _

0 1 5 - ^ 0 , 2 5 ^ 5 1 - 5 * _____

íMB-fO> 2 5 -5 1  ~ 5 .* _ .

« 1 ^ 0 ,2 5 -5 6 ,2 _____

frlL-O,25-1 .00_____

K o n d e n sa to ry  

M C T -0-0,4 7 p P -10007-20«  

5 ,0 2 1 -5  j6 ~ 0 , 5_pF-NFO-2k\ 

KCP n - I  B-K FO-8x 8 -_r-5 6 0 p 

KCPm-IB-Ni 5 0 -4 x 4 -3 0 -  tO- 

KSq_i -2 5 0 -W -/6 2  2 0 ,1 8(

dter ^ - ID - í<4? -6 / j  ,3 , 4 ,7 ,

KCl" c - I  B - . 'Í ÍC -1  O r F Q -r .-4 7 (

KCJ^n-IB-NFO-1 Or 1 0 - r - t  1C 
KCFn-IB-N l50-1 Ox 10-/82C

K00-1-2 5 0 -ÏÏ-4 7 0 -Î 
RS0-1- ZSO - W- 300- T 
KSQ—1 -2 5 0 -3 -4 30 -1  
K-S0- í -25TO-VV-2-40-1 T  
KCFc-ÎD -;; 15 0-5x 5 -6 2 -10-

" í® ’ N1£8~ 10*10- Íi00\ri-6Í- K C P m -x& ~ N lß Ö -1 0 x l0 - i6 0 0 ~ 5 -6 Z -  H S0 -1 -25 0 - V (-16 0 -T



LP

70

71 
7 /a
72

77

74

7-7

76

77 

70 • 

79 

BCŻ 

31 

ci.'

83

b-1

H5

8fc

i> 7

:-.e
29

Om .
acherc
1409

04 09 
C709 
C4 11

Typ i  J a n e  te c h n ic z n e  

KOP a - l  B-N150- 4x 4 -3  O -10-

C4I2

04 13

C414

04 1 4

04 14

C-114

C414

C414

041 4

C4 14

04 16

0416

0416

0416

0416

0416
0416

0416

0416

C4 1 8

0419

K30-1 -250-41-360-1

K Cir-IB-h'47-6-3 ,3 -10-2501  

hCR-XB-N4 7 - 3 x8 - r - 1 5 -1 0 7  

KOR-IB-H4 7 -3x 8 - r  - 18 - 10 - 

K C R -IB -N 4 7 -3 x 8 -r-2 2 -1 0 - 

KCR-IB-N47-3x 10 - r -2 4 -1  O-

KSO-1-2 50 -A -/1  2 0 ;rter& w  79-867 
K S D -1 -2 5 0 -W -3 6 0 -I  
KSO- 1 -250 - W-5 10-1

1-434

6

KCR-IB-N47- 3x lO -r-27-10-{ j250-6$6

K.CR-IB-N47-3x 10-r-33-10-fl250-6! 6

KOR-IB-N47-3x 12 - r -3 9 - l0 4 2 5 O -6 ' 6

KCH-XB-N47-3xJ 6 r r - 4 7 - 1 0 - ¡2 5 0 -6 9 6

KC R-IB-M 4 7 -3 x 8 - r -1 5 - 10-< (50-65

K C R -IB -i1 4 7 -3 x 8 -r-t8 -1 0 -4 3 0 -6 5

KCR-1B-N4 7 -3 x 8 - .r -2 2 -1 0 -350 -65

KCR-XB-N47-3x 10 - r - 2 4 - 10-| 25 0 -6  1

K 0H -IB -N 4 7 -3 x lO -r-2 7 -1 0 -(2 5 0 -6  >

KCR-IB-N47-3x i O - r - 7 3 -1 0 4 2 5 0 -6  - 
KOR - I  B- li 4 7 -3 x  12 - r - 3 9 - l  O- 259-6

K O R -IB -N 47-3x l6 -r-47-ilO - 250 -6

KCR-IB-N47-3x 1 6 - r - 5 6 - 10  250 -6  .

HKSE-0,1 8 - 0 ,2 - 0  J ^ iF - l  0 0 -H20i)

:K SE -0 l8 -C 2-O ,tjłF .-l5O -.2 fb  ...

5 0 -6 5 1' 

30-65 

9O- 6 5  

250- 6;.

W - I

6

6

6
6

' 16

.¿V

Cpr. ’ 

•cpr. !

01-310
M E R A T R O N  X

Ark. £6



LP Ozn» 
¿che  z. Typ i  d an e  te c h n ic z n e LP

O zn.
schein Typ i dane t e c h n i c zne

DETEKTOR I  FILTR 20 R510 AT-E-0 ,25-1  O k -0 ,5*

Obwody sc  » lo n e 21 R511 AT-E-0 ,2 5 -2 0 k -0 ,5 A

1 0S501 SFC 2709 ¿ SE SCO SEX . 22 R512 K L -O .25-5! ,7k

2 0S502 SFC 2709 A SZSCOSm 23 R513 A T -E -0 ,2 5 -2 C k -0 ,54

.3 0S503 SFC 2709 A SESGOSEM 24 R514 R HB-0,25-1 ,5 k - 5 ł

4 0S504 SFC 2 7 0 9  A SESCOSEH. 25 R515 CASE/ORO-E-O,25-20k-0 , 4  1
26 R516 HMB-C, 12 5 - 1 ,5 k -5 ¿

27 R517 AT-E-C ,2 5 - l8 k - 0 ,5 4

D io d /.. 28 R518 RKB-O, 2 5 -5 1 -5 4

5 D501 BAY 43 SIKESS 29 R519 RKB-O,2 5 - I  ,8 k -5 4
6 Ö502 BAY 4-3 SIXERS 30 P.5 2 0 RKB-O, 25-51-5A

7 D503 BAY 43 SIîENS 31 R521 RHB-jO, 2 5 - 1 ,8 k -5 *
8 D504 BAY 43 SIXES S 32 R522 R M B -0,25-27k-54

9 D505 BAY 43 SIXERS 33 
-  33 a.

33 b

R5 2 4
RS?*?
R524
RS24
R525

RKB-jO, 2 5 - /2 k ;B 7 4 in '3k l5^
«nts-o .C i - -57» 
5-7+44-5* RMB-0,2S-3)c-S ? o 
RMft-0 ,2S--5 ,1  k -5 %  
K L -0 ,2 5 -8 2 ,5k34

P r z e k a ź n ik i 35 R526 Ä L -0 ,2 5 -1 00
10 Pk50l K8 - 4 OI - 3 —127 36 R527 A T-E-0 ,2 5 - 1 O k -0 ,54

i
37 R528 AX-e |-0 ,2 5 - L 0 k - 0 ,5 t  _

38  . B5 2 9 AT-E^-0,2 5 -1 0k-0,5%

CASE/0RO-E.-Q ,25 -1  Ok-O , 5

CASE/ORO—E-Q ,2 5 - 1 O t-O ,5

H L -0 ,2 5 -3  ,92*
T F l—1OO—I 04—

■ : R azv a to rv
. 33. R530

i i H501 H L -0 ,25-2C £
_  4.0 R 511.

12 R502 CASS/ORD-E-O,25-1  0k -54 .41 R532.
13 R503 UL-0 2 5 -  7 .8 7 Ł 42 R533

14 R504 T P l-2 k -1 0 £ 43 R5 3 4 K L-0>25-100

15 S505 AT-E-O,25H3,3fc-0,5¿ 44 R535 K L-O ,2 5 -8 2 ,5K
16 R506 A T -E -0 ,2 5 -1 0 k - 0 ,5* 45 R536 H L -0 ,2 5 -5  ,622

17 R507 A T -E -0 ,25-1  O k-0 ,5 4 46 R537 RKB-O , 2 5 —1 ,5 4 -5 4
18 R5C8 K L - 0 ,2 5 -6 ,8 lk 47 R538 CA SE/CRO-S- 1 Ok-O,54 -0,25'

19 R509 A T -E -0 ,2 5 -2 0 k -0 ,54 48 R539 R X 3 -0 .2 5 -1 ,5k-5A  Ior-310 í
Cpr. j , jEEEATKONIH
Spr. ! •ye**.i' . ,  .... Ark- 6  7 A“5“ 8 6



ŁP U zn. t y p  1 d en «  « » c iia iu Ł i» 9
•.■'.I

49 R540 A T -E -0 ,2 5 -I0 k -Q ,5 *

5 0 R541 RM B-0,25-1.,SJc-54>

51 R542 R N B -0 ,2 5 -5 1 -5 * ■

52 R543 4!M B -0,25-1 ,8 k - 5 *

53 R544 H M B rO ,25-51-5*

54 R545 CASE/ORO-AW-O,2 5  -1  O k-0 5 *
/  •/

■55 R546 CA SE/ORO-A W -0,2 5 -3  ,61 k- 0 ,5 *

56 R547 K Ł-O,2 5 - 4 9 ,9 k

5 7 R548 R K B -0 ,2 5 -5 1 -5 *

59 R549 R M B -0 ,2 5 -5 1 -5 *

59 R 550 RKB-0,2 5 -5 1  -5 *

6 0 R5.51

R 352.

R K B -0^25-51-3'6

61 n m - o  5 5 - 2 4 0 - 1 1

. ■ •:

-

K o n d en sa to ry

62 C501 . 164D-15CU-15V

63 C502 KCR-N47~3x1 2 -3 9 -5  -2 5  0-< 56

64 05 03 K S 0 -1 -2 5 0 -B -5 1 O -i
- \

65 C5C4 KSO-1 -2 5 0 -B -5 1  0 - 1

66 C505 K S O -1 -2 5 0 -B -5 1 0 -I

67 C506 K S0-] -2 5 P -B -5 J  0 -1 I

68 0 5 0 1

C5.08.

C509

T  -
K CR-N 47-3x1 2 -3 9 —4 —2 5 0 —i 5 ń ....

6 9 . . .
70

KO f  -IB-.H 75 0 - a - x  - 2 0 - i 0 - ; 5 0 -6 5
l6 4 D - i5 0 u - l5 V

71 C510 Ł S 0 -1 -2 5 0 - 8 5 1 0 - 1 .

72 C511 KCR-N47-3x 16 -4 7 -2 5 0 -6 5 -

73 0 5 1 2 K S O -1 -2 5 0 -B -5 1 0 -I

74 051 3 KSO-1- 2 5 0 - 8 - 5 1 0 - 1

75 C514 KSO-1-2 5  0 - 8 - 5 1 0 - 1

] O T ' M O

|
■ 1 orr.!

m m  - m e o ą t u o n z s
! F pr. i

----- S  ' ' A rk. 0 8  ? A-szy Q  £



T.?
O zu.

c¡pW p — Typ i  d an e  te c h n ic z n e

76 2515 íCCR-N4T-3x 1 2-3 9 -5 - 2 5 0 - t 6

77 C5 1 6 158D-22uF—X0—15V—I

78 C517 KKSE-Q18 -0 2 -2  ,2 u F -2 0 - l € !V

79 C518 KCH-H47-3X1 2 -3 9 -5 -2 5 0 -6 ■6
,30

81 C5 2 0 MKSE-018 -0 2 -1  u F -2 0 -1 00V

82 C521 KKSE-Oi8 - 0 2 - 0 ,1uF-20-1C )V

83 C522 KKSE-018 -0 2 -0 .1  uF-20-1 C ¡V

34 C523 fîKSE-018 - 0 2 - 0 .1  uF-20-1 C IV
85 05 24 MKSE-Ot 8 - 0 2 - 0 ,  lu F -2 0 -1  C IV

86 -i2 5 _

------- -r — • - • — - - - - ------ - - -_ i

------

-------------------------- __ ...
.

T

■i. —  ... .. , 
t

i
t

' i

•f-v.h-lî Í " “  “ ................. !
i

, i

i
- ' - 1

: i
!i1
Í

!

i
I i

i
" " j r ..................

U   i ar-no  j
:  tLiÂ âa.-------- MESAT20M5:
; 5?r. i  .

i l' y  j -te 6 9  A-s- 8 6  '



IP Ozn.
ichan

55601

55602

4
5

6

7
8 •

9

10

11
12

JJ>

J 4

,.15

l i 

l i .
.4 8

19

t ip  1 dano techniczna  

P L Ï Ï ^  ZASILACZA';,

I  GENERATORA

T601

D601

D602

D603

D604

D605

U606

C607

R601

R602

R603

R6CH

Rio?

R.60Ç

E607

R6.Q3

R609

O bitody o c a l one

SFC 2309

SEC 2709:íEC

LP

4«»-21

Ozn.
icheE

S6t O

R611

îr fr .n*ar?to,a u_
BC 147S

23

23

24

Di^.y .

BYI 401-400 

B ïï  401-400 

BÏF 401-400 

BÏP 401-400 

BÏP 401-4 00 

BYP 401-400 

BAÏ. 95

25

26

27
28 

29 

,30

JJL
32

- 1 -

Razyatory 

HL-O,25-20*

ML-0,25-82^51^

t tU O , 2 5 - 1 5 * ___

®M&:Q»?5r5!r5>_ 

i4Ł-0,25t4 »92X_. 

» L -0 ,? 5 -4 '.9 9 1 s . .  

M L tO ,2 5 - 6 ,4 9 * —

MIrrO, 2 5 -2 4 ,9*_. 

M L -0 ,25-6 ,49*

Typ 1 dana te c h n ic z n e  

ML-0,25-6,49*

CT-32-47Jc-2<ä

C601

C602

C603

C604

C605

C606

C6Q7.

C6C0

C6QJ,

C6łO_

Ç51P*

02 A -II-IE C -1O O O uF /407  

0 2 A - I I - I E C - 1 OOOuF/4CY

0 2 A -II-IE C -4 7 0 u P /2 5 V  . 

IÍKSS-018 - 0 2 - 0 ,22u?-20X - 

196B-3 ,3 n - l5 7  _

KCF-IS* »75 0 -6 -1 0 p F -10&~. 

, KCP-IS-N47-6-3 p F -103-25’ 

ÎÜÇSE-0 ! 8 -0 2 - 0 ,1 U F -2 0 Ï-1

.. r  . 

4 -
i

Kondensatory

M K a^o ia -ttt-o , t ¿y-2o a - i 

£SFr Q2 2r 4 50OCOg-2ł-Sjy 

KSF-022-20000-2Í-63Y

O0V'

-it-

“ T

007

Opr.
Spr-

X r « r .  u « - .  — -* —

O T - M O
aiESATKONIK-

Ark. 7 0  1 A-siy &&



LP O sa . 
icheui. Typ i  dane tech n iczn e LP Qzn.

schec Typ i  dane tc c :\niccne - ,

51 E724- BHB-0 ■, 25 -3  ,  9fc-5%

52 a?25 3113-0,25-1 Ok-5%

K ondensat o ry

53 c 7 o i KCPa-XB-H150-10x10r~2 a -  1Q-6 iV________

5» C702 IIESE—018—02—0.1u-100V—CCS

55 C703 SCPm-XB-S150-10x1 Or-2 ii
56 c .704 KĆPai-U3-iI150-10x1 Or-1n- ■I0-6SV

57 G705 KCPe>-IB~H150—1x4x—4-7—1C-657

58 C706 KEPssr-IB-H150-4x4r-47—1 ( -657

59 C707 1S6D-3,3uP-15T

60. C70S KCPe—IB-K150—4x4r-68p—' 0-657
61 C709 XCPn-13-EI 50-8xer-270-- 0-657
62 ' C710 KEFis-IB-iil50-10x1 Or—1n- 10-65 r

63 C711 ECPa-I3-K150—4x4r-47—1 <-657

|

P o z o s ta łe ,

64 HZ-7C1 CTABC 1011 -  113EZ
■ 7.

Podstawka do kw arca

-

l

'
1-

*• V ;': O T - 3 * 0
O p r . MESATKOXT3C
S p r .

Alt 74 i A - « z }  j



LP Czn.
scae Typ i  dane T ech n iczn e "Dujr Czn

scao ; -y p i  io n e  te c h n ic z n o  
_________ . . 3 3

FŁXTEA C2§SC.I OTO .'0  -V2 J D io d y

Cbnod:/’ 3C alone 25 D701 Sax - 95

1 0S7O1 X X  7400i; CEEX 26 D702 BZP 611 C672

2 0S702 X X  7473:1 csta : 27 2703 BAT 95

5 0S703 X X  74731 ; c E ia

4 0S?04 •JOT 747SK o a

5 03705 x x  7410:1 R e z y s to ry

6 0S706 UCY 74121K c*  tu 28 R701 RUB-0,2 5 —1Oic—5S I*
7 CS7C7 x x  7 4 0 0 ;; • CE13 2 9 R7 0 2 RUB-0,2 5 —1 QI:-5*

s 03708 X X  7400JT C E tl 70 R705 RUB-0 .2 5 -3 .3 1 c-5%
9 OS709 X X  7420K CELU 31 R704 X 1 2 vO ,Z 5 -5 ,3 * .-5%
10 0S710 x r r  7 4 9 0 W c E m 32 H705 EUB-O,2 5 -5 ,1 ^ -5 %

11 0S711 X X  7 4 9 0 « CElil 33 R706 E1I3-0,2 5 -5 ,9 ^ - 5 3

12 0S712 X X  .7 4 9 0 " CEUI ■ 34 R7C7 iU 3-0 ,2 5 —6 , 2k-5JS

13 OS713 X X  7 4 9 0 I! CEUI 35 R708 RilB—0 ,25—6 ,2 k —55Ł

14 03714 X X  7475N c e ih 36 R709 E E 3 -0 ,2 5 -3 5 ^ -5 3

15 0S715 X X  7 4 7 5 ;; CEi.fi 37 R710 HUB-0,25-333c-5ii

16 0371 £ DCY 7475N CEUI 38 R711 R llB -0,25—1 ,315-5/6 -

17 0S717 X X  7475II CEMI 39 R712 RU3-0,25-330-5%

18 OS716 X X  7475IT CEi.II 40 R713 RltB-0,2 5 -1 2 0 —5/5

19 0S21S s u  74141N TEEAS 41 R714 RU3—0 , 2 5-680-5%

. 20 0S72C X X  7400N CEUI 42 R7-15 RŁIB-0A25—240—5%

43 R716 RUB^G, 2 5 - 5 , 1  k -5 ^ . _____ J
RUB-0,25—6,2k-5%- 44 R717

T ra n z y s to ry 45 R?18 EM3-0,2 5 -3 •9 ^ -5 %

21 T701 DO 147B - 46 R719 HUB-0,2 5 - 3 ,  9k-55S

22 T702 BC 147Ś 47 R720 REB-O,2 5 -3 ,9 ^ -5 %

23 T705 BO 147B 48 R?21 H JiB-9,25—6 ,2 k -5 ^

24 T704 BC 147B 49 E722 R ltB -0 ,25 - 10'i- 5jS

25 T705 BO 147B 50 E723 RłlB-0,2 5 —1k-5S

Or 3-fO
' Opr.

Spr.

^ 7 2  lA-szygg



SP 6 z a .  
acham Typ 1 dana te c h n ic z n a I?  «

O m .
ć h o a . Typ 1 dana t e c h n i c s »

— ----------------- iłSKiZNIK C Ï7S0W
- J ^ K S L U m .

• S S s s á a L J s a í-a a i. 20 R80I ® ® -Q » 2 5 r3 ,1 fc-3 *

» 0SS01 SPC 4 1 4 1 8  SKGCOSEH 21 H802 2185-0 , 2 5 - 5 11b -5 S

2 0S802 SPC 4141® SgSCOSEH 2 2

23

HB03

H804

H K2-0,3—135H5S

3 . 0S3Q3 SPC 4 t « l S  SKSCOSEH H H B -0 ,2 5 ~ 5 ,lfc -5 *

4 0S8O4 S?C 4141® s s s c o s s a 24 R805 H H B ^ ,2 5 -S ,1 b -3 & r
---------- V

25 HB07 H H B ~0,5-15h“5S

26 RB 08 m * - O t25-!8 0 S c-5 *
ii J ¡ z m u ? J s ix 27 E809 H a a -o * 5 -i5 fc -5 *

5 7801 BP 4 5 7  CEK£ 28 BStO EKB—0 ,5 —15h~3*  

E S H ~ 0 ,? -!5 h -5 *6 ' 1802 BP 4 5 7  OSKI 29 B B lt

T 2803 BP 457 ’ CEKX 3 0 H812 E H B -0 ,S -15!s-5*

0 7804 BF 4 5 7  •* C5JU

> L .  i .

K on d en sa to ry
-
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