b

POSOVFWANIE

@ e e e - o

. galnych napie¢ zmiemnych,
popsdto mefe byé udywany do pomiaréw, wzmocnienia, tiumienia
. opaz do sddjnowania charskterystyk czestotliwoéciowych.
| ggeroki sakres pomiarcwy ores wysoka doklednosé wekezed umosli=
yia zastosowanie miliwoltomierza do pomiaréw wykonywanych
| ¢ laboratoriach, warsztatach naprawczych 1 w prsemysle,
proyrzgd przesnaczony jest do pracy w warunkach klimatycsnych
prsewidsianych normg BN-68/5570-01 dle grupy, K2 M3, z rozsse~
| pgonym zakresem temperatur pracy.
fymags ostrotnosci przy przenocszeniu i prsewozeniu.
Rozsserzony sakres dopusiczalnej temperatury pracy, umoiliwia
sksploatacje przyrsgdu v pomiessczeniach zamknietych klimatu

tropi kainego.
*!I!Q&A%E!SE ~-ERZTRBZ4ADRT
llivoltomiers typ V=621 dostarczany jest lgcznie 3 nastepujgeym

nyposatenism:

e Bonda pomiarowa 81 < /dgielnik 1000 3 1/ sEt, 1
» ponda wtérnikowa S~2 /transformator impedancji/ » 1
= przewdd pomiarowy » 1
= pokrowiec ochronny gttt
(ze6éi zapasows:

- bespleczniki topikowe Btr. 20/0,16A ey

ISTRPHE CZINNOSCL PRZYGOTOWANCZE

Po sdjecin pokrowca z miliwoltomiersa nalefy:

e gprawdzié o3y priyrsgd Jest prrzystosowany do napiecia jakim
dysponuje usytkownik, ¥ tym celu nalkesy odkrecié na dwa
wirety przytrzymujqce malg przykrywke na tylnej Sciance
obudowy miliwoltomierza zastaniajgcg bezpleczniki,

Przslgczenie priyrzadu na 2sdang wartoéé napiecia zasilajgcege

polega na wmiesscreniu bezpiecsnika we wlaSciwych gniazdach

/220 ¥ 1ub 110 ¥/,

| Prayrigdy dostarczane przez wytwérce s§ zawese ustawiane na

| Mpigeie 220 V. Podczas przelgczania prsyrzgdu do pracy posy
. igdane) wartosci napigeia sasilsjgcego, nalésy swrécié uwage

M pryd smamioncwy besplecsnika,

gliwoltomiers typ V=621 jest przeznaczony do pomiaréw sinusoi«

» S UIPSLE 2fv B2
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'“w prryragdu prsed nlewlasciwym praylacsenien
400031 jak réwnied prsewodu pomiarowego, sréfnicowanc na
4 wejécia miliwoltomiersa stosujge dla wejbcia sondy

_ plycie csolowe
.‘mk'.““hm"“‘ poaiarowego i sondy 81 - gaiasdo BNC.

», DANB_TECENICZNE
a1 m.’ﬂ't'l‘l.
sakres pomiaru nepigeis - 100 uV = 300V i
v podsakresach O-1, 3, 10, 30, 100, 300 =¥
M' 5' 10. m. m' m
sakres czg¢stotliwodoel miersonych napieés 15 Hz « 10 MHs '
Rodse ) mrzu'nj wartofci: wartoéé sscsytowa napiecia zmiennego
sieinik wyskalowany w wartosciach
skutecsnych dla napieé sinuscidale
oych saiennych
Uclyd wskaged przyrsgqdu w zakresie 50 Hz - 0,1 ¥Mis nie Prseo=
kracsa & 2% wartodcl koficome ] podzakresu.
Dodatkowy uchyd wekazafi wynikajgcy = nieréencajermofci charalie
terystyki czestotliwoéciowe ziliwoltomiersa nie priekracsal
- w sakresie czestotliwosci 20 Hz « 40 Hx oras 1 Mz - 3 MNis
4 3% vartoscl koficows ] podsakre su
- w sakresie csestotliwosci 15 Bz =« 20 Es oras ) Mis « 70 MEs
4+ 5% wartoSci koncowe] podsakresu } :
-
|

e

Dodatkowy uchyd wskasaf wywoleny smianami teaperatury OtoCEe«
ala w granicach od 296 K /+23°C/ @0 273 K /0°C/ 1mb 80 318 K ,
5%/ 1|
¥ sakregie 15 Hs - 20 EH: 5% wartosci mierscong) : i
¥ sakresie 20 Hz - 40 Hsz 3% wartoéci mierszone] ]
¥ zakresie 40 Hz « 1 Mz ¢+ 2% wartofci miersaone) }
!
{
l

i+ e

¥ zakregie 1 Mis - 3 Mz 4 3% wartodcli mierzone]

¥ sakresieo 3 MHs -~ 10 Mz ¢ 5% wartoécl mlersome] }

Dodatkowy uchyb wakazad wywolany sxziang napiecia zasilajgcego i

0 3+ 0% nie praekracza ¢ 1% wartoéci miersoned. '

Japigcie szuméw wlasuych miliwoltomiersa 1?
aniejese od 40 uV przy wejéciu zamknietym resystanciy i
1xR k|

Reaystancis wejbciown 1 uR ?? 1

Pojemnos¢ wejsciowa /bes sendy/




-5
_ o pedsakresach 1 ¥ « 300 a7 { 40 ¥

sach 1 ¥ =300V 15w
.‘W
.-Mmh1'-30073m LN

godsad gasilania - 8 gleci naplecis smiennego 2207 ludb 110V SOH=z
R W‘m smiany capleé sasilajecych w graasicach ¢ 10% napigoia
|} posinslnege. il
. Dopuss cx 8158 smisny cs¢stotliwoéci napieé sasilajgeych 3 2% E
~ §  povér mecy ok. 10 VA.
'mmmmo:m:unax/o%uw%/. j
wilgotnodé ssgledna powietrsa 95% prsy 313 K /50%C/. i
j koamin Erajouys g Rewmy Bi-58/5570-01 dla gragy K+, ‘v:
Wpeaety e S :
mwwcmmmwmmxnmw-cuu..
PRDOBBELLT - gEoevotonia / ¥ ctanle wyiecsanyn/ . i
 pébeigm b 259
helagy 10N 20 =
~ F ciger oko 3 kg
P DR
| amdq dstadenia miliveltemlersa prsedstowiomo na Salecronym
schemscis Dblokomyn /2ys. 1.
Hlivoltomiers skiada si¢ s mastgpujgeych dlokbw: i o
- dsiolnika wyjéciowego /9000 3 1/ wigescmego na podzakresach i
=200V 1
o ik2adu trensfoermatora ispedencii /E-1/ I
o dzsiolnike Yezystororego 6 pozycyjnego praelaczansgo przelgcsale 'l j
I

kiea podsalresie /i/ -
= dvu ukladés wimacnisjgeych /E2, K3/ . 3
e uk2sdn dstekay juego /D/ B
= sagilacza stebilisowensego /%.8./ 3{‘
lasadnicsg cseécig ukladu miliwoltomiersa jest sserckopasaowy '§
Wasnises tranzystorowy, wimacaniajscy misrzons napiecie do wartobe }
¢l wystarczajgqosi dla usyskania skutoozne) detekcli na Rprostowe
aku diodowya, ¥smacniacz tworsg dwa uklady /K2 1 X3/ poiscscne ",:-
kskadowo, z ktérych kaidy zawiera trzy otopnie objete silya B\
Sizetenien zwrotnym. Sprzgfenie to ma sa sadanie zmniejszyé "
Miyw napieé zasilejgcych, niestabilnoéci paramstréw pélpriewodnie 1}

twych oraz wplyw temperatury na [racy JCRyrsgdu. i




o

4 one napi¢cie mierzaone doprowadzone jest do prostownika
go Pracujacego ¥ ukiadzie detektora szczytowego /D/, :
M obcigteniem jest wakaznik magnetoelektryczny wyskalowany .:‘.,_f'
o rtobciach gkutecznych napiecia sinuscidalnego. IR
" o impedancji wejsciowej miliwoltomierza uzyskano dzield
g waniu pomiedzy gniazdem wejsciowym a wzmacniaczem szeroko-
1 transformatora impedancyi /E1/4
. 5 o358 BOPErUjacego o wzmocoieniu réwnym 1/. N
’ Nﬂ odchylenie wakaz bwki wskatnika nastepuje w chwili gdy na ; R
i ‘w wzmacniaczs szerokopasmowego zostanie podane napiecis
| IEE.L
 § celu rozszerzen
41 ik o skokowe] regulacji 0,10, 20, 30, 40, 50 4B, ‘
"W“’ miliwoltomierza w sond¢ 52 dla napie¢t¢ mniejszych od 18
- 500 2V gawlerajgca rozbudowany ukiad transformatora impedancji
| oas sondg 51 - dla napiegé 300 mV - 300V zawlierajgcg dzielnik
‘ iiw s 1, zapewnia znaczne zmniejszenie pojemnoscl wejéciowe]j przy-
‘ Tw oraz pozwala calkowicie wyeliminowal Wplyw pojemnosci przewo= e
| u laczgeego miliwoltomierz, ze zrddiem mierzonego naplecla. | !

ja zakresu. pomiarowego zastosowano w ukladzie

§ - raed preyetgpienien do wykonywania pomiarow przyrzad nalsiy
| usienit,
' «do pomiaréw nalety usywat tylko kable, sondy stanowigce wyposate=
ale przyrzgdu,
» prsed rozpoczeciem pomiaréw wybrgé wiasciwy podzekres pomiarowy,
4 e podczas pomiaréw nie dotykaé sadnych elementéw bedacych pod
sapiecienm,
=wsselkich napraw dokonywaé przy wyigczonym napieciu zasilajgcym
prayrsgd, jak réwniez odlgczonym napieciu wejsclowym.

§'" Bogotonsnie przyrzgdu do_pragy
Rozaleszczenie eclementéw sterowniczych i regulacyjnych dostgpmych
dla obstugujgcege pokazane jest na rys. 2.
7 12 posyeyjny przelacznik podzakresbéw /1/ siuzy do odpowiedniego
nbrenia podzakresu pomisrowsgo.
Ik BNC /2/ przystosowany jest do podigczenia sondy 52.
: | Gnlazdo BNC /3/ przystosowane jest do zatgcsenia przewodu pomiaros
~§ ™go oraz sondy 81,
heik pomtaru odezytuje si¢ na jednej z dwu skal wekazniks,
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piliwoltomierza do sieci zasilajgcej dokonuje ¢ ;e
y POROCY przewodu sieciowego, Napigcle sieci wigcza sl
epikiem OZDACZODyM ncieé™ /5/ umieszczonym w prawej &
Fad coghcd pryty czorowe]e 3
g8 o0 gOLOVY jest do pomiaréw zaras po wlgcseniu napieclia
- Jaiaceg0e Podczas pracy przyrzgd powinien zachowaé polo-
R, zapewnia wykonywanie pomiaréw w ciggu & godzin
,,..nmi pracye
rogywenis ROmIETERy : ; i
" colu dokonania pomiaru, 4réd2o misrzonego nepig¢cia nalesy ;
 aesyé & wejéciem miliwoltomlerza.
;w.‘od wielkoéci misrzonego napigcia polgczenie naleZy
_ w praewoden pomiarcwym, albo jedng s sond bedacych
ebcig wyposatenia miliwoltomierza. Naleiy pamig¢taté, 2e
tamnobé przewodu 1{CzZgcego przyrzgad, ze sroédiem mierzonsgo
| piecis dodaje si¢ do pojemnosci wejéciowe] miliwoltomierza.
1 im, gzczegblnie przy pomiarach dokonywanych w pafmie W.CZe
‘M postugiwaé sie sondg Sa/tranatomator impedancji /dla
y ‘i']‘j" slerzonych < 300 mV lub sondq 871 /1000:1/ dla nap.
gergonych 3C0 mV=300V lub te2 naleiy dgsyl do stosowanisa
wilivie krétkich przewodéw /dla wejscla bezposredinlego na
1 ou podzakresach/.
Praegeznik podzakreséw miliwoltomierza naleiy ustawi¢ w odpo=
4 rednlej pomycji zaleZnie od wielkosci mierzonego napigcia.
¥ uy wezystkich pozycjach tego prreigcznika na piycie czoto=
: "uj prayrzqdu sg umieszczone napisy informujgce © wartosciach
| upieote odpowiedajgeych pelnemu odchyleniu wekazéwki wekagnile
uduun podzakresie, Przy pomiarach sondg 51 pelne odchylenie
:  mkaséwid odpowiada 1000-krotne] warte napi¢cia, na jakie
| uteviony jest przelacznil. Jefell wartosé mierzonego napigcia
" mwet w przyblifeniu nie jest znana, przelgcznik podzakresdw
- mledy poczgtkowo ustewié w poz. 300V a przyrzad nalesy dolg=
!‘Mpruvodom pomiarowym lub sondg 1000 3.
lustepnde nalezy przoiacznikiem stopniowo wybieraé coras
| tiszy podzakres, dopéki nie osiagnie slie¢ podzakresu dogodnege
 la odezytu, Wartosé mierzonego papiecia odczytuje sig aa
| oipoviedniej skali weksinika wychylowego.
:;mtoliorz reagujo na amplitude mierzonego napigcia,
7 rih wekazanie mg wycechowane w wartofciach skutecsaych
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f.m beda cbarcscne dodatkowym biedes, tya wiekseym du
. wigeej stosunek amplitudy do wartodci skutecsne] mierzomego Dle ;
A piecia odbiega od wartofici tego stosunku dla napiecia simuscidale
. pego. Stosunsk wartosci szczytowej do wartosci skutecsns] m
R ga zamiennege, zaleiy nie tylko od sawartoéci harmonicznych -
ale i od przesunig¢é fasowych. Bigd wakasan Spowod owany mm
~ ceniami misrsonsgo napiecia jest trudny do jednoznacznege m-
laniae
8,0P18_SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO
Ba podsakresach 1 mV = 300 mV misrzomego mapigseic jest doprovas S
dzone bezporednioc do wejscia ssperatara /transformstora inpedane
cji/ natomiast na podzakresach 1V = 300V pomiedsy gniesdo g jécio
we przyrzqdu a ssparator wigcse aie dzielmik sic2edajgey sl 2
wysckostabilnych rezystoréw R1, R2 i kendensatorédw C2 4 C3. e
Prsy malych i érednich csestotliwoscisch miersonege napigeis S
wspi2esynnik podsialu napigcia dsieluika jest ckreélony tylkeo |
. wartosciami rezystoréw. ¥ celu sapewniemia niesmiemnsj wartoSel @
- wepblezynnika podzialtu, réwnies i prxy nejwigkssych c:ntotn'cb-
*  ciach mierzomych, réwnolegle do resystora B2 dolgozcno kondonsae |
tory, ktérych wartosci sostaly dobreame w teki sposéd sby byle {1
spsiniona zalefnosé R‘!C:Rz/cz46346'/¢duo¢:'1¢'q i
pojemnosciami momtasu réwnoleglvmi do resystorde R1 i R2.
¥spélesyunik podzielu omawianege dsielnike wynoai 4000
Dzieki zastosowaniu dzielniks, mapigcie wyet¢pujace me wejiciun
ssparatara nie przekracza 300 uV w calym sakreaie PERLATOTy N
~ Usmocnienie separatorsz bes spra¢éenia zerotnego wynecsi ok.50%.
Spragsenie swrotne sa poéreduictwen kmiensatora C6 daje poﬂs:t- B! |
820nle impedencii wejsciowe s zmiliwoltomiersae
Obcigteniemseparatars jest tlumik o resystansji 1 kS0 -nuuw <4
8¢ 2 5 ogniw typu "L* sestawionych & wysokostabilmyeh m;-?.o- :
*w warstwowych., Tiumienie kaddego ogniwa wynosi 10 4B, pYo.
Po ustawieniu Prisigceznika w pozycji 1 =V wejscieo wzmacniscsa N
. %8y ele bezpokrednioc gz wyjéciem meparatora. e pozostadych ) .
© Pdsekresach odpowiadajacych posycjom 3 mV = 300 mV pomigdsy = M
| Wparater i wimacnisos wigcze zig kolejno coras wiekssa 1lo#é g
- %uly t2umiks, powodujac zznie jazenie gygnaln starujicege WEmEOe
Bacsa, Dls podzakre séw odpowiadajgcych pozycjom 1 V = 300 ¥V Ty
~ "Ic8a si¢ proe2ecanikien Plo dodatikowy dsielnik wojbciowy napiee’
) .,'“ /1000 5 1/, | ‘
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wapli proelgesnik P1 milivoltomierza Jest ustewlomy na posycji
% indej do wislkoéci mierzonego sygnalu to na wyjécim
S a wystepuje napi¢cie sawsse mniejsse od MV,

.d. to jest wzmocnione prsex dwa stopnie wzmacniacza

{u o tranzystory T6, 77, 76 prsy csym na trancgystorse 77
4 o wtérnik emitorowy.

& gtorowego. Plerwszy stopied wimacniacse sbudowany Jest

: 3 snienie ukadu bez spriefenia zwrotnego wynosi ok. 900 V/¥

b 90 gprzedenien zwrotnys /kondensator C13/ wemecnienie

3 ‘dl gle ns wartosé okolo 11 V/V.

joeln calkowitego odsprzelenia, plerwszy stopief wzmacniacse

isielono w csgéci zasilajgcej od pozostalego ukladu miliwole

-{W' Drugi uklad wzmacnliacsa skiada si¢ s trzech stopmi

, lgmcniajgcych /transystary T9, ™0, T13/. Calkowite wzmocnienie

mm bez ujemnego srzé¢ienia swrotnego, prsy pdlqczamn
paktorse /swarty rezystor B45/ wynosi dla cazg¢stotliwosel

] omiarowej 1 kils = 6000 V/V zaé dla 10 MHs < 170 V/V,
B salgcseniu sprzelenia zwrotnego i obcigfeniu stopni detektoe

ma, charakterystyka czgstotliwoéciowa wyréenuje si¢ 1 calkowite

@ mocoienie stopnia spada do ok. 60 V/V, Wyrbéwnanie charskterysty -
i csestotliwosciowej uzyskano dobierejge odpowiednie dla czesto-
fiisobel najwyfszych pojemnosé C20 dla érednich pojemmosci €23

: g dla zakresie czegstotliwoéci najnitszych C25,
: htektar obciggajqcy drugi ukled wimacniacza pracuje jako prose

ik Jednopoléwkowy & podwajaniem, Na jego wyjéciu otrzymuje

s papigcie stale proporcjonalne do podwédine) anplitudy miergo-
| wgo sygnelu,

§/iko elementy prostownicze /D3 1 D4/ sastosowano ostrzows diody

gmanowe. Powstajgee w wyniku detekeji napiecie stale powodude

S Ewplyy pradu w obwodzie, w ktérym wlaczono wakatnik wychylowy.
 Baregowo 3o wekaénikiem wlgczony Jest potencjomeatr dostrojezy

457 sdutacy 4o regulacii czulodci pryragdu,

“Jlilimltomiers prrystosowany jest do sesilania 3 sleci napigcia
~ §mleanego 2207 1ud 1107,

e napiecia sasilanis dokonuje sl¢ przelacsajgc wyprowadse
(M2 uswojenia plerwotnego transformators bezpiecznikien topikowym

imater, sasilajecy posiads dwa oddzielne uzwojenia wtérne.
iRewasege & nioh zasilany jest dwupoléwkowy prostownik
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sovane /tranzystory T4, T15, ™6 aras dioda Zemsra DS/,
Drugie uswojenie wtérme transformatora slusy do sasilanis
saréwki sygnalizujgce) stan wigcszenia przyrsedu.
genda, ktérej uklad jest powtérseniem ukladu sepsratore, dolqcse
pa jest réwnolegle do jego wyjécia. /wejscie na tlumik/. Dodatken
we obcigtenie sasilanis spowodowane przylgczeniem sondy, powodu=
je spedek napiecia na basie transystora T3 i prowadzi do jego
catkowitego “satkania®/, a wigc praktycsmie odlgcsenie wplywu
ukladu separatora na wejéciu tlumika,

Uklad elektrycsny sondy 1000:1 Jest ideantycsnym ukladem jak
regystorowy dsielnik wejéciowy z kompensacjgq pojemnoéciowg.

| 9,0P8_KONSTRUECJT_MECEANICZNEJ
Podstawowe uklady elsktronicsns = separator, dwa uklady wsmace
niacza ores zasilacz, zmontowene 8§ na osobnych plytkach drukoe
vanych wzajemnie od siebie ekranowanych.
Przelgcznik podzakresdéw powigsany konstrukeyjnie sz piyta czoio=
v§ przyrzgdu ekranowany Jest calkowicie od pozostalej czeéci ‘
ukladu,

Przelgeznik 12 pozycyjny /P1/ skleda sle z trzech sekeji,

¢ ktérych dwie pierwsze pracujs w dzielniku wejtciowym zaé
trzecia zaekranowana dodatkowo w tiumiku rezystorowym = typu
"L" pa wyjéciu ukledu wzmacniacza,

Ba piycie czolowe] umieszczone sa: gniazdo wejéciowe /bezposred-
nie/ orag wtyk dla polaczenia sondy., Pomadto znajdujg sle¢
Jeszcze: wylgcznik blyskawiczny oznaczony "slel™, sygnalizacjs
Opiyczna stanu wigczenia, przelgcanik zakreséw pomiarowych

i gmiazdo uziemiajace. :

Fyjecle przyragdu 3 obudowy jest moiliwe po uprzednin wykrece=
Bia czterech wkrgtéw mocujgcych konstrukcje nosng z cbud owge
Dostep do przegcznika podzakreséw /dzielnike wejéciowego 4
ttunika/ jest zapewniony po odkreceniu skrotéw mocujgeych
982ang. Dostep do pozostalych ukedbéw sardéwno piytek druXowa=
Rych na nich elemsntéw po zdjeciu obudowy Jjest bardzo 2atwy.
Vakatnik wychylowy motna wymontowaé po uprsednim sdjeciu
Pyl mocujgcej. Bezpiecznik sieciowy unieszcsory Jest na
Plytee drukewensj sasilacsza. Dostgp do bezpieceniks prsy

~ Motpne) bbudowle usyskuje sie po wykroceniu dwu whkretéw

~ WsWjacych plytke os2anisjgcg na tylmej Sclance prayrzedu.

WP
| Al



mweg oh-
w jak rémies przez regulacje lub dobér odpowiednich

; M regulacyjuych /potencjometr R57 = ~ regulacja cnhid“

gl Kendansatory C20, 625, 025 - charakberyatyka m-uao-' |
-m czgstotliwodei./

schemacie ideowym miliwoltomierza w waznie jszych mknnh

wladu 2azDaczono napigcia stale, ktérych wartosé nalatky ”
16 przy korekcji wekazah przyrzedu,

Usgkodzone elamenty mozna wymieniaé, tylko zgodnie ze spisem

. M zalgczonym do niniejezed instrukcji /przy zechowaniu
: mch parametréw olementéw tam wymienionych/.

ﬁ_w demontaiu i montatu przyrsedu opisany zostal w rold.:uh
9 ninfejesej imstrukeji,

WITRIGANTS DOTYCZACE IRARSPGRTU

lupqd powinien by¢ transpartowany w opakowaniu ochrommo-
b hluportw,l Przy zachowaniu nutm;mch vl.rnnkh
-uhn temperatury 268 K « 318 K /5% = & 45%y

= maksymaina wilgotnosé wzgledna 95% przy 313 K /+ 40%y/
lmnm h-a;wyn ¥g normy EN-68/5570=01 dla grupy Ee1.

M DOTYCZA CE PRZBCHOWYWANIA
(288 preechowywania Irzyreadu w opakowaniu ochromo-trmporto- ,
hm Powinien byé dlufszy nit 6 miesigcy. Przyrzgd mose ‘

¢ aktadowany w dowolnte diugim czasi w mt@namd

PN

Stmerstar 273 K - 313 £ 0% = a0%) -

ea”"‘"‘"“ wzgledna 40 - 80% .
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