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st Przed wymiang bezpiecznika - sznur zasilajacy odzaczyé od sleci.

1. ZASTOSOWANIE

Woltomierz cyfrowy typu V-544 jeat przeznaczony do pomlardéw napigé staiych w szero-
kim zakreele od 1 nV do 1000 V, Uklady jego sg zbudowane prawie wyiqcznle 2z monoll-
tycznych ukladdw acalonych, oo zapewnia bardzo wysokg niezawodnosé i niewlelkie wy-
miary urazgdzenia oraz niskl pobér moocy.:

Zasada podwdjnego catkowania w woltomierzu redukuje w bardzo wysokim stopniu wpiyw
papigé zakldcajgcych wystepujgeych podczas pomiaru., Ekran ochronny czesci analogows)
dodatkowo zZwigksza tiumienie tych zakidcen. )

Wynik pomiaru przedstawiony jest na wskaZniku nodistronowym ztozonym z pleciu lamp
cyfrowych 1 jednej lampy znaku. Meksymalne wskazanie wynosi 11 999, Ostatnle oztery
cyfry wygaszons sg w wypadku przekroczenia zakresu pomiarowego, Sterowanis rejestra-
¢lq wyniku pomlaru na tym wskazniku odbywa sle recznle, zdalnie lub sutomatycznle.

Zaclski wejsclowe woltomierza sa odizolowane od obudowy, co zezwala na pomiary napleé
irédet zmajdujgcych sig na pewnym potencjale rdéiznym od potencjaiu uziemied.

Przyrzgqd przeznaczony Jest do prac laboratoryjmych, warsztatowych 1 przemyaiowych.
Ze wzgledn na zakres mierzonych napied 1 rezystancje wejsciowg przyrzad moie byd
zastogowany przy pomlarach napieé przetwornikdw termoelektryceznych, elektrochemi-
oznych itp. Wyposazenie go w gniazda wylsciowe zezwala na doigczenie zewngtrznego
rejsatratora wynikéw oraz wigczenle go do systeméw centralnej rejestracjl i przetwa-
rzanie danych, lub automatycznego sterowanis i regulacjl. Przyrzgd prayestosowany
Jest do pracy w aystemie ISPi1.

2, DANE TECHNICZINE

Zakres pomlaru 1 pv wes 1000 ¥V
Pod zakresy 1pv ... 10 @V
10 uVv ... 100 oV

100 v ... 1V

1 mvV ... 10V

10 m¥ ... 100V

100 mV ... OO V

Przekroczenie podzakresu pomiaro- 205
wogo 2z wyJjgtkiem podzakresu
1000 V
Rozdziclczodd 0,01% peine} skeli
Maksymalna czulosdd : 1 pv
Uchyb podgtawowy w tewmp., +23%:1% %0,05% wartosci mierzone]
- 20,01% wartosci maksymalnej podzakresu
%odatkowy uchyb Rrzy zmaanie temp. nle przekracza uchyba podstawowego na
toczenis od +23%C do 5°C 1 do +40°C kazde 10YC zminny temperatury
Czas trwania pomiaru : 60 ms



Rezystancja wejsciowa
na podzakresle 10 mV
na podzakresach 100 mV i 1t V
na pozosiaiych podzakresach

Najwigksze dopuszezalne napigele:
- pomiedzy zaciskami "HI'™ i "LO"

na podzakresach 10 mV, 100 mV 1 1 ¥V

na pozostatych podzakresach
~ pomigdzy zaclgkemi "HI"
i obudowg "GHDV

Pomledzy zaciskaml

"Lo" { "GUARD"

MLo" 1 obudowg "GHD®
MGUARD" i obudowg "GND"

Wopbrezynnik tiumienia zakidced
réwnolegiych DC 1 AC o czgsto-

tliwoéc} napigecla zasilajgcego

" /50 Hz 214/

Wspdlezynnik tirumienia zakidcen
pzeregowych o czeatotliwodci na-
pigcla zasilajacege /50 Hz Z1%/
bez filtru
z filtrem

Czag ustalania sig wskazaﬁ1/

/z dokladnoseig 0,05% wartosci
ustalonej/ .

ne podzakresach 10 mV, 100 mV 1 1 V
na podzakresach 10 V, 100 ¥V, 1000 V

Rezystancja izolacji pomiedzy:
zaciskiem "LO"™ i ekranem “GUARD™
okranem "GUARD"™ 1 obudowg MGND®

WekaZnlk wyniku pomiaru

Waskazanie przekroczenia podzskresu

Wgkazanie polaryzacji napigcia sta-
tego

Przetgczanis podzakresdw 1 rodzaju
pracy .

Stexrowanie odczytem

Czas repetycji odcaytu

-~ przy wyclsnietym klawiazu
OSLOW -~ FAS3TY

- pray welsnigtym klawlszu
PSLOW - PASTH

Wyjécia syfrowe

Sygnaty sterujgce
Naplgcle zasilajgce
Warunki pracy

-~ temperatura otoczenia
=~ wilgotnodé wazgledna

- wetepny czas wygrzewanls
wibracje '

=2 000 MQ
> 10 000 ML
10 M2 +10%

120 V napigeie state
1000 V napigcie stale

1000 V napiecie stalte lub skuteczna
wartodé naplecia sinuscidalnego

250 V naplecie stale lub skuteczna war-
to04é napigcla sinusoldalnego

= 100 dB

O
oo
o]
o

vV

0,5 8
18

AR

500 M52
500 ME2

S-cyfrowy ze wskafnikiem znaku mierzo-
nego napligcle stategoe

wygnaszone cztery oatatnies cyfry

automatyoczne
reczne

reczne, zZdalne lub automatyczne

Ay
120 ms *40%

2 s L%

w kodzle BCD standerd TTL

wg tabeli II niniejezej ilnatrukcjl
220 V ¥Y10% 50 Hz

I grupa wg PN-77/T-06500/02

+5 c ran +4000

20 anw 8% /érednia 65%/

1h :

pomijalnie make

1/Czas pomiedzy smlang sygnaiu od zera do wartosci makéymalnej podzekresu & roz-
poczeciem pomlaru, wymagany dla ocelggnigcla zgodnodcl z wartoscig ustalong z po-

dang dokladnoscig.
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Stopled zabezpieczenia przed pora- - " I klass wg PN=T6/T-00500/05
zeniem elekitrycznym

Poziom zakzdcen rédioalgktrycznych N
Wymiary zewnegtrzne szerokosd 220 mm
. wysokadé 140 mm
diugosé 335 mm

Clesar : ok 7 kg

3. WYPOSAZENIE

Kabel pomiarowy 1 szt.
Wityk = osiong 8?105005211021 1 szt.
Bezplecznlki WIA-T~160 mA 2 szt,
Prytka ¥gczeniowa 1 szt.
Pokrowlec 1 s2t.
Instrukeja obaiugi 1 szt.
Karta gwarancyjna 1 sat.

Woltomierz djffbw# V-544 moina umieszozaé w stojakach'é'bodstgwéwym module sgevrcked-
ci L = 48C mm.,.

W tym celv naleiy zamocowal przyregd w kosszu, a naptgpnle catosé umieszozad w ﬂtagaﬁu
Kosz pozwala zamocowad obok siebis dwa prayrzgdy o wymiarach piyty czolowe] 128%220 mis.
Podzespoly umoiliwlalgce umieaaczenie przyrzqdu w stojaku nis wechodza w skiad nnrman
nego wyposaZenia woltomierza.

4, ZASADA DZIAZANIA

4.1. Watep '

Schemat blokowy wolitomierza typu V-544 przedetawlony Jest na str. 8 . Wollomlers
dziale na zmaadzle przetwarzania wartodci miergonsgo naplgcia na wartodd odeinke
czasu, a nastepnie pomiaru tego odoinka poprzaz'zliozanie impulsbw generstore.
Przetwarzanle nastepuje w oyklu zioZonym & trzech faz. Przed rozpoozeciem pomisri
trwa faza zerowanis intsgratora poprzez caikowanie naplecia ¢ wiasnego wyjdcls pray
zmniejazone] o kilka rzgddéw staze} czasowe] caikowanla. W nastepne) fazie /nazywa~-
ne} dalej plerwszg/ zachodzi przy zwigkezone] state) ozasowe) carkowanle napiatin
mierzonege. FPo tym nastgpule /druge faza/ caXkowanie nmplgela odniealenia. Fo te]
fazle rospoczyua sle faza serowania /trzecia faza/, W plerwszej fazie prasy o dan-
gosol wyznaczone] zlliczaniem 10 000 impulséw generatora wzorcowego caatgouje
catkowanle napiecia mierzonego /etr. 9 /.

Wynlk tego calkowania wynosis

n ' . .
Uy = jT Undt = AlUm Ty 7id
54 .

gdziaz
Up =- papigcle na wyjsclu ukedu calkujgcego pe crasle TN,_réwﬂym 10 000 ckresom

generatora wzorcowego,

Um - naplacle mierzona.

o



Frzebleg '_n_ap_ie"ia“ na wej éc:lu” 1ntds_r§tora

rrsehieg napit:cia na wy,jécin 1ntegratora

Przebieg napiecia na wyjsciun kohpﬁrafom



W drugled fazie na wejldciu ukisdu catkujgcego Jest przytosone napiqoie wZOTCOWE

o przeciwnej polaryzacii nii mierzone, Czae spruwdzenia wynilku catkowania do zera
‘Jest mierzony poprzez zliczanie impulséw generatora wzoromgo. utytogo juz w po- '
przednied fazie. : : : :

gy j R Y
By . [ R i
: Podstawiajqo réwnanie /1/ 1 przekﬁztatcajqo otrzymude sio:
Ponlewad: | -
Iy = f0 goo(‘
gisle: o

tg =~ okres genmeratora WIOIGOWEED
N, = wynik sliozania w drugle] fazle
B, = 10000"'—'“;-1 _0_.53_(-3) EUAC ,4/ _

Nm ~ atanowl sateﬁ'wynik.pominru

Z réwpania /4/ wynika, e doktadnoéé pomiaru nle mloty od m:l.an atute.} csasut oat-
kowania ukzadu oras czeatotliwoéoi genaratom uoroowego.

4.2, Dzielnik wejéeiowy i Tiltr.

Schemat ideowy dsielnika wejéoioweso 1 filtru prsodstaw:l.a atr. 29 .Prnhonnik pod-
zakreséw od¥gqosa dslelnik wejéoiowy lub ustawia go w. stanle 17100 1ud 171000, . ~
Po presjdoiu praes - to ozghd ukadu wejéo:lougo. aygoal A ulomio:l. od uotawionia '
preetacenika filtra woge prscjéé bespoéndnio do wmonhnu Ilojiaioﬂago 1uh praes

filtr podwéjne T.

Praetqoznik "ZERO" mofe przerwas pozq,osenie ukhdu wejéciougo [ 1] wmcniaoun

wyjsclowym gwierajgc jednocssiénis uojéoio wamaeniaosa do potoncjatu ”linnngo"

zaclaku pomiarowego /10/. - :

4.3. Wamacniaoz DC

Wamacniaoz DC /etr.33 / posisda wzmoonienis selesne od podzgk:isu pomiarowego - 10,
100 lub 1000. Dsigki saetosowaniu w stopniu wejsciowym wsmacnlacsa gxéwnego tran~
zyatora polowego oras usyciu sprasier swrotnych 'usxalmno wysokq roiyétamjf_ wejdolio
wy orar wysokl wapdlozynnik tlumienia zakldoed szeregowych, Duza'atatdéé seri. przy
zachowanlu wysokiego wepdezyoniia tiumienim sakZdoef asoresonroh, jast sapewnione
przes dodatkowy tor ¢ preetwarzaniem.
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Wzmacnlacz gidwny atanowi stopieﬁ zbudowany z symetrycznego iranzystors T 201, zaaiw
1anego ge Zrdédie zbudowanago przy uzyciu tranzystora T 202 oraz ze wzmsﬂniacza
acalonego 03 201.

¥Wzmaonlacz prgdu zmiennego, wchodzqcy w sklad wzmacniaczs 2 prezetwarzaniem, zhudo-
wany jest przy uzyciu tranzystordéw T 205 1 T 206 oraz ‘wzmacniaczs scalcnogs 05 202,
Modulator jest gbudowany przy usyciu tranzystoréw T 203,T 204 typa MOS, pojemnosel

£ 220 1 C 211. Pojemnodé G 219, dolsczona do potencjometru R 611 /z piyty zasilacza
A str.35 / umosliwia kompensacj¢ pradu wejsciowego na zeroc.

Pemodulator jest zosony z tranzystora T 207, rezystors R 226 i pojemnodel ¢ 216.
Zastosowany na wyjdciu demodulatora filtr dolnoprzepustowy sklada 9ie z pojemnodoi

C 205 i rezystora R 228. Wzmaonisoz operacyjny OS 203 stanowi transformator impe.
dancji umosliwlsjgcy doXgczenle wzmecnlacza 2z przetwarzaniem do potencjatu bliskiegs
potencjatowi na wejldein uk¥adu wzmacniscze.

Przelqczhiki tranzyetorowe modulators i demodulatora sterowane s z ukzadu gensra-~
tora impulséw prostokgtnych umleszczonego na piytce zagllacza A / etr,35 /,
‘Generator impuleéw prostokgtnych o czgatotliwosdei powtarzania f 185 Hy 1 wopdiozyn-
nlku wypeinienia réwnym 0,5 zbudowany jest ze wzmacnlacza socalonege 0S 602, slamentdl
sprzgzenia R 601, R 602, R 603, O 610 oraz z ukadu ksztaltujgoego, zbudowanego pray
. uzyocia tranzystora T 601 oraz rezystoréw R 609, R 610 1 potencjometru R 617.
Napigeia sterujgce na kontaktach §1 1 33 85 réwne 0o 4o amplitud lscsz malg przeciwne
fazy. Naplgole ns kontakcie S2, dolqézonym do auwaks potencjometru B 611, siudy deo
kompensacjl prgdu wejdciowego wzmacniacza,

Regulacjg¢ zera wamaonlaoza wejéciowego przeprowadza sig przez odpowiednie ustawlenle
potencjometru R 24 zpajdujgcego eig¢ na pxycle czokowej.

4.4, Intsgrator

Blok integratora sk¥ade slg ze wzmacnimczs operacyjnego aprzg¢ionege wwrotnie, ukiaddy
przexgoznikéw oraz Frddek dodatniegoe 1 ujemnego napiecla odmlesienia /etx. 3% /.
Wemacnlacz opsracylny zbudowany Jeat z monolitycznego wanacniacza scalonego 03 105
poprzedzonego podwéjnym tranzystorsm T 113 pracujgcym w ukiadzle whérnd kowym.

Dle uzyskania charskterystyki integratora wzmacniaocs operacyjny zostal epragiony
zarotnle poprzez pojemno$é ¢ 109 a na wejldcie tak sprzetonege wzmacnlisoze wEge nong

" rezystancje R 125, _

Dle zapewnienia wimfciwego prgdu adujgoego integrator ze #rddek odniesienia, kidxe
‘etanowiy skompensowane diody Zenera D 102 1 D 104, zostedy wprowadzone dodatkows
rezyatory nastawne R 123, R 124 oraz R 127. Przezqczniki azaregows Gulgedalece
wejdcie integratora do napigoia z wyjfola wazmacnisceza wejéciuwego ora? do napled
odnlesienia stanowly tranzystory polowe T 103, T 106, T 107. Przs¥gczolk ustawinjaoy
na wyldelu integrators stan zerc stanowl tranzystor polowy T 152,

Przedgqeoznikl sierowane sq 2 ukladu sterowanis poprzez tranzyetory: T 102, 1 105,

T 108, T 111. Przebleg naplgé na wejdoiu L wyjdciu integratora przedstawia ptr.13; 14

4.5. Detektor zerxra

Jako detektor zera pracujes obwéd 05 106 /etr. 31 /. Do detektors zera dskgegony jesh
. vkad wewngtrznej regulacji zere /R 137/ nlezalesne} od rezulacji zers wzmacnisoza
wejdclowego, wyprowadzonej na pxyte czotowag.

i1



i:gfiﬁkiﬁﬁ‘étefbwania czgsci analogowe

Ukinﬁ starowania zhudowany Jest 3z monolitycznych logicznych ukzadéw scalonych

typu TTL.

Uktad sterowania aprzesony Jjesi poprzez 4-kanatowy tor wymiany informacji z czgscly
cytrowq, £ ktérg musi byé Scldle synchronlzowany.

Jmpuls % toru A 1 B przekazuje informacje z czqéci eyfrowej kolejno o poczgtku I £ II
Tasy calkowania

Tor ¢ dostarcza do ozeéoi cyfrowe] informacji o kofien II fazy caikowania,podobnic
tor D okredla polaryzacjg dodatnlq calkowanego napigola.

Informacja o fazle calkowania Jest przekazywana popreez uklad dopasown]acy na klucze
pnalogowe typu PET /T 103, T 106, T 107, T 112/ umieszcgone na wejdcin ukzadu inte-
sracyjnego, I tak kolejno w I fazie zostaje zagczony klucsz napiecia mierzonago

Ux /7 103/.

Ba ozag trwania II fazy sosiaje zalqczona Jedno 2z dwéch rdéénych oo do znaku napied
‘odniesiania /T 106-Un+ 1 T 107-Un-/. O odpowisdnie] polaryzacjl Un decyduje poziom
na Iyaéciu detekiora zera w momencie rozpoczecia II fasy.

) ;nrurmacja ¢ zataczenin -Un odpowiadajgcemu dodatnie) polaryzacjli Ux w plerwazel . i
Lasle sostaje podana poprzez tor D ma czesé oyfrowg.

ﬁmisna poriomn ne wyjsciu detektora zera w czasle drugise fazy catkowanla wyznacga
Jod konleo 1 rozpoozecie zsrowania, realizowanego poprzes ratgozenie klucza T 112,
‘Rﬁwnoezaénie odpowiadnia 1nformaoja zootaje poprzes tor C przekagana do ozghel cy-
fm@ﬂ .

Ha tym zamyks sig cykl pumiarowy, ktéry zostanle powtdrzony w podobne] kolejnoéoi po
prayjéciu informacjl » ozgdcl cyfrowej poprzez tory A 1 B.

Do dyakryminacji fazy ocatkowania zestosowano dwa prazersutnikl J-K Master-Slave

- /08 102/1 1 08 102/2/,

¥a wejscie zegarows T 0S 102/1 podano eygrak 2 toru &.

Udemne sbocze impulsu wystgpujgce na wyjdciu toru A w momencis inicjacjl cyklu pomigp
‘Yowego wyzwala 08 102/1 pod warunkiem uprsednisgo wyzerowania uktadu integracy)jnego
'/stan n-[n na HJ!‘I/.

_Btan "O" na wyjéoiu Q 05 102/1 wyznacza czas’ trwania I fasy uatkowania i aazquaa
'poprsez uktad dopaaowujqcy T108 14 T 109 kluca Un- T 103.

He. wojdole segarowe T 0S 102/2 podanc aygnat s toru B, C ~
B;amna sbocse impulsu wyatgpujgoe na wyjéciu toru B w momencie kodca I, a pocszgbicien

11 thsy catkowania wyzwoll prsmerzutnik 0S- 102/2, pod wnrunkiam uprgedniego prawidio-
‘wego uatawienia 0S5 102/1 /stan ™" m “J"/.

Wyswolenle OS 102/2 powoduje wyserowanie 03 102/1 Jetan "o" ¢ § 05 102/2 na & oS 10271/,
Wybdér zmaku naplecla odnleslenia, ktéry teras nalesy zalgosyd nasiepuje poprres

'0S 10171 7+Un/ lub 0S 101/2 /-Un/. Stan “O" ma § odpowladejacy wyswoleniu przersutni
poprees uklady dopasowujgce /T 101, T 102, T 104, T 105/ pewodule zalqczenle klucsa '

T 103 ludb T 106, Zardéwano 03 101/1,Jak 1 03 101/2 ofr:ymuje dodatnie zboose wyswala-
Jgoe na aws wajécia gegarowe w chwill wyzwolenia 08 102/2, Ponlewai do ‘wejié D rdwnok
legle 2 R doprowadsono informecje o stanle detektora zera odpowlednlio wprast dlas

03 101/2 1 inwersyjnle dla 0S 102/1 zostanie wyzwolony przersutnik odpowladajgoy
aktualne] polarysacji catkowanego w I fazie nspisgcia,

Hastepuje roziadowanle kondensatora lntegratora C 109'at do smianu snaku. Ta ostntnia
snians powoduje zmiang stanu detektora zera 1 dalej} wyzercwenis uprzednioc wyswolo~
nego aystemu 0S 101 /stan "0" na /. Dodatkowa informacja o wyszwolenlu 03 101

soataje zdekodowana poprzez funktory NAND 0S 103/4, 0S 103/3, 05 103/2. Jesli jeden

¥2:



1 faza 2 faza 3 faza
_calkowania catkowania gzerowania

wyjécie TrA '—r
/et 21/ - |

Pp 103/3-05102/1/ L fre— ' -

Wyjscie TrB
/xt. 19/

Wyj. Q=05102/2

. Wej. T=05101/1
0S101/2

Wyjdcle integr.

05105 | |

Pp104

WyJjscie det.zera -'I- o o I
05106 Pp105 | | |
¥yj. §-0s101/2

ster. "=Ucdn,-" | P |
Pp102 | | '

we';j dole TRC . : : . —
Wy)doie 05104/2 no® ' I

Wejdcie THD o
Wyjdcie 0S104/1 wow
Wyj.Q-05101/1"

Ster."+Uodn." wjw

Wyjdole 0S103/1 - _ S
ster.zerow.integr. I | - | I |

Przebiegi napieé w przetworniku napigcia na czas podezas
pomlaréw napieé dodatnich
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1 faza _'2ﬁm - 3 faza
catkowania - catkowania zerowgnia

Wyjécie Tra _ r '
/xt. 21/ -

Pp 103/G~08102/1/ .
gter, Ux

Wyjscie TrB
/xt. 19/

Wyj. Qu0S5102/2
Wej. T-08101/1
- es101/2.

Wyjdcie intvegr.
05105 |
Pp104

Wyjécie det.zera — | peassscse—
05106 Pp105 - I N . _. l - —
wy3.3-0s101/2 B : B D

ster."-Uodn.u”_'
Ppi102

Wejsdocie TRC . .
Wyjdcie 0S104/2  w=omi

Wejscle TRD ey
wy jécie 03104/1 “0". - : _'I o I -
wjj.q-os1o1/1 -i1u=_ ' ' |
ster."+Uodn.» o I .| 
Wyjécle 08103/1 = ' —_— -
ster.zerow.integr. -I o N _'  | : )

Przeblegi napleé w przetworniku napigcla na ozas podezas
pomiaréw napigé ujemnych
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z systemdw 03 101 jea¥ wyiwolony,na wyjsciu 05-103/2 jest stan "O", Odpowiednio
jednakowe stm obu mtuéw 08-102 po-odujq po:lawionie al¢ na uy;}éciu 05-103/2
stapu "IV, :

Wyldcie funktora 08-103!2 wm P Momojq Y q 0. stanio 03-‘!02/1 doprowadzono do
funktora NAND 03=-103/1, Wyserowanie 03-101 1 03-102/1 wysnacsa cykl zerowanis ukiadu
integracyjnego, Ukied dommjm nmr.g s T 10, T 111 unosa kluos T 112,
Jednoozesnie nastepuje wyssrowanie '08=102/2 /"0" na wejdciu B/ ores przestanie
informacji do toru "¢* popraes Lmmerter 05-104/2 o kodou II fary calkowania.

Uklad sterowanis poprses odpnidn:l.. unthnio swrotne sostal sabesplensony przed
pojawieniem sle niuhio!.'.wh stanéw np. ¥ momencle wiscmenia lub nieprawidZowey
pracy czesol oyfrowe). Rélniu w wnulku pnutmnh mta:lo sablokowans :l.niojau;jb.
pastgpnego oyklu poprul “o* m njloiu i b 08-10&/1. o '

1.7. Generator 500 kHE

Generator podstawowy /etr.)7/ 'pnéndo 'm'bunt'otnwoéoi 1 MHs atablilisowane) resona~
torem kwarcowym, Reuomtor ten pmoujo DI'I)‘ nlmu sseregowyn w potli eprsgienis
zwrotnego wemacniacga siokonego S ‘dwéch yonuonxoh SRETOEONO bramek logiocsnyoh

08 TO7/1, 0S 707/2. Hapigoie o onstotu-oic:l 1 MHs Jest pohuno pa prsersutnik

08 703/1, ktéry obnisa osestotliwodé prleb:logu do 500 ks,

Ze wzgledu na to, %e naplgole wyjsolows Jest podawane na bramki logiczne jako na-
plocie synchronizujgqee, prsebleg jest ﬁiﬁosbﬁifam i oboinany. Dmigkl temu zakres
niestabilnoéol synchronizacili jest sawgdony do sadanych k_n’ni.o. '

4.8. Bramks licanike

Bremke licznika stanowl fusktor 03 T08/1, na ktdrégo wejscia podawane i:q. uksziatio-
wane przeblegl z generatora W30I00wWego 500 I:HS oras axsml: 8 ukhdu atorowania
bramkl licznlks /sir. 40 /.

4.9, Licznik

Licznik ¢ pojemnodci 11339 skiada slg 2 ozterech dekad liozgoych 02 Ti0D + 63 713
oraz preerzubnika bistebilnego 05 703/2 posczonych ssersgowo. Fa wejdoie licenika
preychodzg impulay 2 bramki licznlka, Wyldoie poxgozone Jest 2 ukiadem sygnalizac)i
kofica plerwsze) fazy. Pierwsza faza trwa podozas zliosmania 10 000 impulséw s genera-
tora. Po zliezeniu tych impulsdw wyjsocis ws'nystkioh dekad oraz wyjdole fi preaxzutolkn
oalggajs stan "O". Poprzez funktor 0S5 T707/4 wyeylana jeat deo toru B informiacjia

o kodcu I Tazy. W przypadku pomiaru naplgcia przekracozajgcego podzalyes pomlarowy
przyxrzqdu /co odpowlada zliczeniu przez licznik 12 000 imbulséw/ % ukladu przekro-
czenia zekresu 05 709/1 wysyany jest eygnal "O", kidry zsoyka bramke lioznika

oraz poprzez ukiad pamigel pedany jJest na gniazdo wylsclows i ukiad wyzcemanie
wekagnika oyfrowege /wyjécie § & § OS5 718/. Po praapisaniu wyniku pomiaru do ukla.du
pamigel pygnatem ™1" /eir.40 / g ukradu sterowasnia zerowasne sg dekady liczgoe

i przerzutalk 03 703/2. W ten sposdb licznik przygotowany Jeat do nastgpnogo aykla
pomlarowego.
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4,10. UkZad pamigcil

Ukad pamigel jest zoZony z obwoddw 03 714 - 08 718 poigezonych buforowo 2z liocznl-
kiem, Na czas pojawlenia slg sygnalu "1" na wejsciach zegarowych /4; 13/ obwoddw
pamigci odpowiednie wyjscla tych obwodéw przyjmula stan wyjsé dekad liczgeych fiml7/.
Wynik pomiaru zerejestrowany w ukiadzie pamleci w kodzie 8-4-2-1 przekezywany Jest
do dekodera na piytke wakaZnika cyfrowego oraz na gniazdo wy)sciowe przeznaczone

do dolgczania zewnetrznsgo rejestratora lub bloku wspdlpracujacego.

Do wejsé obwodu pamigei 05 718 dolgczone sg rdéwnlez wyjdcia UKLADU POLARYZACJI

I UKEADU PRZEKROCZENIA ZAKRESU. Sygnaty te po zarejestrowaniu w pamieci podawane
sg na gniazdo wyjdciowe oraz poprzez klucze tranzystorows na wskafnik zmaku. Sygnal
PRZEKROCZENIA ZAKRESU /OVER/ podany jest réwnies do ukladu wygaszania wskasnika
cyfrowego.

4,11, Dekodex

Wyjdela réwnolege z ukzadu pamieci sterujg ukladem dekodera 0S5 801 5 OS 804 /rys,41/.
ktéxry dekoduje wynik pomiaru z kodu dwdjkowo-dziesigtnego ns kod dziesietny. i zalaczp
odpowlednie cyfry lamp nodlstronowych wakainike cyfrowego. Znak mierzonego napigcla
oraz oyfra 10 000 zaZgczane sa pray pomocy kluozy tranzystorowych T BO1 & T 804.

4,12, Wskadnlk cyfrowy

Wakasnik oyfrowy skiada sie z piecliu lamp nodistronowych L 802 + L 806 sterowanych
g uk¥adu dekodera, neonowych wekainikdéw podzakreséw L 807 + L-810 1 nodistronowego
wekafniks znaku L 801. WskaZnlki podzakreséw sg sterowane z dekodera podzakresdw
/08 T3/, wekadnik znaku i lampa L 802 /10000/ z ukadu kluozy.

4.13, Stercowanle czgdcl cyfrowe]

4.13.1. Schemat blokowy

Schemat blokowy ukradu gterowania czg¢dci cyfrowe} przedatawiony jest na str. 39
Przebiegl W poszczegdlnych punkiach ukiadu przedatawione sg na str. 40.

Cykl pracy woltomierza wyzpaceajq przebiegl = keztaltownika naplgcia sleoi zasila—
Jacej 1 cbnizgcza czgatotliwodel. _
Pierwssy okres sieci jest przeznaozony na catkowanle napigeia wejdoclowego, drugi-

- oatkowanle napiecla odnlesienia, trzeci - zapis wynlku pomiaru w ukiadzie pamigol

i zerowanie licznika. Na wylsciu kszbelbownika uzyskuje silg prezeblegi prostokgtne
1/, 72/ o czgstotliwosci slieci, odwrdcone wzgledem sleble, 2ad na wyjdclu obnliacza
preebiegl /3/ 1 /4/ wyznsceajace plerwszy i trzecl okres sleci. Kombinacje tych prze-
biegéw umosliwiajg wyrddnlenie w oyklu pomiarowym sgdanege péiokresu. Informacja

o trwaniu plexwssego pdtokresu preskasywana jest do ukiadu aterowania bramka liceznika.
Sygnaly wysnaczajace piaty pSiokres podawane sg na uk¥ad sygnaliszacjl prsekrocsenia
zakresu 1 uklad aterowanis odczytem. Informscle o trwaniu sséetego pdokresu doatard
gzana Jest do ukzedu kascowania lloznika.

Bram¥a licesniks eterowana jest uktadem przersutniks, na ktérego wajdoia otwiersjgce
podawane sg przediegl /2/ i /3/ oraz impulsy =z generatora weorcowego 500 kilz.
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ﬂ erekeie bramka Lzoznika otwiara sie z poczatkiem plerwszej fazy, synchronicznie

Z prsebiegiem gpnsratora zegarowego. Na wejscie zamykajgce podawany Jesd syghai
kofica glicsania przyohodzaoy % ozedel analogowej przez tor "C" lub aygnal. /17/

% ukladu sygnalizaoji przekroczenia zakresu. Sygnat /11/ przychodzi tylko prey prze-
sterowaniu wejscla woltomierza

Sygnat otwaroia bramki Iioznika: przekazywany Jest poprzez tor "AY do czgdol analo-
gowaj. Powoduje on rozpoozgcle plerwszej fazy catkowania,

Syenak kofica pierwasej fagy przychodzl d¢o czedcl analogowe] poprzesz tor "BY z licg~
niks po sliczeniu 10 000 impuleéw /sygnat /3/ inwersyjnie/. '
'ypotnienia pojemnodci licsnika sygnalizowane jest réwnisz w postaci przeblegu /9f
do uk¥adu preekroczenia zakresu. Zmiana sygneidw ustewiajgoyoh i zamykajacyoh za-
chodzi s pocsqtkiem szdatego pélokresu pod wplywem aygnaiu /5/ z ukiadu kesowania
licsnika.

Sygnal /15/ « ukadu. sterowania ocbwtem powodu,je przepiaanie ‘stann licznika do ukzadin
panieoi sterujqcago poprzez dekodery wskaénikami cyfrowyml 1 przekazujacego infor-
macje na gniszdo wyjsciowe. Przepisanie to odbywa aie w pigtym pétokresie /sygnaly
/2/ 1 /4//pod warunkiem wtasoiwegs etanu wewngtrznego przerzutniks jednostabilnego
wysnaczajacego okres repatyoji odczytu, lub dostarcgenle do ukadu sygnalu reosnego
lub zdalnego uruchamiania odczytu. Sygna /7/ blokuje przepisywanie wyniku w przy-
padku, gdy oykl pomlarowy nie gostal zakorczony.

Po gapisaniu wynlku _Zliczanla, pojawia sig /ba ozas irwenla széstago pélokresu /
sygnat wyjsclowy /16[ informujgey ¢ zargjetrowaniu w uk2adach pamigel wyalku powiarp.
Koniee trwanis tego impulsu wysnacza sygonak poczgtku plerwsze) fazy /6/.

Diugosé impulsu wyjéciowago g2 przerzutniks sterowania czasem'repatycai ustawliana
Jent przelqcanikiem SLOW/PAST znajdujgcego sig na plycle czoxowe] prazyrzgdu. Wyzwe-
lanie tego przerzutnika nastepuje pod wpkywem impulsu /5/ pojawiajgcego sig w szds-
tym péickresie, uzyskiwanego z ukiadu kasowanla licznika przez podanie eygnazu /1/

1 /4/. ¥ tym samym czaesle sygnax /5/ preesyany z ukiadu kasowania do licznlke
powoduje ustaWianie lioznikn w atan "00000%,

4.13.2. Obnizacz czgatotliwodol sieci

Obnisace czestotliwodci akléda'aie Zz kpztattownlks przébiegu prostokﬁtnego o czgato~
tliwodci 50 Hz 03 T701/4, ' inwextexra 0S T01/3 odwracajgcego przebleg z wyjdoia
keztaltownika oraz dwdch przerzutnikéw 0S8 702/1 1 03 702/2 sprepionych dla uzyskanls
lioznlks do 3, Przebiegi ‘0Zagowe tego ukladu By przedatawione na sir.40 /schemst
str.37 /.

4.13.3, Sterowanie bramks licznika

Bramke 1loznika steruje przerszutnik ciozony z bramek 05 705/2 i 0S 705/3. Sygnaly
‘s obnizaoza czgetotliwoscl siecl zasilajacej /otr.37 / oraz sygnat z generatora
wgzorcowego 500 kiiz podane na wejsoie bramki 05 T05/1 powodujq zminng stanu prze-
reutnika. Powrdt przerzutnika d¢ atanu poprzodniego rastgpule pod wpiywem impulsu
ujemnego prsychodzqcego z tom g /str. 40 /.

4.13.4. Uktad kasowania

Uktad kasowania aklada sle z bramki_ds 708/4 stesrowane} z ukladu obnizacza czesfo-
tliwodcl oraz z bramki 0S 708/3 odwracajgce] sysual wyjéclowy bramki 05 708/4.
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Na wyjséciu otrzymujemy impuls dodatni /5/ /str.40/ o czasie trwania 10 ms, poja-
winjgey si¢ w czasie oatatniego pélokresu napiecia sileci /50 & 60 ms/ wyznaezajacy
czgag trwanis fazy zerowaniz,

4.13.5. Uktad przekroczenia zakresu

Uk¥ad przekroczenia zakresu /str.37 / zbudowany jest z bramki 03 709/1. Sterowany
jest z wyisé 10 000 1 2000 LICZNIKA oraz z UKZADU OBNIZACZA GZESTOTLIWOéCI aygnetaml
/2/ i /4/. W rezultacie na wyjsclu bramki 03 709/1 pojawia sie impuls ujemny o czasic
trwanla 6 ms po osiggnigciu przez licznlk stanu 12 000, Sygnat ten, poprzez UKLAD
PANIECI przekazywany jest na gniszdo wyjsclowe oraz do ukladu wygaszania wskazZnika
cyfrowego.

4.13.6, Uktad polaryzacji

Uktad polaryzacji sktada sie'z prrergutniks bistabllnego zbhudowanego z funktoréw

0S 720/1, 08 720/2. 04 chwili pojawienis sig impulsu ujemnego na wejdciu 5 bramki

08 720/2, na wyjsciu 6 panuje stan ™", na wyjsdciu 1 - "o, '

W przypadku pomiasru naplgeia dodatniege poprzez tor D praychodsi impuls ujemny zZmle-
niajgey stan przerzutnikas blstabilnege OS 720/1, 0S 720/2, a tym samym stany na wej-
dclach funktordw 03 T720/3, 08 720/4. W przypadku ietnienis logicznej "1™ na welsclu
DC ptany te przekazywane sgq pa wejdola pamigci, = ktére) eterowane sg kluoze zala-
ozajgce wskaZnik znaku. :

4.13.7+ Sterowanie cdczytem

Schemat ukiadu sterowania odc:iytem przedstewiony Jest na atr. 37 . W sklad ukladu
wchodzg funktory: 0S 709/2, 05 T701/1, 08 T701/2, przevzutniki biatabilne 03 704/1,
05 704/2, przerzutnik jednostabilny 0S 706 oraz transystor T 702,

Prace ukiadu zﬁiezy od ustawlenia przeigoznlka "AUTOY umieszczonego na piycie czoio-
wej, Przy wycidnietym przelsczniku blokowany jest przerszutnik Jednostabllny 0S8 706
przez aygnaz "O" podany nam wejsole /5/, Pray weisnietym przycisku YAUTO" przerszutnlk
Jest wyzwalany zmiang sygnaiu z ™" na "O" pojawiajgcego sle na wejsciu 3. Przerzut-
nik 0S 704/2 po dokomeniu rejestracji wyniku w ukladzie pamigcd blokuje wejscie prze-
rzutnika jednostabllnego na okres Go_ms.

Diugodé impulsu generowsnego przeg przerzutnik jednostabilny mosna /przy welsnietym”
przyclsku “AUTO"/ zmienié. przy pomooy przyciaku "SLOW/FASTY umiesgczonego na piycle
csotowe] prayrzgdu,

Z chwilg zaniknigeis dmpulsu na wyldclu & przarzutnlka jednostabilnego, na wyjdciu
19 przerxrzutnika 035 704/1 pojawia saie sygnal’ ktéry umozliwia wyslanle w odpowiedniaj
fazie oyklu pomlarowego aygnaiu do ukiaddw pamieoi,

FPo dokonaniu przepisania stanu licznika do ukladu psmigoi sygnaz podany na wejdcie
kasujgce /3/ przerzutnika, kasuje stan jego wyjdcia na "0,

Zaminst impulsu z przerzutnika jednostabilnego moina usyé do zmlany stanu wyie] wy-
mienlonegoe przerszutnike impule uzZyskiwany przesz woilsdnlgoie przycislm "START", lub
impuls ujemnj przychodzgoy 2z gnlazda me piycie tylnej,

¥ momencle kofics przepisywanla stanu lioznlka zmienis aleg stan przersutnike 05 T704/2.
PodajJe on aygnax ™" na wyjscie, ai do chwili rozpoczecia nastepnego cyklu pomiarn-

wego,Impuls ten przeznaczony Jeat do uruchomienia rejeatratordw zewnatrznych wapdi-
pracujacych z woltomierzem.
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4.14. Zgsilanie
4.14.1. Zasilanie czeéoi'anglégﬁwej_

Zasilacz ozedel analogowej przadstawiony jest na str.35 Prostowniki akladajq sle

% diod D 601 &+ D 606 1 kondensatoréw C 601 &+ C 605. Stabilizator +5‘Vjest zbudowany
przy wykorzystaniu obwodu acalonsgo 0S 601 /UL 75051/, S

Napigcia wejéciowe stabilizatoréw +14,5 V 1 =14, 5 V zasilajgoych przetwornik naplgoia
na czas 1 wzmscnlacz wejéciowy pobiarane sg z prostawnikdw akladadqcyoh sig z diod
D 601, D 602 i kondensatoréw C 601 1 c 602.

4.14.2. Zasilanle czedci oyfrowej .

Zasiiacz czgdcl cyfrowe] przedstawionw jest na- str, 42 . Naplgoie +5 V dla ﬁkladdw
cyfrowych uzyskiwane . jast ze stabilizatora 0S8 901 zasllanego & pmoatownika okla~
dejgoego sig z diod D 901 & D 904 1 kondensatore C 902,

FWaplegolie +200 V przeznaczone dla wskainika nodiastronowego i neondwek prsacinka uzye-
kuje sig 2z prostownlka D 905 i kondensatora O 901.

Tranzystor T 901 pracujgey Jako klucs ateruje prﬁekaénikiem K 901 wyzaonajqoym
naplecia +200 V przeznaczone dla osescl wakaﬁnika nodiatrbnowego. w mqmenoie pree—
kroczenla gakresu pamiarowogo. ' :

5. WSKAZOWKI UZYTKOWANIA
5.1. WZaczenie zasiiania

Woltomierz typ 7-544 Jest przysfosowany do zasilania z sleci 220 V ¥10% 50 Hg. Pod
wzgledem zabezplecgzenla przed pbrateniem alektryesnym preyrzad ékonstruowanw Jeat
w I klasie begpleczelfiztwa wg FN-T6/T-06500/05, tzn. musi byd podtqosonw do siooi
zasllsjgee] poprzez gniazdo 2 bolcem oohronnym

Przyrzgd speinia wazystkie parametry technicsne po Jednogodzinnwm ozasie watepnego
wygrzewanis.

ZImiany napigela zasilajqoego w granicach 0% nie majq wpzywu na poprawnoéé wokagaf
Prayrzaiu. .

5.2, Regulasja zera DC

Po watepnym wygrzewaniu przyrzgdu, prsed przyatqpienieﬁ do pomlardw nalesy wyregulo-
waé wekazanie zera, Regulamo)l zera dokonuje slg na podzakresie 10 mV przy swartych
kofcbwkach kebla pomiarowege "HI", *LO™ i “"GUARD"., Regulacjl dokonuje aslg¢ wkretakiem
tak, aby pokretio “ZERO DO /R 24/ etr.6 ustawlé w pozyeJi srodkowe] pomigdsy po-
Zoieniami odpowiadajgoymi wekazaniom “+0001" 1 "—0001"

W trakcie pomisardw mojna kontrolowad wekazanie zera po woiénieciu klawlegza "ZERO™
- nastepuje whedy odigosenie od zaciskéw L zwarcie na krétko wejéqiowyoh obwod w
prezyrzgdu,
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5.3. DoZgozenie mierzonego. hapieciﬁ

;U w a g a: : :

.= Podcgzas dolgczania niebazpiaczn,ych napieé a0 zaciakéw pomiarowch woltomierza na=-
- ledy, dla zagwarantowania bezplieczefieiwa obatuai, w piensaea kolejnoéo:. dotgcead

- odpowiedni blegun #rédla do zacisku "LO®. '

= Po dotqcseniu do dowolnego zaociski pom:lamago nap:leoia niabenpioomgo. napiec:l.e

. to mode pojawid 'sip na wasystkioh posostaiyoch’ :ao:lakaoh: PHI®, "LO™, "“GUARD",

‘= Wymienlona sytuacja mode réwnies wyatqpié ] prsypadlr.u uukodnn:l.a ‘polgorent w ukia-
dua ‘pomiarowym oraz w praypadku pueoiqﬁama u;ioia.

'. ?ohonnia woltomierse ze érédiem miersonsgo napigoia atatego dokonu;ls aie prey po-
._m apocjalneso l:abla mkoﬁoaomgo trsm wtyoam:l banano-ym!.

lolor: vohwy téw ‘banankéw osnaosajq: .

& ~ cserwony - wypmadsenia "goracego" sacislm ponumnm "HI"

b= slolw " - "simnego" . W egn, _

-'@‘_ - eum " - okramu. oohronmao ondcs. mlomoj -o:l.toniom ‘"GUARD".

¥ praypadiu pw:l.nnh napigoia drdna us{eaionego saleky: potq,osyd prn'ody Jak na

'_w-. 1. Fatomiset w preypadin: £rédin mdduaqeem a:to e pohmah wsgledem sfomi
mnm nlm polacsyé jak na rys. 2 fetr. 21 7 W W na..-uumm pola-

_mm ekTanh kebla pwumego £ masy luliuim m nl.out:l.'. long/ £rdd3s pomiaro-

“Wgo. mxm PrEyXeosyé jg do punktu pomiarowego PORRORSDRO & wm-n "simne-

p" sacisku kadbla "1O*. Powoduje to jJednak muasunh upé&unuh tm-m

,'_nktﬁed réwnolegtyoch. Ze wsgledu na wytraymatods ulutuom l.mhodi maksymalos
“wardodol up:l.g&, Jakie mogq byé doxsozone do posuumnyoh m:l.ahd- By mtcpudwu

"'m:' - -mﬂ ba podsakresach 10 mV, 100 mV 1 1 v B 120V
.. ' na posostakych podumaaoh . =000 ¥
-_m- - obudowa “GHD* - - o e 1000V
“HLO% - obudows "GND" ' o = 250V
_skran "GUARD”® - obudowa "OND" - - 2507

70" - ekran "GUARD® | | R, - 8

'511-.4'. Wybér podsakrosu pomiarowego

tbnm pod sakresu ponmiarowego dokonuja aly reoshie prsés ioi:'iniﬁaii bdpoihdn:.osd
Klawiess na piyole czolowej preyragdu, Podosas pomiaru klawiss “ZERO™ musi byé wy-
- pliénlety. Praed dolqozenien napigola s nkzadu ‘pomiarowsgo naleky prummtk pollu-

_ kveséw ustawid w takie) posyoJi, pray ktérey nie -ostm- prnh'eom lnmmlm
-. urtoéd ‘napigoia dopunualm na dam poduh'ea:l.o. '_ s

'5-5. Zeatoaonnie £iltru wejsolowego

‘doién.leoie klawissa "PILTER" powodu:]e w&qczenie do ob!lodu wejéoiowoso ﬁltm npo:m-
wego dla csestotliwodcl 50 Hz, typu podwd.‘jne T.

S.6. Rejestracia pomiaru

UkZad woltomierze dokonuje ciagtyoh pomiaréw o csasie repetycji 60 me, Rejestracje
wyniku pomiaru w ukadzle pamigel wigie sle 2z jednoomesnym wekazaniem jego praes
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wskaZnik cyfrowy 1 przekazaniem np gniazdé wyjsiciowe,

Rejestrac)e¢ mofna dokonaéd recznie przez wcisnigcie klawisza "3START" na piycie czolo-
wel, podanie impulsu na odpowledni kontakt gniazda na piycle tylnej woltomierza lub
autemetycznis przy weidnietym klawlszu "AUTO™,

Okres kolejnyoh rejestracji mozns zmieniad przy pomocy prazycisku SLOW/PAST umiesz-
czonego na piycie ceotowej przyrzgdu.

5.7« Sygnaxy wyjsciows i sterujgce

Wynik pomiaru rejestrowany na wskainiku cyfrowym Jest przekazywany jednoczednie

na gniazdo umieszeczZone na p&ycie-tylnej woltomlerza. Wartoéé cyfrowa pomiaru przed-
atawiona jest w kodzie paturalnym 1-2-4-8. Oprécz wartosSci cyfrowej przekazywana jeat
ng gniaszdo informacje o polaryzacji mierzonego naplecia, informacl)a o podzaskresie
pomiarowym 1 impuls oznaczajgcy koniec rejestracjl pomiaru.

Parametry sygnazdw wyjsciowych:

Poziom stanu "O" przy dostarczeniu pradu 16 mi - +0,4 V.

Pozlom stanu ™" przy polgczeniu z masg przez & k§ 1lub obcigzenie pradem 400 pA -
- +2,4 V. |

Na omawiane gnisgzdo mozna podaé sygnal zewngtrzny, powodujgcy rejestracje pomlaru.
Sygna¥ ten powinlen byé impulzem ujemnym o amplitudzie 2 V...5 V w czasie trwania
nie mniejszym niz 500 ns.

GNIAZDC WYJSCIOWE NA PEYCIE TYLNEJ WOLTOMIERZA
TYPU V-544

G4

Toooooobococenocgool
Cil»coovocccecsocacoci®f
oo o0ndo0 0000000

Tabela 1

WEJSCIOWE I WYJSCIOWE SYGNALY STERUJACE

SYGNAE ' STYK UWAGI
Zewngtrzne uruchomienle 47 Impuls ujemny o amplitudzie
rejeatracji pomiaru /BR/ 2V eee 5V, czanie trwania %00 ns
Sygnat kodoa rejestracji /M2/ 40 Impuls dodatni o emplitudzie
2V 4sa 5V 1 czasle trwania 10 msa-
1Zewngtrzna bloksda uruchomienia 45 Sygnal ujemny potencjatowy
rejestracji pomiaru BL.2
M.P. 44 Sygnaly do sterowanls blokiem
lnterface ISF1
SeZ. 46
Bl.1 - 48
Ziemia cyfrowa Zc . 50
Naplecie +5 V 38
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. WYJSCIOWE SYGNALY INFORMACYJNE

sYomaz smE | . twacr
OVER 32 Przekroczenie zakresu pomlarowego
Znakk "av 22
Znak Men 23
1 x 10000 17
1 x 1000 13
2 x 1000 14
4 x 1000 15
8 x 1000 16
|1 x 100 9 -
2 x 100 - 10 :
4 x 100 11 napieoia na stykaoh gnianda
8 x 100 12 whglodem 20 wynoazg! :
1x 10 5" “gtan "1" 2 V< Uny). < 5. V-
2 x 10 6. ) c -
4 x 10 7 "stan "0O" Uwy < 0,8V
6z 10 -8 ﬁ S -
1 x1 1
2x1 2
4 x1 3
gx1 4 . : .
Zakres mierzonego napigoia ' W kodzie zgodnym z tabelg 2
N e 27 o S o
B 28
G 29

fabela 2

INFORMACJA O PODZAKRESIE = MIERZONEGO NAPIECIA

ZAKRES A B .| ¢

10 mV 1. 1 1
100 ¥ 0 0 1
17 1 0 0
10V T B 0
100 ¥ 0 L0 o -
1000 ¥ 0 1 0

Rozkiad rozmieazozenia, wa;éd 1 wyjéé sygnatdw pa poszezagélnwoh kontaktaoh gniasda

przedetawla tabela 1 1 tabele 2, /str. 22;23 /-

" 6, REGULACJA OKRESOWA

Kontrola okresowa woltumierza 1 ewentualne regulacje powinny byé praeprowadzana rag
na rok przez odpowiednio wykwalifikowany personel. g '
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Program ich obejmuje ustawlenie zera oraz wycechowanle woltomierza. Przed kontrolg

i regulacjami przyrzgd powinien byé wigczony conajmnie} przez godzine do siecl za=-
silajgcej. Pemperatura otoczenia powinna sig zawleraé w granicach 20°C ... 25°¢C,

Do regulacjl nalesy 2djgé pokrywe gérng przyrzgdu. Pokrywa kasety powlnna natomiast
zostaé przykrecona, Regulacje dokonule slg¢ przez odpowlednle otwory tej pokrywy.
Przy regulacji przycisk "AUTO" powinien byé wcisnigty, & przyclsk "SLOW - FAST"
wycldnigty /poz. “PAST"/. Zaciski na piycle czotowej powlnny byé zwarte ze aohg.
Bezpodrednlo przed regulacjq nalezy przy weilsSnigtyoch przyciskach "ZERO™ i "10 mV"
ustawlé w pozycji wyzerowanis potencjometr R 24 /str. 6 / umieszczony na piycle czo-
zowe] i oznaozony napisem "ZERO" Pogzycja ustawienia potencjometru powinna byé posre-
dnia miedzy pozycjamli odpowiadajgqeymi wakazeniom “+0CO1" 1 "-0001",

6.ts Kontrola 1 regulac)a zera

Podczas kontroli 1 regulacji naleizy wykonaé nmatepujgce operacje:

a/ Wolanagé przycisk "10 V" 1 sprawdzié czy otrzymuje sig te same wakazania bez
wzglegdu na polezenle przycisku "ZERO™. W prszadkh réznicy wokazad naleiy dokonaé
regulac]i potencjomstrem R 611 /atr.26 /, w wynikh ktérej otrzyma sle jednakowe
wekazania przy obu potoieniach przyclsku "ZERO".

Fo tej operacji nalezy skorygowad zero potenojometrom R 24 w ppoadb opisany
na wsteple rozdziatu 6,

b/ Weisngé przycisk "1 V" i ustawié potencjometr R 137 /str.aﬁ / w polotenie posre-
dnie pomiedzy poloZeniami odpowisda)geyml wekazaniom "+0001" 1 "-Q0Q1™,

Skorygowaé poXosenle potencjometru R 24 w spoédb opisany na watgpie rozdziazu 6.

6.2, Wzorcowanle i sprawdzanie

Przed sprawdzenlem wzorcowanla nalezy przeprowadzié operacje opisang wg punktu b.1.
Do wzorcowanle naleiy usyé 4rédla napigola o wartodci 1,0000 V okredlonego z dokia-
dnodclg co najmniej 0,01% wartodci nastawlanej, o rezyastanc]i nie przekraczajgce]

10 kQ . Irédzte to nalety wlqozyé'na wejbcte przyrszadu ustawlonego na pomiar & fil-
trem na podzakresie "t V", Dla polaryzacji dodatnle] wskaganle koryguje slg potencjo-
metrem R 123, zad dla polaryzacji ujemnej potecjometrem R 124 /str.26 /.

Uwa ga:

Dotgczenie #rddxa powinno sie dokonad zgodnié Z rya. 1 /atr. 21/ niniejsse) instrukojl.
7. MAGAZYNOWANIE I TRANSPORT

Warunkl magazynowania 1 transportu powinny bydé zgodne % PN-T6/T-06500/08,
Pomieszozenia do magezynowanla powlnny byé czyste i wentylowane;

temperatura - nle nissza niz +5%

wilgotnodé - nie wigkeza niz 80

Magazynowanle diuzej niz szedé miesigey powinno odbywaé sig bes opakowasd transporto-
wych np. ne regatach.

Przyrzgqdy mogg byé prazewosone dowolnym drodkiem transportu w nastgpujgoych warunkach:

temparatura - -25% ... +55%
wilgotnodé wrngledna - do 95% B
cidnienle atmosferyczne - 60 ... 106 kPd

24



8. NAPRAWY

Naprawy powinny byé wykonywane - poza wymiany bespiecznikéw - tylke przesz wysoko-
kwalifikowany personel przy wykorzystaniu schematéw ideowych i spiadw elementéw za-
zqozonych do ':Lnatrukc;]i obetugi. Fiezbgdna jest znajomoké techniki cyfrowej i budo-
Wy przyregdiéw opnftyo]i na zassdzie prz_etwarzania analogowo:-oyfrow'ego.' Ponpdto ko=
niecezna Jest znajomodd mikroelektronicsnych ukiaddw scalonych, '
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Typ i dane techniczae

Lp Qgn.schem.
1 2 3 ¥
PEYTA BAZOWA
Qbwody ecalone
1 081 UCY 7486N
Jranzystory
2 ™ " BC 157B
3 T2 BC 157B
4 3 BC 157B
5 T4 BC 157B
_Regystoxy =
6 R RM69Y=9,94-0,01%
7 R3 RMETY-90k~0,01%
8 R4 - RM67Y-10k-0,01%
9 R6 ML-0,25~10k
10 RT AP0 25—182k/105k,73.2k,56 2k;45.3k/-2% dobieranv
zgodnie gz tab, gtr.55
11 R8 AT-F-0,25-11,1k%0,5%
12 R9 AT-F-0, 25—182k/105k§73 2k;56.2k;45 3k/-2$ dobieranv
. zgodnle 2z tab.etr.b
13 R10 AT-Pu0,25-11,1k%0,5% - '
14 R11 AT=-F.0, 25-110k/57.5k§39 2k;29 4ka23 7k/-2$ dobieranw
zgodnie % tab. etr.5
15 R12 . AT-P-0,25-5,49k%0,5% ' ' |
16 R13 ME=0,25-30,1k '
17 R14 ML-0,25-30,1k
18 R15 FMB=0,25~300-5%
19 R16 " RMB=-0,25~-680-5%
20 R17 EMB-0, 25-680-5%
21 R18 RMB~0, 25-680-5%
22 R19 RMB-0,25-680-5%
23 R20 RMB-0,25-680-5%
24 R21 HMBu(,25-680=5%
25 R22 RMB-0, 25-680-5%
26 R23 RMB-0,25-680-5%
27 R24 CLR-2405 1/2"-5-2,5k10%
27a R25%

. BMB-025-3,9k%5%




28
29
30
3
32
33
34
35
36
37
38

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

gm-ﬂmm&mm—b

3&8S

C1
cz
03
c4
cs5
c6
7
c8
c9
c10
Ct1

P2

Tra
rB
Trl
TrDh
B903
B904

05101
08102
08103
08104
05105
08106
03107
03108
058109

T101
7102
103
7104
7105
7106
™07
7108
T109

Kondensatory

MKSE=011-0,33u-10%~-25CV doblerany
MK3E-011-0,33p=108=250V dobierany
HMKSE-011-0,33p-10%-250V dobierany
MKSE-011-0,33n~10%-250V doblerany
KCPm~IB-N150~8x8r=470p-10-63V
KCPm-IB-N150~4x4r-47p-10-63V
KCPm-1B-N150-4x41~-47p=-10-63V
MKSE-018=02=4Tn-10%=100V
KCPm-IB-N150~4x4r-4Tp-10-63V
KCPw-IB~N150-4x4r-4Tp-10-63V
MKSE~018=02-47n=10%~100V

Pozostnie elementy

zgodnie
zgodnie
zgodnle
zgodnle

Przezgeznik ISOSTAT wg rys.C=30-5165
Przezgeznik ISOSTAT wg rys.0-30-5161
Gniazdo 80104601311211
Gnlazdo 8010460131121
Gniszdo B0104601311211
Gniazdo 80104601111211
Transf.imp.wyk.wiaone
Transf.imp.wyk.wiasne
Transf,imp.wyk.wiasne
Trangf.imp.wyk.wlasne

WkZadka topikowa WTA-T=-250/800
Wkiadka toplkowa WTA-T~250/315

Obwody scalone

UCY T4T4N
UCY T476N
UCY T400R
UCY T400N
SPFC 270SE
SFC 27100
SFC 2304
S#C 2300
UCY 74121N

Tranzystory

BC 1478
BC 1574
BF 2454
BC 147B
BC 157A
BF 245A
BF 2454
BC 157A
BC 147B

. PRZETWORNIK NAPIECIA NA CZAS

CEMI
CEMX
CEMI
CEMY

CEMI

CEMI

CEMI

CEMI
CEMT

GEMY

CEMI

z tab.str,55
z tab.9tr.55
z tab.st».55
z tab.str.5%
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19
20
21
22
23

24
25
26

| 27
28

29
30
31
32
33
34

35

36
37
- 38

397

40
41
42
43
44
15
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

56 -

57
58
59
60
61

62

110
T111
T112
713
7114
15

D101
D102
D103
D104
D105

D106 .

DI0T
Di08
D109

. Do

D11y
DNz

R101
R102
R103
R104
R105
R106
Ri1G7
R108
R103
R110

-Rt1t
. RH12

R113
R114
R115
R116

R11T
R118 -

R119
R120
R121
R122

R123

R124
R125
R126
R127

" BC 147B

BC 1574

| BF 2454

BFY 91
BD 136
BD 136

- Dlody

BAYP 95
D818E

BAYP 95
DS18E

BAYP 95
BAYP 95

BZP 630 C8V2
BZP 620 C3V9
BAYP 95
BAYP 95

BYP 401/100
BYP 401/100

'Regystory
- RMB-0,25-2k~5%
© RMB=0, 25«1 0k=5%

RMB-0,25-10k-5%
RMB-0,25-10k-5%
RMB-0,25~100k-5%
RMB-0, 25-~1k-5%

. RMB=0, 25=100k=5% -

MMB-~0, 25=100k-5%

. AT=F-0,25-604-2%

RMB-0,25-1k=5%

FMB-0,25-10k=-5%

. RMB=0,25=100k=5%
. FMBw0,25~10k-5%
| AT-P-0,25-604-2%
RMB-0, 25-100k-5%

R4B-0, 25-1k-5%

. RMB-0,25-10k-5%
' RMB-Q,25-100k-5%

RMB-0, 25-10k~5%
RMB-0, 25-1%~5%
FMB~0,25-10k-5%

- RMB-0,25-10k-5%
0T32-2,2k-20%-1W.
CTI2-2,2k-206-1W
" AP-F-0,25-110k=2%

RUB-Q, 25-100k-5%

¥L-0,25~2,43;4,12k;5 075&17

CEMI

CEMT

S1EMENS
CEMI
CEMI

ZSRR

~ ZSRR

TELPOD

TELPOD

a§6k39;31ki11k;12.7k;14.3k

A5



1 3
63 | Ri128 MET-0,25-2,2U-5% -
| 64 R129 - ¥%D~0,25-2,2M-5%
65 R130 FMB~0, 25-33k~-5%
66 R13t RMBw0,25+1 ,5k=5%
67 R132 RMBw0,25=100k=5% -
68 R133 - RB-0,25-300-5%
69 R134 RMB-0,25-51-5% -
70 R135 RMB-0,25-51~5% -~
T R136 RMMB-G,25-51-5% _
72 R137 CT32-22k=20%=1%  TELPOD
73 R138 RMB-0,25=100k~5% '
T4 R133 RMB~0,25-100-5%
75 R140 RMR-0, 5=2~5%
76 R141 ATmEu0,25=2, 4t=1%
77 R142 ATwE=0,25~9,31k-1%
78 R143 ATwEw0,25~13,3k1%
79 R144 . RMN=0,5=1,0-5%
T8 R145 RMB~=0,25-330~5%
Kondenzatory
80 101 KCPn=IB=N150u4X4Tm22p=10=63V
81 - c102 KCPm=IB~N150-4%4rw4Tp=10-63V
82 0103 MKSE=018=02-0, 11~208=100V y
83 104 " KCPm~IEB-¥150=4x42=4qTpm10-63V.
B4 ¢105 MK SEm01 8-02=0, 13=20%=100V
85 C106 KOPn-IB=N150=4242a22p=10=-63V
86 c107 KOPD~IB-N150=4X41m22pa10-63V
87 ¢108 KCPn-IB=N150-4X41-4Tp-~10-63V
88 ¢109 KSP-022~450000-26=64V _
a5 €110 KCPmeIB~N150m4X 41w 221063V ,
90 C111 MESE-018-02-0, 11=20%-100V ' S
91 c112 KCEoe1B-N150=10x101=10=10=63Y
92 €113 KO Pm-IB-N150-5251-100p-63V
93 Ct14 MKSE~018-02=0, tu~20f=100V
94 ¢t15 MESE~01 8=0240, 11220%100V
95 c116 MKSE-018-02~0, 13=20%-100V
96 0118 KCPm- BeN150-10x107=1nm10=63Y
97 c119  MKSE=-018~02=0, 12081007
38 c120 MKSE-018+02=0, 13-20%-100V -
99 ci21 196D-3,3p=-25V
100 122 196D=3, 3p-25V ,
101 €123 KCPm=IB«}150=10%102~1n=10=53V -
102 G124 196D-3,3p-25V _
103 0125 KCP=IB-N150-4x41-4Tp-10-63V
104 c126 MKSE-018~02-470n-20%=100V
104a c130 KCPm~IB~N150-10x10-1000~10-63V-435
105 c127 BKSE=018-02-4T00-20%=100V
105a €130 KCPm-IB-N150-10x10=1000-10-63V=435
106 0128 MKSE-018-02-0, 11-208=100V
107 ¢129 KCPm-IB-N750-5x5r-390p~10-63V




w'zmcumcz nc
_ _ Obwody acalone -
1 08201 | MAA502 _
2 08202 __ SFC2T09EC SESCOSEM
3 05203 " SPC2741LEC ~ 'SESCOSEM -
: Tranzystory.
4 201 _ 2N5452
5 | Te02 ' BCP147B
6 T203 ZR4393
T | T04 .. Z¥4393
8 205 BF24SA.
9 | T2086 " BO159B
10, | reor  BR245A
_ Diody
11 | p20t BAYPS5
12 | D202 BAYPY5 - -
13 D203 BAYPS5
14 | D204  BAYP95
15 .| D205 BAY P95
_ Resyntory
16 | Reoy RIGTX-1479,710,01%
17 R202 -, msn-w.znk-o 01% \
18 | R203 | mu67Y-166,466x%0, 015
19 | R204  M1-0,25-301
20 | R205 ol WE=0,25-30,1k
‘2t | R206 o MLm0;25=30,1k
22 - B207 | HMBu0,25-15k=5% .
.23 | mo8 .. ] MB-0,25-5t-5%
24 | RO ' 'Ir.-o."zs-iok“
25 - | R2to © MEm0,25-30,1
26 | Rty Immoo-o.m
27 R212 . MIm0,25+30,1k
28 R13 - | ML-0,25-6,81k
29 | R244 . MLe0,25=3,92k
30 | R215 . BMB-0,25-1k-5% -
3 16 RME-0,25-1,0k-5%
32 R217 . ML=0,25=1,5k
33 | R18 " FMB=0,25-68k
34 | ma19 - RMB~0,25-68k-5%
35 R220 . ATwP=0,25=1=2%
36 R221 RMG-0,25-909 Q& -2%
37 | Reze BG=0,25-909 -a%
38 R223 - W-0,25-20
39 R224 " MIw0,25-1,5k
40 .1 nozs . RMG-0,25-2,6Tk-2%

47
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42

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
o7
i 58

59

&1
62
€3
64
65
66

68
69
70
71
72
73
T4
75
76
77
768
79
80
81

48

43

60 .

67 .

R226
R227
R228
R229
R230
. R231 .

R232
R233
R234
R235
R236

R237 -
R238
- R239

R240
R241

R242

R243 .

cz2o1

c202
£203

C205
c206
C207
c208
C209
gz10
¢a11
0212
0213
c214
0215
c216
217

- c218

c219
0220
c221
ce22
c223

os6M
05602

FMB-0,25-4Tk |

 RMB-0,25-68k - :

AT-P-0,25-402k-2% S :
ML-0,25-40,2" s

| - muB-o0, 25—51-5%

RMB-0,25~51=5% -
RHB-0325-51-5%

EMG=0,25-1,3%-2% :
RMB~0,25-515% .

RMB~0,25-51-5% S
HI'T"0325-1H—5%

- MIT=0,25-1M-5%
- nun-o,25-10k—5%
- uL-o,as_-?,sk*

' Konde'néatdry' '

MKSB--O? 8—-#.')2—('.).473:!---20*—2'50‘r

MKSE - 013-02-0,22n-205-250v
_-uxss-o1a~02-o,4zp-2o%-1oov

uxss-o1a-oz-z.anr—205-1oov
164D-22uP=15V -
KOPn-1B-F150~10x107w4; Tre1 o—sav

KCP=IB-N150-10x101—4, T8=10-63V

KCPm-IB-N150-8X6r=470p~1 o-sav -
KOPme1B~H150~4241=22p~10=63V
MKSE~018-02:0,22~208-250V

" 164D~ 100pF-1 5V

164D~ 100pP=15V s
Kcrm—IB-nt50-(6:10w~1000p-1o-637
KOPw-IB-N150~4x4r-22p~10-63¥ -
MKSE~018-02n0, 221-20%-250V
MESE-018-02~0,1n=20%-100V =

 MKSE-018-02+0, 11=20%~100V

ECPo-TB-P100-6=2,2~1 082507 -
KCPo=IB=N150=10x100=4, Tn=10-63V
MEKSE~018=-02m0, 11-206%-100V
MKSE-018-02-0 » 11=20%100V

164D 1015V -

ZASYLACZ A

Obwody acalone '

UL7305L
B109
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13
14
15
16
17
18
19
20
21

“21a
. 212

22

23

24

25

26

27

a8
29
30

n

32

AL VI N

01

D61 -
1| psoz2
D603
D604

D605.

D606

D6OT

R601

 R602

R603

R604
R605

R606
R6OT
R608
R609
R610
R611
R612
R613

0601
| céo2
0603
0604 -

605
C606
c607
c608
C609
610

06108

05701
08702
05703

03704
OS?OSf

-'_'i'ranz'yétoi-y

| - Bo147B

Doay

- BYP 401-100
_ BYF 401-100
'BYP 401-100
© BYP 401-100

BYP 401=-100

- BYP 401-100
BAYP 95°

' Rewatory | |

RMG-0,25-19, 61:-2%'
ML-0,25-82,5k = .
RMG-0,25-14, Tk-2%
RMB-0,25-51-5%

RMG-~0,25-4 ,87k-2%

RMG-0,25-4,87k-2%
MIn0,25-6,49k . .
MI~0,25-24,9k

. M1-0,2546,49k

MI-0,25~6, 49k

- CB-15,2-22x 2081w
| REG=0,25+19, 6k~2%

40-0,25~19, 6k-2%

Kondensatory

02/T-I1I-1E0-1000uF/40V -

02/1-I1-1EC=1000nP#/40V
| 02/T-II-IEC-4TOuP/25V

MKSE-018~02-0, 22uP-208~1 0oV

196D=3,3u~15V

_ xcr-m-n?so-s-wpr-ios;-zsv"-
 KOP~IB-N4T7-6-~3pPat 08257
. MESE«018-02-0, InP=20%~100V"
MESE~-018-02-0, 12Fe208~100V
' ESF-022-450000p-2%-63V
ESP-022-20000-2%-63V =

'PEYTKA CZESOI CYPROWEJ
. Obwody soalons '

UCY 74008

. CRMI

UCY T4T3N CEMI
UCY 7473W  CEMI .
UCY . T4T6N CRMI
UCY T410M - CEMI
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1 2
6 0S706 UCY T4121N CEMI.
7 08707 UCY 74008 CEMI
8 05708 UCY TAOON CEMI -
9 08709 UCY 7420N . CEMI
10 08710 UCY 7490K T CEMI -
11 08711 UCY T490N ~ CHMI
12 | o0sT712 UcY T490N ~ CEMI
13 08713 UCY T490N .. CEMI
14 08714 - UCY 747N R
15 08715 ‘|  ©voY 74758 _CEMI
16 08716 - UCY" 7475N CEMI
17 08717 ' UCY TATSN - CHEMI
18 03718 - UCY 7475N . CEMI
19 - 0ST19° SFC 4141E ' :
20 08720 UCY 7400H CEMI
l ' Tranzystory .
21 ™01 BC 147B
22 ™02 BC 147B
23 703 : BC 1478
24 | 7704 BC 147B
25 7705 | B0 1478
Diody
2%a | D701 BAYP 95 -
26 D702 l BZP 611 C6V2
27 D703 BAYP 95
Rezyatory
28 R701 . RMB~0,25-10k-5% -
29 R702 | EMB-0,25«10k=5%
30 R703 RMB-0,25~3,3k=5%
3 R704 . EMB=0,25-3,3k-5% -
32 R705 . . FMB~0,25-5,1k-5%
33 RT06 . RMB-0,25-3,9k-5%
34 R707 : RB=0,25=6, 2k=5%
35 R708 RMB-0,25-6 , 2k-~5%
36 RT09 - RMB=0,25-33k-5%
37 RT10 RME--0,25-33k-5%
38 RT11 T RMB-0,25=1, 3M-5%
39 R712 FMB~0,254330=5%
40 RT13 RMB-0,25-120-5%
a1 R714 _ FMB-0,25-680-5%
a2z . RT15 RMB-~0,25=-240-5%
43 R716 RB-0,25-5,1k-5%
44 R7T17 . | RMBw0Q,25=6,2k-5%
45 R718 - RMB-0,25-3,9%k-5%
46 R71% © AMB-0,25-3,9%~5%

47 R7T20 RMB-0,25-3,9k=5%




.
49

50
51
52

53

55
56

57

58
5%
60
61
62
63

64

W s

oo

10
11
12
13
14
15
16
17

‘RT21
RT22-

R723
RT24

- R725

et01
- ¢T02

€703

cr04
- G705

C706

€707

o708
6709

@710
ST

Rk~T701

035801
gseoz2 |
05803

08804

7602

T803
T804

L801
L802
1803
L9804
L80S
L1806
L807
Leo8
1809

L810

RMB-0,25-6,2k-5%

RMB=0,25-10k=-5%

. RMB-0,25=1k-5%

RMBw0,25=3 ,9k=5%

RUB-0,25~10k-5%

. . Kondensatory

KCPm=IB~N150-10x10r-2,2n-10<63V

| MKSE-018-02-0,1u-100V-20% =
~ KCPn~IB~-N150-10x101-2,2n-10-63V

KCPu-IB-N150-10%10r-1n=10-63V. .

KCPu-IB-N150-4x41-47=10-63V |

. KOPm-IB-F150~4x47~47-10<63V
- 196D~3,3uP~15V . L
KCPm~1B-N150=4X41=68p=1063V -

KCPu~IB-N150-8xBr=270-10-63V

| KCPn-IB-N150-10x10r=1n~10-63V .
- KCPneIB-N150-4x4r=47-10-63V

'Pozoatala

KWARC 1011-1MHs -

_ Podetawka do kwarou

WYSWIETLACZ

Obwody“scalone

SFC 4141E " SESCOSEM

SFC 4141E . SESCOSEM

SFC 4941E - SESCOSEM

SFC 4141E . SESCOSHM
®ranzystory .
B 4ST CEMT

BF 457 - . CEMI .
 BF 457 - CHEMI

Lampy

Z 567 M RPT

2 566 M . RFT
S Z566W RFT

Z 566 M RPT

Z 566 M RFT

2 566 B . RFT

LTS-220-W168/1~13~ZDPIE

LTS=220-WT68/Im13=ZDFIE . .

LTS-220-WT68/1-13~ZDPIE
LTS~220-WT68/Lm13=2DP1E
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23
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26
27

28

29

30
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11

12
13
14
15

62

-G e w

1%

RBOZ
R803
R804
R80S
RBO?
RBOB
RB0O9
R810
RB11
R812

c8o1

0891

90

Dot
L9902
5903
D304
D905

R3O
R902
R302
R304

o0
Ccy02
0303
€304

€905

Pozootate

Rezystory

RMB-0,25-5,1k~5%
R¥B-0,5-15k-5%
FMB~0,25-5,1-5%
RMB-0,25-5,1k=5%
RMB=-0,5~15k=5%
MET-0,25-180k=5%
RMB~0Q,5=15ak=5%
RMB=0,5=15k=~5%
RMB«0, 5=15k=5%
RMB-05=15k~5%

Kondensatory

MKSE-018-0, 11P=20%-100Y

Podetawka lampowa
62100021 - 6 sxt.
Podstawkn przesoinka 6 sst,

ZASILACZ C ORAZ UKEAD SIECIOWY
Obwody scalone '

SKC 2308R
Trangyatory
BC 1478

Diody

- BYP 401-100

BYP 401-100
BYP 401-100
BYP 401=100
BYP 401-600

Resyatory

MLP=0, 25=-200k~5%

NLT-0,25-200k-5%
FMB-0,25-5,1k-5%
FMB=0,25=3,3k«5%

Kondenaatory

02/T=IL=4TuP-250V-664

61 /L=I1~3300=25/=10+100/=~664
MKSE-018-02-0, 22u~10%- 100V
196D~3,3n=-15V&20%

lKSE—O18—O&—0,1g@20ﬁ-100?
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Widok z géry

UCY 7400 N
Dekada lcznike

UCY 7404N

(Docade coum‘sr) ' Inwerter
N
ucy 7475 N ucy 470
- Uktod pomigot 1t
(Bistoble laich)  (Bistable J-K)
SFC 4141£ |
Dekosisr UCV 7420N
(Becader ariver) NAND
ucy 74121 N
_ Przerzvinik jedhno-
~stobliny
(Hono -stable)
Wskaznik znaky (Polarity dz‘qday )

2567 N
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