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l:ﬁ Przed wymiang bezpiecznika - sznur zasilajgcy od2gczyé
od sieci.

1. ZASTOSOWANIE

Multimetr cyfrowy typ V-543 jest przeznaczony do pomiaréw
napieé statrych i zmiennych w zakresie malych czestotliwoé-
ci oraz rezystancjis

Uk2ady jego sg zbudowane prawie wyigcznie z monolitycznych
uk2adbéw scalonych, co zapewnia wysoks niezawodno$é i nie-
wielkie wymiary urzadzenia oraz niski pobdr mocy.

Przy pomiarachvnapieé staiyoh przyrzad jest malo wrazliwy
na zawartoéé skiadowe] zmienne], szuﬁy i zaklécenia. Uzys-
kano to dzieki zastosowaniu zasady podwéjnego calkowania,
Ekran ochronny cze$ci analogowej dodatkowo zwieksza tZumie-
nie tych zakZbceh.

Przyrzgd umozliwia tzkze pomiary wartosci skutecznej napieé
zmiennych - sinusoidalnych o niewielkiej zawartosci harmo-
nicznych rzedu 5%.

Wynik pomiaru przedstawiony Jest na wskafniku nodistrono-
wym zXozonym z pieciu lamp cyfrowych i jednej lampy znaku.
Maksymalne wskazanie wynosi 11999, Sterowanie re jestracjg
wyniku pomiaru na tym wskaZniku odbywa sie recznie, zdalnie
lub automatypznie. W wypadku przekroczenia zakresu pomiaro-
wego nastepuje wygaszenie czterech ostatnich cyfr wskafnika,

Zaciskil wejéciowe multimetru sg odizolowane od obudowy co
zezwala na pomiary napieé stalych érédeX znajdujacych sie
na pewnym potencjale wzgledem uziemief. ' :

Przyrzgd przeznaczony Jjest do prac laboratorydnych, warszta-
towych 1 przemysiowych. Wyposazenie go w standardowe gniazdo
wyjéciowe zezwala na dolgczenie zewnetrznego rejestratora
wynikéw oraz wigczenie go do systeméw éentralnej rejestracji
i przetwarzania danych, lub automatycznego sterowania i re-
gulacji.



2.

DANE TECHNICZNE

1/ Pomiar napieé stalych

Zakres pomiaru
Podzakresy

Przekroczenie podzakresu
pomiarowego z wyjatkiem
podzakresu 1000 V

Rozdzielczoéé
Maksymalna czuXoéé

Uchyb 8odstawowy w temp.
+23 +1°C

Dodatkowy uchyb przy zmianie
temp. otoczenla od +23°C do
+59C 1 do +40°C

Czas trwania pomiaru

Rezystancja we jéciowa
na podzakresach 100 mV 1 1V
na pozostalych podzakresach

Na jwieksze dopuszczalne
napiecie:

- pomiqdzy zaciskami "HI® i
"LO

na podzalcresach 100 mvV 1 1 ¥

na pozostalych podzakresach

~ pomiedzy zaciskiem "HI"™ i
obudows "GND"

10 pv ... 1000 V
10 pv ... 100 mV
100 pvV ... 1.V

A mVaiae e 05V
1.0 mVas s eia 100 Y
100 mV ... 1000 V
20%

0.01% pelnej skali
10 nv

+0.05% wartosci mierzonej

+0.01% wartos$ci maksymalnej
podzakresu /str. 11/

nie przekracza uchybu
podstawowego na kazde
10°C zmiany temperatury

60 ms

> 10 000 MR

10 MQ +10%

120 V napiecie stale
1000 V napiecie stale

1000 V napiecie staze 1lub
. skuteczna wartosé
napiecia sinuso-
idalnego



~ pomiedzy zaciskami "LO"
i "GUARD"
"TL0" 1 obudowa "GND"
"GUARD" i obudowg "GND"™

Wspb2czynnik t2umienia zaklébceh
réwnoleglych DC i AC o czesto-

tliwogci napiecia zasilajacego

/50 Bz +1%/

WspéZczynnik tlumienia zakXlceh
szeregowych o czestotliwosci

250 V napiecie stale lub
skuteczna wartoéé
napiecia sinuso-
idalnego

= 100 dB

napiecia zasilajacego /50 Hz +1%/

bez filtru
z filtrem

Czas ustalania sie wskazaﬁ1/
/2 dok2adnoscig 0,05% wartosci
ustalonej/

na podzakresach 100 mV 1 1 V

na podzakresach 10 V, 100 V i
1000 v

2/ Pomiar napieé przemiennych

Zakres pomiaru
Podzakresy

Uchyb podstawowy w temp.
+239C +1% w zakresie czesto-
tliwoécl 40 Hz ... 10 kHz

20 Hz ... 40 kHz 4
10 kHz ..., 20 kHz

i

1/

= 40 dB
= 60 dB

N

0’5 5

IN
m

10 BV ... 1000 V

10y ¢, =100 mV
100 nVicten B

1mV oo . 10 Vv

10 my-e2 =100 ¥
100 mV ... 1000 v

+0.05% wartosci mierzo-
nej :

+0.05% pelnej skali

+0.1% wartos$ci mierzonej

» +0.05% wartodci maksy—

malne j podzakresu
AR et e by,

Czas pomiedzy zmiang sygnalu od zera do wartofci maksyralnej

Podzakresu a rozpoczeciem pomiaru, wymagany dla osizgniegcia
zgodnosci z wartoscias ustalong z podanz dokladnoéciz.



Uchyb dodatkowy pray zgianie
tegp. otoczenia od +23°C do
+5°C 1 do +40°C

Impedanc ja wejsciowa

Najwieksze dopuszczalne napigeie
- powledzy zaciskami M"HI" 1 "LO"

na podzakresach 100 mV 1 1 V

na pozostalych podzakresach

- pomiedzy zaciskiem "HI"
i obudowg "GND"

+ = pomiedzy zaciskami
"Lo" i "GUARD™
"LO" 1 obudowa "GND"
ekranem "GUARD" i obudowg
"GND"

. Czas ustalania sie wskazaﬁ1/v
/z dokladnodcis 0,05% war-
~toéci ustalonej/ :

- dla napieé o czestotliwosci
powyzej 200 Hz /bez filtru/

- dla napieé o czestotliwosel
ponizej 200 Hz /z filtrem/

1 )
/Patrz odnoénik 1/ str. 7 .

nie przekracza uchybu
podstawowego na kazde
10°C zmizny temperatury

120 ¥

1000 v

1000 V

250 v

1 M +10%//<80 pF

napigcie staXe lub
wartosé skuteczna
napiecia sinusoi-
dalnego

napiecie stale
1ub wartosé sku-
teczna napiecia
sinusoidalnego

napiecie staile
lub wartoéé sku-
teczna napiecia
sinusoidalnego

napiecie staze lud
wartoéé skuteczna
napiecia sinusoi-
dalnego



3/ Pomiar rezystancji

Zakres pomiaru

podzakresy

?odstawowy uchyb pomiaru

- na podzakresach 1 k§2, 10 k9,
100 kS 1 1 MQ

- na podzakresie 10 M

Uchyb dodatkowy przy zgianie
teBp. otoczen&a od +23°C do
+5°C 1 do +40°C

Najwieksze dopuszczalne napiecie
- pomiedzy zaciskami MHI" i "LOW
na podzakresie 1 xS2

na pozostaiych poazakresach
- pomig¢dzy pozostalymi zaciskami

Czas ustalania sie wskazaﬁ1/
na podzakresie: 10 MS

1 M2

na pozostalych podzakresach

1/Patrz odnoénik str. 7

0:452 s5s 4088
054 QDetr 1Ry ()
4 Qi s 1023 )
1092 . ... 100 xR
1005 ... 10 MS
1°kQ .0 10

+0.05% wartoéci mierzo-
nej

+0.01% wartosci maksy-
malnej podzakresu -

+0.1% wartos$ci mierzonc]

+0.01% wartosci maksy—
malnej podzakres
/str. 12/ :

nie przekracza uchybu
pogstawowego na kaide
10" zmiany temperatury

12 V napiecie stale

120 V napiecie stale

jak dla pomiaru napieé
gtaltych

<15:8/z dokladnoéhiq
0.1% wartoéci u-
stalonej/

<3 5}/2 dokladnodcig

0.6 s 0.05% wartodci

ustalonej/



4/ Dane ogélne

10

Rezystancja izolacjl pomiedzy:

zaciskiem "LO" i elkranem “GUARD"

ekranem "GUARD"™ i obudowg "GND"

WskaZnik wyniku pomiaru

-

Wskazanle przekroczenia pod -

zakresu

Wskazanie polaryzacji napiecia
statego

Przelgczanie podzakreséw i ro-
d7aju pracy

Steiowanie odczytem

Czas repetycji odczytu

- przy w&ciéniqtym’klawiszu
"SLOW-FAST"

— przy wcisnietym klawiszu
"SLOW-FAST"

WyJjscia cyfrowe:
Sygnaly sterujgce

Napiecie zasilajgce

Warunki pracy

- temperatura otoczenia

- wilgotnosé wzgledna

- wstepny czas wygrzewania
- wibracje

- stopieh zabezpieczenia przed
porazeniem elektrycznym

500 MG
500 MG

5-cyfrowy ze wskafnikiem
znaku mierzonego napig-
cla stazego oraz

veomn dla‘mapiecia prze—
miennego

wygaszane cztery ostat-
nie cyfry

automatyczne

reczne

reczne, zdalne lub auto-
matyczne

120 ms +40%

2 5 +40%

w kodzie BCD standard
TTL

wg Tabeli II niniejsze]
instrukcji

220 ¥ +10% 50 Hz

grupa wg PN-77/T-

1:06500/02

5204, .5 th000
20 ... 80% /érednio 65%/
dehe :

pomi jalnie male

T u W, PN-76 /T~
-06500/05 =
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Zaciski : .
HI - zacisk,qoracy
L0 - zacisk , zimny ”

GUARD - wewnetrzny ekran przeciwzaktoteniowy

=

BA7RENR  DIGITAL MULTIMETER TYPE V543

HI

IR0 pro 0N STARTDC AC @ FILTRZERD 00

‘ L SAtpe—

o o B AL

v fov HDOVH NS

R24

START - uruchamianie reczne

AUTO - uruchamianie automalyczne
MAINS - siec .

SLOW FAST - czas odczytu

Ss=mTrler]
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Poziom zakllcefh radloelektry-
cznych :

Wymiary zewnetrzne z elemen-—
tami wystajacymi

‘Clezar

WYPOSAZENIE

Kabel pomiarowy

Wtyk z osZong 87105005211021
Bezpieczniki WTAT-160 mA
Prytka Igczeniowa

Pokrowiec

Instrukcja obsiugi

Karta gwarancyJjna

4. ZASADA DZIALANTIA

4.1. Wstep

Schemat blokowy multimetru cyfrowego typu V-543 przedstawio-
Woltomierz napiecia stalego dziala na :
zasadzie przetwarzania wartosci mierzonego napiecia na war-
toéé odcinka czasu, a nastepnie pomiaru tego odcinka poprzez
zliczanie impulséw generatora. Przetwarzanie nastepuje w cy-
klu zXoZonym 2z trzech faz. Przed rozpoczeciem pomiaru trwa
faza zerowania integratora poprzez calkowanie napiecia z
wlasnego wyjécia przy zmniejszonej o kilka rzeddw stale] cza-
sowe] calkowania. W nastepnej fazie /nazwanej dalej plerwszg/
zachodzl, przy zwigkszone] stale] czaso%ej,calkowanié napiecia
mierzonego, Po tym nastepuje /druga faza/ calkowanie napiecia

ny Jjest na str. 15.

odniesienia.

14

szerokoé 226 mm
wysokodé 141 mm

-d2ugoéé 335 mm

ok. 7 kg

2 szt.
1 szt.
2 82%.
1 s2t.
1 szt.
1 sgt.-
1 szt.
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Po tej fazie rozpocz&na sle faza zerowania /trzecia faza/.
W plerwsze] fazie pracy o diugoéci wyznaczonej zliczaniem
10 000 impulséw generatora wzorcowego, nastepuje caikowanie
napigcia mierzonego /str. 4775 "

Wynik tego calkowania wynosi:
N
UT = _f Umdt ="A UmTN ) /1/

gdzie:

U - napiecie na wyjéciu ukladu catkujgcego po czasie TN’

Ty réwnym 10 000 okresom generatora WzOrcowego,

Um ~ napiecie mierzone

W drugiej fazie na wejéciu ukiadu calkujgcego jest przyiozZo-
ne napiecie wzorcowe o przeciwnej polaryzacji niz mierzone.
Czas sprowadzania wyniku calkowania do zera jest mierzony po-
przez zliczanie impulséw generatora wzorcowego uzytego juz w
poprzedniej fazie.

T
N M /-Ug/ dt = 0 72/

N

Podstawiajac réwnanie /1/ i przeksztalcajgc otrzymuje sie:

; Um
To = Ty /3/
U,
N
Poniewaz
TN = 10000 3;
Ty, = Mo Jg
gdzie:
TS - okres generatora wzorcowego
Nm - wynik zliczania w drugiej fazie

16



UN

Um

Przebieg napiecia na wej$ciu integratora

A'u.m'TN
TG |
S ) ~ U ~ J)
40000T =Ty O+ Tq°Tm

Przebieg napiecia na wyj$ciu integratora

Przebieg napiecia na wyjs$ciu komparatora

17



U
K = 10000 — - 0,83/3/ /b/

Nm - stanowl zatem wynik pomiaru.

7 réwnania /4/ wynika, 2Ze dokladno$é pomiaru nie zalezy od
zmian stalej czasu catkowania ukadu oraz czgstotliwosci ge-
neratora Wzorcowego.

Pomiar napiecia zmiennego polega na przetwarzaniu napiecia
zmiennego na proporcjonalns wartoéé napiecia stalego,ktére
- to napiecie mierzone jest woltomierzem napiecia staego.

Przetwornik napiecia zmiennego na stale /przetwornik AC/DC/
dziala na zasadzie detektora operacyjnego.

Przetwornik posiada skorygowang charakterystyke przetwarza-
nia tak, Ze jego napiecie jest proporcjonalne do wartosci
skutecznej napiecia mierzonego.

Metoda pomiaru rezystancji polega na pomiarze spadku napie-
cia Ux na mierzonej rezystancji Rx' Rezystancja' mierzona Bx
zasilana jest ze 4rédia o statej wydajnoécli prgdowej. Ukzad
wzmacniaczy operacyjnych 2acznie ze wzmacniaczem wejSciowym
tworzy stabilme #rdédo pradowe. Stalg wydajnoéé pradowg te-
g0 f¢rddia uzyskuje sie przez sumowanie w ukZadzie wzmacnia-
cza operacyjnego napiecia odniesienia U_ z napieciem Ux'
Zmiane podzakreséw uzyskvje sie przez zmiane wydajnodci pra-
dowej 4rédia.

4.2. Uk2ad wejéciowy

Schemat ideowy ukladu wejéciowegd jest przedstawiony na
str. 55, Rezystory Ri1, R2, R3, R4, RS tworzg dzielnik na-
pieé stalych przy pomiarze napieé stalych. Natomiast przy
pomiarze rezystancji peinis funkcje opornikéw zakresowych
omomierza. :

Przy wciénietym przelgczniku "DC" sygnal wejéclowy dostaje :
sie bezpoérednio na wejécie wzmacniacza "DC" /zakresy 100 mV '
i 1 V/ lub przez dzielnik wejéciowy /zakresy 10 V,100 V,1000V/

18



'

Przy wciénietym przelgczniku "FILTER"sygnail dostaje sig na

we jécie wzmacniacza "DC" przez filtr podwéjne T. Przelgcz—
nik WERO"umosliwia odlgczenie wejécia wzmacniacza od 4rédia
sygnalu wejéciowego 1 do2gczenie wej$cia do potencjaiu "zi-
mnego™ zacisku pomiarowego "LO". Przy wcidénietym przelgczni-
ku " Q " przyrzad jest ustawiony na pomiar rezystancji.

Przelagcznik " () " odXgcza dzielnik wejéciowy "DC" od poten-—
cjazu "zimnego" 1 doZgcza go do wyjsécia omomierza "¥Y @ n
oraz ustawia wzmocnlenie wzmacniacza wejSciowego na wzmoc-
nienie x 10.

Zmiane zakreséw omomierza dokonuje sie przez zmiane pradu

 bomiarowego zwierajac lub rozwierajgc rezystory dzielnika

R1 = R5 przelgcznikiem zakreséw. Przy wciénietym przelgcz-
niku "AC" przyrzad jest ustawiony na pomiar napieé zmien-

nych. Sygnaz wejsciowy dostaje sig bezﬁoérednio na piytke

wzmacniacza wejsSciowego "AC".

Przy wszystkich funkcjach pomiarowych przelscznik zakresoéw
steruje odpowiednim do zakresu i funkcji przelgczaniem prze-
cinka, jak réwniez wysyza do gniazd wyjsciowych odpowiednie
sygnaly informacyjne zgodnie z tab.II /str. 44/.

4,3. Wzmacniacz DC

Wzmacniacz DC /str. 59/ posiada wzmocnienie zaleZne od pod-
zakresu pomiarowego -~ 10, 100. Dzieki zastosowaniu w stopniu
we Jéciowym wzmacniacza gidéwnego tranzystora polowego oraz
uzyciu sprzezef zwrotnych uzyskano wysokg rezystancje wejé-
ciowa,oraz wysoki wspbéXczynnik tZumienia zakldcefi szerego-
wych. Duza sta2oéé zera, przy zachowaniu wysokiego wspélczyn-
nika tumienia zakiéceh szeregowych, Jjest zapewniona przez
dodatkowy tor z przetwarzaniem.

Wzmacniacz gibwny stanowi stopiefi zbudowany z symetrycznego
tranzystora T201, zasilanego ze #rdédia zbudowanego przy uzy-
ciu tranzystora T202, oraz ze wzmacniacza scalonego 05201.
Wzmacniacz pradu zmiennego, wchodzgcy w skiad wzmacniacza
z przetwarzaniem, zbudowany Jest przy uzyciu tranzystoroéw
T205 1 T206 oraz wzmacniacza scalonego 05202, Modulator jest

19



zbudowany przy uzyciu tranzystoréw T203 1 T204 typu MOS, po-
jemnosci €220 1 C211. Pojemno$é €219, dogczona do potencjo-
metru R641 /z plytki zasilacza A/ umozliwia kompensacje pra-
du we jéciowego na zero.

Demodulator jest zlozony z tranzystora T207, rezystora R226
i pojemnogci C216. Zastosowany na wyjséciu demodulatora filtr
dolnoprzepustowy skiada sie z pojemnosci C205 i rezystora
R228. o

Wzmacniacz operacyjny 05203 stanowi transformator impedancji,
umozliwiajacy dolaczenie wzmacniacza z przetwarzaniem do po-
tencjalu bliskiego potencjatowi na wejsciu uk?adu wzmacnia-
cza.

Przelaczniki tranzystorowe modulatora i demodulatora stero-
wane sg 2z ukladu generatora impulséw prostokatnych umiesz-
czonego na plytce zasilacza A.

4.4, Generator kluczujgcy

Generator impulséw prostokatnych o czestotliwosdecl przetwa-
rzania £~~185 Hz i wspélczynniku wypeinienia rdéwnym 0,5 zbu-
dowany jest ze wzmacniacéa scalonego 05602, elementéw sprze-—
%enia R601, R602, R603, R610, oraz uk2adu ksztaltujacego,
zbudowanego przy uzyciu tranzystora T601, oraz rezystordw
R609, R610 1 potencjometru R611.

Napiec;a sterujace na kontaktach 51 i 53 s§ rdwne»co do am-
plitud, lecz majs przeciwne fazy._Napiecie na- kontakecie 52
dolgczonym do suwaka potencjometru R611 sXtuzy do kompensacji
pradu we jéciowego wzmacniacza.

Regulacje zera wzmacniacza we jéciowego przeprowadza sie przez
ustawienie potencjometrem R24 znajdujgcym sie na pilycie czo-
Towej. ; Z

4.2. Przetwornik rezystancji na napiecie

Schemat blokowy przetwqornika rezystancji na napigcie jest po-
kazany na str. 21, ;
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T abela 4

Kr klﬁcza: Pomiar rezystancji

10 MR | 1 MR | 100 kQ [ 10 xR | 1 kRQ
KA x 2 : 0 S5 wes U
A x2 = S5 -
X3 x 2 S =i L i
X4 : : i i
2 { x 1 x 1
K6 : x 1 x 1
K7 Xt x 1 x 1 Sag =
Oznaczenie:

x 1 - klucz zataczony w pozycji 4

x 2 = klucz zazgczony w pozycjl 2

Ukiad przetwornika skladé sie ze sprzezZonego zwrotnie wzmac-
niacza Wi o wzmoonieniu - 1 oraz wzmacniacza sumujacego W2.

Do wejécia U, doZgozone jest napiecie odniesienia.

Do wyjécia WYR 1lub potencjaiu ZS doXgczone 8§ poprzez
prze2gcznik oporniki zakresowe R1 + RS,

Do wejéclia dolgcozone Jjest wyjécie wzmacniacza wejsciowego
o ustalonym wzmocnieniu x10.

Zasade pracy mozna przeéledzié posiugujgc sie schematem blo-
. kowym, Regulacji liniowoéci przetwarzania rezystancji na na-
Pigcie dokonuje sie potencjometrem "LIN' przez regulacje
wzmoonienia w petli dla napigcia Ui a wzorcowania dokonuje
sie potencjometrem "WZ Q2 " przez odpowiednig regulacje na-

pigoia Up.

Sohemat ideowy przetwornika rezystancji na napiecie jest po-
kazany na /str. 57/.
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4.6. Integrator.

Blok integratoré sklada sie ze wzmacniacza operacyjnego
sprzezonego zwrotnie, ukladéw przeigcznikéw oraz “ZrbédeX do-
datniego i ujemnego napiecia odniesienia /str., 57/. Vizmac-
niacz operacyjny zbudowany Jjest z monolitycznego wzmacniacza
scalonégo 08105 poprzedzonego podwdjnym tranzystorem T113
pracujgcym w ukladzie wtérnikowym,

Dla uzyskania charakterystyki integratora wzmacniacz opera-
cyjny zostal sprzezony zwrotnie poprzez pojemnoéé C109 a na
we jSola tak sprzezonego wzmacniacza ﬁlqczono rezystancje
R125.

Dla zapewnienia w2adciwego pradu 2adujacego integrator ze
4rédeZ odniesienia, ktére stanowia skompensowane diody Zenera
D102 1 D104, zostaly wprowadzone dodatkowo rezystory nastaw-
ne R123, R124 oraz R127. Przeigczniki szeregowe dolaczajgce
we jécie integratora do naplecia z wyj$cia wzmacniacza wejé-
ciowego oraz do napleé odniesienia stanowig tranzystory po-
lowe T103, T106, T107. Przelgcznik ustawiajgcy na wejsciu
integratora stah zero stanowl tranzystor polowy T112.

Przetgczniki sterowane sg z ukladu sterowania poprzez tran-
zystory: T102, T105, T108, T111. Przebieg napieé na wejéciu
1 wyjéciu przedstawia str. 24 125.

8574 Detektor zera

{

: |
Jako detektor zera pracuje obwéd 05106 /str. 57/. Do detek-

tora zera doprowadzony jest uklad wewnetrznej regulacji zera
/R137/ niezaleznej od regulacji zera wzmacniacza wejéciowego,
wprowadzonej na piyte czolowsg.

- 4.8, Uklad sterowania czgéci analogowe]

Uk%ad sterowania zbudowany jest z monolitycznych‘1ogioznych
uk2adéw scalonych typu TTL.
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| faza 2 faza
catkowania catkowania

3 faza
Zerowania

Wyjscie TrA 5
7kt 21/

Pp 103 /G~05 102/)  eommenme

ster, Ux

Wyjkcie T8
ke 19/
Wyj. Q-0S 102/

Wej. T-0S5 1011
0S 101/2

Wyjscie integr.

Pp 104

Wyjscie det zera
05106  Pp 105

Wy). Q-0S 10172

ster. “'—lhgn.""
Po 102

Wejscie TRC
wyjscie 05 1042 Lok

Viq%cie TRD
wyjscie 0S10471,

ol ot

5 (o

Wyi. Q-0S 10171

ster. "Woan "

Wyjicie OS 10371
ster. zerow. tntegr.

Przebiegi nap:qg' w przetworniku napigcia na czas
podczas pomiarow napigé ujemnych.
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Wyjscie TrA.
/kt 21/

Pp 103 /Q-0S 102/1/
ster, Ux

Wyjscie TrB
/ke 19/

Wyj. Q-0S 102/2
Wej, T-0S 10171
0S 101/2

Wyiscie integr.
0S 105
Pp 104

\

Wyjscie dev zera
0S 106 Pp 105

Wyj. Q-0S 101/2
ster, ““~Uggn.""
Pp 102

Wejscie TRC
wyjscie OS 104/2

Wejscie TRD ok
wy|scie OS 104/1

Wyj. Q-0s 10171 " 1%
ster, “Wgy, "

Wyjscie 0S 10371 T
Ster. zerow. integr.

| faza 2 fazd 3 faza
catkowania _ Catkowania " zerowania

e

non

Przebiegi napied w przetworniku napigcia na czas
podczas pomiarow napigt dodatnich.
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~ Uklad sterowania sprzeZony jest poprzez 4-kanaXowy tor wymla-
ny informacji z czedcis cyfrowa, z ktdéra musi byé Scifle syn-
chronizowany.

Impuls z toru A 1 B przekazuje informacje z cze$cl cyfrowe]
kolejno o poczatku I i IT fazy catkowania,

Tor C dostarcza do czesdci cyfrowej informacji o koncu II fazy
catkowania,podobnie tor D okreéla polaryzacjg dodatnig catko-
wanego napiecia.

Informacja o fazie calkowania jest przekazywana poprzez ukiad
dopasowujacy na klucze analogowe typu FET /7103, T106, T107,
T142/ umieszczone na wejéciu uk?adu integracyjnego.

I tak kolejno w I fazie zostaje zatgczony klucz napiecia mie-
rzonego Ux /T103/. ;

Na czas trwania II fazy zostaje zalaczone jedno z dwéch rdz-
nych co do znaku napieé odniesienia /T106—Un-+ i T107-Un/

0 odpowiedniej polaryzacji Un decyduje poziom na wyjdciu de-
tektora zera w momencie rozpoczecia II fazy.

-

Informacja o zaigczeniu - Un odpowiadajgcemu dodatniej pola-
ryzacji Ux w pierwszej fazie zostaje poddana poprzez tor D na
czeéé cyfrowa.

Zmiana poziomu na wyjéciu detektora zera w czasie drugiej
fazy calkowania wyznacza jej koniec i rozpoczecle zerowania,
realizowanego poprzez zagczenie klucza T112. Réwnoczeénie
odpowiednia informacja zostaje poprzez tor C przekazana do
czedci cyfrowej.

Na tym zamyka sie¢ cykl pomiarowy, ktdéry zostanie powtérzony
w podobnej kolejnoséci po przyjsciu informacji z czes$ol cyfro-
wej poprzez tory A i B.

Do dyskryminacji fazy calkowania zastosowano dwa przerzutniki
J-K Moster-Slave /0S102 + 1 i 0S102 - 2/.

Na wej$cie zegarowe T 0S102 - 1 podano sygnal z toru A. Ujem-
ne zbocze impulsu wystepujgce na wyjsciu toru A w momencie
inicjacji cyklu pomiarowego wyzwala 05102 - 1 pod warunkiem
uprzednieqo wyzerowania ukladu integracyjnego /stan "{" na U"Jgu/,
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Stan "0" na wyjéciu Q 05102 - 1 wyznacza czas ‘trwania I fazy
catkowania i zalgcza poprzez uklad dopasowujgecy T108 i T109
klucz Un - T103.

Na wejécie zegarowe T 0S102/2 podano sygnal z toru B.. Ujemne

. zbocze impulsu'wystepujqce na wyjéciu toru B w momencie konh-=
ca I a poczatku II fazy caltkowania wyzwolil przerzutnik 05102/2,
pod warunkiem uprzedniégo prawidlowego ustawienia 05102 /1
/stan n4{n ng nJu/.

Wyzwolenie 0S102 - 2 powoduje wyzerowanie405102/1 /stan "O"
z Q 05102/2 na R 0S102/1/.

Wybdér znaku napigcia odniésienia,‘ktdry teraz nalezy zalg-
czy6, nastepuje poprzez 0S101/1 /+Un/ lub 0S101/2 /=Un/.:

Stan "0" na Q odpowiadajgcy wyzwoleniu przerzutnika poprzez
ukzady dopasowujgce /T101, T102, T104, T105/ powoduje zalg-
czenie klucza T103 lub T4106. Zardwno 0S101/4 jak i 0S101/2
otrzymuje dodatnie zbocze wyzwalajgce na swe wejsScia zegaro-
we w chwili wyzwolenia 05101 /2. Poniewaz do wej&¢ D réwnole-
gle z R doprowadzono informacje o stanie detektora zera od-
powiednio wprost dla 0S101/2 i inwersyjnie dla 05102/ ‘zosta-
nie wyzwolony przerzutnik odpowiadajacy aktualnej polaryza-
c¢Jjl napiecia catkowanego w I fazie napigcia. Nastepuje roz-
2adowanie kondensatora integratofa €109 az do zmiany znaku.

Ta ostatnia zmiana powoduje zmiane stanu detektora zera i
dalej wyzerdwanie uprzednio wyzwolonego systemu 05101 /stan'
"0" na R/. Dodatkowa informacja o wyzwoleniu 05101 zosta-

Je zdekodowana poprzez funktory NAND 0S103/4, 0S103/3,05103/2.
Jesli’ jeden z systeméw 0S101 jest wyzwolony na wyjs$ciu 05103/2
Jest stan "O". Odpowiednio jednakowe stany obu systeméw 05102
- powodujg pojawienie sie na wyjéciu 0S103/2 stanu M"",

Wyjdcie funktora 0S103/2 wraz z informacja z Q o stanie
08102/1 doprowadzono do funktora NAND 0S103/1. Wyzerowanie
05101 1 0S102/1 wyznacza cykl zerowania ukladu integracyjne-
g0. Uk2ad dopasowujgcy ziozony z T110, T111 zalgcza klucz
T112, Jednoczeénie nastepuje wyzerowanie 0S102/2 /"O'" na
wejsciu R/ oraz przeslanie informacji do toru "C" poprzez in-
werter 0S104/2 o koficu II fazy calkowania,
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Uk2ad sterowania przez odpowiednie zapetlenie zwrotne zostal
zabezpieczony przed pojawieniem sig niew2adciwych standéw, np.
w momencie wigczenia lub nieprawidlowe] pracy czescl cyfro-
wej. ROwniez w wypadku przesterowania zostaje zablokowana
inicjacja nastepnego cyklu poprzez "O" na wejéciu "J" 05102/1.

4,9, Generator 500 kHz

Generator podstawowy /str. 69/. pracuje na czestotliwoéci 1 MHEZ |
stabilizowane j rezonatorem kwarcowym. Rezonator ten pracuje '
przy rezonansie szeregowym w petli sprzezenia zwrotnego wzmac*
niacza zXozZonego z dwéch poXaczonych szeregowo bramek logicz-
nych 0S707/1, 0S707/2. Napiecie o ozgstotliwoéci'1 MHz jest
podawane na przerzutnik 0S703/1, ktéry obniza czestotliwosé
przebiegu do 500 kHz.

Ze wzgledu na to, Ze napigcie wyjéciowe jest podawane na
bramki logiczne jako napiecie synchronizujace, przebieg jest
rézniczkowany i obcinany. Dzigki temu zakres.niestabilnosci
synchronizacji Jjest zawezZony do 2Zgdanych granic.

4.10. Bramka :licznika

Bramke licznika stanowi funktor 0S708/1, na ktérego wejscia
podawane sa uksztaltowane przeblegl z generatora wzorcowe-—

go 500 kHz oraz sygnal z ukladu sterowania bramki licznika

/str. 69/.

4,11, Licznik

Licznik o pojemnosdci 11999 sklada sie z czterech dekad 1i-
czgeyeh 057410 + 0S713 oraz przerzutnika bistabilnego 0S703/2
polzczonych szeregowo. Na wej$cie licznika przychodzg impul-

sy z bramki licznika. Wyjécie polgczone jest 2z uk2adem sygna-
lizacji kofica pilerwszej fazy. i
Pierwsza faza trwa podczas zliczania 10 000 impulséw z gene- |
ratora. Po zliczeniu tych impulsdéw wyjécia wszystkich dekad
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oraz wyjécie Q przerzutnika osiesgaja stan "O". Poprzez fun-—
ktor 05707/4 wysyiana Jest do toru B informacja o koficu I fa-
zy. VW przypadku pomiaru napigcia przekraczajacego podzakres
pomiarowy przyrzgdu /co odpowiada zliczeniu przez licznik
12 000 impulséw/ z ukiadu przekroczenia zakresu 0S708/1 wy-—
sylany jest sygnal "O", ktdéry zamyka bramke licznika oraz
poprzez uklad pamieci podany jest na gniazdo wyjsSciowe 1
uktad wygaszania wskaznika cyfrowego /wyjsécie Q i Q 05710/.
Po przepisaniu wyniku pomiaru do ukiadu pamieci sygnazem "1 "
/str. 69/ z ukladu sterowania zerowane sg dekady liczace 1
przerzufn;k 0S703/2. W ten spos6éb licznik przygotowany Jjest
do nastébnego cyklu pomiarowego.

4,12, Uktad pamieci

Ukad pamieci jest zZoZony z obwoddéw 0S714 — 0S7418 polaczo-
nych buforowo z licznikiem. Na czas pojawienia sig sygnalu
"{" na wejéciach zegarowych /4, 13/ obwodéw pamigci odpowied-—
nie wyjécia tych obwoddéw przyjmuje stan wyj§é dekad licza-
cych /str 6974 :

Wynik pomiaru zarejestrowany w ukiadzie pamigci w kodzie
8-4-2-1 przekazywany jest do dekodera na piytke wskazZnika
cyfrowego oraz na gniazdo wyjéciowe przeznaczone do dolgcze-
nia zewnetrznego rejestratora lub bloku wspélpracujacego.

Do wejsé obwodu pamieci 0S718 dolgczone sg rdéwniez wyjscia
UKZADU POLARYZACJI I UKELADU PRZEKROCZENIA ZAKRESU.

Sygnaly te po zarejestrowaniu w pamieci podawane sg na gnia-
zdo wyjéciowe oraz poprzez klucze tranzystorowe na wskaZnik

znaku, Sygnal przekroczenia zakresu /OVER/ podany jest réw—
niez do ukzadu wygaszania wskaznika cyfrowego.

A

4.13. Dekoder

WyJjdcia réwnolege .z ukladu pamieci sterujg ukladem dekode-
ra 0S801 + 05804 /str. 75/, ktéry dekoduje wynik pomiaru z
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kodu dwodjkowo-dziesietnego na kod dziesietny i zalacza odpo-
wiednie cyfry lamp nodistronowych wskaZnika cyfrowego. Znak

mierzonego napiecia oraz cyfra 10 000 zalaczane 58 przy po-

mocy kluczy tranzystorowych T801 + T804,

’

4.14, Wskasnik cyfrowy /str. 75/

Wskasnik cyfrowy sk2ada sie z pieciu lamp nodistronowych
1802 = 1806 sterowanych z ukladu dekodera, neonowych wskasg-
nikéw podzakreséw L807 + 1810 1 nodistronowego wskasnika zna-
ku I801. WskaZniki podzakresdw éq sterowane z dekodera pod-
zakreséw /0S719/ a wskasnik znaku i lampa 1802 /10 000/ z
uktadu kluczy. :

4.15. Sterowanie czesci cyfrowe]
4.15.1. Schemat blokowy

Schemat blokowy ukiadu sterowania czedci cyfrowej przedsta-
wiony Jjest na str. 71.Przeblegi w poszczegélnych punktach
uk2adu przedstawione sg na str. 73.

Cykl pracy woltomierza wyznaczajg przebiegl z ksztaltownika
napiecia siecl zasilajgcej i obnizZacza czestotliwosci. Pierw-
szy okres sieci jest przeznaczony na catkowanie napiecia wej-
$ciowego, drugi - calkowanie napiecia odniesienia, trzeci -
zapis wyniku pomiaru w ukiadzie pamieci 1 zerowanie liczni-
ka, Na wyjéciu ksztaXtownika uzyskuje sie przebiegi prosto-
katne /1/, /2/ o czestotliwoéci sieci, odwrécone wzgledem
siebie, za$ na wyjsciu obnizacza przebiegl /3/ i /4/ wyzna-
cza jgce plerwszy i trzecli okres sieci. Kombinacje tych prze-
biegdéw umozliwiajg wyréznienie w cyklu pomiarowym zgdanego
pé2okresu. Informacje o trwaniu pilerwszego pdélokresu przeka-
zywane sg do ukladu sterowania bramkg licznika,

Sygnaly wyznaczajgce pigty pdlokres podawane sg na ukiad sy-—
gnalizacji przekroczenia zakresu i uklad sterowania odczytem.
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1

Informacje o trwaniu széstego pélokresu dostarczazna Jjest
do ukladu kasowania licznika. :

Bramka licznika sterowand jest ukladem przerzutnika, na kté-
rego wejécla otwierajace podawane sg przebiegi /2/ 1 /3/ oraz
impulsy z generatora wzorcowego 500 kHz. W efekcie bramka 1i-
cznika otwilera sie z poczgtkiem plerwszej fazy, synchronicz-
nle z przebiegiem generatora zegarowego. Na wejécie zamyka-
Jace podawany Jjest sygnal kofca zliczania przychodzzcy z cze-
§ci'analogowej przez tor "C" lub sygnal /17/ z ukladu syéna-
lizacji przekroczenia zakresu /sygnal /417/ przychodzi tylko
przy przesterowaniu we jécia woltomierza/. |

Sygnat otwarcla bramki licznika przekazywany jest przez tor
"A" do czescl analogowe]j. Powoduje on rozpoczecie pierwsze]
fazy calkowania.

Sygnal konhca pilerwszej fazy przychodzi do czeéci analogowe
poprzez tor "B" z licznika po zliczeniu 10 000 impulsdw /sy-—
gnal /3/ inwersyjnie/.

Wypeinienie pojemnos$ci licznika sygnalizowane jest rdwniez

w postaci przebiegu /9/ do uk2adu przekroczenia zakresu.
Zmiana sygnaldw ustawiajgcych i zamykajacych zachodzi z po-
czgtkiem széstego p6lokresu pod wplywem sygnaiu /5/ z ukladu
kasowania licznika'

Sygnazr /15/ z ukladu sterowania odczytem powoduje przepisa-
nie stanu licznika do uk2adu pamigci,sterujqéego poprzez de—
kodery wskaznikami cyfrowymi i przekazujgcego informacje na
gniazda wyJjséciowe. Przepisanie to odbywa sie w piétym pé2okre~
sle /sygnaly /2/ i /4/ pod warunkiem wlaéciwego stanu wewne-
trznego przerzutnika jednostabilnego wyznaczajgcego okres re-
Petycji odczytu, lub dostarczenie do ukladu sygnaiu recznego
lub zdalnego uruchamiania odczytu. Sygnal /7/ blokuje prze-
Pisywanie wyniku w przypadku, gdy cykl pomiarowy nie zostal
zakoficzony.

Po zapisaniun wyniku zliczania, pojawia sie /na czas trwania
szbéstego pblokresu/ sygnal wyjdciowy /16/ informujacy o za-
. rejestrowaniu w uk?adach pamieci wyniku pomiaru. Foniec trwa-
nia tego impulsu wyznacza sygnal poczatku pierwszej ?azy /6/.
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D2ugosé impulsu wyjéciowego z przerzutnika sterowania czasem
repetycji ustawiona jest przelgcznikiem SLOW/FAST znajduja-
cym si¢ na piycie czolowe] przyrzadu. Wyzwalanie tego prze-—,
rzutnika nastepuje pod wplywem impulsu /5/ pojawiajgcego sie
w szbéstym pélokresie, uzyskiwanego z ukladu kasowania 1i-
cznika przez podanie sygnatu /4/ 1 /4/.

W tym Bémym czasie sygnal /5/ przesylany z ukladu kasowania
do licznika powoduje ustawienie licznika w stan "00000".

4.15.2. Obnizacz czestotliwosci sieci

Obnizacz czestotliwo$cl sklada sie z ksztaltownika przebiegu
prostokatnego o czestotliwoéci 50 Hz 0S701/4, inwertera
0S701 /3 odwracajacego przebieg z wyjsScia ksztaltownika oraz
dwéch przerzutnikéw 05702/1 i 0S702/2 sprzezonych dla uzys-
kania liczenia do 3. Przebiegi czasowe tego ukladu sg przed-
stawione na satr. 73, /schemat str. 69..

4.,15.3. Sterowanie bramkg licznika

Bramke licznika steruje przerzutnik zlozZony z bramek 0S705 /2
i 0S705/3. Sygnaly z obnizacza czestotliwoéci sieci zasila-
jacej /str. 69/ oraz sygnal z generatora wzorcowego 500 Hz
podane na wejs$cie bramki 0S705/1 powoduja zmiane stanu prze-
rzutnika. Powrdt przerzutnika do stanu poprzedniego nastepuje

pod wpiywem impulsu ujemnego przychodzgcego z toru "C"str. 69.

4.,15.4, Ukiad kasowania

Uklad kasowania skilada sie z bramki 05708/1 sterowanej z
ukladu obnizacza czestotliwosci oraz z dbramki 05708/3 od-
wracajacego sygnal wyjéciowy bramki 0S708/4. Na wyjsciu
otrzymujemy impuls dodatni /5/ /str, 73/ o czasie trwania
10 ms, pojawiajacy sie w czasie ostatniego pSlokresu napie-
cia sieci /50 - 60 ms/ wyznaczajgcy czas trwania fazy zero-
wania.
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4.15.5. Ukad przekroczenia zakresu

Ukad przekroczenia zakresu /str. 69/ zbudowany jest z bram-
ki 05709/1. Sterowany jest z wyjéé 10 000 i 2000 licznika
oraz z ukiadu obniZacza_czgstotliwoéci sygnatami /2/ 4 yu/.
W rezultacie na wyjécin bramki 0S709/1 pojawia sie impuls
ujemny o czasie trwania 6 ms po osiggnieciu przez licznik
stanu 12 000. Sygnal ten poprzez uklad pamieci przekazywa-
ny Jjest na gniazdo wyjéciowe.oraz do ukladu wygaszania wskaZ-
nika cyfrowego. ' ‘

4,15.6. Uk2ad polaryzacji

Uklad polaryzacji skiada sie z pfzerzutnika bistabilnego zba-
dowanego z funktordw 0S720/1, 03720/?. 0d chwili pojawienia
sie impulsu ujemnego na wejéciu 5 bramki 0S720/2 na wyjéciu

6 panuje stan "M, é na wyjéciu 1 - "O". W przypadku pomiaru
napiecia dodatniego poprzez tor D przychodzi impuls ujemny
‘zmieniajgcy stan przerzutnika bistabilnego 05720/1, 05720/2,
a tym samym stany na wejéciach funktoréw 05720/3, 0S720/4.

W przypadku istnienia logicznej "1 " na wejéciu DC stany te
przekazjwéne sg na wejécia pamieci, 2z ktérej sterowany Jjest
wskaznik znaku. :

4,15.7. Sterowanie odczytem

Schemat ukladu sterowania odozytem przedstawiony jest na
str, 69. W skzad uk2adu wchodzg funktory: 0S709/2, 05701/1,
05701 /2 przerzutniki bistabilne 0S704/1, 0S704/2, przerzut-
nik jednostabilny 0S706 oraz tranzystor T702.

Praca ukiadu zalezy od ustawienia przelgcznika "AUTO! umie-—
8zczonego na piycie czolowej. Przy wyciénietym przelaczniku, .
blokowany Jjest przerzutnik jednostabilny 0S706 przez sygnal
"0" podany na wejécle /5/. Przy woiénletym przycisku "AUTO"
Przerzutnik jest wyzwalany zmiang sygnaiu z "1" na "0'" po-
Jawla jgcego sig na wejsciu 3. Przerzutnik 0S704/2 po dokona-
niu rejestracji wyniku w uk2adzie pam;edi blokuje wejécie
PrZerzutnika jednostabilnego na okres 60 ms.
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DXugoéé impulsu generowanego przez przefzuthik jednostabilny
mozna /przy wecidénietym brzycisku "AUTO"/ zmienié Dpray pomocy
przycisku "SLOW/FAST" umieszczonego na pilycie czolXowej przy-
rzadu. \

7 chwilg zanikniecia impulsu na wyjéciu 6 przerzutnika jedno#
stabilnego na wyjéciu 15 przerzutnika 05704/1 pojawia sie
sygnal, ktéry umozliwia wyslanie,w odﬁoWiednieJ fazie oyklu
pomiarowego,sygnaiu do uktaddéw pamieci.

Po dokonaniu przepisania stanu licznika do ukZadu pamieci
signal podany na wejécie kasujace /3/ przerzutnika, kasuje
stan jego wyjécia na "0" /0S704/1/.

Zamiast impulsu z przerzutnika jednostabilnego mozna uzyé.

do zmiany stanu wyzZej wymienionego przerzutnika impuls uzys-
kiwany przez wcidniecie przycisku "START",lub impuls ujemny

przychodzacy 2z gniazda na piycie tyinej.

W momencie kofica przepiéywania stanu licznika zmienia sie
stan przerzuthika 05704 /2. Podaje on sygnaz "1" na wyjsdcie, |
az do chwili rozpoczecia‘nastepnego cyklu pomiarowego. Impuls
ten przeznaczony Jjest do uruchomienia rejestratoréw zewnetrz-
nych wspéipracujgcych z woltomierzem, . :

4.16. Przetwornik napiecia zmiennego na state /AC/DC/

* Przetwornik sklada sie ze wzmacniacza szerokopasmowego, pro-
stownika operacyjnego, ukiadu korekcjilcharakterystyki prze-
twarzania oraz filtru calkujacego.

Przebiegi népiecigwe w poszczegblnych punktach przetwornika
pokazane sg na 8tr. 36.

4.16.1. Dzielnik AC

Schemat ideowy ukladu przedstawiony jest na str, 63. Rezys-
tory R401, R402, R403, R4OL, R405, R406 oraz kondensatory
C402 + €410 oraz C420 tworzg skompensowany dzielnik napieé
zmiennych o podziale 1/100 1 1/1000 w pasmie czgstotliwosci
multimetru. o
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Sterowanie dzielnikiem wejJéciowym zrealizowane Jjest przy po-
mocy zestykéw kontaktromowych Pk401 + Pk404, ktérego cewki
zalgczane sé przezacznikiem zakreséw poprzez ukZad diod

D401 = D407,

Kondensator C401 separuje wejécie przetwornika AC/DC od skZa-
dowe]) stazej sygnaiu mierzonego. Przy wcisnietym przelgczni-
ku "AC" przyrzad Jjest ustawiony na pomiar napied zmiennych.
Sygnal’wejéciowy,poprzez kondensator C401 1 zestyk Pk401,do-
staje sie bezpoérednio na wejécle wzmacniacza AC /zakresy
100 mv 1 % V/ lub przez dzielnik wejéciowy AC /zakresy 10 V,
100 v, 1000 v/, : :

Na wejéciu wzmacniacza szerokopasmowego znajduje sie ograni-
cznik zXozony z neonéwek V401, V402 oraz rezystordw RuOE

Zadaniem ogranicznika jest'zabezpieczenie tranzystora we js-
cilowego T401 przed uszkodzeniem przy napieciach znacznie
przekraczajacych maksymalne napiecie podzakresu.

W sklad wzmacniacza szerokopashoﬁego wchodzi stopien zbudo-
wany z tranzystoréw T401, T402 i T403 oraz wzmacnizcz sca-
lony 05401,

Déiqki zastosowaniu w stopniu we jéciowym tranzystordw nolo-
wych uzyskano wysokg rezystancje wejsciowa ukiadu przetwor-
nika. Wzmacniacz posiada regulowane wzmocnienie zalezne od
podzakresu pomiarowego. Zmiane wspéiczynnika wzmocnienia re-
alizuje sie skokowo przez przelgczenie, przy pomocy zestyku
zwleranego thOS,Telementéw obwodu ujemnego sprzezenia zwrot-
- nego R417, R419 oraz piynnie potencjometrami R418 i R42C,

4.16.2. Detektor i f£iltr. \ -

Schemat ideowy ukladu przedstawiony jest na 'str. 63. Wzmoc—
niony sygnal przechodzi do prostownika operacyjnego. Vi skiad
prostownika operacyjnego wchodzg wzmacniacze scalone 08501 1
0S504, ukiad prostowniczy oraz filtr dolncprzepustowy. Uk2ad
prostownika wXaczony jest w obwdéd sprzezenia zwrotnego wzmac-—
niacza 0S501. Wspéiczynrik wzmocnienia wzmacniacza 05501 ze
sprzezeniem zwrotnym jest rdéwny 2.
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Sygnat po prostowaniu diodg D501 /2/ jest podawany poprzez
opornik R550 na wejécie wzmacniacza 05504, Ten sygnal w sumie .
z sygnaiem /1/ rdéwnieZ przychodzacym na wejécie wzmacniacza
05504, poprzez opornik R531, tworzy sygnat wyprostowany Jjak.
po dwupoXdéwkowym prostowaniu,

W obwéd sﬁrzqﬁenia éwrotnego wzmacniacza 0S504 wilgczony Jjest
f£iltr dolnoprzepustowy, ktdérego stals czasowg mozna zmieniad
przez dotaczenie kondensatora €516 za pomocg zestyku Pk501
sterowanego przelqcznikiem FILTER. Uk%ad korekcjl charaktery-
styki przetwarzania skXada sie z obwoddéw scalonych 05502 i
05503,

Fa wejécie wzwacnlacza 08502 podawany jest wyprostowany dwu-
pozéwkowo sygnak o dodatniej polaryzacji oraz napilecie stale
.0 ujemnej polaryzacji z wyjsécia brzetwornika. W rezultacie

W punkcie wspélnym dla R513 1 D504 otrzymuje sie sygna /3/,
a w punkcie wspélnym dla R509 i D504 -~ sygnail /4/. Sygnaly
te przychodzg na wzmacniacz sumujacy 0S503.

Z wyjécla wzmacniacza sygnal korekcji /5/ przechodzil poprzez
opornik R529 na wejécie wzmacniacza 05504. Wielkoéé tego sy-
gnatu moZe byé ustawiona przy pomocy potencjometru R504 tak,
aby wartoéé napiecia statego, otrzymywanego na wyjsciu prze-
twornika bya proporcjonalna do wartoéci skutecznej mierzo-—
nego sygnalu. Ustawienie napiecia wyjéciowego na wartosé ze-
Trowg przy braku napiecia wejéciowego dokonuje sie zmieniajge
potencjax wejécia wzmacniacza scalonego 0S504 przy pomocy
potenc jometru R533. :

4,17, Zasilanie

4.17.1. Zasilanie czgscl anélogowej /Zasilacz A/
N

Zasilanie czedci analogowej przedstawione jest na str. 67.
Prostowniki sk2adajg sie & diod D601 + D606 i kondensatordw
0601 = 0605. Stabilizator +5 V jest zbudowany przy wykorzy-
staniu obwodu scalonego 0S60%1 /UL7505L/.

Napiecia we jéciowe stabilizatordw +14,5 V 1 -14,5 V zasila-
Jacych przetwornik napiecia na czas 1 wzmacniacz wejécio-
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wy, pobierane sg z. prostownikéw skiadajgcych sie z diod D601,
D602 i kondensatordéw C601 1 (602,

goAT2, Zasilénie czedci cyfrowej /zasilacz C/

Zasilacz czegscl cyfrowe] przedstawiony Jjest na'str. 76.. Na-
piecie +5 V dla ukladéw cyfrowych uzyskiwane jest ze stabi-
lizatora 05901 zasilanego z prostownika sk2adajacego sie z
diod D901 = D904 i kondensatora (C902.

Napigcie +200V przeznaczone dla wskafnika nodistronowego i
neonéwek przecinka uzyskuje sie z prostownika D905 1 konden-
satora €901, : ‘

Tranzystor T9Q1 pracujacy jako klucz steruje przekaznikiem
PE901 wquczajqcym napigcie +200 V przeznaczone dla czesdci
wskafnika nodistronowego, w momencie przekroczenia zakresu
pomiarowego. : :

5., WSKAZOWKI UZYTKOWANIA

5.1. WXaczanie zasiiania

Multimetr typ V543 Jest przystosowany do zasilania z sieci
220 V '310% 50 Hz. Pod wzgledem zabezpieczenia przed poraze-
niem eiektrycznym przyrzed skonstruowany 'jest w I klasie bez-
pileczenstwa wg PN-76/T-06500/05, tzn. musi by¢é podZgczony do
sieci zasilajgce] poprzez gniazdo z bolcem ochronnym.

Przyrzad speinia wszystkie parametry techniczne po Jjednogo-
dzinnym czasie wstepnego wygrzewania.

Zmiany napiecia zasilajgcego w granicach +10% nie majg wpiy-
Wu.na poprawnos$é wskazah przyrzadu.

3 9+2./ Regulacja zera DC

Po wstebnym wygrzewaniu przyrzadu, przed przystgpieniem do
pomiaréw nalezy wyregulowaé wskazanie zera. Regulacji zera
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dokonuje éie na podzakresie 100 wV pomiaru napieé stalyéh

przy zwartych kohcéwkach kabla pomiarowego "HIY "LO" i "GUARD".
Regulacji dokonuje sie wkretakiem tak, aby pokrgtlo "ZERO DC"
/R 24/8tr. 13 ustawié w pozycji Srodkowej pomiedzy potozZenia-
mi odpowiadajacymli wskazaniom "+0001" i "-0001".

W trakcie pomiardw mozna kontrolowaé wskazanlie zera po wod b
nieciu klawisza "ZFRO" ~ nastepuje wtedy odlqczenie od zacis-
k6w i zwarcie na krétko wejéciowych obwodéw przyrzadu.

a3 Dolqczenie mierzonego napiecia
» X 3

Uwaga: ; : ¢ {

-~ podczas dolgczania niebezpiecznych napieé do zaciskéw po-
miarowych multimetru nalezy, dla zagwarantowania bezpie-
czehstwa obsiugl, w plerwszej kolejnoéci dotaczaé odpowie-
dni biegun Zrddla do zaciskun "LO".

= Ppo dolqcéeniu do dowolnego zacisku pomia:owego_népiecig
niebezpiecznego; mapiécie to moze pojawié sie'na wszyst-
kich pozostatych zaciskach: "HI", "LO"™ i "GUARD".

- wymieniona sytuacja moze réwniez wystgpié w przypadku
uszkodzenia polaczefi w ukiadzie pomiarowym oraz w przypad-
ku przecigzenia wejécia.

ol e A Dolqczenie napigcia-staiego

PoXgczenie multimetru ze srédlem mierzonego napiegcia stale-
Z0 dokonuje sie pPrzy pomocy specjalnego kabla zakoﬁczonego
trzema wtyczkaml bananowymi.

Kolory'uchwytéw'banahkdw’oznaczajq:
a/ czerwony - wyprowadzenie "gorgcego™ zacisku pomiarow. "HI",
b/ zielony - wyprowadzenie “zimnégo" zacisku pomiarow,., "LO",

' o/ czarny - wyprowadzenie ekranu ochronnego czes$ci analogo-
wej multimetru "GUARD".

W przypadku pomiardéw napiecia #rdédia uziemionego nalezy po-
taczyé przewody, jak na rys. 1. Natomiast w przypadku #rdédia
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znajdujgcego sie na potencjale wzélgdem zieml przewody nale-
%y poigozyé Jjak na rys. 2 /str. 40/. W przypadku niemozli-

'woéci potgczenia ekranu kabla pomiarowego z masg /uziemione

lub niegziemionq/ ¢rédza pomiarowégo nalezy przyiaczyé ja

do punktu pomiarowego poigczonego z wyprowadzeniem "zimnego"

zaclisku kabla "LO". Powoduje to jédnak zmnie jszenie wepbi-

czynnika tlumienia zakéceh réwnoleglych. 3

Ze wzgledu -na wytrzymazosé elektryczng izolacjl maksymalne
wartosci napieé stalych lub skutecznych wartoéci napieé si-
nusoidalnie przemiennych jakie mogg byé doXaczone do poszcze-—
gblnych zaciskéw sa nastepujace:

"HI" - "LOM" na podzakresach 100 mV i 1 V b 120 Vv
; ne pozostalych podzakresach - 1000 v

"HIN - obudowa "GND" = 1000 Vv
RLOM - obudowa 5GND; : - 250 v
ekran "GUARD" - obudowa "GND" - 250 v
=D 0y

"LO" - ekran "GUARD"

5:.3+2. Dotgczenie napiecia przemiennego

Przy pomiarach napieé przemiennych nalezy wcisngé klawisz "ACT.
Polgczenia multimetru ze 4rédiem mierzonego napiecia przemien-—
nego dokonuje sie tak samo, Jakfpodczas pomiaru napieé sta-
2ych, Podobnie podczas pomiaru napieé przemiennych obéwigzu—
J& te same maksymalne wartodci napieé,ktdére moga byé dopro-
wadzane pomiedzy poszczegélne zaciski /rozdz. 5.3.1./.

Zaleca sie - o ile jest to mozliwe - dokonywanie pomizardéw na-
pigé przemiennych wykorzystujac dolgczany w wyposazeniu ka-
bel koncentryczny zakonczony wtykiem typ BNC. W tym przypad-
ku nalezy wtyczke bananowa polaczong z centralnz zyla kabla
koncentrycznego do2aczaé do "gorgcego" zacisku "Hi", a wty-
ozke polgczong z ekranem kabla - z "zimnym" zaciskiem "LO".
Zaciski "LO" i "GUARD" nalezy wtedy po2aczyé razem. W przy-
padku pomiaru napieé Zrédez uziemionych nalezy dodatkowo za-
ciski "LO" i "GUARD" pozaczyé z obudows "GND" /na tylnej
$ciance przyrzadu/- : 2
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5.4. Wybér podzakresu pomiarowego

Wybdér podzakresu pomiarowego dokonuje sig recznie przez weid~
niecie odpowiedniego klawisza na plycie czolowcj przyrzgdu.
Podczas pomiaru klawisz "ZERO" musi byé wyclsniety.

Przedbdolqczehiem napiecia z ukladu pomiarowego przelacznik

podzakresu nalezy ustawié w takiej pozycji, przy ktérej nie

zostaje-przekrbczona maksymalna wartosé napiecia dopuszczal-
nego na danym podzakresie,

5.5. DoXaczenie mierzonej rezystancjl -

Dolaczeﬁie migrzonej rezystancji do multimetru dokonuje sie
przy uzyciu identycznego kaglé,jak w przypadku pomiaru na-
piecia,z wyjgtkiem zakresu 1 k52 , przy ktérym rezystancja
kabla powinna byé mniejsza od 0,3 m%

Mierzony opér nalezy dolsczyé jedna koAcbwka do wyprowadze-
nia "gorgcego'zacisku pomiarowego, drugg nalezy dogczyé do
'wyprowadzeﬁia "zimnego" zacisku pomiarowego. W celu zmnie j-—
szenia wpiywu zaklfceh na wartosé pomizru nalezy mierzony
rezystor zaekranowad. Spogéb dotgczenia rezystora do multi-
metru jest pokazany na rys. 3. /str. 40/s

5.6, Wybér zakresu pomiérowego

Wyb&r podzakresu dokonuje sie recznle przez wciéniecié odpo-
wiedniego klawisza na piycie czolowej przyrzadu. Podczas po-
miaru klawisz UZERO" musi byé wycisdniety. N

Przed dolaczeniem rezystancji nalezy prze2gcznik podzakresidw
ustawié w takie] pozycii, przy ktérej nie zostanie przekro-
czona maksymalna wartoéé rezystancji dopuszozalna na danym
podzakresie. : i

5 7+ Zastosowanie f£iltru wejsciowego

Przy pomiarach napiqé stalych weidnigcie ‘klawisza "FILTER"
powoduje wiaczenie do obwodu wedéciowego napiqcia stazego
£iltru typu podwdine T.
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szy pomiarach napieé zmiennych wciéniecie klawisza "RILTER"
powoduje zwiekszenie czasu ustalania sie wskazan z 2 seX. na
5 sek., : :

Przy pomiarach rezyéfancji wcidnieciel klawisza "RILTER'" po-
woduje zmniejszenie wpiywu zakllcen na wynik pomiaru, oraz
wydXuzenie sie:czasu ustalania sie wskazah, szczegllnie przy
pomiarach wiqkszych rezystancji.

5.8. Rejestracja pomiaru

ﬁklad woltomierza dokonuje cizgiych pomiardéw o czasie repe-
tycii 60 ms. Rejestracja wyniku pomiaru w ukladzie pamieci
wigze sie z Jjednoczesnym wskazaniem go przez wskainik cy- 7
frowy i przekazaniem na gniazda wyjéciowe.

.Rejestracji mozna dokonaé recznie przez wciéniecle klawiszg
"START" na ptycie czolowej, podanie impulsu na ocdpowiednie
gniazdo na piycie tylnej woltomierza lub automatycznie przy
welénietym klawiszu "AUTO!.

Przy automatycznej regulacji przyciskiem "SLOW/FAST!" umie- °
szczonym na plycie czolowe],mozZna wydkuZyc okres kolejnych
rejestracji pomiaru /do 2 s/. ;

5.9. Sygnaly wyjéciowe 1 sterujgce

Wynik pomiaru rejestrowany na' wskazniku cyfror n jest prze-
kazywany Jednoczegnie na gniazda umieszczon. na pZycie tyl-
ulnej woltomierza. Wartodé cyfrowa pomiaru przedstawiona Jest
W kodzie naturalnym 4~2-4-8, Oprécz wyniku pomiaru na gnia-
zda przekazywana jest informacja o rodzaju i polaryzac ji
mierzonego napiecia, informacsa o podzakresie pomiarowym i
'impuls oznaczajgcy koniec rejestracji pomiaru. Impuls ten
ma polaryzacje dodatnig i czas trwania 10 ms.

Parametry sygnaidw wyjsciowych:

Poziom stanu rou przj dostarczeniu prgdu 16 mA - 40,4 V
Poziom stanu’ " " przy poXgczeniu z massg : :
przez 6 k2 1lub obcigzeniu pradem 400 pA ci i eyt
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Na omawiane gniazda mozZna bodaé sSygnal zeunetrzﬁy powodujg-
oy rejestracje pomiaru. Musi on zmieniaé swéj potencjaz z
WyZszego nalnizszy, amplitude zmiany 2 V ... 5 V, czas utrzy-
mywanla sig niZszego potencjaiu nie mniejszy niz 100 ms i
szybkoéé'opadania nie mniejszg niz 10 V/psek.

RozkXad rozmieszczenia wyjsé i wejsé sygnaléw na poszczegdl-
nych kontaktach gniazd przedstawia tabela 1 i 2 /str.44,45/.

\

Gniazdo wyjéciowe na piycie tylnej (
multimetru cyfrowego typ V-543

G

To0000000b0000000O! |-
O\’ co000000000000018 ®)

00 000O0OOD0OOOD 00O

Tabela 2

Wejséciowe 1 wyjéciowe sygnaly sterujgce
i

Sygnal Styk Uwagi
Zewnetrzne uruchomie- « Impuls ujemny o amplitu-
nie rejestracji pomia- dzie 2 V ... 5 V, 0 cza-
ru /B2/ 47 sie trwania 500 ns
Sygnazt #oﬁca re jestra- : Impuis dodatni o amplitu-
cji /m2/ . 40 dzie 2 V v.. 5 V i czasie

; trwania 10 ms

Zewngtrzna blokada u- Sygnal unjemny potencjaXowy
ruchomienia rejestra-
cji pomiaru BL2 45
WePa ; by Sygnal wpisywania do pamieci
Ss2Za 46 Sterowanie zewnetrzne
Bl 48 Blokada przepisywania pamieci
Ziemia cyfrowa Zc 50 o
Napiecia +5 ¥V 38




Wyjéciowe sygnaly informacyjne

Sygnal Styk Uwagi

Przekroczenie zakre-

su pomiarowego M"OVER" 30

'DC 24

AC 25 Napiecia na stykach

gnizzda wzgledem 7Zc

Ohm 260 wWynosza:

Sl Ny 5 Retan {87 28V <L Si<i5 oy
Znak h"-" 23

"stan O" U . < 0,8V

‘1 x 10 000 17

1 x 1000 13

2 x 100V 14

4 x 41000 15

8 x 1000 16

15x24.00 9

2 x 100 10,

& x 100 11
-8 x 100 12

1xad.0 5

20x=10 5 2
4ox 10 7

8 x 10 8

deixiad 1

25 7

4 3

8ix i 4

Zakres

A 27 W Yodzie zgodnym

B ‘g z tabelg 3

C 29
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Piaibresl a3

Informacja o podzakresie mierzonego napigcia

-Zakres . B s C
100 ny 0 -0 1
1.7 1 0 0
10 v 1 1 0
100 Vv 0 0 0
1000 V 0 1 0

‘Informacja-o podzakresie mieréoned rezystancji : >

Zakres A B C
10 U8 1 1 1
1 MR 1 0 1
100 k82 0 0 0
: 40252 1 17 0 )
; 1 k8 1 0 0

6. REGULACJA OKRESOWA

Kontrola okresowa woltomierza i ewentualne regulacje powinny
byé przeprowadzane raz na rok przez odpowiednio wykwalifiko-
wany personel. ;

Program ich obejmuje ustawienie zera oraz wzorcowania wolto~
mierza. Przed kontrolg i regulacjami przyrzad powinien byé
wiaczony,co najmniej przez godzine,do sieci zasilajace].
Temperatura otoczenia powinna sie zawieraé w granicach
20%¢ oni o520, '

Do regulacji nalezy zdjgé pokrywe gérna przyrzadu. Pokrywa
kasety powinna natomiast zostaé przykrecona. Regulacje doko—
nuje sie przez odpowiednie otwory tej pokrywy. Przy regulacji

s
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Przycisk "AUTO™ powinien byé weidniety, a przycisk "SLOW-FAST"
wyciéniety /poz. "FAST"/. Zaciski na plycie czoZowe] powinny
byé zwarte ze sobg. Bezpoérednio przed regulacjaz nalezy, przy
wciénietych przyciskach "ZERO™ i M 00 mV",ustawié w pozycji
\wyzerowanie potencjdmetr R24 /str. 13/ umieszczony na plycie
czolowej i oznaczony napisem "ZERO". Pozycja ustawienia po-
tenc jometru powinna byé poédrednio miedzy pozycjami odpowia-

da jgcymi wskazaniom "4+0001" i "-0001",

6.1. Kontrola i regulacja zera

Podczas kontroli i_regulacji nalezy wykonad dastepujqce ope-—
‘racje:

a/ weisngé przycisk MO V" i sprawdzié czy otrzymuje sie te
same wskazania bez wzgledu na poZozZenie przycisku "ZERO".
W przypadku réznicy wskazaﬁlnaleZy dokonaé regulacji po-
tencjometrem R611 /s8tr. 51/, w wyniku ktérej otrzyma sie
Jednakowe wskazania przy obu poiozeniach przycisku "ZERO".
Do tej operacji nalezy skorygowadé zero potencjometrem R24
w sposéb opisany na wstepie rozdziaiu 6.

b/ weisnaé przycisk " V" ustawié potencjometr R137 /str. 51/
w polozZenie podrednie pomiedzy poloZeniami odpowiadajscy-
mi wskazaniom "+0001M" i "-0001".

Skorygowaé pozozenie potencjometru R24 w sposéb opisany
na wstepie rozdziaiu 6.

6.2, Wzorcowanie 1 sprawdzanie

Przed sprawdzeniem wzorcowania nalezy przeprowadzié operacje
opisane wg punktu 6.1. Do wzorcowania nalezy uzyé 4rédta na-
pigcia o wartoéei 1,0000 V okreélonego z dokladnoécis co naj-
mniej 0,01% wartodci nastawiane] o rezystancji nie przekra-
czajgce] 10 kR .

7rédto to nalezy wigczyl na wejscie przyrzadu ustawionego na
pomiar z filtrem na podzakresie "1 V". Dla polaryzacji do-
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datniej wskazania koryguje sic potencjometrem R123 /str. 51/,
za g dla'polaryzacji ujemnej potencjometrem R124 /str. 51/.

U w a g a: Dotaczenie #Zréd2a powinno sie dokonaé zgodnie z
rys. 1, 2 niniejsze]j instrukecji /str. 40/.

6.3. Regulacja zera "AC"

Regulacja zera "AC" dokonuje sie przy wcidnietych przyciskach
RMAUTONCoraz «"ACTS

Przelacznik "ZAERES" ustawié w pozycji 1 v!'.

Zaciskl wejdciowe woltomierza powinny byé:zwarte.
Przystepujac do regulacji nalezy zdjaé pokrywe gérna przy-
rzadu /pokrywe kasety bozosfawié przykrecong/.

Regulowaé pokretiem potencjometru R533 /str. 51/ przez otwér
w pokrywie kasety.

7. MAGAZYNOWANIE I TRANSPORT.

Warunki magazynowania i transportu powinny byé zgodne z
PR-76/T-06500/08. Pomieszczenia do magazynowania powinny
byé czyste i wentylowane.

Temperatura - nie nizsza niz +5°C
Wilgotnosé - nie wiqksza ‘niz 80%

Magazynowanie dluzej niz szeéé miesiecy powinno odbywaé sig _
bez opakowan transportowych, np. na regalach.

Przyrzady moge byé przewozone dowolnym Srodkiem transportu
w nastepujgcych warunkach:

temperatura cakdo ...‘+55°c
wilgotnodé wzgledna - do 95%
cisnienie atwm. - 600 ... 1060 mbar

v
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8, NAPRAWY

Naprawy powinny byé wykonywane - poza wymiang bezpiecznikiéw -
tylko przez wysokokwalifikowany personel przy wykorzysta-
niu schematéw ideowych i spiséw elementéw zalaczonych do in-
strukcji obstugi. Niezbedna Jjest znajomoéé ukiadéw techniki
cyfrowej i budowy przyrzad6éw opartych na zasadzie przetwa-
rzania analogowo-cyfrowego. Ponadto konieczna jest znajomosé
mikroelektronicznych uktadéw scalonych.
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Ozn.

Lp. BSrEae Typ i dane techniczne
1 2 3
PLYTA BAZOWA
!
Obwody scalone
1 0581 UCY 7404N
Tranzystory } -
2 T4 BC 157B
3 T2 BC 157B
4 T3 BC 1578
) T4 BC 157B
Rezystory
6 R1 RM69Y-9M-0,01%
T < R2 RM67Y-900k-0,01%
8 R3 RN67Y-90k-0,01%
9 R4 RM67Y-9%k-0,01%
10 RS RM67Y~1k~0, 01%
11 R6 ML-0,25-10k
12 R7 AT-F-0,25-182k/105k;73.2k:56,2k 547 ,3k/
-2% dob zgodnie z tab.str. 101,
13 R8 AT-F-0,25-11,1k+0,5%
14 R9 AT-F-0,25-182k/105k;73, 2k 56,2k
, 45, 3k/—2% dob.zgodnie z tab str. 101
15 R10 AT-F-0,25-11,1k+0,5%
16 R11 AT-F-0,25-110k/57,6k339,2k:29,4k;22,7k
-2% dob.zgodnie z tab.str. 101
7 R12 AT-F-0,25-5,49k+0,5%
18 R13 ML-0,25-30,1k
19 R4 ML-0,25-30,1k
20 R15 RMB-0,25-300~5% 5
21 R16 RMB-0,25-680-5%
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1 2 3

22 R17 RMB-~0, 25-680-5%

23 R18  RMB-0,25-680-5%

24 R19 RMB-0,25-680-5%

25 R20 RMB-0, 25-680-5%

26 R21 RMB-0,25-680-5%

27 R22 RMB-0,25-680-5%

28 R23 RMB-0,25-680-5%

29 R24 DM102-2,5k+5%wg rys.D-30-3801

30 R25 RMB-0,25-3, 9k+5%

31 R26 ML-0,25-49, 9k+5%
Kondensatory

32 (B4} MKSE-011=0,33n-10%-250V dobierany zgo-
dnie z tab.str. 101

33 c2 MKSE-011-0,33pn-104-250Y dobierany zgo-
dnie z tab.str. 104

34 c3 MESE-011-0, 33n-10%-250V‘dobierany zgo-
dnie z tab.str, 104

35 Ch MESE-011-0,33n-10%-250V- dobierany zgo-
dnie z' tab. str. 101

36 c5 KCPm-IB-K150-8x8r~-470p~10~63V

37 cé KCPm-IB-N150-bLx4r~47p-10-63V

38 c7 KCPm—-TB-N150-4xir-47p-10-63V

39 c8 MESE-018-02-47n-10%-100V

40 c9 RCPm-IB-N150-4x4r-47p-10-63V

41 c10 KCPm-IB-F150-4x4r-47p-10-63V

42 c11 MESE-018-02~47n-1 0%~100Y

43 ct12 MKSE-018-02-1 nF-1 0%-1 007
Pozostale elementy

4 P4 Przelgcznik ISOSTAT wg rys.C-30-5164

455 P2 Przelzcznik ISOSTAT wg rys.C-30-5161

L6 G1 Gniazdo 80104601311211

47 G2 Gniazdo 801046013112141

48 G3 Gniazdo 80104601 311211 X

49 Gh :

18

~Gniazdo 8010&601311211




3

50
51
52
55
54
55
56
27
58

(oo B I ANERS | E — i U6 T X R

(03]
5]

10
11

12
13
14
1)
16
14y
18
19

G5
G6
" G7
TrA
TrB
TrC
> TrD
B903
B904

05101
0s102
05103
05104
05105
05106
05107
05108
05109

104
7102
T103
7104
7105
7106
7407
7108
7109
m140
T111

Gniazdo 80104601311211

Gniazdo 80104601311211

Gniazdo 80104601111211
Transf.imp. wyk. wiasne
Transf.imp.wyk. wlasne.
Transf.imp.wyk. wiasne
Transf.imp.wyk. wlasne

Wktadka topikowa WTA-T-250/800
Wkladka topikowa WIA-T-250/315

PRZETWORNIK NAPIECIA RA CZAS

Obwody scalone

ucYy
Ucy
ucy
ucy
SFC
SEC
SFC

T486K
T4LT76N
7400N
7400K
2709E
2710C
2304

SFC 2300
UCY '74121N

Tranzystory

BC 147RB

BC 157A
BF 2454
BC 147B
BC 1574
BF 245A
BF 245A
BC 157A
BC 1478
BC 147B
BC 1574

CEMI -
OENT
CEMI

CEMI

CENT
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20
24
22
23

24
25

26

27
28
29
30
31
32
33
34
35

36
D7
38
39
40
41

42
43
4h
45
46
47
48
49
50

80

T%12
T413
T414
T115

D101
D102
D103
D104
D105
D106
D107
D108
D109
D110
D111
D112

~ R101

R102
R103
R104
R105
R106
R107
R108
R109
R110
R111
R142
R113
R114
R115

BF 245A
BFY 91
BD 136
BD 136

Diody

BAYP 95
D818E

BAYP 95
D818E

BAYP 95
BAYP 95

BZP 630C 8V2
BZP 620 C3V9
‘BAYP 95
BAYP 95

BYP 401 /100
BYP 401 /100

Rezystory

RMB-0,25-2k-5%
RMB=-0,25-10k~5%
RMB-0,25-10k-5%
RMB-0, 25-10k-5%
RMB-0,25-100k=5%
RMB-0,25-1k-5%
RMB-0, 25-100k~5%
RMB-0, 25-100k-5%

AT-F-0,25-604-2%

RMB-0,25-1k-5%

RMB-0, 25-10k-5%
RMB-0,25-100k~5%
RMB-0,25-10k-5%
AT-F-0,25-604-2%
RMB-0, 25-100k-5%

SIEMENS
CEMI
CEMI

ZSRR

ZSRR




1k 2 3

51 R116 RMB=0, 25-1k~5% :

52 R117 RMB=0,25-10k-5%

53 R118 RMB-0,25-100k-5%

54 R119 RMB-0, 25-10k~5%

S5 R120 RMB-0, 25-1k-5%

56 R121 RMB-0, 25-10k-5%

57 R122 RMB-0,25-10k-5% ‘
58 R123 CT32-2,2k-20%—1W TELPOD
59 R124 CT32-2,2k-20%-1W TELPOD
60 R125 AT-F-0,25-110k=-2%

61 R126 RMB-0, 25-100k-5%

62 R127 ML-0,25-2,43k; 4,12k;5,76k;7,68k;11k;

12,7k ;14,3k-2%

63 R128 MLT-0,25-2,2M-5%

64 R129 MLT-0,25-2,2M-5%

65 R130 RMB-0, 25-33k-5%

66 R131 RMB~0, 25-1,5k-5%

67 R132 RMB-0,25-100k-5%

68 R133 RMB-0,25-300-5%

69 R134 RMB-0,25-51-5%

70 R135 RMB-0,25-51-5%

71 R136 RMB-0,25-51-5%
72 R137 CT32-22k—20%-1W TELPOD
73 R138 RMB-0,25-100k-5%

74 R139 RMB-0, 25-100-5%

75 R140 RMN-0,5-2-5%

76 R141 AT-E-0,25-2,4k-1%

77 R142 AT-E-0,25-9,31k-1%

78 - R143 AT-E-0,25-13,3k-1%

79 R144 " RMN-0,5-1,0-5%

79 R145 RMB-0,25-330-5%

Kondensatory

80 €101 KCPm-IB-N150-4x4r-22Dp-10-63V

81 c102 KCPm-IB-N150-4x4r~47p-10-63V

82 FC103 MESE-018-02-0,1u-20%—1 00V

81




82

83
84
85
86
87
88

89

90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

C104
c105
c106
c107
c108
c109
c110
C111
c112
c113
Ci14
C115
ci16
c118
Cc119
c120
ci21
c122
c123
C124
c125
C126
c127
ci28
c129

c130

C131

05201
05201
05203

KCPm-IB-N150-4x4r~47p-10-63V
MKSE-018-02-0,1n-20%~100V '
KCPm-IB-N150-4x4T—-22p~-10-63V
KCPm-IB-N150-4xhr-22p-10-63V
KCPm—IB-N150-4x4T~47p-10-63V
KSF-022-450000-2%-63V
KCPm-IB-N150-4x41r—-22p-10-63V
MESE-018-02-0,11~20%-1 00V
KCPm~IB-N150-~10x1 Or-1n-10-63V
KCPm-IB-N150-5x5r-100p-10-63V
MESE-018-02-01n-20%-1 00V
MESE-018-02-0,1p-20%-1 00V
MEKSE-018-02-0,11n~-20%-100V
KCPm-IB-N150-10x10r-1n-10-63V
MKSE-018-02-0,11-20%-1 00V
MKSE~018-02-0,1pn~20%—-1 00V
196D~-3,3n-25V

196D-3,3p-25V
KCPm-IB-N150-10x10r~1n-10-63V
196D-3,3n=-25V
KCPm—IB-N150-4x4r~47p-10-63V
MESE-018-02-470n-20%-100V
MKSE-018~-02~470n-20%-100V
MESE-018-02-0,11-20%—100V
KCPm-IB-N750-5x5r~390p-10-63V
KCPm-IB-N150-10x10~10000-10-63V
KCPm-IB-N150~10x10~1000-10-63V

I}

WZMACNIACZ DC

Obwody scalone

MAA 502
MAA 502
ULY 7744N




1 2 3
'Tranzystory
A 7201 2N5452
5 T202 BCP 147B
6 T203 ZN4393
7 7204 ZN4293
8 7205 BF2454
9 7206 BC 159B
10 17207 BF245A
Diody
14 D201 BAYP 95
12 D202 BAYP 95
13 D203 BAYP 95
14 D204 BAYP 95
15 D205 BAYP 95
Rezystory
: |
16 R204 RM67X~1479,7+0,01%
17 R202 RM67Y-18,274k+0,01%
18 R203 RM67Y~166,466k+0,01%
19 R204 ML-0,25-301
20 R205 ML-0,25-30,1k
21 R206 ML-0,25-30,1k
22 R207 RMB-0,25-15k-5%
23 R208 RMB-0, 25-51-5%
24 R209 MIL-0,25-10k
25 " R210 ML-0,25-30,1
26 R211 RM68X-200+0, 05%
27 R212 ML-0,25-30,1k
28 "R213 ML~0,25-6,81k
29 R214 ML-0,25-3,92k
30 R215 RMB-0,25-1k-5%
31 R216 RMB-0,25-1,0k=5%
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84

1 2 3
32 R217 ML-0,25-1,5k
33 R218 RMB-0, 25-1k-5% :
34 R219 RMB-0,25-1k-5%
35 R220 AT-F-0,25-1M-2%
36 R221 RMG-0,25-909 § -2%
37 R222 RMG-0,25-90982 -2%
38 R223 ML-0,25-20
39 R224~ ML-0,25-1,5K
40 R225 RMG-0,25-2,67k=2%
41 R226 RMB-0, 25-47k
42 R227 ML-0,25~100k
43 R228 MET-0,25-3M$ -5%-A
4 R229 RMB-0,25-68k
45 R230 AT-F-0, 25-402k-2%
46 R231 ML-0,25-30,1
47 R232 ML-0,25-475
48 R233 RMB-0,25-51-5%
49 R234 RMB-0,25-51-5%
50 R235 RMB=0,25-51-5%
54 R236 RMG-0, 25—1 , 3k=2%
52 R237 RMB-0,25-51-5%
53 R238 RMB-0, 25-51-5%
54 R239 MET-0, 25-1M-5%
55 R240 MET-0,25-1M-5%
56 R244 RMB=0,25-1 0k-5%
57 R242 - ML-0,25~4, 99k
58 R243 ML-0,25-5,11k
Kondensatory' 4
59 c201 MKSE-018-02-0, 47p-20%-250V _
60 £202 MESE-018-02-0,223-20-250V
61 €203 MKSE-018-02-0,47n-20%-100V
62
53 ¢205 MKSE-018-02-2, 2nF-20%—1 00V
64 c206 2

164D-221F-15V




3

65 |

66
67
68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78
1)
80
81

W 0 9 0 v &= W

207
208
209
210
c211
c212
c213
214
c215
c216
c217
c218
C219
220
c221
c222
c223

05301
05302

R301
R302
R303

_ R304

R305
R306
R307

KCPm~TB~N150-10x10r~4 , 7n~10-63V
KCPm-IB-N150-10x10r-4,7n-10-63V
¥CPm-IB~N150-8%8r~470p-10-63V
KCPm—TB-N150~4x41~22p—10-63V
MESE-018-02-0, 221~20%-250Y
164D~1 00uF1 5V

164D~100nF~15Y
KCPm~IB~-N150-10x10r—1000p-10-63Y
KCPn~IB-N150-4x4r—22p-10-63V
MRSE~018-02-0, 22n-20%-250V
MESE-018-02-0,11-20%~100V
MESE~018-02-0,1n-20%-100V
KCP~IB-P100-6-2,2—10%-250V
KCPm~-IB-N150-10x10r-4,7n-10-63V
MESE-018-02-0, 1 p=20%~100V
MESE-018-02-0,4p~20%-100V
164D~1 OpF~15V

PRZETWORNIK R/U

Obwody scalone

ULY 7741N CEMI
ULY 7741N : CENT
Rezystory

RM67Y-2k-0,03%
RM67Y-24k-0,03%
AT-E-0,25-56,2k-1%
RMG-0,25-7322-2%
CN.15.2.-1k-20%-1W
RMG-0,25-1,82k-2%
RM67Y-24k-0,03%
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86

1 2 3
10 R308 CN.15.2-3,3k~-20%-1W
11 R309 RM67Y-6k~0,03%
12 - R310 RM67Y-5k-0,03%
143 R311 RMG-0,25-2,21k-2%
4+
14 R312 MET-0,25-510hm-5%
15 R313 MET, 0,25-510hm~5%
1.6 R314 AT-E=0, 25-118k~0,2% !
g
17 R315 RMG—=0,25-2,61k-2% i
18 R316 AT-E-0,25-17 ,8k-2%
19 R317 AT~E-0,25-9,76k-2%
20 R318 AT-F-0,25-5,11k~2%
21 R319 AT-F~0,25-2,67k-2%
22 R320 AT-F-0,25-1 , 4k~2%
Kondensatory
23 €301 MESE-018-0,1nF~20%—1 00V )
24 €302 ‘ MKSE-018-0-1nF-20%-1 00V
DZIELNIK AC
Obwody scalone
1 05401 | SFC 2709 A SESCOSEM
Tranzystory
2 7404 BF 245 A
3 7402 BF 245 A
4 T403 BFP 520 VI
o
Diody
5 < D404 BAVP 18
6 D402

BAVP 18




10
11
12
13
13a

14

15
16
17
18

49

=50

21
22
23
24
45

26
27

D403
D404

+ D405 .

D406

D408
D409

D410~
D413

Px401

Pk402
Pk403

Pk405

Cc410
C415
C447
Cc420

R401
R402

BAVP 18
BAVP 18
BAVP 18
BAVP 18

BAVP 18
BAVP 18

BAYP 195

‘Przekaéniki

Przekaznik K8-401-3-12V+zestyk
7204-0138-020/gunther /wyk, wg rys.

D-30-3799
K8-401-3-12V
K8-401-3-12V

K8-401-3-12V

Neondwki

Trymer,

C005~BA/25E
TCP=N47-10d-4 /15pF-250
TCP-N47-10d~4 /15pF-250
C005-BA/25E

Rezystory

ATR-AW—-1-1M-0, 2%

CASE/ORO-AR~0,25-10k-0,5%

PEILIPS

PHILIPS
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88

1 2 3
28 - R403 PP1~200-10% : COLVERN
29 RA4O4 CASE/OR0-AY-0,25-1k-0,5%
30 R405 RMG-0,25-86~-2%
31 R406 TP1-100-10% ; COLVERN
32 A o N |
33 R408 RMB-1-20k-5%
34 R409 RMB-0,25-20k-5%
35 R410 RMB-0,25-27k-5%
36 R&411 RMB-0,25-11k-5%
37 R412 CN-15,1-10k-20%
38 R413 RMB-0,25-27k-5%
39 R414 RMB-0,25-330-5%
40 R415 RMB-0,25~15k-5%
41 R416 RMB-0, 25-15k-5%
42 R4AT CASE/ORO-AW=0,25-4 ,32k-0,5%
43 R418 TP1-100-10% COLVERN
44 R419 CASE/OR0-AW-0,25-301+0,5%
45 R420 TP1-100-10% COLVERN
46 R&421 /CASE/ORO-AW-0,25-8,66k+0,5%
47 R422 RMB-0,25-1,5k=5%
48 R423 RMB-0, 25-51-5% 4
49 R424 RMB-0,25-240-5%
50 R425 RMB-0,25-240-5%
51 R426 RMB-0,25-240-5%
52
53 R428 RMB-0,25-240-5%
54 R429 | RMB-0,25-51-5%
55 R430 RMB-0,25-51-5%
56 R431 RMG-0,25-56,2-2%
57 R432 RMG-0,25-100-2%
57a R433 MIT-0,125-1,8kS2 -5% °
57b R43L MET-0,125-1,8k 2 -5%
i Kondensatory
58 c404 MCT-D-0, 47pF~1000V-20% DUCATI
59 5,021-5,6+0,5pF-NPO-2kV  NIAL

€402

»




60
61
62
63
64
65
66
67
68

69

70
71
72
73
T4
1)
76
107/
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93

c403

L C404

405

c407
c408
c409
C409
c409
c409
c409
409
C411

Cc442
C413
Ca14
C41h
Chi4
Csldh
C414
C414

Cl14

Ci14
C416
C416
C416
C416
C416
C416
C416
C416
C416
C418
C419

KCPm-IB-LiPO~-Bx8~r-560pF-5-53
KCPm—-IB-K150-4x4-30-10-53-434
KS0-1-250-%-/62,120,180/-T

KCPm—IB-NPO-10x10-r-4700~
KCPm=IB-NPO-10%10-r~1100~
KCPm—~IB-HN150-10x10~/820 /-5~
KS0-1~250-W-470-T
KS0-1-250-~430~T
KCPm-IB-1150-5%x5-62-10-63-434
KCPm—IB-N150-43x4~30=10-63-434
KS0-1-250-1~/120/-1

\_v\ \_'1 \r
G‘ Q’

KS0-1-250-W~510~1

kS0-1-250-W-360-T
KCP-IB-N47-6=3,3-10-250V
KCR-IB-N47-3x8~-r-15-10-250-%56
KCR-IB-N47-3x8-r=18-10-250-55%
YCR IB-N47~3x8-r-22-10-250-6£56
KCR =IB-N47-3%x10-r-24~10-250~%
KCR-IB-N47-3x10-r-27-10-250-%
KCR-IB-N47-=3x10-r~33-10-250-5
KCR=-IB-N47-3x12-r-39-10-250-5
KCR-IB-N47-3x16~r-47-10-250-5
KCR-IB=N47-3x8-r-15-10-250-55
KCR-IB-N47-3x8-1r-16-10-250-65
KCR-IB-N47-3x8-r-22-10-250-55
KCR-IB-N47-3x10-r-24-10~250-5556
KCR-IB-K47=3x10-r-27-10-250-55
KCR-IB-N47-3x10-r-33-10-250-5
KCR-IB-N47-3x12-r-39-10-250-5
ECR-IB-N47-3x16-r-47-1C0-25C0-5
KCR=-IB-N47-3x16-r-56-10-25C-5
MESE-018-0,2-0,1nF-100-20%
MEKSE-018-02-0,1uP-150-20%




3

S0

= WL~

(0o T e IR He A TR |

10

11

12
13
14
15
16
A7
18
1
20

21

22

523

05501
05502
05503
05504

D501

- D502

D503
D504
D505

PK501 |

R501
R502
R503
R504
R505
R506
R507
R508
R509
R5410
R511
R512
R513
R514

PRZETWORNIK AC/DC /DETEKTOR, FILTR/ |

Obwody scalone

SFC 2709 A
'SFC: 2709 A
SEC 2709-A
SFEC 2709 A

Diody

. BAY 43

BAY 43
BAY 43
BAY 43
BAY 43

Przekazniki

K8~401-~3-12V

Rezystory

RMG-0,25-20k-2%
CASE/ORO-E-0,25-10k-5%
RMG-0,25-7,87k-2%
TP4-2k-10%
AT-E-0,25-13,3k=0,5%
AT-E-0,25-10k-0,5%
AT-E-0,25-10k-0,5%
RMG-0,25-6,81k-2%
AT-E-0,25-20k~-0,5%
AT~E~-0,25-10k-0, 5%
AT-E-0,25-20k-0,5%
RMG-0,25-51,7k=2%
AT-E-0,25-20k-0,5%
RMB-0,25-1,5k-5%

LY

SESCOSEM
SESCOSEN
SESCOSEM
SESCOSEM |.

SIEMENS

' STEMENS

STEMENS
SIEMENS
S IEMENS




1 2 3
25 R515 CASE/ORO-E-0,25-20%-0,5%
26 R516 RMB-0,125-1,5k=5%
27 R517 AT-E-0,25-18k-0,5%
28 R518 RMB-0,25-51-5%
29 R519 RMB-0,25-1 ,8k-5%
30 R520 RMB-0,25-51-5%
31 R521 RMB-0,25-1,8k-5%
32 R523 RMB-0,25-27k-5%
33 R524 RMB-0,25-/2k-5%/
33a R524 RMB-0,25-2, 4k-5%
33b R524 RMB-0,25-3k-5%
33c R524 RMB-0,25-5,1k-5%
34 R525 RM;-0,25-82,5k-2%
35 R526 RMG-0,25-100-2%
36 R527 AT-E-0,25-10k-0, 5%
37 R528 AT-E-0,25-10k-0,5%
38 R529 AT-E-0,25-10k-0,5%
39 R530 CASE/ORO-E-0,25-10k-0, 5%
40 R531 CASE/ORO-E-0,25-10k-0, 5%
41 R532 ~RMG-0,25-3,92k-2%
42 R533 TP1-100-10%
43 R534 RMG-0,25-100-2%
44 R535 RMG-0,25-82,5k-2%
45 R536 RMG-0,25-5,62k-2%
46 R537 RMB-0,25~1,5k-5%
47 R538 CASE/ORO-E~10k-0,5%-0, 25
48 R539 _ RMB-0,25-1,5k=5%
49 R540 AT-E-0,25-10k-0,5%
50 R541 RMB-0,25-1,8k-5%
51 R542 RMB-0,25-51-5%
52 R543 RMB-0,25-1,8k-5%
53 R544 RMB-0,25-51-5% :
54 R545 CASE/ORO-AW-0,25-10k=0,5%
55 ‘R546 CASE/ORO-AW-0,25-3,61k-0,5%
56 R547 RMG-0,25-49, 9k-2%
57 R548 RMB-0,25-51-5%
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58
59
60
61

R549

R550
R551
R552

€501
c502
¢503
504
¢505
506
€507
€508
Cc509
g0

0511

0512
€513
C514
515
C516
c517
c518
€520
521
c522.

€523

Cc524
C525

05601
05602

RMB=0,25-51-5%
RMB-0, 25-51-5%
RMB~0, 25-51-5%
RMB=0, 25-240-5%

Kondensatory

164D~150n-15V

- KCR=N47~3x12~39-5~250-656

KS0~1-250~B=510-T
KS0-1-250~B=51 0~T
RS0~1-250~B~510~T
KS0-1-250-B~510~T
KOR=-N47-3x12-39-5-250-656
KCP-IB-N750-8-r~20-10-250~656
164D-150u-15V
KS0-1-250~B510~T
KCR-N47~3x16~47-250-657
KS0-1-250-B=510~T
KS0~1~250-B~510-T
KS0-1-250-B~510~T
KCR-N47-3x12-39-5-250-656
158D-22uF-X0~15V~I
MKSE-011-2 , 20F~20%-250V
KCR-N47-3x12-39-5-250-656
MESE=-018—-1 pF-20%-250V
MESE-018-02-0,1pF~20-100 V
MESE-018-02-0,1nF-20-100V
MESE-018-02-0, 1 pF-20~-100V
MKSE-018-02-0,4 nF~20~100Y
196D-3, 3uF-25V

PLYTKA ZASILACZA A

Obwody scalone

UL7505L
B109




1 2 g V‘W
Tranzystory
1
3 7601 BC 147B
Diody
4 D601 BYP 4041-100
5 D602 BYP 401-100
6 D603 BYP 401-100
7 D604 BYP 401-100
8 D605 BYP 401-100
9 D606 BYP 401-100
10 D607 BAYP 95
Rezystory
Gl R601 RMG-0,25-19,6k-2%
12| R602 ML-0,25-82,5k
13 R603 RMG-0,25-14,7k-2%
14 R604 RMB~0,25-51-5% i
1) R605 RMG—=0,25-4 ,87k-2%
16 R606° RMG-0,25-4,87k-2% .
1.7, R607 ML-0,25-6,49k
18 R608 ML-0,25-24, 9k
19 R609 ML-0,25-6,49k
20 R610 ML-0,25-6,49k
21 R611 CK15.2-22k-20%-1%
21a R612 RMG-0,25-19,6k-2%
21b R613 RMG-0,25-19,6k-2%
Kondensatory
22 601 02 /T-II-IEC-1000pF /407
o0 602 02 /T-II-IEC-1000nF /407
24 £603 02 /T-II-IEC-470nF/25V
25 Cc604 MESE-018-02-0,22nF-204-1CCV
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26
27

28

29
30
31
32

PRSI G N S S R S DU |
MW =T oW F WML O W

\

-
o}

ro
o

22

O 90wV & L~

c605
c606
c607
608
€609
c610
C610a

05701
05702
0s703
05704
05705
05706
05707
05708
0S709
05710
0S711
08712
05713
0S714
05715
0S716
08717
0S718
05719
05720

T704
7702

196D-3, 3p~15Y
KCP-IB-N750-6-10pF-10%-25V
KCP-IB-N47-6-3pF~10%-25V
MKSE-018-02-0,1 pF-20%-100V
MESE-018-02-0, 1 nF-20%-100V
KSP-022-450000p-2%-63V
KSF-022-20000-2%-637

PLYTEKA CZESCI CYFROWEJ

Obwody scalone

UCY 7400N
UCY 7473N

- UCY 7473N

UCY 7476N
UCY 7410N
UCY 74121N
UCY 7400N
UCY 7400N
UCY 7420K
UCY 7490K
UCY 7490N
UCY 7490N
UCY 7490N
UCY 7475N
UCY 7475N
UCY 7475N
UCY 7475N
UCY 7475N
SFC 4141E
UCY 7400N

Tranzystory

BC 147B
BC 147B

CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI

 CEMI

CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMT

CEMI




23
24

25|

25
26
27

28
29
30
31
32

433

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
by
45
46
47
48
49
50

T703
T704
T705

D701
D702
D703

R701
R702
R703
R704
R705
R706
R707
R708
R709
R710
R711
R712
R713
R714
R715
R716
R747
R718
R719
R720
R721
R722
R723

BC 147B
BC 147B
BC 147B

Diody

BAYP 95
BZP 611 C6V2
BAYP 95

Rezystory

RMB=0;25-10k-5%
RMB-0, 25~10k-5%
RMB-0,25-3, 3k-5%
RMB-0,25-3, 3k-5%
RMB-0,25-5,1k-5%
RMB-0,25-3, 9k-5%
RMB-0, 25-6 , 2k-5%
RMB-0,25-6 , 2k-5%
RMB-0,25-33k-5%
RMB-0, 25-33k-5%
RMB=0,25-1,3M-5%
RMB-0,25-330-5%
RMB-0,25-120-5%
RMB-0,25-680-5%
RMB-0,25-240-5%
RMB-0,25-5,1k-5%
RMB-0,25-6 ,2k-5%
RMB-0,25-3, 9k-5%
RMB-0,25-3, 9%-5%
RMB-0)25-3, 9k-5%
RMB-0,25-6,2k-5%
RMB-0,25-10k-5%
RMB-0,25-1k-5%

g5
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1 2 3
54 R72k RMB-0,25-3, 9%k-5%
52 R725 RMB-0,25-10k-5%
Kondensatory =
53 c701 KCPm—-IB-N150-10x10r-2,2n-10-63V
54 c702 MESE-018-02-0,11~100V~-20%
55 C703 KCPm~IB-N150-10x10r=2,2n-10-63V
56 c704 KCPm-IB-N150-10x10r-1n-10-63V
5 €705 KCPm—-IB-N150~-4x4r~47~10-63V
58 C706 KCPm-IB-N150-4x4r~47-10~-63V
59 C707 196D=3,3puF-15V :
60 C708 KCPn—-IB-N150-4x4T~68p-10-63V
61 c709 KCPm—-IB-N150-8x8r-270-10-63V
62 c710 KCPm~IB-N150~10%10r~4n—10-63V
63 c711 KCPm—IB-E150-4x41—~47-10-63V
Pozostale
64 RK-701 | K¥ARC 1011 - 1MHz
Podstawka do kwarcu
WYSHWIETLACZ
¥
.Obwody scalone
1 0S801 SFC 4141E SESCOSEM
2 05802 SFC 4141E SESCOSEM
3 05803 SFC 4141E SESCOSEM
4 05804 SFC L141E SESCOSEM
Tranzystory
5 7801 BF 457 CEMI
6 7802 CEMI

BF 457




10
11
12
13
14
15
16
317
18

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30 |

7803

T804

L1801
1.802
1803
L1804
L1805
1806
1807
1808
1809
1810

R801
R802
R803
R804
R805
R807
R808
R809
R810
R811
R812

801

BF 457
BF 457

Lampy

567 M
566 M
566 M
566 M
566 M
566 M
LTS-220-WT68 /L-1 3-ZDPIE
LTS~-220-1T68 /L-1 3-ZDPIE
LTS-220-§T68/L~13~ZDPIE
LTS-220-¥T68 /L-13-2DPIE

BN NN NN N

Rezystory

RMB-0,25-5,1k=-5%
RMB-0,25-5,1k-5%
RMB-0,5-15k-5% -
RMB-0,25-5,1k-5%
RMB-0,25~5,1k-5%
RMB-0,5-15k-5%
MET-0,25-180k-5%
RMB-0,5-15k-5%
RMB-0,5-15k-5%
RMB-0,5-15k~5%
RMB-0,5-~15k~5%

Kondensatory

MESE-01802-0,1uF-20%-100V

CEMI
CEXI.

RFT
RFT
RFT
RFT
RET
RFT
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1 2 3 3
31 Podstawka lampowa 62100021 6iszt.
32 Podstawka przecinaka 6 szt.
ZASTILACZ C ORAZ UKLAD SIECIOWY
Obwody scalone
1 05901 SFC 2309R
Tranzyst ory‘
2 | T901 BC 147B
Diody
3 D901 BYP 401-100
4 D902 BYP 401~-100
5 D903 BYP 401-100
6 D904 BYP 401-100
7 D905 BYP 401-600
Rezystory
8 R901 RMB-0,25-200k-5%
9 R902 MET-0,25-200k-/5%/
10 R9O03 RMB-0,25=5,1k=5%
11 Rgolb RMB‘O,ZS‘B,B‘("5%
Kondensatory
12 €901 02/T-II-47p-350V-664
13 €902 61 /1L-1I-3300n-25V/-10+100/-664
14 ¢903 MESE-018-02-0,22n~10%-100V
15 €904 196D-3,3u-15V
16 Cc905

MKSE-018-02-0,1n-10%-100V




1 2 3

Pozostale
147/ G901 Gniazdo 88105005211 001
18 G902 Oprawka bezpiecznika .
19 B901 Wkladka topikowa WTA-T-250/15Cms
20 Tr 901 Trafo sieciowy - rys.'C-31—1a91
21 Pk901 Przekaznik F¥K8-401-3-12V .
22 :
23 P902 Zacznik miniaturowy 83.546-3 PAREL
24 B902 Wktadka topikowa WTA-T-250/160
25 BS05 Wkladka topikowa VWTA-T-250/1,6

k)
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