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ZES Przed wymianq bezplecznika - gznur zasilajqcr od2gczyé
od sieal.

1. ZASTOSOWANIE

‘Multimetr cyfrowy typ V-543 jJest przeznaczony do pomiardw
napigé stalych 1 zpiennych w szakresie malych czestotliwos~
ci orasz rezystanmeji.

Uktady Jjego ss gbudowane prawle wylacunie £ wonolitycznych
ukladéw scalonych, cO zapewnla wysoks niezawodno$é i nie-
wielkie wymiary urzgdzenia oraz niski pobér mocy.

Przy pomiarach napieé stalych przyrzad jJest walo wrailiwy
na pawartoéé skladowe] zmiennej, szumy % sakllcenia. Uzys-
kano to dgigki szastosowaniu zasady podwé jnego calkovania.
Ekran ochronny cze¢sci analogowej dodatkowo zwiqkszs tlumie-
nie tych zakidced.

Przyrzgd umozliwis takZe pomiary wartoéci skutecznej napigé
gmjennych ~ sinusoidalnych ¢ piewlelkiej zawartosci harmo-
nicenych rzedu 5%.

lynii pomiaru przedstgliony-jest na wpkaéniku nedistrono-
»yp zioZzonym 2z pigciuv lapp cyfrowych 3 jedne} lawmpy znaku.
Maksymalne wskazanie wynosi 11999. Sterowanie rejestracig
wyniku pomiaru na tym wskafniku odbywa sie¢ recznie, zdalnie
lub sutomatycesnie., ¥ prsdku przekroczenis zZakresu pomisro-
wego nastgpuje wygaszenie czterech ostatnich cyfr wskadnika,

Zaoiskl wejéclowe multimetru 8 odizolowane od obudbvy co
zegwala na pomiary napleé stalych 4rdédet znajdujlacych sie
na pewnym potenejale Izglqdem uziemieﬁ.

Prsyrzqd przeznaoxony Jest do prac laboratoryjnych, -arszta-
towych 1 prsemyalowych. Wypoaazenie £0 w standardowe gniazdo
wyjéciowe zezwala na dolgzczenie zewnqtfznegn'rejestratora
wynikdw oragz wlgcgenie go do systeméw centralne) rejesfracji
1 przetwarzania danych, lub autonatyoznego aterowania i Te-
gulacji.
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DANE TECHNICZNE

1/ Pomisr'nnpiqé stalych

Zakres pomiaru
Podzakresy

Przekrbezenie podzakresu
pomiarowego z wyjlqtkiem
podzakresu 1600 ¥V

Rozdzielczosé
Maksymalna czulodé

'Huhyb godstawowy w temp.

temp. otoczeniﬂ od +239C do

+5°C 1 do +409C

Czas trwania pomiaru

Rezystancja wejéciowa .
na podzakresach 100 m¥ 1 1Y
na pozostalych podzakresach

Na jwieksze dopuszczalne
napigcie?

- pomiedzy zaciskaml *HI™ 1
"L.0%

na podzakresgach 100_@? ii1v

na pozostalych podgakresach

- pomiedzy sacisklem “RI" 1
obudowg "GND" .

.L..‘"-
Dodatkowy uchyb przy zwianie

10 pv ... 1000 ¥ v
10 p¥ ... 100 mv
100 nv ... 17
4 ¥ .. 10V
10 ¥ ... 100 ¥
100 oy ... 1000 ¥
20%

0.01% pelnej skali
10 pv '

+G 05% warto$ci mierzone]

0. 01% wartoéei maksymalne
podzakresu /str. 11

nie przekracsa uchjbu
podstawowego na kaZde
109C gmiany temperatury

60 ms

= 10 000 xR
10 M +10%

120 ¥ napigeie stale

1000 ¥ napigeie staleqi

1000 V napiecie staie 1lub
skuteczna wartosé
naple¢cia sinusc~
idalinego



.- pomiedzy maislmwi *LO*
\ i "GUARD"
*I0% 1 obudowsy “GND*
*GUAERD™ 1 obudowg “GED" 250 ¥ napigcie stale lud
: 1 skuteczna wartosé
- papiecia sipuso~

: idalnego
1 '!Bp61¢zm.1k tiumienia zakldécesh

.  rdéwnoleglych DC 1 AC o ceesto~ ..

& . tliwoédci napiecia zasilajacego

@& /50 Hz 1%/ . 2100 4B

ff“ tapdlczynnik tlumienia zakifcef

5. szeregowych o cz¢stotliwodcl

& ' napigoia zasilajgoego /50 Hs +1%/

&: bes filtru 2 &0 dB

. 2 filtrea .o ' 2 60 dB

© Czas ustalania sie wekazaf'/ -

- - /2 dokladnofcly 0 055 mtoéci

: ustalonej/ . i

i - na. podzakresach 100 v 117V < 0,5 5

j: D& podmkreaach 10 Y, 100 7 4 N

a/mmiar napieé pru-iennyci:

+" zaxres pomiaru 10 PV ... 1000 ¥
’ Podzakresy | _ | : 18 n¥ ... 100 =7

| IIV e*a 1—0 V
10 mf PR 100 ¥
100 &V ... 1000 ¥

hgb podstavowy ¥ temp. :
+23°C +1% w gakresie czegsto-

" t1iwoéci 40 Bx ,.. 10 kHz 20.05% wartoso1 mierzo-
i-;;;__‘l' ’ .nej

ff& +0 055 peine skali

i 20 HE ... 40 W -

10 XHg ... 20 sz o £+0.15 wartofel mierzonej

[ 20.05% wartodei maksy- .
. ) malrnej podzakresu
e R o - /err. 11/,

/ -Czas pomiedry zwlang sygnalu od zera do wartoéci maksymalne]

kresu 8 rozpoctgciem pomiaru, wymagany dla osiggnigcia
moéci £ wartoscig ustaltmq z Emdanq dakladnoscia.

“ "-."__" _’.‘.



Uchyb dodatkowy Przy zgianie
tegp, otoczan&a od +23°C do
+5 C & do +40°C * nie przelkracza uchybu
) pogstawowsgo na kafde
1070 zaiany temperatury

-~

Impedanc ja wejfciowa e 1-M52 +10%//<80 pP

Kajwi¢ksze dopuszozalne napigeie
- pomiedzy zaciskami "HI® 1 *LO~

n&a podzakresach 100 m¥ 4 41 ¥ 420 ¥ napigele stale lud

: wartoéé skuteczna
napiecia sinusoi~
dalnego

“-;\H_ ‘ ’ o
na pogostalych podzakresach 10G0 ¥ paplgoie ptaie
' 1ub wartosgsd sku~

L | teozna naplecia
i sinusocidalnego

- pomiedzy zaciskiem "HI

-1 obudowg "GND™ i 1000 v papiecie stale
lub wartodf sku-
teczna napiecia
sinusoidalnego

- pomiedzy zaciskaml
*LO" i "GUARD™ "
"LO* 1 obudowa "GND"
ekranem “GUARD" i obudows :
"GND" 250 ¥V pnapiecie ptale lu
o wartosé skuteczna
* & i napiecia sinusoi-

dalnego
Czas ustalania sie wskazaﬁif
/2 dokladnoécig 0,05% war-
toded ustalone;f
| 7

- dla papieé o czestotliwogel g

powyied 200 Hz fbez filtru/ 2 s
- dla napiec¢ o czestotliwodei .

porize} 200 Hz /z :iltrem/ 5 8

1
/Patrz odnoénik 1/ str. 7 .



3/ Pomiar rezystancjl

Zakres powiaru
Fodzakresy

Podstawowy uchyb pomiaru
- na podszakresach 1. k52, 10 kR,

100 k82 4 1 MQ

- na podzakresie 10 M$

Tohyb dodatkowy ‘prey sgianie
tesp. otoczenaa od +23°C do
+5

C ido «40°C

i
Rajwigksze dopuszozalne napigcle
-~ pomiedey zaciskami "HI™ & "LO"

na podzakresie 1 xSZ

na pozosiaiych poasakresach
- pomiedzy pozostaiymi zaciskawi

Czas ustalania sie ‘wekazafi' /
na podzakresie: 10 MS2

1

1 u8

' pa pozostalych podzakresach

f

1""P'a*l.;r:; odnosnik str. ‘f

0.,1Q ... 10 ¥$2

0,19 ... 1 k8
19 ... 10 xQ
102 ... 100 k%
10082 ... 10 uf?
1 k2 ... 10 ¥

#0.05% wartosci mierzo-
nej

=n;odi?nart0601 ﬁakﬂ?‘ .
- malnej podzakresu

+0.1% wartosdci nierzone]

+0.01% wartofci maksy-
, malne} podzakresu

"/str. 12/

nie przekracza uchybdu
pogstawowego na kazde
10" zmiany temperatury

12 ¥V naplecie stale

120 V daplecie stale

Jak dla pomiaru napied
stalych

<15 s /e dokiadmofeis
£.1% wartofel u- -
stalonej/

< 3 5] /2 dokladnoscisz
0.6 8 0.05% wartoéci
N nstalonej/



s/ Dane ogélne

' Reszystanaja izolacji pomigdey:

500 M
500 M

gaciskiewm "LO" i ekranem "GUARDY
ekranem "GUARD"™ 1 obudowg “GHND"

10

¥skafnik wyniku pomlaru

Wskazanie przekroczenia pOd—
zakresu

Wskazanie polaryzacji napigcia
stalego

Przetgczanie podzakresdéw i ro-
dzaju pracy

Sterowanie odczytem

. ¢zas repetycji odezytu
= przy wyciénigtym klawiszn

*SLOW-FAST"

~ przy wcisnietyw klawiszu
rSLOW-FAST™

Wylécia oyfrowu:l

Sygnaly sterujqée

Naplecie zasilajace
warunki pracy

~ tewperatura otoczenia

-~ wilgotnos$é wzgledna

~ WBigDhny 0zas wWygrzewania
-~ wibrac je

- ntopieﬁ'zabezpisczénia przed
porazenlem elektrycznymw

S-cyfrowy za wskainikiem

znaku mierzonego napie-
cia stalego oraz

"o d Aln napiqcia prze—
miennego

wygaszane cztery ostat-
nie eyfry

In’
automatyczne

“ !

re¢czne

re¢czne, zdalne lub auto-
matycezne

120 ms +40%

-2 B :40%

" w kodzie BCD standard

i it P

wg Tabeli TII niniejszej
instrukeji .

. 220 ¥ 410% 50 Hz

wg FPN=-77/T~
-06500/02

+5%C ... +40%

20 ... 80% férednioc .65%/
“h

pemijalnie male

I u w PN-76 /T~
-06?30535 & :
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Zac:skt
HI -~ :actak,gorch
iO zacisk , zimny” -
_ GUARD - wewne#zny ekran przeciwzaktoteniowy

+A

ES  DiGTAL MUTIMETER  TYRE V5
HI - ZERD pﬁﬁ’.ﬂmm AL 2 FUIRZRD  gow¥ IV BV ﬁmvn

000000 oo

START - uruchamionie reczne

AUTO ~ uruchamianie aufomatyczne - T
- MAINS - siee : '
SLOW FAST - czas aa’cz;;fu
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Poziom zaklécef radloelektiry-~
cgnych - |
: i )

Wymiary zcﬁnqtrnne z elemen- .
tami wystajgcymi ; szerckosé 226 mm

wysokodé 141 mm
-dtugodé 335 mm

# Clesar . ' N - ok. 7 kg

- 3. WYPOSAZENIE

Jxabel pomiarowy . 2 ﬁzt;
¥tyk z oslong 8710500211021 1 szt.
7 Bazpieﬁzniki WTAT-160 mA 2 szt.
‘Pilytka lgczeniowa 1 ‘sst. K
Pokrowiec c _ 1 szt.
Instruke)s obsiugl 1 est, -
- Karta éﬂarancyjﬁn | _ . 1 8wt.:
W oo \

4. ZASADA DZIALANTA
4.1. Wete¢p
Schemat dlokowy multimetru cyfrowego typw V-543 przedstawio-
-ny Jjest ma str. 15, Woltomlers napigoia stalegzo dziala ne .
 zasadzie przetwarzanis Iartoéci mierzonego napigcia na war-
toéé odeinka czasu, a psstgpnie pomiarw tego odoinka poprzez
zlicezanie impuledw ganeraforaa Przatiarzanie'nastqpuje v oy-
“klu zloZonym £ trzech fas. Przed rozpoczecien pomiaru trna
faza zerowania integratora poprsez cslkawanie napigeia e _
wlasnego wyjécia przy zmniejszone) o kilka rzedéw stalej cza-
gowe}] catkowania. ¥ nas:tepnaj raiia /naswane } dale‘;} Plerwseg/
zaochodel, przy zwigkszonel} stalej czasowej,calkowanie napigcia:

mierzonego, Po tym nastqpuje /druga faza/ calkowanis napigoia
odniaaienia. 2

14



!
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
I

-h-_. — —— ey —— s — bt e

Prretwornik Zasclace cegsal
ke £ -
{Input curcut) Adioc converier) |oart suppty;

I

¢ - / (7% -
Wemacnace L, | Aredhomik | (UL proey ¢ ,,“ﬁ ’“,.;‘n
jfoc amplifiar) [—=4iR conerterj | Y ¥OLAGE to ¢ netéoge
2
a1
| St et analogorg (Anciog port quarat SIS G Y
____________ Ay o
$
Seneralor Bramka
500kHz et licznika
{CLOCk B00kHz) { Courter
U.ktad. . 39{(@@
iea : <— g
fatabes}
>
okl HNakaink Zasiioee czgid
ekodery agfrory rorle)
{Decoders) :D' (Displaly) (;fgf,_m M

| Gresc cyprowan (Digital part)

I
|
|
|
I
I
B
-
J



Po tej fazie rozpoczyna slg faza zerowania /tfzeoia faza/, ;
W plerwszej fazie pracy o diugodcl wyznaczonej zliczaniem
10 000 impulséw generatora wzorcowego, naafqpuja catkowanie
napigcia mierzonego /str. 17/, . ' |

¥ynik tego #alkowshia wynosi:

-

; x ‘ .
O = f | at = A U ]
' D \ ’ = . .,1
1
gdzie:
U = nﬂpigcie na wyjsciu ukladu,c&lkujquego po czasle Tyt '

Ty réwnym 10 000 okresom generatora wzorcowego, ]

o - napiecie mierzone

" W druglej fazie na wejsciu ukladu oalkﬁjqcego Jest prazyiozo-1
ne napigcie wzoroowe o przeciwnej polaryzacji niz mierzone.
Czas sprowadzania wyniku calkowania do zera jest mierzony po:
-przez zlicsanie impulsdéw generatora wzorcowego uzytego juz w
poprzedniej fazie,

' : TN + T"
Uy + /=By/ at = 0 72/

™x -

Podstawiajge réwnanie /1/ 1_przeksztalcajqo otrzyﬁuje sle:

T =P L . ‘ o fjf

fanieiaz

Tll = Nm Tg
gdzle: :
T, - okres gensratora wzorcowego

K, ~ ¥ynik zliczania w drugie] fazie

16
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[T

Przebieg napiecia na wejéciu integratora

T .
4000077y

Pr;ebieg napiécia na wyjécia intekrat:-ra

" Przebleg napiecia na wyjsciu komparatora

17



U, '
K, = 10000 —= . 0,83/3/ /n/

Nn - gtanowi zatemw wynlk pomiaru. .

2 réwnania /4/ wynika, 2e dokiadnosé pomiaru nie zalesy od
zmian stalej ozasu calkowania ukladu oraz czestotliwoéci ge-
neratora wzZorcowego.

Pomiar naplecia zmiennego poiaga na przeiwarzaniu napiecia
zmiennego na proporcjonalng wartos$é naplecia gtalego,ktére
to napiecle mierzone jest woltomierzem napiecia stalego.

Przetwornik napigeia zmiennego na stale /przetwornik AC/DC/
‘dziata na zasadzle detektora operacyjnego.

Przetwornik posiada skorygowsng charakterystyke przetwargza-
nia tak, 2e jego napiecie jest proporojonalne do wartosci
skutecsnel napigeia mierszonego.

Metods pomiaru rezystancji polega na pomiarze spadku napie-

cia Ui na /mierzone]j rezystancji Hx' Regystanoja mierzona Bx

zagilana jest ze £rdédia o stale) wydajnodci pradowe]. Uklad

wzmacniaczy operacyjnych 1gcznle ze wzmacnlaczem wejéclowym

tworzsy stabllne $rédlo pradowe. Stals wydajnosé pradows te—

go £réd2a uzyskuje sig¢ przez sumowanle p'ukladzie womacnia-

cza operacyjnego napiecis odniesienia Uh & napleciem qx. .
Zulang podzakresdw uzyskvje sig przez zmiane wydajnofci prag-
dowej £rddia.

4.2. Uklad wejsclowy ' : P

—
Schemat ideowy ukladu wejéclowego Jest przedstawiony na
str. 55. Rezystory Rt, R2, R2, R4, R5 tworzg dzlelnik na-
pieé stalyoh przy pomlarze nspleé stalyoh. Natomiast przy
pomiarze rezystanc}l pelnis funkc)¢ opornikéw zakresowych
omomierza. '

Przy wclénietym przelqczniku "DC* sygnal wejécio'y dostaje
si¢ bezpoérednio na wejécie wzmacniacza "DC" /zakresy 100 v
i1 V/ lub przesz dzielnik wejéoio#y /zakresy 10 V,100 7,10007‘

18




Przy wclénletym przelpczniku "FILTER"sygnal dostaje sig na
wejécie wzmacniacza "DC" prrez filtr podwéjne T. Przelgez-
nik wERO"umozliwia od2gczenie wejscia wezmacniacza od 4rédia
sygnalu wejéclowego 1 dolgczenle wejicia do potencjalu "zi-
mnego® zacisku pomiarowego "LO". Przy wciénietym przelgczni-
xu * §) * przyrzad jest ustawiony na pomiar rezystanc]li.

Prze2geznik " {2 " odlgcza dzielnik wejéciowy "DC" od poten~-
cjalu “"zimnego®™ 1 doigcza go do wyléclia omomierza vy §2 o
oraz ustawia wzmocnlenie wzmacniacza wejsciowego na wzmoc-
nienie x 10, '

Zzmiane zakresdw omomierza dokopuje sie przez zmiane pradu

pomiarowego zwierajgc lub rogwierajgec rezystory dzielnika

R1 + B% przeigeznikiem zakregdéw. Przy wcisnigtym przelgez-
niku "AC" przyrzad jest ustawiony na powmiar napiec zmien-

nych. Sygnal wejsclowy dostaje sie bezpoérednio na plytke

wzmacniacza wejiclowego "ACT,

Prezy wszystkich funkejach pomiarowych przelacznik'zakresdw
steruje odpowiednim do zakresu i funkcji przelaczaniem prze-
- cifka, jak réwnlez wysyla do gniazd wyjéciowych odpowiedrie
sygnaly informacyjne zgodnie z tab.IT /sir. 4&4/.

4.3. Wzmacniacz DC°

Wzmacnlacz DC /str. 59/ posiada wzmocnienie zalezne od pod=-
zakresu pomiarowego ~ 10, 100, Dzigki zastosowaniu w stopniu
wejéciowjm wzmacniacza g2déwnego tranzystora polowego oraz
uzyciu aprez¢Zef zwrotnych uzyskano Iysoké rezystancje¢ we j&~
ciowg,oraz wysoki wepdlczynnik tlumienia, zakiécen s8zerego~
wych. Du2a staloéé mera, prey zachowaniu wysokiego wspélezyn~
nika tiumienla gakiécefi szeregowych, jest zapewniona przez
dodatkowy tor z przetwarzaniem., i '

Wzmacniace gidéwny stanowi stopief zbudowany 2 symetirycenego
tranzystora 7201, zasilanego ze #¢rédila zbudowanego Przy uzy-
ecin tranﬁystora T202, oraz ze wzmacniacza scalonego 05201.
¥Wzmacniacz pradu zmiennege, wchodzgey w skiad wzmacniacza
z preetwarzaniem, zbudowany Jest przy ugyciu tranzystordw
7205 i T206 oraz wzmacniacza scalonego 05202, Hodﬁlatqr jest

19



zbudowany przy uiyciu iranzystordw T203 i T204 typu MOS, po- 3
jemnodci €220 1 C211. Pojemnofé 219, dolgezona do potencjo-
metru R631 /z plytki zasilacza A/ umozliwia kompensacje prg-
du wejfciowege na zero.

" pemcdulator jest zlozony z tranzystora T207, rezystora R226
1 pojemnvéci C216. Zastosowany na wyjsciu demcdulatora filtr .
dolnoprzepustowy sklads sig¢g z pojemmosci C205 i regystora
R228. . N

Wzmacriacz operacyjny 05203 stanowl transformator impedasncii,
umozliwia jacy doigczenie wzmacniacza z przetwarzanlem do po-
tenc jalu bliskiego potencjalowi na we jSciu ukzadu wzmacnia-
cza., '

Przalgcznikl trangzystorowe modulatora i demodulatora stero-
wane 53 z ukladu generatora impulsdw prostokgtnych umiesz-
czonego na piytce zasilacza A.

4.4. Generator kluczujgcy

Generator impulséw prostokainych o czgstotliwodel przetwa~-
rzanis £~~185 Hz i wspéiczynniku wypelnienia réwnym 0,5 zbu-
dowany Jestzze wzmacniacza scalonego 05602, elementdw sprze- |
zenia R601, R602, R603, R610, oraz ukladu ksztaltulgcego,
zbudowanego prz2y uiyciu tranzystora T604, oraz rezystoriw
R609, RB10 i potencjometru R611.

Narpiecia steruj&ce na kontaktach 51 i 83 egq rdéwne c0 do am-
clizud,y lecz majg rrzeciwne fazy. Napiecie na kontakeoie Sz
dotaczonym do suwaka potencjometru R611 sluiy do kouwpensagii
oradu we jéciowego wzmacnineza, |

Regulacj¢ zera wzmacniacza wejéclowego przeprowadza sle przez:
ustawienis potencjometrel R24 znajdujlyeym 5ie na plycie eLo—
f{owej. » I

4«2s Przetwornik rezystancji na napiecie

Schemat blokowy przetwornika rezystancji na napiecie'jest PO~
kazany na Str. 21. ' '
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Tabela 9

T ' Pomlar rezystancji
| 1omR2 | 1 mR [100 kQ [ 10xQ | 1 kR
K4 ®, 2 x2 | x 2 x2 x 2
kK2 £2 x 2 x 2 xr2  |*x2
X3 x 2 x 2 x 2 x2 “1-1
O | I x4
K5 oz x4 :
K6 o X1 1 .
X7 - x 1 x1 x 1 x‘t x4
Oznaegzenie: .
oz 1 ~ kluoz zélqczony w posyoJi 1
x 2 - kluoz zalaczony w pozycji 2 \
: _ |

Uktad przetwornika sl:lada.’ sig ze spregionego mqiﬁhié_'imac-
niscza ¥1 o wgmoonieniu - 1 oraz wzmacniacza sumujgoego W2.

Do we jéoia U, dolgozone Jest napigeie odniesiénia. '

Do wyjisoia WY() 1lub potencjalu z, dolgozone sq Poprzes
przelgeznik oporniki zakresowe Ri + RS5. R

Do wejfcla dolgozone jest wyjdcie wzmacnlacga wejfaiowego
o ustalonym wzmoonieniu x1Q.

Zasad¢ pracy moina przesledzié posiugujgoe si} schematem blo-
kowym. Hegulacji liniowodcd przet'arﬁania rezystancji na na-
pigoie dokonuje sie potencjometrem "LIN® przez regulscje
wzmoonienia w pgtli dla naplgola U, a wzorcowania dokonuje
‘sie¢ potencjometrem "WZ L * przes odpowiednig regulagje¢ na-

ia . %
pleo Up

Sohemat 1dsoiy przetwornika resystancii na napigelie Jost po-
kagany na /str. 57/.
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4.6+ Integrator.

Blok 1ntegratox;'aklaﬂa sit ze wzmagnlacza operacy jnego
sprzg¢Zonego zwrotnle, ukladdéw przelgcznikéw oraz #rédel do-
datniego i ujemnego napiecia odniesienia /str. 57/, Vizmac-
niacz operacyjny zbudowany Jest 2z monolitycznego wzmacnlacza
scalonego 05105 peprzedzonego podwd jnym transystorem 7113
pracujgoym w ukladzie-wtérnikowym._ :

Dla uzyskania charakterystyki integratora wzmacniacz opera-
cyjny zostal sprzesony zwrotnie poprzez pojemnosé C109 a na
wejécia tak sprzefmego wzmacniscza wigczono rezystancjg
E125. . " . | /

Dla zapewnienia w2asciwego pradu adujicego integrator ze
frédel odniesienia; ktdére atanowlsy skompensowane diody Zenera
Di02 1 D104, zostaly wprowadzone dodatkowo rezys%orylnastaw—
ne B123, R124 oraz R127. Przelgceniki szeregowe doigczajace
we j§cle integratora do naplecia 2z wyjécla wzmacniacsza we j&-
clowago oraz do napleé odniesienia stanowis trangystory po-
“lowe T103, T106, T107. Przeiqcunik ustawlajgcy na we jéciu
integratora stan sero stanowi tranzystor palowy 7112,

Przelgoznikil sterowane sq z ukladu sterowania poprzez tran-
zystory: T102, 7105, T108, T111. Przebleg napieé na wejéciu
i wyjdciu przedstawia gtr. 24125 .

4.7. Detektor gera

Jako detektor gera praouje obwdd 05106 /str. 57/. Do detek-
tora rere doprowadzony Jeet uklaed wewngirzne) regulacji zera
/R137/ niezalesnaj od ragulac&i gera wzmaoniacza wejiciowego,
wprowadzone ) na piyte czolowg. .

4.8, Tklad sterowania ezqéci-analogdueb

Uk2ag aterowania gbudowany Jest 2z monolltyecenych 1ogicznyeh
ukiaddéw scalonych typu TTPL.
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Wyikcia der zera
0SS 106 Pp IDS

“Wy). Q-0S 10572 -

ster. '~y gn "
b e

Wejicie TRD
wy scie OSI0471

Wyi. Q=05 19441
ster. W4 ™

Wy tcre OS 10371
ster, zerow, (NIegr.
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Wejscis TRC
wyjdcie 051042

i fara 2 faza 3 faza
Cakowania catkowania zerowania

Wy dcie TrA . [
ke 217 ,

P 103 /G056 100/} ey
ster. Ux .

Wyikcie Trg
‘KL 19/

Wy, Q-05 102/
Wei. T-05 10174
oS 1042

Wy icie integr,
0% 108
Pp 104

Priebieg) napigc w przetwormku napigcia na czas
pedczas pomiaiow napigé uiemnych,



1 fars 2 fars 1 {ara
catkowani a _ calcowania © zetowan.a

wyls'cie TeA .
ku 21/ I r

Pp 103 /0-05 102/1/ o
stef, Ux

¥iyjscie TrB
/kL 18/

Wyj. Q-0S 10272 '
Wej, T=0S5 10171
Qs 101/2 . B

Wyjécie integr.
0s 105
Pp 104

L :

Wyjscic der zera

OS5 iDé Fp 105

Wyi. §-0S 10172
ster. “—Upgn "

Pp 102

Yejscie TRC
wyjdcie OS5 1042
e I ’

-

Wejbcie TRD g *
wyidcie OS 104/1

Wyj. 3-0S101/1 "t
S1er. “‘U‘odﬂ."

Wypscie 05 10378 s I L
Ster, zerow. integr. - ‘

Praetiag: napigé w przerwomiky napigcia na cxas
podczas pomiarow napisé dodawmich, '

25



Uklad sterowania sprze2ony Jjest poprzez 4-kanalowy tor wymia-
ny informacji z czesdcig cyfro-q, z ktéra musi byd Lcifle syn-
chronizowany. : -

Impuls z toru A 1 B przekazuje informacje z ¢ze¢éci cyfrowe}
kolejro o poczatku I i II fazy catkowania,

Tor C dostarcza do cz¢sel cyfrowe) informacii o koficu II fazy
calkowania,podobnie tor D okregla polaryzacj¢ dodatnig calko-
wanege napiecla.

Informacja ¢ fazie calkowania Jest przekazywana poprzez uklad
dopasowujacy na klucze analogowe typu FET /103, T106, T107,
T112/ umieszczone na wejé$ciu ukladu integracyjnego.

I tak kolejno w I fazie zostaje zalzczony klucz napigcia mie-
rzonego Ux /T103/. ‘

Na czas trwania II fazy zosta}e zalgczone jedno z dwdch réz-
nych ¢o do znaku naple¢é cdniesienia /T106-Un + 1 T407-Un/

0 odpowiednie] polaryzacji Un decyduje poziom na wyjédciu de-
tektora zera w momencie rozpocgecia 11 fazy.

Informacja o zalgezeniu - Un odpowiadajqcemu dodatniej pola-
ryzac)i Ux w pierwsze] fazie zostaje poddana poprzez tor T na
ozesé oyfrowg. ’

Zmiana poziomu na wyJéciu detektora zera w czasle drugie]
fazy calkowania wyznacza jej ¥oniec 1 rogpoozecie zerdlania,
realizowanego poprrez zmalgopenie klucza T112. Béwnoozednie
odpowiednia informacja zostaje poprazez tor ( przekazana do
czeéci cyfrOHeJ.

Na tym zamyka si¢ cykl pomiarowy, ktéry aoatahie pdwtérsony'
w podobnej kole)nodel po przyjéciu 1n£ormaoji z czqéoi oyrro-
we} poprzez tory A i B.

Do dyskryminacji fazy calkowania zastosowano dwa'prserzutniki
J-K Moster-Slave /05102 &+ 1 1 08102 - 2/. '

Na wejécie zegarowe T 0S102 - 1 podano sygnal z toru A. Ujem-
ne zbocze impulsu wystepujgce na wyjléciu toru A w momencie
inicjacjt ¢yklu pomiarowego wyzwala 05102 - 1 pod warunkiem
uprzedniego wyzerowania ukladu integracyjnego /stan "™ pa "Jv/,
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gtan "O" na wyJéciu G 05402 - 1 wyznacza czas trwania I fazy
caltkowania i zalgcza poprzez uklag dopasowujgey T108 1 T109
kluecg Un - T103.

Na welécie zegarowe T D5102/2 pedano sygnal z ioru 5. Ujemna
zbocze impulsu wystepujace na wyjéciu toru B w momencie kofi-
ca I a poeczgtku T fagzy callkowanie wyzwell przerzutnik 0310272,
pod warunkiem uprzedniego prawidlowego ustawienia 05102 /4
/stan ™" pa nJgn/,

Wyzwolenie 0S102 - 2 powoduje wyzerowanie 03102/W /stan "O"
z Q 05102/2 pa R 0810271 /. ,

Wybdér znaku napiecia odniesienia, ktéry teraz naleiy zala-
czyé, nastepuje poprzez 05101 /1 /+Un/ lub 0S101/2 /~-Un/.
Stan-'o" na Q odpowiadajgoy wygwoleniu przerzutnika poprzez
uk¥ady dopasownjgece /T0t, ™02, T104, T105/ powoduje zalg-
czenie klucza T103 lub T106. Zardwno 0S101/1 jsk i 03101/2
ctrsymuje dodatnie zbocze tyswalajqce na ewe wejécié Zegayo=
we w chwili wyzwolenia (0S5104 /2, Poniewaz do we js¢ D rdwnole-
gle z R doprowadzono informacje © stanie detektora zera od-
prowiednio wprost dla 08101/2 i inwersyjnie dla 05102; gzosta-
nie wyzwolony przerzutnik odpowiadajacy aktualne] polaryza-—
¢ji napiecia oalkowanego w I Ffazie napigeia. Nastepuje roz-—
iadowanie kondensatora integratora C109 ag do zmiany znaku.

Ta ostatnia zmlana powoduje zmiane stanu detektora zbra i
dale} wyzerowénie uprzednio wyzwolonego systemu 0810+ /stan
"O% pa R/, Dodmikowa informacja o wygwolenlun 05101 zosta-

je zdekodowana poprzez fupktory NAND 0S103/4, 05103/3,05103/2.
Je€ll jeden & systeméw 08101 jest wyzwolony na eyjfciu 0510372
jest stan "0", Odpowiedric Jjednakowe stany obu systeméw 0S102
Powodu)g pojawienle sie na wyjéeiu 05103/2 stanu ™",

Wyjseie funktora 05103/2 wraz z informacjg z Q o stanie
05102/1 doprowadzono do funktora NAND 0S103/1. Wyzerowanie
05104 1 05102/1 wyznacsa cykl zerowapnia ukiadu integracyjne-
go, Uklad dopasewujgcy zloZony z T110, T111 zalgcza klucz
T112, Jednoczeénie nastepule wyzerowanie 05102/2 /"0" na
-Weléciu R/ oraz przesianie informacji do toru "C" poprzez in-
werter 05104/2 o koficu II fazy calkowsnia.
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Uk1ad aterowanis przez odpowiednie zapgtlenie zwrotne zostal !
zabezpleczony przed pojawieniem sig niewladciwych standw, np.
% momencie wigczenla lub nieprawidlowe] pracy cze¢éei cyfro-
vej. Rowniez w wypadku przesterowania zostaje zablokowana
inicjacja nastepnego oyklu poprzez MOP na wejéciu SJ" 035102/

4.9, Generator 540 kﬂz

Generator podstawowy /str. 69/, pracuje na czestotliwodei 1 MH
stabilizowana j rezonsatorem kwarcowym, Rezopator ten pracuje
Przy rezonansie szeregowyw w Petll aprzgienia 2wrotnego wzmao
niacza zloZonegd z dwdch polgezonych s2eregowo bramek logicz
nych 08707/4, 0S707/2. Napigcie o czgstotliwogel 1 MHz Jest

podawane na przerzuinik 05703/4, ktdry obniza czg¢stotliwoéé

przevlegu do 500 kHz.

Ze wzglgdu na to, %e napigeie wyjdciowe Jest podawane na
bramki leglczne jako napigoie synchrornizujgee, przebleg jest
rézniczkorany i odboimany,. Dzieki temu zakres niestubllnogei
synchronizacjl jest zawezony do 2adapych granic,

4,10, Bramka -ligznika

Bramke licznika stanowi funktor 0s708/1, na ktdrego wejécia
podawane 83 uksztaltowane przebiegl g gReneratora wzorcowe-
g0 500 Xz oraz sygnal z ukladu sterowania bramki lioznika
/str., 69/.

4,91, Licznik

Liczpik ¢ pojemnodcl 14999 gklada sle 2 czterech dekad 1i-
.Lzzcych 08740 +# 05713 oraz przerzuinika bigtabilnego 08703/2]
rolgzezenych szeregowo., Na welécle licznika przychodeq impul-]
sy z bramki licznika. WyjsScie polgczone jest z ukZadem sygna
lizacji kofica pilerwsze] fazy. ]
Pierwsza faza trwa podczas zliczapia 10 000 lwpulsdéw z gene-
ratora, Po zliczeniu tych impulséw wyjécia wazystkich dekad
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oraz wyjécie { przerzutnika osingajg stap "07. Poprzez fun-
ktor 03707/4 wysytapna Jjest do toru B inforwacja ¢ kopeu I fa-
zy. ¥ przypadku pomisru npapigcia PrzekraczajgcegQ podzakres
poniarowy przyrzgdu /oo odpowiada zliczeniu przez licznik
12 000 impulsdw/ z ukiadu przekroczenia zakresu 05708/1 wy~
syiany jest sygnazr “0“..k£6r3 zamyka bramke licznjika oraz '
poprzez ukiad pamieci podeny Jest na gniazdo wyjsSciowe 1
uklad wygaszania wskafnika cyfrowego /wyjécie Q 1 § 05710/,
Po przepisaniu wyniku pomiaru 40 ukladu pamieci sygnalem 4"
J/str. 69/ z ukladn sterowania zerowane sg dekady liciqce . 3
przerzufnik 05703/2. W ten sposdb licznik DPrzygotowany jest
do pastepnego e¢yklu pomiarowego. -

4.12. Uklad pamiegci

Dk2ad pamieci Jest glofony z obwoddw 05714 ~ 08718 polgecza-
nyeh buforowo z licznikiem. Wa czas pojawienia sig sygnaiu
n{® na wejéciach zegarowych /L, 13/ otwoddéw pami¢ci odpowied-—
nie wyjscia tych obwoddw przyjmujg stan wyjsé dekad liczz-
cyeh /sir. 69/,

Wynik pomlaru zarejastrowany w uk¥adzie pamigci w'kodzie
B~4=2=1 przekazywany Jjest do dekodera na piytke #skainika
oyfrowego oraz na gniazdo wyjéciowe przeznsczone do dolgoze-
nia zewngtrznego rejestratora lub bloku wspdélpracujacego.

Do we j46 obwodu pamieci 05718 dolgezone sg rdwnies wyjsScia
TELADU POLARYZACJI 1 UKLADU PRZFKROCZENIA ZAKRESU.

Sygnaly te po zarejestrowaniu w pamjiecl podawane 55 na gnia—
zdo wyjéclowe oraz poprzeg Klucze tranzystorowe pa wskainik
znaku. Sygnal przekroczenia zakresu /OVER/ podany jest réw-
nies do ukilaju wygaszanla wskadnika cyfrowego.

WyJécia riwnolegle £ ukladu pamig¢cl sterulg ukiadem dekode-~
ra 05804 + 08804 Jetr. 73/, ktdéry dekoduje wynik pomiaru £
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kodu Jwd jkowo-dziesigtnego na kod dziesiginy i zalacza odpo-
wilednie cyfry lamp nodistronowych wskaZnika cyfrowego. Zrak

mierzonego naplgcia oraz cyfra 10 000 zalgczane s przy po-

mocy kluczy tranzystorowych T801 + T804,

4.14, Wskasnik cyfrowy /str. 75/

Wskaénik cyfrowy sklada sie z pieclu lamp nodistronowych
L802 + 1806 sterowanych 2z ukladu dekodera, neonowych wskat-
nikdéw podzakreséw L807 + LB10 i nodistronowego wskafnika zna-
ku L8011, Wskasfniki podzakresdéw 54 sterowane g dekodera pod-
zakreséw /05719/ a wskadnik znaku i lampa L&OZ /10 000/ 2z
ukladu kluczy..

4.15. Sterowanie czeéci cyfrowe)

4,15.1. Sohemat blokowy

L]

Schemat blokowy ukladu sterowania czedcl cyfrowej przedsta-
wiony jest na str. 71.Przebiegl w poszczegﬁlnych punktach
ukiadu przedstawlone sq na str. 73. .

Cykl pracy noltomierza wyznacza jg przebiegi z ksataltornika
napigcia siecl zasilajgcej i obnizacza . ozestotlitoéci. Pierw-

L 8zy okres sieci jest przeznaczony na calkowanie naplecia wej-

' éoiowego, drugi - calkowanie napiecia odniesienia, trﬁgci -
zapls wyniku pomiaru w ukladzie pamigel 1 zerowanie 1liczni-
ka, Na wyjsciu ksztaltownika uzyskuje sig¢ przebiegl prosto-
katne /1/, /2/ o czestotliwodci sieci, odwrdcone wegledeuw
gieble, 2aé na wyjsciu obni2acza przediegi /3/ 1 /4/ wyzna-
cza jgce pilerwszy i trzecl okres sieci. Kombinacje tych prze-
biegbéw tmozliwiajg wyréinienie w cyklu pomiarowym Zadenego
péiokresu. Informacje o trwaniu pierwszego pdlokresu rr2zeka-
zywane sg do ukladu sterowania bramksg lioznika._

Sygnaly 'yznaozajqce piaty pllokres podawane 8§ na uklad 8y~
gnalizacji przekroczenia zakresu i ukilad sterowania pdczytem.
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Informéoja o trwaniu szfstego pélokresu dosztarczana Jest

do wukladu Xasowania licznika,.

pramka licznika sterowana jest ukladem przerzutnika, na kté-
rego welécla otiierajqce podawane s§ przebiegl /2/ 1 /3/ oraz

impulsy 2 generatora wzorcowego 500 kHz. W efgkcie bramka 1li- T+

cznikz oiwlera sie¢ 2 poczgtkiem pierwszej fazy, synchronicz-
nle 2 przebiegiem generatora zegarowego. Ea wejécle zamyka-
jace podawany Jjest sygnal konca zliczania przychodzgey z cze-
éci analogowej przez tor "C" lub sygnal /17/ z ukladu sygna-
1izac}i przekroczenia zakresu /sygnalt /17/ przychodzi tylko
pray przésterowaniu we J4cia woltomierza/.

Sygnal otwarcla bramki licznika przekazywany jest przez tor
"A" do ezedel analogowej. Powoduje on rozpoczecle pierwszej
fazy calkowania.

sygnal kofica plerwsze] fazy przychodzi do czgfel anﬁlogowej
poprzer tor "B" £ licznika po zliezeniu 10 000 impulsdw /sy-
gnatl /3/ inwersyjnie/,

Wypeinienie pojemnosci licqpika aygnalizowane jest réwnies
¥ postaocl przebiegu /9/ do ukiadu przekroczenia zakresu.

. Zmiana sygnaliéw uatswiajqcyéh 1 zamykajacych 2achodzil z po-
czatkiem szbéstego pélokresu pod nplyw&m sygnalu /5/ # ukladu
kasowania licznika.

Sygnal /15/ z ukiladu sterowania odczytem powoduje przepisa-
nie gtanu liocznika do ukladu pamieci, sterujgcego poprzez de-
kodery wskagnikaml cyfrowymi 1 przekazujacego informacje na

guiazda wyjéciowe. Prgzepisanie to odbywa sig w piatym pélokre-

sie /sygnaly /2/ 1 /4/ pPod warunkiem wlasciwego stanu wewne-

trznego przerzutnika jednostabilnego wyznaczajgacego okres re-

petycjl odeezytu, lub dostarczenie do ukladu Sygnaiu r¢cznego
lub zdalnego uruchamiania odezytu. Sysnal /T/ blokuje prze-
pisywanie wyniku w przypadku, sdr cykl pomiarowy nie zus.al
zakoﬁczuny. :

Po zapiganiu wyniku gliczania, pojawia sie /na czas trwania
széatego péiokresu/ sygnal wyjéciowy /16/ informujacy o za=-
re jestrowmaniu w ukladach pamieci wyniku pomiaru. ¥oniec trwa-
nla tego impulsu wyznacza Sygnal poczatkn plerwaze tazy /6/

K3



Diugosé impulsu wyjséciowego z przerzutnika sterowania czasem
repetycji ustawiona jest przelgcznikiem SLOW/FAST znsa jduja-
cym sig na Plycie czolowej przyrzgdu. Wyzwalanie tego prze-
-rzutnika nastepuje pod wplywem impulsu /5/ pojawiajacego sig
w azdéstym pdlokresie, uzyskiwanego z ukladu kasowania li-
cenika przez podsnie sygnain // 3 /4/.

¥ tym samym czasie sygnal /5/ przesylany z ukladu kasowania
do licznika powoduje ustawienie licenika w stan "00000".

)

4.,15.2. Obnizacz czestotliwosdci sieci

Obniface czestotliwodel sklada si¢ z ksztaltownika przebiegu
prostokatnego o czestotliwodel 50 Hz 0S7(1 /4, inwertera

05701 /3 odwracajscego Przebleg z wyjdcia ksztaltownlka oraz
dwéch przerzutnikdw 05702/1 i 05702/2 sprzezonych dla uzys-
kania liczenia do 3. Przebiegl czasowe tego ukladu 8§ przed-—
stawione na satr. 73, /schewat str. 69..

4.15.,3. Sterowanie bramkg licznika

Bramke'licznika steruje przerzutnlk zlolony 2 bramek 0S705/2
i 08705/3. Sygnaly z obnitacza czestotliwosei siecl zasila-
Jace) /str. 69/ .orde sjgnal z generatora wzorcowego 500 Hz

rodane na.we jicie bramki 05705/1 powodujg zmiaﬁg.stanu Prze-
rzutnika. Powrét przerzutnika do stanu poprzedniego nastepuy
pod wpiywem impulsu ujewnego przychodzgcego z tor@ "C" str.

4.15.4. Ukilad kasowanla

1

Ukiad kasowania sklada sig¢ z bramki 0S708/1 sterowane z
ukladu obnizacza cz¢stotliwoscli oraz 2 bramki 05708/3 od~
wracajqcego sygnai wyjdciowy bramki O5708/4. Na wylseiu
atrzymujemy impuls dodatni /5/ /str. 73/ o czasie trwania
10 ms, pojawiajacy si¢ w ozasie ostatniego pélolresu naple-
cia sieci /50 - 60 ms/ wygnaczajgoy czag trwania fazy zero-
wanpia.
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5:.19.%9., Tkiad prmk:roczania zakresu

vkiad przekrOQzenia zakresu /atr. 69/ zbudowany jest z bram-
ki 0S709/1. Sterowany jest z wyj&é 10 000 1 2000 licznika
oraZ z ukiadu obniZaczae czqétatliwoéci sygnalaml /2/ 1 /a/.

v rezultacie na wyjfciu bramki 0S709/1 pojawia sie impuls

uiemny © czasle trwania 6 ms po osiggnig¢elu przez licznik

gtanu 12 000. Sygnal ten poprzez uklad pamigel przekazywa-

py jest na gniazdo wyjsclowe oraz do ukladu wygaszania wgkaf-

pika cyfrowego. ' '

4.15.6. Ukiad polaryzacjl .

vkiad poiaryzacji sklada sie¢.z przerzutnika -bistabilnego zbi-—
gowanego £ funktordw 05720/1, 05720/2. 0d chwili pnjawi'eni_a
gle impulsu ujemnego na we jsciu 5 bramkl 05720/2 na wyjdciu

6 panuje stan ™", a na wyjSciu 1 -~ “0". W przypadku pomiaru
napigeia dodatniego poprzez tor D przychodzi impuls ujemny
zmieniajaoy stan przerzutnika bistabilnego 08720/1, 08720/2,
a tym samyw stany na wejéoclach funktordw 05720/3, 05720/4.

¥ przypadku istnienia logicened ™" na wejsciu DC stany te
przekagywane gg na we jscla pamigel, 2z ktérej sterowany jest
wskafnik zpaku.

4+15.7. Sterowanie odczytenm

Schemat ukiadu sterowanla odczytem prsedataiiony Jeét na
Btr. 69. W sklad ukladu wchodzgy funktory: 03709/2, 05701f1f
08701 /2 przerzutniki bistabilne 0870471, 0S704/2, przerzut-
nik jednostabilny 05706 oraz trenzystor T702.

Praca uk2adu zalefy od ustawienia przelgcznika "AUTO" umie-
870Z0nego na biycie czolowej. FPrzy iyciéniqi;ym Przeigczniku,
blokowany jest prrerzuinik jednmostabllny 05706 przez sygnal
"0 podany na wejéoie /9/. Przy woldni¢tym przycisku MAUTO"
Przerzutnik Jjest wyzwalany rzmlang sygnaiu g " * na "0" po-
Jawia jgcego sig n8 wejdciu 3. Prezergutnik 05704/2 po dokona-
niu rejestracii wyﬁiku ¥ ukladzie pamieci blokuje wejdcie
Irzerzutnika Jednostabilnego na okres 60 ws,



" Dlugoéé impulsu generowanego przex przerzuinik jedncgtadilny
mazZzna /przy weldnietyam prsyciskuiﬂﬂﬁgoﬂ/ zutienié przy pomocy -

- przyceisku "SLOW/FAST" umieszczonego na plycie czoiowej przy-

- rzadu. o

' Z chwils zanikniecia impulsu na wyjéeciu &6 przerzuinika jedno=
stabilnego na wyjséciu 15 przerzutnika 05704/4 pojawlia sig
aygnal, ktéry umozliwia wyslanie,w odpowiedniej fazie oyklu
pomiarowego,sygnatu do ukladéw pamieci.

Po dokonaniu przepisania stanu licznika do ukladu pamigad
sygnal poedany na wejécie kasujgce /3/ przerzutnika, kasuje
stan jego wyj}écia na "0® /08704 /1 /.

Zamisst impulsu z przerzutnika jednostabilnege woZha usyé -

do zmiany stanu wyZe] wymienionego preersutnika impuls uzys-
kiwany przez wolénigcie przycisku "“START™,lub impuls ujemny

przychodzqcy 2z gniazda na piycle tylnej.

¥ momencie kohoa przepisywania stanpu licznika zmienla sie
stan ﬁrzerzutnika 08704/2. Podaje on sygnal "I " na wyjécie,
az dgo chwili rozpocze¢cia nastepnego eyklu promiarowego. Impuls
ten preeznacz2ony Jjesi do uruehomienia re jestratoréw zewnetrz-:
nych wspdlpracujgcych z woltomierzem. )

4.16, Prrzetwornik napig¢cia zmiennego na stale /AC/DC/

Przetwornik skladas sie ze wzmacnlacza szerokopasmowego, pro-
stownika operacyjnego, ukladu korekcji charakterystyki prze—
twarzanls oraz filtru calkyjgcego.

Przebiegi napigciowe w pOSaczegélnych punktach prsetrcrnika _
pOkazane sgq na str. 36.

hetba1. Dzielqik AC

Schemat ildecwy ukiadu preedstawiony jest na str,. 63. Rezys-
tory R404, R402, R403, R404, R405, R406 oraz kondensatory .
0402 = C410 oraz (420 tworza skompensowany dzielnik naplgd
zuiennych o podziale 1/100 1 1/1000 w pasmie czgstotliwodei
multimetru. 7
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Sterowanie dzlelnikiem wejéclowym zreallizowane Jest przy po-
mocy gestykéw kontaktronowych Px401 + Pk404, kidrego cewkil
zalgczang 5§ przel@cznikiem zakreséw poprzez uklad diad

D401 = D407,

¥ondensator C401 separuje welécie przetwornika 4C/IC od skia—
dowej stalej sygnaiu mierzonego. Przy weidnietym przelqczniQ '
ku "ACY" przyrzgd jest ustawlony na pomlar napieé zmiennych.
Sygnal we jéciowy, poprzez kondensator C401 1 zestyk PkaO1,do-
staje sle¢ bezpodrednio nz wejdcle wzmacniacza AC /zakresy
100 mV 4 * V/ lub przez dzielnik wejiclowy AC /zakrecy 10 V,
100 ¥, 1000 v/.

¥a wejdelu wzmacnlacza szerokopasmowego znajduje sie osrani-
cznik zlofony z neonéwek V401, V402 oraz rezysgtoriw R4LGE
i R408.

Zadaniem ogranicznika jest zabezpieczenie tranzystora wejé-
cioﬁego T4041 przed uszkodzeniem przy napigciach znacznie
przekraczajgoych maksymalne napiccie podqakresu.

¥ sklad wzmacnifcza szerckopasmowege wchodzi stopief zoudo-
wany gz tranzystoréw T401, T402 i T403 oraz wzmacniacz sca-
lony 03&017

Dziekl zastosowaniu w stopniu we jéciowym tranzystordw polo-
wych uzyskanc wyesoks rezystancjie wejsciows ukiadu przeiwcr-
nika. Wzrmacniacz posiada regulowane wzmocnlenie zaleZne od
podzakresu pomiarowego. Zmiang wspélczynnika‘wzmocnienia Te=
alizuje sie skokowo przez przelqczenie, przy pomocy zestyku
zwieranego Pk#Uﬁ; elementéw obwodu ujemnego sprzgzenia gwrot-
nege R417, R419 oraz piynrie potencjometraml R4i18 1 R420,

~

4,16.2, Detekfor 1 f1iltr.

Schemat ldeowy ukradu przedstawiony jest na str. 65. Wzmoc-
niomy sygnal 'przechodzi do prostownika cperacyjnemo. W sklagd
prostownika operacyjnege wohodzg wzmacniacze scaldne 05501 1
0S504, ukiad prostowniczy oraz filir dolncprzepustowy,., Ukiad
prostownika wljczony jest w obwdéd sprzezenia zwrotnego wzmac-—
niacza 085501. Wspolozynrik wzmoonienia wzmacnlacza 035501 ze
sprzezenliem zwrotnym jest rdéwny 2.
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sygznal po prostowaniu diodg DSO1 /2/ jest podawany poprzes
opornik R580 na wejscie wzmacniacza 05504. Ten sygnal w sumie
z sygnalew /1/ rdéwniez przychodzgeym na wejdcie wzmacniacza .

05504, poprzez opornik R534, tworzy sygnal wyprostowany Jjak
po dwupoldéwkowym prostowaniu. '

¥ obwdd sprzedenia zwrotnego wzmacniacza 05504 wlaczony jest
filtr dolnoprzepustowy, ktdérego staly czasowg mozna,zmieniaé
przez doljczenie kondensatora C516 za pomocsh zestyku Pk501
sterowanego przeilgecznikiem FILTER. Ukiad korekceli charaktery-
styki przetwarzania skiada sie z'obloddw scalonych 03502 1
05503. 7

Na wejscle wzpacniacza 08502 podiwany jest wyprostowany dwvu-
potdwkowo sygnal o dodatnie] polaryzacji oraz naplecle stale
0o ujemnej polaryzacji z wyjdécla przetwornika. W rezultacle

w punkecie wspéinym dla R513 1 D504 otrzymuje sie sygnal /3/,
a w punkcle wspdlnym dla R509 1 D5C4 - sygnal /4/. Sygnaly
te przychodzg na wzmacniacz sumujacy 05503,

7z wyjécia wzmacniacza sygnal korekcji /5/ przechodzi poprzez
opornik K529 na wejdcie wzmacnlacza 05504. Wielkodé tego sy-
gnatu moge bydé ustawiona przy pomocy poiencjometru R504 tak,--
aby wartoéé napiecia stalego, otrzymywanego na wyjéciu prze-
twornika byla proporcjonalna do wartodei skutecznej mierzo-
nego sygnalu. Ustawienie papigoia wyjéclowego na warto$é ze-
rowg przy braku napiecia wejSciowego dokcnuje sie zmieniajac
pctencjal welécia wzmacnlacza scalonego 05504 przy pomocy
Potenc jometru RS13.

4,17. 2asilanie

4,17.1. Zasilanie czedel analogowe] /Zasilacz A/

Zasilanie c2z¢soi analogowej przedstawione Jest na str. 67,
Prostowniki skiadajg sie & diod D601 + D606 i1 kondensatoréw
€601 + C605. Stabllizator +% Vv jest zbudowany przy wykorzy-
stanin obwodu scalonego 0360% /UL7505L/.

Kapigcia wejSoiowe stabilizatofdw +14,5 ¥ 1 =-14,5 Vv zasila~
Jacych przetworrik napigcia nd czas 1 wzmacniacz wejscio~

37



vy, pobierane 83 2z proatovnikén skladajqcych slg z diod D601,
P602 1 kondensatoréw C604 1 €602,

4,17,2. Zasilanie czegdel cyfrowe§ /zasilacz ¢/

zasilacz czeéci cyfrowej przedstawiony jest na str. 76. Na-

- piecie +5 ¥ dla ukiadbéw cyfrowych uzyskiwane jest ze stabi-
lizatora 03901 zasilanego z prostownika.skladajgcego sie 2
diod D1 + N904 i kondensatora C902.

Haplgcie +2007 przeznaczone dla wskafnika nodistronowego 1
neonéwek przecinka uzyskuje £1¢ z prostownika D305 i konden-
satora €901,

Tranzystor T9(M pracujgey jake Xlucz steruje przekainikiem
PE901 wylgczajacym napigoie +200 ¥ przeznaczopne dla czesci
wakasnika nodistronowego, w momencle przekrecczenia zakresu
pomiarowago, '

5, WSKAZOWKI UZYTKOWANIA

Sala WIQQzanie zasllania

Multimetr typ V543 Jest pfzyatoaowany do zasilania g sieci
220 Vv +#10% 50 Hz. Pod wzglgdem zabezpiéczenia przed poraze—
nier e¢lektrycenym preyregd akonstruowany jest w I klagia bez-
Pleczefistwa wg PN-76/7~06500/0%, tzn. wusi byé podigozony do
sleci zasilajace) poprzez gniazdo z bolcem ochronnym.

Prsyrzﬁd'spglhia wszjstkie paremetry techniczne po jeango—
dzinnym czasie watégpnego wygrzewania. ’

ZBiany napigcia zasilajacego w granicach +10% nie majg wply-
Wu na poprawnosé wekazafi przyrzadu.

5.2. Regulacja zera IC
L

Pq watgpnym wygrzewaniu prayrzqdu; rrzed przystypieniem do
pomiaréw nalety wyregulowaé wskazanie vera. Regulac)i zera

38




dokonuje sie na podzakresie 100 m¥V pomiaru napleé statych

przy zwartych kohcéwkach kabla pomizrowego "HIY, "LO" 1 "GUARD".
Regulacji dokonuje sie wkretakiem tak, aby pokretlo “ZEROC DC™
/B 24/8tr. 13 ustawié w pozyejl 4rodkowe) pomiedzy poYozenia-
wi odpowiadajgoymi wskazaniom "+0001" 1 "-0001".

% trakcie pomiaréw mozna kontrolowaé wskazanle zera po weils-
nigciu klawisza “ZERO® - nastgpuje wiedy cdlaczenie od zacis-
k6w 1 zwarcie na krétko wejéciowych obwoddéw przyrzadu.

5.3. Dolaozenie mierzonego napiecla

-~

Owaga:

- podczas dolgczania niebezpiecznych papigé do zaclskdw po-
miarowych multimetru nalezy, dla zagwarantowania bezpie- _
czefistwa obslugi, w pierwszej kolejnodet dolqczaé odpowie=

~dnil biegun férbdia do zacisku "LO", . '

- pp dolqozeniu do dowolnego zaciska pOmiarowggo napiecia
niebezpieoznego, napigeis to moZe pojawid si¢ na wszyst-—
kich pozostalych zaeisk&chi "HI", "LO® i "GUARD".

- wymienlona sytuacja moze réwnies wystaplé w przypadku
uszkodzenlis polgezeh w ukiadzie pomiarowym oraz w przypad-
ku praeciq$énia we jScln,

4

- P9.341. Dolqczenie napiecia stalego

Polqczenie multimetru sze #rédlem mierzonega napi¢cia atale-
g0 dokonude 8l¢ przy pomocy specjalnego kabla zakoficzonego
trezema wtyozkaml bananowywi. '

ﬁolorr uchwytéw banankéw oznaczajg:
a/ czerwony - wypruwadzenie 'gorqoego" zacisku pomiaro:. "HI“,
b/ zlelony - wyprowadzenie "zimnego" =zacisku pomiarow, "LD"

¢/ czarny =~ wyprowadzenie ekramu ochronnego c¢zedoi analogo-
: wej pultimetru 'GULBD'

W prsyp;dku pomiardw napigcia ﬁrﬁdla uziemionego.nalezy po~-
1302zy6 przewody, jak na rys. 1. Fatomiast w przypadku érédia
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gnajdujgcego s8l¢ pa potencjale wzgledem ziemi przewody nale-
¢y polgezyé jak na rys. 2 /atr. 40/, W prezypadku niemodli-
woscl polgczenla ekranu kabla pomiarouego £ masg Suziemiong
jub nieuziemiona/ frédla pomiarowego nalezy prazylaezyé Ja
éo punktu pomisrowego polgczoneglC z wyprowadzeniem “zimmego®
zacisku kabla "LO", Powoduje to jednak zmnie}szenie wep6l-
czyonike tlumienis zakldcefi réwnoleglych.

28 wzgledu pa wytrzywalosé elekiryczng izolacjl maksymalne
wartosci napieé staXych lub skutecznych wartosdei napieé ai-
nusoidalnie przemiennth Jakie mogg byé dolgczone do poszcze-
gélnych zaciskéw sg nastgpujgce:

"HI" - "LO" pa podzakresach 100 ¥ £ 1 V- - 120 V

na pozostalych podzakresach - 1000 ¥
"EI% - obudows "GND® - 1000 ¥V
"LO® - obudows "GND” - 2507
ekran 'Gﬂlnh" - abudowa "GND" - 250 v
"LO¥ - ekran "GUARD" - 2507

5.3+2. Dolgczenie napigeia przemiennego

?}zy pomiarach rapieé przemiennych-naleiy weisngé kXlawisz “AC™.
Poigozenia multimetru ze frédlem mierzonego napieciz przemien-
nego dokonuje s5i¢ iak sawo, jak podczas pomiaru napi¢é sta-
_1ych. Podobnie podczas pomiaru napieé przemiennych obowizzu-
jg te same maksymalne wartoéoi nspigé ktére mogg byé dopro=-
wadzana pomiqdzr posgozegblne zaciski /rozdz. 5.3.1./.

Zaleoa slg¢ - o 1le Jest to moiliwe - dokonywanie pomiardw na-
pigé przemiennyoh wykorzystujge dolgczany w wyposazeniu ka-
bel, koncentryceny zakofczony wiykiem typ BNC. W tym przypad-
ku nalefy wtyczk¢ bananowsg polgcezony z centralns 2yl kabla
koncentrycznego dolaczaé do "gorgcego™ zacisku "HI", a wiy-
czke poiqczonq % ekranew kabla - £ "zimnym™® zaciskiem "LO".
Zacigki "LO" i PGUARD™ nale2y wiedy poigoezyé razem. W przy-~

- padku pomisyu napieé drédel uziemionych nalezy dodatkowo za=-
cipki "LO"™ i M"GUARD" polgczyf z obudows "GRD" /ua tylne]
éclance prazyrzgdu/.



5.4. Wyblr podzakresu pomiarowego

¥ybdr podzakresu pomiarowego dokonuje sig re¢cznie przez weided
“nigcie odpowledniego klawisza na pilyaie czolowej przyrzadu. 3
Podczas pomiaru klawisz "ZERO" musi byé wycisnigty.

Przed dolaczeniem napigdia z ukladu pamiarowego-przeiqcznik

podzakresu palezy ustawié w takiej Dazyoii, yroy ktbrej nie

zostaje przekroczona maksymalnd wartogé napiqcia dopuszczal-
nego na danym. podzakresie.

5.5. Doipnczenie mierzonej rezystsncli

Dolgczenie mierzone] regystancji do multimetru dokonuje sig
Przy udyecin identyczhego kaﬁia,jsk ¥ przypadku posisru na-

- Pigcia,z 'wyiquism zakresu 1 k8 y Brzy ktérym rezyatane;a
kabla powinha byé mniejszs od 0,3 m%2 ,

Mierzony opér naleZy dolgezyé jedna kohcdwkg do wyprowadze~
nias "goraoego"zacisku pomiarowego, drugqg nalesy dolaezyé do
wyprowadzenia tzimnego" zacisku pomiarcwego. W celun zgnie j-
szenia wplywu zakléoeh na wartosd pomiaru nalesdy wierzony
rezystor zaekranowaé. Sposéb dolgczenia regystora do multi-
matru jest pokazany na rys. 3. /8tr..40/.

3.6, Wybdr zakresu pOmiérowega

#ybdér podzakresu dokonuje si¢ rgoznie przez wolénigoie odpe-
wiedniego klawisza pa plyole czolowe] przyrzgdu. Podezas po-
miaru klawisz "ZERO"™ musi byé wyciéniety. - ?

Przed dolXgczeniem rezystancji uélezy.przeIchnik podzakresdw -
ustawit w takiej pozycji, przy ktérej nie sostanie przekro-
ozona waksymalna wartodé reszystancji dopuazozalna na danym
Podzakresie.

547 Zsstosowaﬁie'tiltru we Jéclowego

Przy pomiarach napiqé stalych woidnigeie klawiszg "PILTERY
powoduje wigczenle do obwodu wejéciowego napiecia stalego
+£iltru typm podwdjne 7. '
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Przy pOmiarach napieé zmiennych wciénigcie klawisza "PILTER"
powoduje zwickszenie czasu ustalania gie wskazan z 2 sek. na
5 sek. : ' 7

Przy pomiarach rezystancjl wcidniecie klawisza "FILTER" po- -
woduje zuniejszenie wplywu zakidcefi na wynik pomiaru, oraz
wydtutenie sle czagu ustzlania sie wskazafi, szezegélnie przy
pomiarach wiekszych rezystianc ji.

5.8. Rejestracja pomiaru

Uklad woltomjerza dokonuje ciggiych pomiardw o czasie repe-
tyolJi 60 ms, Rejestracja wyniku pomiaru w ukladzie pamieci
wigze sl¢ 2 jednoczesnym wskazaniem go przez wskaznik cy-
Irowy 1 przekazaniem np griazda wyjidéclawe.

Bejestracji woina dokonaé rgoznie przez woléniqci& xlawisza
PSTART* na piycie cegolowej, podanie impulsu na ogdpowiednie
gniazdo na piycie tylnej woltomierza lub automatycznle przy
weldnietym klawiszu "AUTO".

Przy antomatyezpne] regulacji przyciskiem "SLON/?AST“ umie-
s20zony® p& DPlycle czolowe j,mo2na wydluiyé ckyes koféjnych
rejestracji pomiaru /do 2 s/

5.9, Sygnaly wyjéoiowe 1 gsterujgce

Bynik pomiaru Tejesirowany na wskafniku tyfrov = jesti prze-
kazywany Jjednoczeéniz na gniazda umieszczon. na plycie tyl-
nej woltomierza. Wartosé eyffowa pomiaru przedstawiocna jest
W kodzie naturalnym 1-2-4-8. Opréez wyniku pomiaru na gnia-
zda prrzekasywana jest Informacia o rodzaju 4 polaryzacil
miarzonego napigeia,  informacja o podzakresle pomiarowym i
impuls ocznaczajacey koniec rejestracji pomiaru, Impuls ten
na polaryszacje dodatnigq i czas trwania 10 ms. .

L .
Parametry sygnaide wylsclowych: :
Pozicm giapu "O" przy dostarczeniu pradu 16 mA - +3,8 V
Poziom stanu ™™ przy poigczeniu z masg _
przez 6 k2 1lub obocigseniu pradem 400 4 S o= 4244 ¥
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Na omawiane gniasda moipna podaé sygnal rewpdtremy powodujg-
oY rejeatracje pomiasru. Musi on gmienial éqéj‘potanajal z
wyfszego na nifssy, amplitudg zeiany 2.V ven 5§ ¥s. osaﬂ'utrz-y— y
mywania s:!.q niiszego potenejalu nile oniejszy nis 100 =8 1
ezybkoéé opadania nie wniejszg nit 10 V/psek.

Rozkiad rozmieszozenia wyjié L web& aygnaldw na poszczegdl-
nych kontaktach gniazd przedstatia tabela 1 12 /btr.44,a5/

~

Goiazdo wyjéciowe na plyole tylne}
- wultimetru cyfrowego typ V=543

&1

804000000 CBR0000OS ;
{J\%e cansacacsasaased (T
o8 0000Q0QOBOD B ES

Tabela 2

We Jéciowe 1 wjiéeiowe sygngly aiaruagne

Sygnal’ St.vi; Uwagi
Zewngtrzpe vruchomie- Impuls vjemny o amplitu-
nie rejestracjl pomis- dzie 2 YV ... 5 V; 0 cz2&~
ru /B2/ 47 sie trwania 500 ns
Sygunal kofca rejestra- | Impuls dodatpi o amplitu-
cdi w2/ 40 dzie 2 ¥ ... 5 ¥ 1 czasle

trwania 10 ms o
Zewnetrina bliokada u-~ Sygnal ujemny potencjalowy
ruchomienia rejestra-
¢Ji pomlaru BL2 45
¥.P, &4 Sygnal wpisywania do pamied
3.2. [0S Sterowanie zemwnetrzne
Bl.1 48 Blokada przeplsywania remieci
Ziewia cyfrowa Zo 50
Naplgcia +5 V 38




WylJéciowe symaly informacyjne

Sygnal Styk Twagzl
Przekroczenie zakre-
st pomiarowego "OVER"™ 30
DC 24
AC 25 Naplecia na stykach
' gniazda wzgleder Ze
ohm 26 Wynosza:
onak Ne® 22 "stan 1" 2 ¥ <L"§,J, <5 Y
Znak "% 23 "stan 0% U < 0,8 V
; wy
1 x 10 000 17
1 x 1000 13
2 x 1000 14
4 x t00DQ 15
8 x 1000 1§
1 x 100 9
2 x 100 10
4 x 100 11
8 x 100 12
1 x 10 5
2 x 10 &'
4 x 10 7
8 x 10 8
1x1 1
2 x1 2 .
4 x 1 3
B x4 &
Zakres i
A 27 ¥ kodzie zgodnym
B 28 z tabelg 3 .
C 29

a5 7



Tabela 3.

Informac)a o podzakresie mierzonegoe napigeia

Zakres A B c
100 nv 0 0 1
17 1 0 0
10 ¥ 1 1 0
100 ¥ 0 0 0
1000 v 0 1 0

Informacja o podzakresie mierzonej rezystancji

Zakres _ A ‘B "C
10 uQ T 1 1
1 M8 1 0 1

100 k§ 0 0 0
10 xQ 1 1 0
1 k%2 1 0 .0

6. REGULACJA OKRESOWA

Kontrola okresowa woltomierza 1 eventualne regulaéﬁe powinny
byé przeprowadzane raz na rok przez odpoﬁiednio tyk:aliriko-
'wany personel.

Program ich obejmuje ustawienie zera oras wzorcowania wolto-
mierza. Przed kontrola i regulacjsmi przyrcad powinlen byé
‘wigczony,co najmniej pPrzez godzing,do sieci zasilajgoe].
Temperatura otoczenia powinna sie zawieral w grsnicaoh

20% ... 25%. * |

Do regulacji nalezy zdjgé pokrywe gdérng preyrzadu. Pokrywa
kasety powinns patomiast zostaé prsykrgcona. Regulacjg doko- - |
nuje aie przez odpowiednie otwory.tej pokryyy.'krzy ?egulﬁcji

|

a6




przycisk "AUTO® powinien byé weidnlety, a przycisk "SLOW-FAST®
wyciéniety /poz. “FAST"/. Zaciaki na piycie czolowe] powinny
byt gwarte ze sobg. Bezpodrednio przed regulachfnaleZy,przy
welbnietych przyciskach PZERC" 1 ™00 mV"j;ustawié w pozycji
wyzerowanie potencjometr R24 /sir, 43/ umieszczony na plycie
czorXowej i ozpaczony napisem "ZERO". Pozycja ustawienia po-
tenc jometru powinnpa byé posrednio miedzy poéycjami odpowia-
dajgcymi wskazaniom *+0001" & "-0001".

!

6.1, Kontrola i regulacj}a zera

Podczas kontroli.i regulacii nalezy wyfonaé nastepujgce ope=
Tagje:

a/ woisngé preycisk "{0 V" 3 sprawdzié czy otrzymuje sig te -
same wskazania bez wzgledu na polotenie_przycisku ®ZERO".

. W prazypadku réinicy wskazaf nalesy dokonad regulacj)i po-
tencjometrem R611 /8tr. 51/," wyniku ktdrej otrzyma sieg
jednakowe wskazania przy obu pologeniach przycisku "ZERO".
De te} operaocji nalqzy akbrygowaé zero poténcjomeirem R24
w sposéb opisany na weigple rozdziaiu 6.

b/ welsngé przycisk ™t ¥® ustawid potencjbmetr R137 /str. 51/
w polozenie posrednie pomigdey polosenlami odpowiadajqcy-
mi wskazaniom “+0004*®* i *-Q001™.

Skorygowaé polofenie potencjometru R24 w sposéb opisany
: , o°F
na wstegpie rozdziaiu 6,

6.2, Wzorcowanie 1 sprawdzanie

Przed Bprawdzeniem wzorcowania naleiy przeprowadzié operac je
opisane wg pﬂnkﬁu 6.1. Do wzorcowania nsleiy uiyé frdédla na-
pigeia ¢ wartodel 14,0000 ¥ okreflonego » dokladnoéciz co naj=
mniel 0, 01% wartoded nastawlanej o rezystanc:]i nie przekra-
ozajgce] 10 kS .

Zréato to nalety wigceyl na wejlscie przyrzadu ustawionego na
pomiar ¢ filirem na podzakresie *4 V". Dla polaryzacji do-

47



datniej wskazania koryguje sie potencjometrem R123 /str. 51/,
za$ dla polaryzacji ujeaume] potencjometrem R128 /str. 51/.

s

Uwag a: DoZgczenie Zrédla powinne si¢ dokonaé zgodnie z
Tys. 1, 2 niniejszej instrukeji /str. &0/,

6.3. Regulacja zera ™AC®

Regulacja cera "AC" dokonnje sige przy vuiénigtych przyciskach:
PAUTO™ oraz "AC". | '
Przelacznik "ZAXRES™ ustawil w pozycji "t V",

Zaciski wejSciowe woltomierza powinny byé zwarte.
Przystepujac do regulacji nalesy zd jgf pokrywe gdrnq pray-
rzadu /pokrywe kasety pozostawié przykreoonq/.

Regulowaé pokretlem potencjometru R533 /str. %1/ prezez otp&b;
* pokrywie Xasety. f

L]

-

7. MAGAZYROWANIE I TRARSPORT

-~

warunki[magazjnowania i trangpprtu powinny byé zgddne 2
PF=76/T~06500/08. Pomieszczenia o magazynowania powinny
byé czyste i wentylowane. '

?emper&tura - nie nizsza niz +5 C
Wilgotnoéé - nle wieksza niz 80%

#agazynowanie dilu2ej nii szesé wieslecy powinno odhywaé Bie
bez gpakowan tranBPOrtOIyoh. np. na regatach. )

Przyrzady moga byé przewozone dowolnyw érndkiem transportu
¥ nastg¢pujaeych wvarunkach: - )

temperatura -~ =257 ... +55%C

wilgotnodé wzgledna -~ do 954 . -

¢cisnienie atm, ~ 600 .,, 4060 mbar

as ]



8. NAPRAWY

Naprawy powlnny byé wykonywane - poza wymiang bezpliecznikéw ~
tylko przez wysokokwallifikowany personel priy wykorzysia=-
niu schematdéw ideowych i spisdw elementéw.zaiaczoqych do in-
strukejl obsIugi. Niesbedna jest znajomosdé ukladdéw techniki
uyfro&ej i budowy przyrzaddéw opartych na zasadzie przetwa-
rzania analogowo-cyfrowego. Ponadto Xoplecznd Jest Zpajomosé
mikroelektronicznych ukiadéw scalonych,
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l
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16/ Informofja o przepisaniu wyniku
pomiaru

1?7/ Sygnal przepelnienia licznika

ZIEONOCZONE ZAKEADY ELEKTRONICZNEI
APARATURY POMIAROWEJ , NERATRONIK®



o ] .
2 o——832 |
’ [« ]
Q
p-—
p4(p100QV) ©
, . _
2, o sg‘g Lgos| RSf
%o ° 4es zs66H =
80 , ©w -
| (100¥) | S 4\ 1809
p3(plo0omv) o %
. N
100 o——3
200" AR ' L8O4 R810
800 B 1 g7 .

_ ; =) 1808
p2(10V,10mv) O——— — ( 9—“‘
; N

100 °;% % 1803
0 o——2AST
2330 o _7,35—‘ zsssnL
pi(1V) o '
000, T80k
| SKT BE4ST
1802
il - Z566M
ze o34 pen

T+ O g H N |
. : 5k1 T803! E!LOO! Z567M
_ o *  BF4S7

: , r802 *
R T v [
A -

e T,
AC~ T601

WysSwietlacz

R803
15K

| e
O éwmv o



. Juzopsoz .“
offia |

_
_
_
_ . 10641
b . .
46067 _ ARSTE
248 1 R - |
10650} || =i i el |
d __ Adi/ g — 1 =
2060 P :

\

- Y002-106¢
P
= N

|

_

| :

| Moo+ - Qaws&s.
) ) -

L.

YWQ9I-1-406G

s ZHOGINOZ2

o yoge[ Yesei
0oL 63T

>
¥
o
(v
@
"
K]
<
2
N
o
—
6
(9}
N
U
5,
)
«
N

- e 1R T~ Yw09/-1-2069
Oy
_ 1Ko~
o
JLAQI :
Q|
%4
O

ks X i - o




Czn.

Typ i1 dane techniczne

21

Lp. schem.
1 2 3
' PLYTA BAZOWA !
7/ Obwody scalone
1 051 UCY 7404K
3
Tranzystory
"2 4 BC 157B
3 "2 BC 157B
4 3 BC 157B
> Ti BC 197B
Rezystory
6 R RM6 9Y~9H~0, 1%
7. R2 , RM67Y-900k-0,01%
8 B3 RM67Y-S0k-0,01%
9 R4 RM67Y-9k=0,01%
10 R5 RMB7Y~1k~-0,01%
11 R6 ¥1-0,25=10k )
12 RE ., AT-F-0,25-182k /105k ;73.2k:56.2k ;47 ,3k/ |
-2% dob,zgodnie z tab.str. 101,
13 RS AT—F-0,25~11,1k+0,5%
14 RY AT=F=0,25=-182k /1 05k;73,2k ;56 .2k -
a 45,3k/-2% dob.egodnie z tab STT. 101
1% R10 AT-F-0,25-11,1k+0,5% '
16 R11 AT=P=0,25=110k /57 ,6%;39,2k:129,4k;23,7k/
] -2% dob.zgodnie z tab.str. 101
17 R12 AT=P=0,25=5,49k+0,5%
18 R13 ML~0,25-30,1k
19 B14 ML1~-0,25-30,1k
20 B15: EMB-0, 25-300-5%
R16 BMB-0,25=680-5%

1?



78

1 2 3
22 R17 RMB-0,25~680-5%
2) BE18 \BHB-O, 25=680-5%
24 - B19 RMB-0,25-680-5%
25 'R20 RMB-0, 25-680-5%
26 B2t RMB-0, 25-680-5%
27 R22 RMR-0,25-£80-5%
28 R23 BMB-0,25-680-5%
29 R24 D¥102-2,5k+5%wg rys. 3—30—3801
30 R25 RMB-0,25-3, 9k+5%
31 'R26 MI-0,25~49,9k+5%
Kondensatory
32 Cc1 EESE-01 1=-0,33p-10%=-250Y dobierany zgo-
dnia z tab,str., 101
33 c2 HKSE-011-Q 33n-10%-250V dobierany Zgo—
: dnie z tab.str. 104
34 CJ MEKSE~011-0, 33n~-10%-250V dobierany zgo-
dnie z tab.str. tOM
1. 35 C4 MEKSE-011-=0,33p-10%-2507 doblerany zgo-
i dnie 2z tah.str. 101
36 Cc> KCPo-IB=-R150-8x8r-470p~1 0-63V
37 (i3 KCPB-IB-N150-4x47 =47 p=10-63V
38 c7 KCP0-TB-K150-4x4T-47p=10~637
39 - C8 MESE-018~02-47p~-10%-1 00V
40 c9 - KCPm-IB-K150-4x4r~47p-10-63V._
41 c10 " KCPo-1B=K150-4x4r=47p-10-637
52 11 MESE~018-02-47n~1 0%—1 00V
43 c12 MKSE~018-02-1paP-10%~100V
Pozostale elementy
&4 P Przelscznik ISOSTAT wg rys.G-30-5164
45 P2 Przeigcenik ISOSTAT wg rys.C~30-5161
6 61 Gniazdo BO104601311211
47 G2 Gniazdo 8010460131121
48 G Gniazdo 801046043112414
49 G4 Gniazdo 8010#4%1311211




1. 2 3
M 50 G5 Gniazdo 8010460131121
51 G6 Gniazdo 8010460131121
52. G7 Griazdo 801046011112414
53 mra Transf.iop. wyk, wiasne
54 TrB Transf.imp.wyk. wiasne
55 TrC Pransf.imp.wyk. wiasne
f{. 56 TrD Transf.imp.wyk, wiasne
| 27 B903 Wikladka topikowa WTA-T=-250/800
58 B904 Wkladka topikowa WTA-T-250/315
PRZETWORNIE NAPIECIA HA CZAS
Obwodyrsealcne
1 05104 UCY 7486K
2 05102 OCY 7476F
3 05103 OCY 7400N
& 05104 OcY 7400R
5 05105 SFC 2709E
6 05106 SPC 2710C :
7 05407 SFC 2304 :
8 05108 SPC 2300 :
8a 05109 UCY 74121K i
Iranzystory
9 T104 BC 147B -
10 T102 BC 157A
11 03 BF 2454
12 Tt 04 BC 1478
43 T405 BC 1574
14 T4 06 BF 2454
15 107 BF 2454
16 7108 BC 157A
17 7109 BC 1473
18 m140 o 1478
12 T414 BC 1574




20
21
22
23

24
25
. 26
27
28
29
30

31

jz
33

34

3%

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

48
49
50

7412
7413
T114
15

D104
D102
D103
1+ G4
D105
D106
D107

D108

109
110
Dt11
D112

R1O4

R102

"R103

R104
R105
R106
R107
RrR108

- R108

R110

R114

R112
R113
R114
R115

BP 2454
BFY 94
BD 136
BD 136

Dilody

BAYP 95
DB1BE

BAYP 95
D818E

BAYP 95
BAYP 95

BZP 630C BY2
BZP 620 C3V9
BAYP 95

BAYP 95

BYP 401 /100
BYP 404 /400

Rezystory

RMB~0,25=2k=5%"

RMB=-0,25-10k~-5%

RMB~0, 25-10k-5%
RMB-0, 25-100k~5%
BMB-0,25~1k-5%
RMB-0, 25~100k~5%
RMB~0, 25=1 00k=5%
AT-F-0,25-604-2%
RMB-0,25-1k~-5%
RMB-0,25=10k~5%
RMB-0,25=-100k=5%
RME“0125'10k-5§ —~

. AT=F=0,25-604-2%

RMB-0,25~100k~5%
| J

STEMERS
CEMI
CEMI

ZSHR

ZSER




2 3
R116 RMB-0, 25~1%=5%
R117 RMB-0, 25-10k—-5%
R118 RAMB-0, 25~100k=-5%
R449 R¥B-0, 251 0k=-5% ;
R120 R¥B-0, 25-1k=-5%
R121 RMB=0, 251 Ck—5% -
R122° | RMB-0,25-10k-5% ; :
R123 CT32=2,2k-209—1¥ 2 TELPOD
R124 - CP32~2,2k=20%-1W TELPOD
Ri25 AT=-F~0,25-110k=-2% ;
R126 | RMB-0,25-100k~5% :
R127 ML-0,25-2,43k; 4,12k;5,76k;7,68k;11k;

12,7k ;14 ,3k-2%
R128 MET~-C,25~2 , 2M-5%
R129 MET~0,25-2,2M~5%
R130 RMB-0, 25~33k-5%
R134 BMB-0,25-1,5k~5%
R132 RMB-0,25~100k-5%
R133 RMB-0, 25-300-5%
R134 RMB-0, 25~51~5%
R135 RMB=0,2%=51~5%
R136 RMB-0,25-51-5% .
R137 CGPI2-22K=-20%-1¥ TELPOD
R138 RMB-0,25-100k-5%
R139 ' RMB-0, 25-100-5%
R140 | RMK-0,5-2-5% B b
R141  AT-E-0,25-2,4k-1%
R142 AT-B~0,2%-9,31k-1%
R143 AT-E-0,25-13,3k~1%
R144 RMN-0,5-1,0-5%
RI45 BMB~0,25-330~5%
Xondensatory 3

101 ECPp-IB=-N150~4x4r-22p=10=63V .
€102 KCPm-IB-K450=4x4T~47p~10~63V

€103 - MESB-018-02-0,1u~20%-1007

81




82

1 2 - B
83 c104 KCPm-TB~N150-4x4r-47p—10~63V
B4 c105 NESE-018=02=0, 4 p—20%=1 007,
B85S c106 KCPm=IB-R150-4x41r-22p~1 063V
86 c107 KCPu-IB~N450-4xtr~22p~1 0-63V
87 c108 RCPm-IB-N150-4x4r=-47p-10-63V
88 c109 KSF~022-450000~2%=63Y _
89 c110 KCPm—IB=N450-4x4T=22p~4 0-63V
90 c111 MESE-018-02-0,12-20%~100V
91 C112 KCPo—IB-H150-1 0x1 Opr~1in-10-63V
92 C113 ECPm-IB=N150-5x5r~100p=140-61Y
93. Cti4 MESE-018-02-01p-20%=100¥ '
94 €115 MESE~018~02-0, 1p~20%~1 00
95 Ct16 MKSE-018-02-0, 1 u=20%~1 00V
96 c118 'KCPm-TB~§150=10x10r-1n—10-63V
97 c119 MESE-018-02-0,43~20%~1 007
98 c120 MESE-018-02- 0,1 p—20§-1 ooV
99 c124 - 496D-3; Iu-25V
100 122 196D-3,3p-25V
101 c123 KCPmeTB=F150-1 Ox Or=1p—1 0-63V
102 C124 - 196D-3, 3u~-25V
103 | c125 KCPm-IB-N150-4x4r~47D-1 0-63V
104 . C126 MEKS5E~018-02=-470n~20%~1 00V
105 c127 MKSE-018~02-470n=20%~1 00V
106 128 MKSE-018-02-0,11-20%~1 00V
107 c129 KCPm-TB~N750-5x5r~390p-10-63Y
108 €130 | RCPw-IB-K150-10x10~10000-10~637
109 c1 ECPu~IB-N150-10x10-1000-10-~63Y¥
WIMACNIACZ DC
Obwody scalone
1 0820 MAA 302
2 08204 MAA 502
3 05203 ULY 7744F




g | 2 i
Tranzystory
4 T201 2N5452
5 T202 BCP 1478
6 7203 284393
7 T204 ZN4293
8 7205 BR245A
g9 T206 BC 1598
10 2207  BF245A
Diody
41 D21 BPAYP 95
12 D202 BAYP 95
93 D203 BAYP 95
14 D204 BAYP 95
15 D205 BAYP 95
Rezystory
16 R201 RM67X~1479, 740, 01%
17 R202 RM67Y-18,274k+0,01% .
48 R203 RM67Y~166,466ks0,01%
19 R204 ML-0,25-301
20 R205 MI~0,25<30,1k
21 R206 ML-0,25-30,1k
22 R207 RMB-0,25~15k=5%
23 R208  RMB-0,25-51-5%
24 R209 ML-0,25-10k
25 R210 ML-0,25-130,1
26 R211 RM68X~200+0, 05%
27 R212 ML~0,25-30,1k
28 R213 ML~0,25-6,81k
29 R214 ML-0,25-3, 92k
30 R215 BMB=0,25-1k-5%
31 R216 RMB-0,25-1, 0k-5%

/83



1 2 ‘ 3
32 R217 ML~0,25=1,5k
33 R218 RMB-0,25-1k-5%
344 R219 RMB~0, 25-1k~5%
35 R220 . AT-P-0,25-1M-2%
36 R221 RMG-0,25-909%2 -2%
37 R222 RMG~0,25-909) -2%
38 R223 ML-0,25-20
39 R224 ¥L-0,25=1,5K
50 'R225 RMG—0, 25~2,6 Tk~2%
41 R226 RMB-0, 25-47k
42 R227 ¥L-0,25=-100k
43 R228 MLT-0,25-3850 -5%~A
44 R229 RMB-0, 25-68k
45 R230 AP-F~0, 25-402k~2%
46 R23% ML-0,25-30,1
57 R232 ML=0, 25475
48 R233 RMB-0,25-51-5%
49 R234 RMB-0,25-51-5%
50 R235 RNB~0, 25-51 ~5%
51 R236 RMG-0,25-1,3k-2%
52 R237 RMB-0,25-51=5%
53 R238 " BMB-0,25~51-5%
54  R239 | MLT-0,25-1M-5%
55 © R240 MET=0,25=1M-5%
56 R244 RMB-0, 25-~10k-5%
57 R242 MI-0,25~4, 99k
58 R243 ML=0,25=5,11k-
Kondensatory
59 c20 MESE-018-02-0,47n~20%~250V
60 £202 MRSE=018=02-0,22pu~20-250V
61 €203 MRSE-018-02-0, 4 7n~204~1007
62 _ g
63 c205 MESE=018=02-2, 2uF~20%~1 00V
T 64 0206 164D=221F~157 =



1 2 3
65 0207 ECPA-TB=N150-40x10r~4 , Tn=10~63V
66 €208 ZCPu-IB=}i150~10x10r~4,7n-10-63Y
57 €209 ECPr-IB-~-X150-8x8r-470p-10~-637
68 . €210 FCPo—IB-N150-4x4T=22p-10-637
69 G211 MESE~018-02-0, 221-20%~2507
70 c212 164D~100pF-1 5V .
71 c213 164D—100pF=~15Y .
72 c214 KCPm~IB~N150—10x10r—1000p~10-63V
73 c215 KC Pr~IB—N150~4x47~22p=10-63V
74 (216 MESE-018-02-0,22p~2046-250V
75 c217 MKSE~018-02~0,1-20%-100V
76 €218 MESE~018-02-0,1n=-20%~100V
77 c219. _ KCP~IB~P100-6~2,2~10%-250V
78 €220 ECPm=IB=N150-10x10r—4,Tn-10-63V
79 0221 MESE-018=02-0,15-20%—1007
80 g222 MESE-018-02-0,1u-20%-100V
81 | ¢223 164D-10pP-15V
PRZETWORRIE R/U
Obwody scalone .
1 05301 OLY 7741K : cENT
2 05302 ULY 7741N A
Reszystory
3 R304 RM67Y-2k~0,03%
4 R302 RM67Y-24k~0,03%
5 R303 AT=E~0,25-56 , 2k=14%
6  R308 R¥G-0,25-732Q-2%
7 R305 CR.15.2.-1k=20%-1%
8 R306 RMG-0,25-1,82k-2%
9 R307 RMS7Y~24k-0,03%

85



86

1 2 3
11 R309 RM67Y-6k-0,03%
12 R310 RM6TY~5k=0,03%
14 R312 MET-0, 25-54 Ohw-5%
15 R343 MLT,0,25-510bhm-5%
16 RJ14 AP-R-0,25~118k~0, 2%
17 R345 RMG-0,25~2,61k-2%
18 R316 AT-B-0,25-17 ,8k-2%
19 R317 AT-E-0,25-9,76k-2%
20 R318 AT=P=0,25-5,11k-2%
21 R319 . AT-P-0,25-2,67k-2%
22 | R320 AT=F=0,2%5=1,4k=2%
’ . . -Kondensat ory
23 ¢330 MKSE-018«0,1nP-20%~1 00V
24 €302 ' MKSE=018=0=1pP=20%-1 0OV
DEIELNIE AC
Obwody scalone’
1 05401 | SFC 2709 A SBSCOSEM
TPranzystory
2 T&04 BP 245 A
3 T402 BP 245 A
4 - T403 BFP 520 VI
Diody
5 D40y BAVP 18
& D402 BAVP 18 J



1 2 2
7 1403 BAVP 18
& D404 BAVP 18
9 D405 BAVP 18
10 D406 BAVP 18
11
12 D408 BAVP 18
13 D409 BAVP 18
13a D410~
D513 BAYP 95
|
Przekagniki
14 Pr401 Przekafnik ¥8-401-3-12Vizestyk
7204=0138-020/gunther /wyk. wg rys.
p=-30-3799
“45 Px402 K8-401~312V
16 Pk403 K8~401=3=12¥
17 .
18 Pk405 EB8=401=~3-12Y
- Neonéwki
19
20
Trymery
21 )
22 C410 CO05-BA /258 PEILIPS
23 C415 TCP-N47=10d -4 /15pF=250
24 cul? PCP-N47~10d~4 /1A 5pP-250
25 C420 CO05~BA /25R PHILIPS
Rezystory
26 R4 01 ATR~AW—1-1M-0,2% .
27 B402 CASE/CRO-AW~0,25=-10k~0,5%

87



> aq
L-I‘r_-\.' e on

HERTR

1 2 3
28 R403 TP1-200-10% " QOLVERN
29 R404 CASE/ORO-AW=-0, 25~1k-0, 5%

30 - R405 RMG=-0,25-86=2%

31 r406 TP1-100-10% COLVERN
32 ' _ |

33 R408 RMB~1 ~20k=5%

34 R409 RMB-~Q, 25-20k-5%

395 B410 RMB-~0,25-27k=5%

36 R&411 RMB-0,25-11k~5%

37 R&T2 CN~15,1-1 Ok~20% ‘

38 R413 . RMB-Q,25-27k-5%

39 R444 RMB-~0,25~330=5%

40 R415 RMB-0, 25-15k=5%

51 RB1H RMB~0, 25~15k-5%

42 R417 CASE/ORO-AW=-0,25~4,32k-0,5% _

43 R418 TP1-100-10% _ COLVERN

44 R419 CASE/ORO-AW-0,25~3014+0,5% '

85  R&20 TP ~100-10% , COLVERN
46 R&21 CASE/ORO-AW-0,25~8,66k+0, 5%

47 R&422 RMB~Q, 25-1,5k~5%

48 R423 RNB-0, 25-51-5%

A9 RA2L RMB-0, 25-240-5% o

50 R425 RMB-0, 25-240-5%

58 R426 RMB-0,25=240-5%

52

$3 R428 - RMB--0, 25-240-5%

5k R&29 RMB-0,25=51 5%

55 R430 RMB-0,25~51-5% o

56 © R&39 RMG-0,25~56,2-2%

"B B432. RMG-0, 25-100-2%

57a R&33 MLT-0,125-1,8k82 -5%

57b B4 )& NIT-0,125-1,8kS5) ~5%

Kondensatory
58 Cun MC?-D-0,47pP~1000V-20%  DUCATT
59 C402 5,021-5,640,5pF-NP0-2kV NIAL



60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
74
72
73
T4
15

76

77
78
79
80
81

82

83
84

85 .

86

B7.

B8
8s
90
94
92
93

C403
Cals
405

Cu07
c408
c409
€409
©409

€409

c409
c409
Ct

0412
cs13
Chts
caly
Ch14
Clg

C4atsh

c41h
Ca14
414
C416
c416
c416
C416
C416
C416
Cii6
C416
C416
c418
c419

KCPM-IB<LPO-BxE~r=56UpF-5-53
KCPR-TR=}150~bx4=30~10-53~4 754
F50-1-250-%-/62,120,180/-1

KOPw-~-IB-KP0-10x) G-r-4700-5-5)
ECPn—-IB=L70-10x1t lmpr=11Ul=5-63

RCPm—1B~N1 50-10x10~/B20 /-5-63-434

KS0-4=250-W=470-T
FS0-1-250-F-430-T
KCPn-TB=1{150-5x5-62=10-63-434
KCPm—TB-N150-4%4-30-10~63-434

" KS0=1-250~-W=/12G/-1

KSQ=1-250~W~510=1

ESO=1=250-W=360-1

KCP=IB<N4T~6=3, 3mt =250V
ECR-IR=-K4T~32x8-r-19=10«25(-5%
RCR~TIB~Ni 7=3X8~r—16=10-250-55
KCR~IB-N47 ~3x8-1=22-10-25C-£5%
KCR-TIB-N47=3x1 Cor—24-1G-255-%
KCR=IB=N47-3110=pu2T7-10-25G=%"
ECR-IB=-Ni47~3x10=r=33-10~-250~5%5
KCR=TB-K&7=3x12-r~39=10=25C-555
ECR-IB~N&47-3x16~pr-47-10-250-55%
KCR~IB=-N47-318=r=15-10-250=-5%%

>
5

. ECR-IB-E47=3x8~r=16-10-250=5%5

FCR-IB-K47=3x8-r=-22=-10-250-554%
ECR-IB-E47=-3xt10-r-24=-10-250-555%
KCR-IB-E47-3x10-r-27-10-250-555
ECR=-IB-N47-3x10-r-33-10-250-555
ECR-IB=~NIhT7~3x42=r-39-40~250~55
KCR-IB~N47=-3x16-r=47«10-250~53
KCR~IB=-E47=3x16~r~56=10=25(~55
MESE-018-0,2-0,1uF-100-2C%
MESE-018-02-0,1uP-190-2G7

=]
5]
2

89



1 2 3
PRZETWORNTK AC/DC /DETEKTOR, FILTR/
Qbwody scalone . '
1 0S5MH SFC 2709 A SESCOSEM
2 05502 SFC 2709 A SESCOSEM
3 05503 SFC 2709 A SESCOSEM
4 0S504 SFC 2709 & SESCOSEM
Diody
5 D501 BAY 43 STEMERS
6 D502 BAY 43 STRMRNS
7 D503 BAY 43 SIEMENS
8 1504 BAY 43 SIEMENS
"9 7505 BAY 43 STEMENS
Przekadniki
10 PK501 | E8-401-3-12V
Rezystory
11  R504 RNG-0,25-20k~2%
12 R502 CASE/ORO=E=0,25=-10k-5%
13 R503 " RMG-0,25-7,87k-2%
1% ‘R504 2P4-2k-10%
15 R505 AT-E-0,2%5-13,3k-0,5%
17 R507 AT-E-0,25-10k-0, 5%
18 R508 RMG-0,25-6 ,81k~2%
19 R509 AT-E-0,25-20k-0,5% -
20 R510 AT-E-0,25-10k-0,5%
24 R511 AT-E~0,25-20k~0,5%
22 R512 . RMG=0,25-51 4 7k-2%
23 R513 AT=E-0,25-20%-0,5%
24 R514 RMB-0,25-1,5k-5%




5 2 3
25 R515 CASE/ORC-E=0,25-20k-0, 54
26 R516 RIN-0,125-1 ,5k-52
27 R517 - AT~E-0,25-18%k-0,5%
28 R518 RMB-0,25-51-5%
29 R519 RMB-0,25-1 ,8k~5%
30 | R520 RMB~0,25-51~5%
31  RS21 RMB-0,25-~1,8k-5%
32 R523 RMB—0,25~27k-5%
a3 R524 |  RMB=0,25-/2k=5%/
33a R524 RMB-0,25-2 , bk~5%
330 RS2 |- BMB-0,25-3k-5%
33c RS2y RMB-0,25=5,1k-5%
34 R525 RM; -0, 25=82,5k=2%
35 R526 RMG-0, 25-100-2%
36 - R527 © . AT=E-0,25-10k-0,5%
37 R528 AT-E~0,25-10%k—-0,5%
38 R529 AT-E=0,25-10k-0,5%
39 R530 CASE/ORO-E=0,25~10k~0, 5%
40 R53t CASE/ORO-E-0,25~10k=0,52
41 | RSI2 RMG—0,25-3,92k~2% '
K2 |. “R533 TP1-100-10%
43 RS34 RMG~0425=100-2%
a4 R535 RMG-0,25-82;5k~2%
45 R536 RNG-0,25-5,62k-2%
46 - RS37 " RMB-0,25-1 ,5k-5% ,
47 © R538 CASE /ORQ-E-10k=0, 580, 25
48 B539 “RMB-0,25-1 ,5k-5%
1 49 R540 AT-E-0,25-10k-0,5%
50 RSH1 REB-0,25~1,8%-5%
54 RS42 RMB-0,25-51-5%
| 52 R543 RMB-0,25-1 ,8k-5%
| 53 R544 © RMB-0,25-51~5%
| s R545 CASE/ORO-AW-0,25-10k=0,5¢
vl 85 R546 CASE/ORO~AW-0,25-3,61k-0, 5%
l 56 R547 RMG-0,25~49,9k-2%
57 R548 RMB~0,25-51-5%




92

58
59
60
61

62

63

b4
65
66
67
68

e

-

70
1
72

73

74
75
76
i
78
79
80
81
82
83
84
85

2 3

R549 ' RMB-0, 25-51~5%

R550, RNB-0,25~51-5%

R554 RMB~0,25-51-5% |

R552 RMB=0, 25~240=-5%

Kondensatorg

€501 164D-150p=15V

502 - RKCR-N47=3x12-39=5=250-656
€503 KS0-1-250-p=510-1

c504 " X50~-1~250-B=510-1

€505 ES0-1=250-B-510=-T

C506 K50-1-250=-B-510-T

c507 KCR-K47=13%x12~39=5-~250-656
508 - EGP~1B=N75048-r~20-10-250-656
¢509 164D-150p-15V '
¢510 KS0=-1-250-B510-1

511 KCR-N47-3x16~47-250-657
cs12 X50-1=-250-B~510-T

C513 ES0-1-2%0-8~510-1 " g
c514 KS50=1=250-B~510-T

£51% XCR~N47=3x12=-39-5~250-656
€516 158D=22uP=-X0~15V-1

€517 MESE-011=2, 2nP=20%-250V
€518 KCR-N47~3x12=39-5=250-656
€520 . - MESE=018~1 uF=-20%-250V

€521 NRSE-018-02-0,1uF-20~10C Vv
%22 MESE-018=02-0, 1 gP=~20-100Y
€523 MESE-018=02~0,1F=-20~1 00V
c524 MESE=-018~02-0,1uF-20-100¥
€525 ~ 196D~3,3pP-25V

PLYTEA ZASILACZA A

Obwody scalcone

05601 UL7505L
05602 B109




1601

b&01
D602

D603

D6 G4
D605
D606
D607

R601
R602
R603

 R604

R605
R606
‘R607
R608
R609

R610

R&611
RG612
R613

c601 .

c602
c603
C604

Tranzystorx

BC t47B

‘Diody

BYP 401=100
BYP 401-100

BYP 401-100

BYP 401-100
BYP 401-100
BYP 401-100
?Ar? 95

Rezystory

RMG—0,25~19,6k=2%
¥1-0,25-82,5k
BMG-0,25-14,Tk~-2%
R¥B-0,25-51-5%
RMG-0, 25~4 ,8Tk—~2%
RMG~0, 254 ,8Tk=2%
ML-0,25-6, 49k
¥L-0, 25-24 , 9k
ML-0,25-6 , 49k
ML-0,25-6,49% -
CH15,2-22k-20%-1%
RMG-0,25-19,6k=-2%
REG-0,25-19,6k~2%

Kondensatory

02 /t-II-IRC~-1000pP /407
02 /1~II-IEC-1000nF/40V
02 /T-II-IEC~-470uR/25V
MESE-018-02-0,22nF~-20%-1C00V
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26
27
28
29
Jjc
31

32

0~ O W oo

P = b b b whk b ok ok -
C WO ®m~NeT WSO W

22

£605

c606
607
o008
609
C610
£610a

05701
05702
0S703
05704
0S705

05706

05707
05708
08709
08710
087114
0S742
05713
08714

- 08715

0S716
08717
0S718
05719

05720

T701
T702

196D-3, 3p-15Y
‘KCP-TB-N750-6~10pF-10%-25V
KCP-IB-N47-6=3pF-10%-25V
MESE-018-02-0,1pP-20%~100Y
MKSE-018-02-0, 1 uF-20%-1007
KSP-022~450000p-2%—63V
KSF-022-20000-29-63V

PLYTXA CZESCT CYFROWEJ

Qbwody scalone

0+ §

ucYy

ocy
UCcY
UcY
ey

vey

UcY
UcY

T UCY

ucy
UcYy
1fé3 4
ucYy
oCY
ucy
Ucy
ucy
SFC
ucy

Tranzystory

7400
7473
T473N
T476N
74108
T4121N
7400N
74008
T420K
7490N
74908
74 90N
T4 90K
7475
7475
T475N
7475N
74758
4141E

7400R

BC 147B
BC 1478

¢

CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMI
CEMT
CEMY
CEMI
CEMT
CEMT
CEMI
CEMT

CEMI
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24
25

25
26
27

28
29
30
M

32
33
J4
a5
36
37
a8
28
40
51

42
43
4is
45
46
47
48
49

50

T702
T704

- 17705

D704
n702
D703

R701
R702

R703

R704
R705
Rr706
R707
R708
R709
R7MO0
R741
R712
R743
R714
R715

R7T16

R717
R748
R719
R720
R721
R722

R723

BC 1478
BC 1478
BC 1478

Diody

BAYP 95
BZP 611 CbV2
BAYP 95

Rezystory

RMB-0,25-10k=5%

RMB-0,25-10k-5%

RMB-0,25-3,3k-5%
RMB=0,25-3, 3k-5%
RMB-0,25-5,1k=5%
RMB-0, 25=3, 9k-5%
RMB-0,25-6,2k~5%
RMB-0,25-6, 2k~5%

RMB~0,25-37k=-5%

RMB=0, 25-33k~5%
BMB—0,25=1, 3M=5%
RMB-0, 25-330-5%
RMB=-0,25-120~5%
RMB-0,25-680-5%
RMB—0,25-240-5%
RMB=-C, 25-5,1k-5%
RMB—0,25-6 , 2k=5%
RMB-0,25=-3, 9k~5%
RMB-0,25-3,9k-5%
RMB-0,25=1,9k-5%
B¥B-0,25-6,2k=5%
RMB-0,25-1 0k-5%
RMB-0,25-1k-5%
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1 2 3
51 R724 RMB-0,25=1, 9k-54
52 : R72% RMB-0,25~10x-5%
Kondensatory
\ 53 . e70m KCPw-IB~N150-10x10r~2,2n~10-63Y
54 €702 MKSE~018-02-0,1pu-100Y-20%
55 c703 - KCPp~TIB-¥450=-10%10pr-2,20~10-63V
56 C704 KCPw-IB~-N150-10x10r-1n=10=63V
57 €705 ECPm~1B=N150~4x4r-47~1 0~63V
S8 ¢706 ECPm~IB-N150=-4x4r-47-10=637
59 707 196D=3, JuF~45V ;
60 |- c708 ECPo-IB-N150-4x41r~68p~10=-63V
61 c709 xcm-m-m 50~-8x8r~270~10=-63V
62 €710 . XCPm-IB-K150~10x10p=-1n-10-63V
63 o711 KCPm—~IB-N150-4x41 =4 T~10~63V
Pozostale
64 | RE-701 | K¥ARC 1011 - 1MHz
- Podgtawka do kwarcu ' . &
FYSWIETLACZ
3_ Obwody sgalone
1 08801 SPC 4141F - SESCOSEM
2 DSR2 SPC MH1E . SESCOSEM
3 - 08803 SFC 4141F SESCOSEM
4 0S80y SPC 4141E SESCOSEM
Tranzxstorx
5 T804 BP 457 CEMI
ey 6 © 7802 BP 457 - CEMI
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22
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24
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27
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T803
T804
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RB01
R802
R803
RB0s4

. 805

%807
R808
R809
RB810
RB11
R812

C804

BF 457
BF 457

Lampy

Z 567 M

Z 566 M
2 566 M
7 566 M
27 566 M
Z 566 M
LTS~220-%T68 /L-1 3-ZDPIE
LTS~220-WT68 /L—13-ZDPIE
L75~220-WT68 L-1)-ZDFIE
LTS~220-WT68 /I-1)-ZDPTE

Resystory

BMB~0, 25-5,1k~5%
RMB-Q, 25-5 ,1k-5%
RNB-0, 5-15k~5%

RMB=(, 25=5 ,1k=5%

BMB~0,25~5,1k-5%
RMB~{, 5~15k=-5%
MET-0,25-180k-5%
RMB-0,5-15k-5%
RMB~0,5-15k~5¢ *
RMB-0,5-1%k-5%

RMB-0,5-15k-5%

Xondensatory

MESE-01802~0,1 uF=-20%-1 00V

-CEMI

CE¥I

RFT
RFT
RPT
RPT
RPT
BPT
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11
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14
y
16

05901
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D904
D305

R0t
RS02
RS03J

‘R904

€901
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. 904

905

Pozostale |

; §
Podstawka lampowa 62100021 & szt.
Podstawka przecinaka 6 szt,

ZASILACZ C ORAZ UKLAD SIECIOWY

Obwody écalone

SFC 230SR |

Trangystory

BC 147B

‘Diodx

BYP 401~100

. BYP 401-100

BYP 401-100
BYP 401-100
BYP 41 -600

Rezystory - -

RMB-0, 25~200k-5%
MLT~0, 25-200k~-/5%/
RMB-0,25~5,1k-5%

"RMB-0,25-3, Jk-5%

Kondensatory

" 02/%~IT-47p-350V-664

61 /I~I1-3300p=25V /=10+100/-664
MKSE~(18-02-0, 22u—1 0%~100V
1960~3,3u-15V
MEKSE~Q018-02-0, 1=t 0%~100V



1 .2 3.
Pozostale

17 G901 Gniazdo 88105005211 004

18 G902 Oprawka bezplecznika ‘

19 BO01 " Wkiadka topilkowa TTA-T-25G/140c.

20 Tr 301 Trafo sieciowy ~ rys. £=31-149M

21 P90 Przekasnik ¥&-401-3-12V

22 ’ '

23 Po02 Le,c'znik aminiaturowy 83.5456-3 PAREL

24 B902 Ykiadka topikowa WTA=-T=250/16C

25 B905 Wkladka topikowa WTA-PT-25G/1,6
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