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1. ZASTOSOWANIE

Przed wymlang bezpiecznika — sznur zasilajacy odlaczys od sieci

Woltomierz cyfrowy typu V540 jest przeznaczony de pomiaréw napigd statych w szerokim zakresle
od 10 pV do | D00 V. Uktady jego s3 zbudowane prawie wyrgcznie z monolitycznych uktadéw scalonych,
co zapewnia bardzo wysokg niezawodnodé i niewielkie wymiary urzadzenia oraz niski pobér maocy .

Zasada podwbinego catkowanla w woltomlerzu redukuje w bardze wysokim stopniu wplyw napied za-
kbdcajacych wystepuigcych podczas pomiaru. Ekran ochronny czgdel analagowej dodatkowo zwigksza

tdumienie tych zakidcen.

Wynik pomiaru przedstawtony jest na wskatniku nodistronowym zfozonym z pieciu lamp cyfrowych i
iednej lampy znaku, Maksymaine wskazanie wynosi | 1999, Ostatnie cztery cyfry wygaszone sa w wy-
padku przekroczenia zakresu pomiarowego. Sterowanie rejestracjg wyniku pomiaru na tym wskainiky

odbywa sig recznte, zdainie lub automatycnie.

Zaciski wejSciowe woltomierza s3 odizoiowane od obudowy, co zezwala na pomiary napiec #rédet znaj-
dujgcych sig na pewnym potencjale, réinym od potencjatu uziemieh,

Priyrzad przeznaczony jest do prac laboratoryjnych, warsztatowych i przemystowych, Ze wzgledu na
zakres mierzenych napieé | rezystancig wejbciowg przyrzgd mode byd zastosowany przy pomiarach
napigé przetwornikéw termoelektrycznyeh, elektrochemicznych itp. Wyposazenie go w gniazda wyjscio-
we zezwala na dolgczenia zewnegtrznego rejestratora wynikdw oraz wiaczenie go do systeméw central-
nej rejestracji i przetwarzania danych, lub automatycznego sterowania i regulacji. Przyrzad przysto-

sowany jest do pracy w systemie ISP},

2. DANE TECPNICINE

Zakres pomiary
Podzakresy

Priekroczenie zakresu pomiarowege /1 wyjatkiem
podzakresu | 000 V/

Rordzielczodé
Maksymalna czufosd

Uchyb pomiarowy w temp. 23 1i "C

Dodatkowy uchyb przy zmianie temperawly otocze-
nia od 123°C do °C i do *40°C

Czas trwania pomiaru

Rezystancia wejéciaowa na podzakresach

PO mv i 1 W

ra pezostaly ch podzakresach

Najwigksze dopuszczalne napigcie:

- pomigdzy zaciskami "HI" i "LO" na podzakre-
sach 100 mV i 1V

- Na pozostabych podzakresach

10pV ... 1000 V
Igpv ... 100mV
100 uv ... Iy

| mV ., oy
1I0mv ... 100V

tng =V .. jgho vV

0%
0,01% petne] skali
§Q pv

10,05% wartasci mrerzone
10,01% warto$ct maksymalne| podzakiesy

nie przekracza uchybu podstawowego na
kazde 10°C zmiany temperatury

60 ms
= 0000 ME2

10 MQ +10%
120 V napigcie siafe

1 000 V nopigcie st



- pomigdzy zaciskami "HI® | bbudows *GND*

* pomigdzy zaciskami *L.O* i *GUARD"™ *LO*
| obudowa "GND* "GUARD® i obudows *GND"

Wspdlczynnik tumienia zaktdces réwnoleglych DC

| AC o czgstotliwodci napigcie zasilajgcego
/S0 Hz Hie/ - -

Wspdlczynnik tumienia zaktdceh szeregowych cze-

stotliwofcl napiqcia zasitajgcego /50 Hz 1%/
bez filuy o '
z filtrem

Czas ustalania sig wskazah 1/ /2 dokl’ndn;ﬁclq
0,05% wariodci usialone}/
na podzakresach 100 m¥Y i 1 V

na podzakresach 1OV, 100 Vi | QOO V

Rezystancja izolacji poﬁ;igdzy:
zaciskami "LO" i ekranem *GUARD"

ekranem "GUARD* | sbudowg *GND* .
Wskaznik wyniku ﬁomi.am ' '

Wskazanie prze_.kroczemé zakr?su
Wskazanie palaryzacji napigeia sMgo
Przetaczanie podzakresbw i rodzaju pracy
Sterowanie odczytem

.Czas repetycji odczytu
- przy wycisnistym klawiszu "SLOW — FAST*

- przy weibnigtym klawiszu *SL.OW _ FAST"

Wyjscia cyfrowe:
Sygnaly sterujgce

N-api gcle zasilajace
Warunki pracy
temperamré owczenia
wilgotheéc wzgledna
 WSIEpny czas\wnfzewania
wibracje

stopién zabezpieczenia pried parazeniem
elektrycznym e :

poziom zakddécen radioeiektrycinych

Wymiary zewnguzne 2 eiementami wystajgcymi:

Cigiar

1 000 V napigcie stake lub skuteczna
wartod< napigeia sinusoidalnego

250 ¥V napigcie stade lub skuteczna warted ¢
napigcia sinusoidalnego

=100 dB

=40 dB
>60d8B

go,sf
£is ' : o~

s00 MS2
500 MS2

5-cy'frowy ze wskatnikiem znaku mierzo-

nego napigcia

wygaszone ostatnie cztery cyfry
automertyczne
rgczne

rgczne, zdalne lub automatycine

120 ms 140%
2 5 r40% -

w kodzie BCD standard TTL
wg tabeli |1 niniejszej, :
Instrukcji e

220 V 10% 50 Hz

1 i g N 7T O6S00/02

wOC ... t4°C
30 ... 80% /drednia 65%
'h

pomijalnie mafe

| ktasa wg PN-76/T-06500/05
N

szerokase 226 tnm
wysokosd i 41 mm
dlugosé 335 mm

ok.7 kg

V' Caas porirgdzy aiang syRuahu od zera do warto fci ek aymaine} pod_z*rem A T IpUC ZHCI &M PONHIATU WY M Bgany
dla osiagniec: 2 zpodnodci z wartodcig ustalong 2 padan g dok¥adoo fcii, : -
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. 3. WYPOSAZENIE

K abel pomiarowy - szt.-
~ Wiyk z osdong 8710500521 1021 | szt.
Bezpieczniki WTA-T-160 mA L2 sz
Ptytka taczeniowa : : - I szt
Pokrowiec ' b szt
lnstrukcja obstugi : | szt.
Karta gwarancyjna ' . 1 szt.

Woltomierz cyfrowy V—540 mozna umteszcza w stojakach o podstawowym module szerokosci

L = 480 mm. W tym celu naledy zamocowaé przyrzad w koszu 2 nastepnie cafo$c umieszczad w
stojaku. Kosz pozwala zamocowad obok sisbie dwa przyrzady o wymiarnch plyty czotowej 128x220 mm.
Podzespoly umeizliwiajgce umieszczenie przyrzadu w stojaku nie wchodza w sk¥ad normalnego wype-
sazenia woltomierza.

4. ZASADA DIZIALANIA

4.1. Wstep

Schemat blokowy woltomierza typu V540 przedstawiony jest na str. B. Woltomierz dziala na zasadzie
przetwarzania wartobci mierzonego naptecia na wartodd odcinka czasu, a nastepnte pomiaru tego od-
cinka poprzez zliczanie impulséw generatbra. Przetwarzanie nnstqpu]e' w cyklu ztoZonym z trzech

faz, Przed rozpoczeclem pomiaru trwa faza zerowania integrators poprzez catkowanie napigcia z wha-
snego wyjécia przy zmniejszone} o kilka rzgddw state] czasowe] catkownnia, W nastgpnej fazie /na-
zwanej dalej pierwsza/ rachodzi przy zwlekszonej stalej czasowej catkowanle napigcia mierzonego.
Po tym nastepuje /druga faza/ catkowanle napigcia odntesienia, Po tej fazie rozpeczyna sig faza
zerowanla /trzecia faza/. W pierwszej fazie pracy o dtugaicl wyznaczonej ziiczaniem 10000 impulsdw
generatora wzorcowego hastgpuje cafkowanie napi qcia mierzonego / Str. 9 /.

Wynik tego calkowania wynosi:
Tn

Uy = g
Ty j
0
gdzie:

UT — napigcie na wﬂéciu ukfadu calkulgcego po czasie TN' réwnym | 0000 okresom
N generatora wzorcowego,

Undt =AU, TN : v

N

Ur-l1 — napigcie mierzone.

W drugiej fazie na wejfciu ukdadu cal‘kumcego |est przyloione napiecie wWIBICOWE O prZecsnel o
lary zacjt niz mierzone. Czas sprawdzania wyniku caltkowania do zera jest mierzony poprzez zlicza-

nie impulséw generatora wzarcowego, uiytego ;ui w poprzedniej fazie. .
Ity
+. e - 3
U ‘//_ Uy /dt = 0 2
TN

Podstawiajac rownanie /| / 1 przeksztatcajac otrzymuj.e sig:
Tm =T  ~—
' N
Un
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Zaciski : o

Hi - zacisk . goracy”

L0 - zacisk .zimny”

GUARD - wewnehznu ekron przecthak{ocemowy

DATRONR ms:m VULTMETER TYPE ‘V540_

Coa 20 il ster FITER ZERD ~ 00m¥ V0V 10OV BODV MAINS
onfin 00 00po0e
: g . LS*N&EJ . = . L WE 1

Q0 | |

START - yruchamianie reczne |
AUTO - urucharmume automatytzne

 MAINS - siec |
. SLOW FAST - czas odczytu
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Przebieg napigcia na wej$cty integratora

‘f_QOOOff‘TN o nr;;-_'l'g'fm

Priebieg napigcia na wyjdclu integratora

Przebieg napigcia na wyjiciu komparatora
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Poniewak:

T m N m tg
gdzie: '
tg —~ okres generatora wZorcowego * -
N~ wynik zliczania w drugiej fazie _
- _ . v, L
Ng=10000 -  x083 @) o /47
. U N )

N.m"' stanowi zatem wynik pomiaru

x - i -
Z rbwnania /4/ wynika, 2e dokfadno§{ pomiary nie zaleiy od zmian statej czasu catkowania ukfadu
oraz czestotliwosci generatora wzorcowego. ! '

4.2. Dxielnik wejtciowy i filer

Schemat ideowy dzielnika wej$ctowego i filiru przedstawia st 27. Przetgcanik podzakreséw odigcza
dzietnik wejEciowy fub ustawia go w stanie | /100 Jub 1/1 000. Pa przejiciu przez g czgdl ukiady
wejiciowego sygnak,w zaleknofci od dstawienia przetgcznika filtru, moe przejid pezpofrednio do
wzmacniacza wejéciowego lub przez filtr podwéjne T,

Przetaeznik "ZERO™ moke przerwaé przetaczenie ukbady wejéciowego ze wzmacniaczem wyisciowym
zwierajgc jednoczednie wejicie wzmacniacza do potencjaly *zimnego” zacisku pomiarowege /LO/.

4.3. Wamdcniacz DC

Wzmacniacz DC /su. 31/ posiada wzmocnienle zalezne od podzakresu pomiarowego — 10, 100. Dzig-
ki zastosowaniu w stopniu wejfciowym wzmacniacza gldwnego tranzystora polowego oraz ulyciu
sprzezef zwrotych LZyskano wysokg rezystancig wejéciows oraz wysoki wipiczynnik tHumlenia ra-’
kisceh szeregowych, Duia stado$é zera, przy zachowaniu wysckiego wspbtczynnike tumienia zakid-
cell szeregowych, jest zapewniona przez dodatkowy tor z przetwarzaniem.

Wzmacniacz gléwny stanowi stopleh zbudowany 2z symeirycznego trarzy stofa T201, zasilanego ze
irddta zbudowanego przy uiyciu wanzystora T202 oraz ze wzmacniacza scalonego 08201,

Wzmacniacz pegdu zmiennego, wchodzacy w sktad wzmacniacza z przetwarzéniem. rhudowany jest
przy uiyciu tranzystordw T205 i T206 oraz wrmacniacza scajonego 05202. .

Modulator jest zbudowany przy utyciu tranzystordw T203,T204 typu MOS, pojemnosci C220 1 C214.
Pojemnobd C219 dotgczone do potencijometiu Rsil /z plytki zasilacza A/ umotiiwia kompensacjg .
pradu wejdciowego na zero.

Demodt;lator rtoZony jest z tranzystora T207, rezystora R226 | pojemnosc C2|67 Z astosowany na
wyjfciu demadulatora filtr doinoprzepustowy skirada si¢ z pojemnofici €205 i rezyswra R228. Wzma-
cniacz operacyjny 05203 stanowi transformatoer impedancii umoliiwiajacy dotgczenie wzmacnlacza-

.

z przetwarzaniem do potenciatu bliskiego potencjatowi na wejSciu vkiadu wzmacniacza.

Przeraczniki tranzystorawe modutatora | demodulatora sterowane 53 r ukdadu gen‘eramm impulsbw
prostokgtnych umieszczonego na plytce zasilacza A /str. 33/, Generatar impulsow prostokgtnych o
czestotliwobci powtarzania f~I85 Hz | wspotczyaniku wypetnienia rbwnym 0,5 zbudowany jest ze
wzmacniacza scalonego 05602, elementéw Sprzqimia R&01, R602, RE03, C610 oraz 2 uktady ksztal-
wjgcego, zbudowanego priy ukyciu tranZystora TeO! oraz rezystoréw R609, R&10 i potencjometry ReLl.

Napigcia sterujace na kontaktach 51 153 sg cowne co do amplitud, lecz majg przeciwne fazy. N?pig- '
cie na kontakcie 52 dotaczonym do suwaka potencjometru R&!| stuly do kompensacji pradu wejscio-
wego wImacniacza, ' ' i :

10




-

‘

Regulac|e zera wamacniacza we) §ciowego przeprowadze sig przez odpowiédnie ustawienie potencjo-

metrw R24 znajdujgcego sig na plycie czolowej. -

4.4. Infegratar

Blok Integratora sk_*fadaj sig ze wzmacniacza operacyjfiego sprzeZonego zwrotnie, ukiadéw przelaczni-
kéw oraz Zrbdet dodamlega | ujemnego napigcia odniesienia /:str, 29/, Wrmacniacz operacyiny zbudo-

Tit3 pracujgcym w ukJadzle.wtbmikowym.

wany jest z monolitycznego wzmacniacza scalonego OS105 poprzedzonego padwdjaym tranzystorem

Dia uzyskania charakterystyki integratara wimacnlagz operacyjny zostal sprzeiony Zwrotnie poprzez
pojemnodé C109, a na wejscia tak spragzonego wimacniacze wiaczono rezystancjg R125.

Dta zapewnienia wiatciwego prady fadujacego intagrator ze -k:'-_Sdet odniesienia, ktbre stanowiy skom-
pensoware diody Zenera D102 § Dt04, zostaly wprowadzone dodatkowo rezystory nastawna RI23.R124
oraz R127. Przetgcaniki szerégowe dobyczajgee wejdcie Integratora do napiecta z wyjécia wazmacnia-
cza wejéciowego oraz do napigé odniesienia stanowig tranzystory polowe TI03, T106, TI07. Przely- -
cznik ustawiajqcy na wyjSciu integratora stan zero stanowi tranzystor polowy T1172. Przetgczniki ste-
rowdne 54 z ukfady sterowania poprzez tranzystory: T102, TI0S, TI08, TIY. Przeﬂ‘leg_naptg& ne wej. -

$ciu i wyj§ciu integratora przedstawia str. 12, 13 - :

4.5. Detektor zero

Jako detektor zera pracuje obwéd 0SI07 /iste 29/. Do detektora zera dataczmy. jest uktad wewngtrznej
regulacji zera /R137/ niezaleznej od regulacji zera wzmacniacza wej$ciowego, wyprowadzanej na ply-
tg czotowy, ' : ' s ¢

LY

4.6. Uktad sterowania exgfci anclogows}

Ukiad sterowania zbudowany jest z m.ono'lltycznych togicznych ukfaddw scalonych typu TTL. Ukfad
sterowania sprzeZony jest poprzez 4-kanafowy tor wymiany infomacji z czqéclq cyfrowy, 2z ktérg must
byé &cifle synchronizowany. . S .

Impuls Z toru A i B przekazuje informacie z czedci cyfrowej o poczytku I i If fazy catkowania,

Tor C dostarcza do czefci cyfrowej informacji o koficu il fazy catkowania,podobnie tor D okrefla pn; .
laryzacjg dodatnig catkowanego napigcia.

Informacja o fazie catkowania jest przekazywana poprzez uktad dopasowujag:y na klucze analogowe
typu FET /T103, Tt04, T107, TI112/ umieszczone na wejéciu uktadu integracyjnego. | tak kolejne w

| fazie zostaje zataczony kiucz napiecia mierzonego Ux /T103/. Na czas trwania || fazy zostaje raty-
czone jedno z dwdch réinych co do znaku napigé odniesienia /T106-Un +1 TI07-—Un/. O odpowie-
dniej polaryzacji Un decyduje poziom na wyi&fiu detektora zera w momencie rozpoczgeia i fazy, In-
formacja o zataezeniu — Un odpowiadajgcemu dodatniej palaryzacji Ux w plerwszej fazie zostaje po-
dana poprzez tor D na czesi cyfrowa. '

Zmiana poziemu na wyjdiciu detektora zera w czasie drugiej fazy calkowania wyznacza |ej kontec i
rozpoczgcie zerowanla realizowanego poprzez zatgczenie klucza T1#2. Réwnoczadnie odpawiednia
informacja zostaje poprzez tor C przekazana do czgs'cl cyfrowej. Na tym zamyka sig cyk) pomiarowy,
kidry zostanie powtdrzony w podobnej kolejnosci pe przyjsciu informacji # czgs'ci cyfrowe) poprzez
tory Ai B. - : :

Do dyskryminacji fazy catkawania rastosowano dwa przerzutniki [—K Master—5Slave /051027 | |
05102 /2/. Na wejicie zegarowe T 0S102 | podano sygpat z toru A. Ujemne zbocze ippulsu wystes
pujace na wyjfciu tory A w momencie inicjacji cyklu pomiarowego wyzwata 0S102 | pod warunkiem
uprzedniego wyzerowania ukladu integracyjnego /stan | * na "/, Stan 0" na wyjdciu Q 05102 — |
wyznacza czas ywania | fazy, catkowania i zafacza poprzez ukfad dopasowujacy TI08 i T109 klucz
Un — Ti103,




P

@

®

®

S0

& ©06

Wyjdcie TrA
(kt. 21)

ster. [Ux

Wyjécie TrB
(kt. |9

Wyj. Q0810272
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Na wejscie zegarowe T 05102/2 podano sygnat z toru B. Ujemne zbocze impulsu wystepujgce na wyj-
~ 4ciu toru B w momencie kofica | | poczatku || fazy calkowania wyzwoli przerzutnik 05102/2, pod wa-
runkiem uprzedniego prawidtowego ustawienta 0510271/ stan *i” na *)*/. Wyzwolenie OS - 102/2 po-
" woduje wyzerowanie 05102/} /stan *0" z Q 05102/2 na R 05102/1/. Wybér znaku napigcia odnie-
sienja, kréry teraz nalety zataczy< nastepuje poprzez 0S10L/1/ /+Un/ ik OS10t/2 /~Un/. Stan 0°
na § odpowiadajicy wyzwoleniu przerzutnika poprzez uktady dopasowsjace /TIOI, TI02, TI04, TI0S/
powoduje zadtaczenie klucza T103 lub T106. Zardbwno 0Si01/1,jak i 0SiQ)/2 otrzymuje dodamie zho-
cze wyzwalajgce na swe wejkcia zegarowe w chwili wyzwolenia 0S102/2. Poniewat do wej$é D rdwno-
legie z R doprowsdzane informacjg o stanie detektora zera odpowiednio wprost dla OSIO172 | inwersyj-
nie dia 0S102/1 zostanie wyzwolony przerzutnik adpowiadajgcy akmalnej polaryzacji catkowanego w
! fazle napigcia, .
Nastgpuje rozkadowanie kondensatora integratora C109, a) do zmiany znaky. Ta ostatnia zmiana powo-
duje zmiang stanu detektora zera i dalej wyzerowanie uprzednio wyzwolonego systemu OGSOl /stan
»0* na R/. Dodatkows informac)a o wyzwoleniy OSI0} zostale zdekodowana poprzez funktory NAND
0510374, 0510373, 051.03/2. Jefhi jeden 2 systeméw OSI0) jest wyzwolony, na wyjéciv 0510372
Jest stan "0”. Odpowliednio jednakowe stany cbu systemdw 05102 poweduja pojawienie sig na
wyjéciv Q510372 stanu *I1*, ' . . - _

Wyjécie funktora 0S103/2 wraz z Informacjg z Q o stanie 0S102/) doprowadzono do funktora NAND
0S103/1, Wyzerowanie 0S10] | OS102/1 wyznacza cykl zerowania uktady integracyjnega, Uktad dopa-
sowujgcy zhozony z T110, TII{ zatacza klucz T112, jednoczednie nasigpuje wyzerowanie 0510272
/0P na wejdciu R/ oraz przestanie informacji do toru "C® poprzez inwerter 0S104/2 o kohcu |1 fazy
catkowania, - '

Uktad sterowanla przez odpowlednie zapgtlenie zwrotne zostat zat}:ezpieczony przed pojawieniém sig
niewtadciwych standw,np. w momencie wigczenia lub nieprawidfowej pracy czesci cyfrowej. Rédwniei
w wypadky przesterowania zostaje zablokowana inicjacia nastgpnego cyklu poprzez "O" na wejsciv
*|= 05102/1. ' :

4.7. Generator 500 Hx _

Generator podstawowy /Stf. 35/ pracuje na czgstotliwodci | MHz stabilizowanej rezonatorem kwarco-
wym. Rezonator ten pracuje przy rezonansie sreregawym w petli spra¢ienia zwromego wzmacniacza
ztoionego 1 dwdch szeregowa potjczonych bramek logicznych 05707/4, 05707/2. Napiecie o czgsto-
tliwoéci § MHz jest podawane na przerzutik OS703/1, ktdry obniza czestatliwosé przebiegu do 500 kHz.

Ze wzglgdu na to, ke naplqcie',wﬂ ciowe jest podawane na bramki logiczne jako napigcie synchroni-
zujgce, przebieg jest rékniczkowany i obcinany, Dzigki temu zakres niestablinosci synchronizacji
jest zawgzony do igdanych granic, -

48. Bromko ne:_..'nm

Bramksg licznika sténowt funktor 0570871, na kibrego wejicia podawane 53 uksziattowane przebiegi
Z generatora wzorcowego 500 kHz oraz sygnat z uktadu sterowania bramki licznika /Astr. 35/,

4.9.-1Li¢xnik

f icznik o pojemnoici | 1999 skiada slg z czrerech dekad liczgcych 05710 + OS?Ia oraz przcrzuF:\i_ka
bistabitnego 0570372 potgczonych szerégowo. Na wejdcie licznika przychodzy fmpulsy z bramki hi-
cznika. Wyjécie pokaczone jest z ukfadem sygnalizacji kohca pierwszej fazy. Pierwsza faz.a trwa pod-
czas zliczania 10000 impulsdw 2 generatora. Po’ zliczenlu tych inypulséw wy|$cia wszystkich dekad

oraz wyjicie Q przerzutnika osiagaja stan "0". -
Poprzez funktor 05707 /4 wysytana jest do toru B informacia o kofcu | fazy, W przypadku pomians na-
piecia przekraczajacego podzakres pomiarowy przyrzada /co odpowiada zliczeniu przez licznik 12000

_ impulséw/ z uktadu przekroczenia zakresu 0S709/1 wysytany jest sygnat =0", kidry zamyka bramkg
licznika oraz poprzet uktad pamigci podany jest na ghiazdo wyjsciawe i ukfad wygaszania wskaznika
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.cyfrowego /wyjdcie Q + § 05718/, Po priepléan_iu wyniku pomiani na uktad pamigci sygnatem 1"
S 38/ 7 uktadu sterowania zerowane sg dekady liczgce i przerzutnik 0S703/2. W ten sposéb licznik
Przygotuwany jest do nastgpnego éykly pomiarcwego,

4.10. Uktad pomigel

Uktad pamiecl jest zdoony z obwoddw 0S714 — 05718 potaczonych buforowo z licznikiem, Na czas
.pqig.wi enia sig sygnatu *|" na wejiciach zegarowych /4:13/ obwodéw pamigci odpowiednie wyjscia
tych obwoddw przyjmuja stan wy|sS¢ dekad liczgcych /str. 35/,

Wynik pomiaru zarejestrowany w ukfadzie pamigci w kodzio B—q—2—| przekazywany jest do dekodera na
plytkg wska:inika cyfrowego oraz na gniazdo wy|sSclowe przeznaczone do dofaczenia zewngtrznego re-
jestratora lub bloku wspbtpracujacego. Do we]$& obwodu pamigci OS7i8 dotaczone sg réwniez wyjécia
-UKELADU POLARYZAC]I | UKEADU PRZEXKROCZENIA ZAKRESU. Sygnaty te po zarejestrowaniu

w pamigci podaw;ng sg na gninzdo wyjSclowe oraz poprzez klucze tranzystorowe na wskaznik znaku,
Sygnat PRZEKROCZENIA ZAKRESU /OVER/ podany jest réwniez do uk{adu wygaszania wskasnika
cyfrowege. :

4.1%. Dehoder

Wyjdcia réwnolegte z uktadu pamigci steru]3 uktadem dekodera OSBQ| + 0S804 /-str. 39/, ktdry dekodu-
je wynik pomiaru = kodu dwéjkowo—dziesigtnego na kod dziesigiy i zatacza odpowiednie cyfry tamp
nodistronowych wskafnika cyfrowego. Znak mierzonego napigcia oraz cyfra 10000 zedaczane sg przy
pomocy kluczy tranzystorowych T80 + T804.

4.32. Wakatnik cyfrowy

Wskatnfk cpmiry sevage-swy'pigolu lamp nodistronowych L.B02 4 L8O sterowanych 2 ukdady
dekodera, neonowych wskainikéw podzakreséw L807 4+ LBEO § nodistronowego wskadnlka zna-
ku LBOI. Wska#niki podzakreséw s3 sterowane z dekodera podzakresdw /057207, wskanik zna-
ku 1801 i lampa 802 /{0000/ Z ukdadu kluczy.

4.13. Sterowanie exgici cyfrowe|

"Y1, Schemat biokowy

Schemat blokowy ukbadu stercwania czesdcl cyfrov;'ej przedstawiony jest na su. 37. Przebiegi w postcze-.

géinych punktach uktadu przedstawione s3 na sw. 38. - :

Cyk! pracy woltomierza wyznacz'aiq prreblegi z ksztattownika napiecia sieci zasilajgcej | obnikacza
czgstotliwodci. Pierwszy okres sieci jest przeznaczony na catkowanie papigcia weiiclo\.nego. dru-

gl — catkowante napigcia odniesienia, trzect — zapis wyniku pomiary w ukéadzie pamigci | zerawante
Heznika, Na wyjéciu ksztattownika vzyskuje sig przebieg prostokatne 71/, /2/ o czqstu?tliwaé.cl sie-
ci, odwrbcone wzgiqdém siebie, za na wyjsciu obnizacza przebiegl /3/ | /4/ wyzZneciajace pisrwsay
i trzect okres steci. Kombinacje tych przebiegéw umogliwiajg wyréinienie w cyklu pomiarowym zada-
nego pétokresu. informacje o trwaniu pierwszego p&iokre;u przekazywana jest do. ulcl'adu”stemwania
bramig licznika. Sy gnady wyznaczajace pigty pdiokres podawane -sa na uktad sygnallzacji przekrocze-
nla zakresy i uktad steroWwania odczytem. Informacja o trwaniu SZoStego pélokresu dostarczena jest do

uktadu kasowania licznika. _ _

Bramka licznika sterowana jest ukradem przerzutnika, na kidrego wejécia otwierajgce podav:vane sa

pfzebiegi /27 i 73/ oraz impulsy Z generbtord WZOrCowWego 500 kHz. W efekcie bramka {icznika ov.:\;l_e';_

ra stg z poczatkiem. plerwsze] fazy, synchronicznie 2 przebiegiem gene'r;{tura zegaro'o.vega. Na w:::::

zamykajace pedawany |est sygnat kohca zticzania przychodzgcy z czgscl analogowel- przl:z tor "C*
Club sygnat /17/ z ukiadi sygnalizacji przekroczenia zakresu. Sygnal /17/ przychodzi tyiko przy prae
, sterowaniu wejscia woltomierza, S
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Sygnat otwarcia bramki licznika przekazywany jest poprzez tor "A” do czesci analogowej. Pawoduje on
rozpoczgcie pierwszej fazy catkowania.Sygnak kofca pierwszej fazy przychodzt do czgsci analogowej
paprzez tor "B® z licznika po zliczeniv | 0000 impulsow /sygnat /1/ inwersyjnie/, '

Wypethienie pojemnoici Jicznika sygnalizowane jest réwniez w postaci przebiegu /9/ do ukiadu prze-
kroczenia zakresu. Zmiana sygnatdw ustawiajgcych i zemykajgcych zachedzi z pocratkiem széstego

péiokresu pod wplywem sygnaty /5/ z ukfady kasowania licznika.

Sygnat /i5/ z uktadu sterowania odczytem powoduje przepisanie stany licznika do ukfadu pamieci ste-
rujgcego poprzez dekodery wskaZnikami- cyfrowymi i przekazujgcego infommacje na gniazdo wyjéciowe.
Przepisanie to odbywa sig w pigtym pélokresie /sygnaty /2/ i /4/ pod waminklem wiasciwego stanu
wewngtrznego przerzutnika jednostabilnego wyznaczajgcego okres repetacji odezytu, lub dostarczenie

do ukrgdu sygnatu rgcznego lub zdalnago uruchamlania odezyw. Sygnat /77 blokuje przepisywanle wy-
niku w przypadku, gdy cykl pomiarowy nie zostat zakoficzony. .

Po zapisaniu wyniku zficzania pojawia si¢ /na czas trwania széstego p8tokresu/ sygnat wyjsciowy
16/ tnformujgey ozarejestrowaniu w ukiadach pamigct wyniku pomiary, Konlec trwania tego impulsy

-wyznacza sygnat poczatku pierwsze| fazy /6/. ) :

Dhegost impulsu wyjsciowego z przerzutnika sterowania czasem repetyc|i ustawiana jest przetgezni-

kiem SLOW/FAST znajdujacym sig na plycie czotowej przyrzadu. Wy zwalanie tego przerzumike naste-
puje pod wptywem impulsu /5/ pojawiajacego slg w szdstym pélokresie, uzyskiwanege z uktadu kasg-
wania licznika przez podanie sygnatu 71/ i /4/. W tym samym czasie sygnat /5/ przesytany z ukiadu
kasowania do licznika powoduje ustawlenie licznlka w stan =00000", . '

4.1 32 Obnitacx czgstotliwodci sieci

Obnifacz czgstotliwodci skiada sig 2 ksztattownika przebiegu prostokgtnego o czestotliwosci 50 Hz
0570t /74, inwertera OS70(/3 odwracajgcego przebieg z wyjdcia ksztattownika oraz dwédch przerzutnikéw
O5702/1 1 08702/2 sprzgionych dla uzyskania liczenia do 3. Przebiegi czasowe tego ukdadu sg przed-
stawione na str, 38 /schemat su. 35/, o :

4.13.3. Sterowanie brumﬁq ticznika b

Bramkg licznika steruje przerzutik ztoZony z bramek 0$70572 | 0578573, Sygnaty z obnidacze czgste-
thiwoéci sleci zastlajgcej /&tr. 38/ oraz sygnak z generatora wzorcowego 500 kHz podane na wejfcie
bramki 05705/| powodujg zmiang stanu przerzutnika. Powrdt przerzutnika do stanu poprzedniegd nastg-

puje pod wptywem impulsu ujemnego przychodzacego z toru "C* /s, 385/, -
4.13.4. Uktud kasowenic - M

Uk+ad kasowania skiada'sig z bramki O5708/4 sterowanej z uktadu obnidacza czgstotliwosci oraz 2
bramki (0S70B/3 odwracaejgce] sygnat wyj Sciowy bramki O5708/4. Na wyjéciu otrzymujemy impuls deda-

i 75/ str. 38 / ¢ czasie wrwania [( ms, pojawiajgcy sie w czasie ostatniego pdlokresu napigeia siec

/50 + 60 ms/ wyznaczajgcy czas trwania fazy zerowania,

4.33.5. Uktad preekroczenia zakresy

Uktad przekraczenia zakresy /st 35/ zbudowany jest z bramki 05709/1. Sterowany jest z fnry}ié
10000 i 2000 LICZNIKA osraz z UKEADU QBNIZACZA CZESTOTLIWO§CI sygnatamj /2/ | /4:-’. W re-
zultacie na wyjsciu bramki 0S709/| pojawia sig impuls ujemny o czasie trw’anig & ms po osn_ggmecnu.
przez ticznik stany 12000, Sygnat ten, poprzez UKEAD PAM| E:CI. przekazywany jest na gniszdo wyj-

. dciowe oraz do ukkadu wygaszania wskanika cyfrowego.

- 4.13.6. Uk¥ad polaryxocit

UUkkad polaryzacii sktada sig z przerzutnika bistabilnego zbudowanego z f.unktorﬁw 05710/.! ..05720-’1?.

0d chwili pojawienia sig impulsu na wejiciu 5 bramki 0572072, na wyjdciu é panuje stan "1, na wyj-

sciu | - "0, - .

W przypadku pomiaru napigcia dedamiego poprzez tor D przychodzi -impu-ls‘uiemny zmiendajacy sf“ré)snom
przerzut.njka bistabilnego 05720/1, 05720/2, a tym samym stany na wejiciach funktordw 0572073, .

-
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'4.14.1. Zasilanie czqici onalogowef /Zasilacz A/

5. Wigczonie zasilanio

W przypadiu istnienia logicznej ®{* na wejiciu DC Stany te przekazywane s$ana wejscia pamieci, z

ktbrej sterowane s3 klucze zatgczajace wskasnik znaku,

4.13.7. Sterowanie odczytem T

Schemat ukfady sterowania odczytem przedstawiony jest na'str. 35. W skiad ukfadu wchodzg funkto-
ry: 0570972, OSY0L /¢, OS?01/2, przerzutniki bistabilne 08704/1, 0570472, przerzutnik jednostabilny
OS70& oraz tranzystor T7072. ' '

Praca uktadu zalely od ustawienia przetgcznika "AUTO" umieszczonega na plycie czofowej. Przy wy-
ci$nietym przetgczniku blokowany jest przerzutnlk jednostabilny OS70& przez sygnak "0® podany na
wejdcle /5/. Przy weidnigtym preycisku "AUTO® przerzumik jest wyzwalany zmiang sygnatu 2 **|” na
"0" pojawiajgcego sig na wejsciy 3. Przerzutnik 05704/2 po dokonaniu rejestracji wyniku w ukiadzie
pamigci blokuje wejicie przerzutnika jednostabiinego na okres 0 ms.

Diugodd impuisu generowanego przez przerzutnik jednostabiiny moina /przy chi&nie,tym przycisku
"AUTO"/ zmienié przy-pomocy przycisiu "SLOW/FAST® umieszczonego na plycie czotowe przyrzgdu,

Z chwilg zaniknigcia impulsu na wyjiciu 6 przerzutnika ]ednqsmbilnego. na wyjciu (5 przerzutnika
05704/1- pojawia sig sygnal, ktbry umokiiwia wystanie w odpowtedniej fazie cyklu pomiarowego Sygna-
tu do ukbaddw pamisci. ' - :

" Po dokenaniu przepisania stanu licznika do uktadu pamigei, sygnat podany na wejécie kasujgee /3/

przerzutnika, kasuje stan jego wyjdcia na 0",

Zamiast impulsu 2 przerzutnika jednostabiinego mo2na uty< do zmiany stanu wylej wymienionego prze-
Fzutnika impuls uzyskiwany przez wcisnigcie przyciske "START™ jub impuls ujemny przychodzacy z
gnlazda na ptycie tylnej. W momencie koAca przepisania stanu ficznika zmienia si¢ stan prierzutnika
05704/2. Podaje on sygna¥ "1™ na wyjdcie, az do chwili rozpoczecia nastgpnego cykiu pomiarowego.
Impuls ten przernaczony jest'do uruchomienia rejestratoréw zewngtrznych wspdlpracujacych z woltomierzem,

-

4.14. Zasilanie

+

Zesilacz czetc) anatogowe] przedstawiony jest na str. 33. Prostowniki skiadajq sig z dicd D01 + D606
i kondensatorbw C40t £ C605. Stabilizator 45 V jest zbudowany przy wykorzystaniy obwodu scalonege
08601 /UL 7505L /. Napigcia wejéciowe stabilizatordbw H4,5 V i —14,5 V zasllajacych przetwornik
napi¢cia na czas | wzmacniacz wejiciowy pobierane sg z prostownikdw sktadajgcych sig z diod D6OI,

D602 i kondensatordw C601 | C602.

4.14.2. Losilonie credci cyfrowe] /Zasilecx C/

Zasilacz czedei cyfrowej przedstawiony jest na str. 40. Napiecie ¥5 V dia ukiaddw cyfrowych uzyski=
wane jest ze stabilizawra 0590} zasilanego z prostownika skiadajgcego sig z diod D9QI + D904}
kondensatora 6902. Napigcie 200 V przeznaczone dla wskafnika nodistronowego i neondwek przecin-
ka uzyskuje sie z prostownika D905 i kendensatora C90I.

Tranzystor T90! pracujacy jake klucz steruje przekaknikiem Pk90t wylgczajgcym naptgeie 1200 V
przezriaczone dla czefci wskainika nodistronowego, w momencie przekroczenia zakresu pomiarowego.

-

5. WSKAZOWKE UZY TKOWANIA

Waoltomierz typ V—S;Jm jest przysiosowany do Zasilania z sieci 220V H0% S0 Hz. Pod wzglq.dem zabe-
zpiecienia przed porazeniem elektrycznym przyrzgd skonstruowany jest w | l:_lasie bezpipczehstwa
wg PN-76/T-06500/05 t2n. musi by podigczony do sieci zasilajgce) poprzez gniazdo z bolcem ochron-
nym. :
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:Przlyrz'ad speinia wszystkie parametry techniczne po jednogodzinnym czasie wstepnego,wygrz_ewanll.a. :
'than_y napiecia zasilaja,c_ego w granicach 0% nie majg wptywu na poprawnosé wskazaf przyrzgdu.

5-2. Regulacja zera DC
Po wstepnym wygrzewaniu przyrza;du. przed przyst_qpieniem do porriiaréw nalezy wyregulowal wskazanie

zera. Regulacji zera dokonuje sig na podzakresie "100 mV™, przy zwartych koficdwkach kabla pomiaro-
wego "HI®, "LO® t *"GUARD". Regulacji dokonuje sig wkretakiem tak, aby pokretro *ZERQ DC” /R24

5tr. T/ ustawié w pozycii srodkowe| pomigdzy potozeniami odpowiadajgcymi wskazaniom "40001" | "—0001".

W trakcie pomiarbw mozna kontrolowaé wskazanie zera po wcidnigciu klawisza ® ZERO® - nastepuje
wtedy odbgczente od.zaciskdw | zwarcie na kritko wejsciowych obwoddw przyrzgdu, .

F

5.3. Dolgcrenie mierzonego nupigcin
Uwaga: ]

— Podczas dolaczania niebezpiacznych napigé do zaciskdw pomiarowych woltomierza naley, dla zagwa-
rantowania bezpieczefistwa obstugi w pierwszej kolejnoécl dotgczyé odpowiednl blegun rédfa do za-
cisku *LO". ' : . _

~ Po dotgczeniu do dowolnego zacisku pomiarowego napiecia niebezplecznego, naplgcie to moze pojs-
wié sig na wszystklch pozostatych zaciskach "Hi%, "LO®; i "GUARD".

- Wymieniona sytuacja moze rownieZ wystgpié w przypadku uszkedzenia potaczed w uktadzie pomiaro-
wym oraz w przypadku przecigzenia wejécia,

Potgczenia woltomierza ze irddtem mierzonego napigeia stadego dokonuje sig przy pomocy specjalnege
kabla zakohczonego trzema wtyczkaml bananowymi. T :

Kolory uchwytdw banankdw oznaczajg:
a,.cierwony - wyprowadzenie "gorgcego” zacisku pomiarewego "HI”

b. zielony —_— v "zimnegon " " Lo

c.czarmy - "o ekranu ochronnego czgsci analogowe
woltomierza *GUARD™

W przypadku pomieréw napigcta frédka uziemionego nately potaczyd przewady jak na rys. |. Natomiast
w przypadku #rédta znajdujgcego sig na potencjale wrglgdem ziemi przewody nalely potaczyd jak na
rys. 2 /str. 19/. W przypadku niemotliwo&ci potaczenia ekranu kabla pomiarowego z masg /uziemiong
lub nieuziemiona/ frédta pomiarowego nalety przyfaczyé |3 do punktu pomiarowego, potaczonega z wy-
prowadzeniem " zimnego™ zacisku kabla *L.O*. Powoduje to jednak zmniejszenie wspdtczynnika ttumie-
nia zakibceh réwnoleglych. Ze wzgiedu na wytrzymato§é elektryczng izolacji maksymaine wartedei na-
pieé,jakie moga by dotgczone do poszezegblnych zaciskdw sg nastgpujgce:

"Hi* .. *LO” na podzakresach 100 mV i | V S~ 120V

na pozostadych podzakresach - looo Vv

“HI* _ obudowa "GND* - . 1000 V

~LO" — abudowa "GND" ‘ - ’_250‘ v

ekran "GUARD* — obudowa "GND* - 250V

~LO* — ekran "GUARD" - 250V
-

5.4, Wybér podzokrésy pomiaroweyo

Wybér podzakresu pomiarowego dokenuje sig rgcznie przez weigniecie odpowiedniego klawis?a na phy+ .
cie czotowe] przyrzgdu. Podczas pomiary klawisz *ZERO* musi by wycidnigty, Przed foﬁ;czemem.
napigcia‘z ukfadu pomiarowego naiely przefgcznik podzakresdw ustawié w takiej pozycji, przy ktdrej

nie zostanie przekroczona maksymalna'wartoéé napigcia dopuszczaina na danym podzakresie,
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_5.5. Zastosowanle fl!m‘wﬂieiomﬂ'

Wcidnigcie klawisza ‘FILTER" powodme chzeme do obwodu welscnowego filuru zaporowegn dia
czestotliwobci 50 Hz, typu podwéjne T. : _ . *

5.6, Roiuﬁulu pomiary

Uktad weltomierza dokonuje ciggltych pomiardw e czasie repetycji 60 m;; R_éieSUacia wyniku pomiarm
w uktadzie pamigci wigie si¢ z jednoczesnym wskazaniem jego przez wskafnik cyfrowy i przekazaniem
na gniazdo wyjéciowe, Rejestracjq moinz dokonaé recznie przez wcisnigcie klawisza *START® na
plycie czotowej, podanie impuisu na odpowiedni kontakt miazda na plycie tylnej woitomierza fub auto-
matycznie przy weidnigtym kiawiszu *AUTO".

Okres kolejnych rejestracj| mokna zmieniaé przy pomocy p:zycisku "START/SLOW' umieszczonego na
plycie czotowe] przyr:r.qdu .

5.7. Snndy wyléciows i shnion

wvnik pomiaru rejestrowany na wskazniku cyfrowym jest przekazywany ]ednoczeéme na gniazdo umie- N
szczone na plycie tylnej woltomi erza. Wartodé cyfrowa pomiaru przedstawiona jest w kodzie nawral-

nym 1--2—4--8. Oprécz wartodci cyfrowej przekazywana jest na gniazdo informacja o poleryzacii mie-

rzonego napiecia, informacja o podzaktesie pomisrowym | impuls oznaczajgcy kbniec rejestracjt pomianu,

Pnrametry sygnatéw wy|Eclowych: _ : _
Poziom stanu *O" przy dostarczeniu prgdu 16 mA — ¥ 0,4 V

Poziom stanu *| " przy potgczeniu z masa przez 6 k) lub obcigZeniu
pradem pA — 2,4V ’

' i'«la omawisne gniazdo moina podaé sygnel zewngtrzny, powadujgcy rejestracig pomiaru, Sygnaf ten po-

winien byé impulsem sjemnym o amplitudzie 2 V ... 5 V w czasie trwania nie mpiejszym niz 500 as.

Rozkfad rozmieszczenia, wejd i wyisé sygnatéw na paszczegolnyd’u kontaktach gniazda przedstawia
tabela | i tabels 2 /str, 21, 22/. .
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. . Tabela | _ .
WEJSCIOWE | WYJSCIOWE SYGNALY STERUJACE

"SYGNAL STYK UWAGI
. Zewnetrzne uruchomienie rejestracji . impuls ujemny o amplitudzie 2 V...5V,
pomiaru /82/ S : 47 o ¢zasie trwania 500 ns
Sygnat kofica rejestracjl /M2/ 40 Impuls dodatni o amplitudzie 2 V...5 V
: : i czasie trwania {0 ms
Zewneuzna blokada uruchomienia 3 . -
rejestracji pomiary 81, 2 4 ) Sygnaf ujemny pote_nc]a{owy
w.P. 44 Sygnaly do sterowania
$.Z2. 4% - blokiem interface ISP|
Bl. | 48 '
" Napiegcie 15 V . S . 38
Ziemia cyfrowa Zc 50
\W.I$CIOWE_ SYGMNALY INFORMACYJNE_ '
SYGNAL STYK UWAGH
Przekroczenie zakresu pomiarowego ) .
*QVER" R P 30 Napigcia na stykach gniazda
ne ' 24 wzglgdem Zc wynoszy:
*stan (*.2 V< Uwy<5V
Znak =+ ry _
. Znak =" ‘23 *stan 0" Uwy << 0,8V
(% 10000 * 7
I x 1000 i3
2 x 1000 4
4 x 1000 A5
8 x 00D 16
ix 00 9
2 % 00 0
4 x 100 'l
Bx 100 i2
I x {0 5
2x10 6
-4 x_lo 7
Bx 10 8
b x -
2xt 2
4xd 3
Bl 4 ) :
Zakres Zgodnie z kodem padanym
A 27 w tabeli 2
8 28
C 29
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Tabela 2 _
INFORMACIA O PODZAKRES'E MIERIONEGO NAPIECIA

Zakres A B C .
100 mv 0 o i / )
| Vv t 0 0
Wy 1 i 0
1o v 0 1] 0
1 000 V 0 | 0

é. REGULACJA OKRESOWA

Pl

Kontrola okresowa woltomierza i ewentualne regulacje powinny byé przepréwadzane raz na rok przez ,—-;__...___
odpowiednio wykwaliflkowany persohel. Program ich obejmuje ustalenie zera oraz wycechowanie wol- ’
tomierza, Przed kontro!g | regulacjami prayrzad pewinien byd wlgczony co najimiej peIez godzing do

sieci zasilajgce. Temperatura atoczenla powinna sig zawisraé w granicach 20°C ... 25°9C.

Do regulacji nalely zd)aé pokrywe gbrng przyrzadu. Pokrywa kasety powinna natomiast zostal przy-

- krgcona. Regulacjq dokonuje sig przez odpowiednie otwory tej pokrywy.

Przy regulacji przycisk "AUTO" powinien byd wcidnigty, @ praycisk “SLOW/FAST” wyciénigty
/poz, "FAST®/. Zaciski na plycle czolowej powinny by¢ zwarte Te 50bg. Bezpofrednio przed regula-
cig nalety pray wciénigtych przycigkach *ZERO" i *100 mV*® ustawié w poZycji wyzerowania poten-
cjometr R24 /str. 7/ umieszczony na piycie czobowe| i oznaczony napisem "ZERO". Pozycja usta-
wienia potencjometru powinna byé posrednia migdzy pozyciami odpowiadajacymi wskazaniom " 0001 "
b *-0001". ) '

§.1. Konirola | regulacje zera

Podczas kontroli i regulac]i nalezy wykénaé nastgpujgce operacje:

a/ wcisngd preycisk 710 V* i sprawdzid czy. otrzymuje si¢ te same wskazania bex wzglgdu na potoie- f—
nie przycisku "ZERO®. W przypadky rdinicy wskazah naledy dokonaé regulacji potencjometrem oo
Re 1!, /str. 24/ w wyniku ktbréj otrzyma sig jednakowe wskazania przy obu potoieniach preycisku
=ZERQ". Po tej operacji nalezy skorygawaé zero potencjometrem R24 w sposab opisany na wste-
pie rozdziatu 6.

b/ wetsngé przycisk = IV™ i ustawil potencjometr R137 /str. 24/ w pofoZenie posrednie pomigdzy
potodeniami odpowiadajgcymi wskazaniom *4000!” i *—0001°. Skorygowaé potodenie potencjome-
tru R24 w spos6b opisany na wstgpie rozdziatu &.

6.2, Wrorcowanie i lprﬂwixm;ia

Przed sprawdzeniem wzorcowania nalely przeprowadzié operacje opisane wg punkw 6.1. Da wzorcowe-
nia naledy uzyé trodta napiscia o wartodel 1,0000 V okreélonego z dokfadnogcig <o najmniej 0,01%,
wartbéci nastawianej o rezystancji nie przekraczajgeef (0 k(1. Zrédfo to naledy whaczyd ne wejicie
przyrzgdu ustawionego na pomiar z filtrem na podzakresie "t V*. Dla polaryzacji dodatniej wskaza-
nia koryguje sig potencjometrem.R123, za§ dla pelaryzacjl ujemne} potencjometrem R124 /str, 24/
UWAGA! Potgczenie Zrddha powinno sig dokonal zgodnie z rys. | niniejsze| instrukqi /su, 19/,

2
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7. MAGAZYNOWANIE | TRANSPORT

Warunkit magazyno'wania'l transporty pow_rinr_iy by< zgodne 2 PN-76/T-06500/08.
Pomieszczenia dﬁ magazynowania powinny byc ;iysteli wentylowane: a
temperatura — nie hiis.za nii'+5°é '
'wilg-otnoié . nie wieksza ni% 80% y

v " - . - » .
Magazynowanle diutej niz 6 miesigcy powinno odbywad sig bez opakowah transportowych np. na rega-
tach, ' ’

Przyrzady moga by przewozone dowolnym érodkiem transport w nastgpujgcy ch warunkach:
temperatura ~ ~25°C ... 155°C

wilgotne&d wzglgdna - do 95%

ci$ntenie atmosferyczne = 60 ... 106 kPa

L4

8. NAPRAWY

Naprawy powfnny byé wykonywane — poza wymiang bezpiecznikéw — tylko przez wysokokwalifikowany
personel przy wykorzystaniu schematdw ideowych i spisdéw elementdw zataczonych do instrukc)i absiu-

gi. Niezbedna jest znajomos¢ techniki cyfrowe] i budowy prryrzaddw opartych na zasadzle prretwarze-
nia ana'logowo..'cyfrowego. Ponadto konteczna jest znajomoéé mikroelektronicznych ukfaddw scalonych.
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