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1. ZASTOSOWANIE

Woltomierz cyfrowy typu V-540 jest przeznaczony do pomiardw napied stalych w szerolkim zakresie
od 10 pV do 1 000 V. Ukdady jego s3 zbudowane prawie wytgcznie z monolitycznych ukfadéw scalonych,
co zapewnia bardzo wysokg niezawodnosé i niewielkie wymiary urzgdzenia oraz niski pobdr mocy.

Zasada podwojnego catkewania w woltomierzu redukuje w bardzo wysokim stopniu wplyw napied za-
k¥dcajgcych wystgpujacych podczas pomiaru. Ekran ochronny czgsci analogowej dodatkowe zwieksza
tfumienie tych zakloced,

Wynik pomiaru przedstawiony jest na wskazniku nodistronowym zfoZonym z pieciu famp cyfrowych i
jednej lampy znaku, Maksymalne wskazanie wynosi {1 999. Ostatnie cztery cyfry wygaszone sg w wy-
padku przekroczenia zakresu pomiarowego. Sterowanie rejestracig wyniku pomiaru na tym wskazniky
odbywa sig recznie, zdalnie lub autﬂmatycznie.'

Zaciski wejSciowe woltomierza sg odizoiowane od obudowy, co zezwala na pomiary napieé Zrédet znai-
dujgcych sie na pewnym potencjale, réznym od potencjatu uziemieh,

Przyrzad przeznaczony jest do prac laboratoryjnych, warsziatowych i przemysfowych. Ze wzgledu na
zakres méarzﬁﬂych napiec i rezysiancis wejSciows przyrzad moze by< zastosowdny przy pomiarach
napiel przetwornikdw termoelektrycznych, elektrochemicznych itp. Wyposazenie go w gniazda wyjscio-
we zezwala na dofgczenie zewngtrznego rejestratora wynikow oraz wlaczenie go do systemdw central-
nej rejestracii | przetwarzania danych, lub automatycznego sterowania i regulacji. Przyrzad przysto-
sowany jest de pracy w systemie ISPI, -

2. DANE TECHMICINE .

Zakres pomiary I0pvY ... 1000 V
Podzakresy iQuvY ... 100mVY

100 uVv ... 5 S
imV ... 0V

iOomV ... 100V
1Ge-mV . i880V

Przekroczenie zakresu pomiarowego /z wyjatkiem

podzakresu | 000 V/ 20%

RozdzielczosE 0,01% peinej skali
Maksymaina czutosc | iQpV

Uchyb pomiarowy w temp. ¥23 #°C 10,05% wartosci mierzonej

+),01% wartcéci maksymainej podzakresu

Dodatkowy uchyb przy zmianie 1emperatury otlocze- nie przekracza uchybu podstawowego na
nia od 123°C do 45 °C i do ¥0°C kazde 10°C zmiany temperatury

Czas trwania pomiary | - &0 ms

Rezystancja weisciowa na podzakresach | = 10000 MQ

00 mv i L vV

na pozostafych podzakresach 0 MQ +30%

Naiwieksze dopuszczaine napiecie: |

~ pomiedzy zaciskami "HI"” § "LO" na podzakre- 120 V napigcie stade

sach 100 mYy | A/
- na pozostatych podzakresach { 00G V napiecie stafe

b S




- pomigdzy zaciskami “HI® | obudowg *GND*

- pomigdzy zaciskami "LO” §{ *GUARD” *LO~
f obudowg "GND” "GUARD"® i obudowa *"GND"”

Wspoiczynnik thumienia zakidced réwnoleglych DC

i AC o czestotliwos$ci napiecia zasilajgcego
/50 Hz tl9,/

Wspoiczynnik thumienia zakfdceh szeregowych cze-
stotliwosci napigcia zasilajacege /50 Hz H %/

bez filtru

z filtrem

Czas ustalania sie wskazan Vs dokfadnosciag
0,05% wartosci ustalonej/
na podzakresach 100 mV i i V

na podzakresach 10V, iI00ViIQ00V

Rezystancja izolacji pnmiqdzy:
zaciskami *LO" i ekranem "GUARD"

ekranem *GUARD” [ obudowg-*GND*

Wskaznik wyniku pomiaru

Wskazanie przekroczenia zakr';esu__
Wskazanie polaryzacji napiecia stafego
Przetgczanie podzakresow i rodzaju pracy
Sterowanie odczytem |

Czas repetycji odczytu
- przy wycisnigtym klawiszu "SLOW - FAST*

- przy wcisnietym klawiszu "SLOW - FAST”

Wyiscia cyfrowe:
Sygnaty sterujace

Nrapiacie zasilajace
Warunki pracy
teEmperatura otoczenia
wilgotnosc wzgtedna
WSLEDNY CZaS wWygriewania
wibracje
stopi a:r zabezpieczenia przed pgrazeniem

elekttycznym
pozion: zakédcen radioelekuycznych

Wymiary zewngurzng £ siemeniami wystajacy mil
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i 000 V napiecie stare lub skutecznza

wartos< napigeia sinusoidainego

250 V napigcie state lub skutecznz ware

napiecia sinusoidalnego
= 100 dB

> 40 0B
> 60 d8 '

< 05s
=

500 MS
s00 M§2

5—cyfrowy ze wskainikiem znaku mierzo-

nego napiecia

Wygaszone uatémﬁﬂ cZtery. r::}f’fry
automatycane

reczne

reczne, zdalne lub autematyczne

120 ms 140%

2 s +40%

w kodzie BCD standard TTL
wg tabeli Il niniejszej
instrukcjl

220 V 110% 50 Hz
: *Eﬁyn e PR 7T O6SS0/02
#57C ... 740°C

20 ... 80% /Srednia 5%/

pomiiainie made

i kiasa wg PN-76/T-06500/05

B 4
i
i )

szerokasd 228 m
wysokosc [4f mm
dfugosc 335 mm

ok.7 kg

o0 zera do wWartosci mak symainegy pcdzakr-ﬂsu a rezpouc zgclien pmmdm Wy magany

dla osiagniegc: & -rgcrt!qnscl z wartescig ustalona z podang dokdadnosci g

-:.



3. WYPOSAZENIE

K abel pomiarowy I 2L
Wtyk z ostong 87105005211021 | | sz¢
~ Bezpieczniki WITA-T-Ef,[} mA _ | 2 Sszt.
Ptytka fgczeniowa | | | szt.
Pokrowiec | | | szt.
Instrukcja obs{ugi | _E SZt.
K arta gwarancyjna : : | szt.

Woltomierz cyfrowy V—540 mozna umieszczaé w stojakach o podstawowym module szerokosci

L = 480 mm. W tym celu naleZy zamocowac przyrzad w koszu a nastgpnie catosC umieszczac w
stojaku. Kosz pozwala zamocowaé pbok siebie dwa przyrzgdy o wymiarach ptyty czodowej 128x220 mm.
Podzespoty umozliwiajgce umieszczenie przyrzgdu w stojaku nie wchodzg w skfad normalnego wypo-
sazenia woltomierza,

4. LASADA DZIALANIA

4.1. Wstep

Schemat blokowy woltomierza typu V—540 przedstawiony jest na str. 8. Woltomierz dziata na zasadzie
przetwarzania warto$ci mierzonego napigcia na wartosé odcinka czasu, a nastgpnie pomiaru tego od-
cinka poprzez zliczanie impulsow generatora. Przetwarzanie nastepuje w cyklu ztoZonym z trzech
faz. Przed rozpoczegciem pomiaru trwa faza zerowania integratora poprzez catkowanie napigcia z wia-
snego wyj$cia przy zmniejszonej o kilka rzedow stafej czasowej catkowania. W nastgpnej fazie /na-
zwanej dalej pierwszg/ zachodzi przy zwigkszonej statej czasowej catkowanie napigcia mierzecnego.
Po tym nastepuje /druga faza/ catkowanie napigcia odniesienia. Po tej fazie rozpoczyna sig faza
serowania /trzecia faza/. W pierwszej fazie pracy o ddugosci wyznaczonej zliczaniem {0000 impulsow
generatora wzorcowego nastgpuje catkowanie napiecia mierzonego / str. 9 /.

Wynik tego catkowania wynosi:

-
_ N »
Ur - j U, dt AU TN | 1/
N ﬂ _
0

gdzie: |

UT — napiecie na wyjSciu ukfadu catkujacego po czasie TN’ rownym | 0000 okresom

N  generatora wzorcowego,
U . napiecie mierzone.

W drugiej fazie na wej$ciu uktadu catkujgcego jest przytozone napiecie wWzorcowe: O przecswne) po-
laryzacji niz mierzone. Czas sprawdzania wyniku catkowania do zera jest mierzony poprzez zlicza-
nie impulséw generatora wzorcowego, uzytego juz w poprzedniej fazie.

SINTTM |

+ /-U, /dt =0 ' B
UTN / UN |
TN ; .
Podstawiajgc rownanie /1/ 1 przeksztatcajgc otrzymuje sig!
Um ~ 3.
Th &T e
i N
- U

N
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Zaciski:
HI - zacisk . goracy’
L0 - zacisk . zimny’
GUARD - wewnetrzny ekran przeciwzakddceniowy

MR DAL OUMETER  TWE VX

ZERD AUTgL0W mrar HLTEE 2R Eﬂﬁm‘é w 10V 100V O mms

 START - uruchamianie reczne

AUTO - uruchamignie oufomatyczne
MAINS - siee -

~ SLOW FAST - czas odczytu
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Przebieg napiecia na wyjsciu integratora

L=

Przebieg napiecia na wyjSciu komparatora
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Foniew

T =¥ ig
m m
sGzie: »
fe . okres generatora wzorcowego
N _— wynik ziiczania w drugiej fazie
. E‘jrﬂ
N,=10000 — x0,83 (3) /4/
U ’

i - — Stanowi zatem wynik pomiaru

o
'.
-

Z réwnania /4/ wynika, ze dokfadnosSc pomiaru nie zalezy od zmian stade] czasy cad k@waﬁm uicfadu
oraz czastotliwosci generatora wWZorcowego.

4.2, Dzielnik~weibclowy | fiifr

HP‘
A

Schemat idsowy dzielnika wejscio w&gﬁ i filtry przedsiawia W, 27, Frz @ﬁarzﬂk ﬁmﬂmiﬂeséw ﬂ{%@gza
dzielnik weisciowy lub ustawia go w stanie /100 fub /1 ﬁi}ﬂu Po przejSciu przez g Czg X 1a uldady .
wejéciowego sygnah,w zzleZnosci od '53 awienia przetacznika filtru, moZe przej$é bezposrednio do
wzmacniaaz& weidciowego lub przez filtr podwdjne T. |

ﬁ.i'

|"

=B

Przetacznik *ZERO® moke przerwal przefaczenie uikadu weidciowege ze wzmacniaczem WyjSciowym
Zwierajac 'EdﬂﬂEZ“SﬂIE weiscie wzmacniacza do potencjady "zimnego” zacisky pomiarowege /L.0/.

4.3. Wezmeeniocz DC

Wzmacniacz DC /'str. 31/ posiada wzmocnienie -alezne od podzakresu pomiarowsge — 10, 100. Dzig-
ki zastosowaniu w stopniu wejsSciowym wzmacniacza gidwnego tranzysicra polowego oraZ uZyciu i
sprzezeh zwrotnych uzyskanc wysokg rezysiancjg wejSciows oraz Wyi-:aﬁfﬁ wepbiczynnik tumienia za-
kidceh szeregowych. DuZa statodé zera, przy zachowaniu wysokiege » vspbiczynnika tumienia zakio-

cef szeregowych, j&St zapewniona przez dodatkowy tor z przetwarzanien.

Wzmacniacz giéwny stanowi Etnpiﬁﬁ zbudowany Z symetrycznego ranzystora 7201, zasilanego ze
$eddta zhudowanego przy uzyciu tranzystora TI02 oraz z¢& W"E‘ﬂﬂiﬁ!dEZ& scatonego 05201,

WE!HEC*‘uEC’ praau zmiennego, wchodzacy w skiad wZmacniacza z przetwarzaniem, Zbugowany gest

nrzy uzyciu cranzystorow 1205 § 7206 oraz wzmacniaczza scalonege 05202.

Macﬁmamr iest zhudowany pizy u uzyciu trapzy storow 1203, 7204 typu MOS, poj “mi‘ﬂﬁcﬂ C220 ¢ CEEH

Poiemnosc C219 defaczona do potencjometiu Rl /z g;-%tLﬁ szsilacza A/ umozliwia kompensacis .

orgdu wejSciowego na zero.

Nemodulator zéozZony jest z rapzystofa 7207, rezystora R226 i poj emnosci C216. Zastosowany nia

wyjéciu demodulatora filtr doincprzepustowy gké'ae:ﬁ sig z na;emnﬂﬁu C205 i rezystora R228. W Zma-

"HEE:E operacyiny 05203 stanow i transformator impedanc)t umo Sliwiajacy dobgczenie wzmacniac

: 2 s B
przeew:arzamﬂm do potenciatu bliskiege polenc a{vmm na wejsciu vkiadu wWZmacniacza,

2 gfa /7 8tF, 33/. uer}eraﬁf empuianw prostokatnych o
aiky wypednienia rownym 0.5 zhudowany jest Ze

7 ey 6, R60Z, R0, C610 oraz z ukiadu ksziat-
smrmw R&09, R&I0 | potencjometiu Réfﬂ

ﬁ!

Przetaczniki ranZysLorowe modulatora | demodulatora sterowane 5§ 2 gkFady g&ﬂarafufa impuisbw
ych umies r.a:sregc- na p#w zas L%‘ ac:

t
wjgcego, 1@3 dowansego Pry ui ciu tranzystora E;UE Graz rez

?ﬁaﬂaaiﬁ,a sterujace na kontaktach St i 33 53 Swne co do amplitud, lecz majg przeciwne fazy. Nﬁﬁl%*
rakecie S3 dofaczonym do suwaka setenciometru R&1 | sfuzy do Lﬂm;;e-*asau;s pradu we,;sm::s-

wego wimacniacia, * | .



ey

Regulacjg zera wzmacniacza wejsiciowego przeprowadzs sie 2

zez odpowiednie ustawienie pot ",
~metru R24 Inﬂgcﬁuga}cegﬂ Sig na piycie czolowej. Potenc;

4.4. Integrator

¥
kow oraz zrédet dodatniego § ujemnego napiecia odniesienia /s, 29/, Wzmacniacz operacyiny zbudo-

wany jest z monolitycznege wZmacniacza sa:atmeﬂm 05105 poprzedzonego padwagwm tranzystorem
THI3 pracujacym w ukyadzie wtbmikowym.

Biok integratora skfada sig ze wzmacniacza OPEracy inege Sprzezo onego zwrotnie, ukiadow nrze&e}czma

Dia uzyskaﬁéa charakter yatyie:f amegz‘amga wzmacniacz operacyiny zostad sprzgiony zwrotnie popize
pojermnosé CI09, a na wejscia tak sprzezonego wzmacniacza m%aznn rezystancie REIS

Dia zapewnienia wiaSciwego pradu fadujscego integrator ze Srédetd odnicsienia, ktbre stanowig skom-

pensowane diody Zenera D102 | DI04, zostaly wprowadzone dodatkowo rezystory nastawne Ri23, Ri24
oraz R127. Przetgczniki szeregowe dovgczajace wejscie integratora do napiecia z wyjécia wzmacnia-

cza wejSciowego oraz do napiec odniesienia stanowia trapzystory polowe TIOR3, 1 i&;, Ti07. Przela.

cznik ustawiajacy na#w,*yiéziu integratora stan zero stanowi tranzystor polowy T112. Przetgczniki ste-
rowane sg z ukdadu sterowania poprzez tranzystory: Ti02, Tios, Tiog, Tiil. Przebieg nupagt ng wei-

‘Sciu i wyjéciu integratora przedstawia ser. |3, 13

4.5, Deteliter zoera

ofaczony jest ukfad wewnetrznej
ciowege, wyprowadzanej na piy-

jako detektor zera pracuje obwod ”"‘"Sig; f“'srar 29/. Do dezekinra zera
regulacji zera /Ri37/ niezaleznej od regu!aﬂ;s zera wzmacniacza wej.
i€ CZoiowa,

)

4. Ukdad sterowenio cxedci anclogowes]

Ukfad sterowania ‘?E;Lfiumany jest z monolitycznych togicznych ukfaddw scalonych typu TTL. Ukfad
sterowania sprzgZony jest poprzez 4-kanafowy tor wymiany informacii 2 czescig cy ‘mwzgf z ktorg musi
byé Sci$ie synchronizowany. '

L

impuls z toru A | B przekazuje informacie z czesci cyfrowej o po czgtku | i il fazy cafikowania,

Tor C dostarcza do czgsci cyfrowe] informacii o koficu ii fazy catkowania,podobnie tor D akrefia a pg-
laryzacjeg dodatnia catkowanego napiscia.

informacja o fazie catkowania jest przekazywana poprzez ukiad dopasowujacy na kiucze anaiﬂgﬂwa
typu FET /TI03, Ti06, T107, Ti12/ umieszczone na wejsciy uktadu integracyjnego. | tak kolejno w

| fazie zostaje zataczony kiucz napiecia mierzonego Ux /Ti03/. Na czas frwaréa Il fazy zostaje zaig-
czone jedno z dwoch rézaych co do znaku napied odniesienia /Ti06— Un 1 Ti07-Un/. O uﬂpumeu
dniej polaryzacji Un decyduje poziom na wyjSciu detsktora zera w momencie rozpoczgeia Hl fazy. In-
formacja o zatgczeniu - Un cdpowiadajgcemu dodatnie} polaryzacji Ux w pilerwszej fazie msta;e pa=
dana poprzez tor D na czesc cyfrowa.

Zmiana poziomu na wyjsciu detekiora zera w czasie drugie] catkowania wyznacza jej koniec i
<lucza T112. Rownoczesnie odpowiednia
- A o § g, - &
informacja zostaje poprzez tor C przekazana do czgsci cyfrowej. Na tym zamyka sig cyki pomiarowy,
. 4 L% = -4} a..-'-' T “v“"*r‘* ¥ . £
Ktory zostanie powtorzony w podobnej koigjnosci po przyjsciu informacji z czgsd cyfrowej poprzez

tory A i 8.

4
ind
-

rozpoczecie zerowania realizowanego poprzez zafaczenie

Do dyskryminacji fazy catkowania zastosowane dwa pr: arzuthiki K Master_.Slave /05102 1 i
0S102 /2/. Na wejscie zegarowe T 0Si02 | podanc svgnat z toru A, i_;g-:-:mnf*: zbocze impulsy wyses-
pujgce na wyjsciu toru A w momencie inicjacji cykiu uomiarowego wyzwaia 05{02 ¢ pc:d varsnkiem
uprzedniego wyzerowania ukiadu %ﬁ{&gfacyjnagﬁ /stan ®*1® na®}®/. Sian *"‘*3”" na wyisciu Q 05102 -
wyznacza czas trwania i fazy catkowania | zafacza pa,Jrz-L:f. uikkvad dopasowuiacy TI08 1 Ti09 klucz
Un — T103.
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Przebiegi napigé w przetworniku napigcia na czas
podczas pomiaréw napied dodainich
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Przebiegi napiec w przetworniku napigcia na czas
podczas pomiaréw napigc ujemnych



!

i:sla wejscie zegarowe T 0S102/2 podano sygnai z toru B. Ujemne zbocze impuisu wystepujgce na wyj-
sciv toru B w momencie korica | | poczatku i fazy catkowania wyzwoli przerzutnik OS102/2, pod wa-
runkigm uprzedniego prawidiowegoe ustawienia OS102/1/ stan "i" na ®i”/. Wyzwolenie OS ~ [02/2 po-
woduje wyzerowanie OS—-102/1 /stan *0° z Q 0S102/2 na R 0S102/1/. Wybbr znaku napigcia adnie-
sienia, ktory teraz nalezy zalaczyc¢ nastgpuje poprzez OSIQ!/1/ /+Un/ tub OSI01/2 /=Un/. Stan *0"
na Q odpowiadajacy wyzwoleniu przerzutnika poprzez uktady dopasowujgce /TI0I, Ti02, Ti04, Ti05/
powoduje zatgczenie klucza T103 lub TI06. Zarowno OSI01/1,jak § OS101/2 thzmeiE dodamie zbo-
cze wyzwalajace na swe wejscia zegarowe w chwili wyzwolenia 05102/2. Poniewaz do wejsé D rdwnoe
legle z R doprowadzono informacjg o stanie detektora zera odpowiednio wprost dla OSI01/2 i inwersyj-
nie dla 0S102/1 zostanie wyzwolony przerzutnik odpowiadajgcy aktuainej poiaryzacji catkowanego w

| fazie napiecia. | |

Nastepuje rozradowanie kondensatora integratora Ci09, aZ do zmiany znaku. 72 ostatia zmiana powo-
duje zmiang stanu.detektora zera i dalej wyzerowanie uprzednic wyzwolonego systemu OS0! /stan
»O* na R/. Dodatkowa informacja o wyzwoleniu OS0! zostaje zdekodowana poprzez funktory NAND
0S103/4, 0S103/3, 0S103/2. jesli jeden z systeméw OS0! jest wyzwoleny, na wyjsciu 0510372

jest stan "0O"”. Odpowiednio jednakowe stany obu sys_temﬁw 0Si02 powoduja pogaw,ﬁeﬁée sig na
wyjsciu 0S103/2 stanu "I".

Wyiécie funktora OS103/2 wraz z informacjg z Q o stanie 05102/ doprowadzono do funktora NAND
0S5i03/!. Wyzerowanie 05101 i OS102/1 wyznacza cyk! zerowania ukfadu integracyjnego. Ukéad dopa-
sowujacy zbozony z T110, Tl zatgcza klucz Tii2. jednoczesnie nastgpuje wyzerowanie 0S102/2
/°0° na wej$ciu R/ oraz przestanie informacji do toru *C*® poprzez inwerter 05104/2 o koficu 1f fazy
catkowania. | | '
Uktad sterowania przez odpowiednie zapgtienie zwmm; zostat zabezpieczony przed pojawieniem sig
niewradciwych standw,np. w momencie wiaczenia lub nieprawidfowej pracy czesci cyfrowej. Réwniez
w wypadku przesterowania zostaje zablokowana inicjacja nastgpnego cyklu poprzez "0 na wejSciy

' 0St02/1.

4.7. Gemerator 553 Hz

Generator paodstawowy /str. 35/ pracuje na czestotiiwos$ci | MHz stabilizowanej rezonatorem kwarco-
wym. Rezonator ten pracuje przy rezonansie szeregowym w petii sprzezenia zwronego wzZmacnjacza
ztozonego z dwdch szZeregowo pn#acinnych hramek fogicznych QS707/1, 05707/2. Napigcie o czgsto-
tliwosci | MHz jest podawane na przerzutnik 05703/1, ktéry obniza czestotliwosd przebiegy do 500 kHz.

Ze wzgledu na to, 2€ na'piqcie'wyia'cic:-we jest podawane na bramki logiczne jako napigcie synchrori-
zujace, przebieg jest roZzniczkowany i obcinany. Dzieki temu zakres niestabilnosci synchronizacji
iest zawezony do zadanych granic. ’

4.8, Bromko licznika

Bramke licznika stanowi funktor 0S708/1, na ktorege wejscia podawane sg uksztattowane przebiegl
z generatora wzorcowego 500 kHz oraz sygnat z ukfadu sterowania bramki licznika /str. 35/.

4.9. Licznik
| icznik o pojemnosci {1999 sktada sie z czterech dekad ficzgcych O5710 = OS?IB ﬁ‘E‘EI pE'?.Ei'Zi:;.Eﬁ‘
histabilnege OS703/2 potgczonych SZeregowo. Na wejscie licznika przychodz3 fmpuiay z bramki ii-
cznika. Wyiscie potgczone jest Z ukradem sygnaiizacji konca pierwszej fazy. Pierwsza fazla trwea pod-
czas ziiczania 10000 impulsow z generatora. Po zliczeniu tych impulsow *h:ygﬂ'cia wszystkich dekad
oraz wyjscie Q przerzutnika osiggajg stan i 5 g |

Poprzez funktor OS707 /4 wysyfana jest do toru B informacja o koncu | fazy. W przypadku_pnmﬁaruﬂna»
piecia przekraczajgcego podzakres pomiarowy przyrz;adu f’f:a odpowiada zticzenitf przez liczaik 12000
impuiséw/ z ukiadu przekroczenia zakresu 0S709/1 wysytany iest sygnat 0, kwory zam}r'ka b!‘?fﬂiﬁ@l
licznika oraz poprzez uktad pamigci podany jest na gniazdo wyjsciowe i uk¥ad wygaszania wsxazmkﬂl

il
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,cyimwagn /wyjscie Q i Q OS718/. Po przepisaniu wyniku pomiaru na uklad pamieci sygnaftem ®|°
/8H. 38/ z ukfadu sterowania zerowane sg dekady liczgce i przerzutnik 0S703/2. W ten sposéb licznik |
przygotowany jest do nastepnego cyklu pomiarowego. | . i

410. Ukfad pomieei

‘Ug&ad'paﬁigtﬁzt jest ztozony z obwodow 0S714 — OS718 potgczonych buforoewe z licznikiem. Na czas |
pojawienia sig sygnatu "1” na wejsciach zegarowych /4;13/ obwodow pamieci odpowiednie wyjscia |
tych obwodow przyjmujg stan wyjsc dekad liczacych /str. 35/. :

Wynik pomiaru zarejestrnwany w ukfadzie pamieci w kodzie §—~4-2—1 przekazywany jest do dekodera na
pfytke wskaZnika cyfrowego craz na gniazdo wyjsciowe przeznaczone do dotgczenia zewnetrznego re- '
jestratora lub bloku wspdépracujaceso. Do wejsc obwodu pamigci OS718 dofaczone s3g réwniez wyjscia

UKtADu POLARYZAC)!I | UKLADU PRZEKROCZENIA ZAKRESU. Sygnaty te po zareiestrw;aniu

w pamieci podawane s3 na gniazdo wyjsciowe oraz poprzez klucze tranzystorowe na wskaznik znaku.

Sygnat PRZEKROCZENIA ZAKRESU /OVER/ podany jest rowniez do ukéadu wygaszania wskaznika

cyfrowego. L

4.1%. Dekoder

Wviscia rownolegte z uktadu pamieci sterujg ukdadem dekedera 0S80 + 25804 / str. 39/, ktory dekodu-
je wynik pemiaru z kodu d?ﬂéjkmwa_dz‘iesiqtnegﬂ na kod dziesigtny | zatacza odpowiednie cyfry lamp
nodistronowych wskaznika cyfrowego. Znak mierzonego napiecia oraz cyfra 0000 zafgczane sg przy
pomocy kluczy tranzystorowych T80! <+ T804.

4.02. Wskaznik cyfrowy

WskaZnik cpirswy sitfade srg £ piaciu lamp nodistronowych L802 <+ L.805 sterowanych z ukdadu
dekodera, neonowych wskaZnikéw podzakreséw L807 + LB8I0 i nodistronowego wskaZnika zna-
ku L801. WskazZniki podzakreséw sg sterowane z dekodera podzakresdw /057207, wskazZnik zna-
ku LE0OI | lampa L.B02 /10000/ z ukdadu kluczy.

4.13. Sterowanie czesci cyfrowef

£E2 1. Schemat Egﬂkﬁw'ﬁ’

Schemat blnkmwy-uk#adﬁ sterowania czesci cyfrowej przedstawiony jest na str. 37. Przebiegi w poszcze-.
g6inych punktach uktadu przedstawione sg na str. 38. ;

Cyk! pracy woltomierza wyznaczajg przebiegi z ksztattownika napigcia sieci zasilajgcej | obnizacza
czgstatiiwus’ci. Pierwszy okres sieci jest przeznaczony na caflcowanie napiecia wejsciowego, dru- |
gi - catkowanie napiecia odniesienia, trzeci — zapis wyniku pomiaru w ukiadzie pamigci i Zerowanie |

licznika. Na wyjéciu ksztattownika uzyskuje sig przebiegi prostokatne /1/, /3/ o czestotiiwosci sie-

odwrbcone wzgledem siebie, zaé na wyjsciu obnizacza przebiegi /3/ 1 /4/ WyzZnaczajace pierwszy

res sieci. Kombinacje tych przebiegow umozliwiajg wyré_inienie w cyklu pomiarowym zada-

informacja o trwaniu pierwszego pofokresu przekazywana jest do uktadu sterowania

naly wyznaczajgce pigty pofokres podawane s3 na uktad sygnalizacji przekrocze-

waniu szostego pétokresu destarczena jest do

ci,

i trzeci ok
F

nego pofokresu.

bramka licznika. Syg

nia zakresu i ukfad sterowania odczytem. Informacja o tr

uktadu kasowania licznika.

Rramka licznika sterowana jest ukfadem przerzutnika, na ktorego wejscia otwierajgce podawane sg oo .
przebiegi /2/ 1 /3/ oraz impulsy z generatora wzorcowego 500 kHz. W efekcie bramka licznika nt'wi?- |
ra sie z poczgtkiem pierwszej fazy, synchronicznie Z orzebiegiem generatora Z€garowego. Na wejscie

ca zliczania przychodzacy z czgsci analogowej przez tor iy

zamykajgce podawany jest sygnat kof |
przychodzi tylko przy prze-

lub sygnat /17/ z uidadu sygnalizacji przekroczenia zakresu. Sygnad /17/

sterowaniu wejscia woltomierza.,

'S5



B emilbna § T -1, . , ',
Sygnaf otwarcia bramki licznika przekazywany jest poprzez tor A" do czgscl analogowej, Powoduje on
fozpoczgcie pierwszej fazy cafkowania.Sygnat konca pierwszej fazy przychodzi do czesci analogowej

poprzez tor "B” z licznika po zliczeniu 10000 impulsow /sygnat /3/ inwersyinie/.

Wypetnienie pojemnoSci licznika sygnalizowane jest réwniez w postaci przebiegu /9/ do ukiady prze-
kroczenia zakresu. Zmiana sygnaldw ustawiajgcych i zamykajacych zachodzi z poczatkiem szostezo

=
pbtokresu pod-wptywem sygnatu /5/ z uk4éadu kasowania licznika. )

Sygnat /15/ z uktadu sterowania odczytem powoduje przepisanie stanu licznika do ukdady pamigci ste-
ruigcego poprzez dekodery wskaznikami cyfrowymi i przekazujacego informacje na gniazdo wyjsSciowe.
Przepisanie to odbywa sig w pigtym pdfokresie /sygnaty /2/ i /4/ pod warunkiem wiasciwego stanu
wewnegtrznego przerzutnika jednostabilnego wyznaczajgcego okres repetacii odczytu, lub dostarczenie
do ukfadu sygnatu recznego lub zdainego uruchamiania odczytu. Sygnat /7/ biokuje przepisywanie wy-

niku w przypadku, gdy cykl pomiarowy nie zostat zakoficzony.

Po zapisaniu wyniku zliczania pojawia sig /na czas trwania szostego pdfokresu/ sygnat wyjsSciowy
/16/ infermujgcy ozarejestrowaniu w uktadach pamieci wyniku pomiaru. Koniec trwania tego impulsu
-WyZnacza sygnat poczatku pierwszej fazy /6/.

Dfugosc impuisu wyjSciowego z przerzutnika sterowania czasem repetycji ustawiana jest przetgczni-
kiem SLOW/FAST znajdujgcym sig na ptycie czofowej przyrzadu. Wyzwalanie tego prﬁErzutnika naste-
puje pod wptywem impulsu /5/ pojawiajgcego sig w szostym pdétokresie, uzyskiwanego z ukfadu kaso-
wania licznika przez podanie sygnafu /1/ i /4/. W tym samym czasie sygnat /5/ przesytany z ukadu
kasowania do licznika powoduje usmwignie licznika w stan "00000°.

4.13.2. Obnizacz czgstetliwosei sieci

Obnizacz czgztctiiwméci skiada sig z ksztattownika przebiegu prostokatnego o c2$5:ct}iwu§ci 50 Hz
0570174, inwertera OS701/3 odwracajgcego przebieg z wyjscia ksztattownika oraz dwbch przerzutnikow
OS702/1 i OS702/2 sprzgzonych dla uzyskania liczenia do 3. Przebiegi czasowe tego ukfadu sz przed-
stawione na str. 38 /schemat str. 35/.

4.13.3. Sterowanie bromkg liczniko

Bramkg licznika steruje przerzutnik zéozony z bramek 0S705/2 i 0S$705/3. Sygnaty z obniZacza czgsto-
tliwosci sieci zasilajacej /str. 38/ oraz sygnat z generatora wzorcowego 500 kHz podane na wejscie
bramki 05705/1 powoduig zmiane stanu przerzutnika. Powrot przerzutnika do stanu poprzedniego nastg-
puje pod wptywem impulsu ujemnego przychodzacego z toru "C® / str. 35/. '

4.13.4. Ukfad kasowania

likkad kasowania skkada sie z bramki 0OS708/4 sterowanej z uktadu obnizacza czgstotliwosci oraz z
bramki 0S708/3 odwracajgcej sygnat wyjsciowy bramki 05708/4. Na wyjsciu otrzymujemy impuls doda-
thi /5/ str. 38 / o czasie trwania |0 ms, pojawiajgcy sig w czasie ostatniego pofokresu napif;c:ia_ sieci

/50 + 60 ms/ wyznaczajgcy czas trwania fazy zerowania,

4.13.5. Ukfad przekroczenio zakresu

[

Uk¥ad przekroczenia zakresu /str. 35/ zbudowany |est Z bramki ﬁS?G‘?/’iJ. Sterowany jest Z wyjsé
10000 i 2000 LICZNIKA oraz z UKEADU OBNIZACZA CZESTOT‘L!WOSU sygnatami /2/ i /4/. W re-
zultacie na wyjsciu bramki OS709/1 pojawia sig impuls ujemny o czasie trwania ¢ ms po nsi@gnie,r:iu'

przez licznik stanu 12000. Sygna¢ ten, poprzez UKEAD PAMIECI, przekazywany jest na gniazdo wyj-

. & . -
dciowe oraz do ukkadu wygaszania wskaznika cyfrowego.

4.13.6. Uk¥ad polaryzacji

przerzutnika bistabilnego zbudowanego z fun ktardw 0572071, 05720/2.

k¥ad larvzacji skfada sig z _
Uktad polaryvzac) S hy il

Od chwili pojawienia sie impulsu na wejsciu 5 bramki 05720/2, na wyjSciu 6 panuje stan ;
sciu | - "O". : | ;
W przypadku pomiaru napigcia dodatniego poprzez tor D przychodzi impuls ujemny zmieniajacy stan ;
bistabilnego 0S720/1, 058720/2, a tym samym stany na wejsciach funktorow 0$720/3,05720/4.

DrZerzutnika
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W przypadku istnienia logicznej ®1* na wejsciu DC stany te przekazywane sg na wejdcia pamigci, z
ktorej sterowane sg klucze zataczajace wskaznik znaku.

4.13.7. Sterowanie edeczyfem

Schemat uk&adl_j sterowania odczytem przedstawiony jest na str. 35, W skiad ukéadu wchﬁdzg funkto-
ry: 0570972, OS701 /1, OS70i /2, przerzutniki bistabilne 0S704/1, 0S704/2, przerzuwmnik jednostabilny
0S706 oraz tranzystor T702.

Praca ukfadu zaiezy od ustawienia przetacznika "AUTO" umieszczonego na plycie czofowsi. Przy wy-
ciSnigtym przetgczniku blokowany jest przerzutnik jednostabiiny 0S704 przez sysnak *0° padanv na
wejScie /5/. Przy wcisnigtym przycisku "AUTO"® przerzutnik jest wyzwalany zmiang sygnadu z **{® na
"O” pojawiajacego si¢ na wejsciu 3. Przerzutnik 05704/2 po dokonaniu rejestracji wyniku w ukiadzie
pamigci blokuje wejsScie przerzutnika jednostabilnege na okres 60 ms.

DéugosSc impulsu generowanego przez przerzutnik jednostabilny mozna /przy wciSnistym przycisku
"AUTO™/ zmieniC przy pomocy przycisku "SLOW/FAST” umieszczonego na pycie czotowej przyrzgdu,

Z chwilg zanikniecia impulsu na wyjsciu § przerzutnika jednestahiinegu, na wyjSciu |5 przerzutnika
0OS704/! pojawia sig sygnal, ktory umozliwia wystanie w odpowiedniej fazie cyklu pomiarowego sygna-
tu do uktaddw pamieci. ' |

" Po dokonaniu przepisania stanu licznika do ukfadu pamieci, sygnaf podany na wejscie kasujace /3/
przerzutnika, kasuje stan jego wyjsScia na "0”.

Zamiast impulsu z przerzutnika jednostabilnego mozna uzyc do zmiany stanu wyZej wymienionego prze-
rzutnika impuls uzyskiwany przez wciSnigcie przyciske "START™ lub impuls ujemny przychodzacy z
gniazda na prycie tyinej. W momencie kofica przepisania stanu licznika zmienia sig¢ stan przerzutnika
0S704/2. Podaje on sygnal 1™ na wyjscie, az do chwili rozpoczecia nastepnego cyklu pomiaroweso.

Impuls ten przeznaczony jest do uruchomienia rejestratorow zewngtrznych wspbipracujacych z woltemierzem.

414, Zasilgnie

4.14.1. Zasilanie czeéci oncloegowef /Zasilacz &/

Zasilacz czesci analogowej przedstawiony jest na str. 33. Prostowniki skiadaig sig z diod D&0! + D& 05
i kondensatoréw C&01 + C605. Stabilizator 15 V jest zbudowany przy wykorzystaniu obwody scalonago
0S601 /UL 7505L/. Napiecia wejSciowe stabilizatorow +4,5 V i —=i4,5 V zasiiajacych przetwornik
napiecia na czas | wzmacniacz wejsSciowy pobierane sg z prostownikdw sktadajacych sie z diod DAOI,
D602 i kondensatordw C601 | C6032. | | |

4.14.2. Zasilanie czeici cyfrowe] /Lasilacz C/

Zasilacz czeSci cyfrowe] przedstawiony jest na str. 40. Napigcie 15 V dia ukfaddw cyfrowych uvzyski-
wane jest ze stabiiizatora OS901 zasilanego z prostownika skfadajgcego sig z diod D301 + D904 i
kondensatora C902. Napiecie 1200 V przeznaczone dla wskaznika nodistronowego i neonowek przecin- -

ka uzyskuje sie z prostownika D205 i kondensatora C901!.

Tranzystor 790! pracujgcy jako klucz -steruje przekaznikiem Pk90! wylgczaiacym napiecie 200 V
przeznaczone dia czesci wskaznika nodistronowego, w momencie przekroczenia zakresu pomiarowego,

5. WSKAZOWKI UZYTKOWANIA
5.1. Wegczanie zosilania

Woltomierz typ V—540 jest przystosowany do zasiiania z sieci 220 V 0% 50 Hz. Pod wzgigdem fabg-
zpieczenia przed porazeniem elektrycznym przyrzgd skonstruowany jest w | kiasie bezpigczenstwa
wg PN-76/T-06500/05,tzn. musi by¢ podtgczony do sieci zasiiajgce] poprzez gniazdo z bolicem ochron-

nym.



Przyrzad speinia wszystkie parametry techniczne po jednogodzinnym czasie wstepnego W}*grzewané.a
Zmiany napigcia zasilajgcego w granicach %i0% nie majg wpiywu na poprawno$é wskazah przyrzadu.

5.2. Regulacja zera DC

Po wstgpnym wygrzewaniu przyrzgdu, przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy wyregulowaé wakazanie
zera. Regulacji zera dokonuje sig na podzakresie *100 mV”, przy zwartych kofcéwkach kabiz pomiaro-
wego "HI”, "LO” i "GUARD”. Regulacji dokonuje sig wkretakiem tak, aby pokrgtio *ZERO DC® /R24

.str.f_?’x’ustawic' w pozycji Srodkowej pemigdzy pofoZeniami odpowiadajgcymi wskazaniom =40001° i *—000i°.

W trakcie pomiarbw mozna kontrolowaé wskazanie zera po wcisnieciu klawisza » ZERO® — nastepuje
wtedy od¥aczenie od zaciskéw i zwarcie na krotko wejsSciowych obwoddw przyrzadu.

&

- 8.3. Dolgezenie mierzonego napiccia
Uwaga;

— Podczas dotaczania niebezpiecznych napied do zaciskdw pomiarowych woltomierza nalezy, dla zagwa-
rantowania bezpieczenstwa obsfugi w pierwsze] kolejnosci dotaczy ¢ odpowiedni biegun Zrddia do za-
ciskG "LO".

— Po dofaczeniu do dowolnego zacisku pomiarowego napigcia niebezpiecznego, napiecie to moze poja- .
wié sie na wszystkich pozostatych zaciskach "HI?, *LO", i "GUARD®. |

— Wymieniona sytuacja moZze rowniez wysigpié w przypadku uszkodzenia pofgczén w uktadzie pomiaro-
wym oraz w przypadku przecigzenia wejScia. D

Potgczenia woltomierza ze Zrédiem mierzonego napigcia statego dokonuje sig przy pomocy specjainege
kabla zakofczonego trzema wtyczkami bananowymi.

Kolory uchwytéw banankow oznaczaja:
a,czerwony — wyprowadzenie "gorgcego” zacisku pomiarowego "H1”

b. zielony — @ "zimnego” £ ” *LO"

c. czamy — & ekranu ochronnego czesci analogowej
woltomierza "GUARD”

W przypadku pomiardow napiecia zréda uziemionego naiezy potaczy¢ przewody jak na rys. |. Natomiast
w przypadku Zrddta znajdujacego sig na potencjaie wzgledem ziemi przewcdy nalezy polaczy< jak na
rys. 2 /str. 197, W przypadku niemozliwo&ci potaczenia ekranu kabia pomiarowego z maéq-,fuzéemiﬁﬂq
lub nieuziemiona/ Zrédta pomiarowego nalezy przytaczyc jg do punktu pomiarowego, potgczonego z Wy~
prowadzeniem “zimnegn‘; zacisku kabla "LLO". Powoduje to jednak zmniejszenie wspofczynnika tfumie-
nia zakibcen rownolegtych. Ze wzgledu na wytrzymato§é elektryczng izolacji maksymaline wartedei na-
piec,jakie moga hy& dotaczone do poszczegdinych zaciskow s3 nastepujgce:

"H|® _ "LO" na podzakresach 100 mV i | V. ~ 120V

na pozostatych podzakresach — 1000 V
"H1” _ obudowa "GND” — 1000 V
1 O — obudowa "GND” - _ 250V
ekrén *GUARD® — obudowa "GND” —~ 250V
" 0" — ekran "GUARD” _ 250V

5.4, Wybér podzakresu pomiarowego

£ H 1 § H - ::"- 1 i I i ) -;;E s f ",.-.
Wybor podzakresu pomiarowego dokonuje sie recznie przez wCisSnigCie odpowiedniego klawisza na piy

adu. Podczas pomiaru klawisz »7ERO” musi byé wyciénigty. Przed dofgczeniem.

cie czofowej przyrz o
przy Keore)

napiecia z uktadu pomiarowego nalezy przefgcznik podzakresow ustawic w takie] pozycjt,

P | . . L H
nie zostanie przekroczona maksymaina wartosc napigcia dopuszczalna na danym podzakresie.
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5.5. Zostosowunie filtru wejbciowegs

Wcisniecie klawisza "FILTER” powoduje wfa,.f.zeme do obwodu wejsciowegoe filtru zaporowego dia
czestotliwosci 50 Hz, typu podwdine T.

5.6. Rejesiracie pomiare.

Uktad woltomierza dokonuje ciggiych pomiardw ¢ czasie repetycji 60 ms. Rejestracia wynikuy pomiaru

w uk+adzie pﬂmiﬁ}r"g wigze sie -z jednoczesnym ws skazaniem jego przez wskaznik cyfrowy i przekazaniem
na gniazdo wyjéciowe. Rejestracig mozna dokonaé recznie przez wcisnigcie klawisza “START”® na
b

7
‘plycie czofowej, podanie impuisu na odpowiedni kontakt gniazda na ptycie tyinei wnimmterz_:—; lub auto-

matycznie przy weisnisgym kiawiszu "AUTO". .

Okres kelejnych rejestracji moZna zmieniaé przy pomocy przycisku "START/pLOW® umieszczonego na
plycie czotowej przyrzadu.

8

5.7. Sygnoly wyisciowe | sterwigee

Wynik pomiaru rejestrowany na wskazniku cyfrowym jest przek uzt’wan}* jednoczesnie na gniazdo umie-
szczone na plycie tyinej woltomierza. Wartodé cyfrowa pomiary przedstawiona jest W kodzie natural-
nym | —2—4-8. Oprbcz wa riodci cyfrowej przekazywana {est na g gniazdo informacja o nolaryzacji mie-
rzonego napiecia, informacia o podzaktesie pomiarowym i impuls oznaczajacy kbniec rejesiracji pomiaru.

Parametry sygnatdw wyiSciowych:
Poziom stanu “0" przy dostarczeniu pradu {6 mA — T 0.4V

{1 Jub obcisZeniu i

Pl

Poziom stanu ”1® przy pofgczeniu Z masg przez o

pradem pA — t2,4 ¥

- | * J - e ’ - Y i te .I‘F‘ 2] f ﬁai’ en O-
Na omawiane gniazdo moZna nodad sygnat ZewngirIny, powo@ujacy rejestracig po omiary. :;}g . Sp
5 zasi ia n iejszym ns.
winien byC impulsem ujemnym ¢ amp plitudzie 2 V ... 5 V w czasie trwania nie mmcissy m; 5

L]

L

i wyj$é sygnatdw na poszczegdinych kontaktach gniazda przedstawia
s

(¥

Rozktad rozmieszczeniz, weisc i
tabela | i tabela 2 /str. 21,2

P

Criozde wyjsciowe no piycie tyineg]

weltemierze cvfrowege
fvp V540




- Tabeia |
WEJSCIOWE § WYJSCIOWE SYGRALY STERUJACE

i‘ . SYGNA‘L. T E STY;K_;i T UWAG '1 _; |
3
o

impuis ujemny o amplitudzie 3 V...5V, |
o czacsie trwania 500 ns E
i
i

Zewnetrzne uruchomienie rejestracii
L pomiaru /B2/

m At
v B ! -

impulis dedami o amplitudzie 2 V...58 V

Sygnal konca rejestracii /M2/ i
i czasie gwania {0 ms

- | |
Zewnetrzna biokada uruchomienia | 4;_ o e e b
rejestracji pomiaru Bl. 2 ? L V& jemay P b 4

il walL = =y

WP, | 44 | Sygnaly do sterowania
S.Z. g 44 i blokiem interface ISPI
Bi. | : 48 E
Z P~ g R
Mapigcie 1§ V . i 38 | - -
Ziemia cyfrowa Zc : "

WYJSCIOWE SYGNALY INFORMACY JNE

SYGNAL |osTvk | UWAG! |

S R 1

Przekroczenie zakresu pomiarowego | == E

"OVER"” 30 Napigcia na stykach gniazda ]

OC 24 wzgledem Zc wynoszg: B

._'._ . ) : : __? mstan %n.z ViUW}f‘*”iS‘lf g

Znak ¥ 7 | 22 | ..

Znak ”" 23 { "stan 0" Uwy < 0,8V | F

- ]

I x 10000 - | 7 I

P x 1000 | i3 E

| 2 x 1000 ' 14 |

4 x 1000 | 5 ;

8 x L000 | & ;

1 x 100 | F 9 a

2 x 100 ‘ ' 1o R

. 5 :

| 8100 ] - b |

I x 10 5 E

2 x |0 6 |
4xi0 7 ; %

8 x I0 | 5 i i

|| £ g

2% * - E

4’ % | 3 E

| B x| ) ) _ “ | | E
Eakres Zgodnie z kodem podanym E
37 w tabeil 2 E

A 2L |
B | 28 |

C , I L —

Pt




Tabela 2
INFORMACIA O PODZAKRES'E MIERZONEGO ﬁﬁa?%ﬁﬂﬂﬁ

Zakres A 8 B 9 ' - |
{00 mV 0 g i
PV P 0 L 0
oV i | 0 |
100 V 0 0 0 |
| 000 V 0 5 0
il :

6. R

Bl

GULACIA OKRESOWA

Kontrola okresowa woltomierza i ewentualne regulacje powinny bycC przeprowadzane raz na rok przez
odpowiednio wykwaiifikowany personel. Program ich obejmuje ustalenie zera oraz W}::achuwani'e wol-
tomierza. Przed kontrolg i regulacjami przyrzad powinien by¢ wigczony co najmniej 'przez godzing do
sieci zasilajacej. Temperatura otoczenia powinna sig zawierad w granicach 200C ... 25°C.

Do regulacji nalezy zdjgt pokrywe gbérng przyrzadu. Pokrywa kasety powinna natomiast zostaé przy-
krecona. Regulacjg dokonuje sig przez odpowiednie otwory tej pokrywy.

Przy regulacji przycisk "AUTO” powinien byc wcisnigty, a przycisk "SLOW/FAST® wyciénigty
/poz. "FAST"/. Zaciski na ptycie czofowej powinny byé zwarte ze sobg. Bezposrednio przed reguia-
cjg nalezy przy wcisnietych przyciskach *ZERO® i "100 mV*® ustawié w pozycji wyzerowania poten-
cjometr R24 /str. 7/ umieszczony na plycie czolowej | oznaczony napisem »ZERQO®. Pozycja usta-
wienia potencjemetiry powinna by posdrednia migdzy pozycjami odpowiadajacymi wskazaniom ” 001"

| " ~00017.

6.1. Konirolo i regufacja zers

Podczas kontroli i regulacii nalezy wykonad nastgpujgce cperacje:

a/ wcisnacé przycisk *10 V” i sprawdzic czy otrzymuje sie te same wskazania bez wzglgdu na potoZe-
nie przycisku *ZERQO”. W przypadku rdznicy wskazah naleiy dokonal regulacji potencjometrem
Rg11, /str. 24/ w wyniku ktorej otrzyma sig jednakowe wskazania przy obu potozeniach przycisku

. i [ P - £ g "
»ZERQO". Po tej operacji nalezy skorygowaé zero potencjometrem R24 w sposob opisany na wstg-
pie rozdziatu 6.

b/ weisnaé przycisk "iV”® i ustawicC potencjometr R137 /str. 24/ W potozenie posrednie pomigdzy

sofoZeniami odpowiadajgcymi wskazaniom 40001” i "—00017. Skorygowac potoZenie potencjome-

tru R24 w sposdb apisany na wstgpie rozdziatu &.

6.2. Wzorcowonie | sprowdzanie

3
Przed sprawdzeniem wzorcowania naieZy przeprowadzil operacje opisane Wg punktt 6.1. Do wzorcowa-

aia nalezv uzyc zrodfa napigcia o wartosci |,0000 V okreslonego z doktadnodcia co najmniej 0,01%.

i F i . -4 » i ¥ v .
wartoéci nastawianej o rezystancji nie przekraczajace| 10 k(). Zrodio to nalezy wfaczyc na wejscie

przyrzadu ustawionego na pomiar z filtrem na podzakresie "1 V". Dia polaryzacji dodawniej wskaza-
nia korvguje sie potencjometrem R123, za$ dla polaryzacji ujemne| potencjometrem RiZ4 /str. 14/
z rys. | niniejszej instrukcji /SU. 19/.

UWAGA! Potfaczenie zrodfa powinno sig dokonal zgodnie z

g

22



7. MAGAZYNOWANIE | TRANSPORT

Warunki magazynowania i transportu powinny byc zgodne z PN-76/T—06500/08.
anieszcz'enia do magazynowania powinny byc czyste i wentylowane: |
temperatura — nie nizsza niz +5°t
wilgothoSc  — nie wir}ksﬁa niz 80%

Magézynﬂwanie diuzej niz 6 miesiecy powinno odbywac sig bez opakowan transportowych np. na rega-

‘?al{:h. - : b
Przyrzady mogg byd przewoZone dowolnym srodkiem transportu w nastgpujacych warunkach:

temperatura e 3G ae BT
wilgotnoSc wzgledna — do 95%

cisnienie aunnsf?e_ryc;ne — 60 ... 106 kPa

8. NAFRAWY

Naprawy powinny by¢ wykonywane — poza wymiang bezpi ecznikdw — tylko przez wysokokwalifikowany
personel przy wykorzystaniu schematéw ideowych i spisow elementow zafaczonych do instruke obsdu-
gi. Niezbedna jest znajomosé techniki cyfrowej i budowy przyrzaddw opartych na zasadzie przetwarza-

. . f . . : : "
nia analogowo—cyfrowego. Ponadto konieczna jest znajomos$¢ mikroelektronicznych ukfadéw scalonych.

Bt
(S
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T‘Fp i dane techniczne

Typ | dane techniczne

PLYTA BAZOWA 27 | R24 | DM-102-2.,5k#%!in.0,25%— W=
: ] : . EiZP-&/_zmadyﬁkuwany Wg rys.
~30-3801/ |
Obwedy scclone | . -
- | 27a]  R25} .RMB-0,25-3,9k—5%
1] osi i.uc*r 7486 N -
* | Kaﬁ&ansamry
Trenzystory )
| 28 ct | MKSE-0l1-0 33p_lt}%_250 v dob)
2 2] 5C {57 B | zgﬂdnle Z tab, str, 48 |
F ss . Pec s 29 | 2 | MKSE—011-0,33u—10%—250 V dob
o | | - zgodnie z tab. str. 48 4 :
4 T3 |BCiS78 . - 30 C3 | MKSE-0i1-8, 3p_10%_25nwuh
. T4 aC 157 B zgndnie z tab. str. 48 L |
| | 30 C4 | MKSE—0#1-0,33u—10%-250 V dob,
Rezystory | zgodnie z tap. str. 48 |
6 | RI|RM69Y-9,9M-0,01% 2 ot B P 1B-N150-8xBr—470p-10—
T | B3 PRMETY-90k-001% -+ 33 Cs_ Kcmua_mmw_ﬂp_imv
W1 s LG5Ik 35 | €8 | MKSE-018-02-47n—10%—100 V
i 10 R7 | AT—F-0,25-182k(105k;73,2k; K i
56,2k;45,3k)}-2%dob. zzndme z tab. 6 &3 i CF’m-iE-NiEGAMr__ﬂ—p__IU_Q
str. 48 37 Cl0| KCPm—iB—N!50—4x4r—47p-|0-£3"
| L R§ | AT-F-0,25-11,1k30,5% 38 Cil | MKSE-018-02-47n—10%—-100 V 18
L 12 Rs | AT_F_0.25-182k(105k;73,2k; | < |
=2 o 56,2k ;45,3k)-2%dob. zgadme z tab.l - Pozostafe slementy
str. 48 . . o ‘
13 | RI0 | AT-F-0,25~ 11,1k0,5% 39 Pt | PrzetISOSTAT rys.C-30-5161
| 4 i1 | AT-F—0.25—110k(57 ,6k;39,2k; 40 P2 | Przet.ISOSTAT rys.C-30-5162
- | 29.4K 23,7k)~2%dob.zgodnie z tab.
o | at- | 6t | Gniazdo 8G104601311211
5 | RI2 | AT-F=0,25-5,49k0,5% 42 | G2 | Gniazdo 8010460131121
16 RI3 | ML-9,25-30,1k 143 Gé | Gniazdo 0104601311211
7 14 | ML—0,25—30,1k 44 | G7 | Gniazdo 8010450111121
P R15 | RMB—0,25-300-5% 45 TrA | Transf.imp.wyk.wfasne
‘e rRi6 | RMB—0.25-680-5% | 46 | TrB | Transf.imp.wyk.whasne
20 RI7 RMB—G,ES—GBG—S%' 47 TrC | Transf.imp.wyk.wfasne
91 RIS RMB—O.25—68ﬂ~5% | 48 TrD Transf.imp.wyk.whsne :
| &0 49 | B903 | Wkradka topikowa
| 22 RI9 | RMB-0,25-680-5% kg el
'2? R20 RMB—U.,IS-—éBG—-S% 50 Bo04 | Wkiadka topikowa
24 R2f | RMB—-0,25-680-5% | WTA-T-250/315
25 R22 | RMB-0,25-680-5% f
26 R23 | RMB-0,25-680-5% l I |

41




Ozn.

N

. Typ i dane techniczne
PRZETWORNIK NAPIECIA
NA CZAS -
Obwody scalone
i 1osiol |ucy 7474 N CEM
2 | 0S102 {UCY 7476 N CEM
3 | 0SI103 |UCY7400N  CEM
4 | 0S104 | UCY 7400 N  CEM
s | osios | SFC2709E
6 | OSiog | SFC2710C
7 | 0S107 | SFC 2304
s | 0Slog | SFC 2300
8a | 0OSI109 | UCY 74121 N CEM}
Tranzystory
9 | Tiol | BC147 B - CEM|
0 | Tioz | BCI57 A CEM!
- | TI103 BF 245 A -
12 | Tlos | BC 147 B CEMI
13 TI105 1 BCis7 A CEMI
14 | TI06 | BF 245 A
| 5 Ty BF 245 A *
6 | Tios | BC 57T A CEMI
17 | Tio | BC147 8 CEMI
8 | Tiio | Bciar B CEMI
19 | Tiii BC 157 A - CEM
20 | T2 | BF 245.A
o1 | Tiis | BEY 9t SIEMENS
72 | Tii4 | BD 36 CEMI
23 | Tus | 8D 136 CEM
Diody
24 | pior | BAYP9S
25 | D102 D8IB E ZSRR
-« | Dioz | BAYP 95
Ngig E ZSRR
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Lp. s(c}hZ:é, Typ | dane techniczne
28 | DIO5 | BAYP 95

29 | DIGs | BAYP 95

30 | Dio7 | BZP 630C 8V2

3t | DIOB | BZP 620C 3Vv9

32 | DloY | BAYP 95

33 | DIlo | BAYP 95

34 | DT | BYP 401/100

35 | DII2 | BYP 401/100

| Rﬁxyﬁiﬁq

‘36 | RIOI | RMB-0,25-2k—5%
37 | RI02 | RMB-0,25—10k—5%

38 | RI03 | RMB—0,25-!10k—5%
39 | RI04 | RMB-0,25-10k-5%
40 | RIO5 | RMB=0,25—100k—5%
41 | RIOS | RMB—0,25-1k-5%
42 | RI0O7 | RMB-0,25—100k—5%
43 | RI0B | RMB-0,25-100k—5%
44 | RI0O9 | AT_F_0,25-604-29%
45 | RIIO | RMB—-0.25—1k—5%

4 | RITl | RMB-0,25-10k-5%
47 | RII2 | RMB-0,25—100k—5%
48 | RI13 | RMB-0,25-1 0k—5%

49 | Ri14 | AT_F—0,25-604-2%
50 | RIl5 | RMB—0,25—100k—5%
5i | RiI6 | RMB=0,25-1k_5%

52 | RII7 | RMB_0,25-10k-5%

53 | RII8 | RMB—0,25—100k—5%
54 | R119 | RMB—-0,25—10k-5%
55 | RI20 | RMB—0,25—1k-5%

gs Ri21 | RMB—0,25—1 0k—5%

57 | RI122 | RMB-0,25—10k~5%
58 R 23 | CT32-2,2k-20%—-1W Telpod
50 | Ri24 |CT32-2,2k—20%—IW Telpod
60 | RI25 [AT—F—0,25-110k—2%
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90 | Clit | MKSE—-018-02-0,11—20%—100 V |
91 | CHiZ | KCPm—IB-N150-10xI0mn-l0~
i | 43V -
i e - L § | cis | KCPm—IB-N150-5x51~100p—10-63V|
i 93 | Cll4 | MKSE-01§-02-0Jp-20%-100 V |
94 | CilI5) MKSE-0138-02-0) 4—20%—100 V !
95 | C116 | MKSE—018-02-0,1y—20%—100 V |
96 clig | KCPm_iB—N!_SG-—iOﬁlﬂr;fﬁ_iﬂ_é3v_
97 | C119 | MKSE—018-02-0,1#-20%-100 V |
98 | C120 | MKSE-018-02-0,1p—20%-100 V |
s9- | crai | 196D—3,34—20%—25 V '
00 | Ci22|196D-3.3p-20%25 Vv 3
0f | €123 | KCPm—IB-NI50-10xi Or—In—i0-63V|
02 | Ci24]196D~3,34—20%—25 V |
1103 | Ci125 | KCPm_1B-NIS0—ter 47p—5-43 V
1104 | €126 |MKSE-018-02-470n-20%-100V |
' "mqa_f C130 | KCPm—IB-NI50-10x] 0r—In—10-63V :
ltos | ci7 fw5~0?—4?aa~ﬁy%mmy |
losa| Ci31 S PSR 0T TRV |
1ros | ci28 |MKSE—018-02-0,13-20%—100 V |
107 E C129 !KCPm—IB*NTEG—EHSr—ESGP—I‘*——63‘4l
WZMACNIACZ DC
Dbwody scalone
o | os201|MAA 502 |
2 | 0s202|MAA 502
3 ogzoa%mwm N
KCPm—|B-N150—4xdr—47p-5-63V | | |
| Tronzystory
4 | T201 [2N5452
MKSE'-;{)iB'—U2-0s~iH—ZO%f—’GOVl 5| T202 |BC 1478  CEMI
6 | T203 |aNa393 '

- KCPm—IB_NI50—4x4r—22p—!0-63V
< CPm—| BN [ 50—4x4r—22p—10-63V
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Lp. Ozn. Typ i dane techniczne Lp.| Ozn. Typ i dane techniczne
schem. | schem. - T |
7 | To04 j2N 4393 | 38.] R223 [ML-0,25-20
™ _ i
g | T205 |BF 245A 39 | R224 | ML—0,25-1,5k |
> | 206 |BC 1598 | | 40 | R225 | RMG-0,25-2,67k~2% . 5
: Z &3 j | - s A R
10 | T207 | BF 2454 41 ; R226 | RMB-0,25-47k—5% - -~ |
Diody | 42| rR227 |ML—02s—iook . T o
| . ' | 43 | R228 | MET-0,25-3M-5%-A
i1 | D20l iB:ﬁ.‘a”P 95 B y i
| 44 | R229 | RMB-0,25-68k
12} D202 ;BAYP 95 NYERT: i Y
E | 45 | R230 | AT—F—0,25-402k-2%
13 | D203 |BAYP 95 -l - |
; : i cak L | I 46 | R231 | ML-0,25-30!
14 | D204 |BAYP 95 | '
| 47 | R232 | ML-0,25-475

Is | D205 .| BAYP 95 48 | R233 | RMB-0,25-51-5%

Rezysfory - oA R234 | RME—-.GPZE—SE%S%_
| R235 | RMB-0,25-51-5%
EE RZB&' RMG“0525—113E(_2%

6 | R201 | RME7X—1479,710,01%
17 | R202 | RM67Y-18,274k0,01%

& B pinERE
8 | R203 |RMS7Y—166,466k%0,01% 524 N7 | HBUdBa Dt -
' g 53 | R238 | RMB-0,25-51-5%

s |.R204 |ML-0,25-30I : z 0,25-51-5%

20 | R205 | ML—0,25-30,1k ] o -3239" MET-0,25- 0N
51 | Faos |ML-0,25-30 1k § 55 1 R0 M T35~ 108
56 | R241 | RMB—0,25-10k-5%
| 57 | Raa2 [ML-025-499k
- | s8 | Ra43 [ML-025-5,11k

; PR
-

2.5 R207 | RMB—0,25~15k—5%
23 R708 | RMB~0,25-5{-5%

" 24 R209 | ML—0,25—-10k °

25 R210 ML-0,25-30, ! s | ! _ _ | . Kondensalory
26 | R211- | RM68X-20040,05% 3 i it | s 8—-92—'0-47#“2?%-15“
37 | Rai2:] M-GaBan ik | 60 | cao2 |MKSE-018-02-0224-20-250 V' |
28 | R213 | ML-0,25-6,81k | @ | caos | MsE—or8-c2-0.47-20%-100 %
29 | R214 | ML-0,25-3,92k 3 PR gl MKSE%D-IBéuz;z,zyt:_zﬁ%_mw
30 | R215 | RMB-0,25-1k=5% iV coni "64D~22uFi2ﬁ%-—-15v_' . ..
51 | R216 | RMB-0,25-1.0k-5% B I e o v
B PLRRL | 65 | caos KC’,:’“—*MTﬂmxmm.?ﬂ;iMw'-
33 R218 RMB—-D.25-681_<. P66 C209 _KCPm-IE—-P;IiSU'—EIHBr—#?G.p-—IO_éﬁv
24 | R219 | RMB-0,25-68k-5% i | con Dcms takiin o e i AR
3 | R220| AT—F-0,25-1M-2% ok iy MKS;E~Gia-ﬁz-—ﬂ?zzp_m%ﬂzsw
3 | R221| RMG-0,25-909 {1 2% ¥ g | Cii3 | 164D~ 100UF 20%-15V
37| R222 RMG-0,25-909 £ =2% | % |'ofi 116413—!_{}0;1%_10@;_;5'1;.
t ) l )




= Typ | dane techniczne Lp. Ozn, { - Typ i dane techniczne

_sthe'm. - | - - | schem,

| 71 ] C214 | KCPmB-NISO-1040r-1000-1063V | 17 | Reo7 | ML-0,25-6,49k

| 72 | €215 | KCPm—IB-NISO—4xdr—2p—10-63V | 18 | R608 |ML-0,25-24,5k

| 73 | C216 | MKSE-0168-02-0,22p-20%—350V | 19 | R&09 | ML-0,25-6,49k

74 | C217 | MKSE-018-02-0,1p-20%-100V | 70 | R&10 | ML-025-6,45k

| 75 | C218 | MKSE-018-02-0,ip-20%-100v | 21 | Rell | CNIS2-22k20%-IW
| 76 | C219 | KCP-1B-P100—6-2,2-10%-250v| 2ia | Rei2 RMG=0,25-19.6k-2%
77 | C220 [KCPm-IB-NISO-10xI0r4,7-10-63v] 21b | Réi3 | RMG-0,25— E%&kd%
| 78 | C22l | MKSE~018-02-0,1§-20%~100 V | SR K@ﬂdﬂmﬂw

79 | cm2 | MKSE_GIB—{}Z—B,W—ZG%—MGV
80 ' c23 | Ié4D-IBpFﬂG%—l5V

1
. i
R T e e - el

02/T—H-IEC-] BﬂﬁyFﬁéﬂ Y.

|

:

3

:

i

|

i

i

2 | csor | i

| | % ;

'_'PHTM ZASEILACZAA -1 24 | cs02 %OE/T—H [EC-470§F/25V ?
PECE - |
|

1

23 | €602 | 02/T—!-IEC-10008F/40 V
" | 24
e 25 | C504 | MKSE-018-02-0,22F ~207%~100 Vv
Cbwody scalone i 26 | C605 | 196D-3,3p—i5 V0% - s
1| ossot luLzses L . 27 | C606 | KCP—IB—N750—6— mpnm_a w
. ! 05602 E 3109 | 28 | C607 xsp_ie_wq?—é_gp._iﬁ%_z:au
FENIR 29 | 508 | MKSE—018-02-0, |pF-207%-100 V.
PO B 30 | C509 | MKSE-018-02-0,17uF~ 20%490\1
3 | Teol | BCi47 8B '. 3t | C6l0 | KSF—022-450000p-2%—63 V-
Diody | 32 | csl0a | KSF-022-20000-2%-63 V
4 | peot | BYP 401100 | . .__Péﬁ'ﬁua CZESC CYFROWES :
5 4 D&02 | BYP 401100 | - = - &
6 | .Deo3 | BYP40i-100 Obwody scalons 4
. I 4 D604 - BYP 401100 ' 1| 0S70! [UCY 7400N  CEMI F
8 ' Dg05 | BYP 401—100 'f | 2 |os7ez jucYy 7473N CEMI - |
9 | De0s | BYP40i-100 3 | 0S703 |UCY 7473N. CEMI ”'
10 | D607 | BAYP 95 4 " | 0S704 |UCY 7476 N - CEM! |
S I—— 5 | 0S705 |UCY 74l0N  CEMI

. é | 0S706 [UCY 74121 N CEMI

1t | RsOb E RMG—0,25—19,6k—2% v - Lewomy .j UCY 7400N  CEMI
8
9

12 | Re@ | ML-025-82.5k 05708 |UCY 7400 N  CEM
13 | R603 | RMG-0.25-14,7k-2% 0S709 |UCY 7420N  CEMI
14 | R604 | RMB-0.25-51-5% 0 | 0s7i0 {UCY 7450N  CEMi -
15 | Ré05 | RMG-0.25-4,87k=2% 1 -] osit fucy 740N CEMI

_0.25—4,87k—2%
6 | R606 | RMG-0,25-4.87k-2 - 12 [ 0S712 {UCY 7490 N  CEMI
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39
40
41

Typ i dane techniczne . LPa sizer;, l | Typ i dana techniczne
R | o i
05713 |UCY 7450N  CEM 42 | R715 |RMB-0,25-240-5% -
0S714 |UCY 7475N  CEM 23 | R716 |RMB_0,25-5,1k—5%
0S715 lUCY 7475 N CEMI 44 | R7!7 - |RMB-0,25—6,2k—5%
0S7i6 [UCY 7475N  CEMI 45 | R7I8 ]RMB-G,zs-a,ak_%
0S717 {UCY 7475 N - ~ CEMI 4% | R719 RMB—0,25-3,9k-5%
0718 [UCY 7475 N CEMI 47 | R720 iﬁr«is-.-é;_za—a,ak-m
0S719 |SFC 4141 E | 46 | R721 |RMB-0,25-6,2k—5% -
0S720 |UCY 7400 N CEMI 49 | R722. fﬂm_aﬁo.zs-l.ck_s%_
* B 50 | R723 |RMB-0,25-1k-5%
st | R724 |RMB-0,25-3,9k-5%
L cd 52 | R725 | RMB—0,25_10k—5%
T702 |BC 147 B L
T703 |BC 147 B . }E{ N _
T704 |BC 147 B 53 I C701 | KCPmJB-NISO-I0xI0r-22010-63V |
T705 |BC 147 B 54 | €702 |MKSE-018-02-0, u— IGQV—ZG% .
Diody 55 | C703 cpm_ta_.rq15@_-mmr__2.2n-.m-63 -; oy
s 5 | C704 Kz:Pm....IB-Nlso—iﬁxiﬁr-in_,lﬁ—-éa-:
D70!- | BAYP 65 - 57 I C705 IK;Pm_ E—NESMJMT-«—#?-'@—&:EV ' |
D702 - |BZP 611 C6V2 58 C706 | KCPm— B-Niﬂ0—4x4r—47—lﬂ-63v
D7Q3 | RAYP 95 59 | €707 |196D-3,3uF 20%—15 V {
Rezystory 60 | cr08 KCPm—-lB_“HSMMr*-GEP—IO—ﬁ v]
R701 | RMB0.25-10k-5% 61 | C709 |KCPm-IB-NIS0-9x@r-270-1063V |
B P T T | 62| crie Ka:ﬁn_ta_..msn-lwof-ln..lo-aav%_-:'.
e L e ke 63| C711 |KCRntBNISO—xir—7-10-63 V |
R704 | RMB=0,25-3,3k-5% Pozostate
R705 }RMB-0,25-5,1k-5% 64 Rx-?ﬁi Rezonator kwarcowy RS]'(.)II t...!MﬁI |
R706 | RMB—0,25-3,9k~5% 65 | Podstawka PMK—106 .
R707 | RMB—0,25-6,2k-5% s
1. R708 | RMB~0,25~6,2k—5% WSKAZNIK CYFROWY
R709 | RMB_0,25-33k-5% ey R
R710 | RMB—0,25-33k-5% ey .
R711 | RMB=0,25-1,3M-5% | | ossol |[SFC4l41 E  SESCOSEM
"R712 | RMB-0,35-330-5% 2 | 0s8o2 [SFC 4141 E - SESCOSEM
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