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1. PRZEZNACZENIE PRZYRZADU .

|
Multimetr eyfrowy typ V 553 1 [5534 Jest przyrzgdem pomiarowym
srednie) klasy realizujgcym nastepujace funkcje pomiarowe:

- pomiar napigcia ata!égo . !
- pomiar mapiecia przemiennego
- pomiar rezystancji

Zakres pomiarowy: - mapigé stakych 10 pV = 1000 V
[10 pv - 250 v]
- papieé przemienmych 100 pvV - 1000 V
[100 p¥ - 250 V]
w pafmie 20 Hz - 100 kHz
- rezystancji 100 a8 - 10 M8

Przyrzad wyposazony jest w uklady umozliwiajgce bez udziau
operatora realizacoje nastepujgcych operacji:

- automatyczny wybdr zakresu pomiarowsgo dla wszystkich
funkcji pomiarowych

- zdalny wybdr zakresu pomiarowego

- zdalny wybdér funkcji pomiarowe]

- zdalfly wybdr pracy filtru

Pod wzgledem warunkdéw pracy przyrzgd zalidzony jest do I

grupy wg PN=77/T ﬂﬁﬁﬂﬂfﬂ,tzn.: N

temperatura pracy +5 seee +40°C /dopuszczalne gmiany tempe-
ratury w ciggu 8 h nie powinny przekraczad
20°c/

wilgotnosé wzgledns 20 .... B0% /drednia wartosé wilgotnosci

nie powinna przekraczaé 65%/

Pod wzgledem stopnia zabezpieczenia przed porazeniem elek-

trycznym przyrzad wykonany jest w I klasie wg PN=76/T-06500/05,

tzn. przyrzad Jest wyposaZony w_Jjednostronnie rozigczny

przewdd sieciowy z 2yls ochronng 1 wtyczks ze stykiem ochron-

rym i1 moze byé uiywany w warunkach lokalizacji bezplieczne]

oraz niebezplecznej.

Eonstrukeja przyrzgdu up&ﬁa na obwodach scalonych male]
1 drednlej skali integracji oraz wykorzystanie do wizualiza-
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. ¢ji wynoiku pomiaru diodowego wskaZnika cyfrowego zapewnia
d2ugg 1 niezawodng pracg¢ przyrzadu. Przyrzad dostosowany jest
do pracy samodzielnej /elementy nastawcze na piycie czolowe]
przyrzadu/ oraz do pracy w systemach pomiarowych /gniazdo -
- sygnaly lnformacyjne i sterujgce/. Poprzez dodatkowy blok

. typ I 542/550, ktéry réwnie: oferuje wytwérca, multimetr
moze byé dolgczony do szyny interfejsu IEC 625 oraz pracowaéd

w nowoczesnych systemach pomiarowych,

2. SKEAD KOMPLETU

Przyrzqd jest dostarczany wraz z nastepujgcym wyposafeniem:

1. Przewdd Igczeniowy B-31-1479

2, Przewdd gozeniowy /BNC-bapanki/ B=30=-5583

3. Przewdd uziemiasjgcy B-32-1354

4. Bezpiecznik WTAT 0,3154-250 V

5+ FXytks Xgczeniowa A B-32-1551

6. Piytka Xgczeniowa C B=-32-1552

T« ZXgeza = 8N05005211001 Eltra

8, Osiopa prosta 02/50 Eltra

9. Pokrowiec B-17-174-34
.10, Vorek . D=1T«531=3

11, Instrukcja obstugi 1 serwisu
12, Earta gwarancyjna

3. DANE TECHRICZNE

3.1. Pomiar napiecia stalego

Zakresy pomiarowe

el e e B e Y

azt.
szt,
szt,
szt.
azt,
azt.
szt
azt
szt.
azt.
azt.
azt.

10 BV sevee 100 mV 10 gV sevee 100 BV |

100 pV ...0. 17 100 gV seens 1V

1 BV cenee 10V . 10V sesee 10V
10 mV sanen 1007 10 BV sauee 100V
100 &V ,,..s 1000 ¥V 100 BV ceuse 250 V



Przekroczenie zakresu pomiarowego - .
/z wyjatkiem zakresu 1000 V, (250 ¥/ 20%

Uchyb podstawowy /T = 23°C £1%¢/ *0,05% vx!/ *o,01% Uz’

Uchyb temperaturowy
/+5%C = +23%C; +23°C - +40%/

| X0,005% ux/°c £c,001% Uz/°C
Rozdzielczosé 0,01%

Czas trwania pomiaru 43 ms przy Ux = O
68 ms przy Ux = Uz

Czas ustalania 131:5351.’13;

100mV - 10V < 150 ms| z dokt.
100 V = 1000 V < 200 ms| do #C,05%
warfosci
ustalone]
100mV - 10V 150 ma| z dokZ.
100V =250 7 200 ms{ do +0,05%
wartosci
: . ustalone]
Rezystancja we]dciowa
na zakresie 100 mV, 1 V, 10 V > 1000 u§2
na zakresie 100 V, 1000 V 10 1%
[na zakresie 100 V, 250 V 10 Q%1% ] :
oz - wartosdé mierzona
2/yg - wartosé maksymalna podzakresu pomiarowego :

3 . patrz odnosgnik 1 str. 11

Wspdétczynnik tIumienia zakdcedl szeregowych o czgstotliwosci
napigceia zasilajgcego /50 Hz +1%/ > 40 dB

Wepd2ezynnik tIumienia zak}décen réwnolegiych DC lub o czgsto-
tliwosci napiecia zasilajgcego /50 Hz 1%/ }‘HP dB

A maksymalne dopuszczalne napiecie, jakie
moze byé dotgczone pomigdzy zaclski:

"HI® - "LOW .
"HI" - ekran "GUARD® . 1000 ¥ [250 V] ‘
"HI" - obudowa "-_=L » = napiecie stale lub war-

tosé skuteczna papiecia
ginusoidalnie przemiennego
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/D maksymalne, dupuazczélm napiecie,
jakie moze byé dolgczone pomiegdzy
gaciski:

"LO" = obudowa "'?L'
®L0" - ekran "GUARD" . n
ekran "GUARD" - obudowa " = * 250 ¥

- napiecie gtale lub
wartosé skuteczoas na-
plecis sinusoidalnie

przemiennego
3,2, Pomiar napigé przemiennych
Zakresy pomiarowe .
100 P-T “ee Ty 100 F.? P 17
1 oV .se 10V 1 oV ses . 10 v
10 mY eee 100 ¥ 100V ,es 100V

100 mv LE & ] 100‘0 ? 100 mv [ X X ] 250 v

LTZOETOC TSRS ZakTent pomiaro- .
wego /z wyjgqtkiem 1000 V, EEO F]f 20%

Uchyb podstawowy w temp.
+23°C +1°C na wezystkich

rakresach
- w zakresie czgstotliwodel B
20 Hz - 40 Hz - +0,2% Ux'/ +0,05% vz?/
=~ w zakresie czgstotliwosdel -
- W zakresie czegstotliwoscl
20 XHz - 50 kHz : 40,2% Ux +0,2% Uz
50 kHg - 100 kHs 10,5% Ux +0,5% Uz

Ha zakresie 1000 V wsporcsynmtk nepieciowy nie powinien prze-
kraczaé w zakresie czestotliwosei:

8/ 20 Hz - 5 kHz 43 . 107°% Uz/,
®/ 5 kHs - 100 kHs 41,5 o 107%% vx/y
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1/ px - wartosé mierzona
2/ yz - warto5é maksymalna podzakresu pomiarowego

podatkowy uchyb wskazardl wywolany zmiang
temp. otoczenia w zakresie od +23°C do

4.5'-"':: ido +40°C nie przekracza a/ w pasmie 20 Hz - 40 Hg -
g +0,01% U_/°C .
£0,005% U_/°C '
+0,01% U_/°C
+0,005% U_/C
¢/ w pasmie 20 kHz - 100 kHz
0,02% U_/°c

+0,02% U,/°C
Impedancja wejscioma 1 Hﬂzﬂﬁ // 100 pP

/D maksymalne dopuszczalne napiecie
jakie moze byguprzylozuna migdzy'
zaciski:

WHI® - ®LO®
“HI® - ekren “GUARD®
“HI* - obudowa " L " 1000 v, [250 V]

- wartosé skuteczna napiecis
sinusoidalnie przemiennego
lub napigeie stale

UW A G Az ilocsyn wartosci napigcia wejsciowego i csesto-
tliwosci nie moZe przekraczaé 2 . 107 Vv . Hz

A maksymalne dopuszczalne napiecie,

Jakie moze byé przyoione mi
zaciski: e v sdzy

-

"LO" - obudowa " & ®
"I0® = ekran "GUARD®
ekran "GUARD" - obudowa '-é-' 250V

- naplecle gtale lub war-
tosé gkuteczna mapiecis
sinnsoidalnie przemiennego

- n



Czas t_ustalgnia wakazat 1/

- przy czestotliwosci powyzej 200 Hz
/filtr wylgczony/ £ 3 s z dokY., jak w pkt.
’ 3e2¢ instrukeji

- przy czgstotliwoscl ponizej 200 Hz
/filtr wigczony/ £6 8 z dok2. jak w pkt.
3,2, instrukcji

1/ Czas ustalanie sig warunkdéw na wejsciu przyrzgdu przed
rospoczgciem pomiaru po smianie sygpmalu od zera do wartosc
maksymalnej podzakresu pomiarowego.

3.3« Pomliar rezystancji

Zakres pomiarowy 100 % ... 10 000 x§2
Zakresy 10008 ... 1 k8
12 ... 10 x&

100 ... 100 k&
1002 ... 1000 k8
1 k2 ... 10 000 XS

Przekroczenie zakresu pomiarowego 20%
Uchyb podstawowy w temp.
+23% +1%
- na gzakresie 1 kR, 10 kR, 100 k82, 1000 xQ

‘ +0,1% Bx1/  +0,01% R2?/
- na zakresie 10 000 kS +0,2% Bx 40,02 Rz
Uchyb temperaturowy
/45%C = +23% 1 +23% - +40%/
- na zakresach 1 k8, 10 k&2, 100 kQ, 1000 x&2

_ +0,005% Rx/°C +0,001% Bz/°C

- na sakresie 10 000 kQ' #0,02% Rx/°C +0,002% Rs/°C

b maksymalne napigoie wejdciowe 100 ¥

- papiecie state lub war-
todé sknteczna napigcia
sinmsoidalnie przemien-

nsgo
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& maksymalne dopuszczalne naplecie,
jakde moze byé doZgczone pomiedszy
gacialkdl:

"LO" - obudowa ™ -L— "
10" - ekran “GUAED™
ekran "GUARD"™ - obudowa "-]?- " 250 vV

- naplecie staZe |
wartosé skutecs
napiegcia sinuso:
nie przemienneg

Czas ustalania maksymalnego wskazania na - :
podzakresie 1 k82, 10 k82 £ 150 ms
podzakresie 100 k&2 £ 200 ms %210‘-
podzakresie 1000 k& £1,08 -
podzakresie 10000 kS £ 8,08 40,2

: ’ wart
1/ Rx - wartos$é mierzoma
2/ Rz - wartosé maksymalna podzakresu pomiarowego
3/ _ patrz odnosnik 1 str, 11
Je4e Dane Dgﬁlm
Wskafpik pomiaru " pledmiosegmentowy, diodowy

S5-cyfrowy ze wskainik:iem
_ zZnakn

Maksymalne wskazZanie 12 000
¥ybér {:lnry:acji mierzonego '
napieo automatyczny
Uruchomlienie pomisru reczne, zdalne i automatyczn
Przelgczanie zakresu pomiae ’
rowego . reczne, zdalne, automatyczne
Szybkosé automatycznego prze- .

fgczania zakresdw dla:
- napigcia stalego i rezystancji £ 68 ms/zakres
- napigela przemiennego 2,6 s/zakres

14




¥ybér funkcji pomiarowe]
i filtru wejsciowego regczny, zdalny

¥yjscie cyfrowe - ;T;ndzl.c BCD standard

sygmaiy sterujace wg tabeli II niniej- . ‘

! g8zej inatrukeii
: /etandard TTL/

Warunki pracy: I grupa wg PN=T7/T06500/023

- temperatura otoczenia: +5°C - +40°C /dopuszczalne zmiany
temperatury w ¢iggu 8 h nie powinny

przekraczaé 20°C/

. = wilgotnosé wzgledna: 20 ,., BO% /Srednia wartosé wilgotnosci
: ' nie powinna przekraczaé 65%/

Wstepny czas wygrzewanis 1b

Rezyst?ncju izolacji pomiedzy obwodem pomiarowym /"HI" zwarte
z "LO®

L . ’
& ekranem "GUARD" . > 500 MR

Rezystancja 1zolacjl pomiedsz
ekranem "GUARD"™ a obudowg " == * > 500 M§!

Stopien zabezpieczenia przed

porazeniem elektryczoym I klasa wg PE-T6/T06500/05
Zaglilanie sieciowe 220 V +10%, 50 Hz
Pobér mocy z sieci zasilajgce £60 VA '
¥ymiary zewnetrzne

= agzerokosé 300 mm -

- wysokosdé ' 145 mm - | '

= dlugosé 331 mm

Cigzar ok. 8 kG
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3,5, Gniazdo sygn=1éw informscyjnych i stermjgcych G1

/tylna piyta przyrzgdu/

| ococoooo00000000p O
i |00 0000000000000 0

Rys. 4. Widok gniozda G

"Tabela I

-

Wyjsciowe sygnaly informacyjne

gk:gggdktu Sygnal Opis sygralu Owagl
azda
1 2 3 4
1 Eontakty zwarte do
masy cyfrowej
2
3
4 5
5 1 x 10° 1 I najmniej znaczaca
dekada licznika LSB
6 2 x 10°
T 4 x 10°
8 8 x 10° *
9 1x 10 )
10 2 x 10" 3 II dekada
11 4 x 10
12 8 x 10 °




1 2 3 4
13 12 10° )
14 2 x 10° || III dekada
15 4 x 10°
16 8x 10°°
\
17 1x 103
18 2x ‘2; | IV deknda
19 4x1
20 g8 x 10> °
21 1 x 10% 1| v najbardziej zna- Tylko pierwszy
4 czgca dekada licznlka| bit jest wykorzys-
22 2x 10" || us8 tywany.
23 4 x 10% Kontakty 22, 23,
4 24 sg zwarte do
24 Bx 107 J masy
25 2y Stan "1"
dodatnia polaryzacja
napiecia mierzonego
% | & Stan "1
ujemna polaryzacja
neplecis mierzonego
Wybrana funkecja x - stan logleczny
dowolny
Filtr
Ac |Dc | k82 wi. wyl.
27 Gp 1 1 1] x
28 OE 1 1] 1
29 O x|l x| x| O 1
Wybrany zakres Za- .
kres Okreslenie
1 2 4
> 2 1 1c0mvDC, 1kS2
30 0, 1 o | 1 2 | 1vpC,ac,10kR
10VDC,AC
) UB 0 1 1 3 18‘01(%1 '
32 O 1 ojo]| o 4 | 100VDG,AC,
1000k
5 | 100cy [250v]
DC,AC,
10600k

17



|2 3 4 k
33 OVER Stan "1°® 3
przekroczenie zakresu '
pomiarowego -
34 5, Dodatni tmpuls -
Riewykorzystanie za-
kresu
41 +5 ¥V - Stabilizowane napig-
cie : - ‘
Max, prgd obcigtenia
10 mA -
47 HC Eontakt nie wy-
korgystany
48
49 ZC Masa cyfrowa
50 GHD /obudowa/
| . Tabela II
¥yjscliowe 1 wejsSciowe sygnaly sterujgce
Er
kontaktu | Sygnai Opls sygnaimu Uwagl
gniazda
1 2 3 4
Zdalny wybér funkcji | x - gtan logiczny
_ dowolny
Q Filtr ]
AV IDC 1 k) oy, wyi.
35 I, 11140 x
36 I 11011 x
37 Ir x| xlx 0 1
Zdalny wybdér zakresu }_Iz:; Okreslenie
1 2
2 {4151, 100mVDC, 1
38 I 0} 110 |1} 92 |1vc,AC,10k
I 0 1 1 O 0 3 10VDC_AC
9 B 100k
40 IG 1 Q 0 Q 01 4 100VDG,AC,
1000k
5 | 1000v [250v]
DC, AC
10000k {2

18



45 B2 Stan "O"
Zewnetrzny impuls
aturiu
. 46 BL Stan "O" utrzymanie
zewnetrzna blokada informacji
zmiany wekazania i wyjsciowe]

|_f M2 Stan "0" - t = 2,7 ma| Stan "1" - &g -
43 pomiar zostaz zakofi= Iy na wyj éciigga
czony, sygnatly na ip®ormacyjnych
wyjsciach informacyj=| nie nadaja sie do
nych nadajg sig do obrébid
| obrébki _
44 K1 Stan "0"-f = 2,7 ms

Pojawlia sig¢ w III fa-
zie knidego pomiaru _
iigml kasujgey licg-

zawartosci buforu -
:y;]éciuugo prayrzg-
u

42 M1 Stan "I" « t = 37,Tms
Zakagz zmiany informa-
cji ma wejéciu pomia-
rowym

4., BUDOWA I DZIAZANIE PRZYRZADU

4,1. Zasada dziatania multimetru

| Schemat blokowy multimetru przestawiony jest na’rys. 5.

Multimetn zbudowany jest & woltomierzem napiecis statego o~
raz dwéch przetwornikéw napiecia przemiennego na napiecie
state 1 reszystancji na napiecie atate.

¥ skiad struktury woltomierza napigcia stafego wchodzg na-
stepujgce bloki funkcjonalne:

= uk¥ad wejsSciowy

- wzmacniasez DC

przetwornik analogowo=cyfrowy
przetwornik cyfra-cyfra

ukiad sterujgey

=

uktadzie wejSciowym znajdujq sig przekaZniki oraz dzielnik DC.
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przekafniki realizujy wszelkie przelgczenia w przyrzgdzie.

sygnal pomiarowy z ukiadu wejsSciowego podawany jest na wej-

| écie wzmacniacza DC o przektgczanym wzmocnieniu /x 1, x 10,

x 100/, a nastgpnie na wejscie uktadu przetwornika analugown-
-cyfrowego pracujgcego na zasadzie irzykrotnego caikowania !
pPrzetwornik analogowo-cyfrowy skiada sig z dwdch przetwor-
pikéw: napiecia na czas /po stronie czgsci analogowej/ oraz
czas - cyfra /po stronie czgsci cyfrowel/.

Wekainik cyfrowy jako przetwornik cyfra-cyfra umozliwia

. wizualizacje wyniku pomiarv orsz informacjli o rodzaju pracy
pradu.

Uktad sterowania zakresem i funkcjg poprzez zespdél kodera
steruje przekadnikami realizujgcymi wazystkie przeigczenia
w multimetrze, a wiec steruje pracsg przyrzadu.

Programowanie uk¥adu sterowanla zakresem i funkecjg odbywa
sie przetacznikiem zZakresu i funkcji lub zdalnie.

Schemat ogdélny przyrzgdu pokazany na str, przedstawia
uk¥ad polgczen miedzy blokami funkcjonalnymi. ~

442 Dzielnik DC i przetwornik R/U

Schemat ideowy uk}adu dzielnika DC i przetwornika R/U przed-
stawlono na rys. str. 122. :

¥ skiad ukZadu wcﬁodaq nastepujgce bloki funkcjonalne:
ogranicznik, dzielnik DC i przetwornik R/U.

Ogranicznik R1 - R4, T4, T5, C1 zabezpiecza wejdcie wzmac-
niacza wejsciowego przed uszkodzeniem w przypadku przekro-
czenia maksymalnego napiecla wejsSciowego. Tranzystory T4

i T5 peinig rolg ogranic-nikéw napigeia. Na zakresie 100 V
i 1000 v [250 ?] ‘napiecie podawane j2st na weldcie wzma-
cniacza DC przez dzielnik DC o podziale 1/100. Dzielnik DC
tworzgq rezystory R7 -~ R10.

Schemat blokowy przetwornika R/U pokazano na rys. 6.

v Zasade trzykrotnego catkowanis opisano w rozdsziale 11,



BILHIANGI ALY
Ny MINDOML3ZYd

O Np-

Rys. &. Schemat blokewy prretwomika R/U

1
L__I
1y

T A

- T — " ——— . — —— ——— — T — ———— —— —



pomiar rezystancji polega na pomiarze spadku nmapiecia U: na
pierzonej rezystanc)i zasilanej ze £rédla ze stalej wydaj-
nosci pradowej. Stalg wydajnosé pradowg uzyskuje sie przez
ggumowanie na wzmacniaczu JC1 mapiecia odniesienia ﬂm z
papieciem U .

state wydajnosci pradowe wnuaﬁ:

1 k2 - 1 mA; 10 k82 « 100 pA; 100 kR ~ 10 pa;

1000 kS2~ 1 pA; 10 000 k2= 100 nA, Zmiane wydajnosei prqdn—-
wej £réd2a uzyskuje sig przez zmiane wartosci resystordw
gakresowych Rz /RT - R10/ oraz zmiany wartodci mapiecia
oiniesienia U, . Wartodé Uy wynosi 10 V dla podzakresu 1 K
- 1000 k& 1 1 V dla podzakresu 10 000 k§2, Zmiama wartodei
Ugp = 10 ¥V na 1 V nastegpuje po sgwarciu przetgcznika konta=-
ktronowego P3b,

PrzeXacznik tranzystorowy T1 ma za zadanie odlgcgenie wyj-
écia wzmacniacza DC od wejscia wzmacniacza sumujgcego JC1

| usfa.sia trwania fazy zerowania wzmacniacza DC. W tym czasie
wartosé napiecia proporcjonalna do wartosci mierzone] rezy-
stancji Ux pamigtama jest na pojemnosci C6,

Regulacje liniowoscl przetwarzania uszyskuje si¢ przez zmiang
wzmocnienia w petli sprzefenis zwrotnego dla napiecia Ux
potencjometrem R37. Kalibracji przetwornika dokonuje sig:

podzakres 10 k2 - rezystorem zmiennym R15,
podzakrea 10 000 kS - rezystorem zmiennym R11.

4,3, Wzmacniacs DC

Wzmacniacg DC /str, 120 / jest wzmacniaczem pradu statego

z okresowg korekcjg zera. We wzmacniacszu DC moZzna wyréznié
nastepujgce uklady: wzmacniacz gidéwny pragdu stazego zbudowa=
ny przy zastosowaniu tranzystordw T3 1 T4 i wzmacniacza ge-
neracyjnego JC1, ukXad sprzeienia zwrotnego wzmacniacza DC
zbudowany przy wykorzystaniu rezystordéw drutowych R3, R4

i R16, przelgczniki tranzystorowe ?1, T2, 75 1 T6, wzmacniacz
pomoceniczy prgdu stalego zbudowany przy wykorzystaniu tran-
zystoréw T7, T8 i T10 oraz ukiad sterowania zbudowany przy
_wykorgystaniu tranzystoréw T9, T11 -.T20.



¥ ramach cyklu pracy wzmacniacza DC moizna wyréznié fasze
zerowania wzmazniacza oraz faze,w ktérej wzmacniacz wzmacnis
sygnaty mierzone., W fazle zerowania wzmacniascza DC przelgcznil
tranzystorowe T1 1 T5 znajdujg sie w stanie rozwarcia, a prze
Ygczniki T2 1 T6 w stanie zwarcia. Wéwczas wejscie nle odwra=-
cajace wzmacniacza gidéwnego jest doxgczone do masy, a kondenw
sator C8 jest ladowany poprzez rezystory R16 i1 R8 do napie-
cia réwnego napieciu niezrdéwnowazenia wzmacniscza gldwnego.

W fazie wzmacniania wzmacniacza DC przeitgczniki tranzystoro-
we T1 1 TS5 znajdujg sig w stanie zwarcia, a przefgczniki T2
i T6 w stanie rozwarcia, % uwagi na to, ze na kondensatorze
C8 jest zapamietana wartosé mapiecia niezrdéwnowazenia wzma- ]
cniacza gXéwnego, mozna pomingé wpiyw tego naplecia na prace
wzmacniacza DC.

Wzmacniacz pomocniczy o wzmocnieniu réwnym jednosci, wraz

z diodg Zenera D3 i Zrdditem pradowym zbudowanym przy wyko=
rzystaniu tranzystora T9, umozliwia zmiane sygnasiu sterujg- |,
cego przelgcznika T1 w takt zmian sygnaiu mierzonego.

fréd2o pradowe zbudowane prz wykorzystaniu tranzystora T9
zasilane jest ze f#rsdis ujemnego napigcia U_.

Wzmacniacz DC_posiada wzmocnienie zasleine od zakresu pomia-
rowego wynoszgce 1, 10 lub 100.

Wzmocnienie réwne 1 uzyskuje sie przy zwarciu kontaktdéw WY
WZX /3a/ 1 K3 /Tb/, wzmocnienie réwne 10 uzyskuje sie przy
zwarciu kontaktéw WY ,WZIM, /3a/ 1 K1 /5b/. Wzmocnienie réwna
100 odpowiada rozwarciu wszystkich powyzszych kontaktdw,

Cykl pracy wzmacniacza DC jest okreslony za pomoca sygnatdw
Kszt. Q@ /43a/, Eszt § /45a/, przy czym sygnaty te sa w prze-
ciwfazie, ' '

Do regulacji prgdu wejsclowego wzmacniacza DC stuzy poten-
cjometr R39. 1

4.4, Przetworni) mapigcia na czas U/t

Ka str. 125 pokazano schemat przetwornika naplecla na czas,
Przetwornik U/t sklada .sie z integratorn, detektora zera i

\
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) xzadu gterowania przetwornika. Do przetwornika podawane jest
g ukiadu frddta odniesienia napiecie wzorcowe.

A. Integrator

: B:[Dk integratora skiada si¢ ze wzmacniacza operacyjnego
gprzg2onego gwrotnie i1 ukiadu przelgcznikéw,. Wzmacniacz
opgracyjny zbudowany jest 2 monelitycznego wzmacniacza sca-
jonego JC1 1 trenzystoréw T12 1 T13.

pla uzyskania charakterystyki integratora, wzmacnlacz ope-
yacyjny zostal sprzeZony zwrotnie poprzez pojemnoscil C7 oraz
pezystor R5.

rrzezqczniki szeregowe dolgczajgce wejscie integratora do

papiecia z wyjscia wzmacniacza DC /str, 125/ oraz do na-
'igé odniesienia stanowls przeigczniki tranzystorowe T1, T2

} 3.
Przetgcznik T4 ustawia ns wyjsciu integratora stan zero.

| Przegcznik tranzystorowy T6 siuzy do zalgczania petli okre-

| sowe]j korekcji dryftu termicznego zera, poprzez podanie na-
pigcia z wyjscia przedwzmacniacza komparatora JC2 na konden-
sator pamigtajgcy C6. ’

Przebieg napieé ma wejdciu i wyjdciu integratora przedstawia
- rys. T 1 8.

| Ba Detektor sara
I

Detektor zera stanowi monolityczny komparator JC3, poprze-
dzony monolitycznym wzmacniaczem scalonym JC2,

¥ celu dostosowania poziomu napieé wyjsciowych przedwzma-
cniacza /JC2/ do dopuszczalnego poziomu napieé wyjsciowych
komparatora /JC3/, przedwzmacniscz pracuje z obnizonymi

do +5 V napigciami zasilajgcymi. Rezystor :imienny R23 siuiy
do regulac)i opdéinienia odpowiedzi impulsowej detektora zera.

Do wejscia komparatora JC3 doprowadzony jest uktad wewngtrzne]
regulacji zera /R28/.

-

F) 29



C, Ukiad sterowanisz przetworniks rnapigcla ns czas l

Przebiegl rzapieciowo-czasowe pokazsno ma rys. T 1 8.

Uk¥ad sterowania zhudowany Jest z monolltyczrnych obwodow
logiczoyeh TTL, Steruje on zaXgczarler trapzystorowych prze=
geznikdw dotaczajacych do wejscis inteprators wnyjdcie wzra.
criacza wejscicwego /DC/, rapiecia odniesienia, zerujgcych
integrator orez zalaczajgcych na wejscie integratora sygnai
okresowej kompensacji dryftu termicznego zera.

PrzeXgczniki tranzystorowe sterowane sg za posSrednictwen
tranzystorowych uktaddéw dopasowujgeych TS 1 T7 - Ti1.

0 wiaczeniu kazdego z przeigcznikdw decydujg steny przerzute
rikéw bistabilnyeh JC5/1, JC5/2 oraz JC9/3.

Stany te podawane s3 ma dekodery JC6/2, JC6/3 oraz JC7/3.

Z dekoderdéw tych orsz z wyjécia Q@ przerzutnika JC5/1 odpo=
wiednie sygnely podawzre sg na ukiady asterujgce przeigczniki
tranzystorowe T2, T3, T4, T6 1 T1. .

%yjscie transformators impulsowego Tr.A /POCZATEK POKIARU/
dotgczone jest do wejsé zegarowych przerzutnikéw JC4/1 i JC4
pracujgcych w ukadzie liecznika do trzech. Wyjscia Q i § 1ia
cznika fprzerzuirpik JC4/2/ podawane sg pa trenzystory T19

i T11, T14, T16 umieszczone na plytce wzmacniacza DC /str. 1
Pleraszy, z trzech ujemnych impulsdm pojawiajgcych sie na
wyjSeiu transformatora Tr.A, ustawia stan "wysoki"™ na wyjsci
3 przerzutnika JC4/2 za*gczajgc petle zerowaria wzmascniacza
DC /str, 120/. Drugi impuls na myjsciu Tr.A zmienia stan
wyjsela { przerzutrika JC4/2 na przeciwny konczac fazg zero
warnla wzmacniacza DC. Trzeci, ostatnl impuls na wyjsciu Tr.
ustawia stan "niski®™ ma wyjsciu § przerzutnika JC4/1, Sygnal
ten po zrdizniczkowanlu /C20, R42, R43/ podewany Jest ns we j4
Scie ustawiajgece przerzutnikdw JCS5/1, JCB/1=2, JC8/3-4,
JC7/1 oraz pa wejscie kasujace przerzutnika JC5/2, W rezul-
tacie tego, przerzutnik JC5/1 ustawiony jest w starie ™™, i
przerzutnik JC5/2 w stanie "C", a przerzutnik JC8/1-2, JC8/
oraz JC7/1 w stanie ™", T¢ stany przerzutnikéw, zdekodowa
przez dekodery JC6/2, JCG/3 i 5C7/3 ustawiajg tranzystory
T2, T3, T4 1 T6 w starn rozwarcis.




star "O" pa wyjsciu Q przerzutnika JC5/1 ustawia przeigcznik
tmnzystornwj’ ™ w \atan zwarcia, co powoduje dolaczenie
ﬂjgcia wzmacniacza wejsSclowego DC do wejscia integratora.
s};gn ho" na wyjseiu 6 przerzutnika JC8/1=2 podany na wejscie

13 funktora JC3/1 blokuje ten funktor na wypadek ewentualnego

pojawie.nia sie stann "1™ pma jego pozostaXych wejsciach,

po zliczeniu przez licznik Tw = 18800 impulsdw zegarowych

od momentu pojawienia sig pierwszego sygnatu ma wyjscin tran-
gformatora A/., na wyjsciu transformatora B pojawia sie '
dodatni impuls /SYGRAL ZAIACZENIA PIERWSZEGO EAPIECIA ODNIE-
SIENIA/, ktdéry poprzez inwerter JC 10/5 podany jest na wej=-
4cie kasujgce przerzutnika JC5/1,

Jednoczesnie sygnal ten jest mnozony przez funktor JC6/1

gz sygnalem wyjscia detektors zera i w przypadku stanu ™"

na wyjsciu detektora zeras nastepuje zmiama stanu przerzutnika
Jcs/2/, jezeli pa wyjséciu detektora zera utrzymuje si¢ stan
"ng", gco odpowiada ujemnemu napi¢ciu mierzonemu, nie nastg-
puje zmiana stamu przerzutnika JC5/2, Ustawienie przerzutnika
JC5/1 w stan "0" - powoduje rozwarcle przelgcznika T1 i ode-
laczenie wyjscia wzmacniacza DC od wejscia integratora oraz
podanie stanu "1" na wejScie 3 i 11 dekoderdéw JC6/2, JC6/3
oraz wejscie 10 delmderaJCT/3. Jezeli nastgpila zmiana stanu
przerzutnika JC5/2 /dodatnie napiecie mierzone/, na wyjsciu

6 funktora JC6/2 pojawia sie stan "0O" co powoduje zwarcie
przetgcznika T2 i dolgczenie do wejscia integratora Zrédia
dodatniego napiecia odniesienia, W przypadku ujemnego mapig=-
cia mierzonego, przerzutnik JC5/2 nie zmienia stann i pozos=
taje w stanie "0", ujemny poziom pojawis sie wiec ma wyjsciu
8 dekodera JC6/3 powodujac zwarcie przetgcznika T3 1 doXgcze-
rle do wejscia integratora 4rédla ujemnego mapligcia odniesie-
nia, Po zliczeniu przez licznik To = 18820 impulsdéw zegara

ol momentu rozpoczecla pomiaru na wyjsciu transformatora F
pojawia si¢ ujemny impuls /SYGNAL ZAIZACZENIA DRUGIEGO BEA-
PIECIA ODNIESIENIA/, ktdry podany zostaje na wejscie kasu=
jace przerzutnika JC8/3-4, powodujgc zmiange jego stanu, poda-
nie pa wejécie zegarowe przerzutnika JC5/2 skoku ujemnego,

¢o w konsekwencji powoduje zmiane stanu przerzutniks JC5/2



na przeciwny, w stosunku do dotychczasowego. Pocigga to za
sobg zmiang standw wyjsé dekcderdw JC6/21 JC6/35 ma przeciw
i poprzez zmiang standw przeigcznikdéw T2 1 T3 odiaczenie
wejscia integratora dotychczas zatgczanego Zrédla mapigcia
odniesienia i dogczenie przeciwnego, sprowadzajacego wyni
catkowania do zera. .

W chwili , w ktdrej licznik osigga stan 18842, na wyjsciu

transformatora C pojawia sie unjemny impuls /SYGEAL 00000/,
zmieniajgey stan przerzutnika JC8/1-2 na ™", Tym samym zow=
staje podany stan "1" na wejscie 13 funktora JC9/1. 1

f
¥ momencie wykrycia przez detektor zera przejscia nmapigcia

na wyjsciu integratora przez zero, na wyjsciu funktora JC9/|
pojawla sig sygmal ujemny ustawiajgey na wyjsciu 3 przerzut
nikan JC7/4 stan "O", Powoduje to podanie stanun "O" na wejso
dekoderdw JC6/2, JC6/3 1 rozwarcie przelgcznika T1 lub T3

i odtgczenie od wejscia integratora zalgczonego £rédla na-
piecia odnieslenia. .

Jednoczesnie atan ™" na wyjsciu B przerzutnika JC7/1 pomnol
sony przez funktor JCT/3 ze stanem wyjseia § przerzutnika

JC5/1 powoduje poprzez zwarcie przelgcznika T4 zwarcie wej-
Scia wzmacnlacza operacyjnego integratora do masy i jedno=-
cgzesdnie poprzez zwarcie przelgczniks tranzystorowego T6 za-
zgczenle petli okresowe] korekcji dryftu zZera przetwornika.

Zmians stanu przerzutniks JC7/1 powoduje réwniei prszesianie
przez transformator D impulsu sterujgcego licznik /EKONIEC
POMTARU/.

¥ razie braku odpowiedniego sygnaiu z detektora zera, po
osiggnieciu przez licznlk pelnego stanu z ukladu przekrocze
nia zakresu /str, 128/ zostaje wyslany sygnal, réwnoczesnie
przez transformatory "B® i "F", ktéry po wymnozeniu przez
funktor JC7/4 podawany jest na wejscie 9 przerzutnika JC7/1
i wejscie zegarowe przerzutnika JC5/1., W rezultacie prze-
rzutnik JC7/1 osigga stan "1™ na wyjsciu 8 a przerzutnik
JC5/1 - stan 1 na wyjsciu Q, powodujgc wysianie sygnatu sto
pujgcego /EONIEC POMIARU/ i przygotowujgc uklad sterowania
do kolejnego cyklu pracy.




4.5. Przetwornik /4

), Generator zegarowy 500 kis

| generator podstawowy /atr, 128/ pracuje na czgstotliwoscl

1 xHz stabllizowanej rezonatorem kwarcowym o rezonansle sze-
regowyme Rezonator umieszezony na plycie bazowej C woltomie-
rza pracuje w petli sprze¢ienia zwrotnego wzmacniacza zioio-
nego z dwéch polaczonych szeregowo bramek logiczmych JC21/4
§ JC21/5. :

sygnal o czgstotliwoscl 1 MHz podawany jest na dzielnlk zbu-
dowany z przerzutnika JC10/1. Jednoczesnle przerzutnlk JC10/1

. wykorzystywany jest Jako bramka licznika. Sygnatem bramkujg-

eyn jest zanegowany sygnal .

&

{ B, Licenik

Licznik /str.128 / o pojemnodci 30000 skiada sie z czterech
dekad JC6 .evee JC9 1 dwdch przerzutnikéw bistabilmych JCS/1
i JC5/2, poigczonych szeregowo. Do wyjsé liczmika doigczone
sg dekodery dekodujgce stany 8000/JC4/1; 8800/JC13/3,
18200/JC12/4, 18820/JC13/4, 18842/JC4/1 i 32000/JC4/3/.

{ Cykl pomiarowy rozpoczyna sig przy stanle liczniks 00000.

Po osiggnieciun stamu 18842, na wyjsciu odpowiedniego deko=
dera /JC4/1/ pojawia sie impuls ujemny, wyzwalajgcy prze-
rzutnik monostabilmy JC2/1., Przerzutnik ten generuje sygmal
kasujgey /kasowanie 1/ ustawiajgcy dekady w stan 0000, a ca=-
ty licznik w stan 20000,

Koniec zliczenia nastepuje po przyjsSciu impulsu ujemnego
transformators Tr.D /sygnsi @f, ktéry wyzwala prze-
rzutnik monostabilny JC2/2,co powoduje nstawienie przerzat-
niks JC28/1 1 JC20/2 w stan "1" /sygral / 1 zamkniecie

' bramki liczniks /przerzutnik JC 10/2/, Ujemne zbocze sygmalu

e wyisclu przerzutnika monostabilmego /JC2/2/ wyzwala prze=-
rzutpnik momostabilny JC27/1 /sygnal @!, ktéry generuje
impuls ustawiajgcy licznik w stan 00000,



C, Uxtad pamigel /str. 128 / jest zbundowany 2z obwodéw.
JC14 ... JC18

Obwody JC15 ..... JC18 polgczone sg buforowo z liczmikiem.

¥ czasie, kiedy ma wejsclack zegarowych /CP/ obwoddw pamiege:
pojawl sig z ukladu sterowaria cdeczytany sygnal "1° (::),
odpowiednie wyjscia tych obwoddéw przyjmg stan wyjsé delad.

Wynik p-umiaru zarelestromany w obwodach pamigci w keodzie
8-4-2-1 przekazany zostaje do dekoders /str, 128 / oraz
poprzez wzmacniacze JC23 ,,.., JC26 na gniazdo wyjéciowe 1
przeznaczone do dolgczenia zewngtrznego rejestratora, lub é
blokn wspdlpracujgcego. {

Do wejsé obwodn pamieci JC1 dolaczone sg wyjscia ukladu po-
laryzacjl 1 ukladu przekroczenia zakresu, 1

Sygnaly te po zarejestrowaniu w pamieci podawane sg na gniazl
wyjscia G1 oraz na wskaZnik cyfrowy /str, 129 /., Sygnal
przekroczenia zakresu s poprzez wzmacniacz JC24/6 po=
dawany jest na wejscia wygaszajgce /RBO/ dekoderdws scalonyc
fstr. 129 / powodujgc wygaszenie trzech ostatnich cyfr
wska?nika. Sygna}y "polaryzacja +" /2n'/ I "polaryzacja - /i
podawane sg na wskazZnik cyfrowy przez JC22/3 1 JC22/4. !

Ha te same bramki podawany Jjest 2z ukladu sterowanis zakres%
i funkcjg /str. 127 / sygnat ZNO, W przypadku pomiaru napieg
prremiennyeh i1 rezystancii sygnal ZNO przyjmuje stan lo-

giczoy "O" co powoduje wygaszenie wskaZnika polaryzacji. |

D. Sterowanie przetwornfia t/d
D.1. Zasada pracy

Uklad sterowanls przetwornika t/d przedstawiony Jest na
str.127 ., Przebiegl nmapieciowo-czasowe sygnaléw w poszcze-
g6lnych punktach ukiadu przedstawione sq na rys. 9 i 10,

Cykl pracy woltomierza wyz.aaczony Jjest przez cdpowiednie
3tany liczaika zliczajacego impulsy z generatora zegarowe
o czestotliwosel S5CO kHz.

Cykl pomiarowy rozpoczyna sie przy stanie licznika 00GCO

k1
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g momencle ustawienia przerzutnika zbudowanego z bramek

Jc20/2 1 JC28/1 w stan "O" /sygnat (14)/. Stan ten poprzez
jpwerter JC28/2 podawany jest na wejscie ustawiajgce obniso=-
uﬁczgstutliwoéci generatora podstawowego JC10/1, ktéry réwno-
sgeénie petni funkcje bramki liczniks /sygnat @f.

JednoczesSnie ujemne zbocze sygmalu po zréiniczkowanin
podawane jest na bramke JC3/3 sterujgca transformator impul-
gowy Tr.A. Sygnal @ przekazany przez ten transformator

do czgdci analogowej woltomierza /str, 117/ powoduje wpro-
wadgenie wzmacniacza DC /str, 120/ w stan zerowania,

L] .
Po zliczeniu przez licanik 8000 impulséw zegarowych, na wyj-
gciu dekodera JC4/1 pojawia sie impuls ujemny , ktéry
poprzez bramke¢ JC3/3 podany zostaje na wejscie iransformatora
Tr. A.

Impuls ten przekazany do przetworniks U/t /etr. 125/ powo-
duje zakoriczenie fazy zerowania wzmacniacza DC, Po zliczeniu
kolejnych 800 impulséw zegarowych, na wyjsciu dekodersa
JC13/3 pojawia sie ujemny impuls ®, ktéry w analogiczny '
sposéb, poprzez bramke JC3/3 i Tr.A podany zostaje na prze-
twornik U/t, inicjujgc tam faz¢ calkowania napigcla mierzo-
nego U .. Faza ta konczy sig¢ po zliczeniu przez licznik 18800
impulséw zegarowych /od momentu rozpoczecia cyklu/. Moment
ten wyznaczony jeat poprzez pojawienie sig¢ ma wyjdciu deko-
dera JC12/4 sygnaiu dodatniego @. Wyjscie dekodera poigczo-
ne jest przez inwerter JC21/2 i bramke JC13/1 z wejsciem
transformatora Tr.B.

Sygnal @ podany przesz Tr.B na przetwornik U/t /str. 125/
powoduje zakoficzenie calkowania napiecia miergzonege i roz-
poczgcle catkowania napigcla wzorcowego o polaryzacji zgodne]
% polaryzacjg napiecia mierzonego, Ta fasa pomiaru trwa do
¢zasu zliczenia przez licznik 18820 impulsdéw zegara, Moment
ten wyznaczany jest przesz dekoder JC13/4. /aygnat (BY.

Wyjécie dekcdera porgczone jest poprzez bramke JC13/2

¢t wejsciem trensformatora Tr.F. Sygnal @po przejsciu przez
Ir,F powodhje wylgczenle catkowanego nmapigcia wzorcowego

1 rozpoczecie catkowania napigeias wgorcowego o przeciwne]

Polaryzacji. ‘
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‘neratora 1 MHz ustawia przerzutnik JC28/1 w stan "O" roz

Po zliczeniu dalezych 22 impulsdw /11842 od momentu rozpo=
czegcia cyklu/ pojawia sie sygna% ujemny @ na wyjsciu delks
deTa JC4/2 wyzwalajgcy przerzutnik monostabilmy JC2/1.

Przerzutnik ten generuje impuls o czasie trwania ok. 0,9 pu

ktéry poprzez bramke JC19/3 podawany jest na wejsScia kasujy
ce dekad liczgcych, nstawiajgc licznik w atan 20000, 1

Jednnc;aénia sygnal z wyjscia przerzutniks przesylany jest
przez trapsformator Tr.C do przetwornika U/t /str. 125/,
glzie wylscza blokade komparatora.

W momencie zakorfczenia ostatniej fazy calkowanis /napiecie
na wyjfciu integratora w przetworniku U/t przechodzl przes
poziom zerowy/ przetwornik U/t wysyla poprzez transformatg

.0 njemny sygnai korfca pomiaru . Sygnat ten poprz
bramke JC12/1 wyzwala prgerzutnik monostabilny JC2/2, kté
zadaniem jest zamkniecie bramki liczniks i odblokowanie
uktadu przepisywania wyniku pomiaru do pamigci, Zamknieei
bramki licznilks nastepuje poprzez ustawienie na wyjscin
3 przergzutnika JC28/1 i JC20/2 sterujgcego bramka liczai
gtanu ™", ktéry poprzez inwerter JC28/1 podawany jest mpa
wejécie ustawiajgce bramki liczniks JC10/1 blokujac tra
gje impulséw z generatora zegarowego. Odblokowanie ukiadu
przepisywania wynikn pomiaru /JC20/1/ nastepuje po przyje
gstann ™" przez sygnmal s, podany na wejscie 5 ukzadu
Jc20/1.

Ujemne zbocze sygnaiu @ podane na wejscle wyzwalajace
przergutnika monostabllnego JC27/1 powoduje wygenerowani
przez ten przerzutnik sygnaldw i /kasowanie II/ siu3
cych do kasowania licznika i ukladu sterowania.

Sygma @ poprzes bramke JC12/2 podawany Jjest ma wejsci
przerzutnika sterowania bramkg licznika JC28/1 podtrazymu)
na jJego wyjdoiu stan "1™ do momentu zakofdczenia kasowania
a jednoozesnie przez podanie na wejscie 2 bramki JC29/1
blokuje mozliwosé wyswolenia tego przerzutnika,

¥ momencie, kiedy sygmai @ ogiggnie stan logiczmy "0V,
bramim JC29/1 zostaje odblokowana i majbliiszy impuls z

czynajge kolejny cykl pomiarowy.



- Pﬂgpadku, gdy licznik csiggnie stan 32000 przed przyjsclem

sygnaa kofica pomiaru z transformatora Tr.D nma wyjsciu ukladu
Pﬁepoczenia zakresu JC4/3 pojawia sig¢ ujemny sygnma?l @ .
xtéry poprzez bramke logiczng JC12/1 wyzwala przerzutnik
popostabliny JC2/2, inicjujac w sposéb opisany wyiej zakoh-
czenle pomiaru. Jednoczesnie sygnat poprzez inwerter
jcz1/3 podawany Jjest na uklad sterowania zakresem i funkcjg
/sygmat Up/ oraz poprzez nklad pamiecl JC14 na wakaZnik

| cyfrowy /RBJ/ 1 gniazdo wyjsciowe /OVER/. Jednoczesnie po-

przez funktory JC13/4, JC13/2 1 transformatory impulsowe Tr.B
{ Tr.F przekazywany jest do przetworniks U/t /str. 125/,
gizie kasuje uklad sterowania przetwornika U/t.

D.2. Uktad przepisywania wyniku pomiaru

¥ sklad ukladu przepisywania wyniku pomiaru /str., 128/ wcho=
dzg przerzutniki JC27/2, JC10/2 oraz JC20/1 i JC11/1 oraz
Jc11/2. .

Przerzutnik monostabilny JC27/2 sluzy do generacji sygnaildw
ckreslajgeych czas powtarzania wyniku pomiaru, Regulacja

czasu powtarzania wyniku pomliaru odbywa sie¢ przy pomocy
wyprowadzonego na piyte czotows przyrzadu potencjometru

"RATE® /str. 117/ i zawiera sig w granicach 2> 88 mS s.... > 45,
Przerzutnik wyzwalany jest ujemnym zboczem sygnaiu

fkasowanie I1/.

Ujemne zbocze ma wyjsciu przerzutnika @puﬂm na wejscie
tegarowe przerzutnika JC10/2 ustawia go w stan ™1™, Ten
sygnat podany na wejscie 4 bramki JC20/1 powoduje jej odblo=-
kowanie tak, %e w momencie pojawienia si¢ wysokiego poziomm
8ygna tu @, na wyjsciu bramki JC20/1 pojawia sig¢ stan "O",
ktéry poprzez inwertery JC11/2, 1 podawany jest na wejscia
Zegarowe ukiaddw pamigci /sygmati g’, co powoduje przepisa-
ole stanu liczniks na wskafnik cyfrowy i gniazdo wyjsciowe,
%a wejscie 1 funktora JC20/1 podany jest = gniazda wyjscio=-
%ego gygnal "Bl", Poziom "O" tego sygmatu umozliwia zablo-
kowanie bramki JC20/1, a wige i zmiany wekazania wolt-mierza
Op. w celu jego rejestracji.

-
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Podobnie sygnal "B" podanmy na wejscie 2 bramki JC20/1 blo=
nje ukiad zmiany wskazania na czas trwania automatycznego
wyboru podzakresu. ;

Wycisnigcie przeigcznika "SAMPLE-AUTO™ /str, 117 / powoduje
podanie na wejsScie "B" przerzutnika monostabilnego JC27/2
stann "O"uniemozliwiajac jego wyzwolenie, blokujac w tem
gposdb uktad automatycznego przepisywania wyniku pomiaru.

Weidniecie przeXgcznika "SAMPLE-MAN", lub podanie sygnalu
zdalnego wyzwolenia pomisru B2 ustawia ma wyjsciu 8 prze- |
rzutnika JC29/3 stan "1", kitéry po inwersji i zréiniczkowa.
niu podawany jest pa wejscie ustawiajgce przerzutniksa JC10;
powodujgc w_sposédb opisany wyzej wygenerowanie sygnaiu przd
pisywania . :
De3., Uk2ad wyzwalania pomiaru

Woltomierz moze pracowad /byé wyzwalany/ w cyklu automatyct
nym, tzn, zakoficzenie kaidego pomiaru inicjuje rozpoczecie
nastepnego, reczoym i zdalnym. W dwéch ostatnich przypadkac
woltomierz po wyzwoleniu wykonuje jeden pomiar, przepisuj¢
wynik tego pomiaru na wskaZinik cyfrowy i gniazdo wyjscicwe
1 przechodzli w stan gotowosci do wykomania kolejnego pomial

Odpowiada to stanowi w fazle trwania sygmaiu @ /xasowani

D.3.1. Automatyczne wyzwalanie pomiaru

Automatyczne wyzwalanie pomiaru nastepuje po welsnigciu pr
Igcznikas "SAMPLE-AUTO",., Powoduje to uruchomienie ukadu

automatycznego przepisywania wyniku pomiaru /przez podanie
poziomu "1™ na wejscle "B" przerzutnika JC27/2/. Jednocze=
dnie na wejscie 13 bramki JC29/1 podany zostaje poziom ®1™

W momencie pojawienia sig dodatniego zbocze lub poziomm ™
sygnalu na wejsciu 2 tej bramki, co odpowiada koficowi fazy
kasowanie II, przez bramke zZeczynajg przechodzié impulsy

generatora podstawowege 1 MHz, ustawiajgc przerzutnik JC28
w stan "0", Powoduje to otwarcie bramki liczniks i wysylan
pierwszego impulsu przez transformator Tr.A, a wigc rozpo-
czecle pomiaru. Po pojawleniu sie sygnain @ » & nastepnd
@ bramka JC29/1 jest zablokowana stanem "O" na wejsciu !
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wygﬂczenie uk¥adu automatycznego wyzwalania pomiaru paste-
puje praez podanie stanu "0" na wejscie 13 JC29/1 /wycisdnie-

cle przetgcznika PSANPLE-AUTO"/.

D.3.2. Bgczne wyzwalanie pomiaru

Hastepuje przy wycisnigtym przelgczniku "SAMPLE-AUTO"™ po
kazdorazowym weisnigeclun przycisku "SAMPLE-EAR" /str. 117 /.
Powoduje to podanie poziomu "O" na wejscie 3 bramki JC29/2
i po iowersji poziomu "O" na wejscle przerzutnika JC29/3.

Dodatnie zbocze na wyjsciu 8 tego przerzutnika po inwersji
i grézniczkowaniu ustawid przerzutnik JC28/1 w stan "O",
inicjujac pomiar, a przerzutnik JC10/2 w stan "1" odbloko=-
wujac ukiad przepisywania wyniku pomiaru JC20/1. Po wykona=-
piu pomiaru ukad jest gotowy do kolejnego wyzwolenia,

D.3e¢3s Zdalne wyzwalanie pomiaru

Nastepuje w analogiczny sposéb jak wyzwolenie reczne, z tym,
ze wyzwolenie inicjowane jest przez podanie ujemnege impulsu
/lub poziomu/ z wejscia B2 pa wejscie 4 bramki JC23/2.

W przypadkach pracy w systemie recznego lub zdalnego wyzwa-
lania pomiaru =zastosowano ukiad inicjujgey wykonanle poje-
dynczego pomiaru po wigczeniu woltomierza do eieci, lub w
przypadku chwilowego zaniku napiecia sieci. Po zalgczeniu
napiecia zasilajgcego na wejsciu 11 przerzutnika JC29/3
utrzymuje gige poziom "O™ ustawiajgc ten przerzutnik w stan
"1", Czas utrzymywania poziomu "0" na wspomnianym wejdécin
ustalony jest przez uklad opdéfniajgey R25, C13,i D1.

Yzwolenie pomiaru moZe nastgpié réwniez przez przyjecie
Poziomu "O" przez sygnal B podawany z ukiadu sterowania
Zakresem i funkcjg /str. 127 /. Wystgpuje to w przypadku
@utomatycznego wyboru podzakresu pomiarowe:o 1 ma na celu
Uruchamjenie kolejnych pomiaréw /przy pracy w cyklu recznego
lub zdalnego wyzwalania pomiaru/ az do momentu wybrania
lnéuiw?go podzakresu pomiarowego.



Ded. Uklad polaryzacji

Zbudowany jest z przerzutnika bistabilnego JC1/2, ustawio-
nego w stan "1" zénegowartym sygnzazlex (:).

Wyjdcia przerzutrniks poprzez uk*ad pamieci JC14 poXgczone
sg ze wskaZnikiem polaryzacji /str, 129 / i gniazdem wyjscll
wym Gi, Poziom ™™ na wyjsciu Q przerzuinika cdpowiada ujeny
nej polaryzacji mierzonego napigcia /wyéwietlenie znaku "=

1
[

¥ przypadku pomiaru napieé dodatnich, z ukZadu przetwornik
U/t /str. 125 / przesylany Jest poprzez transformator im-
pulsowy Tr.E ujemny impuls ustawiajgacy na wyjsciu Q prze-
rzutnika JC1/2 poziom "O".

4,6, Wskainik cyfrowy
Ha str. 129 pokazano schemat idecwy wekaZnika cyfrowego.

Wejscia dekoderdéw sterowane sg z wyjsé réwnoleglych uk¥add
pamieci zmajdujgcych sie w ukladzie PRZETWORNIEA T/d. Deko
dery JC1 - JC5 dekodujg wynlk pomiaru z kodu BCD na kod si
dmiosegmentowego wskaZnika cyfrowego,

Wskeinik cyfrowy sklada sie z czterech siedmiosegmentowych
wskainikéw diodowych /%2 - W5/ oraz diodowego wskafnika
polaryzacji W1 zawierajgcego oprécz znakdw "+" i "-" cyfre

WekaZniki W2 - W5 zawierajg wekaZniki zakreséw /kropki/
sterowane z ukladu STEROWANIA ZAEKRESEMN I FUNKCJA. WskaZnik
cyfrowy skiada si¢ rdwniei z 6 diod elektroluminescency]
D3} = DB sygnalizujgcych zalgczenie funkeji DC, AC, xS ora
miano napiecia /mV i1 V/ orasz gmak informujgcy o trwaniu
automatycznego przelgczania zakresdéw WAIT. '

4.7« Przetwornik napiecia przemiennego na stale

Uktad przetworniks napigcis przemiennego na state skZada s
ze wzmacniacza AC str, 118 oraz detektora i filtru atr. 11

Uproszczony ukad wzmacniacza AC pokazano na rys. 11.

‘I'mcnincz.a zbudowano na tranzystorach polowych T1 i T2
oraz wmmacniaczu operacyjmym JC1. Tranzystor T3 peini rol
éréda pradowego zasilajgcego £rédis transystordw T1, T2,




r27

PKi g3

PK4

Rys. I 1. Schemot uproszczony wrmuenioeza AC

WYAC

przekaZniki kontaktowe PEK1 - PEK4 zalgezaja odpowlednie re-
zystory sprzeienia zwrotnego ustalajgc odpowiednie wzmo-
cnienie dla poszczegélnych zakreséw /tabela III/.

Tranzystory T4, TS5 peinig roleg przetgcznikéw charakterystyki
czgstotliwosciowej wzmacniacza A w otwartej petli.

Tabela III

~ Zakres PK1 FK2 PE3 PE4 | Wzmocnienie
1V x2
10V X X x 0,2
100 v X X x 0,02
1000 V X ) x 0,002
[250 v] (x] [z] | [x 0,002]

Do regulacji nhuraktarystyki czgstutliwnéciowej_Izmacniacza_'
AC na nigkich 1 wysokich czestotliwoselach alnig:

R10, C16, C1T;

zakresie
zakresie
zakresie
zakresle

BB EE

17
10V
100 V
1000 V
[250 v

R8,
R6,
R4,
R4,

c13,
C11;
C4,
Cc4,

Cl14;-

cé6, .GT
c6, CT7]
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Uproszczony ukiad detektora oraz filtru przedstawia rys. 12

0. o5

Q ﬂ'i’f
- pi u’:_’L {P"T
' sz T "'“n;n A — 2% 2 F

WE AC3C1 R7
Ri6

. :I:fiﬂ
Ry '
Y M 3 -1

DETEKTOR FILTR T FILTR 1T

Rys. 12, Uproszczony vkied detektora i filtn

Detektor skitada sig¢ Ze wzmacniacza operacyjnego JC1 oraz
elementéw sprzesenia zwrotnego /died D5, D6, rezystordw
R7 - R12, kondensatordéw C1, C11/.

Detektor przetwarza napigcie przemienne nas sygnai® staly

z duzg zawartoscia skladowej zmiennej. Napieclie wyjsciowe
jest proporcjonalne do wartosci sSredniej przebiegu wejscio-
Wego,.

Detektor pracuje w ukadzie prostownika dwupozdwkowego. l

Po wyprostowaniu napiecie pulsujgce przechodzi poprzez dwu-
ogniwowy filtr dolnoprzepustowy.

Kazde z ogniw filtru zawlera wzmacniacz operacyjny oraz
elementy sprzezenia zwrotnego, ktére ustalajg charakter:raty-
ke trumienia filtru.

Pierwsze ogniwo jest dolaczone na stale,natomiast drugle
ogniwo filtru jest dolgczane za posrednictwem przekaZniks
PK1 sterowanego klawiszem "FILTR AC"™ umieszczonym na piycie
czotowej lub sygnaiem zdalnym poprzez gniazdo G1.

Detektor posiada mozliwosé zerowania elekirycznego.
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pxzed zera elektrycznego zbudowany jest z Tezystordw
ges = #ee RE oraz R16, Ustawienie zera elektrycznego

aokopuje sig za pomocq potencjometru R3,

4484 Przetgcznik zakresu 1 funkcji

Na strs 126 pokazano schemat ideowy ukladu "PRIELACZFIKA
ZAKRESU I FUNKCJI™, ktéry sklada sie z dwéch przeigcznikdw

P3 i P4- .
przetacznik P4 posiada 7 klawiszy, ktdére umozliwiajy:

plerwsze pi¢gé = wybdér zakresu pomiarowego, a nastgpne dwa -
gzmiane rodzaju pracy przyrzgdu. Wigczenie klawisza AUTO po=-
woduje pracg z autematycznym wyborem zakresu pomiarowego.
wiaczenie klawisza EXT umozliwia zdalny wybdér zakresu pomxia-
rowego, funkcji pomiarowej oraz sterowanie wigczenlem filtru.
Sposéb podlaczenia 1 rodzaj sygnaidw umozliwiajgcych prace

w uk¥adzie zdalnego wyboru pocdano w rozdziale 3,5, "Gnisedo
sygnatéw informacyjnych i sterujgcych", W tabeli IV pokazano
stany logiczne na wyjsciach P, Py By przetacznika P4 umo-
¢liwiajgce wiaczenie odpowledniego zakresu pomiarowego.

Tabela IV Tabela v
zfir. zakres |fa | T | o Pankcja | o | FB | F1
1 | 100 mv 0 0 1 AC  V 1 1 )
1 x82

2 [1v 1 1 ) DC Vv 1 0| x
10 k8

3 J10v 0 1 0 kR k62 0 1 I
100 k£2

4 (100 V 1 0 0 FILTR x x| o
1000 xS _

5 | 1000 v 0 0 0
250 V]
0000 k§2

Przezacznik P3 zawiera 4 klawisze, ktére umozliwiajg:
trzy - wybdr funkcji pomiarowej ?bc, ?1ﬂ' kﬁ?, zad czwarty
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wiacza filtr. W tabeli V pokazano stany logiczne na wyjscie
P, Py Py przelgcznika P3, ktére uroiliwiajg wigczenie odpo-
. wliednie] funkecji pomiarowej i filtru.

449, Sterowanie zakresem 1 funkcjg

Schemat ideowy ukadu sterowania zakresami pomiarowymi,
funkeja pomiaru oraz filtrem wejsciowym przedstawiony jest
na str, 127.

A. Wybér reczny i -zdalny funkcji pomiarowej

Przy wyborze recznym lub zdalnym funkcji pomiarowej poda=
wane sg sekwencje standw 2z PRZEZACZNIKA ZAKRESU I FUBNKCJI
lub z GNIAZDA SYCNALGW INFORMACYJNYCH I STERUJACYCH G1 zgo-
dnie z tabelg VI.

Informacja o redzaju pracy jest dwubitowa.

Tabelesas VI

Wejscia

Punke ja
AC 1 1 -
nC 1 4] -
39 0 1 -
Piltr - - 0
zalgczony -
Filtr - - 1
wytgczony

Sygnaty te wchodzg na uk¥ad selektora JC7.

Na wejscie sterujace S selektora podawana jest informacja
z PRZELACZNIEKA ZAKRESU I FUNECJI o rodzaju pracy. "O" na
wa}sclu sterujgeyr odpowiada przenoszeniu informacji, z we,
scia EA' Fh, PI - gterowanle reczne;

Pi" na wejsciu sterujacym odpowiada przennazenin infurmacj
z wejéé IB' IE' Ip - sterowanie zdalne,



Infnrmgcja z wyjscia sclektora po przejsciu, w zaleinosdei
od przeznaczenia, przez uklady bramek, imwerterds i pamieci
chi JC?E, JC19| ch?: Jcﬁ, JC6 podana jﬂﬂt na: '

_ wokainik cyfrowy,

- koder,

- gﬂiazda sygnaldéw irformacyjnych i sterujgcych.

sygnely S, Sp, Sy podawane na WSKAZNIE CYPROWY steruja wy-
syietlaniem odpowlednich znakéw - AC, DC, kS2.

ctanem wWyrdzniajgcym dane wyjscla jest stan "O".

g wskaznik cyfrowy podawane sg réwniez sygnaly z wyjsé B.#

i Bpe Stany na tych wyjsclach decydujg o rdinicy w poiozeniu
przecinka, méwigcego o zakresie, przy pomiarze napiecia i po-
wlarze rezystancji.

By - w1" . pomiar napiecia

Bp - #1n - pomiar rezystancji

-

Informacja idgca ma uk}ad KODERA méwigca o Yodzaju pracy
przyrzadu jest zgodna z tabelsg VII.

Tabela VII

Wyjdore | nrCd® | ac DC kR AC + Byq
K2 1 0 1 1
K3 o 1 1 0 0
K4 1 0 0 1
. K6 0 0 0 1
K8 0 1 1 0
o 0 0 1 0

B2 CNTAZDO SYGNALOW INPORMACYJNYCH I STERUJACYCE podawane
5% z wyjsé Oy, Opy Op sekwencje stanéw odpowiadajgce tabe-
4 virz,




Tabela VL

Tyjdcia

Punkcja o o oy
AC - 1 1 -
nC 1 o -
xQ 0 1 -

Piltr - ‘- - )

zalgczony

Filtr - - 1

wylgczony

Po wybraniu fumkeji AC lub kQ na wyjdein ZI0 pojawia sig
gygnat "C¥. Informacja ta po podaniu na ukiad PRZETWORIIEA
T/D /atr.128 / blokuie wyswietlenle znaku "+" 1 "=,

W przypadiu braku decyzji o wyborze funkcji lub pracy
filtru przyrzgd ustawla sle¢ na pomiar AC z flltrem odXgczo

B, Tybér regczny 1 zdslny podzakresu pomiasrowego

Przy wyborze recznym lub-zdalnym podzakresu pomiarowego na
okreflone wejscia ukiadu podawane sg sekwencje stanéw 2
LACZWIEA ZAKRESU I FURKCJI lub GRIAZDA INFORMACYJHWEGO zgod
z tadbelg IX. i

Informacjas © wybranym podmk:raaiu jeat trzybitowa.

Sygnaly te wchodzg na uklad selektora JC12. Ha wejiécie st
Tujgce S selektors podawana Jjest informacja = PRZELACZNIKA
ZAEKRESU I PUNKCJI o rodzaju wybieranla podzakresu popriez
wejbole 5, '

0" pa wejéciu steru)gcym odpowiada przencszeniu informac
2 wejb6 P,, Py Py = wybdr reozny.

"1" na wejsolu steru)gcym odpowiada przenoszeniu informac
z we)bé I,, Iy, 1o = wybér zdalny. '

Z wyjéoia selektoras informacja podawana Jest na uklad = dw
kady rewersyjne) JC11.




Tabdbela IX

'r——'-'-"--—__ 'Hjécia
zakresu Zakres
or %8 - Ppo Iy | Ppe Ip | Boe Ig
.-—-——"'_'-__
1 100 mV 1 k92 0 0 1
2 17 10 82 1 0
3 107 100 k2| o 1 0
' 4 100 V 1000 kS2 1 0 0
! 5 v 10000 k2| © 0 0
250 V]
—

Fa wejscle ustawiajgce P2 ukiadu JC11 podane jest z PRZIE=-
LACZNIEA ZAEKRESU I FUNECJI poprzez wejscie PL ™0™ logiczne,

Stan ten umozliwia przepisanie informacji £ wejscia dekesdy
na wyjdcie. Sekwencja standw wyrdinisjgca damy zakres poda=-
pa zostaje na GNIAZDO SYGNALOW INPORMACYJNYCH I STERUJACYCH
G1 oraz na ukiad dekodera JC10, Informacja podana poprzez
kontakty wyjsclowe ukladu na gniagdo jest zgodna z tabelg X,

s Tabelasa X
' : | ¥yjdcia
Rr,

zakresu DA GB_ Uc
1 0 0 1
2 1 1 0
—
3 0 1 0
4 1 4] 0
5 0 0 v]

Zekodcwana informacja o zakresie podana jest nat
= wekainik cyfrowy
- koder

.



Informacja idgca z wyjs$é ukadu na WSKAZNIK CYFRCHY wspéi-
decyduje o polozeniu kropki w wyswietlanym wyniku pomiaru.

Stanem wyrdznlajgeym Jest ™" logiczns pojawlajaca sie na
okreslonym wyjsciu w zaleZnoscl od wybranego zakresu zgodr
z tabelg XI.

Tabela
N Wyjscia
Zakresu DP1 DP2 DP3 DP4 DP5
1 X
2 X
3, X
4 X
5 X

Przy wybranym zakresie 100 mV na wyjsciu M pojawia sie ™™
ktéra przy jednoczesnym wyborze funkcji DC powoduje Zapa-
lenie sig¢ na wskazZniku symbolu "mV"™.

Zlekodowana informacja o wybranym zakresie idgca ma koder
podawana jest na wyjscia uk?adu zgodnie z tabelg XII.

Stanem wyrézniajacym jest stan ™1™ logicznej.

Tabela X
kres
Wyjscle b e 3 4 5
0 0 0 0 AC
Pz1 1 0 0 DC
1 0 0 0 k




fakres 1 5 3 4 5
wyjseie
i 0 1 0 0 0 AC
| Pss 0 1 0 0 ) DC
) 1 0 0 0 39
e ¥
o 0 1 0 ) AC
B3 0 0 1 0 0 DC
0 0 1 0 0 k§2
I
0 0 0 1 0 AC
gy ) 0 0 1 0 DC
0 0 0 1 0 xS
- 1 0 0 0 1 AC
Py 0 0 0 1 DC
: 0 0 0 1 %,

¥ przypadku braku decyzjl o wyborze zakresu ukiad wlgcza
zakres 1000 v [250 v].

Przy pomiarze AC zakres 100 mV nie jest wykorzystywany. ¥ia-
czenie tego zakresu przy pomiarze naplecis zmiennego powo-
duje automatyczne wiaczenie zakresu 1000 V [250 V].

‘Uzyskmje sie to dzieki odpowiedniej kombinacji sygnaiéw pa
wkladach JC26/2, 3; JC15/1; JC17; JC28/6, w wyniku czego
na welscie MR dekady rewersyjne] JC11 podana zoataje ™",
ktéra zeruje wyjscia dekady, a wiec ustawia stan odpowiada-
jacy zakresowi 1000 V [250 ¥].

.

C. Wybér automatyczny ze& resu pomiarowego
Po wigczeniu s piycie czoowej klawisza AUTO przegcznika
P4 przyrzad w sposéb automatyczny wybiera zakres pomiarowy
odpowiadajgcy wartoicli mierzomego mapigcia lub rezystancji.

Ukiad automatycznego wyboru zakresu sterowany jest z l'cz-
ks w uktadzie przetwornika t/d /str. 128/.



Przelgczanie na zakres wyiszy nastgpuje przy stanie licz
réwoym 12 000 jednostek.

Przetgczanie na zakres nizszy mastepuje przy stanie licz
1100 jednostek.

Jednym z podstawowych czlondw ukladu automatycznego prze-
tgczania jest licznik rewersyjny JC11.

Eazdemu zakresowl pomiarowemu przyrzadu przyporzgdkowany
jest jeden stabllny stan licznika. l

Poniewaz ject pleé zakresdéw pomiarowych,licznik rewersyjny
JC11 dzieki odpowiednim sprzeseniom posiada pieé standw
stabllnych.

Poszczegblnym Zakresom pomiarowym przyporzgdkowane sg okre
5lone sekwencje standw na wyjsciu dekady rewersyjnej, ta-
bela XIII, )

Tabela IIIII

zaﬁiesu Q e %
1 0 o 1
2 1 1 0
3 0 1 0
4 1 ] 0 {
5 0 0 0 '

Ra wejscie ustawiajgce P2 ukladu JC11 z PRZELACZNIEA

I PURECJI PODAWANA Jest loglczma "™1", a wige w stanie wy
uk¥adu decydujg zmianmy na wejsciach Up /licz w gére/ i
fliecz w d62/ dekady.

L

.
Sygnal przekroczenia zakresu przychodzi z przetwornika t/

na wejscie uk¥adu Up. Jest to dodatni impuls, ktéry pop
ukiady JC16/1, JC28/15, JC1/2 podany zostaje pa wejscie
ukzadu JC11, ’




DPadajace zbocze sygnatu przekroczenia zakregu powoduje do-
gatni ckok na wejsciu DR liczniks rewersyjnoego, a tym sacym
zmiang stanu pa jego wyjsciach na stan nizszy, a wigc zakres
wyiszy. Be zakresie majwyzszyw /1000 V, [250 v], 10 000 k32/
sygﬂal przekroczenis zakregu jest blokowany przez przychodzg-~
ce logiczne "O" na wejscie 13 ukIadu JC16/1, ;

sygpal niewykorzystania zakresu pojawia sig¢ pa wyjsciu bramki
jci15/2 wtedy, gdy na wejsciu uk?adu TD pojawia sig¢ irnforma-
cje © zamknieciu bramki liczniks /koniec pomiaru/ przetwor-
pika t/d wczesniej niz na wejsSciu DN informacja o zliczeniu
przez licznik 1100 jednostek. Impuls korica pomiaru w postaci
opadajgce] szpilki powoduje zmiang stanu wyjscia bramki
JCc15/2 z logicznej ™™ na "O" 1 ponownie na logiczng ™17,
Impuls ten podawany jest na wejscie Up /licz w gére/ ukZadu
JC11.

Dodetnie szbocze tego impulsu powoduje zmiane stanu wyjsé
vkiadu licznika rewersyjnego na stan wyiszy, & wigc zakres
niiEZJF. .

Ha najniﬁszycﬁ zakresach /100 mV, DC, 1 V 4C, 1 kR / sygnat
niewykorzystanis zakresu jest blokowany przez sygnaly przy=-
chodzgce wejscia 12 1 13 bramki JC15/2.

Po wybraniu wiasciwego zakresu pomiarowego zakodowana in-
formacja o nim wystepujgca na wyjsciach dekady rewersyjnej
jest przetwarzana dalej tak jak przy recznym wyborze zakresu
pomisrowego, co zostaXo oplsane wysej.

Dla uniknigeia zmiany wskazari w trakeie przegoczanis zakre-
56w oraz zapewnienia trwalosci informacji na GNIEZDZIE
SYGNAELOW INFORMACYJNYCH I STERUJACYCH przyrzgdu, az do chwili
dokonania pomiaru na wiasciwym zakreaie, wprowadzono blokade
8sygnatu przepisywania wyniku pomiaru do pamigci.

Sygnat przekroczenia lub niewykorzystania zakresu pomiaro-
mego powoduje zmiang stanu przerzutnika JC25/1. i pojawienie
8i¢ na jego wyjsciu stamu logicznego "O", ktéry wymusza na
wyjsciu H, ukadu stan "O". Sygnal ten podany do ukiadu
Przetwornika t/d blokuje przepisywanie wyniku pomiaru do
Pamieci, az do czasu ustalenia wiasciwego zakresu pomiarowego.



¥

Ha zaxresaco cajwyizzym i pajnifszyz sygpar orzepisywania
poziaru do pazieci rie jest blokowany. )

SygoaY przeplcywania do paxiecl 2 ukZadu PRIETWCEIIEA T/0
podawany jest réanie: na wejsScie E2 rozpatrywznego ukadu
i dalej na wejdeie sterujgce ukaddw JC3, JC4, JCS, JCS.

% czasie przeXgczania zakrescéw pma wyjsciu przerzutniks JC12/)
i JC1/3 pojawia sie stan logicznege "C", ktéry poprzez wyjiz?
uktadu ¥ podany jest ra WSKAZITXK CYPROYY,na ktérym identy-
fikuje sig ten stan.

Sygual przychodzgcy z PRIZETWORNIKA t/d na wejsclie K ukladu,
w przypadku ™" na wyjsclu przerzutnika JC25/1,4 zboczem
narastajacym rozpoczyna okres przeplsywania wyniku pomigru
do pamigcl oraz informacjl o wybranyz zakresie 1 funke]i
na wyjscie ukiadu rozpatrywanego.

Tylne zbocze tegs sygmalu rozpoczyna nowy cykl pomiarowy.

Przy recznym lub zdalnym wyborze zakresu sygnat przepisy-
mania wyniku pomlaru do pamigcl nie Jest blokoweny z ukiadu
STEROWAIIA ZAKRESEX I FULECJA, a pa wyjsdciu Hp ukladu wy-
stepuje stan loglczne] ™",

Dlas zapewnienia gstabilnej pracy ukiadn sgutomatycznego wy=-

boru zakresu przy pomiarach AC wydiuZono czasz potrzebny

do zmiany jednego zekresu do 2,6 s. WydiuZernie tego czasu

uzygkano stosujac uklad skiadajgecy sie z dwéch przerzutni-
kéw monostabilnych JC8, JC3 oraz bramki JC1/4.

Ma wejseie 13 ukiadu JC1/4 w przypadku pomiaru AC lub DC +
+ FILTR podany jest z wyjscia 8 bramki JC2/3 stan logicznej
ni", Ba drugle wejscie bramki podana jeat "1™ z wyjscia
przerzutnila JC9.

Po up¥ywie 2,5 s stan na wyjsciu uktadu JC9 zmienia sieg

na "0", Stan ten trwe przez 00 ms, Jezell w tym czasle
przyjdzie impuls przekroczenis lub nlewyvkorzystania zakresu,
to po zakoficzeniu impulsu pa wyjsciu JC9 pojawia sie pono-
wnie = stan "1" i pa wejsciach liczgoych Up lub Dy dekady
rewersyjnej nastqpl dodatni skok mapigcia, co spowoduje
zmiang stamm pa wyjsciu licznika, wiec zmiang zakresu po-
miarowego.,



‘ $
+yad JC14 zapewnia przygotowanie do pracy logilki calego 1
Uk > E
?rz?rzqdu po wigczeniu do asieci w przypadku,gdy przyrzad usta-

wiony Jjest na reczne lub zdalne uruchamianie pomiaru.

po wigczeniu do sleci pa wyjsciu 11 ukladu JC14 pojawia sie
ngn, ktére po przejsciu przez inwerter JC24/5 podane zostaje
na wejscie 9 bramki JC25/3. Fa wejscie 10-tej bramki przy-
chodzi sygnat K, ktérego tylme zbocze rozpoczynma nowy cykl
pomiaFOWY« Uktad JC14 wymusza automatycznie powtdrzenie
czterech cykli pomiarowych,po ktérych na wyjscie 11 uktadu
JjC14 pojawia sig stan "1™ 1 vklad ten przestaje wpiywaé na
prac¢ Przyrzgdu.

Bramki JC13; Jc21/1, 2; JCZ0/4,5,6 tworzg ukiad, ktdérego
zadanien Jest podwyzszenle napiecia zasilajgcego cewkl prze-
kaZznikdéw w momencie ich zatgeczania. Wéwezas na wyjscin Sp .
uk*adu pojawia sie stan "1", kitéry trwa przez okoio 7 ms.

|

',10. Koder i przekafniki ¢

¥a str. 130 przedstawiono schemat ideowy kodera, & na sir,
123 schemat ldeowy przekaZnikdw. .

Sygnaty z uktadu STEROWANIA ZAKRESEM I FURECJA podawzne sg

na Uk¥ad KODERA, Ukiad ten koduje otrzymang informacje wige
czajgc odpowiednig konfiguracje przekaZnikéw. EKoder zozZony
jest z bramek loglcznych, ktére sterujg zespolem przekainikdw
kontaktronowych, W tablicach poniZej podano konfiguracje
wigczonych zestykéw w zaleinosci od wybranej funkcji, zakresu
i wigczenia filtru,

| Tabela XIV
Pomiar napigecia statego DC

Zakres Zestyk P5a PTa PBa | P10a | P10b |P13a | P14a | P14Db
0,1 ' + + + +
1 + + + + +
10 ‘ + + + + +
100 - + + + + +
1000 [250] + + + + |+




¥
Tabela iy

Pomiar AC
feproo—2eS%E , IP1b | P3a | PSb | B6b | PTa | P12a | P12y
v —
1 + + +
10 + + + +
100 + + + +
1000 + + + +
- [250]
Filtr . + '
wiaczony ‘
Tabela ;i*
Pomiar k§2
prestyk \poa | P3v | P4a | PSa | Péa | PTas|Pi3a | Pida P‘lj
k
1 + + + + + j
10 + + + + + :
101.3 + + + + + +
1000 + + + + |
10000 + + + + + -IH
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. Tabela IXVII

L) ) *‘ Y
Oznaczenle aygnaidéw w ukadzie przekafnikdw

CZa Nr '

S;E';at. kontaktu Opis sygnaiu
"

- 45b WE. PRZYRZADU INPUT
.-----__ -

VE.AC 37b WE. PRZETWORNIKA AC/DC
oy AC 31a WY. PRZETWORNIKA AC/DC
"_}}:Es. 35a WE., OCRANICZNIKA

37a )

r—s;_ 15b FILTR W UKEADZIE PRZETWORNIKA AC/DC

SF2 21a

¥E.DC * 29a WE,WZMACNIACZA DC
21 11a WLACZENIE ZAKRESU 10 V AC

72 %a

z3 13a WIACZENIE ZAKRESU 1000 V [250 V] AC

74 11b

25 15a WEACZENIE ZAKRESU 100 V AC

76 13b

i) 41b WE. PRZYRZADU CURRENT

D1 43a WEJSCIE DZIELRIKA d)c

I WYJSCIE 10000 kS 1 1000 k&2

DO 9b WYJSCIE PRZETWORNIKA R/U

D2 13b WYJSCIE 100 kR
l D3 25b WYJSCIE 10 kS, I DZIELNIKA DC 100 V,
- 1000 Vv [250 V]

D4 27b WYJSCIE 1 k ’

D5 25a WEJSCIE PRZETWORNIKA R/U NA OPORNIKI
- WZORCOWE

3= 3%a

WZ1 3a WEACZENIE ZAKRESU 10000 k§2

Wz2 Ta

WY DC Ib WYJSCIE WZMACKNIACZA DC

K1 5b WZMOCNIENIE WZMACNIACZA DC

K3 Sa
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4.11. Zagilanie -

- A i

a/ iré&dta napigcia odniesienia

b/

cis odniesienia +10 V i -10 V.

Na str. 121 STABILIZATORY A pokezano ukZad #réda mpi¢1
i
i

Napiecia te doprowadzone sg do ukaddw

410 V - przetwornik U/t
=10 V = przetwornik U/t i przetwornik R/U

irédzo dodatniego napigeis odniesienia zbudowane jest
z monolitycznego wzmacnlacza scalonego JC6 astabilizowa=
nego pkompensowang termicznie diodg Zenera D6,

Zrédto ujemnego napiecia odniesienia zbudowane jest ze
sprze¢zonego zwrotnie /R23, R2%5/ monolityczmego wzmacnia
scalonego ®JC5, pracujgcego jako odwracacz napigcla uzys
kiwanego ze Zrédia dodatniego napiecia odniesienia,

Zagilacze . ' '

Schemat zasllaczy pokazany jest ma str. 121 1 astr, 131
Napiecie z sieci 50 Hz poprzez przetacznik sieci P1
"MATNS" /umieszczony na prycle czotowej przyrzadu/ 1L be
plecznik topikowy B podawane Jest poprzez dolnoprzepust
filtr przeciwzakiéceniowy /L1, 12, C3, C4/ na transfo
tor sieciowy T1 /str. 131/.

Do uzwojed wtdrnych transformatora T1 dolgczone sa ukla
zasilajgce czesSé gyfrowg /str. 131/ 1 uk2ady analogowe
/str, 121/ przyrzadu.

Zapilacz czgscl analogowe] pokaszany jest na str, 121
/stabilizatory A/. Zbudowany jest z dwdporéwkowych prost]
wnikéw napieé +25, 5 V = M1 wraz z kondensatorami fil-
trujgeymi C1 i C2, prostownik napiecia +9,1 V z konden-
gatora C3, monolitycznego stabllizatora scalonego +5 V
= JC1 i stabilizatordw napieé +18 V /monolityczny sta-
bilizator scalony JC8 i tranzystor T2/ i =18 V fatabili
zator JC7 i tranzystor T1/.

4



zasilacz czgsci cyfrowych pokazany jest na str, 131/Zasi-
lacz ZD}"-

Wapiecie +5 V do zasilania uk?addw logicznych uzyskiwane
jest 2z prostownika D1, D2 z kondeénsatorem filtrujgcym C1
i sgtabilizatora zbudowanege z tranzystora T1, T2, 73, TS5.
Dicde Zeners D3 wykorzystywara jest Jako Zrddio rpapiecia
cdnieslenia, a D4 jest diodg zebezpieczajgcg przed wzroa-
‘tem napiecia wyjdciowego stabilizatora,

Hapigeie UPZ do zasllania elektromagnesdw przelgcznikdw |
uzyckiwane jest z prostownlka M1 pracujgcego w ukladzie
Gretza z kondensatorem C5 i stabilizatora zbudowanego na
tranzystorach T4, T6 i diodzie napiecia odniesienia D5.
Zadaniem tranzystora T4 jest nasycenie tranzystora T6 ./
i podarnie na wyjscle stabilizatora, praktycznie peinego
napiecia z wyjscie prostownika /+2,4 V/. Nastepuje to
przez podanie na baz¢ tranzystora T4 sygnatu SP z prytki
STEROVAITIE ZAERESAMI 1 PUWECJA /poziom "1%/,

Sygnat SP pojawia sie w momencle zalgczania elektromagne-
séw przeXgcznikdw 1 utrzymuje sie prz&zluknln T ms. Po
przetgczeniu kontaktrondw sygnat SP osiggs pozioz "O",
tranzystor T4 nasyca sie,stabilizator zaczyna stabilizowaé,
dajge na wyjsciu rnapigcie UPZ = +10 V, wystarczajgce do
podtrzyzania stanu zaaczenia kontaktrondw.

WskaZniki cyfrowe zasilane sg napigciem tetnigcym o war-
tosci Sredniej ok. 6 V uzyskiwanym z prostownika D6, D7.

4,12, Konstrukeja

Uultiretr cyfrowy V 553 /553 By skonstruowany jest w obudowie
o wymiarach 300 x 145 x 331 mm.

Rozklad elementdéw na pilycie azulu-ej-i tylnej pokazany

jEEt na ryge. 13 i14.

Vykaz oznsczen

1, WYLZACZNIK SIECIOWY PSa "MAINS" /fstr. 131, 148/

2. POLE ODCZYTOWE
3+ "GORACY™ napleciowy zacisk pomiarowy "HI INPUT®
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Rys. 13, Rerklad slementiiw no plycie crefowsi
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be nGORACY "™ pradowy zaclsk pomiarowy "HI CURRENT®
5o nZIMRY " napieciowy zac;ak pomlarowy "LO INPUT”
6, "ZIMNY" prgdowy zacisk pomiarowy "LO CURRENT"
7. Zacisk pomiarowy ekranu wewngtrznego "GUARD"
g, Przetgcznik uruchamiania odczytu pomiaru PS5b "SAMFLE®
 [etr. 117 , 148/
g, Pokretlo regulacji czasu odczyiu pomiaru "RATE" /str, 117,
148/ * ,
10, PrzeZgeznik funkeji P3 /str, 117, 102 , 148 /
11. Przetgeznik zakresu P4: pilgé pozycji zakresowych, dwie
rodzaju pracy "AUTO® - automatyczny wybdr zakresu
"EXIT" - zdalpy wybdr funkejl zakresu
i wigozanie filtru /etr.117 , 102,

148/
12, Regulacja zera DC - ™ZERO DC" /str, 117, 102, 148/
13, Ramka .
14, Bézkm

15+ Wkiadka gumowa

16, Tablicels znamionowa .
17. Gniazdo wyjsSciowe asygnaidéw informacyjnych i sterujgcych G1
18, Zespél transformatora /str, 149/

19. Gniazdo bezpiecznika /str. 131, 149/
20. Zacisk uziemiajgecy G2.

L]

Sznur sieciowy jest na stale dogczony do przyrzgdu.

¥ dolnej cgesci obudowy przyrzgdu znajdujg sie nézkl, ktdre
umozliwiajg uniesienie przedniej czesci przyrzgdu do géry,
00 polepsza obserwacje wyniku pomiaru w polu odezytu.

Po zdjeciu gérnej czgdci obudowy multimetru i odkreceniun
gérnej czedci ekranu wewngetrznego uzyskuje asieg dnatgp do
wezystikdch blokéw funkecjonalnych.

Widok wnetrza multimetru £ géry przedstawia rys, 15.

Wykaz oznaczenl
1. Prytka wskainika cyfrowego - C3 /str. 129, 108, 143/
« Piytka sterowania zakresem i funkcjg - C1 /str, 129, 103,

141/
3. Piytka prsetwornika t/d - C2 /str, 128, 106, 142/



4, Prxrvtka stabilizatordw C - Zo /str., 131, 112, 146/
5. Transformator sieciowy - Zo /str, 131, 113, 149/
6. Prytka filtru sieciowego - 2o /=tr., 131, 112, 147/
T. Prytka przetwornika U/t - A5 /str. 125, 99, 139/
8. Prytka stabilizatora A - A3 /str. 121, 94, 136/
9, Prytka wzmacniacza DC - A2 /str. 120, 91 ,135 /
10. Pxytka wzmacniacza AC - Ao /str. 118, 85, 133/
11. Prytka detektors AC - A1 /str.119 ,88 ,134 /
12. Prytks dzielnika DC i przetwornika R/u - A4 /str,122 |
. 13
13. Piytka kodera - C4 /str.130 ,111 ,144 /
14, Prytks przekaznikdéw - A5 /str.123 , 98,138/
15. Z2espdi przekaznikdw - /fstr, 145 /
16, Wewnetrzny ekran obudowy GUARD
17. Transformatorki impulsowe /str.117 ,140/
18, PXxytka bazowa A /aralogowa/ /str,117 ,102 140/
13, Piytka bazowa C /cyfrowa/ /etr. 117, 102, 148/
20, Obudowa przyrzadu
21, Wigzka nr 1
22, Wigzka nr 2 '
23, Wigzka nr 3 -
24, Wigzks nr 4
25, Wigzka nr 5 /[str.148 /
26, Zespd potencjometru regulacji "ZERQO DC"/etr.117 ,148/

¥ przyrzadzie moina wyodrebnié trzy grupy ukaddw:

= uktady zasilania
- ukiady cyfrowe
= ukYady analogowe

Uk2ady analogowe odseparowane sg od pozostalych ukaddw
poprzez ekran wewnetrzny GUARD.

Prytki drukoware zakofczone sa nozami ze zoconymi kontakta

P¥ytki prowadzone s3 w prowadnicach i umieszczone w zlgczach
wielostykowych, Kazda piytka ppsiada klucz kodujgey, ktdéry
zabezplecza przed wlozeniem piytki w niewlasSciwe zigeze,

Odmiennym blokier funkcjonalnym pod wzgledem konstrukcji jes
zesp3t przekasnikdéw /rys. 15 poz, 15/,w skiad ktérego wchodf

o
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pXytka przekafnikdéw /rys. 15, poz. 14/ pIytka kodera /rys,
poz. 13/ oraz przekainiki., PRozwlgzanie konstrukecyjne bloky
jeat specyficzne dla pracy w uktadzie przeljczania woltomi
rza o duzej czulosci 1 dokradnosci.

Elementami 1qczqcfmi poszczegdlne blokl funkcjonalne sg p
bazowe oraz wigzki.

Przyrzad moina mocowaé w stojakach pomiarowych o podstawo
module szerokosSci 480 mm. W tym celu naleizy montowaé przy
w kasecie a nastepnie calodé umleszczaé w stojaku, Kaseta
nie wchodzi w skad wyposaZenia.

5« OGOLNE WYTYCZNE EKSPLOATACJI I BEZPIECZERSTWA DBSLUﬁI

Pod wzgledem warunkdw pracy przyrzad moze byé eksploatowa
w zpamionowych warunkach pracy okreslonych w PR=77/T=065
dla przyrzaddw I grupy, tzn.:

temperatura pracy: - +5% ... +40% J/dopuszezalne gmiany
temperatury w clggu 8 h nie powlnny
przekraczaé 20°C/

wilgotnosé wzgledna: - 20 ,.. 80% /érednia wartosé wilgo- I
tnosci nie powinna przekraczaé 65%/

wibracje: - pomijalnie male

Srodowisko o pomijalnie mate] zawartosScli plasku, pyiu, soli
wody i gazdéw w powletrzu.

Pod wzgledem zabezpleczenis przed poraeniem elektrycznym
przyrzad wykonany jest w I klasie ochronnos$ci wg PE-T6/T-
-06500/05 tzn. Jest wyposazony w jednostronnie rozigozalny
przewdd sieciowy z %Zyl3 ochronng 1 wtyczkg ze stykiem
ochronnym. i

Koze byé eksploatowany po doigczeniu do gniazdka sieclowego
wyposazonego w bolec ochronny. Pod wzgledem bezpleczerigtwa
moze byé eksploatowany w warunkach lokalizacji beznieczne]
i niebezpiecznej. .

W przyrzgqdzlie, poza napleclem sleci zasilajgcej doprowadzor
do wyigcznlka oraz zespotu transformatora sieclowego, na-
plecis niebezpleczne nle wystepujgq. Jednak naplecis takle



2084 pyé doprowadzone z zewnatrz jako sygnaly mierzone.

plateg® podczas pomiaru napieé powyzej 42 V naleiy zachowaéd

szczegdlna ostroznosé 1 pamietaé, ze:

. podczas dolgczania mierzonych sygnatéw do zaciskéw pomia=-
rowych przyrzgdu, w pierwszej kolejnosci nalezy dolgczyé - .
zacisk niskiego potencjaiu "LO"

. w przypadku uszkodzenia poigezend w ukiadzie pomiarowym,
jak tez przecigfenia wejsé przyrzadu, potencjal niebezple-
czny moze wystaplé na kazdym z zaciskdéw wejsciowych

- maksymalne dopuszczalne napiecie, jakie mote byé doXgczone
pomigdzy zaciski "HI - LO"; "HI - obudowa™ “;%-'; "HI -
- ekran GUARD" v
a/ podczas pomiaru napigcie nie moie przekraczaé 1000 ¥ -
[250 ?] naplecia stalego lub skutecznej wartosci na-

piecia sinmusoldalnie przemiennego
b/ podczas pomiaru rezystancji - 100 ¥V

- maksymalne dopuszczalne naplgcle, jakle moze byé dolgczone
pomigedzy zaciskl "10 - obudowa®™ "4?"; "0 = ekran "GUARD™;
ngkran "GUARD" - obudowa “-+r" nie moze przekraczaé 250 V
naplecia statego lub skutecznej wartosci napiecia sinuso-
idalnie 'przemiennego.

Naleiy réwniez przestrzegaé zasady ustawlienia funkeji
przyrzadu przed doigczeniem do wejscia sygnalu mierzonego.

6. URUCHOMIENIE PRZYRZADU

6.1, Wskazania ogdélne

Elementy sterujgce, informacyjne 1 regulacyjne wystepujgce

W multimetrze pokazane sg na rys. 13, 14, Haplecie sieci
wigcza sie przelgcznikiem PS5a "™MAINS"™ umieszczonym na piycie
czotowej przyrzadu /rys. 13 - poz., 1/. Przelgcznik ten msg
dwa polozenia OFF - przyrzad wylsgczony, OF - przyrzad wig-
Czony do sieci.



Zacisk potaczony z obudowg przyrzgdu znajduje sie na piyc:
tylnej przyrzszdu /rys. 14, poz. 2C/.

Przetgcznik PS5b "SAMPLE"™ /rys. 13, poz. 8/ ustawié w pozycjy
"AUTO™ - wigczony. Pokrgtto "RATE™ /rys. 13,poz. 9/ ustawig
w pozycji min /pajbardziej skrecone w lewo/.

Przy nie wlgczonym przetsczniku P3 - funkeji /rys. 13, poz. 1
oraz przetgczniku P4 - zakres /rys. 13,p0z. 11/ przyrzad
przygotowany jest do pracy przy pomiarze napigecia zmiennegg
AC na zakresie pomisrowym 1000 V 250 V/.

Informacja ta podana jest w polu odczytowym /rys., 13,poz. 2/
przez zapalenie odpowiednich diod éwiecgcych /AC, V/.

6,2, Wybdr funkcji pomiarowejl

Wrbdr funkcji pomiarowej mofe byé dokonany recznie lub zdalﬂ

Reczny wybdr funkc)i realizowarny jest przez wigczenie odpo-
wiedniego klawisza przelgcznika funkcji pomiarowej /rys, 13,
poz. 10/.

Przy zdalmym wyborze funkcji pomiarowe] maleZy:
- wtaczyé klawisz EXT przelgecznika zakresu /rys. 13,poz. 11/

- na kontekty gniazda sygpaldw informacyinych i sterujacych
G1 /rys. 14,poz, 17/ podaé odpowiednig sekwencje standw
zgodng z tabelag II instrukecji. '

6.3. Wybdr zakresu pomiarowego
Wyboru zakresu pomiarowego dokonuje si¢ recznle, automaty-
cznie lub zdalnie,

Recznie zakres wybiera sig¢ przez wlgczenlie odpowiedniego
klawisza przeigczniks zakresu /rys. 13,poz. 11/.

Automatyczny wybdér zakresu realizowany jest po wigczenin
klawisza AUTO przetscznika zakresu /rys. 13,poz. 11/.

Przy zdalnym wyborze zakresn pomiarowego naleiy:
- wigezyé klawisz EXT przegcznika zakresu /rys. 13, poz. 1!




_ na xontakty gniazda sygnaldéw informacyjnych 1 sterujgcych
¢1 /rys. 14 poz. 17/ podaé odpowlednig sekwencje standw
zgodna z tabelg II instrukeji.

7 PRZEPISY ROBOCZE : '

7.1 Przygotowanie do pomiaréw

przyrzad dziala natychmiast po wigczeniu zasilanla. Poniewas
jednak temperatura niektdérych elementéw przyrzadu zmienia
gie podczas poczgtkowe] pracy, powoduje to powolne zmiany
gera i kalibracji. Wptyw zmian zera moZna wyeliminowaé,
jednak ze wzgledu na zmieny kalibracji dla osiggnigcia
petnej dokadnosci przyrzadu naleszy wigczyé jego zasilanie
pa 1 godzing przed rozpoczeciem pomiardw. .

Po uptywie ww, czasu przed przystgpieniem do pomiardéw, naleiy
wyregulowaé wskazania zera. .

Regulacji zera DC d&konnje sle przy zwartych zaciskach we j-
Sciowych /rys. 13,poz. 3-7/ i wlgezonych klawiszach "DC"

i 100 oV /rys. 13, poz. 10, 11/. Przy pomocy wkretaka ustawia
sig w odpowiednie] pozycjil potencjometr ZERC DC umieszczony
na prycie czozowej /rys. 13, poz. 12/.

Regulacji dokonuje sie tak, aby potencjometr znajdowal sie
w pazycji drodkowej pomiedzy pozycjami odpowiadajgcymi
wskazanpiom "+0001™ 1 "~0001".

T+2. Pomiar napigcia stalego

Przy pomiarach mapieé stalXych nalezy wigczyé klawisz DC
przetgcznika funkcji P3 /rys. 13,poz. 10/.

Poraczenie multimetru ze #rédem mierzonego napiecia doko-
nuje sie przy pomocy specjalnego kabla, zakonczonego trzema
wtyczkaml bansnowymi,

Zaciski pomiarowe przyrzgdu przedstawiajg sohq:- @

8/ ezerwony = wyprowadzenie "goracego™ zacisku pomiarowego
"HI INPUT" /rys. 13,poz. 3/,



b/ zielony - wyprowadzenie "zimnego™ zacisku pomiarowep,
"Iaﬂ Im. fnal 13.?03. 5;.

¢/ czarny =~ wyprowadzenie ekraru ochronnego "GUARD"/ry,
pPoz. /.

Zaleca sie,aby kolory wtyczek bananowych kabla p-::u:ui/.‘_aJ:'::.-.p;g,aI
odpowiadaly kolcrom zaciskéw pomiarowych przyrzadu.

Przy pomiarze papigcia stalego zaciski "HI IKPUT® i "HI}
GURREZUT" mogs byé ze sobg zwarte. Réwniez oba zaciski
moga byé ze sobg zwarte. -

% przypadku pomiaréw napigclas Zrédia uziemionego naleiy
potaczyé przewody zzodnle z rys. 16a.

7 razie pomiarsw Zrédas zmajdujgcego sie na potencjale
wzgledem ziemi kabel pomiarowy naleZy pozgczyé zgodnie 3
rys. 16b. |

W praypadku niemoZzliwodci poigczenie ekranu kabla pomias
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wego 2z rasg /uziemiong lub nieuziemlons/ Zrdéd2a pomiaro
nalezy porgezyé ja z punktem pomiarowym porgczonym z wy
wadzeniem "zimnym"™ zacisku kables /"LO"/.

Powocduje to jednak zmniejszenie wapé2eoynnika tiumienia
zak¥écen réwnolegtych /synfazowych/. Ze wzgledu na wytr
matoié izolacji multimeiru maksymalne napiecie pomiedzy
ekranex "GUARD" a "zimnym"™ zaciskiem poziarowym "LC", jai
réwniez pomiedzy ekranem "GUARD" 1 masq "'J:-" nie moze pm
kraczad 25G V. )

Uwa g a: Max, papliegcle wejsciowe = 1000 V [250 ‘!f}..
Fie przelgczal klawiszy przeiacznika P} wybon
funkcji przy podanym napieciu wejsSciowym

7.3« Pomiar napigcia przemiennego

Przy pomiarach napieé zmiennych naleiy wigczyé klawisz
przetgeznika funkeji P3 /rys. 13,poz. 10/.

Potaczenie multimetru ze Zrédtem mierzonego napiecia zm
nego dokonuje sig¢ przy pomocy kabla koncentrycznego zak]
czonego z jednej stronmy wityczkami bansnowymi, a z drugi
- wtykiem koncentrycznym typu BHC.
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Wtyctke poXgczong z centralng 3y23 kabls koncentrycznego
nalesy dotgczyé do "goragcego™ zacisku “"HI INPUT" /zaciskl
INPUT 1 S CURRENT mogs byé zwarte/, a wtyczke pokaczona
z ekranem kabla koncentrycznego z zaciskiem zimnym LO /oba
zaciskl LO mogg byé zwarte/. Zacisk LO i GUARD nalezy pota
CZy¢ razem.

Uwe g a: Max, napiecia wejsclowe - 1000 V RMS /250 V/ RMg
Nie przetgczaé klawlszy przeltgcznika P3 wyboru
funkcji przy podanym napigciu wejsciowym

7«4+ Pomiar rezystancji

Przy pomiarach rezystancji naleiy wcisngé klawisz kS prze
xacznika funkcji /rys. 13,poz. 10/. DoXaczenie mierzonej
rezystancji do multimetru moie byé zrealizowane dwojako:

- quasi - czteroprzewodowo,
- dwuprzewodowo.,

\
Przy wymaganych duzych doklsdnosciach na zakreaie 1 k2 l
1 10 k82 pomiaru rezystancji dokonuje si¢ metodg quasi -
czteroprzewodowsy.

Do dotaczenia mierzonej rezystancji do muliimefru nalezy
wéwezas wykorzystaé kabel pomiarowy oraz przewdd uziemiajge
Polaczenle zrealizowaé zgodnie z rys. 17a.

Ha pozostalych zakresach oraz przy wymaganych mniejszych 1
doktadnoéciach pomiaru rezystancji dokonuje sig¢ dwuprze-
wodowo zgodnie z rys. 17b.

W celu zmnlejszenia wpiywu zakldcer na wartoéé pomiaru wske
zane jest,aby mierzony rezystor byl zaekranowany.

Uwa g a: Max. dopuszeczalne napiecie przyloione na wejécia
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preyrzadu przy wigczooym klawiszu k82 przektg-
cznika P3 - 100 V

Te5. Zastosowanle filtru wejsciowego ) i

Wybdr pracy filtru moZe byé reczoy - klawlsz FILTER AC prit
2gcznika funkcji P3 /rys. 13, poz. 10/ lub zdalny przez po-
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danie odpowledniego sygnalu na gniazdo sygnaldéw informa-
cyjoych 1 sterujgcych G1 na p2ycie tylnej przyrzgdu /rys. 14
pog. 17/ zgodnie z tabelg II instrukcji. ;

Filtr pracuje przy pomiarze napiecia zmien.negol AC. Powoduje
on zmiane statej czasu filtru aktywnego dolnoprzepustowego
znajdujgcego®sig w uk¥radzie detektora AC,

i

o

Teba Ré.‘jeatmcja. pomiaru

Multimetr dokonuje ciggkych pomiaréw o czasie repetycji
43 ms - 68 ms. i

Rejestracja wynikun pomiaru w ukladzie pamieci wigze sie

z jednoczesnym wskazaniem jego przez wsksfnlk cyfrowy 1 prze
kazaniem na gniazdo sygnaidéw informacyjnych i sterujgcych 1
/rys. 14,poz. 17/. . 3

Rejestracji mozna dokonad:

- recznie przez weisniecie klawisza ™MAN™ przetgcznika PS5
/SAMPLE/ /rys. 13, poz. 8/,

-
T e T AN by o -

= zdalnlie przez podanie cdpowiedniego sygnalu ns gniazdo
sygnatéw informacyjnych i sterujgeych na piycie tylnej
przyrzadu /rys. 14, poz. 17/

- automatycznie przez weisdnigcie klawisza AUTO przeigczni
PS5 /SAMPLE/ /rys. 13,poz. 8/.

Przy automatycznej rejestracji wyniku pomiaru moZna regulo
okres kolejnych rejestracji pokretiem RATE umieszezonym na
ptycie czolowej przyrzadu /rys. 13, poz. 9/.

Wynik pomiaru rejestrowany na wskaZnilu cyfrowym /rys, 13-1
poz, 2/ jest przekazywhany jednoczesSnie na gniazdo sygnaiéw
informacyjnych i sterujgacych G1 umieszczone na piyclie tylne
przyrzgdu. 1
Wartosé cyfrowa pomiaru przedstawiona jest w kodzie BCD

1=~2=4-8, Oprécz wartosdci cyfrowe) przekazywana jest na gnis
zdo informacje o polaryzacji mierzonego napigcia, informac)

77« Sygoaly informacyjne i1 sterujgce

4
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o zakresie pomiarowym, informacja o wybranej funkcji pomia-
rowe] oraz pracy filtru.

mszystkie sygnaXy wyjsSciowe wyprowadzone sg na gniazdo GI
'poprzez uk¥ady =z ?twartym kolektorem.

1 tak na gnieZdzie: , -

gtanowi "O" odpowiada népieuie max, 0,4 V przy ﬂcc = 4!5 V.
UI = Q,E v

stanowi "1" odpowlada napigcie max. 30 Vprzy U, = 4,57
Ui =2 "

Tog = 250 pA

Przez podanie na odpowiednie kontakty gniazda G1 wejsSciowych
[zewnetrznych/ sygnatdéw sterujgcych /tabela II instrukcji/
mozna dokonaé zdalnego wyboru funkcji pomiarowej, zakreau
pomiarowego oraz pracy filtru,

Wejsciowe /zewnetrzne/ sygnaty sterujgce B2, BL oraz wyj=-
dciowe /wewnetrzne/ sygnaly sterujgce M2, K1, M1 umozliwiajg
wiasciwe wykorzystanie z wyjé€ informacyjnych i wiasciwg
wopdiprace przyrzgdu z innymi przetwornikami sygmatu pomia-
rowego znajdujgcyml sie wspdlnie w systemie pomiarowym.
Poprzez dodatkowy blok typ I542/550 przyrzad moze byé do=
1§czunr do szyny interfejsu IEC 685 1 pracowaé w nowoczZesnych
systemach pomiarowych,

i

-

8, KONSERWACJA

8414 Wskazania ogélne

Eontfola okresowa przyrzadu 1 ewentualne reguldcje powinny
byé przeprowadzane raz na 3 miesigce przez odpowiednio wy-
kwalifikowany personel, Przed kontrolg 1 regulacjami przyrzad
powinien byé wigczony co najmniej przez 1 godzine do sieci
zagilajgcej. Temperastura otoczenia powinna wynosié +23°C i1°c.
Do regulacji nalezy zdjgé pokrywe gdérng przyrzadu.
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Rys. L8, Elementy regulecyjne wewngtrzne
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Pokrywa kasety powinna pozostaé przykrgcona, Przy regulacji
kKlawisz AUTO przezgcznika SAMPLE /rys. 13, poz. 8/ powinien
vyé wigczony a pokretto RATE /rys. 13,poz. 9/ ustawione w po-
zycJl odpowiadajgcej minimalnemu czasowi odc2ytu, Program
regulacji zawiera regulacje ZERA oraz kalibracje przyrzadu

s

dla wazystkich funkecji pomiarowych, Elementy regulacyjne
pokazano na rys. 18.

" 8,2: Kontrols i regulacja zera DC

wigezyé klawisz "DC® 1

100 mV" oraz zewrzel zaciski wej-

sciowe HI 1 LO,-Przy pomocy potencjometru ZERC DC umieszczo-

rego na '‘ptycie czoiowe]j '/rys. 13,poz. 12/ ustawié wskazanie

ZETOWE

Nastepnie wigczyé klawisz ™10 LI sprawizié utrzymywanie
sie wskazenis zerowego. W przypadku jego braku ustawié jJe

za pomocs
u/t /rys.

P

gutenc,jometni umieszczonego:na piytce przetwornika

8, poz, 19/. Powtérezyé. te operacje, az do jedno-
czesnego uzyskanis wskazania zerowege na obu podzakresach.
Jako wiasSciwa pozycjs ustawlenia potencjometru uwaZana jest
pozycja poérednia pomigdzy pozycjami, przy ktorych wskazania
zerowe zmienia sig na

na ®"+0001" 1 "-0001".

¥ykaz ozZnaczen .‘ - ,
1« C4 - wzmacniacz AC kalibracja 0 g] - 50 kHz - AO
2, R - - "~ - " - 1 kHiz - AO
! 1[250 V]
Jue €11 = = m o - " 100 V - 50 kHz - AO
4. R6 - - " - -n= 100V - 1 kHz - AO
5« R6 - detektor AC regulacja wzmocnienia . = A1
6. C14 - wzmecniacz AC kalibracja 10V - 50 kHz - AC
7« R37 - przetwornik K, U ustawienie liniowosci przetwornika
: ' - A4
8. R11 - - " - kalibracja 10000 kS§2 - A4
9. R8 - wzmacniacz - . 10V =9 kHz - 40
10,017~ -M"= ' ~®"_ 1V  =50KkHz - A0
11, R15 - przetwornik R/U kalibracja 10 k& - A4
12, R10 - wzmacniacz AC kalibracja 1 V - 1 kHz - AO



13. B3} - detektor AC - ustawienie zeras - A1

14, R35 = stabilizator A ustawienie napiecia zasilania
- _ -18 7 - A3 g
15. R40 - - " . - "o +18 V - A3 =
16. R3 - przetwornik U/T kalibracja -10 V DC - A6}
17. R4 - -"- - " - +10 V DC - A6
18. R}B'- wzmacniacz DC ustawienie prgdu wejsciowego - A2
19, R28 - przetwornik U/T - ustawienie zera - 46 §
20. R23 - - P - - regulacja opdinienia odpowiedzi
impulsowe] detektora zera -i
21, R64 - wzmacniacz DC kalibracja DC - A2 %J
8,3. Zréda wzorcowe ~ ) ol
' 2

a/ paramelry #rédla wzorcowego siuzacego do kontroli i re- |
gulacji toru pomiarcwego napiecia staXego

?.’grtoé.é '
Rozdziel- m;ggzga_ Fiesgtabil. Rezgg:
Lp. | Podzakres czosé ia silan krétko- wewn
regl;xlacji dowe 3 okresowva fm
- zmiennej
1 100 mV 1 pv 10 pVv é 1 p¥/min 100
2 17 10 pv 100 pv 10 pV/min 1 k§,
3 1 10V 100 pv 1 mv | 100 p¥/min 2 il
4 100 V 1 mv 10 o¥ 1 nV/nin 2
5 1000 V 10 mV 100 mV 10 mV/min 2 kgl

Przy kontroli regulacji podzakresu 100 mV nalezy Igeczyé |
multimetr ze Zrédiem wzorcowym przez dzielnik napiecia: tJ
o rozdzielczoscl co majmniej 10-7, Przykiadem Zrédta wzore
wego jest Zrédo typu 332 D f-my Fluke, a dzielnika napig!

dzielnik typ 720 A f-my Fluke,

b/ Do kontroli regulsc}i toru pomiarowego napiecia przemie
nego nalezy usywaé £rédla napigcia wzorcowego np. f-my
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Pluke 5200 A o stabilnosci 0,01% na 1 godzine, zawartosci
harmonicznych < 0,05%, zakresie czestotliwodei 2¢ Hz =

- 100 kHz i zakresie napieé 10 pV - 100 V oraz wzascniacza
pomiarowego np. f-zy Fluke 5205 4 o wzmocnieniu K = 10 V/V,
pasmie 20 Hz - 100 kiz, stabilnosci wzmocnier 0,01%/godz.

i nierdéwnomiernosei £ 0,01% w zakresie 20 Hz - 20 kHz )
oraz nieréwnomiernosci £ 0,03% do 100 kHz oraz Uwy =

= 1000 Vrms. ’

¢/ Zestaw rezystordw wzorcowych do kontroli i regulacji toru
pomiarowego rezystancji powinien zawieraé rezystory

s - vl Mis o= » S -
Ay i j. a £ !
. L)
\ r f - 1 re ¥ L] '

Wartosé [J{Q] Dok}adnosé [%] Stabilnosé [%f‘mk]
L. 1 +0,002 +0,005 |
. s 10 +0,002 +0,005 -
100 +0,002 40,005
1000 +0,005 +0,01
F b= 10000 +0,02 +0,05
{ I _ |

Wapbiezynnik tempersturo

- - e

wy rezystordw £ 1

D— 5

T B

8.4, Eontrola 1 regulacja toru pomiarowego napiecla stazego

EKontrole i regulacje toru pomiarowego napigcia stalego wy-

konuje

gle w ukiadzie pomiarowym skisdajgcym sige 2z wzorco-

wego 4rédia napigcia statego /p. 8. 3a/ oraz badanego pray-

rzgdu,

Sposéb poxgczenia kontrolowanego przyrzgdu z zestawem pomia-

rowym oplsano w punkcie 7.2.

W tabeli ponizej podano kolejnosSé i sposdéb regulacji



g T Wakazae | . .0 00 00 Elementy regulg.
Zrédta na- | nia no- cyjne
Zakres| plecla minalne Tolerancje Pryt-| Eled To2+
WZOrCcOoWego | przyrzg- VE e ka ment na
' Iys.18
o
10 V|{10.0000 V 10,000 9,994-10,006 pol.| R4 | poz,
B T +A6 17
sak o Lo pol.| R3 poz,
AT R R S -A6 16
1 v|1.00000 vV | 1,0000 | 0,9994-1,0006 | A2 | R64 | poa,
. 21
: REEOETRer R
100 mV {100,000 mV | 100,00 99,94-100, 06 -
100 V{100.000 V 100,00 99,94-1C0,06 -
1000 V,{1000.00 V. 1000.0 99 4-100::: -
f250 ¥| [250.00 V] | [250. 0} 9~250, 1]
l

Uwa g a: Fontrole i regulacje naleiy przeprowadzié dla obu
polarysacji Bapl@cia atalagn. _

o

8.5. Eontrola i regulacja toru pomiarowego napiecia prze-
miennego

Eontrolg 1 regulacj¢ toru pomiarowego napigcia przemiennego
wykonuje sie w ukiadzie pomlarowym skladajgcym sie ze wzorce-
wego £rédta naplecia przemiennego z precyzyjnym wzmacniaczem
/p. 8.3b/ oraz badanego przyrzaﬂu. Wymemiaé przyrzad pot.
R3A1l. A -

Spoadb polqazunia kontrolowanego prsyrzqdu 2z zestawem kali-
brujaeym opisane w rozdziale 7T.3. - )
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frédYo napiecia S Elementy regula-
- WZOorcowego Viskazania cyjne
nominalne Foz
gakres Toleran- |P¥yt-| Ele=- .
przyrzadu - na
f[l:Hz} U [‘F] cje ka r_r:&Jtl'l:r_yS..”5,_r
1.V 1 1.0000 1.0000 0.9985-| AO R10 12
=1.0015
_ 50 1.0000 1. 0000 0.9960-| AO ci7 10
| =1.0040
! =10,015
" 50 | 10.000 10,000 9,960 | A0 | c1a| 6
—
100V 1 100,00 100.00 99,85~ AO B6 4
-10,015 _
50 100,00 100,00 99,60~ AQ C11 3
, =100.40
1000 V. 1 1000,0 1000,0 99,82- AQ R4 2
250 V] 250.0] 250.,0] | -10.018
50 400,0 400.0 397.2- | AOQ c4 1
; . 402.8
[250.0] | [250.0] |[247.5-
-252l5

8.6, Kontrola i regulacja

Kontrole 1 regulacje toru
sle w ukltadzie pomiarowym
wych rezystordéw /p. B.3c¢c/
potgezenia kontrolowanego

toru pomiarowego rezystancji

pomiarowego rezystancji wykonuje
sktadajgeym sie z zestawn wzZorco-
oraz badanego przyrzgdu. Spoadb
przyrzadu z zestawem rezystorda
wzorcowych opisano w punkcie 7.4.

W tabeli ponizej podano kolejnosé 1 sposéb regulacji

a1



Elemen£-h\\

regulacyjny
Zakres E;;E_ggg giﬁ;ﬁ;ﬁi Tolerancje Pryt-|Ele- -'-EE..\
ka ment Ty, |
18|
10 k2| 10 xR|10.000 9.994-10,006 A4 |RI5 | 4
1 kQ 1 k82 11.0000 |0.9994~1.0006 -
100 k8| 100 kR | 100,00 99.94-100.06 -
1000 k52| 1000 k82 }1000.0 999.4=1000.6
10000 k§210000 kS |100.00 9979-10021 A4 [R11 | 3
—

Ge NAPRAWY

Naprawy powinny byé wykonywane, poza wymiang bezplecznika
/rya. 14,poz. 19/, tylko przez wysoko kwalifikowany personel
w oparciu o zaigczone schematy ideowe /str. 117-131/, opis
dziatania roz, 4, rysunki pakietdw str. 133-149, wykaz czedsl
zamiennych str. 114-116. Hiezbgdna jest znajomodé techniki
cyfrowej i budowy przyrzaddw opertych na zasadzie przetwornil
analogowo-cyfrowego. .

Ponadto konieczna jest znajomosé mikroelektronicznych ukZaddh
scalonych.

Po wykonaniu naprawy naleiy dokonaé kontroli i regulacji
toru pomisrowego napiecia stalego, napiecia przemiennego
i rezystanc}l zgodnie z rozdziszem 8.

10. SELADOWANIE I TRANSPORT

Przyrzqd powinien byé pakowany, przechowywany i transportows
ny zgodnie z PN-76/T-06500/08,tzn.s

przyrzgd powinien byé skladowany w pomieszczeniach czystych
i wentylowanych, o temperaturze nie mniejszej niz +5°C i wil
gotnodci nie wigkszej niz 80%. Do przechowywania przez czas
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grétszy niz 6 miesigey wyroby moga byé zapakowane w opakowa- °
gie transportowe, Natomiast przechowywanie dIuisze powinno
odbywaé slg bez opakowan transportowych np, na regatach.

przyrzad moze byé przewozony dowolmym Srodkiem transportu,

przy czym skrzynie z wyrobami przy otwariych srodkach transpor-
tu powinny by¢ zabezpieczonme i przykryte. Transport odbywaé

cie moze w temperaturze -25°C doe+55°C, wilgotnosci wzglednej
do 75%, o ciénieniu atmosferycznym 600 do 1060 mbar.

Niedopuszczalny jest transport srodkami przewozu, kidre sg
gapieczyszczone akitywnie dziaiajgcymi chemikaliami, pylem
wreglowym, cementowym lub innym,

11. ZAZACZNIK

ZASADA TRZYKROTNEGO CALEOWANIA 1/

Polega ona na calkowaniu napleé w cyklu:
¥
1/ catkowanie mlarzoneg$ rapigcia statego U, w Scisle okre-

Slonym odcinku czasu TH'

2/ catkowanie napigcias odniesienia Uy o te] samej polaryzacji
co napiecie mierzone w dcisle okreslonyr odcinku czasu Tn’

3/ calkowanie napigcia odniesienia Uy o przeciwnej polary-
zacji co‘napiecie mierzone w odcinku czasu To + t:,pu
ktérym wartosé catki osigga zero.

1/ patent PRL nr 84210
. b ]
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¥ozna to opisaé np. dla Uy > 0 zaleZnodcig:
Ty Ty + Tﬂ . I+ ETO + Ty

4t 4 At ¥ /E—Hﬂ) at =0 nf
‘ ®* T

Po przeksztaiceniu tego rdwnaniz uzyskuje sie zaleiposé:
: !
4
Uy 72/

0 = == " T
x X
Ty

a wigc odcinek czasu T, jest proporcjonalny do napiecia miea .

:IﬁI

rzonego, -

Dzieki przetwarzaniu w trzykrotnym cyklu uzyskuje sie nieczy.
Yos¢ ukradu detektora zera na przepiecia powstale w momencie
przelgczania napieé¢, dla matych U, dla T, >0, co ilustruje
I';'f3419

Odcinek czasu Tx jest mierzony metodg zliczenia impulsdw
generatora wzorcowego, W wyniku czego uzyskuje sig wartosé

cyfrows proporcjonalng do napiecis mierzonego. .
Uy v

& t L

AN
lsz U b

¢ Uxi
'|]I
I - 1
le iN Y Thed 'L} -
Tz ~Uxz -

Rys. 19. Zosado trzykrotnege colkowenie

b3
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.| Rodzaj elem, Typ Wartosé|Tol. | Uwagl af:g;ﬁ
. bl W

L

i §YKAZ ELEMERTCW
. . wzmacniacz AC
|

ﬁwdy gealone

g | Wzme operacyjny RA 715 BC | !
mﬂgygtury
b 51 npn BF 245 A selekcj. | TEWA
Si npn BP 245 A’ na 4 < 0,1V
& L op 10551} TEWA
=Ugs2
h 5i npn BC 10T A przy
5i npn BF 519 VI Id=2 mA
k | Si npn BF 519 VI Uso = 5V
]
jody
1 s1 BAVF 19
g Si BAVP 19
i S5i BAVE 19
c si : BAYP 95
si BAYP 95 1
b | si BAYP 95
1 | 31 BAYP 95
Poeica int Kt
EB-/1XT-8- 1277 selekc].
=4441401=3
fr2 K8/IXI~E- 12V Rzw <0,29
1 | -4441401-3 >
E8/IXT=- 12V
~4441401=3
E8/IXI- 12V
=4441401=3
Tystory
] Eutaliznwanw ATR=-AW 18 0,2% W
AT=E 20,3k | 0,5%| 0,25V
CASE~-AW 2,21k | 0,2%| 0,257




o

1
.
agﬁf Bodzaj elem, Typ Yartodd Tol, | Uragi ;135?
b 1 2 3 4 5 6 7
T
R4 Potencjometr TO Y 2k
RS letalizowanmy | AT-E 49,3k | 0,55 | 0,25
RE Potercjometr 70Y 1k
R7 Metalizowany CASE=AW 221k | 0,2% | 0,25W
RB Potencjometr To ¥ 2k
R9 Metalizowarmy CASE=AW 397k | 0,2% | 0,25W
R10 | Potencjometr TO XY 2k
R11 | Metalizowany RMG 4,02k | 2% 0,259
R12 -"a RMG 4,02k | 2% 0,25W .
R13 -" - MET 10k 5% 0,125%
R14 - " RMG 15k 2% 0,125%
R15 -"- RMG 2k 2% 0,250
R6 |, ="= MET 270 5% 0,125V
R17 -"- MET 270 | 5% | 0,125W
R18 -". MET 270 5% 0,125% y
R19 -"a MET 1k 5% 0,125% :
R20 -" . KET 680 |5% |0,125W '
R21 -"a MET 200 5% 0,125%W
R22 - . MET 200 5% 0,125W
R23 -" - MET 750 5% 0,125%
R24 -" . MET 360 5% 0,125W
R25 -mo AT=AW 1k Cy2% | 0,25W
R26 -" . AT-A¥ 258 | 0,2% | 0,25W
R27 -" - CASE-AW 34k 0,2% | 0,259
R28 -" - MLT 310 5% 0,125W
R29 - " MET 20k 5% 0,125W
R30 -" - NET 910 5% O,125W
R31 -". MET 20x 5% 0,125W
R32 - " AT-E 4493k | 0,5% | 0,125W
R32 -". AT=E 5,3k | 0,5% | 0,125V
R32 - " AT-E 6,19k | 0,5% | 0,125W
R33 -" . MG . 2k 2% 0,25%W
R34 - MET 1,5k |[5% | 0,125W
R35 -" . MET. 51 5% 0,125% 3
Eondensatory
c1 MKT. 150 | 0,33_;11‘110:75 (mnmr |pLEss



2 3 4 5 6 7
Ceramiczny KCP-1BE-HPO ‘5,6pF |+C,5pF] 2000V
- " ECR=1E=N47 47pF 5% 400V
- KCR=-1B=H150 B2pF 5E 250V
- "o KCR=-1B=HT50 120pP | 5% 350V
- KCR~1B=XT750 160pF | 5% 400V
- "o KCR=-1E-lT50 200pF | 5% 250V
Trymer TCP=-10 d-K750 |10-40pF 250V

Trymer 2222.804,20024 | 3=-25pPF MBLE
Ceramiczny KCPm-1B=NPO- 2,2nF | 5% 63V
=-10x10
-1 KCPu-1B-N150- | 62pF 5% 63V
-5Z5-n
- | KCPn=1B=N150- | 91pF 5% 63V
=5x5="
- "o ECPrz~1B=N150- | 120pF | 5% 63V
=-5x5-1
- KCPm=1B-KE150~ | 150pP | 5% 63V
=5X 57
- KCPm=-1B=K150~ | 270pF | 5% 63V
-B8x8-w
-n o KCPn-1B=N150~ | 390pF | 5% 63V
=3xB=w
- " ECPm-1B=NP04x4| 30pPF 5% 637
- " HCR-1B-K4T~ 20pF 10% soov
=3x8 _
- ECPn=1B=NP0~ 220pF 5% 63V
=5%5
- " KCR~1B=NAT- 39pF 5% 400V
; =3x10
- KCR~-1B-N47- -~ | 20pF 10% 500V
~3x8
-n KCPm=1B=NF0Q~ 27pF 5% 63V
=X 4~w
- " KCPn=1B=N150= | 180pF | 5% 63V
=5X5=-
-" . ECPm-1B-N150- | 200pF | 5% 63V
=5x5-u
- " KCPm-1B-N150~ | 240pF | 5% 63V
o I
Trymer 2222,804,20024 | 3=-25pF MELE
Trymer 2222,.804,20024| 3-25pF MBLE
Ceramiczny KCPm-1B-KBO- 15pF 5% 63V
. ~4x 4w
-" . ECPm-1B-N150- | TSpF 5% 63V
=5X5-%
" ¥CPm=-1B=N150- | 100pF| 5% 63V
=5X =W
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1 2 3 4 5 6
' €18 | Ferroelektr. EFPm=-2c~10x10 | 1pF 10% 63V
C19 | Ferroelektr. EPPm=-2¢c=-10x10 | 1pF 10% 63V
¢20 | Poliestrowy KSP=C20 3nP 5% 63V
€21 | Ceramiczny Kgfﬁn-‘l B=E150~ | 180pF | 5% 63V
4 - -
c22 | Polieatrowy ESP-020 InP 5% 63V
c23 | Ceramiczny KCPm-1B-§150- | 180pF | 5% 63V
=5X5-w
C24 | Poliestrowy ESP=020 2nP 5% 63V
c25 | Poliestrowy ESP=020 InF 10% 63V
c26 Ceramiczny KCPm=1B=N150= 510pF 5% 63V
~8x8-%
C27 | Perroelektr, KFPm~2c=-10x10 | 1pPF 10% 63V
€28 | Elektrol. tant. | 158 D 3,3pF | 20% | 35V
29 | Elektrol., tant. | 158 D 3,3pF | 20% 35V
€30 | Ceramiczny ECP-1B-H150-8 20pF 10% 250V
C31 | Perroelektr. KFPn-2c-10x10 | 1pPF 10% 63V
c3z2 - " - KFEn=2c=5x5- 4,Tn 20% 63V
c33 - " . EFPm-2c-535 4,Tn 20% 63V
C34 -" o KFPm-2¢c-5x5 4,7n 20% 63V
035 -n . KPPn-2c-515 4,7n | 208 | 63V
C36 | Trymer ICP-10 d-NT750 | 10-40p 250V
Al = piytka detektora AC
Uk2ady scalone Iiniowe
ICT | Wem, opermcyjny { pA TI1S5EC
IC2 | Wzm, operacyjmy | ULYT741K
Ic3 | Wazm, operacyjny | ULY7741¥
Diody '
Dt | Zeners BZP 611C 62 |
D2 Zenera RZIP 611C ev2
D3 S1i BAYP3S
D4 Si BAYP9S
D5 Si BAY43
' b6 | st [ BAY4)

e




=3 2 3 RE 6 7
-

rezystory

R Yetalizowany MG 1,54k | 2% 0,25%
R2 Metalizowany RIG 1Mk 2% 0,25W
i8] Potencjometr T0Y 50k

{ R4 Metalizowany RMG 18,Tk | 2% 0,25W
BS Ketalizowany RMG 200k 2% 0,25%
RE Potencjometr T0 Y so0

RT Metalizowany AT=AW 35,7k | 0,5% | 0,25W
) - " AT-E 511 2% 0425W
29 - " CASE/ORO=-AW 40,2k | 0,2% | 0,25W
R10 -" - CASE/ORO-AW 40,2k | 0,2% | 0,25W
R11 -" - AT-E 2,49k | 0,5% | 0,25W
R12 -" . AT-E 2,49k | 0,5% | 0,25W
R13 - "o RMG 20k 2% 0,25%
R4 - " RMG 10k 2% 0,25W
215 _m EET 51 5 0,125W
R16 -" - RMG 200 2% 0,25%
IrT -" MIT 51 5% 041258
R18 - - AT-E 100k 0,5% | 0,25W
R19 -" . MET 51 5% 0,125W
'R20 -" . AT-E 100k 0,5% | 0,25W
21 -" . AT-E 49,9k | 0,5% | 0,25W
R22 -" o ¥LT 51 5% 0,125W
'R23 -"a RMG 1,54k | 2% 0,25%
k24 -" MET 51 5% 0,125W
R25 . AT-E 51,1k | 0,5% | 0,25W
R26 -"a RMG 1,54k | 2% 0,25W
R27 - " - MLT 51 5% 0,125%
d) -" . AT=E 51,1k | 0,5% | 0,25W
R29 -n . AT=E 24,9k | 0,5% | 0,25W
R30 - "o KET 51 5% 0,125W
31 -" . MET 51 5% 0,125V
| R32 -" . MET 470 5% 0,125W
Zondensatory

C1 Elektrolit, tant!158D 150uF | 20% 16V

c2 Ceramiozny E{;:BBDHB-H?SG— 510pF | 5% 63V




q}*
- d

1 2 3 4 5 6
c3 Cerampiczny Kgxhg—fﬂ- iI750- | S51CpF | 5% 63V
c4 Ceramlczny KCPm~1B=FK150- | 2nF 5% 617
=10x10
cs Ceramicezny ECPm=1B=B150= ieF 5% 63V 1
-10x10
cé Perroelektr. EFPm-2C=10x10 | 1pF 20% 63V
cT Perroelektr, EFPm-2C-10x10 | 1pP 20% 63V
ce Ceramlczny ECP=-1B=K47-5 5,6pF [+0,5pF | 400V
c9 Ceramicezny ECP=1B=H4T=5 5,6pF [+05pF| 400V
€10 | Elektrolit.tant. 158D 15CpP | 208 | 16V ﬂ
c1 Elektrolit.tant. 158D EEP,P 20% 16V o
€12 | Poliestrowy MESE-018-02 0,4TpP| 20% | 100V
C13 | Poliestrowy MESE-018-02 0,47pF| 20% 100V
C14 | Poliestrowy MESE=-018-02 0,47pF| 20% | qo0v
C1% | Perroelektr. EPPm=-2C=10x10 | 100nF | 20% 63V N
€16 | Ceramiczny KE:P:;—J B-H750=- | S10pF | 5% 63V 4
€17 | Perroelektr. EFPm-2C-10x10 | 100nF | 20% 63V
C18 | Ceramiczny Kca?éﬂ B-750~- | S510pF | 5% 63V
c19 Ferroelektr. EFPp=-2C=10x10 100nF | 20% B3V
£20 | Poliestrowy MESE=018=02 2,2puF | 20% 100V
c21 Poliestrowy KEESE=-Q18-02 242pF 20% 100V ¥
€22 | Poliestrowy ¥ESE-018-C2 2,2pF | 20% | 100V
c23 Ferroelkir. EFPn-2C=10x10 100nF 20% 63V L
C24 | Elektrolit.tant.| 158D 4,TpF | 20% | 35V 1
cz25 Elektrolit.tant, 158D 4,Tp?P | 20% isv
Cc26 Ferroelektr, EFFn=2C=1Cx10 100n? 20% 63V
PK1 Przekainik E8/1%1-8=-4441= 12V selek
. =401=3 na Re¥
< 0y
i
A2 - Prytka wzmacniscza IC a
Ukzady scalone é
JC1 |¥zz.cperscyjny |ULY 77414 selekej. CEl;
nz2 Umy= i
| =12V &

l




o8 2 3 4 5 6 7
rranzystory
Tt FET=-typ n 254393 seleke).| Cm3C~
s | FET=typ n 2::4393} E:’;“’i =5261
Llwe] )
< 50pA
73 Podwijny FET 2N5452 5ili-
-typ n conix
-4 Si npe BC 1074
5 FET-typ n BF 245B
06 FET-typ n 24393 Amelco
T FET=-typ n 2N3686 Sili-
conix
TE Si pmp BSYPOT
7 Si npn BC 107A
™90 | 51 opn BC 1074
711 31 pnp BSY POT
712 | 51 pnp BSYFPOT
713 Si ppn BC1OTA
214 | Si pnp BSYPO7
1% Si pnp BSYPOT
T16 | Si pop BSYPOT
17 | 51 pop BSYPOT
™8 | Si npn BC10TA
1% | 5i pop ESY POT
120 | SiL pnp BSY PO7
Diody
b1 51 BAYPOS
L2 si BAY P95
D3 Zenera BZP630 €15
D4 si BAYP9S
D5 51 BAYPOS
D6 | s1 BAY P95
g si BAYP95
Le 51 BAY P95
Rezystory
3 Ketalizowany RMG 20k 2% 0,25¥
k2 -"a RMG 20k | 2% 0,25W




1 2 4 5 6

R3 Drutowy RM=6TY 20k |0,01%

R4 Drutowy R-6TY 200k |0,01%

RS Metalizowany RMG 20k 2% 0,254
R6 -" . AT-F 13,3k | 1% 0,25%
RT -" . AT-F 13,3k | 1% | 0,25W
RB - . RMG 20k 2% 0,25W
R9 - MLT 51 5% | 0,125
R10 -" RMG 3,01k | 2% 0,250
Ri1 -" . KET 51 5% 0,125W
R12 - " RMG 68,1k | 2% 0,25W
R13 -"a AT-F 208 |o,5% | 0,25
R14 - " RMG 16,2k | 2% 0,25W
R15 - "o MG 40,2k | 2% 0,25W
R16 | Drutowy RM-6TY 2041,4|0,05%

R1T | Metalizowany AT=F 169k 1% 0,25W
R18 -" . RMG 68,1k | 2% 0,25W
R19 - " RMG 2k 2% 0,25W
R20 - " . RMG 10k 2% 0,25W
R21 -" . RMG 6,98k | 2% 0,25W
R22 - RMG 30,9k | 2% | 0,25W
R23 - oo G 1k 2% D, 25W
R24 -n . RMC 1k 2% 0,25W
R25 -" . MET 51 5% 0,125W
R26 -"a MG 432 | 2% | o,25m
R27 -"a RMG 3,01k | 2% 0,25W
R28 - " - RMG 27,4k | 2% 0,250
R29 -"a RMG 6,81k | 2% 0,25W
R30 -"a RMG 2k 2% 04250
RN -"a KLT 110k 5% 0,125%
R32 - " RMG 10k 2% 0,257
R33 - " EMG 2k 2% 0425W
R34 - RMG 20k 2% 0425W
R35 - B¥G 15k | 2% | 0,25
R36 - " - EMG 18,2k | 2% 0,250
R37T - RMG 3,01k | 2% 0,25W
R38 - RMG 1,15k | 2% | 0,25W
R39 | Potencjometr TOY 50k |

R40 | Metalisowany BMG 2k 2% 0425W
R41 -"a EMG 20k 2% | 0,25W
R42 - . RMG 15k 2% | 0,25W

/™)
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1 * 2 3 4 5 6
|

243 | Metalizowany RIG 3,92k | 2% 0,25%
244 - REG 18,2k | 2% | 0,25%
| 245 -n . RIEG 8,25k | 2% 0,25%
246 L= RMG 200 | 2% | 0,25W
248 -" - RMG 2k | 2% | 0,25¢
149 -" o RMG 20k 2% 0,25W
550 -n. RMG 15k | 2% | o,2sw
451 -n . RMG 18,2k | 2% | 0,25W
252 - RMG 3,92k | 2% | 0,25%
253 -" e 3,92k | 2% | 0,25%
754 -" .- RI&G & 39,2k | 2% | o,25W
RE5 -" - RMG 2k 2% | o,25W -
|R56 -" - RMG 20k 2% 0,25W
1357 - FMG 18,2k | 2% | 0,25W
R58 - " . MG 15k 2% 0,25W
359 -" - RMC 8,25k | 2% | 0,25W
-agg; -"a MET "330R | 5% | 0,125W
64 | Potencjometr CH,15,2 33k | 20% 1w
Eondensatory

¢ Ceramiocany ECP=1B=-H4T 10pP 5% 160V
c2 Poliestrowy MESEO11 0,1pP | 20% 250V
¢4 | Ceramiczny KCP-1B-N4T ' | 22pF | 5% | 160V
105 Ceramiczny ECP-1B-E4T 22pF 5% 160V
06 | Elektr, tantal,| 158D 1opF |20% | 20V
€7 Ferroelektr, EFPn-2C-10x10 | O,1pF | 20% 63V
c8 Poliestrowy MESE=018-02 2,2pF | 20% 100V
9 Elektr, tantal, | 158D 22pF |20% 20V
€10 | Ferroelekir. EFPm~-2C~-525 10nF |20% 63V
C11 { Perrcelekir, KFPn-2C=5x5 10nF |20% 63V
Ci2 | Perroelektr. KFPm-2C=-10x10 | O,1pF |20% | 63V
€13 | Elektr. tantal, | 158D 10pF | 20% 20V
C1s Ceramiczny ECPm-1B=-N150 120pF | 10% 63V

A-3 PIytka stabilizatoréw A

Uk¥ady scalone

01

Stabilizator

UL 7505L

|




1 2 3 4 5 6
JC5 | Wzm.operacyjomy | ULY 77413 '

JCE | Wzme.operacyjoy | ULY TT41H .
JCT Stabilizator UL 7523H
Jce | Stabilizator | UL 7523F

Tranzyatory
™ Si pnp mocy BD 282
T2 51 pnp mocy EBD 282
T3 Si npn BC 107B
Diody N
D1 Prostowniczd Si'| BYP4D1=50
D2 Prostownlieza 351 | BY P401=50
D3 s1 I BAYP95
D4, | Si BAYPI5S
D9
DT Zenera BZPE83C 47
Dé ZeneTa WZOTC, DB18E
D8 Zenera BAP 811
Mostek prostowniozy
K1 | si 4BYP 401-80 I
Rezystory
R16 | Metalizowany MG T45k 2% 0425W
R21 -" - G ) 2% 0425W
R22 - REG . 1 1,43k | 2% 0,250
RB23 | Drutowy FM68-Z 10k 0,1%

R24 | Metalizowany RMG 5,11k | 2% |-0,250
R25 | Drutowy FM68~T 10k 0,1%

R26 | Metalizowany AT-E 1,1k 2% 0,125W
R28 - " . AT=E 657 0e5 | 'Og125W
E29 - " . AT=E jas 0,5 | 0,125W
RN -" o AT=E B,56k | 0,5 | 04,125W
R32 - . RMG 1,43k | 2% 0,25W

Z5RR




_

H 2 3 4 5 6 T
|
R33 | lietalizowany EET 51 5% 0,125%
g3 | , ="- MLT 51 5% 0,125%
R35 | Potenzjometr CH.15.2 2,2k |2 1w
g36 | detalizowarny MLT 2,7k 5% 0,125% .
R3T -" . ELT 150 5% Cy125W
R38 P RMN / 1 5% 0,5W
R39 -" . MET 20k 5% | 0,125W
40 | Potencjometr CH.15.2 2k 20% 1w
g4l | Metalizowany MET 62k 5% 0,125W
R42 -" - RMG 5,62k | 2% 0,25%
R43 -" - MLT 51 5% 0,125W
R4 -r . MET 51 5% 0,125%
R45 -" AT-E 164 1% 0,125%
R46 - . MG 82,5 2% 0,25%
R4T - - FMG 41,2 2% 0,25%
R48 - "o MLT 20 5% 041259
| R49 - AT-E 340 12 0,125%
R50 - RMG 4,22k | 2% 0,25%
RS1 - FMG 5,62k | 2% Cy25W
RS2 - RMG 4,22k | 2% Dg25W
R53 - MLIT 2,7k 5% 0,125%
RS 4 - . ELT 6,8k 5% 0,125W
BSS -" MEF 91 5% 0,125%
B56 - "o RME 6,8 5%
Eondensatory '
 C1 Kondens, 02/T=typ 2 470nF jov izolo=-
elektrol, e ny
c2 Eondens, 02/T=tvp 2 470pF 40V izolo=
| elektrol, wany
i C3 EKondens., 02/E-typ 2 4TOuF 16V izolo=-
| elektrol, wany
G4 Ferroelektr, EFPm-2C-10x10 | 0422pF | 20% 63V
s Eond. elektr. 158D 3,3pF | 20% 16V
tant. .
|C15 | Eond. elektr. 04/U yp 2 4,TuF 25V
| C16 | Ferroelektr. KFPm-2C-4%4 inF |20% | 63V
€17 | Eond. elektr, 158D 3,3pF | 20% 35V
tant.
(18 | Ceramiczny EghgdB-E‘tED- 100pT | 10% 63V
=5x




MLT

4 ®
p 2 3 4 5 6 T )
———
€19 | Kond, elektrol.| O4/U typ 2 4, TpF 25V
C20 | Ferroelektr. EFPm=-2C=10x10 | O,1pF | 20% 63V *
c21 - " . EFPm=2C=10x10 Oy ipF 206 63V
c22 | Ceramiczny ECPu-iB=N150~ | 220pF | 10% 63V
. -5X5
c23 | Ferroelektr. EFPo~20-4x4 680pF | 20% 63V
c24 - " KFPn-2C=535 546nF | 10% 63V ¢
c25 -"- KFPa-2C-1Cx10 | O,1pF | 20% 63V
c26 -"a KFPPp-2C-10210 | O,1pF | 20% 63V .
c27 - KFPn-2C-4x4 2,2nF | 20% 63V )
C28 | Eond. elektr. 158D 3,3pF | 20% asv
tant.
A4 - Prytka dzielnika DC i przetwornika R/U
Uktady scalone
IC Wzm., operacyjoy| ULY TT41% selekc].
. na Iwej
< 100nA
IC2 | Wzm, operacyjny| ULY TT41E |
_-?_f:]
Tranzystory
Pt | PET-typ n BF 2458 3
T 8L npn BC 1778
T3 Si npn BC 177B
gg, FET-typ n 28 4393 ~ |Amelco
Diody
D1, | S1 BAYP95 :
D2,
D3
Rezystory
R} Metalizowany MET 75k 5% 4 4
B2 - " MET 75k 5% 2w
R3 -" MLT 75k 5% 2w
R4 -" - 75k 5% - 2W



1 2 3 4 5 6 T

-

25 Metalizowany | ||XLT k| ||5% 4]
g6 - " - WET 30k 5% 2%

A7 Drutowy RM-69Y . - 9M 0,01% e
28 " RM-68Y .- 900k | 0,01%| i
29 -n. R-68Y 90k | 0,01%

210 - "a et | RM-BTY 10k | 0,01%
g1 Potencjometr T0C 10k _

312 Metalizowany AT-E ~.° 10k | 0,5% | 0,1259
213 | Drutowy , RM-T0X '« 1,2k | 0,1%
214 Drutowy AT-E 58k | 0,5% | 0,125W

115 Potencjometr CR.15.2 680 20% 1%

!ms Drutowy RM-TOY - - 12k | 0,1%

1117 | Drutowy ='~: | RM=TOY -~ - 10k | 0,1% E
R1B Metalizowany MET . 51 5% 0,125% 1'
R19 -" . RMG "7 5,1k | 2% 0,25%

R20 T W MET 51 5% 0,125%

R21 -h . KET 51 5% 0,125W
22 | Drutewy ' | RM-68Y 10k | 0,02%
23 | - e | Ru-g8Y 4,5k | 0,02%
n24 - - RM=-6TY 250 0, 02%

TRES Metalizowany . | AT=E 3,4k 2% 04125W
R26 | Drutowy RM~68Y 10k | 0,02%

“RP_B | Metalizowany MET 51 5% 04 125%W N
R29 - MET 51 5% 0,125% :
R30 - " | MET . 20k 5% | 0,125%

B3 - MET 2k 5% | 0,125W

lmg s M- KLT - | 15k 5% | 0,125W
B3 | e EET ] 20k 5% | 0,125W
R34 o W RMG 8,66k | 2% 0,125%

835 -" . MLT 510 5% | 0,125%

R36 -" . ELT 10k 5% | 0,125%
R37 Potencjometr TOY 2,5k

Ris Ketalizowany RMG 909 2% 0,25W
Rig -1 . RMG 200 2% 0,25%
k40 - RMG . 20 2% | o,25%

R4q - 0 o FMY . - 2 5% 0,5W

R4z - AT-F T 1,6k | 2% | 0,125%
R43 -"- AT-P . 910 2% | 0,125
Ryq -"a AT-F <7 470 2% | 0,125W
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Enndem:‘ox'?' ) v
€1 | Styrofleksowy | ESP-020 5,1nP | 5% | 250V
c3 Styrofleksowy KSF=020 200pF | 5% 637V
c4 Ferroelektr, KFPn-2C-10x10 | 0,1puF | 20% 83V
cs Ferroelektr, EFPm-2C=-10x10 | C,1pF | 20% 637
cé Elektr. tant. 158D 10u? | 10% | 257
cT Perroelektr. EFPa-2C-10x10 | 0,1pF | 20% 63V
C8 | FerroelrEir, FIPm-2T0mt |0, pF | 208 | 63V
9 Elektrolit, 2-02/E 10pF 25V
€10 | Elektrolit. 2-02/E 10pF 25V
€11 | Styrofleksowy ESP-020 200pF | 5% 63V dotye
i T, t;;ﬁu
o oy e o 159
PO SO “
AS - Prytka przekaZnikéw AR n - ‘
P1b | Subminiaturowy | Z=109 III Riz 21012 dla
» |xovh
P2a | Wysokonapige. KR 138-20=-4CAT = | GORDY
P2a | Subminiaturowy | Z-109 III Riz »10'%|ala
P2b - Z24-109 III Riz »10'%| £
Pla -"a 2%-109 III _
P3b -" - 2=-109 II1 - . -
Pia -¥a =109 III Ll T B
Poa -" - M-109 III - -
PS5b -". 2-109 III - |
P6a -"a -109 III -na |
P6D - =109 III -" . |f-m
27a - +| m-109 III _n. (KON
P8a -n " | mE-109 III - |-
P10a -" - M-109 III -n "
P10b - =109 III - "o ="
P12a | Wycokonapige. ¥R 138=20=-40AT ’ f
[P12a]| [Subminiaturowy] | [z-109 111 ] Eu:}m*ﬁi[ﬁ
P12 - 24-109 III -m_ |au
i
i . KO
P13a | Wysokonaplec. MR 138-20=40AT co
Pl4a -" . MR 138-20=40AT -




a 2 3 4 5 6 7
[p1 40 ¥ysokonapige. ER 138-20-40AT GORDOZS
ly2o | subziniaturowy | @-109 III Riz 210'2| dla
: Kovh
b13a -"a 2U-109 III - = [-m-
14a - . =109 III - ="
140 -" - ﬂf-ﬂ:% III - " il ="=
6 = Prytka przetwornila U/T
\Tktady scalone
21 | Wzm. operacyjny | ULY TT41N
Je2 Wzm, operacyjnmy | ULY TT41R
Je3 | Eomparator ULY T7T10H
JC4 | Przerzutnik J-K | UCY T7476N
Jcs | Przerzutnik J-K | UCY T4TEN
Je6' | 3xNAND-3-wej- | UCY T410W
sciowme
107 | 4xBAND-2-wej- | UCY T400W :
sciowe
Jc8 | 4xNWAND-2-wejsc. | UCY T400W
109 | 3xNAND=3-wejde, | UCY 74108
1010| 6% Inwerter UCY T404F
1iranzystory
m FEI-typ n BP 245A
- BF 2454
- . BF 245A
- . BPF 2454
51 pnp BC 1TTE
FET-typ n BF 245A
Z1 npn BC 107B
Si pnp BC 17TB
5i npn BC 10TB tylko
w V553
[s1 npn | [Bc 1078
Si pop | BC 17T7B
5i pnp BC 177D
FET-typ B BF 2454 ' gelekcja pa nap. niezréwno-

- Ipy =Ips

wazenia U ,,L50 mV przy

' 99
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1 3 4 5 6 7
Dicdy
Di- | si BAYP95
~D5 :
D6 Zenera . BZP630C 13V
DT -" - BZP630C 13V
pa -" - BZP611C eva
D9 - " - BZP630C 11V
D10-| si BAYPS5
=D12
D13 | Zenera ' BZP6110C ev2
Rezyatory
R1 Metalizowany AT-E BO6 2% 0, 125%
R2 - " MET 3 5% 0,258
R3 Potencjometr CHa.15.2 680 20% W
R4 - CFe15.2 680 20% 1w
R5 Metalizowany AT=E 136k 2% 0,25W
R6 -" . RMG 3o 2% | 0,25
RT - ELT 1 5% 0,125%
R8 -" . ELT 1M 2% 0,125W
R9 -" - MZT 100k 5% | 0,125W
R10 -" - RMG 511 2% | 0,25
R11 - " - RMG 909 2% 0,25W
Ri2 -n KET &1 5% Qg125W
R13 -"a RMG 3,01k | 2% 0,25V
R14 -" . MET 36k 5% 04125W
R15 -t MET 100k 5% 0,125W i
R16 -n_ MET 51 5% 0,125¥
R17T - FXG 3,01k | 2% 0,25W
R18 - " MET 1k 5% 0,125W
R21t - RMG 909 2% 0,250
R22 -"- RMC 20k 2% 0,25W
R23 | Potencjometr CN 15,2 22k | 20% iw
R24 | Metalizowany FMG 681 2% 0,25W
R25 -"a LT 56k 5% 0,125W
R27 -" . BMG 681 2% 0,25V
R28 | Potencjometr T0¥ 5k

R29 | Metalizowany KET 10k | -5% | 0,125% ’




Farroelektr,

1 2 3 4 5 €

| "

730 | Metalizowany HLT 1k 5% Gy125W
a3 - " MLT 10k 5% 0,125%
g2 - . MLT 1k 5% 0,125W
733 - "o MET 100k | 5% 0,125%
a34 -" . MLT 10k 5% 04125%
835 - HLT 10k 5% 0,125W
R36 -" - MET 1k 5% 0,125%
R37 - MET 100k 5% 0,125%
338 - HLT 1k | 5% | 0,125%
239 -"a MET 10k 5% 0,125%
840 - MET 36k 5% 0,125%
R41 -" - MLT 2k 5% 0,125%
R42 - MET 3k 5% 0,125W
843 -" o MET 6,2k 5% 0,125W
R44 - " MET 680 5% | 0,125W
R4S -n _ MIT 5,1k | 5% 0,125W
R46 -" MET 680 5% 0,125W
R4T - "o MET 680 5% 04125W
| R48 -". KLT 3,3k | 5% 0,125W
R49 -"a MLT 680 5% O,125W
R50 - " . AT-E 6,04k | 2% 0,125%
51 - AT-E 6,04k | 2% 04 125W
R52 -" . MLT 330 5% 0,125%
R53 - REG 10k 2% 0,25W
R54 -" . EMG 15k 2% 04 25W
R55 -n. RMG 2,5k | 2% 0,25W
Kondensatory

C1 Perroelektr, KFPn-2C-4x4 1oF |20% 63V
cg; Ceramiczny ECP~1B=-N750=-8| 4TpF | 5% 250v
C6 Poliestrowy MKSE=018=02 2,2pF (20% 100V
C7 Polistyrenowy ESP-022 0,15pF| 2% 100V
g%t’) Ferroelektrol, | KFPu-2C-10x10| O,1pF |20% 63V

cl ;- Perroelektr, KFPm-2C-10x10| 1pF |20% 63V
C14 | Ceramiczny KCPo-1B=-NPO= 1oP 5% 63V

~-10x10

115 KFPn~2C-4x4 inF |20% 63V

10



102

1 2 3 4 5 &
cié FPerroelektr. EFPr=2C=10x10 pF 20% 63V
eir, Ceramiczay KCP-1B-X75C-8 | 47pP 5% | 250V
c19 Ferroelektr, EPPp-2C=4x4 242nfF 20% 63V
€20 | Polistyrenowy KSF=020 51097 5% 63V
c21 Ferroelektr. KFPm-2C-4x4 2,2n7 | 205 63V
c22 Ferroelekir, Effm=-2C=-4x4 inF 207 B3IV
C23 | Ferroelektr, EFPn=-2C=-4x4 2,2aF | 20% 63V
C24 | Polistyrenowy ESF=020 220pF 5% 63V
c2s Perroelektr, EFPn-2C~-8x8 22nF 20% 63V
C26 | Poliestrowy MESE-018-02 044TpF | 20% 100V
€27 | Tantalowy 158D 22pF | 20% 16V
C0 - Przelgcznik zakresu i funkeji
P3 Przelacznik C~30-4509

funkcji V553
P4 PrzeXacznik C-30-4508

podzakresu
R1 ¥etalizowany MLT 1k 5% 0,125%
R2 Yetalizowany KET 1k 5% 04125W
Schemat ogdlny
ROZ | Potencjometr PR162-A=15P=5 | 1M
RO5 | Ketalizowany HET 510 5% 0,125%
RCT | Potensjoxetr C¥=12zm-P=3 2,2k [20% 1w
A8 Yetalizowany MET Ik 5% 0,125%
R9 Letalizowany MET 3k 5% o,125W
R10 | Metalizowany MZT 680 5% 0,125¥
AK1 Rezonstor RS 1071 1KHz

kwareowy

Podstawka PiK=-106

Zxgcze piytki AQ | 8010480232201

Zxgcze prytki A1 | BO104502321911

Zxgcze prytki 42 | 801048C2221811

Zrzeze prytki A) | 8010450232171

Zrgeze prytki A4 | BO1C4E02322111

Zigcze piytkl AS | 8010480232201

Ztgeze piytki A6 | BO104BC2321611

Zrgeze p2ytki C1 | BCI1C9407132201




Gnlazdo bezpie= G=ba-Z-miniat.
cznik, komplet.

PS5 Przetgoznlik C-30-4611
"SAMPLE"™

7 Transformator C=31=2138
impulsowy

{1 - Piytka sterowania zakresem i funkcjg

Uk*ady scalone

Iz 4XWAND 2 we, UCY T400E
o2 4xNAKD 2 we. UCY T400N
IC3 | Ukxad pamieci UCY T475H
| IC4 | Uklad pamigei UCY T4T7SH
| 105 | UkZad pamieci UCY T74TSH
|I05 | Ukzad pamieci UCY T475H
ICT | Selektor UCY T415TR
| IC3 Przerzutnik UCY T4121NW
= mon.,
Ite I Przerzutnik UCY T4121N
mon,

IC10| Dekoder 24 ma 10| UCY T442%

IC11| 4-bitowy licz- | UCY T74192%
nik rewer.

IL12 | selaktor ocY T4157R
| =213 | WAND 8-wejsc. UCY 74303
|I074 4=bitowy licz- | UCY T493F
| aik bipar.
1 I015 | 2xMAWD 4-wejsc. | TCY T420R
}T::s 3XNATD 3-wejsc. | UCY T410F
Ic

17| 3xHAND 3-wejse. | UCY T410E

1 2 3 4 5 6
— v
Zigcze prytki C2| BO10940132211
Zracze piytki C3| B0104601322111
Zracze piytki ZO| 80104601322111
Z¥zcze piytki BCO109601120011
taczeniowe] A
Zracze piytki 80104801120011
Zzczeniowej C
a1 Z¥geze szuflad BB105005211001
Ztacze szuflad 8T71050052711001
Ostona prosta c2/50
01 Kondensator KFPp-2C~-10x10 [0,22pF| 20% 63V
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1 2 3 .1 5 &

IC18 | 6XINWERTER tcr 7408w
IC49 | 6xINWERTER UCY 7404KF
Ic20 | 6xINWERTER UcY 7404N
IC21 | 2xNARD &4-we jéc. UcY 7a420W
IC22 | 6xWIN. & otw. ucY 7407

kolekt.
IC23 | 6xWZIM. z otw, UCY 7407R

kolekt.
IC24 | 6XINWERTER UCY 7404K
IC25 | 4xNAND 2-wejsc. ocY 7400W
IC26 | 4xNAND 2-wejéc. | UCY 7400K§
IC27 | 5xNAND 2.-we jsc. ocY 74008
IC28 | 6xINWERTER oeY 7404N
Dicdy
i} 51 BAYP 95
Rezystory
Rt Metalizowany MLT 240 5% 0,125%W
R2 - MLT 390 5% 0,125W
R3] - . NLT 2k 5% 0,125%
R4 - " . LT 2k 5% 0,125W
RS - " o MLT 540 5% 0,125W
R6 - "~ NLT 1k 5% 0,125W
R7 -" - RMG 30,1k | 2% | 0,125W
RS -". RMG 33,2k | 2% | 0,125W
R9 - " MLT 5,1k | 5% 0,125W
R10 - F . NG 5,36k | 2% 0,125W
Ri1 - . BRRG 5,9 2% 0,125F
R12 -" . MLT 1% 5% | 0,125W
R13 -" . MLT 1k 5% 0,125W
R14 - - NET 1k 5% 0,125W
R15 - MLT Ik 5% 0,125W
R16 -" - NLT 3k 5% 0,125W
R17 - " . NLT 3k 5% 0,125%
R18 -"a MLT 6,2k | 5% 0,125%
B19 -" . MLT 6,2k | 5% 0,125W
R20 - " MLT 6,2k 5% 0,125%W
B24 - " - MLY 6,2k | 5% 0,125W
R22 -" o Mz 6,2k | 5% | 0,125W

b



il 2 3 8 5 6
g23 | Metalizowany MLT 6,2k 5% | 0,125W
g2k - . WLT Ik 5% | 0,125%
25 -" . MLT 3k 5% | 0,125W
926 - . MET 3k 5€ | 0,125¥
p27 - . MET 2x 5% | 0,125W
28 -" - MET 2k 5% | 0,125W
g29 - . MLT %0 5¢ | 0,125W
230 -" . MLT 2k 5¢ | 0,125¥
B3 - "o MET 2k 5¢ | 0,125W
p32 -" - MLT 2k 5¢ | 0,125W
833 - MIT 2k 56 | 0,125W
BRIk - . NiT 2k 5 0,125%W
B35 - . MLT 2k 54 | 0,125%W
R36 -" . MIT 2k 5% | 0,125W
237 - MLT 2k 5% | 0,125%
R38 -" . MLT 2k 5¢ | 0,125¥
B39 -" . MLY 2k 5% | 0,125W
B40 -" . MIT 2k 5% | 0,125%
241 - . NI 2k 5% | 0,125%
R42 - " . MIY 2k s5¢ | 0,125W
B43 -" . uLY 2k 56 | 0,125W
Bbk - "o MLT 2k 5% | 0,125W
R4S - MIT 2k 5% | 0,125W
R46 - o HEr 2k 5% | 0,125%
B4 7T -"a MLT 2x 5% | 0,125W
R48 - MZY 2k 5% | 0,125W
B4 9 -" . NLr 2k 5% | 0,125%
R50 -" . MLT 2k 5% | 0,125W
B51 - MLY 2k 56 | 0,125W
B52 - . | 17y 3k 5% | 0,125%
B53 - . RNG 35,5k 2% | 0,25¥
Iondensator

C4 Perroelektr. EFPm-20=5x5 5600pP | 20% 63V
c2 Poliestrowy MESE-018-02 100nr | 20% 250V
3 Perroelektr. KFPn~2C~4x4 2,2nF | 20% 63V
Ca Blektrol. tant. | 158D 3,3pP | 20% 16V
e Elektrol. tant. | 158D 100p? | 208 10V
6 | Blektrol. tant. | 158D 22pr | 20% 16V
{7 | Perroelektr. KFPn-2C-4xh 470pF| 20% 63V
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JC1
Jc2
JC3
JCh
JC5
JC6=-9
Jc40
JC11
Jc12
JCc13

JC14=-
-JC18

JCc19
Jcao
Je21
Jc22
Jc23-
-J026
Jc27
Jeze
|9c29

108

Uklady soalone

Pregerzutnik J-K
Prezercutnik
JxNARD J=-we jéc +
3xNAND 3-wejdc.
Przerzutnik J-EK
Dekada licejea
Przerzutnik J-K
6XINWERTER
4XAND 2-wajdc.
4XNAND 2-we Jéc.
Uklad pamigol

LXNAND 2=-wajfo.
2xRAND 4-waejsc.
6xINWERTER
4XAND 2-wajsc.

bxwzm. £ otw.
kolek.

Multiwibrator mm.
LXNAND 2-wejéc .

| 3XNAND 3-we3se-

€2 - Piytka przetworniks T/D

UCY 74768
UCY 74423%
UCY T410K
UCY 74108
UCY 7476N
ocY 7490N
UCY 7476W
UCY T404F
UCY 7408N
ucY 7500N
UCY T475F

UCcY 7T400W
UCY T420F
UCY 7404F
OCY 7408K
UCY 7407K

UCY T74123F
UCY 7400K
Y 74108

1 2 3 1 5 6
ce Elektrol. tant. 158D 22pF 20% 167
c9 Ferroelektr. FFPm-2C-4x4 470pF | 20% 637
c10 Perroelektr. EFPm-2C-4xkh 470pF 20% 63V
C11 |Perroelektr. KFPm-2C-bx4 470pF | 20% 63V
c12 Ferroelektr. FFPo-2C-4xh LTOpF 20% 637V
013 |Perroelektir. KFPo-2C-4xb 570pF | 20% 63V
C14 |Perroelekir. FFPm-2C-4x4 470pF | 20% 63V
c15 Ferroelektr. EFPm-2C-4x4 &470pP 20% 63V
c16 Perroelektr. KFPm=2C-hxh 470pF 20% 63V
C17 |Perroelektr. KFPu=2C=4x4 470pF | 20% 63V
C18 |Perroelektr. EFPn-2C-4x4 4TO0pF | 20% 63v
049 |Perroelektr. KFPm-2C=-4xh 4T0pF | 20% 63V
20 |EBlektrol. tant. |158D 22pF | 20% 16V
c21 |Polistyrencwy ESP-020 560pF | 10% 63V
¢22 |Polistyrenowy E3P-020 10nP | 10% 63V

L

A
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1 2 3 5 5 6 7
Tranzystory

74 |st npn BC 109C

Diody

D1 ,nz]m BAYP 95

Rezystory

B1,R2|Metalizowany MLT 3k 5¢ | 0,125W
B3,4 - MET 6,2k | 5% | 0,125%
: - - MLT 2k 5¢ | 0,125W
B6 -" . MLT 10k 5% | 0,125W
R7 -". WLT 20k 5% | 0,125W
RB,R9|. - * - WET 2k 56 | 0,125W
R10 -"a LT 6,2k | 5% | 0,125W
R11 - " - MET 430 5% | 0,125W
R12, - MLT 2k 5% | 0,125W
R13

R14 - MET 430 5% | 0,125%
R15 - MET 3k 5% | 0,125%
R16 - BLT 2k 5¢ | 0,125%
R17, - - ¥LT 39k 5¢ | 0,125W
R18 .

n;;}—- - - NLT 2k 5% | 0,125W
R22 -" - BLT 3k 5% | 0,125W
R23 -" . MLT 6,2k | 5% | 0,125W
R2b - MLT 10k 5% | 0,125W
R25 - MLT 9,4k | 5% | 0,125W
R26, -" - MLT 6,2k | 5% | 0,125%
R27

R28 - MLT 2k 56 | 0,125W
R29 -" - MLT 3k 5% | 0,125W
B30 - " MIT - 680 5¢ | 0,125W
B34 - 77 120 5% | 0,125%
R32 - MiT 330 5¢ | 0,125¥
R33 - MLT 3k 5% | 0,125W
R34 -" - ML® 6,2k | 5% | 0,125
R35, - ¥i? 680 56 | 0,125%
R36

E.‘;;— -" - MET 2k 5% | 0,125W
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Uklady scalone oyfrowe

ICt1 | Dekoder
Ic2 | Dekoder
I3 | Dekoder
Ics | Dekoder
!rnqgrltury
4 S8i opmn
T2 851 npn
T3 S1i npn
T4 51 npn-
T5 51 apn
T6 51 npn
7 51 npn
™8 |81 apm

|3 - Fiytka wekaépika oyfrowego

UCY 7447H
TCY 7447H
UCY 7447N
UCY 7447H

107B
1078
1078
1078
107B
107B
107B
107B

EE8EZ8EEE

1 2 3 & 5 6

Eondensatory

c1 Elektrol.tant. 158D 22pP | 20% 167
c2 Perrcelektir. KFPo=2C=4xb 2,2nF| 20% 63V
c3 Poliestrowy ‘MESE-018-02 ' | 0,22pF 20% 100v
Cs | Perroelektr, KPPu-20-4x4 510pF | 20% 63V
€5,6 | Perroelektr. EFPo-2C=-4x4 3,3nPF | 20% 637
cT Poliestrowy MESE-018<02 0,22pF 20% 100V
c8 Perroelektr. EFPn=-2C-4xb 2,2nFP| 20% B3IV
ce Ferroelektr, KPPo-2C-4x4 510pF | 20% 63V
C40 | Perroelektr. KFPm-2C-4x4 2,2nF | 20% 637
C11 | Perroelektr, EFPm-2C-4x4 1oF | 20% 63V
C12 | Polistyrenowy /| | ESP~020 ° 330pF| 10% 63V
€13 | Blektrol. tant. | 158D 3,3pF | 20% 16V
Ci14 | Ceramiozny ECPm-1B-N75-5x5| 62pF 5% 63V
C4% | Perroelektr, KFPu-2C-4xb 3,2nF | 20% 637
g:g, Ferroelektr. EFPm=-2C-4xh 1P | 20% 63V
C18 | Blektrol.tant. | 158D 22pP | 20% 16V
C19 | Perroelektr. EFPu-20-41x% 3,307 | 20% 637
cz20 b!!rrniliktr. KFPPm-2C=4xh inf| 20% &3V




™

2 3 4 5 &

T Si apn BC 10738
710 | 31 npn EC 107B
711 | 21 npn BC 1078
73 | 51 npn BC 107B
714 | S1 npn BC 107B
™5 | 51 npn BC 107B
™6 | 51 npn BC 1CT7B
WakaZniki
w1 Sledmiosegr. CQZP13 .
We - - cQzpma
v3 -" . CQZP12
we - " . CQZP12
Y5 -" - CQZp2
Diody
D1 51 BAYP 95
p2 |51 BAYP 95
D3 Elektrolumin. CQYP 4CB
D4 - CQYP 40B
D5 -7 . CQYP 40B
D6 -" . CQYP 40B
o7 -"a CQYP 40B
DA - CQYP 40B
Rezystory
R1 Metalizowany MET 1k 5% C,125%
R2 -" . ELT 1k 5% C,125%
R3 -n". MET 1k | 5% | 0,125%
R4 - " MET 150 5% 0,125%
RS -"a MET 150 5% C,125%
R6 -"a KET 150 5% 0,125%

- " MET 150 5% 0,125%
R8 - ¥LT 150 5% 0,525W
Ry -"a MET 150 5% 0,125%
R1o - HET 150 5% Cyt25%
R11 -"o MET 150 5% 0,125%
R1p -" HIT 150 S5 | C,125%
R13 -m. NET 150 | 5% | 0,125%
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1 2 4 5 6
R14 | Ketalizowany ¥ET 150 5% 0, 125%
R15 - " LT 150 5% 0,125W
R16 -" . MET 150 5% 0,125%
R1T - MET 150 5% 0,125W
R18 -"a MET 150 5% 0,125%
R19 -n MET 150 5% 0,125W
R20 -". MLT 150 | 5% | 0,125¥
R21 - "o MET 150 5% 0,125W
R22 -" MET 150 5% 0,125W
R23 -" . ML 150 5% 0,125W
R24 -".a MIT 150 5% 0,125W
R25 - MLT 150 5% G,125W
R26 - " MET 150 5% 0,125W
R27 - " - KET 150 5% 0,125%W
R28 -"_ MET 150 5% 0,125%
R29 -" . MET 150 5% 0, 125W
R30 -"a MET 150 5% 0,125W
R31 -" MET 150 | 5% | 0,125W
R32 - = KET 150 5% 0,125%
R33 - MET 150 5% 0, 125W
R34 -". KET 150 5% 0,125%
R35 - "o MET 150 5% 0,125%
R43 -" . MET 1k 5% 0,125%
R44 - KET 1k 5% | C,125W
R45 - "o MET 1k 5% 0,125W
R46 - " . MET 150 5% 0,125W
R4T - MET 1k 5% 0,125%
R48 -" . KET 150 5% 0,125W
R49 -". VLT 1k | 5% | O,125W
R50 - " MET 1k 5% 0,125W
R51 -" . KET 1k 5% 0,125W
RS2 -"a ELT 150 5% 0,125W
RS3 -" o KET 1k 5% 0,125%
RS54 -" . MET 150 5% 0,125W
R55 - " o ELT 1k 5% 0,125W
R58 - " MET 6,8k | 5% 0,125W
R59 -" o MET 15k 5% 0,125W
RGO -" MET 1k 5% 0,125%
R61 - " MET 150 5% 0,125%
RE2 - " KLT 150 5% 0,125%




i 2 3 4 5 6 i
T i
463 | Metallzowany EET 150 5% 0,125%
466 -"- EET 1k | 5% | O,125W
67 - " KET 1k 5% 0,125W
/ -
:4 - H}ftkﬂ. kodera
fxtady scalone
2xARD-OR-Inwer- |UCY 7450W
ter 2
2-wejsc. AND
AHE-GH-Inwerter UCY T453N
z
2-wajdc_  AND
2xAND=0R=Inwer=- |UCY T450N
ter 2 2
2=-wejsc. AND p
ATD=0R=I nwer= UCY 74538
ter z 4
2-wejdc, AND
2xAND=-0R=Inwer- | UCY T4508
ter 2 '
2=-wejsc. AND
ﬁﬂTi—ﬂH—-Inwarter UCY T4538
|z :
2=-wejsc, AND
T, | 6xWzm. z otw, UcY T407H
tﬂlt
nzystory
Si npn BC 1478 I l
rﬁlnd:r
- | si BAVP 19
I}
o | s1 BAVP 19
12-| 51 BAVP 19
E'Iq_ -
ﬂg- Si prostownicza | BYP 401-50
A 111




1 2 3 4 5 &

Rezystory

R2- | ¥etalizowany ¥ET 6,2k | 5% 0, 125W

RS

R6 -" . MET 3k 5% 0,125W

R7 -n" o MET 6,2k cE 0,125W

R8- -" . MET 6,8k | 5% 0,125%

R15

R17 -"a KET 6,8k | 5% 0,125%

R19- - "o MET 6,8 | 5% 00,1257

R21

Kondensatory

C1 Elektrolit. 158D | 22 pF I 20% | 16 ¥ I
tantal,

20 = Zasilacs

Iranzystory

T1 i npn BDP 620
T2 |Si nprn BSXP 60
T3 | Si npn ~BCP 107TB
T4 |S1 npn BCF 107B
T Si pnp ) BCP 177B
76 |51 npn BDP 620
7 i npn ECF {07E

Yostek prostowniczy

K1 st 4 BYP 401-80 | ] ]

Diody

D1 Prostownicza Si| BYP 680=50R
Dz Prostownieza 51| BYP 680=-50R
D3 | Zenera BZP 611C 4vT -} 5%
D4 Zenera BZIP 611C 6v2 5%

12!




1 2 3 4 5 6 :

-

05 | Zenera BZP 620C 11 5%

p6 | Prostowniecza Si | BYP 401-50

pT | Prostownicza Si | BYP 401=50

p8 | Zenera BZP 630C 22 vV | 5%

Rezystory

9 .

Rl | Ketalizowany KET 8,2k | 5% 0,5 W
B2 -"a MET 33 | 5% | 0,25 W
R3 - KET 2k | 5% | O,125W
B4 - - KLET 10k | 5% | o,125W
BS - - KRG 953 2% 0,25 W
-3 - RMG 51,1 | 2% 0,25 ¥
BE -"a RMG 60,4 | 26 | 0,25 W
R6 - RMG 68,1 | 5% 0,25 ¥
BT - " - RMG 36,5 | 2% 0,25 W
R8 -" o LT 1k 5% 1 W

B9 - MET 1k 5% | 0,125W
R10 -"a KLT 510 | 5% | 0,5 W
[ondenasatory

t1 | Elektrolit. E{Eﬂﬁp 2200pF 16V
{2 | Polistyrenowy KSF=020 220 pP| 5% 63 V
{3 | Polistyrenowy ESP-020 2200pPF| 5% 63 V
C4 | Elektrolit, ggﬁﬁgyp 100pF 10V
05 | Elektrolit, 02/T-Typ 4T0pF 40V

II-IEC

6 | Poliestrowy ESE=011 0,022pF| 20% | 1000 V
€7 | Poliestrowy KSE-011 C,022uF| 20% | 1000 V
L1 Cenka I?*JD—‘DEB-

2 | Cewka D-30-4088

8 | Bezpiecznik ¥TA-T=K 0,315A |2504

toplkowy
% | Transf.sieciowy | B-31-2108
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13, WYKAZ CZESCI ZAMIENKYCH

1na

v ~
i typ element Pro-  |w ket
Nazwa elementu w .
Lp. lub zggpulu Br rysunku| gycent c.z.ps.a- Uragl
mien,
I
1 2 3 4 5 6
T
1 {Elementy elekironiczne | IS-031 :
wg spisu podanego ‘
2 | Piyta bazowa C A=32=1549-5 ZoEJA.P. 1 I'Ys.
Hera- poz.19
' . tronlk str.
3 | Ptytka sterowania za- A=32-1544=2 - " 1 rys.15
kresem 1 funkcjg : pozZ.2
! . str.
4 | Fiytka przetwornika U/t | B-32-1813 -"- 1 rys. '}5
POz,
5 | Ptytka wzmacniacza DC B=-32-1635 -0 1 rya.;!:
pog,
6 | Piytka wzmacniacza AC B-32-1809 - " a 1 rys.15
poz.11
7 | Piytim detektora AC B-32-1806 1 rys.15 |
. y poz.10
8 | Plytks dzielniks DC B-32-1811 - " . 1 rys.15 |
i przetwornika R/U poz.12
[B-32-1811-3]
9 | Pxytks atabllizatordéw A | B=32-1812=-2 - " - 1 I‘I’Eﬂaﬁ
POZ.
10 | Pxytka wekafnika cyfro= | B=32-1595 f =" - 1 rys.15
wego ‘ poz.l
11 | Pytka przetwornika T/D | B=-32-1642 -" . 1 17:.135
PoZs
12 | Ptytka astabilizatordw C | B-32-1545 - 1 r:rs.'lﬁ
* pﬂz.
13 | Zespé2 transformatora B-33-938 -"a 1 Tys.ld
poz.id
14 | ZegpsY przekainikdw B=33=951 - . 1 rys.15
poz.l%
15 | Pxryta bazowa A B-32-1644 | -"a 1 zwnqﬁ
i POz
16 | Przewdd uzlemiajgey B-32~1354 -" - 3 wyposat
17 | Przewdd 2gezeniowy B=-}1=14T79 - " - 3 wyposs!
18 | Przewda zaczenioty B~30=-5583 - 3 wyposs!
19 | Szour sieciowy Cm30=5478~2 | = * = 3 ql.g pos
20 | Elektromagnes D-31-2142-2 [ - v - | 10 | do 2



1 2 3 4 5 6
t?'l Elﬂktroﬂﬂgﬂes D-31‘2142—2 Z.E.ALP. 10 do Poz.
Hera- 14
tronik '
22 |Piltr C=14-1705 -"- 5 | rys.12
h poZe2.
23 |Hézka B-14-1604 - " - 10 rys.13
poz.ld
24 {Wkiadka D=14-=1147 - 10 rys.13
poza.1%5
o5 |08 D=14=2004 -" - 5 rya.15
poz.26
26 | Pokrgtlo E-103-2-1401| - * - 5 | rys.13
=300 pPoL.9
2?7 |Ramka B-14=1066~ - 5 rys.13
=52 poz.i3
28 |Eorpus zaclsku cuarny C=14-1013- - " 5 rys.13
: =23 poz.7
rys.14
: - poz.20
29 |Korpus zacisku zielony C-14-1013- - "= 5 rys.l13
-24 P0Z,.5,6
30 |Korpus zacisku czerwony | C-14=1013- -" - 5 rys.13 '
) -26 poz.3,4
31 |Tulejkn zacisku Gzarm B-14=-1T7024 - " 5 rya.;i
poz.
rys,14
poz.20
32 |Tulejka zacisku zieloma | B-14-1702-2 | = " = 5 rys.13
poz.5,6
33 |Tulejka zaclsku ozerwopa| B-14=-1702-3 | = " = s rys.13
: . pozZ.3,4
34 |Gniazdo zacisku C=10=2662=2 | = " = 10 rys.13
. - poz.3-T
”5114
: poz.20
35 |Bezpiecznik aparaturowy | FE-77/E- 10 rys.14
GPAzm 250/6,3 ~06170 poz,10
36 | Pokrywka B=14=1T14" - " - 5 str.
37 |Wiazkm nr 1 C=20=1T754 - " - 2 rys.15
. ! pozZ.21
38 |Wigzka nr 2 B-20-1744 -"- 2 | rys.i5
L . pPoOZe22 -
39 |Wigzka nr 3 D=-20-1755 - " - 2 rys.15
) poz,.23
10 |Wigzka nr 4 D=20=1T45 - " - 2 TY8.15
PozZ.24
41 |¥igzks or 5 ° A=20=-175T -" - 2 | rys.15
poZ.25
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5 V 553 - piytka przetwornika t/4 - rys. B=32-1642

szt, 2

'/ podane 1losci odnoszg sig do serii 30 szt.przyrzagdd= lub
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sykonania 30 napraw multimetru V 553, [v 5534],
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Instrukeja obskugi i serwisu

WOLTOMIERZ CYFROWY TYP V553, V553A .
Errata
Str. Wiersz Jest Powinno bye
od gory |od dofu
| 2 3 4 5
6 13 - 3. Przewdd uziemiajacy 3. Przewod uziemiajacy
B—-32-1354 | gzt. B-32-1354 2zt
6 19 - 9. Pokrowiec B—17-—174--34 -
| szt.
7 - 12 3) patrz odnoénik | str. |1 3) patrz odnosnik | str. 12
] 8 - b) w pasmie 40 Hz — 20 Hz b) w pasmie 40 Hz — 20 kHz
12 — 12 i 13 | — na zakresie | k{2, 10 k&2, — na zakresach | k&2, 10 k82,
100 k&2, 1000 k@ 100 k&2
10,1% Rx #0,01% Rz 0,05 Rx *0,01% Rz
— na zakresie 1000 kQ '
- +0,1% Rx $0,01% Rz
14 14 - podzakresie 000 k&2 podzakresie 1000 kQ2
’ _ <1,0 s +0,05% wart.ust. £1,0s 10,1% wart, ust.
14 18 - 3/ patrz odnosnik | str. |1 3/ patrz odnosnik | str. 12 °
g | - 6 | Av ' AC
21 i - «ss informacji orodzaju pracy |... informacji orodzaju pracy
pradu. przyrzadu.
21 17 - sss NA Str. Luee see NA Srr.‘l | iy
23 2 - oo Z& zrodia ze statej ... «es Z& Zrodia o stafej ...
23 - 718 | .. wzmacniacza generacyj- «es WZmacniacza oberat:yj-
NELO e NEgo e
24 - 16 .+« zbudowane prz wykorzy- <.« zbudowane przy wykorzy-
Staniu see | staniu ... v
25 - - Rys.7. Przebiegi napigciowo- | Rys.7. Przebiegi napieciowo-
-czasowe przetwornika =cZasowe przetworniki}
U/T przy pomiarze U/T przy pomiarze
napigcia ujemnego napiecia dodatniego
26 - - Rys.8. Przebiegi napigciowo~ | Rys.8. Przebiegi napigciowo-
=czasowe przetwornika =czasowe przetwornika
U/T przy pomiarze U/T przy pomiarze
napigcia dodatniego napigcia ujemnego
29 - 6 +es Napied wyjsciowych ... «ee NAPige wejsclowych vue




Wiers z

Str. od gory |od dofu J.est Powinno byc
| 2 3 4 5
33 - 4 e /przerzutnik JC 1072/ cee | oee /przerzutnik JC 10/1/ van
34 12 - eee Pamigci JCI ... «ee pamigci JC 14 .
34 - 6 e str, 127 ... wee Str. 128 ... /
39 3 - .. Wejscie ustawiajace obni=- .. Wejscie ustawiajgce obni=-
zonej czgstotliwosci v zacza czgstotliwosSci s
40 | - ‘..'. /11842 ... eee /18842 a0
44 16 — eee JCI — JC5 ... e JCI — JC4 ...
60 - 13 o /LI, L2,C3,C4/ ... e /L1, L2, C6, C7/ .ue
6' IZ — sse T4, T6 sae sae T?. T6.uc
6‘ 15 - LT /+2,4 V/ aee s /+20 V/ aee
75 9° - ««s stanowi *|* odpowiada ... sStanowi ®|I” odpowiada
napigcie max, 30 V ... napigcie max. 3,0 V ..
75 8 - «es Whasciwe wykorzystanie ... | ... wiasciwe korzystanie ...
94 2i3 - JC5 ... | JC5 ... selekcjonowane:
1C6 .. we JC6 «ee naUniezr. €l mV
" Jwe €250 nA
114 - 6 - I5a, Sznur sieciowy — schuco
C—-30-5495-2 — 1| szt,
o

Druk: "Unitra-Cemi®, zam.223/84 — n. 1505 -




