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i. ZASTOSOWANIE.

Multimetr cyf{rowy TYP.Vﬁdz oré: ioltnmierée-eyfrowe::TYP V54;.1;
TYP V542, 2.,'T¥P'V542 3 8g wyabkle; ¥lasy prayrzadami pomiaro- .
. w7m1 realisujqcymi nastepujace funkeje pomiarowe

| TYP V542 - pomiar napigcia stakego, poninr napiecia pr:e—_:'

: . --niennego. pouiar reaystancji;
‘TYP V542,41 ' = pomiar napigoia stadege;

' 2YTYP V542'2 - pomiar aaplgcia ltaﬁago, poni&r napiqcia prse—

- miennegt;

PYP vscz 3 'm_poniar sapigcia statego, pouiar resystancgi,

z”Prmyxaqdy s& wyposn&one w nkiady umozliwiajace bez mdzinlu
eperatora realizacje nastepqucyeh potaczen-

- antmmatyczny wybdr 5akresu pomiarowage die wszyltkich fun-

Kofi pomiarowych

 -~'§da1ny wybér sakrelu pomiarnwegn,

- sdalny wybdr funkojl pomiarowej, -
- ndalny wybér prascy Eilmrua

" Zekves pumiarowy napigé StEIVLh wyneat: 1 pY - 1000 V; napied-
: prsemiennyeh 10 p¥v » 1000 V w pa&mie ad 20 Hs - 100 LkHx; - re:y-

atancdi 10 a - 20 HR.

_Pumiar dla kazdeg zunksji pomi&rowaj realizowany Jest X peins

' ﬁrygiﬁalﬂﬂ sasada pracy cs&knjqaago prnetwarnika analogowe-' :
cyfroweg@ /PATEﬂ@ PRL Wr 84210/, wam&cnlaeza wejéciowego e

%/Pﬁ ENT PRI By 71884/ oraz ukiadw wejéciowego zapewnia wyscka

’dekkadnaéc pomiaru prsy rycpoym i sntomatycznym wyborze zakre-
BT pemiarewego w pe&nyﬂ ‘pakresie napiqé /1 p¥ - 1000 V/

ﬁuki&«uy ‘pomiar ?enysu&ncji B wysokq rozdzielezasciq realiso~
ﬁ&hj jesi meboda citeryofZaciskowa. Szerokie pasmo pomiarowe na-
plec pzmemiennych OTa% Drace o automatyezayn wyborem zakresu
PoRIDFOWEES uposliwilo oryzipalne rogwigzanie wemaecniacka na~
plgels przemieanegoz : o '

Henclityosne obwody saaiona malel i éredniej integracii 2vss
diodowy wshafnlk cyfrmwy_zapewpia diugg niesawodng pracy pid
wngdde, ' ' ' ' :

£



Prwyrzady dosiosowane sa do pracy samodiielne) /elementy na-
siavne ha pilycie czolowej prayrzadu/ oraz do Pracy ¥ nowoogme-
snych systemach pomiarowych /guissdo - sygunaly informacyjme i

sterujgne/,

¥ras & blokiem interface’u, ktéry réwmies oferuje wytwdrca,
PrEyready te mogy wspéipracowad w systemach pracujgcych w stan-

dardgie JEC.

2, DANE TECHNICZINE

2,1, Pomiar nspigcia stalogo

Zakres poemiarowy
' Zakresy

" Przekroosenie zakreau pomia—
rowego /s wyjatkien sakresu
1000 v/

Uchyb podstawowy /¥ = 23}0}-.
Uchy® temparsturowy

/od 23°C - 0°c i 23°% - 50/

4 sakresie 100 @y

W po:eatalych !akreaaoh
Rezdsielozosdé

Czas trwania poniaru-
Eesyst&nc)a wejdciowa

. W Eakreaie 100 mV
w zakresie i V,i0 ¥V
W  zakresie 100 7,4000 V

Yox - wartodé mierzons
E/ﬁ

20,013 us?/

£ BV ... 1000V
1 pY ... 100 mY
10 9v .., 2V
100 BV .., 10V
LAV . 1007
10 BV ... 1000 V.

20%

20,0023 vs®/
%0,002% vz/ ¢ o0,0005% ui/“c

%o, 0015% Ux/“c -0.00015 u:/‘c'

0,001%
240 ms

- 1000 MG

10000 uQ
1o 52 lo.2%

2 - wartodd kpﬁcow; pedsakresn pomiaravwege
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- rowym /HI xwarte x LO/ i ekra-
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'uaksynalno napiqeie niedzy o S es0.w
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czenle zakresu

pomiarowezo

Nro b
¥ontakty Beysng Opls sygnaiu Uwagi
Snindds
i y
: 3
21 |1 = 1% V1 najbardziej Tylke pierwszy bit
P i - 165 rnacxzacs dekada Jest wykorzystywany,
“ 5 liczpika MSB Kentakty 22, 23, 24 sa
23 4 x 10 zwarte 4o masy
24 s x 10°
25 Z,q+ stan ”i“ deda-
- tnia polarysa-
eja papiecia
Bierzonego
26 zq' stan "1" ujemna
. - polarysacja na~
pigeia mierze-
nego .
Wybrana funkeja X - stun Iugielny
— ‘dowelny
AC | BC | kR | Piltr | V542,1 - brak funkeji
) Wi. WYL, . _AC 1 X
: ) R V542,2 - brak funkcji
27 o, 1 0l X 320 y
28 IOE ) " o il x ?542;3 - :Eakryuakcji
29 | op x |x 0 |1 S -
- : Fha- : -
| Wybraay sakres' jkresi Oxredleaie
_ K 1 {2 |3 g |5 |1 |1c0mvDe, 1 k8
B . . } 1 — 1.2 | 1VDC,AC, 10 k%
30 o, lo: lo 1110 |3 10VDC, AC, 100 kahg
g . . . . 4 100VDC, AC, 1000
. 0 11010 g 1ooovnc,aé.1oooo:
32 OC 1 ] 0 tfo kR
' V542,1 - brak fun-
kcal AC,
kS
V542 2 - brak run«
keji xR
V542.3 = brak fun-
kel AC
33 stan "1¥ prrékro-

M2

pomiar zostal zZa-
koriczony, sygnsly
na wyjsclach in-
formacyjnych paw
daja sie do -

 obrébki

Nr
kontaktn Sygnal Opls sygnalu Vet
gniazda -
34 Kz Dodatpi 1m§uls
Niewykoraystianie
zakresu
41 +3 ¥ Stabliizoware
napigeia
maks. prad obcig~
Zenia 10 mA
48
49 ic | Masa cytrowa
GND /Obudowa/
50 7
WEJSCIOWE I WYJSCIOWE SYGNALY STERUJACE
Kr = ST
kontaktu | Sygnal Opis ‘sygnalu Uwagi
egnlamda | . f oo T :
Zdalny wybdr - X - stan logiczny do- ..
.. funkeji ) . walny
‘ - R FILTR va42.1 - 2;&: :afkcji
(AC| DCIER JWL. Wiliysea,g - bgfk funkedt
: S o k :
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. 36 Lo {a]lols| x AR
37 SIgi x| x[e |1
| zaalmy wybér | za- Okredlentie
: . 1 2| 3 {-41.5 31 100mVDG, & kR
: ' i 5 . 2 1 1VDE, AC, 10 kS
a8 I‘ o 1 lova 0} 3 10VD£ AC, 100 kghﬂ ’
) T o VRN PSS e ! 1GGVDC AB 1060 :
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40 - I¢,~ 110} 0] 0| 0
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Ptyta tylna | | \*

- Spis symboli

ptyika ?skaénika eyfrowego « €3

p!ytka'sterowania sakreser i fuakeja -~ €1

piyvtks prketworntka t/4 - C2

plytka stabilizatoréw ¢ = %0

trapsformator sieciowy e 20

20

pIytks filtrn gleciowege

A&

%

plyﬁxa prasiwersika U/t
plybk&-stabllisaiqrs A = AS‘
p&ytka'wxmachx&cza e w-Az
pr;ezacsﬁik funkeji P3

Gniazdc BYEBaidw intormacygnyeh 1 sterujacych
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®® 006

soe

1 Pragwéd &éckénidw?

Zacisk uziemienia G2 GND dolaczony de 6budewy
Wiiadka bqnpieezpikowa‘
_Szaur slieclowy

_PrEelgesnik zakreséw Pe: pi¢é pozy ji smakresdw,
dwa rodsaje pracy: AUTO - automatycsny wyﬁdr 58
kresu BEXT - sdalny wybdr tnnkcji. uﬁkrasu 1 wkaeln-
Bia Filtrm

_ Piytks dsielnlka Do ~ A4
ZespoI praakaﬁnikow - Cd, Af
wewnetrsny ekras eehronny:GUﬁRD_*

Wiaezalk sieci P1 MAINS

'©@9®9

' Prneiqcmnik urnehonienia rs}estracji poninru P5 -;'
smpm ) S

'Rogulacja Eera ¢ - ZERO uc f
 Pokrgtle regulaaai emasu eﬁesytu RATE ,3

qﬁaciski poni&rowe- a1 INPU? - s&eisk "goracg naplq~
elowy LO. INPUT - zacisk “zimny" napieeiowy ‘ s
GUARD - sacisk ekranu wewngtrznega B :

| 6. WYPOSAZENIE .
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BT ryf. AwSkuEg«ma

. INSTRUECIA OBSLUGT

PRYTHA FILIRY

BYTEA HURY RIS LYIA TR
o . SECIEGD
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JRAG

-

2 uwagi na gwigkszenms wytrsymaledé iselacjyi sbudewa prIyrzadu
nie wymaga uzie-ihnla ze wrgleddw beapieesoﬁ:tia.

Zacisk potqcsony 5 ubudowq prnyrsqdn :nnjduje si¢ ma p!reic
tyllej. '

Napiecia sieei wlacxa sie¢ praeiacsnikiom Pl “HAINS‘ nliQSECID-
BYR Ba plyecis czolowej prlyrlqdn Prtyrlqd dziala natychuiast
po wiagczemiu lasilania. Peniewaz jodnak tolperntnra,uiektérycb'

olenentéw prayrzgdu amienls sig podesuu poesqtkoicj pracy, po-

woduje te powoime smiamy" :ern b | kalihrsejl. Iplyt zmian zera.
nozna wyeliminowad, - Jednak se Ilgledn nA Teisny kallbrac;i dia
.siqgniecia pe!ae; doktadnnéei Priyriadn malely wlacnyé jege o

‘sasilanie na godzile prseﬁ ro:poelecien pogiarow.

ZQiany lapiecia sasilajqceg- - granicach —105 od nupiecla no-
nx-alncgo nie naja wp%ywn =a noprawnoéé 'stasan przyr:qda

1.2, nqgulaejh_léra _

Po csagle otolo godsiny od chwili -iaesonia pr:yrsqdu dc sieci,
przed przystqpienian do poliarﬁi, naioty !yregnlowaé uskaxanie

“nﬁi i

Begnlucji zera DC dokcnuje sie prty zwnrtyeb naelskach we;aexa—f
-tyeh i wtqesonyeh klalisiach -nc* 1 100 -v.. ’ :

'Prsy ponooy wkretak& ustawia aie - edpaziedniaj pozyeji putenw
'ejolatr ZERO nc upisazcrouy a5 plyeie esoloweg.

Regulacji dokennje sie tak, aby petancjnmetr snajdowat sie .
po:yeji érodkose] ‘popi¢dry pesycja&i odpotiadnjqeynx Istaza-
niea "+00001" i "-00001'

przyrzqdach typu,9542 i V542 2 po ustawleniu zers BC malezy

- wyregulowaé zere AC 2a pomaeq po%enejanetru umieszeznnege nE-
‘plyeie cEolnwed prsyrzqdn a opiaantgo ZEBO AC.

Regulacjii te} nalezy dokonné Prey swartyeh zaciskach we;aclaw

wyck 1 wljcsonych kiawissaeh TACT L YL ¥,



9.%, Wiybér funkeji pomiarowej

Wybor funkeji pomiarowej moze byé dokonany rgcznie lub

_zdalnie,’ _ N
Rgezny wybér funkcji realizowany jest przez wigczenie i3
cdpowiedniego klawxsza przelqcznlka P3 /przeiscznik

funkeji/. . _

Frzy zdalnym wyborze funkcji pomiarowej nalezy: - o

- wigezye klawisz 8XT przolqcznlka P4 /przelqcznik
" zakresu/

- na Kontakty GNIAZDA SYGVALOh INPORMACYJNYCH I bTLRUJApYCH
G<1 podaé odpowiednlq sekwencag standw,

Feths wybéf zakresu pomiarowego

wyboru zakresu pomlarONego dokonuae sig reczunie, automa-

tycznie lub zdalnie

Eszonnie zakres wyb;era sig przez wigczenie odpowiedniego

klawlsza przelgceniks P4 fpreeigcznik zakresu/s

Automatyczny vy hor éakresu realizowany jest bo wiaczeniu
Cklawizzz sUT0 prezedgczniks P4 jprza&qcznik #Skr&suj,

Prgy sdzloym wyborze sakresn ROBI&TOWSEs naleiy: '

- Wiangyd hlav‘“z wET Drzemaﬁ ika P4 /prz@lqcamlk B

krasu/
~ no Roovakty GUILAZM
Jae¥iH G-t podhd

4 SYGNAEOY INFORMAGYINYCH I STERU-
odpowiednis seswencje standiw.

. .

Pahs Doizsidsnle misDzonuge ngpletiag at&levo

Fy wihaozyéd klawias U

Forgumeniz suibimetiou ze arddiem milerzopego naplgsis do-
kouujy Big pray pomasy specjsiness kebin, sakoiczonszo

: Dananowy.
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b/ zielony - wyprowadzenie "zimnego” zacisku poaiartwego
/9LO INPUT®/,

¢/ czarny ~ wyprowadzemle ekrann'oohroungga /GUARD/."

Zalecz sie¢, aby kolery wiyczek bananowyeh kabia pomiarowege od-
)

pomiadaly kolorem zaciskéw pomiarowyeh prayrrgdu, .

Przy pomiarze napigeia stalego zaciski "HI INPUT" 1. 'HISZ
CURRENT" aoga byé ze soba swarte, Bd!niez oba laeiski 'LO'

ga bydé ze sohq swarte.

W praypadku P0l18r6' napigeia drodia n;ienionego nalezy po-? -

tacsyé preewody dgedanie ze str. 19

) w razie pomiarde irddla snajdujgcege nie Ba: potencjale t:gle- :
" dem zie-l kabel poaiarlty nalety polqel;é sgodnie ze str. 19.

w prsypadku nie-nzliwofci pelaczenia ekrasu k:bla po:iarotego
Z masg /uzie-lonq lub nieuziemionsy/ Zrédia poniarovesn ualesy_.
:polactyé jg % punkiem posiarowym polacsony: 5 wyprotad:enle-
."zinnyn' saciskuo - kabla /'LO'/. : -

Powoduje te sedpak znniejazenio -spélcsynnlks tinmlenia sakid-"'

_ced réwneleglych /syntncuych/o Ze waglgdu ma wytrzy-atoié

1:01&931 suitimeiru makaymalne nay!ecie poaiquy ekranem "GUARD"

i “zimnyw“'aaciskien ‘pomiarowys "LO™ nie moze prsekraczaé 500 ¥,
“a- ekranem "GUARD™ 1 masa "GKD” nie mote przekracaaé 250 V.,

Uwag a: Haks nnpie¢1e 'ejéeiowe pray OC - 1ﬂﬂi‘¥. v

xnnkcji ptzrlpodaﬁyg;gggieciu Iejéciow!-

7.6, Zastosowaanie filtru wejéciewoge

- Wybdr pracy filtru mote‘byé':eezny ~ klawisz PILTR praelgessi-
ka P3 lub zdalny przer podanie odpouiedniege sygmile ps GNIA-

© 20D SYGNALOW. INFDRHACYJNYCH I STEEUJACYCH na plycie tylne;

brzyrzgdu,

quczenie filiru przy pomiarze B iecia staaega e yowodu;a

wlqezenie do obwodu wejsSclowego przyrzqdu Jedaobiegunawego Iil-

tru dolnoprzepustowego RC. Wiaczeale ti}tru_pray pomiarse pa-

20

o

. pamiecl wiaie sie ¥ jednnnzesnyn wskazaniem

I STERUJABYCE G-1,

- reczuie przeg weiéniecie klawisaa IAN pruelaeznika Ps

?48t; Sygnaiy inforaaeyjne £l sterajnse

-?arsmeﬁry'sygﬁaiéw wyjécioiyoh'/standsrd_fTL/r'U

piecia zmiennego AC poioduje zmiang ataxej‘czasu filtru akty-
wmego dolnaprzepustowago znaJduJacego sle w ukladzia det&kto-
ra AC, : :

T.T.'aejes;racja pomiaru
Hultinetr dokonuJe ciqgiych poniaréw o eznsie repetycji 240 ms
/bes zaltacionego filtru/. Rejestracja wyniku pemiaru W uktadzie

g0 przez wska-
Enik cyfrowy 1 przekazaniol na GNIAZDO SYGNALOW INFORHACYJNYCH

Bejestrac;i mozna dokonaé'

/SAHPLE/,

'--zdalnie presy podanie odpowiedniego sygnalu na GNIAZDO SY-

GNALOW INFORMACYJNYCH I STERUJASYCH na plynie tylnej przy-
rmadu,

- autonatyeznie przez weiénxecia klawisaa AUTO przalqcznika
- PS5 /SANPLE/. .

Przy autonatycanej rejestracjl wyniku pouiarn nozaa regulowaé

okres koleJnyeh rejestracii pokretien RATE unieszczonym na’
plycie czolovej priyrzqdu. :

Wynik poniaru rejestrowany na Eskséniku cytrowym jess przeka—_
Lywapny jednscizednie pa GNIAZDO SYGNALOW 'INFORMACYJINYCH 1 STE- .

: Rﬂ&&cYCB G=1 umleszczona na plycle tylnea przyrzadu. Wartose

eyirows pomiara prz&ﬂgﬁﬁwiona Jost w kodzie BCD 1 - 2 -4 -8,
Oprécz wartedol eyirewsy przekazywana Jest na gniazdo informs-

. ¢i& 0 polaryzaeji mierzonego napieoia, 1n£oruacja ¢ zakresia
. pomisrowym, 1n!arnacja ¢ wybranej runkcji pomiarowej oraz VT e

oy filirn,

[

= ponlom stany nGe przy'dostarézenin praéu 10 WA - O“& v

= ponlom stasu "i* prey polqczenin £ masg przez 6 KT il ahe
gigaen;eﬁ srade 400 pA - +2,4 . :

3



Prren rodanie na odpowleduic kontahity gnlazde 81 wejisdelowyeh

frev aiéw zterujaeych wotona dokonad zdalnesge Wy-

Jaevaatos

bero Tunks i arowel, zakregn pomiaTewege oraz pracy filirzu.

Yajdcliewe /Zewmetrsne/ syznalyr sterujace B2, BL eraz wyldciowe
Jrewnsirene, nrgnaiy sterulaee ME, K1 emodliwizis wiadeive Yoo

rovetanie 2 wyidd informecyinveh 1 wiadciwg wspdliprace prave
czode # innymi praetwornikani syvgbaiu pemiarowege foajdujaey-
wi si¢ wepdlnie # systomles pomlarovym.

T.9. Eegulacje okrescws

roairela okresews przyriadu 1 oswentuaipe regui&ﬂje-pvwinny,pyé
przeprowadzone Taf Ra 3 miesisce priez sdpowisdnivc wykwallfi-
kowany perscnel, ?rzed kantrcl& i regﬂlacjﬂmi'ﬁrzyrZQd powinlen

byd wigozony oo najeble} przez i godeoine de sieci zmailﬁjaeejm-
Tamperaturs sioczenia pawinna wynosié +£3 [ mx ﬁg

Do regulacii naieiy zdjaé-pﬁkrng gérng_prgyrzqéu.

Fokvywa kasety powinna pozastaé frgykrgaan« Prey regulacii
kiawisz AUTO przelqeznika SANPLE pnw inien byé wigomony &, Y=
¥r2tio RATE watawione ¥ pesmyoii aépaﬁﬁa&aj@ca$ minimsinenn

2, Program regelacil sawlsrs reguissis gER& SRS

erasewl odosvl
nechowanis prayraaﬁaw dla wssystkich funkell pomiarewysh.

4. Zomirvela i vepniacis DEEA O

Fiaeoyd klawizee “DE® 4 9400 VY aras
golowa BY 3 L, Pry pomosy polengiomsira

pegs ns piyeils czolewel usiay

wraonyd Klswigs 10 ¥
coias zerowegzs. W prey
peioncione sy AHBRES ami9a
Uit, Powiavgyd
wakaranisa gaUowegd

z¥oja nsl i phivpejoemelra o

‘oiaml, prEY XIOrveh weks
=JO00LY,

dnia mipdzy
2i¢ ma "+ 00060

Et

B/ Kentrola i regulzacia toru pomiarewego naplizcia statazo

Eountroly i regulacjs ioru pomiarvusgo bapi@cia stalags wy-
kenuje sig w ukladzie powlarcowyn pkladajacym sls 7 waorco-~
wege #rédia papisels etalogo oraz badanege prayrzadu, Sposdb
polgesunia kontroloransge przyrzadu 3 zestawem pomiarowym

opisano w rozdziale 7.5,

Zrédic wazorcowego napigeia statege. Zrédiv iv pu 332D femy
FLUKE lub o podobnyen paranetraeh,

: Zrédlo Wekazanie
Zakrea: napiecia nominalne
WZOXCOWEZ0 | Prayrizdu

Element

Tale;ancje regulacy jny

40 V1 10,0606 ¥  19.0000 | 9.9988 <« 10,0012 | = pol+A6R4

4

o : ) o : “Pol-A6R3I
100 WV| 400,000 mY | 100,600 | 99,983 = 10,0012 | A2 M4
iv 1ooeooo'v 100000 0.59993__u.1;ooeo7. A2 RL
100 ¥| 100,000 V Zaﬁnsuog: 99?958_”~ ;00,012'.1, a4 ni4ff‘f
1600 ¥ ia@oaqo v | 000,00 989,38 'q_ieoo;izg_:“-Q.--__ﬁ-' 

G ﬁ_a'gaa: Kantroie i reguiacje nhileky pfuﬂprD'EGIYé
4ia obu-polaryzacil paplecia ﬁzaiego.

_»uiﬂ ﬁggaﬁymowan ﬁ &raﬁ&par%

Pudespe pryechoevwywanis i %ragsportu_przyrzqdrpowinien_igajdn—
wud sie ® posiesBoseniach 2 cayste] atmosrerze. wolnej'ad parsy
Ewoadw, égsw i solii ﬁraz innych aktywnyeh zwiqzkow chemics

Temperalura @@mi sﬂcﬁenia powinna wynosié 0 v +50 C, a. w;.
ma nssr wagledna nie p&wlnna przexraczaé 80%.

Prayeaad JHW&REQH by & starannia chroniony od pylow, EOrEsy o fipe
postvedniegy dzialania promieni slouecznych Przyrzqd Yo ar
@P&kawaﬂy meds Byé przewoZony drodkami komunikacji AR T 1




powietrzne}, pod warunkiem, Ze nie bgdzie narazony na EH8CZ-
nilejsze watrzasy, wystepujace szczegéln*e podezas 2adowania 1

rozladowywania, - _ __ﬂ____—*“ I ___,___._.__...._...... T T
¥ . . -~ . s ’ V
T+il, Naprawy : . : ? Y v a— IR
= = . oL
: : g & EExl
Naprawy powinny by¥é wykonywane - poza wWymiang bezpiecznikéw - X Eg" § &é < o [
- : . o3~
tylke przez wysoko kwalifikowany personel pray wy;;orzystaniu * ) : s;-"i ool P - . :
schematdw ideowych 1 spisow elementiw za&aczonych do instruk- . ' E
ejl obstugi, Niezbedna Jest Zna jomosé techniki eytrowej 1 bu-~ -A— o
dowy przyrzaddéw oparitych na zasadzie przetwarzania aualogowo-ey— S ] g
frowego, | R &1+ ST &
- - o | . g = o Zlfos=g| 1xEis
Popadto konieczna jest-znajomosé mikroelektromicznych nkiaddw 0w § E : EX -4 E‘%“‘E
' - : . : 4 o= Skl jx-%§ 125 .S
scalonych, : = goxl. e 5= |
Y 4= ESS] 7 185 EEEE |
: = o« - n i T
8o ZASADA DEIALANIA . .

8,1, Schemat blokowy woliomierza

Schemat blekowy woliomierza priedatawiocny jest pa str, 25,

. Woltomierz mapiecia stalego Tawiera ukiad wejdciowy, ¥ ktérym
'zmjduujza sie przekainiki realizujace wybrany zakres pemiamwy
eraz dzielnik D&, )

KOBER
EopER

DC ATENUATOR

“BUELNIK:

. Sygnai z ukladu weja%ciaw_egn podavany jesi na ﬁkia@ wepacnia~-
- eza DE o praelaczanym wamosumieaiuw /X1, X140, Xi0o/,

. Bygnal & wyjlécia wizmaconlacze podawany jest ne wejdcie ukiadm

- preeiworniks analogowo-cyfrowege pracujgvoege na vagadzie trsye
krotnego cnikowanis®. Prastwernik spslogowe-cvfrowy shkisds sie
=z dwdch biokdw: prieivornike mspigeia ne ¢zae /po sironia esg-
ol analogowei,/ oraz przetwornilka cBEs - oy¥Era /pe siTonis ohes=
foi cyfrewej/gt ’

markkdin
REED RELAYS |

Takainik cyfrewy umozliwia 4"}'1:&1‘3&}:&3&939 wskaesn, Bloki: kode-
‘tra, sterowanis zakreses i fwehejis vealizujs wybranss funkcje 1 !
zakres pomiarswy, '

XZasaﬁe trayireinage csikowanis opisane & pki. &.M‘:@;

i
. o i
24 : | |



?rzelqezniki zakresu i funkcji umozliwisla z piyly czolowe]
preyrazadu programovwanie zakresu poularowezo oraz umczlzwxajq
wigcrenie filtru,

Schewat ogélny przyrzadu pokazany na s8ir,. 97 zawiera ukiad pe-
laczed miedzy blokami funkejomnalnymi przyrzadu,

Przyrzad typu Vs&z,i'nie zawiera vkiadu przeiwornika napigcla
przemiennegce pa state i przetwornika rezystancji na naplecie,

8.2. Dzielnik DC

Schemat ideowy ukladu dzielnika DC przedstawiono na str, 103.

¥ sklad ukiadu wehodzy nasigpujace blokl runkejonalne- ograni-
cznik 1 dzielnik e, ’

ogranicznik Ri - H6, N1, N2, €1 zabezpiecza wejscle wzmacnia-
'gza-wejéciowego przed uszkodzenlem w przypadku przekroczeaia
maksymalnego napiccia wej$ciowego, Necndwki N1 1 N2 pelnia ro-
le ogranicznikéw papieoia, Na zakresle 100 V 1 1000 V napiecie
podawane jest na wejscie wrmacniacza DC przes dzielnik DC o
podziale 1/100, Dzielnik DC tworza resystory R7, RS, R1C i

" H13 - R15. Kalibracji zakresu dokomije sie - resystorem i Rid.

_s;a,.ws-acqiaéz:ncf

-wznacniacs weJéclowy str. 99 pollada Illocnienic salezne ‘od-
zakresu pouiarowego 1, 10 lub 100, Dsleki sastosovanin w -gto~
upniu wejéciowym wsnacniacaa gtéwnego ‘tranzystora polovego oras .
uzyciu sprzgzel wmwrotnych MEYSKAN0 wysoka reiystanch wejdolo~
wg oragz Iysoki wapélezynnik tlumienia sakidces lzern;owyeh.r

Dua staloéé sera. Przy zachowanin wysokiego wspdlclynnika tin--
mienia zaklboen sseregowych ,Jest :apewniona przez dodatkowy tor.

2 prnetwarzanieu.

Vzmacniace g;dwny stanowl stopien zbudowany % symetryczanegoe
tranzystora T1, zasilanego ze irddia zbudowanego przy uiyciu
_tfanzystora T2, orag ze wemacnlacza scalonego ICi,

26

Wzmoonioez produ Zmlennsgo, wehodzgey w skiad wemALhlaeun o

Laraw

preeiwarsaniem, zbudowany jesi DrEy wiyeiw trapsy
7 oraz wzmacniacza acalenzgo 122, Hoeduvlator Jfr
przy uzyciu tranzystordéw T4, TE typu MO5, polesnode’ CIE & 230,
Pojerncsd 015 dolaczoms Jest do tranzystora Tii, umnliwia
kompensacje pradu WejSciowego Da Zeros PrIo)  SUOCHABNIR Wrmde

‘enlacza réwaym 100,

Modulator jest szloZony Z tranzystora'TB, rezystera RIT i poje-

mnpéci €2C, Zastosowany pa wyjdciu demedulatora Tilir .doluocpyze-

pustowy sklada sie z pojemnosci C5 1L rezystora RS4, Wimacnlacw
operacyjny IC3 stanowl transformater impedancji, uwmozliwiajgcy
dolaczenie wemacnizcza z przetwarzaniem do potencjsiu bliskis-

. g0 potencjlaiowi ns wejdcin ukladu wzmacniacza,

Przelaczniki tranzystordwe ﬁodulatora i demodulatora'stérowau
ne B z ukiadu ksztaltownika wykonanego przy wykorzystan1u ele
nentdw T9, D4, DS, D6, RI9,. Rét, B44 R45 R4T, ReB, (2%, caz

Dobiernny rezystor R48 sluty go. skonpensowania praydu weJécin-
wego wimacnlacza przy wznocnieniu réinyﬁ Jednoénl.. :

Potencjometr R52 u-otlivia. poprzes nklad zbudouany na tranzyb'
storach T10 i Ti1, konpensaojq pradu Iejéciouego wzmacniacza

iprly 'snocnianiu wn-aoniacza réwnyn 100.

Ukiad ogranicanika sygnaln we)éeiowe;o jeat -ykcnany przy wy-'
.korsyatanin ele-pntdw ni, na. DT na. DB, D10, R56, n51.~;

:Sygnal s wyjécia wl-aeniaesa nc a&hﬁa!ytujc na ognanicznfh po-
- praes nllady to-parntordr.'“ L . : SRR

'Uklad kssta!townlka 1 konponsaeji prqdu wejéciowego jest zasi~
‘lany B generatora impulséw prostokatuych wytwarzajacego impulsy
Y osentotliwoéci t» 185 Bs 1 wspdleaynniku wypelnienia rownym 
‘0.5, Scherat ;eneratorn 1 ukiadn ko-paratordw ogranicznika po-.
‘kazane na str, 101, Dkied - podstalowego generatnra,zbnao*any
--jest se ®IMACNiACEA soalonego Ict.ele-entdw sperZenia zZwrotne-
“go Ri3, Ri4, R15, C1Z oraz wstg¢pnego ksztaltownika wykonanego:
‘w'oppreiu o rexystory R18, R19, R20 i diede D5, Kémparatary '

ograniczaika sbudowano przy wykorzystaniu wezmacnlacey 1C2 i
Tc3. Przy wartodel bezwzgledne] napiecia wyjbclowego wimacnia~
cza DC wigks::) 12,5 V na wyjéciu Jednego z komparaloréw wyste-
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puje syznal o polaryzacji prse@iwnej w stosunke do_polaryzac;i
sygnain mi»rzonega. ) :

Begulacle zera wimacniacza wejéciuwago prsaprowadza sie potan-
cjomairzm RO1 wyprowadzonysm pa plyte ozolows,

8.4, Przetwornik ngpiécia‘na czas U/% -

Na otr,105 pokazano schemat przetﬁornika-hapiécia 0a c2a8."

" Przetwornik U/t sklada sig 2 1ntég:atora,‘detaktara'zera i ukia-
du_sterwwanié prrzetwornika, Do preeiworniks podawane Jjest z u—
kiadu irédia odnicsienia mapigeiec weoToOWe. l

A. Integrator Do

-Bloi integratora éklada si¢ ze'wsnacniaeza operacyjnego SPrIg~
~ %enego gwrotnie i ukladu prrzelacsnikéw, Wzmacniacz operacyjny
zbudowany jJeet % momolitycznego wsmaoniaoss scalonego Ic3, po-
priedzonego stopniem wejéciotym zbudownnyn = synotrycznego
trapzystora polowego FET-T5, 2r6¢13 transystordw atopnia L
Sciowego zasilane &g Ze érédla o stake}. IydaJnoéei pradove]
'zhudowanego na tranzystorze. 76, Dla usyskania charaktory-tyki
_integratora, Isuacniaoz operacyjony :eata! spr:etony 5wrotnie g
_poprzez pojemnoéci cs 1.¢7 oraz rezystor 35. n

' Przelaczniki SRCregowe. dotaelnaqce wejdele integratora dc oo~
_piecia = . wyjdels wz:acniacaa oc /str,99 / oraa do. ‘napied odnie—
sienla /str,.101/. gtanowia prsezqcsniki trun:ystornwe Ti, T2
i T3, Przelgcenik T4 ustawig na -wyjdcin 1ntegratpra stan zero,
--Prletqezhik tranezystorowy: 7 s;uty_do.inlqclania §qt11:§kr9609'
we) korekoji dryt;u terniesaege':era,'poprses jodaaie napiqeia
-] -yjlcia.prsedwanacniacaa komparatora 1c4 na kondenastor A~ :
migtajaoy C5. : :
Przebieg napieé na wejéciu i wy;écin integrstora prsedstawia
- str, 29,31, o K

B. Detektor zera

Doatektior zera staneai monolityczoy konparator ICE, peyrsed&eny
nonolitycsnym wsmacnzaczen _pealoaym EC4.. .
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W celu dustnsowamia'poﬁiﬁmu napied wyjfeiowyoh preedwzmicnis.
ewa /IC4/ du dopuszezalnege pozicam napied weild clowyrh Lonpa~
ratera ICs, przedwemacniacz Bprapyie £ sonizonyal do I5 v nae

pileclami zasilajicywi, Xoondensater 012 wrazn g rezgysiorami RG22
i B23 siury do regulacjii opdéinienia udﬁowiﬁaai impulsowej de-
tektora zera,

Lo wejdeis Kouparators ICH doprowadzony jesl uiiad wewnetrzped
regulacji zera /BLS/S, nieaaieinej od reguiacil rera wepacnias-
cza DU, wyprowadzonel na pivie csolowa prEIyrzadu,

€. Ukiad sterowasnia prvetWQrﬂiha hapicgein na czap

Przebiegi napieciowe crasows pokazanz pa str, 29,31

Ukind sterowania thudewasy jest & manelityesnych ohwodéw_lugi»'

cenyek FFL, Steruje on salgopanisw tr&azfﬁtﬂréﬁfsh przelacenri-
whw Golaczajaeveh do weisels intogratera wyjdcie wimacniacza )
wejsciowezo /DCY napienia odniesienia- zerujacych integrator,
Graz waizezajacyek na wejdele integratora s}gnal okresowej kom~
pensacii drytiu ternicanegn Eera,. Preeigceniki tranzystorqwe
starcwans 88 Ea poérednictwem tranzystorowych ukiaddw quaso-
wulacych T8 - T3, - ' '

[F wxqwzvu:u-anzéega E prieigernikdw decydujq stany przerzutn1~
wéw bistabilnych 106/1, I06/2 ovaz. Icsfs '

Stany te podawane 8% na da‘ﬂdery ICT/E ICT/S oraz 1011/3

z éekoderaw tych Craz z wygaeia g przerzutnika ICH/1 adpowie-
dnle sygnaiy pod&w&na 98 n& ukIady sterujqce prmeiqczni i trans
systexowe T2, T3, Té,.TT i T1,

Cy&I pomisrowy w przetworniku U/t /papieeia ba cgas/ iniéju}e”
‘ujemny impuls po;awiaJch sie na W 1sciu transiormatara 4 SPO-
" CLATEE POMEARU/, ktnry padawany jest Ha ra2jécia ustawiajqee
prasreutnikde IC6/1, xcs/ina IC11/1 & ICB/3-4 oraz na wejscie
kasnjace przerzutnika IC6/2, R ' '

L rezultacie tego, przerzutnik IC&/! ustawiany Jeat " stan1e
S LM przerzutazk it6/2 w gtanie “O%, a przarzutu1ki 108/1+2,
IC&/3-4 oraz ICit/i w stanie 7i", a-
Te stany p-zbrzutnikow zdexodawane przez dekoderv 101;2 IC?/3
i 1011/3 ustawiaja prze!qozuiki tranzystorowe 2 TS, T4 1 TT
w. stanie rozwarcia.' ' s



Stan "0O" na wy jfoin & Rreerzuialka IC6/1 powoduje zwarcie Prige
‘!acznika irangyaiorawegs T1 4 iaaqr&anie do wejscia intezraio-.
ra wyidcia rrrackiaces welsvlowege /D0/, 4

Stan "0 pa wyldeiun & prrerzutislis Igg/i~2 podany na weisfsis
13 funkters I00 % biokuje ton Yunktor na wypadek ewentuslnego
pojawienia sie atanm Y5iY na j@ga PO astaivab ~ejdelach.

Pe czasie qu9982ﬁ ne od gomeniu pelawiemia sie sygualu oa wyj-
doin taansrwrmatara 4/, na wyjécin transforsatora 3 pojawia

sle dodatnd ilmpuls /SYGNAL- !AL&CZENEA PIRRWYSZ EGO. NAPIECIA Db
RIESIENIAS, . kidry paprzez inwerter IC 10/3 pod&ny Jest na wey-
dcie kasu;qcc prrerzuisiks ’56/1@

.Jednqczesnie sygna% tenm Jest BQ0LSny prres fuuktor IoT/1 2 sy~
guatem = wyjdcls detektora #era i w praypar n acanu Y np Wy j-

131 ﬁetektar& rers nastepuje imiana etanry preersutaike IC8/2
AL T3 &1 ne wjjgczu detekiora zers atraymiie mie stan PO, 50 Gde
pawiaﬂa uj@ﬂnemﬁ napliecin sierzonenu, nls nastepuje miana sta-
nu przerzutaiks 166/2/.

Ustawienle przertutnika ICS/% & gtan ="gv powoduie razwarcie
przeigcznika T1 i odlgeozmenie wygécia wimacniacza DC od woidoin
'xntgﬁratura orazr podanis stamu "i" na wejdeia 3 1 41 dekoderdw
Ic7/2, 1C?/8, oraz wejdele 10 dekadera 1041/3, Jesell nastapie-
kfla 2mians sianwn przarzutnlika IC6/2 /dsdatnie napigcie ‘wierzone/
" na wyjfcin € funkiora ICT/2 pojawia sig stan "0%, o powoduje
‘xwarcis przelsecsnika Py i do%aczanie do wejdcia integratora
frédia dodatnlegs uapieeia sduiesienia. ¥ przypadiu wisunegs :
napieci& mierzanego, przsrzutnik IC6/2 nie smienis stagy 1 po-
zostaje w sianie 200, ujemny poziom’ pojawis sig wiec na wyjén
cin . 8 dekodera ICT/3 powoduiasce zwarcie przetaczniks T2 I do~-
tagczenie do we;écia integrators irddia ujempnego napigola odnie~
sienia, Po uplywie ciasu T /99900 p& o8 Mmomentn ro&poesgcia

- pomiary/ me wyjdciu irassformators P pojawia sig¢ ujemny impuls
- /SYGNAL ZALACZENIA DRUGIEGO NAPIECIA ODNIESIEKIA/, kidéry poda-.
- ny zostaje na weldcie Kasuwjzces prrerzutniks IC8/3-4, powodujgc

‘zmisag jege stanu, podanze os wWelscie Fegarowe przerzutnika
) Ice/2. skoku ujemnego, co w kunsekwencji powoduje zmiane stanu
' .przerzutnika. 1C6/2 na przeciwny, w stosunku do dotychgzasovego.
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Paaiqga io za soba amiane ahandw wyldd ﬁekoderow ICT/E 4 Imt/a

né przebiwne 1 poprzer mmiaug standw nrzsiacEnikdow T2 i Tu ade

Yaezenie o4 weJécia 1ntegratura dotychezas zalqezanego zradia
napiccoia odniesienia ﬁciauzenie przeeiwnego, sprawadzajacego'
wvﬁik cakkuw&ﬂia du zZeras,

W chwili, w kidre} licznik osiaza stag L0000, na wygbclu tran-— .

sformatera © pojawia sie njemny impulg f5¥u&AL 1&8060/ zmia~
atajacy stan prrarzutnika 103/1-2 na’ "1%, .

Tym samym xesiaje podary stam "A® pa wejsele 13 funktnra IC9/1{

W ncmeacie wykryaia PreeE dotekior zera pruedscla uapiecla na
wyjscis 1ntegratora Prre: zero, na wyjdciu funkiora IT9/1 po-
lawiz sig svgnal ustawiajgcy D& wyjdcivc 3 prrerzutnika IC131/4
stan "G7, Powoduje to podanie stanu "0Y pa wejdcia ﬁekoderow
ICT/2, IC7T/% 1 rozwarcie przekgcznika T2 Imb 13 4 odlqczenxe -
ad wejseia integrators zaiq*aegaga irddis napieeia odaiesienia.,

Jednoezednie stan i na ¥yidciu 8 przerzutnika 1011/1 pomno~
Zony priez funkier IC11/3 ze stinem wyjécia Q przerzutnika
ICﬁ/é poweduje poprzez zwarcis przelqcznika T4 zwarclie wejécia )
wrzacniacza npexacyjnego integratora do masy i Jednoczesnie pu-
przex wwarcie prrelgcznika tranzvstorowego ™ zalqczenie pqtli
okresnwej kotekcji dry!tu Zers przetwurnika. -

Zmiana stanu przerzutnika IC11/1- powudnje réwniez przeslanxe
Przez transforuator o 1mpulsa sterujacego licznxk /KONIEC PO~

HIAEU/.

W razie braku odpowiedniego sygna}u & detektora Zera, po .ogiz-
gnieciu praes licznik stanu 220000, z vi-ado przekroezenja za~

. kreeu ‘zostaje wyskany sygnak, réwnoesednie proes Lransfermatar
STRT LTRN, kidry B wymnozeniu prees Tunklor IC1i/4 pedawany
~Jeet ba weldele ¢ przevzutniks 1011/1 i. wegsciw separowe prze~

rezmninika IC68/%. W resultacie przerzatnik 1C11/1 oeigga stan

i® fpa wyideiu 8 a przerzutnik IC6/1 ~ stan "1" na wyjdeiu Q,
powodu lgc wyslanie E¥gnaln Siopujqcegn /EQNIEC PHMIAHU/ i przy-
gotowijge “Llad steruwania do tolejnego cyklu pracy.

D. frédra uapieuia odniesienia

Ne str 101° sw BILIZATORY A pokazano ukiad zréd:a papiceia od- -

.
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. Napigelia te doprewadzaﬁa 128 do ukiadéw’
. e 40 Vo~ PEIECIORIIE “’“mcm NA CZAS
~ 10 ¥ o~ DUARTIOHNIE NAPIECIA NA CEAS
DZILLNIK DO PP"ET#QEL\?K RSO

1 5 + 4 " 4 A
niesienia +310 W, —{0V

T

Lrddio dﬁdatniegn napleeia odnlesienia zbudowane jest z mono-—
lityeenego wzm&cniacza scalonegoe IC6 stabilizowﬁnego-ﬁkampen-'
*sowana termicziie diods Penera D5, Rezystor B3O sluzy do pré—
eyzyjnego usiavieria napigecia odniesienia aa wyjdciu. Zrddla,

4

frédlo ujemnege napiscisz odniesienie wbudowane Jest zZe sprze-
ionege zwrotnie /R23, R23/ monelitycmnege wizmacniacza écalonee
go IC5, Pracujgcegs jaxe sdwracacz naplgeia uzyskiwanego ze
¢rodla dedatniege mapiscia thiegiania. Eminimalizaﬁanie wspdi—
czynnika teraleznego diody Zenera D6 dokonuje sig ‘przez usta—
wienie optymalnegc prada diody przez zmiane verystancji rezy-
‘gtora zmiennegs R2ZT. Do depasewania irécsi papigeie odniesienis
de weldicia imtegrators siugy reEystery mmizmpe B3 i R4, a

' Fe Zasads troykrotnege catkowania ®/

Polepa ona na catkowanin napiqé wfcyklu'

1/ Catkowanie mierrzonego napiecxa stalego 0, w sciéle okre“
slonya odcxnku czasu Ty : _

-97 Catkovanie napiecia odniésienla ,, 6.tej Samedrpolaryzacji
©o napigcie mxerzone w scisle okr slonvm edeinku czasu T

3/ Calkowanie napigeia odniesienla [ o prZepiwneJ polaryzacji
co papigcie mierzone w odeinhnnchsu T+ T ,po ktérym wars

. tedé calki osisga Tero, 4 .

; i
L__T)rz v U,\J :

- */patent PRL nr 84210

- 36

ﬂngné_fo_opis&éxhp..dlﬁ_ﬂ 5 ’G}aaﬂa#aaébiq:

\'TN'.” TN + To T + 2T ?

F 1 dt iJ\ v dt *

WGenerator podstavowy[str.limﬂprauuje na’ c__stotliloécl 1 M
:jstabilisevanej rpsonatoren kwareowyn.r" ona zczon




“Jesi na transformator "B",

Liczpik

Lieznik/sir,.114/ o pojemnosci 200000 sklada sie z pieciu dekag
liczacych IC1T - 1C21 4 przerzutaika bistabiliego IC14/2, po-
chzonych szeregowa, Wyjscie q-I614/2 polaczone Jest z. UELADEM
PRZEEROCZENI A ZAKHESU, Do wyjdé licznika dolaczoene dekodery
dekodujace stany 99000 /IC5/1/, . 99820 /101/1/, 111000 /101/3,,
9990¢ /ici/2/. oraz stan odpowiadajacy Zliczenin 220600 1-pu1~
m 718373/, : '

Cykl pomiarowy rozpoczyna sie pray stanie licznika 000000 Po
osiqgnieciu stanu’ 99820, na wyjscilu adpowiedniega dekodera po- .
Jawia sie/impuls ujemny, ‘ktéry poprzes runktor IC2/3 podatany: .
Jako sygnal ZALACZANTA PIERWSZEGO
NAPIECIA ODNIESIENIA i jest- przes&any ‘do chedeid analogowej. .
wyznaczajqc tam koniec plerwssej xazy calkon&nia. W anﬂloglczny
spaséb “po osiqgnieciu stanu 99900, poprsez funktor 10272 -3 - trand

fstormator “F" Prrestany jesi sygnal ZAchzENIE NAPIECIA - ODNIE~

SIEhIA /konca drugtej fazy catkowania/, Po osiggnigein przez"-

.litznik stapu 100000, x wyjécia Iicanika /1014/2/ podawany Jesﬁ

 sygnal “1" na 1nwerter IC4/6

-

yPo 1nwerle sygna! ten poprzsz transfornator 'C" pndawany jest

-.sygnal
tunktora Icz/a 1 wejdcie 5 runktora IC2/2 powoduJe Jednoezaane

-Hpojawienie sig na wyjsciach.: tych tunktoréw 1npulsdw dndatnieb.

. ktdére priestane: ‘poprzez. transrornatory bt 1‘"3" 40 czgéci ana-
-lagcwej kasu]q stan ukladu sterowania przatwornika napieoia na

ido czgsei analogowej /SYGRAL 100000/.

‘W przypadku pomiaru napiecia\przekraesajqcago pedzakres po-ia»
1-rowy prayrzqdu /cn odpotiada zliczeniu przesz llcznik 120006
“‘iupulsow/ 2 -UKLADU PRZEEROCZENIA. ZAKRESU /str, 1UJnysylany Jesti

ktury zamyka bramke licznika oraa podany na wejéoie 10;'

{'.'Z&S-

. Po przepisanin wyniku pomiaru Ao ukladov pdmigci /str,111/ sy-'

‘goaltem "17% 2 UKLADU EASOWANIA zerowane sa dekady Iicznika i
.- przerzutnik IC14/2, przygotvﬁujgc iiecznik QO.nastepne§e puhiarﬁ.

C, Ukiad ﬁamieci

UKLAD PAMIEGI /str.ii1/ Jest zlosomy 2 obwodéw 1013, IC22-IC26,
polaczonych buforowo z LICZNIKIEM, W nzasie, kiedy na wejdciach
Legarowych obwodéw pamigei pojawi sie @ UKLADU STEROWANLA 0OD-
CZYTLM sygnat miv -y odpowiednxe wyise’ tych obwoddw przyjm
‘mqu stan wyjéé dedad liczqcych Wynik pomiaru zare;estrawany _
w obwodach pamigel w kodzie 844-2-1 przekazywany Jest do DEKQ—-
DERA o¥a&Z ma- gniazdo tyjéciowe &1 przeznaczone da da!aczenia '
,zeinqtrznego reJestratora, luh bloku wspélpraeujqcego.

' Do wejdd obwodu panieel chs dolaczone sa réwnies wyjscia HKLA—

Do POLARYZACJI i UKLADU PRZEKROCZENIA ZAKRESU.

Sygnaly te o - zarejestrowanin w panieoi podawaue sq na.GNIAzno
SYGNALéw INFGRHACYJXYCH E & STEEUJQ;YGE 61" oraz na wskainik ey~
Iro'y. Sygnat prmekrOQZenla sakresu yoprznz wzaaeniacs Iﬂilf3:1~
podany Jest na we;éeia !ygasmudqce /RBJ/ dekaderéw.sealnnych :

ennxcﬁti—raaystancji sy~ “
co{pn'aduje‘lygaszanxe r 

. {Uk!ad 8 eruwnnis prsetturnika t/d przodﬂﬁawxaay Jest na str.tii
jPrneblegl napieniovo‘caasowe aygnaldw "pGQZczegalnych punktaen

ukladu prnedstawione sq na str. 41- s‘:g

_'Cykl pracy woltonieraa wyznacmony Jest dwunastoma okresami sxem

el zasilajqcej /240 ms/ pr:eksnta!oonynt w OBNIZACT€ 025510TL4— _
‘Wosel SIECI w sym!y synchraniquce .. . . Sygpaty

_te ‘podawane’ razem’ 2 ‘sygnalami odpowiednicﬁ ¥y3sé lieznika do

'UKLMNJWYZLACZAMM FAZ POIIABB aosta;a przeksz&&}cone-s'swznalv_
@ . @ stern;iqee cykiel p:racy woltemerza ngm— )

-,ezyna;acxl $ie przy stania licznika oﬂoaoo, PO pojaileaxu sig

a8y aan . YW tya loaencle na vujéciach uawL?radqevcb.
&ﬂa y .

R

E:R



“COMeiGE - RsTTO LA SR
PR FAECUENCY ORAL FORNER AT
. . EIW00E LTI SR
Co . © - MAIKS FREGUENCY SIENAL FURMER SUTRET
! : - @ s & RN ETORRT |
'  FREQGEHCY BWIDER & STPET
L, S Dwite § e Remenien
oy _ o raeupwey pmes boottyr
C Ewming B it nesireok
FRERENTY Bk ¥ o
DT RARIATY STAN LETHIEA
COUNMER BESET Mahal R . 3 ; E _ . o : :
DGR, TR AR VTN | e om——————, : i
COUNTER GATE .05 BBHAL L : S N : R =
© wishae uams
LEOER DI
& waite vz
- SOUNTER GUVALT
TN PRITREBENI TARRERS -
- DERMAD BBHAL '
T AL SITRIGATY TRAMSRRRATILE S
T ATRAMSOORNER T DGNAL-SAW
’ @ o uernd 58000
K ._mm!_.ma‘-sm: SIERAL
& AN UL, BDSOC”
ERONIER . S900°SIATE SGHAL
& st Lczuga , n.000"
IETER SBRD AT BoMA;
D EYRNAL ZMOVERBALY BANAE LIZRIKA e
CUUNTIER GATE , DF" SIGHAL '
@ TroNaL POLARVIALE
POLARTTY SIGMAL .o 3
@wcinr RrERzNG ALY
PRARITY MSIABLE TR

AL BIGE O PRPARS | : ﬂ o _ j-‘i

REBISTRATIOR - B3BMAL.

woms 1 o Mpmy JJ20ms L eg) _ ' I '

e . . a2 . T

2 o WSkEIONENRII00D
Rskgzanie W= 20005 ' o :

i-

i
~dem

|

MULTIMITR  CYERGWY ITYR 542
L WGLTOMIERTE CYFROWD THRU VM2 V5223 vBAZ3

!
1

|
|

40, 41,42 . | ~ | o



przerzntnikn atanowiqoego UKLAD STEROW&NIA B‘iAHKI LI{:ZNIKA po=
Jawia sile- ﬁygnai: 1 OBMZACZA czss'rormoscx i 3ygnal .
- wyjéeia LICZNIKA i mastepuje otwarcie BRAME] LICZNIKA. Konie
binacia sygmlu % ijécia @,_ ukiadn 1C1T oram; sygn.széw
@ i @ powodu;e wynlania -4 UKLADG WYZHACZANIA FM POMLARY. |
Proez transformator 1npnlsowy "A" do - czqéci analogowej pray-- ;
riadu ciggn impulséw "POCZATEX POMIARD - SPART!. Gy, Pierwszy.
% tych mpulsdt roapoezyna taze catkowania napiqcia mierzonago. _'
.Po sliezeniu przez licsnik 99320 :lnpnlsdw generatora zegarawaw )
-_go. UKLAD HZNACZANIA FAZ POMLARU rysyla poprzez transrormator
“B* SYGNAL zmczmu Pmmvszmco mpmcm onumsmxm
'_rozpoesyquey drugq tatq oalko'a.nia. oA ;
Analogleznie- p'rzy ntanié 'Iicsniia‘moti‘tiiylmy' ijest przez . .
- transformator "F" SYGNAL zu.a,cmn 'DRUGIEGO NAPIECIA™ GfNIE:)IE
’iIA rospou;na,}qey truciq ta.sq calkowania. -

Na- wejécia fmmykajace pmerzutnikn UKMDU S'!‘ERUWM-‘IA BRAM!%I .
LICZNIKA podnwany jeat sygna% KDNIEC PWIARU - STOP prz:ychndz,qvll
ey & ozedol mltmowej poprzez. trmstomtor "B" il
‘syenat % UKLADU PREEKROCZENIA ZAKRESU, Sygoat
. =Jawia sie tylko w prsypadkn prsesterouania ve,jscia .
" powodujge umaiecio braaki licznike, Jednoczesnie: ‘syghat . g
:pOprmoz BKLAD PMQCI wygassa oztery ost.at.nte eytry wshainika
-'cytrowego oraz poprses UKLAD IYZHACZANIA FAZ POMIM}U podawa-—” Y
kny Jesat Jednoezeén:le na we.jéc:la trmtomtorow inpulsoryen e
"B" 1 "l?" akq,d prsechodz:l. do czeéci analhgowej kasujﬁe stan
.nkladn ateretan,ia prset'ornika mpieeia E csas. o cz.«:éci ana—-." |
“logowej prsesylany jest réwnies ‘praes r.ranatomtﬁr O SYGRAL:,
|
\
|

_STANU LICZNIKA 1007000 - ,‘ odhlokqucy uklad wyagmanm
: znlany ntanu detextora zera. o

-"-'Przaplsanie wyntkn poni.am mtqpnje po pojaﬂenim sie aygna- :
" Zem na kolektorse tranaystora T3 wytworzonego w UKLABZIE H‘fzwa» -
: LANIA I S'PEBOWARIA onczwm. Sygnal f,en podany na :-we,}écxa ze—: i

_ -UKLADU PA!lIE,cI atenjqcego ISK.AZNIKIER CYFRO'HYH..

.. Sygnat ten podany tostnje rémlos Ba ms;iécie segarowe przerzu— :
'-_:_'t.uka IC16/1, ktéry gensruje impuls 1 gaka sygosd w2



/informacja. wejéciowa na gnieédsie Gi nada;e sle do obrdbki/
. wyprowadzony jest na unmzm SYGNALOW INFORMACYINYCH 1 STERU-
.JACYCH 61 oraz ukladu STEROWANIA zmasnu I FURKCJA- ‘

. Przepibanle staﬂu'lidzﬁikﬁ"ddbywa sig w- ekresie gawartiyn mig- - §
.dzy 220 . a 230 ms czasu trwanis poniaru /8 Wyznaczonym prres 7 
sygnat (:) 7 pod warunkiem wlaéciwego -gtanu Iewnetrznego prse-
rzutnika jednostabilnego, wysnaczadqcego okres repetyeji cdcEy~
tu, lub dostarczenia de uklndn sygnaln reesnego, Inb zdalnego .

" uruchamiania odczytu. S S

- Sygnal B hlokuja przepisanie -yriku poliaru w prsypaﬂku gdy .
- trwa cykl autonatycznego przaiqnlania uakresév. :

Sygnal kasowania licznika . wytiwarzany jest.w UKEADZIE KASO-
WANIA przez konbinaejg sygnalov wyjdeiowych OBNIZACZA czmswo_ 7
-TLIWOSCI SIECI. Pojawia si¢ on po prsepisaniu stana, licznika
. do UKLADOW PAMIECT. Konieo trwania sygnaiu. . wystepuje e~

' dnocaeénie z sygnatem (®) otwierajacys BRAMKE LICINIKA, Diugosé
1mpuisu jsciowego z przerzntnikn czasu repatycji 71642/ ugta-
.wiana jest pokretlem wyprowadzony- na plyte czolowq przyrzadu
E zawiera glg & eranicach od‘240 ms do oko;o i2 g.

Wyzwala.nie ‘tege przerzutnita nastepuje pod wp!;y’!en 1mpnlsu .

_ zanegowany 1mpuls ka-uhcy licnnik. Ten san sygnai . 30-1'. sy-
.gnatem natawiajqcyn w okreélonyn stanie prserzntnik btstabilny

stapnowiacy UELAD POLABYZAEJI. o

Stan ten jesi zmieniany przy pomiarze dodataiego napigola sy~~
gnatem Z transformatora U przychodzacym pe zaiaezeniu ‘pler-
wsZego napieeia odniesienia.w Podi:zas przepinstnia stanu licz—:
nika do ukladow pamigci, przeplsany zostaje rdwniez stan pree—
riutnika UKLADY POLARYZACJI." )
W celu unienozliwienia zmiany atanéw obwoddw paniqci - czasia
drukowania wyniku pomiaru 1stn1e3l noiliwosé zsblokowanla UELA-
j3ie STEROWANIA ODCZYTEM, zewnetrznym sygnalen /BL/S doprowadzn-
:_nyn do GNIAZDA SYGNALOW INFORMACYJNYCH' i STEBUJACYCH Gx. Blo~
kada nastépuje stanem logicznege agn, : .
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Fukzadu prsedstawia str. 41. schenat ukla u. /str, 111/-

¥ n.a. Stamwanie bra-n ucznum

.gnalu . 5 wyjscia licznika powodu,;e pojawienxe sig mpulsu
-nJemaego na -e;éoiu ustawiajqeym przerzutnika..Powrot przerzu— .
_tnika do stanu popraedniego nastgpu)e pod uplywem impnlsu uje—”

~Jub 1BPUISU uJemnego (:) podanego ‘2 transrormatora *D® na uzj—fi
'_-icie kasu;]qce lub inpul-u nJemnego @ o UKLABU PRZEEI&QGEE- s
FIa zmmsu.-_‘- RN RO ST =y

; 9.4 Uklad kasowania '

'Uk}ad kasowania shlada sie z bramki 105/2, sterowaneg'z ukla_ .
:du ohnitaoza czestotliwoéci r3 1nwerterou 109/5 odwr&cagzeego;i’;
-gygnal wyjécloWy bramki ICG/2 oraz bramki ICT/S i inwerbera fﬁ?
~1C10/3,. Na wy;éciu otrzymujemy impuls dodatnx (:) str. 41, G-
'fczasle trwania 10 ms, poJawanacy sig. W czasie ostatu:eao pa}«:‘

tazy zerowa.nia ) ora,z 3ego negac,je

. D.5, kaad' pol'aryzacd ij

D;i; Obnisacz orgstotliwodci sieci: = . -

.Obnizace ezestotliwoéci sigel sklads sie = ksztaltOWnika Ti

1 1010/5 tormujqcego przebleg prostnkatny z sinusoidaluegu sy—
gna!u aieci 5O Hz, dzielnika czestotliwosci zbudo'anego z licz-'

'nika do 12 .ICi5 oraz’ dwéch 1nwerterow 169/3 i ICB/G odwraca-'

3qcych aygnaly 5 wyjéé o2 i D licznika._Przebiegi czagsowe tego L

mnego C:) podanego z tranatormatora ¥ pa Wejscxe xasujqee'

okresu napigéia sieci /230 - 240" ns/ wyznaczajqcy czaq trwaﬂza :

"Sklada gig 2 przerzntnika bistahllnego zbudowanego z runkteraw
‘3102/1 i 1c2/4, Sygnal 6) w tazie zerowania licznika podczas
: pnprzedzaj&cego cyklu poniarowego, podany na wejscle zerujqee .

A



przerzutnika,ustawia na jego wyjsciach stan "1 /wyjdcie 3
30271/ 1 stan "O" na wyjdeciu 11 Ic2/4. '

Stan przerzutniké ulega zmlaple na przeciwny} przy pomiarze na-
pigcia dodatniege po pojawieniu sie na wyjlsciuw transformatora
"E" ujemnego impulsu GE§. :

Wyjécia przerzutnika poelaryzacji dolaczone sa do wejsé 3,2 ob-
wodu pamiqci IC13, Peoedcszas rejestracji wyniku pomiaru, stan
przerzutpika zostaje zapisany w ukiadzie pamigel 1 podany na
_IeJécia bramek IC8/1 i 1C8/4, ) '

Wyjécia tyéﬁ bramek po zanegowaniu praes 1nwertery IC9/1 i
i IC:O/i podane sa na WSEAZNIEK CYFROWY zalacgs‘ac znak "+", lub
“." na wskainiku pelaryzacjl. oraz poprier wzmacniacze 1C30/4
i 1030/5 na goiazde G1 jako 1ntornacja o polaryzacji mierzone-
go napiecia, -
w przypadku poniaru napieé z-iennych lub rezystancji podawany
2 plytki STEROWANIA ZAKRBSAMI ‘1 FUNKECJA na wejécie 2 bramki
IC8/1 1 wejdcle 13 branki 108/4 sygnal INO, oslaga stan »Qn po- -
wodujac wygaszenie wskaznika polaryzacijl i podanie na gniazdo
G1 sygpaldw "0" na wyjidcia informujsce o pnlaryzacji mierzone~
go napiegcia,

b.6, Uklad wyzoaczania far pomiars

Skada sie on %z dekoderdw standéw liczonika 99000 /IC5/1/, 99820
/ic1/1/, 99900 /1C1/2/, inwertera IC4/4 oraz trzech bramek
Ic2/2, 1C2/3 1 1C3/1, Zadaniem dekoderdw jest. przeslaﬁie prees
transformatory 1mpnlsowe "g® i "F*® jinformacjli o oslaggnigciu
przez licznik stanu 99820 1 99900, Bramki IC2/2 i IC2/3 umozli-
wiaja przesltanie tym samym torem informacji o przekroczeniu za-
kresu /sygnat @,{ ‘ .

Bramka IC3/1 Qytwarza serie impulsdw ujemnych, sterujacych tran-
stormator “A" w momencie otwareia_BﬂAﬂKI LICZNIKA /sygnat PO~
CZATEK POMIARU - START/, '
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D.7. Uktad przekroczenia zakresu

UELAD PRZEKROCZENIA ZAKRESU /str.iii/ ghpdowany Jest [ bramki
103/3 steroranej z wy)dé 100000 i 20000 LICZNIEA oraz sygnalem
5 blokujacym uklad na czas trwania piarwszych szedciu okre-

sdw sieci /120 ms/.

¥ rezultacle na: '1j§c1u bramki IC3/3 pojawia sig impuls uJenny
] czasie trwania 10 s po ouiqgnieciu prees. licznik stanu .
220000, Sygnal ten, poprzez UKLAD WYZNACZANIA FAZ POMIARU prae-
kasywany jest do czeéci anulogowej przyr:adu. Inwerter 104/3
odwraca sygnal . dostosowu.jqo go do prryjete} kontenc,ji sy=
gnaléw ijéciowyeh wyprowadzonych na GNIAZDO SYGHALﬁW INFORMA-
CYJNYCH I STERUJACYCH Gt, Jednoozeénie steruje wzmacniacy 1611/3'
kidrego wyjdcie polqczone Jest = we3dcian1 vygaszaaqcyniiRBJ_ :
dekoderdw scalonych /str,1i1/, Powoduje'to'tygaszenie ostat= "
nich czterech cyfr WSKAZNIKA CYFROWEGO w pr:ypadku poJawiania

lie sygnalu @

D.8, Uklad wyswalania 1 sterowania odcsyten

Scheaat uvkladu prredstawia str, 111. Sklada sic on 2 preerzu- '
tnika monostabilnego IC12, przerzutnikéw bistahilnych.1014/i,~
IC16/1, IC16/2 oraz 1C6/1 1 ICS/2, tunktoréw IC5/2 i IC8/3, in-
werteréw IC4/1, 1C10/2, 104/2, wzuncninezy 1011/5 i 1011/6,
oraz tranzystordw. T2 1 T3,

Uklad umozliwia wyzwalaaie pomiaru i prZepisywanie wyniku po-'
miaru na WSEKAZNIXK CYFROWY automatycznie . /koniec cykiu pomia-
rowego Jest poclqtkien uastepnego cyklu/. przy CTYm p“zepisywa—
pie wypikm pomiaru odbywa sie z czasem powtarzania regulowanyn o

w zakresie 480 ms do okolo i2 s, r¢cznie, prize wlaczenie kla-

- wisza "MAN™ umieszczonese na ptycie crotowe] preyrzgdu, lub- =
zdalnie przez doprowadzenie odpowiedniege sygnalu /B2/ do- GNIAy
ZD4a SYGNALQW INFORMACYJNYCH I STERUJACYCH Gi, ¥ oba, przypadkach :
przepisanie wynlku poemiaru ha WSKAZNIK CYFROWY nastepuje po. _
VkaZﬂyn pomiarae. Rodxaj pracy ukladu wyznacza polotenie klari-

' sza AUTO prnclqcznik& SAMPLE PS5 na plyeic czolowe; przyrzadu.

Po wlaczenia klawisza AﬁTo przelqeznika P5 SAMPLE wejdcie 10
bramki 108/3 dolgczane jeat de napigcia zasilajqcego +5 V otwie-
rajge bramke 1C8/3. I-pular_o cxzeatotliwosel steci 50 Hz prze-

a7



chodzq do wegécla dzielnika cnestotllwbéci IGIB. Cykl pracy-
: woltomierza wyznaczany. przez OBNIZACZ CZESTOTLIWO$CI SIECI :
/str. 111/ pnwtarza sie perinﬂyoznie co 240 us.;:_-. : .

Po. wylaczaniu klawtsza AUTG przelqeznik& SAMPLE, 'ejécia 10
brapki ICEY3 zoata)e polqczone 2 wyjécien Q- przersutuika 1514/1.
Przersutnik ten- ustawiany Jest ‘w stan '1" prlel iclsniecie prIy-

cisku "MAN" umieszczonego na. piyoie cuolowej pr:yrzqdu lub po=

danie uJennego sygnalu 32 /hewnetrsne i?swnlenia poniaru/ na _“f
'gniazdo 51.::_31 : g L s s TR SO

..pojawienie Bi¢. staoci *1%na wygdciy Q prlerzutnita 1C14/1 ott"f
' _ra bramke IC&/S Sygnal o czestotliﬁoécl siaei. & ksltultoini-. _'

ka przebiegu siecio'ego anstaje podany na Iejscie dsielntka
_;csestotliwoécl ICis rozpocsynn;qc cykl pnni&rowy. Po uply'i
‘230 ns od momentu rozpoc:eein poniaru pojawiajq sle’ Bygnaly
_’i . kasowania ‘ticrnika, Sygnal , _
. gATOwe przerzutnika 1014/1 ustawla pa: jego wyjéciu Q: stan '0'-~
.zamykaj¢c tyn samyn hramkq 108/3. nzlelalk czestotliwosci IGiS :
.i ukkady sterowania woltomierza zbstajq “z¢ﬂrzynane" r’stauie
£"kasowanie“ i przyrnad jeat gota-y do rozponnecia nastepnego
”_eyklu pomiarnwego. : R : : ! :

Przepipyuanie wyniku pomiaru do WSKAZNIKA CYFBOWEGO nastqpuje
PO pojawieniu sig sygnalu przepisywania do pamleci. Warunkien
.pojawienia‘sxg tego sygnalu jest ustawienie przérzutnika 1016/2

w. stan ﬁi“; co ‘moZe nastapic od ujemnegn Zboicsa Bygnatu na’. wej-

sciu zegarowyn 6, lub od poziomu “0“- weaéeiu nsta-iajacym ;
"7. Pozlom “1“ na - wyjsciu Q przerzutnika podany Jest na WeJ-,f
ﬂscie 10 Iunktora ICS/Z, pOWDdUJQC pojawienie sie na. jezo wyj—?l
: seiu w odpnwiedniej faz1e pomiaru,/wyznaczonej przez sygual e

(:)/ 1mpulsu ujemnago o opasie trwania 10 ms._f7;-- s

IMpuls ten- steruje inwerter TS, na ktérego wyjsciu uzyskuje _
" Ble dodatni sygnai przeplsania do pamieei. Pnnowna zniana stan'
i1 przerzutnlka 1816/2 nastepuje w momencié pojawienia sie syui
' enalu kasowaula s przec‘uum /ujemnym,f zboczem. sygnal:u z - wyj-"'
;scia funktora ICT/B podanego na: WeJécie kasujace przerzutnika
'1016!4 '

4

podany na’ weiécie se-:'

ry '!_

o

et
]

_ R
H celu unianozliwienia zniany vakazania zareaestrawanego w pa-*'
mieei podesas przepisywania do drukarki wyniku poprzednlego po-
miarn, mozliwa Jest blokada nygnalu ‘Ba. cxas ﬁrukowanaa, uje-'

) mnym gygnatem /BO/ podanym na gniamde!ai. Pojawienie sie ‘recz~-

negc autonatycznego 1ub zdalnegn /BZ/ aygnalu sterowania od="

:. czytem wywolunje ga uyssciu Q przerzntnika ICiﬁfz stan "1%,

ktdry utrzynuje sie do nuuentn pajawienia si@ aygnalu kasowa~ =
‘nia g -

Sygnal (E@ przekasywany jest poprsez wzmacniaez 1011/6 na -
giazdo Gi Jako aygnal H2 fcma& korzyatania z wyjsc_inforgax B
nanych/.; L :..__ . , SR ;__ e I

w czasie ‘pracy przyrzqdu 5 autonatycznym przelqczaniem podzawf!
krese' pomiarowych STEROW&NIE ZAKHESAMI X FENKCJA wysyla syg-
Al B, - poﬂawany - Hg&ébie 12 tualktora’ 105/2, hloku)qcy pojaw -
wienie sie sygnatn prmepisania én pan;eciiw csasie tr'ania prze-
lqczania zakresow.~:_‘ G 5

: D 9. Wyzwalanie automatyczne

Praca automatyezna UKLADU WYZWALANIA I STEROWANLA ODCAYTEK .7 S
stepu;e po wZaczenin kiawisza ATe, przekaczuika P5 SAMPLE. Po- -
waduje to. podanie na wejécie 10 bramki IC8/3 stakego poziomu :
- otwareie bramki Dzielnik ezestotliwoéci 1015 pracuje
wiéc w aposob ciqg}y i kolejne eykle pomiarowe nastepujq kalej-;_
ne _po ‘Bebie B czaseu pnwtarsamia 240 WS, PoJawia;qcy 51@ periow-_
d“eznie /% 230 qs kaidego eyklu pomiarowego/ sygnal poda- :
Iany Jest na wejscie A1 przerzntnlkn czasu - repetycji Ici ,'po- .
woﬂujac wygenerowanie praes przerautnik IC1"rmpulsu dodainie-
go o czasie tr'ania wyznaczonyn przez 012 8 v /str.iiif oraz
potenc;ometr ‘ROZ /atr.97 Lo Pnkretlo potencjametru ROZ - f“RA?F"f
wyprowadzone Jest na. plytg ozoldwq przyrzqdu, nmozliwiagqc re»[_
gulacj¢ czasu trwania lnpulan przerzutnika 1¢12 w zakresie a4
200 e do okoku 10 s. “Ujemne zhocze 1mpulsu na wyjsciu IC1°Q .
podana na wejécle zegaroue prserzutnxka odczytu 1016/2,ns¢uuf¢
gé w sian “1” 1 da1e3, v sposéb opisany wyzej, pnwoduja pojn- o




j;nik "SAMPLE"/ pezlonu "G" na wejscie B prierzutnika czasy re- B
_ petyc)i iciz2, Poniawa¢ zniana stanu przerzutnika blokady naste—'vf
© puje mieco Wozednlej nig poJania sie ‘sygnal wyzwalajacy. '
_przerzutnlk czasu repetycii, wyzwolenie przerzutnika nie nastq-"-
Pl Ponowinie sygnai wyzwalajacy (f) pojari sie pe 240 ns i g ‘A=
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czrik PS5 "SAMPLE® /przy wiaczonym Klawiszu "AUTO®/ z wyjsciem - -

g przérzutﬁika blokady IC16/1, ktérégo zadaniem jest uniemozli. .
wienie wyzwolea;a przerzutnika czasu repetycji 1012 czeéciej
ait ¢o 480 s /oo drugl ponlar/. .

Jest to istotne dla niedopnazczenia do przekroczenla dnpuszczal—'

nego  wypelnienia impulsow generowanych przez przerzutnik moNo =

'stahilny.

Przerzutaik:blokady'ICiﬁ/i‘ustawiénﬁ jest W stan "0" sygoalem.
(:)’.Hpo 5 ok;esach'sie?i,od:ﬁqmentu-rozpdgmecia pomiaru, @d;
hlokowijige przerzutnik czasu repetyejl /stan "1™ na jego wel-
deiu B/, Po wygwolenin przerzutnika cLasu repetyaji 112, po-
Jawieniu sle sygn&ln przepisania stanu Iioznika, podawanego ;
rowniez do wejsci& zegarowego przerzutnika hlokady 1016/1.-_
stqpuje zmiana siaoe przerzutuika ES podanie /poprzes przelacz- a

stdpnym cyLlu pumiaroan/,po wczesniejssej zmianie stanu prze-
rzut.nika blokady 1016/1 sygnaleu . Przy wquczonym klawi—
s2u AUTO. prselqcznika PS 6d wejécia B przerzntuika ‘1042 odig-
czone zostaje wyjécte Q przerzutnika hlokady ici6/1, a podany/

- Jest poziol "0" blokujaey przerzutnik czasu repetycdi 1012 1 )
uvkiad wyzwalania Auntomatycznegs przestaJe dzialaé. u0211we jest v

uzyskanie weaesniesszej zmiany vékazania nl% to wynika z usta-

:‘wlenza pokretia "RATE“,'przez u;qczenle klawisza "MAN®, gdyz wy-'
) zwalanie przeplsyw&nia wyn;kn uomiaru Jest n;ezaletne od polo-';
gzenia przycisku klawzsza AUTo p"zekqeznika PS i :

b, 10« Wyzwalamie reczne :

w-Beezne wyzwolenie poniaru odbyta siq przy wquozonyn klawiezu
_AQTO, po wiqczenlu kl&wzsza “HAN“ /przelqcznlk "SAMPLE" na ply—
cie czoloweJ/., :

Ukiad przelaczuika pokazany Jest ‘na str.Q?

e

i
"istanie po wchzeniu przyrzqdu do- sleci: zasilajqcej, “do weaécxa'"
'ustawiasacego 2 przerzutnika wyzwglania 1014/1 dolqczony 3est
'.uklad RSO, DS 1:C16, Zadaniem uhladu jest utrzymanie, na weg-ff_‘ 
$oiu 2 przerqutnika wyzwalania przez krdtki cZas’ po pojawieniu_
;'sie napiecia zasiiajqeego, pozionu ngm dzieki czemn przenzuﬁ.
'tnik ustawiony zostaae w staa "1“ i przyrzad wykonuje pelny, _
_ 1ub czgéc Jeyklu pomiaroiego Vs ] zalesnosci od poczqtkowego Stam.
_‘nu dzielnika czestdtliuoéci IC15/ dopro-aﬂzajqc uklad sterowa-
nia woltomierza do fazy “"kasowanie®, - &

Wylaczenie klawisza AUTO przelaezmika P5 powbduje zabloxowanie
ukladu automatycznego przepisywania wyniku pomiaru i poiqcze—-
nie wyjlécla Q przerzutnika Wyzwalania 11471 z wejéciem 10

" bramki 1C8/3, Po w%aezeniu klawisza "MAN®- wejscie 5 przerzu—
'tnika IC6/1 = 108/2 zostaje odlqcznna od ﬂmasy nkiadu - paz;um
'“0" a we;écie 1 tego przerzutnika zastaje ochzone -do masy

ukladn, oo powoduje pojawienie sig ma wyibein 12 przerzutnika

dodatniego skokun napiecia. Przy klawiszu “HAN“ wquczony. --po-'u

ziom "“O" podawany jest na weJécie 5 przrrzutnika i ‘na wyjsciu 3
pojawia sie poziom "on, Dadatni skok napiecia podany na wejg~
cie 3 iowertera 1010/2 i zrczniczkouany /CQ RO 1 Ri07 poda~ -

wany. Jest na’ wajseia ustasiajace przerzutnika wyzwalania 1cs4/1

} pr:erzutnika odczytu 1016/2 nstawia;qc je w stan “1“ Pcﬂlqm

. 1" na-wyidein praerzutnika wyzwalania 1014/1 podany ‘B8, we;é-'
" ¢ie 10 bramki ICE/3 powoduje otwarcie brauki i.woltomierzs roz—ft
_poezyna oykl pomlarowy. Po. 230 s od rozpoczecia cyklu po;awia.

#i1e sygnal kasowania ..-‘ktérego px‘zednie zhocze, paddne na
wejécie zegarowe przerzutnika wyavalania 1014/1 ustawia g9 w

'Fistan‘"a” zamykajac hramke IC8/3, Dzielnik. czestotllwoéci 1615
‘zostaje zatrzynany 1. OBNIZACZ CZESTOTLIWOSCI SIECI wysyla sy="

gnaty odpotiednle dla fazy Kasowants ukiaddw sterowan;a wolto~

m:erza. Ponowne rozpoczgéie pomiaru noze nastapié LE sposoh opi—
'aany wytej po w&aczenin klawisza "HAN“ ’ e P

’

Lelu ustatienia ukladu steretania wolto&ierza we wtasc1wym

. wyzwnlenie pomiaru mozliwe Jest réwniez sygnatem ‘B2 -wyswka-
: nym z plytki STEHGWANIE ZAKRESAII I FUNKCJA./str 109/ do EKLAWJ_
DU WYZWALANIA I PRZEPISYWANIA, ja;o sygnak blokuaqcy pzzepasv—_f-f
wanie wynikn ponlarn ' ezasie trwnnia przelqczania pedzakresow.=' 

L
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Sygﬁaz ten doXgczony Jest réwniez do waaécia nstawiajqcego przen
'rzutd&ka wyzwalapia 1014/1 poweduiac kolejne jvzwalanle pomia—-
ru,‘az do momentu ustalenia wlaéciwago zakresu pomiarowegu. Ta~

'kie rozwxazanie zabezpiecza dedatkowe uklady wegéclowe przyrmaal'

du grzed uszkodzeniem, przypadku chwilowegn zan;kn napiecia
zasilajacego w czatie trwania pomiaroi.'

‘:Ustawienie przerzutnika odczytn Icas/2 w stan “1" /po wlacme-
nin klavisza FMAN® - Jak to opisano vyzeJ/ powodujs pojawienie

: siq we wlaéciwej fazie cykln poniarovega sygna&u (3) -1 przeh
pisanie wyniku pomiaru do- WSKAZNIEA CYFROWEGO. . :
BN 3 R e

_D.il. Wyzwslanie zstngtrnne

IIWyzwalanie zeantrzna edbywa sie po doprowaﬂzenin do- gniasda
-"Gi uJemnego impulsu B2, o cwasie’ pawtarzania 240" ms. Wypwolew"
pié mote: ndbywac sig $miana posicEn '1' na. *G” lud njemnyy '
.riupulsan wyzwalajqcyn. Sygnal Iyswalajacy podawany Jest ne. .
=we1écie ustawiajqce /13/. prﬂerautnika Ic&fl - 1cs/2. Powodaje'“'
f'to zsmiane stanu prserzutnika 3 poaawianie sie usennega upula\uf
ha weJéciaeh ustawiajaeych przerzutnikéw wyzaalanin 1014/1 i
ode2vta 1c16/2,

TLDalsza praca ukiadu odbywa siq analogicznie jak prmy wyswala_
_niu xqqznya._ S - ;

"Wyzwalanie zawuqtrane-‘omiaru, podehnie jak wysuaianie recsna
-nastepuje tylko prey wy&acaanyu klawiszu AMTO pr&elqosnika 5

“SAMPLE“ natomiast zewnetrzne przepissnie wyniku poaiaru Jest' i

'niezalezne od pokotania klawisxa 'ﬁBTOW przelacznika P5..

i
ZSLG;JWskgénik-cyIfo#y_Vli- R ?-f_” : B

Na str iﬂipokazano schenat tdeowy" wskainika eytrowego. Wejécla_
'dekoderow sierowans sa - wy;sc ro'nolegaynh nkiad&w pamieci -
zna)dujacych sie ¥ ukiadzie PBZETWOB&IKK T/d._aekodery 161-105
dekoduig vyn;x ‘pomizre & kodm- BGD,na_kqd_siqdm;oseg;eptaweQO,
‘eskainika cyfrowego. Wakainik eyfrowy sklada #ig s pieeiu -

52_
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Przelacsnik P3 umotliwia wigczenie filtru, Stan 0 logiczne®
na wyjdeiu Fy prizelacznika P3 powoduje wiaczenle filtru,

8,8, Sterowanie :akrésen'i tunkcjd

Schemat 1dao'y ukladu sterowanla zakresami ponlarovynl, tunkejq

pouiaro-q ornn tlltre- wejéclgtyn przedstaliony 1est na: atr.109

A. 'ybér‘rqe:ny i zdalny rnnkcji.poniarnwed

Pray vjb&r:e"iecznyl 1ub 2dalnys runkdji po:iﬁrd'ej podawane
‘84 sekwenc)e. standw z PRZELACZNIEA ZAKRESU I FUNKCJI lub _
:GNIAZDA SYGNAL&W IRPORUACYJ&YCﬂ I STEBUJAp!CE G1 ngodnie £ ta-
._belu 1.

Infornacja ° rodzaju ptaey 3est dtubito-a

S Tabela 1
SR .Ieaicig S Uwaga:
Funkeja | - :
P F,, I Fp, 1. | Py, 1, ,
| TAY D BT TE T R VS42,.1 brak funkeji
RE— ) — .- AC k%
TAC _ 1 1 - . _
) N ‘ -¥542,2 brak funkcj)i
R T SR o - R L
k8 ° R - | v542.3 brax funkeji
' Piltr sa~ | e R T M Q
|1 2aczony : .
: pixtr--y-" . S R
aczony : ] o

Sygnaly te wchodza na uktad selektora ICT.

Na vesécie sternsace s selektnra podawana Jest informacja z _
- PRIELACZNIEA ZAKRESU I FUNKCJI o rodzaju pracy.- 0" na wejéciu
f_sterujqcyn odpowiada praenoszeniu 1nfnrnac31 F 1 wejscla FA' F

FI - starowanie TgCZnE; _
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'1‘ na tejscln sterujqoyn odpowiada prsenoszenin informacji =z
®ejéé Ips igs Ip = sterowanie xdalne,

lntor-acja 3 'yjécia selekiora po pr:ejécin, - aaleﬁnoéci od
pr:esnacsenia, prees ukiady bralek. 1nwerter6- i panieci ‘1cz,
1cas, 1c19, I1C27, Ics. Ice podawaua Jest L

- - wskaénik eyfro!y.

- koder,

- gntando lygnnldw 1ntor-¢cy3nych i starujqcych.

-Sygna!y Sy sD. Sy podawane na WSEASNIK CYFRQIY lternjq -yswie-;
tzaniea odpotiednich :nnkdw - As. nc. xR

Stane- wyrdanlajqcyn dane wyjicla jest stan “0” ":'

Na wskagnik cyfrowy podaiane o rdwniez sygnaly B wyjée Bﬁ i
By. Stany na tych ijéeiach deeydu;q o réanicy w poloteniu prze—~-
cinka, ldtiacego o zakresie, PrEY poniarzo napxgcxa i polxarne '
rezystancjl :

-Bi - mge o yonlar napiecia
-BR -"1" - ponlar resystancjt

”Inrormacja 1daca na uklad KODEBA ldriqca o redza1u pracy prny—'
rzqdu.;eat sgodne 5 tnbelq 2,

"tnheia g' EREERRT

Funkcia | Ac | pc | kQ2 | DC+P,. | aCeR, .1 : R
Wyjscle BN RERES N 50 M: ' Uwaga:
k2. o | o el 1o veazat - brak
U P I T ‘ - S funkeji
K3 o)1 o4 1 Q- _ ALy k§2
K¢ 1 fo ol o | 1 V542,23 = brak :
. R R = funkejt
K6 oo |"o| o { -t kR
SR " bl st veeas - wrak
K7 010 |0 1 0 T T rumkedt
B8 to |11} 1 | o ac
E9 oo j1j- 0 | o
Ki0 1 1] o % 1
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NA GNTAZDO SYGNALGY iNFORMACYJNYCH I STERUJACYCH ‘podawane, sg -
B wWyigé OB,'. g '{3?: sekwencje standw odpowiadajace tabell 3. ° . T T N et _ —
o S | sakresa | - . Zakres . r P, 1 P 1.1 P

* Tabela 4

10 v?'_ffioo kQQm
- 5100 v '1 1000 kg
'1fr*1ooo 'S 110000 ke

Tabela 3 : e T Ttwak P

"v54z 4 = brak runkejix
; AC,,_VkQ )

Wygdela

 Funkeja. .

Op |- SR _'b'rak,fun!‘tc'.ji
S XR

S

. VB42,3 = brak funkcji . _ : -
S T S A 0 . 1;hn;._'-

R S UL - .F;"“-' R ',, v54z.2 ='prak - tunkcji kQ

. ’ s ' vs;a-a_-,b:ak ‘funke)i ag: .

,_ ' o . Sygnaly te wohodzq na nklad selekt:

o wybra.niu runkcji AC lub kQ na wyj.scin ZNO pojawia sie sy-'
'gna& “0"- In!ormac,ja ta po. poda.niu na t:tklad PB.ZE’NORNIKA T/B
[str 111 A blokuje wyswietlenie znaku + 1 -.' R =

F*'°rérﬁibajregi;;__;-

Pa wejécie ustawiajqco Pz ukEadu 011 podane “jest.’ 3

N i_‘ | ..{j
i ;"KA _AKRESU I FUNICJI poprzes vojéeie PL g

dckndur&« m’

okreslone wejscm uuadu podawane sa sekweneje staaow m pgzm__l":..
L:;CZ‘GIKA ZAKRESU I FUNKCJI Iub GﬂAZDA IM‘ORMCYJNEGO zgodnie w
- tahalq 4 . . : o . i Lo L o

_Inrormja padm poprjel kontakty, Jéexowe nkladu'na gniazdo
'Jsst sgodua K tabelg 5. . . . .

Inrorlzaoaa . wyb,ranym podzahresie ;jest trzybitawa.-':

‘."
o : - . n




- Tabels B

. Wyjécia . |

1w :
il zakresw. N |
5 ~ )% %

e % o = o

B R VRS I
PR

Zdekodowana 1ntorlncJa o sakresie podana jeat nat  7
- wékaénlk -oFErawy 1?5'- : ‘
- koder SR & K

‘Intoruacja 1daca. P vy;éé uktadu na 'SlAﬁNIK CYFBGWY wspéldecyg
duJe 0. poloteniu kropk1 w Iyéwietlanyn -ynign pouiaru. '

Stanen wyrézniaqacyn jest "1" logiosna pojaviajqoa gie na okrag
Lélonyn 'yjéciu L zaleznnici ud wybranego sakresn zgodnie z ta——
: “1‘ jﬁ’ .

: .';Taheln'eg'

‘:ng, __-:. C o Wyjdeda
xakreS“_-"npt?,fnpz ~op3 | pPa |DPS |-

o é_nN*.Q
o]

HI.

Pray wybranyu zakresia 100 mV na wyjéciu H pojawia sig "in, -
xtéra przy Jednuczesnyn wyborze funkgji DC powodnje zapalenie
sie na uskaéniku symholu =Y. ' .

E
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A

e

Zdekedowana 1nforuaesa o wybranym' sakresie 1daca na kader po-
dauana jeat na ijécta ukladu sgodnle z tabelq Te ; :

stane- 'yrdzniajqcyn Jest stan R L logicznej..

. gakres .| .4 -

Wyjdele -

e

T

‘mlw oo

o |mom m|o oo o o

Fas

o o|lele o

o o|m- oo ole o ole ejeinn

"o ole o .6 ole o o|m

W prmypadku braku decyaji ¢ !yborse zakresu uklad wlqcaa zakres “
- 1000 v, . L . L

Przy pomiarze AC zakrss 100 mV nie: jest wykorzyatywany. W}qczeu

‘nie’ tego zakresu przy pomiarze napiecia zmiennego powoduje auto=

matycane vlaczenie zakresu 1000 V. .

Uzyskuje siq te. dzieki odpowieﬂniea knmbinacji sygnalow na u-'
k!adach 1026/2 -3, 1015/1 1011 1028/6 w wyniku czepo n&
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N .
iejscie ME dekady rowersyjne) 1611 podana sosta)e 1%, ktdra
zeruje wyjscla dekady, a wiqe nstalla stan odpowiadajqoy :akf
sowi 1000 V. o : o S f

C. Wybér autonatyczny zakresn poularowego
———

Po Ilqezeniu pa plycie- c:olowe) klawta:a AUTO przelqcsnik& Pd
przyrzad w “sposdb automatyczny. wyhlera sakres ponlarowy odpo-'
Iladajqcy tartoéci ‘wierzonego napigcta lub ro:yltancjl.:.

: Uklad auto-atycsnego wyhoru ‘sakresu ntcrowany 3eat z lioanika
2 nrtadzie prsettornika t/d /str.iii/.

Przezaeuanle na Iakrel 'yiszy nastqpujo przy stanie licanika
“réwnyn 120000 jednostek. - _ : SRt
Przetacnanio na zahrea niassy nastepuje przy otanie licsnika
11 000 Jednostek.;‘ : : I

,Jedny- 2 podatawowyeh cllondt ukladu autqnatycznego pr:elqcsa-
_fnla Jest’ lictnik rewersyjny 1011.

.Katdenu zakresowi po-iarowenu przyr:qdu pr:yporzadkotany Jest

" jeden stabllny stan licznika,

'-Pontewaz Jest piec zakresé: yo-iarowych.licznik rewersyjny 1011
’dztekl odpowiednil syrsqzenipl posiaﬂa pieé stanét stabilnyeh.

Poszczegdlnyn sakreson ponlaroiyn przyporzqdkorane cq okreélo- :

ne’ sekwencje stanét na wyjéetu detady reversyjnej/%abela 8/.

Tabela 8
- vakresa- | w1 %8 )%
la oo 0
3 o |1 f o
o 4 1 0. 0
5 0 0 o
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Na wercle ultawiance P2 ukladu ICi1 = PR?ELAQZNIKA ZAKRESU I e
FUNKCJ1 podawana Jest logiczna "1", a wiec o stanie wyjsc ukta-
du -decyduja’ zmiany na werciaeh U /licz w gore/ i DN /llca w
ddl/ dekady. - .

Sygnal przekroczenia zakreau przychodzi zr 7etworn1kn tfd na
wejscie ukladu UP, Jest to dodatni 1npu1s, xtéry poprzes ukla—.

-4y 1018/1, 1C2815, 101/3 podany zoata,je na wejscie DH nklad_u .
.'1011 . . S L o '

Opadajqce zbocze sygnatu prsekroczenia nakresu powoduje dodatnx .
akok ba- wejsciu D“ liczrika rewersanego, & tym samym" zmiane '
stanu na jego wyjsciach na stan nitszy. a Iiec zakres wstzy.

Ns zakresie najwyiszym /1000 ¥, 10 000 k?/sygnal priekroczenia

zakresu Jest. bloko-any przez przyehodzace loglezne ngn. na wej- -

- ‘dele 13 unadu 1016/1.-

Sygnai niekaorzyst.ania zakresu poJawia. siq na: wyjsclu hramki

"IC15/2 wtedy, gdy na wejsciu ukgadn t/d pojawia siq intormacja

) zamknieciu branki licznika /konieo pamiaru/ przetwornika t/d

: wezesnlej ats na wejsciu DN~ 1ntornacja o zliczeniu_przez licz~

nik {1 000 Jednostek. Inpuls kehica pomiarn w poataci opadajacej

fszpilki powoduje ‘zmiang stanu wyjscia bramki 1C15/2 2" loglcznej

“1"' -"0% 1 ponownle na logicznq nie. Inpuls ten podawany jest

na wejécie Up /1ict. w gdre/ ukltadu 1011.

-Dodatnie zbocze tego impulsu powoduje zpiane stanu wyjsc ukza-_.
du llczaika rewersyjnego na stan wyzszy,'a wipc ‘wakres nizszy.'

" Na najnizszych zakresach /100 aV, nc, 1V AC, 1 KR/ sygnat
h niewykorzystania Zakresu jest blokowany przez ‘sygoaty przyeho—'
- degece whjscia 12 1 13 branki 1015/2

-

- Po beraniu Ilaéciwego zakresu‘pnmiarowego zakodOdea 1nforma-'“

¢ja o nin wystepujqea na wyjseiach dekady reWerS)Jnej jest prze—'

:_ twarzana dalej tak jak. przy recsnyl :yhorze zakresu pomiarowe— ‘

g0, CO zosta!o opisane wyzaj.

] _Dla uniknigcia Zmiany wskazan w. trakcie przelqczania zakresoé
oraz zapernienia trwalodel inrormacai na GNIEZDZIE SYGNALGW Ix-

FORHACYJNYCH I STERUJACYCH prnyraadu, az do chwili dokonania
ponlarn na Ilaseiwyn zakrelie, wprowadzona blokade sygnaku yrze- 

_pisywania wyn.ku pomiaru do panieci. : : S ST

N T

"
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N

Sygual prnekrocsenia lud nieﬂykorlystania zakresu pouiaro'ego :
powodu je zuiane Btanu praerzntnika Iczsfi 41 rojavianie sig

na jego wyjdciu stanu logicznego "O", ktdéry wymusza na wyjéclu
K unktadu stan "O"'1 Sygnab ten podany do ukladn przetwornika
t/d blokuje przepisy'anie 'ynlku pomiaru do panieci, .at do cza»
su’ ustalenia wlaiciwego zakresn poniarowego.

Na uakresach naJIytssyl # najnlts:y- sy;nal prlepilywanla po—'
-llarn do pamie¢ci nie jest blokowany, _ )

Sygnat przepisytanin do pamigei 3 ukiadu PntETIORHIxA t/d po-'
dawany jest réwnies na wejSolie N2 rolpatry'anago ukiadu 1 da~

‘le) na !ejécie sterujgace ukladdw I1c3, - 104. ics, 1ce,

W czagie pr:elacsania zakresdu na ijéelu prsersutnlin 1016/3'1f

1 It1/3 pojawia sie¢ stan logiczuego wOn kid-y POPTEZer wyjécle B

uklads W podany jest na WSKAZNIK maowr na ktdryl identyﬂkuje"

:sie ten stan, .

'Sygnal ptaychodzqcy B PRZETIOBNIKA t/d na teJéeto K ukladn. y_
prrypadku "i" na wyjéciu praersutntka xc25/1.4 zboozem nara-

- atajacym ro:pocsyna okres prsepisywania 'yniku pontaru ‘do pa--

fnieci oraz inrorlacji ° -ybranyn sakreuie i funkc)l na wyjéciu-[

1Iuk:aﬂu Tozpatrywenego. -

'_;Tylne rhocze tego iygnatu rospoelyna no!y cykl yoaiarowy. Prsy_1
‘re¢cznym lub zdalnym beorse sakresu sy;nnt przepisania vyntkn '
_-pomlaru - do punieci nie jest hlokowany ¥ ukiadu STEHOIANIA zap

KRESEM I FUNKCIA, 8 Ba wyjsciu By ukiadu wystepuje stam. 19¢1- =

-cnuej'i"

_ Dia aapetnienia stabilnej pracy ukladu unto-atycsnego vyboru o
gakresu przy po-iarach z wigezonys tiltrem iud przy poniarach,3‘

ﬂ Ac wydiuzono czas potrzehny do miany. jednego zakresu do 2 s._'(

: Wydluzenie tego czasu uzyskano stosujqc uktad skladajqcy sle
3 dwdch prserzntnikow nonostabilnyeh Ic8, ICY orar bramki’ 101/4;

Na iejécze 13 ukladu IC1/4 w przypadku poniaru AC Lnb nc +Fi1tr
- podany jest z wyjécia B bramki IC2/3 stan logicznea w1, Na j»
[ drugie wejéeie branki podana jest “i" iz wyjécia,prnermutnika

1C9, _ _ ‘

‘Po uptywie 1,5 s stan na I"yjécin ukladu IC9 aniehiqi sie na "0",
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Stan ten trwa prsez 500 ns. Jezell o Lym ezasie prayjdzie‘im-

puls: przekroczenia 1luhb niewykorlystania zakresu,to pn zakon—'
czeniu impulsu na. wrjéciu 19 pojawia sig ponownie: stan “1“ *

. na wejéciach liczqeycb Up lub nN dekady rewersyjnej nastqpi
" dodatnl Bkok naplecia, co- apowoduje zmiang stanu na wyjécxu
licznika,: wiqcﬁzuiane,lakresu pomiarowego. :

'Uklad 1014 sapeinin przygatowania do pracy logiki calewo przy-
‘rradu po. quczeniu do. sieci.' prsypadku ‘gdy: przyraad Astawio-
- ay: Jest ‘na - reczne lub sdalne uruchauianie pomiaru. Po. wlqc;en
-piu dé sieci na -yjécln 11 ukladu 1614 pojatia sig “0" kta €
'”po praejéciu przes inwertor 102415 podane zostaje na -echie LR

‘braaki 1025/3. Na Iejécie 10 hramki przychodzi sygnal ‘K, ktore—';
£0. tyine nbocle rozpocayna non cykl poniaroly. kaaﬂ 1014 Ey-3 f
susza- autoaatycznle powtérzenie’ ‘esterech cykli. pomiarowych.pa

xtéryeh na wyjécin 11, uk!sdu 1C14 pojawta sle stan “:" i uklad
ten pr:estaje ‘wplywad na pracq przyraqdn o

Branki 1013, 1021/1 2, TC20/4, 5, & tworzq uklad, htorega Ta~

'Quhien Jest podwyZusenie paplecia zasilajacego cerki przeka-

"£u$kéu LA no-ancie ich zalgczania. wéwczas na wyjécxu Sp«ukr&du

pojawia sig ‘stan '1';,kt6rx,trua przes. ‘okolo 7 ms,

8.0+ Eoder i przekaimtki

lﬁa s&r.zis prsedstawiono schenat ldeouy KODERA, a na str_io%f
_'achemt. idecwy PREEKAENIKOW. : L '

. Sygnaly & ukladu STEROWANIA ZAXRESEM ¥ - FUNKCJA podawane s na-
- wklad KODERA. Uktad ten kodu;e otr:yaana informach wigezajadc

'9dpowiedn1a konfiguracje prsekasnikéw. Koder zlozony jest zr' @g

:bramek logicsnych.ktére steruja :onpoleu prnekazniko- kontak~
rtronowych. . e . . D

v tablicnch ponitej podano koufignracje wlqezonycb zestykéw w

Jzaleznoéni od beranei funkeji, zakresu i w!qczenia rxltru.

-



_“Pomikr DC

© Zestyk
Zakres
v

Pia | P54

PTa | P8a | Pb | P9a

Pob |[P13a|P14a| P1eb|

0,1

4 + + |+

1

.10 i

100

1000 -

EERR 23 17 2
wigczony -

- OZNACZENTE SYGNALOW W UKLADZIE: PREEEASNIEGW .

T BYGNAL..

"OZNACZ,

TNR KGNTAKTU

=

£5n

| WE PRZYRZADU INFUT -

WE.AC

Y 4 TR

-WE PRZETWORNIKA AC/DC.

CWYLAC

-5ia

: WY PRZETWORNIKA AC/DC

F1 -
F2

230
27a

. FILTH W- UKLADZIE WZH&CﬁIACZA Dc

- 3%a
_38h_

m.'oamlczmm” .

SF1
SF2 -

k13 ]
214

. ]FILTR w UKLAD&IE PRZETWORNIKA AC/DC

WE.DC

29a

ﬂE WZHACNIACZA nc

T
|2

-iia-
9%a

: WLACZENIE ZAKRESU”10-V.AC_

2

_13a

‘13b

| "WLACZENIE ZAKRESU 1000 V AC -

64

/

R

WO?SAQZ#V
“SYGNAL.

" NR EONTAKTU|

-Z5
. 28

N

158

i3b

; wmc'zsﬁix 'z'AnmﬁzsU‘ 100 V.AC '

B2,

RIPEL

mx azz;nu CURR: w

:Dz_.‘.".

- 43a.

i ws.rscm DZIELNIKA DC
! WYJSCIE 10000, k2

i ‘1000‘ kR

oo

: w_raécm mzmwonmm az‘v

bz

" WYJSCIE 100 kR .

Cpde

'WYJSCIE 10 oYey nzmmrm [ wd ¥

- 1000, V

27b

WYJSECIE 1 kR

{05

s .251_3:' -

: ;'wa.xécm PRZETWORNIKA R/U. NA,
_OPORNIET WZORCOWE " — -

1 wes
a2

& m.a,cmﬂm umsu ' mouo ' sz_

':?Y'ﬁci

| wysders _'wz'ucn_m_:z;i-r-__ :

' WEMOCNIENIE: WIMACNIACZA DC - .

:f:Napieciq 3 sieei 50 Ha poprzoz przolqcnnik siaci P1 'HAI\Q“ o
S /unieszcsony ha plyGie cuolo'ej przyrsqdu/ ; bezplecznix ta— n: _“

:=/str.£11/. Bo uzwojeé wtdrnych transfornat a Tt ¢a}qc?one eq L
-.utlady zalilajqce czeéé cytrowq /str.
"5/str.101/ pruyrzqdu_;

mdy an&l azﬂwe . o



* ) : WYKAZ ELEMENTOW

A.'Zasilanie‘cmeééixanélogéwei o -:“7. T L foza, | nodza; olel.‘ ©mgp | wartode ]
Vo Do ' T o T o elem,| by T : D

,£asilaez czgéed analogowej pokazany Jest na str. 101/stah111~ : _ ='n_~ s - .J.'} 35 .

_zaaory A/. ?budowany Jest z dwupolétkowych prostownikéw napigé i *_ . '1_._- AR R i

:‘-25 5V - H1 Wraz = konﬂensatarami flltrujqoyni ci i 02, pros- . e BT T el
“townik napiecia +9,1 V 'z kondensatorem 03, monulitycznego sta~ _ .ﬁ“ . o :_Agl,.p;yTxA'wzﬁAénzAbﬁx’ﬁdf"
_bilizatora scalonego +5 v oIC1 i 5tabilizatorot napigé *19'V : T A SRR L
ﬁ/monolityg;ny stabilizator aealony ICB 3 tranzystor Ta/ i -19 v

oy

'~ Ukiady ‘scalone -

,/stabilizator ICT 1 tranzystor Ti/. e ' - C P : %'
R S T T RIS L C e ) ‘,fSFé z7iiﬂﬁ¢i-"'
‘13 2asilan1e czeéci eyrrowej ' ' o ' i g '

{1c2 | wam.opera~ spc 2709 A

-Schemat zasilania pokaxany*jest ‘na str. 117/hasilacz ZO/..Nap 3_' o ;_»-_7;f°?3“1
. piecte +5°V ‘do zasllanta uk!adéw }ogieznych uzyskiwane 3est z"4 . o f?at;;zggﬁgperam.
Vliprostownika D1, D2 z kondensatorem filtrujﬁcym 1.1 stabiliza— e : ' AORREL RIS
- tors mbudowanego z tranzystoréw T1, T2, rs, T5, Dieda zeﬂera - o R, TR,
D3 wykorzystywana Jest Jako-. érddlo napi@cia odniesienia, 8 D4
'ﬂjest dlodq zahezpiaczajch przed wzrosten napiecia wyjéciowego o IR S T ' ' I I
; S W . FEEER M i Podwajny FET
: atabilizatbra. o :ﬂf R A B f;_ S S S I typ u
‘ _ R R _ T _ . P ; lne |si npn

..Napieoie UPZ do zasiiania elektronagnesdw przelqcznikéw uzyski-g.l o "ms-'f"31 pnp

f sele-,

2]5?0 2741 BC|
1. kcjon

”fk_Tfén#jdthfy§: '_m"

Be 107D
e

wane jest 2 proatownika M1 praou%qaego 2 ukkadsie Gretza z konu-' . - lﬂf4 By MDS o FET “';- jageq
_densatorem €5 1 stahiiizatorn zbudowanego na- tranzystorach ?4, ER a Tsi 108 - FET '-_ﬁsk;i""

'u 761 ‘dicdzie’ napieeia ndniesdenia BB, Zadanien tranzystora b I ) t : '¥$¢ rxz?ET tYpu n 7,”2N33685
.jest nasycenie tranzystora LR podanle na. !yjscie stabiliza- )
ftora praktycznie pelnego napiecia z waécia prostoﬂnika /+2,4 \ 7
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