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b. Temperatura otoczenia

— warto$é¢ odniesienia 293 K = 2 K

— znamionowy zakres pracy 278 K do 313 K
c. Wilgotno$¢ wzgledna

— znamionowy zakres pracy 20 — 80%
d. Cisnienie 800 do 1060 hPa

Dane mechaniczne

a. Konstrukcja przenosna

b. Wymiary 380 x 100 x 220 mm

c. Masa okolo 3,2 kg
Wytrzymalo§¢é na wibracje 50 Hz. 2 g w ciggu 10 min. ;
Wytrzymalo§é na udary transportowe 4000 udaréow, 30—80 udaréw na minute; przy-
Spieszenie 12 g

Dane klimatyczne

Przyrzad przeznaczony jest do pracy ciaglej o temperaturze od 278 K —+ 313 K przy
wilgotnosci wzglednej do 80% w temperaturze 293 K. Przyrzad powinien wytrzymaé
nastepujace proby:
a. proba odpornosci na wilgotnosé 95% przy 298 K w ciagu 48 godz.
b. proéba odpornosci na cieplo 328 K w ciggu 6 godz.

(przyrzad wylaczony)
c. préba odpornosei na zimno 268 K w ciggu 6 godz.

(przyrzad wylaczony)
Magazynowanie i transport
Przyrzad nalezy przechowywa¢ w opakowaniu fabrycznym lub bez w pomieszezeniach
suchych i ogrzewanych (278 K =+ 313 K).
Wilgotnos¢ wzgledna do 80% w atmosferze wolnej od kurzu, zapylenia oraz gazéw i sub-
stancji aktywnych powodujacych korozje. Przyrzad w opakowaniu fabrycznym moze
by¢ przewozony srodkami transportowymi o zamknietych nadwoziach.
Temperatura otoczenia nie powinna przekracza¢ 268 K i 328 K przy wilgotnosci wgled-
nej nie wiekszej niz 95%.
Przemyslowe zaklocenia radioelektryczne — Poziom N wg normy PN-69/E-02031 dla
urzadzen grupy 9.

OBSLUGA
Podlaczenie do sieci

Multimetr 1331 jest zasilany napigeciem zmiennym 220 V o czestotliwosci 50 Hz. Do za-
silania przyrzadu nalezy uzywac gniazda sieciowego z trzema stykami, ktore umozliwia
zerowanie przyrzadu.

Elementy regulacyjne, gniazda

Oznaczenia na plycie czolowej i tylnej multimetru opisuja przeznaczenie poszczegdl-
nych elementéw regulacvjnych i gniazd.

Pokretfa (na plycie tylnej)

»ZEROYVDC?” sluzy do ustawienia wskazan przyrzadu na zero tj. ,,0000” dla funkeji
pomiar Vpe

— LZEROVAC” stuzy do ustawienia wskazan przyrzadu na zero tj. ,,0000” dla funkeji
pomiar Vac (po uprzednim wyzerowaniu przyrzadu dla funkeji Vpc)

— ,,CAL” sluzy do ustawienia wskazan przyrzadu na wartoéci zakresowej tj. ,,20007.
Przelacznik ;

— przelaceznik funkeji
V pe, Vac, R stuzy do wyboru odpowiedniej funkeji przyrzadu.

— przelacznik zakresow
0,2;°2;20; 200 — V kQ stuzy do wyboru odpowiedniego zakresu po-
2 (1 kV); 20 — MQ miarowego.

— przelaeznik ,,FILTER” sluzy do wiaczania lub wylaczania filtru na wejsciu przy-
rzadu.

— przetgeznik ,,CAL” odlacza gniazdo wejsciowe HI od ukladu wejsciowego dolaczajac
réwnoczed$nie na wejscie woltomierza stale napiecie wzorcowe 2,000 V stuzace do
cechowania przyrzadu.
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Wykorzystano tu wzmacniacz wejiciowy zrealizowany na wzmacniaczu cperacyjnym Si
i tranzystorach polowych Ts i Ts. Wielkosé rezystancji rezystora R; zmieniana jest
przelacznikiem zakreséw.

Zasilacz

Zasilacz oprocz dostarczania energii zasilajgcej dla poszezegolnych ukladow, jest jedno-
czesnie zrodlem napiecia odniesienia generatora napigcia liniowego, #rédia stalop gdo-
wego oraz wzorca do kalibracji przyrzadu.

Do zasilania ukladéw liniowych potrzebne sg napiecia o dobrej stabilizacji.

Do zasilania ukladéw impulsowych i logicznych, dobra stabilizacja napiecia nie jest
konieczna.

W celu jak najlepszego odseparowania zera pomiarowego od zerowania sieci zasilaja-
cej i obudowy zastosowano dwa transformatory.

Zasilacz napiecia dodatniego -+ 12 V

Napiecie zasilania pobierane z transformatora Tre przez prostownik dwupolowkowy

1/2 SP2 podane jest na filtr pojemnosciowy. Napiecie stabilizowane jest w ukladzie sze-
regowym na tranzystorze Ti ze wzmacniaczem réznicowym w petli sprzezenia zwrot-
nego na tranzystorach T2 i Ts.

Napigcie dodatkowe do zasilania tranzystora Ts pobierane jest z diody Zenera Do, zasi-
lanej z dodatkowego uzwojenia transformatora Trs. Napigcie odniesienia jest uzyskiwa-
ne na skompensowanej termicznie diodzie Zenera Ds.

Z diody tej pobierane jest napiecie wzorcowe do sterowania integratora, #radla stalo-
pradowego oraz do kalibracji przyrzadu. Do precyzyjnego ustawiania nap.ec'a wyjscio-
wego sluzy potencjometr Py, ;

Zasilacz napiecia ujemnego — 12 V

Uklad stabilizatora podobnie jak zasilacz + 12 V zasilany jest z transformatora Tra.
Stabilizacja napiecia odbywa sie na tranzystorze Te& ze wzmacniaczem rézn cowym
W petli sprzezenia zwrotnego na tranzystorach Ts i Ts.

Poziom odniesienia wzmacniacza roznicowego jest zerem ukladu, zag napiecie sygnatu
bledu na wzmacniacz pobierane jest z dzielnika rezystorowego R, P2 i Rie, ktory za-
silany jest napieciem + 12 V. Potencjometr P2 sluzy do precyzyjnego ustawien’a napie-
cia wyjsciowego.

Zasilacz + 5 V do zasilania ukladéw logicznych.

Uklad stabilizatora zasilany jest z transformatora T+1. Zasilacz posiada prostownik dwu-
poléwkowy w uktadzie Gretza SP: z filtrem pojemnosciowym. Szeregowa stabilizacje
napiecia wyjsciowego uzyskuje sie na tranzystor-e Ts.

Napigcie odniesienia podawane na bazie tranzystora T7 otrzymuje sie z diody Da.

Zasilacz + 240 V

Napiecie pobierane jest z transformatora Try. Zastosowany jest tu prostownik mostko-
wy w ukladzie Gretza SPi. Wstepnie odfiltrowanym (C1) napieciem z tego ukladu zasi-
lane sa lampy cyfrowe.

REGULACJA I KONTROLA PARAMETROW MULTIMETRU WG DANYCH
TECHNICZNYCH.

Informacje ogélne

Opisany w niniejszym rozdziale Sposob postepowania moze by¢ zastosowany do pcnow-
nego ustawienia elementéw regulacyjnych multimetru 1331 w celu przywrécznia jego
nominalnych parametréw. Wszystkich regulacji mozna dokonywaé¢ tylko w przypadku
stwierdzenia niezgodnosci parametrow z danymi technicznymi, jezeli niezgodnos$é ta
wynika z nieprawidlowego ustawienia elementow regulacyjnych.

Przy dokonywaniu pomiaréw i regulacji wewnatrz przyrzadu szczegdlng uwage nalezy
zwrécié na wyeliminowanie mozliwosei przypadkowego zwarcia dwoch punktéw ukladu
0 réznych potencjalach postugujac sie odpowiednio izolowanymi narzedziami.
Nieprzestrzeganie powyzszych warunkéw prowadzié moze nawet w przypadku chwilo-
wego zwarcia, do powaznego uszkodzenia multimetru.

Wymagane wyposazenie

Do calkowitego wykalibrowania multimetru niezbedne sg przyrzady pomiarowe spel-
niajgce wymagania ponizszych danych technicznych: ;
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1. woltomierz cyfrowy napiecia stalego k1. 0,01 z wejéciem symetrycznym, czulo$é 10;. V
zakres 10 » V. — 1000 V, pojemnosé licznika 20.000 (zalecana 30.000) znakéw.

2. woltomierz cyfrowy napiecia zmiennego kl. 0,02, czuloié 10 'V, zakres 100V —
1000 V, pasmo 30 Hz — 50 kHz, pojemnosé¢ licznika 20.000 (zalecana 30.000) znakdvr.

stabilizowane zrédlo napiecia stalego regulowane w granicach 0—100 V i 0—10 V.
rezystorowy dzielnik napiecia 10/1.

i e

‘5. zasilacz specjalny lub inne dowolne stabilizowane zrédlo napiecia stalego, regulacja

w granicach 0—1000 V.
6. Zrodlo napiecia sinusoidalnie — zmiennego regulowane w granicach 0—200 V (zale-
cane 300 V), znieksztalcenia < 3%,
pasmo 30 Hz — 50 kHz, ;
krotkoterminowa stabilno§é amplitudy lepsza niz 0,05%

7. zrédlo napiecia sinusoidalnie — zmiennego regulowane w granicach 0—1000 V, pas-
mo 30 Hz — 100 Hz (50 Hz)

8. dekada rezystorowa kl. 0,1% 0,1 Q do 30 MQ
9. oscyloskop pomiarowy — Pasmo 0—30 MHz, czulosé 0,001 V/em.

Czynnosci wstepne

W celu umozliwienia dostepu do elementow regulacyjnych zdja¢ ostone goérna.
Pokretlo oraz przelaczniki ustawié jak nizej

przetacznik funkcji — CAL

przelgcznik zakreséw — 2 V

pokretlo ,,CAL” — w polozeniu srodkowym

Multimetr podigezyé do sieci 220 V poprzez nastawny autotransformator tak, aby mul-
timetr zasilany byl napieciem 220 V.

Weisna¢ klawisz wylacznika sieciowego. Po uplywie 15 minut od momentu wlaczenia
przystapi¢ do kontroli i regulacji.

Zasilacz

Przylaczy¢ woltomierz napiecia stalego do zZrodla napiecia + 12 V (pkt. 3). Potencjo-
metrem Pi1 ustawi¢ w polozeniu takim, aby otrzyma¢ dokladnie napiecie + 12 V.
Przylaczy¢ woltomierz napiecia stalego do Zrédla napiecia — 12 V (pkt. 7). Potencjo-
metr P2 ustawi¢ w polozeniu takim, aby otrzymaé dokladnie — 12 V.

Sprawdzi¢ napiecie 4+ 5 V (pkt. 9).

Sprawdzi¢ napiecie + 240 V, (amplituda pkl) poslugujac sie oscyloskopem sprawdzié am-
plitude. :
Sprawdzi¢, stalo§¢ napiecia zrodet + 12 V w funkcji napiecia sieci w zakresie 198 —
242 V. Napiecia nie powinny zmieniaé¢ sie wiecej niz

+ 12 V— 10 mV

— 12 V — 150 mV

S N B

Postugujac sie oscyloskopem sprawdzié tetnienia Zrédel napiecia. Tetnienia nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych na schemacie zasilacza,

U w a g a: Przy sprawdzaniu zrédla zasilania + 5 V i+ 240 V woltomierz oraz oscy-
loskop nalezy podlaczyé¢ do danego punktu zrodla-zasilania i do punktu 10
(zero sieci, obudowa)

Cechowanie przetwornika analogowo-cyfrowego A/C.

Poslugujac sie oscyloskopem sprawdzi¢ przebiegi w podanych punktach. Pokretla craz
przelaczniki ustawi¢ jak nizej.
a. przelacznik funkeji V
przelacznik zakreséw 2 V
zewrze¢ kondensator Cee
potencjometr P27 ustawi¢ w takim polozeniu, aby otfrzymaé¢ wskazania multimeiru
,0000”
b. przelaeznik funkcji V
przetgeznik zakresow 0,2 V.
rozwarty kondensator Cses
zewrze¢ gniazda wejSciowe LO i HI
potencjometr Ps ,,ZEROVDC” ustawi¢ w takim polozeniu, aby otrzymaé wskazanie
multimetru ,,0000”

<. przelacznik funkeji CAL

przelacznik zakreséw 2 V
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Podlaczy¢ cyfrowy woltomierz napiecia stalego do punktu 11.

Potencjometr Ps ustawi¢ w polozeniu takim, aby otrzymaé¢ napiecie + 2 V z doklad—
noscig 0,2 mV. :

Potencjometr P25 ,,CAL” ustawi¢ w srodkowe polozenie.

Potencjometr P2e ustawié w polozeniu takim, by otrzymaé wskazanie multimetru ,,2000”;
Czynnosci podane w niniejszym punkcie powtorzy¢ jeszeze raz. -

Pomiar napiqcia stalego.

Przylaczy¢ do gniazd wejsciowych multimetru zasilacz pomiarowy oraz woltomierz
WZOICOWY.

Sprawdzi¢ na zakresie 2. V blad wskazan przy dodatnim i ujemnym napieciu. Po pod-
laczeniu napiecia z zasilacza poprzez dzielnik napiecia i wlgczeniu zakresu 0,2 V, poten~-
cjometr Pr ustawi¢ w takim polozeniu, by wskazania multimetru odpowiadaly wskaza-
niom woltomierza wzorcowego. 5
Dla zakreséw 20, 200 V i 1 kV zastosowano odpowiednie dzielniki. Korygujac blad wska-
zan na tych zakresach nalezy regulowa¢ odpowiednio potencjometry Ps, Ps, Ps.
Sprawdzi¢ blad wskazan, sygnalizacje polaryzacji przy dodatnich i ujemnych napieciach:
oraz sygnalizacje przekroczenia zakresu.

Pomiar napigcia zmiennego.

Przelgeznik funkecji w polozeniu V ac

ZewrzeC gniazda wejsciowe multimetru

Przelgeznik zakresow w polozeniu 0,2 V : :
Potencjometr Pz ,, ZEROVAC” ustawi¢ w takim polozeniu, aby otrzymaé wskazanie:
,,0000”. :

Przylaczy¢ do gniazd wejSciowych multimetru generator pomiarowy oraz woltomierz
wzorcowy (polaczenia wykona¢ przewodami w ekranie). Sprawdzi¢ na zakresie 0,2 V,
blad wskazan przy czestotliwosci 1 kHz.

Korekeje bledu wskazan mozna uzyska¢ poprzez regulacje pot. P21, W przypadku stwier—
dzenia nieliniowosci przetwornika odlaczy¢ kondensator Cse, dolaczy¢ oscyloskop w pk..
15 na wejscie przyrzadu poda¢ z generatora napiecie sinusoidalne o wartosci 200-300 mV
i czestotliwoscei 1 kHz i ustawi¢ pot. P17 w takie polozenie, aby uzyska¢ na ekranie oscy=--
loskopu réwno$é amplitud napiecia pulsujgcego jednokierunkowego. e
Wlutowaé kondensator Cs. Do wej$cia multimetru dolaczy¢ woltorierz wzorcowy. Na-
przemian zwierajac gniazda wejsciowe i dolaczajac do wejscia napiecie sinusoidalne
o czest. 1 kHz i wartoéci 3—4 mV przy pomocy potencjometréw P22 i Pes doprowadzié

~do wlasciwego wskazania multimetru przy dolaczonym napieciu wejsciowym oraz wska-

zania ,,0000” przy zwartym napieciu (potencjometr Pes ,,ZEROVAC” w polozeniu $rod-
kowym). Ponownie sprawdzi¢ blad wskazahi multimetru na zakresie 0,2 V i w razie po-
trzeby skorygowaé¢ wzmocnienie potencjometru Pei.

Dla zakresow 2, 20, 200 V zastosowano dzielniki skompensowane. Sprawdzi¢ btad wska—
zan na tych zakresach w calym pasmie czestotliwosei. Korekeje przeprowadzi¢ odpo-
wiednio regulujac potencjometry Pis, P19, P20 oraz trymery Css, Csg, Csr.

Na zakresie 1000 V zastosowano dzielnik nieskompensowany.

Korekcje bledu wskazan na tym zakresie przeprowadzié przy pomocy potencjometru Pas.

Pomiar rezystancji

Cechowanie zrédla stalopradowego

438.1.1. Zakresy 0,2 Q, 2 kQ, 20 kQ, 200 kQ, 2 MQ.

a. przelacznik funkcji w polozeniu R,
przelaeznik zakreséw w polozeniu 0,2 kQ,
zewrze¢ gniazda wejsciowe LO i HI.
Podlgezy¢ cyfrowy woltomierz napiecia statego do pk. 12.
Potenciomeir Pu uslawi¢ w takim polozeniu, .aby woltomierz wskazywal napiecie
— 2 V z dokladnodcig 1 mV :
b. podiaczy¢ cyfrowy woltomierz napigcia stalego miedzy punkty 12 i 13. Do wejscia
dolgczy¢ dekade rezystorows.
Potencjometr Pig ustawi¢ w takim polozeniu, aby woltomierz wskazywal staly spadek
napiecia (z dokladnoscig 1 mV) przy zmianie (od zera do wartosci zakresowej) dolaczo-
nej do wejscia rezystancji mierzone;j.

4.8.1.2. Zakres 20 MQ.
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a. przelgcznik funkeji w polozeniu pomiar R.
przelgcznik zakresow w polozeniu 20 MQ.
zawrze¢ gniazdo wejsciowe LO i HI.















1 2 3 ol 5
117 Rsa AT/OROE 0,125 W 0,5% u5 931; 988; 1,04 k; 965 Q;
i18 Rss AT/OROE 0,125 W 0,5% 3 102Q 453 487; 511;
119 Rse AT/OROE 200 Q@ 025 W 0,2% T
120 Rs7 AT/OROE 1,98 kQ 0,125 W 0,5% 1
121 Rss AT/OROE 19,8 kQ 0,125 W 0,5% 1
122 Rsg AT/OROE 198 kKQ 0,125 W 0,5% 1
123 Rw AT/OROF 1MQ 025 W 0,5% 1
124 Ra AT/OROF 988 kQ 0,25 W 0,5% 1
125 Rez MLT 8l 025 W 5% 1
126 Res MELT 150 Q 025 W 10% 1
127 R AT/OROE 432 kQ 0,125 W 1% 1
128 Res MLT B0 95 SOy 5% 1
129 Ris AT/OROF 1MQ 05 W 0,5% 1
130 Rez AT/OROF 1MQ 05 W 0,5% 1
131 Res AT/OROE MG "1 oW 0,5% 1
132 Reo AT/OROF 111 kQ 0,125 W 0,5% 3
133 R AT/OROF 111 kQ 0,125 W 0,5% i1
134 Rnt AT/OROE 111 kQ 0,125 W 0,5% 11
135 Rz AT/OROE 10 kQ 0,125 W 0,5% 1
136 R AT/OROE 988 Q 0,25 W 5% T
137 Ris MLT 51 2 025 W 5% 1
138 Rie AT/OROF 19,1 kQ 0,25 W 1% i
139 Rz AT 1,5 kQ 0,125 W 1% 1
140 Ris MELT 51 kQ 025 W 5% 1

AT/OROF 20 kKQ 0,125 W 0,5%
141 R AT/OROF 5,11 kQ 0,125 W 0,5% 1
142 Rso MELT 330 Q- 0,25 W 5—10% 1
143 Rst1 MLT 1kQ 025 W 5—10% 1
144 Rass AT/OROF 10 kQ 0,125 W 0,5% i |
145 Rss MELT 33 kQ 2w 5—10% h !
146 Rss AT/OROF 898 Q 0,125 W 0,5% i ¢
147 Rse AT/OROF 511 kQ 0,125 W 0,5% 1
148 - Rs7 MLT 51 @ 025 W 5% 3k
149 Rss AT/OROE 15 kQ 0,125 W 1% 1
150 Rso AT/OROE 255 kQ 0,125 W 1% 1
151 Rao MLT 51 Q 025 W 5% 1
152 Ro AT 15 kQ 0,125 W 1% 1
153 Roz AT 6,3¢ kQ 0,125 W 1% 1
154 Ros MLT 1,5 kQ 025 W 5—10% 1
355 Rt MET 1,5 kQ 0,25 W 5—10% 1
156 Ros MET 10MQ 1w % A 1
AT 8,66 kQ 0,125 W 1%
157 Ros AT 511 kQ 0,125 W 1% 1
158 Res AT 511 kQ 0,125 W 1% 3
159 Roo AT 20,5 kQ 0,125 W 1% 1 : v
160 Rioo AT 20,5 kQ 0,125 W 1% 1 2'3 g’ :g’: g !
161 Raot MET 100 kQ 025 W 5—10% 1 : R :
162 Rioz AT/OROE 965 Q 0,125 W 0,5% 1
163 Rios MET 75 kQ 025 W 5% 1
164 Rioa AT/OROF 1kQ 0125 W 0,5% 1
165 Rios AT 20,5 kQ 0,125 W 1% 1
166 Rios AT 20,5 kQ 0,125 W 1% 1
167 Rior AT (10 Q 0125 W 1% 1
168 Rus | AT (10 Q 0125 W 1% 1
169 Rioo AT 10 Q 0125 W 1% 1
170 Rio AT 17,8 Q 0,125 W 1% 1
171 Riit AT (10 Q 0,125 W 1% 1
172 Rite MET ‘51 Q 025 W 5% 1
143 Rus MIET 75 k@ 025 W 5% 1
174 Ri1a MELT 51 k@ 0,25 W 5% 1
175 Riis MELT 51 kQ 025 W 5% 1
176 Riis MET 36 kQ 0,25 W 5% 1
177 Rutr MELT 51 Q@ 025 W 5% 1
178 Ris AT/OROE 3,97 k@ 0,125 W 0,5% 1
179 Rug MELT 51 kQ 025 W 5% 1
180 Riszo MELT 33kQ 025 W 5—10% 1
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1 2 3 4 5
Kondensatory

943 1 MKSE—011 1 P‘F 10—20% 400 V i

244 Gz 02 E/II 100 pF 16 V (izolowany) 1

245 Cs 040/11 47TyF 16 V 1

246 Ca KFPfIIF 33 nF 12X12 mm r,—204+80% 25 V|, 1

247 Cs 02E/11 100 pF 16 V (izolowany) 1

248 Ce 02E/II 220 pF 25V (izolowany) >

249 Cs 0ZE/IT 220 pF 25V (izolowany) 1

250 Cs 040/11 4,7 pF 16 V 1

251 Cs KEP{IIF 33 nF 12X12 mm r,—20480% 25 V| 1,
9592 Cu 02E/II  (izolowany) 100 p.F 16 V 1 5
953 | Cu 02E/I1  (izolowany) 100pF 16 V 1

954 Ciz 02E/II  (izolowany) 220 nF 25V 1

9255 Cis 02E/II  (izolowany) 100 nF 16 V 1

956 | Cu KEP{IIF 33 nF 12X12 mm r,—20+80% 25 V| 1

257 Cis MKSE—011 0,068 :LF 20 % 250 Vv 1

258 Cis MKSE—011 0,068 nE 20 % 250 V 1

259 C17 MKSE—018 0,2 uF 1% 100 =+ 250 V| 1 MIFLEX dobierane
260 | Cis MKSE—018 OL1pF 1% 100 + 250 V| 1

961 Cis MKSE—018 53 ij‘ 1% 73100 =~ 250 V{ 1

962 Cao KSO—1 330 pF 2—20 % 250 Vi ‘1

263 Ca1 KEPIIIE 4,7 nF 6 mm, r,—20450% 25 V| 1

264 Cs2 KSO—1 330 pF 2—20% 250V ;i

265 Cas KFPfIIE 47 nF 6 mm, r—20+50% 25 V| 1

266 Ca KFPfIIE 33 nF 12X12 mm, r,—20-4-80% 25 V| 1

267 Css KCPIB N47, 12 mm, 3,9 pF, d, * 0,5 pF 500 V| 1

268 Cas KCPIB N47, 12 mm, 3,9 pF, d, * 0,5 pF '500 V| 2

269 Cer KCPIB N47, 8 mm, 3,9 pF, d, + 0,5 pF 500 V| 1

270 | Ces KCRIB N47 3X16 mm, r, £ 5%, 33 pF 500 V| 1 :

971 | Cm KCPIB N47 33 pF, 6 mm d, * 0,5 pF 500 V| 1 3,3 pF

272 Cao KCRIB N47 27 pF, 3X 16 mm, r, = 5% l‘, 500 V| 1

273 Cs1 KCPIB N47 22 pF, 6 mm, d, + 0,5 pF i 11 e e | 2,2 pF

o274 | Cae KCRIB N47 56 pF, 4X20 mm, d, + 5% 400 V| 1

275 Cas KCRIB N47 51 pF, 4X20 mm, d, + 5% 350V 51 pF — , 56 pF
276 Cn KFPIIF 33 nF 12X12 mm, r,—20+80% B V| 1

277 Css 2/ pE- trymer TCP P120 500 V 1 f—ma CERAD
978 Cse 2/7 pF trymer TCP P120 500 V 1 f—ma CERAD
279 Csz 2/7 pF trymer TCP P120 500 V 1 f—ma CERAD
280 Css 02E/11 (izolowany) 47TW 16 V 1

281 Cw | MKSE—011 1pF 10% 95 Ve ia1

282 Cuo KSF—022 330 pF  0,5—2% 250 V| 1

283 Cat KSF—022 33 nF 0,5—2% 100 V| 1

284 Cae KSF—022 33 nF  0,5—2% 100 V| 1

285 Cas KSO—1 300 pF  2—20% 250 V| 1

286 Cu MKSE—011 0,1pF 20% 400 V| 1

287 Cas 196D 68 {LF 20% 15 V| .1

288 Cas KCPIB 33 pF, 8—12 mm, d, 5—20% 250 V| 1

289 Car KCPIB 15 pF, 6— 8 mm, d, 5—20% 250 V| 1

290 Cas KSO—1 560 pF 2—20% 250 V| 1

201 Cas MKSE—011 1 pF 10% 250 V| 1

292 Cso MKSE—011 1 p.F 10% 250-V| 1

293 Cs1 MKSE—011 47 nF 20% 250 V]

294 Cse KSO—1 150 pF 2—20% 250 V| 1

295 Css KSO—1 330 pF 2—20% 250 V| 1

296 Csa KFP{IIF 33 nF 12X12 mm, r,—20480% 25 V| 1

297 Css MKSE—011 . 0,047 uF 20% 250 V! 1

298 Cse MKSE—018 1pF 1% 100--250 V| 1 f-ma MIFLEX

dobierane

299 Csz KFP{IIF 33 nF 12X12 mm, r,—20-}80% 25 V| 1

300 Css MKSE—011 0,068 LF 20% 250 V| 1

301 Cso KSE—011 10 nF 20% 250 V| 1

302 Ceo MKSE—011 0,047 p,F 5% 250 V| 1

303 Cot KSO—1 51 pF 5% 250 V| 1

304 Cez KFP{IIE 47 nF, 6 mm, r, —20+50% 25V| ¢
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Tabela uzwajeri
ajria [P0 | A || e
1-2 220 2500 | OI20NE
3-4 180 2280 ¢0.070/E
5-6 9 130 ¢4 40NE
Transformator  sieciomy Try
Tabelo yzwoen
lopria |0 | Tk, [G2g | e
12 9 168 #03 DNE
3-4 16 436 - |¢Q15DNE
15 16 336 $a150NE
56 10 210 o0 1ONE
Transformator ~ pr2ejsciony 7,
1 g 3 2
Tabela vzwopen
o Tlasg Raodza :
: : : Uzwayenu qu:f;,,' d%’tg’ Uwag.
1l 1-2 10 bU10NE
P Nl gl 3-4 3o ¢0,10ME
Transfarmator mpulsany Ty, Ty, Trs
UWVAGAs
Producent zastrzega sobie prawo zmiany wartosci elementow
bez pogarszania podstawowych parametrdéw przyrzadu.
Neswe Nr uragdzeala
" ONTMA" Instrukeja techniczna 1331
WARSZAWA - - .
J 205 047 . Arkusz 4-0 l Arkussy 41
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pomiarony u betmenfp.o 2669 nopigria lelrien
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PkY - 12 Q ey £ ‘EW |
.| sieg BN N Y
pkg 5 a3 LN YD




