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Uniwersalny woltazlers elektroni:ioy typ U-7224 jest priesnacaony do Przyraad po wyjscia 3 cpakowania ochromno-tramsportowszo i sdjgeim

pokrowea Badaje sle do pracy.

Przed wigcsaniem prayriadu do siaci aapigciz sasilajacege maleiy
spravdsié csy jest praygotowany do pracy na odpowiedania wartofié
mapigcia sasilajycsgo oras o3y posiada odpoviedni bezpiecsnik.
Frzalacseaie pryprmds 3 sasilania 220 V ma 120 ¥ lub ted cdwrotnie

pomiaréwi

- papigf S1ALYCE  seevese-.. 04 2 a¥ do 1000 V/5C x¥/

= napieé priealesaysh se..... ©od 50 m¥ de 30CV/208s = Y00 Miz/
o pradu stal8g0 ceecsencasces o4 20 pA do 100 mk

- rezystanciiesscessvecsessee 04 0,22 do 1300 ¥Q

Mote byl uiywany jako prsyr3ad praspcésy lubd stacjonarny, stosoviny we dokeaujs sie prsss ustaviwie prielgcsaike/dostqpoage za plycle
wssystkich laboratoriach elextronicsnycx 3 fizycznych oraz w varsstatach tylassj prxyraadu/ w posycji odpoviadajyce) wlafciwenu mapigciu siecd
avczych spraftu elektroaicrosgo. sazilajacej = 12V lub 220V,
::n:d’ju:p:suuaoq do pracy v pealieszczeniach sochych 3 ograew- x Dwaga: Prsy prselzcseniv na 120V smmienié bespiecznik na ZDOTI
csych, sunifikovaza obudowa bmczlivia umieszczenie go v typovyx stojaku [
aparaturovys 480 sm. o - @20V 20y |
Rosaissxasnie przelqcsalcée, zasiscéw 1 elementSvw regulacyjoych zxpew= 220V E -
pia estetyczny 4 nowsczesny wystréj ewndtrsoy oras dodbre wlasncsci - |
efzonoaiczoe. Japigeie sasilajace 120 ¥  Napiecie zamilajgce 220 V
2. ¥YPOSALINIS PRIYRZADY : .
Prayriad dostarczs sig lgczaie 3 nast¢pujqcym wyposaieniam: ¥, B TECET P L
- sopda do povisry nspigé przemiencychk max. 10 ¥V coasnnes stt.‘l@ TR
-sondz do poaiaru napigé przemiennych max. 300 ¥ weeesene s.t.@ ————-H rcngit sidiatd N s
=~ przewody PORIATOME ,cccecenacccacasccvncoessndssascnaser §3%e i b i L e
= pokrowieC OCBFODRY ce-ccccscsccsccscsssnsinssaneracscnce szt. 1 il
Czgéciani zapasowysl: Zazkx mierzomsge mapigciss =4% Jub %= yybiersay przeigca-
- wiktadka topikows apsraturowa WIA-F-100 mA-250V u:. z i B i frarici
- £uréwka 12V/0,05h . ccacncccccsscscnsnossoansesocsncsnce szt, s i ot et
e Uchyb podstavory pamiarm: s 2% vartofed kodcovej podzakresu
- ingirukcja obsiugi - 4
- karta gwarancyjna pomiaroweso
Xa dodatkows zzméwienis do przyrzgdu dolzcsa sig? Resystancja vejiciova: 0 £ 105 (

- dzfelnik = sonda wysckies napigcia do pemiaréw napigé stalych do
S0 KV typ P=223 wg rys. C=33-86+-5 b i
- tréjnik pomiarcwy smoilivisjycy dolycszenie sondy do pomiaru napigf
przeaiennych d¢ obwodu pomiarowegs priy peajarach w,c3. typ P=231,

4.2, Pomiar pradu statego
Zekres uiarsemych prydéw: 20 pA do 00 md
Podzakresy /wartofel kodcowa/: 4: 10;100 md
1; 10:10 pd
1; 125 100 as
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Xierunek pradu:

Uchyb podstawowy pomiaru:

Spadek mapigeis aa zaciskach
wej fciowych prryr3zdu:

4,3. Pomiar rezystancj{
Podzakresy /wartofci kofcowe/

Uchyb podstawcwy poafaru:

4.4, Pcoiar papied praemienaych

' Zaxres miesrzonmych zapigd:
Podzakresy /wartodéci kodcowe/ 3
Charakterystyka prestowania:

Uchyb podstzvowy pamiaru:

Zakres czestotliwofci emierzosych

napieds
Igpedancja wejbciowat

®+% luob “=" wybierany przeilgcznikiem
Oba zacigki pomiarowe izolowans od
cbudowy przyrzgdu.

+2% wartofci koficowe] podzakresu
/oa podzakresach 1 1 10 ok dodatkowof
#+ 2% wartcScl mierzonei/.

400 a¥

0,20 do 1000 ¥Q
10 ; 102

1; 10; 100 kO

4; 10;100, 1000 KQ

#+ 2 @ wartofici kodcows] podzakresu
/na podzakresach 1002 i 1000 HQ
dodatkowo ¢ 2% wartofci mierzosej.

S0sVdo 10V

0,3 1; 3; WY

liniowa dla napigé wigkszych od
okols 0,5 V., ¥skazania proporcjo-
palne do ujeznej amplitudy sygmalm
mierzonego, Przyrzgd jest skalowany
w vartoSciach skuteczaych dla napig-
cim sinusocidelnie przsziennego.

+ 2% wartofici kofcowej podzakresu
poajarcwego

20 s do 700 HAs
10 Q. / 2,5 pF /dla m.cz./
Juykres 1/

ZJEDNOCZONE ZAKEADY ELEXTRONICZNEJ MERATEONIEK
APARATURY POMIAROWEJ sMERATRONIK «

Uchyb dou“nuy spowodowany aieréwacmierncciy charakterystyki czgstotlie
vosciowej soady detekcyjbe] dla mapief wigkszych od 1 V v gakresie
czgstotlivefci

SONS ..... MO0 MER ot o . 6%

2083 ,.... 50 Ex $.100MHs....300 ME3 ....... 1 4B

300 ME3.... 500 KEE ceciecsecsccecncenaccccees 2 B
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- ¥ykres 1. Reysstancja wejfciows w funkcji czestotliwosed.

v

4.2, Poalar apled prasmiencych - reslisvany 32 pomocy sondy detekeyimej

a2z, 300V

Zakres misrsomych mspieé: W Vdo DOV

Poizakresy /wartofcl kedcowe/ 10; 100; 390 ¥

Charakierystyka pmtugh: 1iaiowa , wskzzanie propcrcjonalne
@ ujemne] smplitudy syznaiu alerzo-
nego, Prayrsqd Jest skilovany w ware-
toSciach skuteczaych dla zapiecia
sinudojdalase priemiennego.
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Uchyb podstavowy poamiaru: 2 24 wartodci kobcowej podzaxresu

pomiarowege

lzpedancia wejiciowa: T EQ /5,5 pF/dla v.cz./
Jehyb dodatikowy spowodovany nierévnomiernoscis charakterystykd
cxgstotlivoéciowe sondy detekcrine] w sakresie crgstotliwcied:
Ll s A R e +2%
20 E2 seeerees 50 B3 1 1 MEZ eoene. 10 MBE....... 3 1 a3

4,5. Uchzd Toboczy =
Uehyb =eboczy przyrzade oa dowclnym podzakresie pomiarowym v calym
zixresie temperatur pracy nie Fomicien prrekraczaé suay uchybu
podstawowego pa dacym zakresis Fcdstavovym { uchybu okreflonago
v p. 4.7.6.

4.8, syposazenis dodatkowe

~ dustarczen® 2a dodatiowe zamswisnie

VIs2kiege_napiecia typ P-273 20 pomtaru napleé

stalyek:

= podzisi mapigcia 3000 = 1
= dokladaofd poxiary *103

~ zakres pomiarc de 50 kY
= relystancja vejEciowa 1000 KQ

4.6.2. Troinik pamisrowy typ P-241 _
= amcilivia pomiar napigd w.ez,
= ¥FS /wraz x soads max. 10V/ 1,2 do 700 Mz
= impedancja falowa son
- standard X

4.7. Dene technicrne ogtlne

Sapigcie sasilania: 220 lub 120 ¥

Czeziotlivcé? napigcia zasilajgcago: 45 do 65 Hz
Dorvszczaloe miany sapiecis zasilajacego : ¢ 10 %
Eoc ;obierana 3 slect nepigcia przamiennege :410 VA

OPIS TECZNICINY
UNIVEREALNY VOLTOHIZRZ ELEXTROXICZNY o - 096

B 0-222 4

4.7.2. Stadilsedé sera: lepssa od 3 3 mV/4 geds.
4.7.3. Ofgernsés me prascisienis
Prayrssd s sakresie pemiaru mpigcia sialego wrirguunje dolacsenief
sa ekrec 1 ais. dc saciskéw wejlciowych, mapigcie stale 1500 V
32 dowclnys pedsakrezis pemisrevys.

4.7.4. Cems_ugtalsaie_sie varsaréy pracy _

Prayriqd speinis wsapstkis wmagammia techaiczas pe wplyvie 3 mis.
od ehwils -u-uu 4o slaci msplgcia m-h:nqo. i W
075, Lislseje penivtay Tamgme meiskim Sertearesie Ve proas prasscoa

lab prssbieis dolacsenis mspigcia stalegs ¢ warteded 750 V.

4.7.6. Vaguaki pracy
Prayrsyd Jest salicsany do I grepy wg FE-71/7-06500, 3akres
tesperatur stocsemia T ..... 0%,
Dedstkewy uchyd spovodowany miamg tsmperatary stocseaia o kaide
10%, uie ;iuhu- uaybs podstawowege Ba dasys podsakresie
pemisrevyn. Powyisse nis dotyeay wskasad prsyrsids sa podsakresis
sxpied prasmimayed X0 af,

477, Gitcls prarzala - =
Smedlivia delsczesis Severirsaege wakataika lub rejestratara
§ wykorzystanls prayrasdm jake stabilsego wmacaiscsa sapigcia
stalege ¢ resystanci! wejiciowsj 100 ND,
- Naksymalne mspigcis vyjéciows : s H ¥
~ Dopussczalme cbcigdsaie wyjfeia
/vsx mmnisjszenia deXladackes wskazaf/ 1 1 md

= ¥smocaidhie /v stos, de wejbcia/ 11205%
#.7.8, Pozycja praey gry{r:gagt pioacwa o 5°
4.7.9. drmiarp W zB5zx220m F
4.7.10, Cigtar: [ Sk
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5. GPLS_DZIALABL: PAZERADU_ ! :
Zagada dzislacia Universalmego Woltcalerza Zlektromicznego typ
U=722A przedstaziona jest ma rys. 3. *
Sasainiczy czg§ciy prayrzgdu Jest wzsacoiace pradu stalago o duiym
wspélezynniku wznocanienia 1 duiej resystancji wejéciovej usyskanej L. = 2N
dzigki zustosowzniu tranzystors polowege,
Buia stabilnofé yskamf przyrsgdu osigganigto dsigki zastosowaniu -
silnego sprzeienia zwrotsego redukujjcege wvzaocnienie vzmacniacza I + . '!ﬂ ‘
do jedooScl.s przyrzadzie znajdujg sig dva spragione ze soby . ©
dzielniki zlcione z rezystoréw o tolerancji 0,2 % 1 0,5 %, jeden ) ) T 22y
pa vejfciu a drugi na wyjfciuv wzmacniacza, Dzielnik wejéciowy Sondy detekeyjne
o rezystancji 100 Q1§ podziale napigcia w stosuaku - 100 ¢ 1 = mak +
wizczany jJest v }pnypldk\l pomiaru napieé stalych § przemiennych i — -
o vartofciach wickszych od 10V, Dzielnik ten jest wykorzystywasy 2ys. 3
réwaies w przypadiu pomiaru prade i rezystancji. &
Dzielnik wyjéciowy zloiony z resystoréw o tolerancji 0,2 % S'.’EZFIS! !’?!lsl!ﬁf!l g
wigczony jest w szereg = miernikiem. ¥ priypadku pomiaru nmapigé m——— e
przeciennych do wejscia przyrzade wlzczona jest odpowiedzia senda Pod vagledm besplecseistva prayraad salicsa sie do I klasy
v zaleinofel od wielko§ei napigeis mierzonaze. Obje sondy pracujy schroascici wg PH-72/7-6500 ark. 5. A
w ukladzie detaktora szzytowegol % wvagleds o= zakres alersonych sipied, salely sachowad saczegiloq
Ze w2gledu pa oielinicwosé charakterystgki napigciowe; sondy ostrodsodé s mwagi ua aisbesplecsedistvo poraienia miersvoys oapigciest
detekcyjnej zastoscwano w przyrzadzis uklad linearyzacji, dzigki Podczas pomisru sspigcia 3o frédel mieusiemionych mie wolao swierad
temu skale miernika dla napigé przeajennmych wigkssyck od 0,3 ¥ sianige sacisks pasiarcwege "= 3 cbudows prayradu /racisk'¥ /.
majy charakter liniowy. Uk2ad linearyzacji pozwolil na wyeliminova- 1solacia peaiedsy “siaxya” saciskies poaisrowys I cbudovs prayriadu
oie dwéch 2uxdw ze skali miernika, Pomlar rezystancji odbyva sig wytrsymyje bes prieskolm lud prssdicia dolycsenie mapigcia stalego
w ukladzie cmosiersa liniowego, Wzigki temu uzyskano wigkssy ® vartoéci 750 V. )
dokladnoéd poxiaru, oras wyeliminowano dodatkowy Iuk ze skall Pedasas>: pomfaréw maleiy prmestriegad asstepujycych salecads
siernika, = do pomjarév malety niyvaé odpowiedaniege wyposatenia
¥ prayrzadaie zastosovano skuteczaie dzialajacy uklad zabezpi t = praed priystypiesiem do pomisréy malady wydsad wiafciwe zakresy h‘,‘
praed przecizienies. Jclgczenis do saciskéw wejéclowych prayrzgdu i podiakresy pemiarove
napigcia stalego ¢ wvartofici ole przekracsajgcej 1500V w czasie ming = podezas pomiarév aie naleiy dotykad dednych slementén bedacych
na dovolnym podzakresie pomiaru napigé stalych oie powsduje pod napigcien
ujeanych skutkév dla prayrzgdu, Napiecia zesilajace wazacnlacs = weselkich mspravy dokoayvad pray wylacsomya mspigain sasilajgcym
1 napiycie posiarowe w prrypadsu pomiaru rezystaacji usysiuje sig g oras odlgcsomym aspigcis wejbciowys ’
3z tranzrstorowych ukladéw stabilizacyjnych. = prayrzad ule jest prmvidsiany do pemiaréw silmopradowych siecd
j ensrgsiycaaych,
ZJEDNOCZONE ZAKEADY ELESTRONICZNE] | MERATRONIK | ZJEDNOCZONE ZAXKEADY ELEETRONICZNES | MERATRONIX
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7. PRIYGOTOWANIE PRZYRZADD DO_PRACY

71,

7.2.

Te3e

Uvagi ogélne

Przed wigcsseaiemm priyriade do sieci sasilajyce] mapiecia prisnisnneg)

sslatyt

= sprawdzi¢ polctenie prielgcsnika mepied zasilajqcych wg resds.3
aiaiejssej fastrukcii

= sprawdsié § w rasie komiecznofici skorygewal "sare mechanicsae®

« wybraé odpowiednis sakresy i podzakresy pamiarowe cras wyposatee
aie wg aite) podanego opisa. ¥

Podcsas pomiaréy malety prrestriegad wvarunkéw sawartych v p. 4.7.5.

4.7.6., %,7.8. 1 rozdsiale 6 minieisze imstrukcji.

Pomiar mapigé 1 pradéw stalych
Prsed praystpienism do pamiardv saleiy zewrzaeé saciskl %" "ot

1 =¥ ®, przelgcsaik. sakresSw Pe1 ustavié w pozycyi 9,17,
rodsaju pracy P2 w pczycji "Ve®. Potencjometres 2507 wyprcsaizomym
Ba plyty csolowy i osmmesonys ™O" doprovadszié do sercowage odchyleala
wskasdvki wiernika. Resewrszaé saciski, prielacsnik rodzaja pracy

P2 paleiy ustavié saleinie od sierzomej wielkofici w poxycji

"Ye", "V=" lub "Ae, "A~", ¥ priypadku niesasjomofci rzgdu wartofci
mnierzone§ wielkeSici prreigcsaik saxreséu P1 naleiy ustawié v posycii
40007V u prrypadkach pamiarn uapigd lub 00 mA przy pomiarze prada.
Wejfcie prsyrzadu stanowia sacizki oznacione jako “"e" 1 "=°, kiére
sy odizolovane od obudowy prryrigdu. Zacisk "=* moina polaczyé

z saciskiem opaacaonys " 4 ".

Przyrasd nsaleiy polgcsyd s ukladem pomiarswym prsevedami wcrodig=
cyni v skiad wyposaienia,

¥ynik pomisru salesy odoxytad se skall O ... 10020 lub 0 ... X0z
w saletnofci od wybrasego podsakresu.

Pomiar rezystancji

Prayrzad nalesy wyszerowal wg pumktu 7.2. Przelacsmik rodsaju pracy-
paleiy ustawié w posycii ®* R *, Przelacsnikiem P=1 nmleiy wybrad
odpouiedni podsakres pomiarowy i spravdsid pray swartych zaciskach
wejéciowych zarc elekirycine smomierza. dejécis omomierze stamowia
te same zaciski, ¢o w prrypadku powi.ru mapied 1 pradéw stalych.

¥ynik pamiarc malegy odcaytlé se skall cznac:on-j Overes003Q &
HEhgiena weatiwii pena  skelg < - - iompdn lubd
dolqumie reagrbanci mighmeny o --n..,-.‘.q kbl ] domg Podsak rene
POMATIwgS ekl I Amofdy dSalaia Omewm rvia l-:l" 'm:‘hu. -uu:lu—A. [ aor g

ZIJEDNOCZONE ZAKEADY ELESTRONICZNE) | MERATIOWIK
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7.4. Postar sapigcts premiemnegs
¥ smletneéci ol posiomu miersoneso mapipcia salesy edpovisdsia sondg
wlaesyé v gniazde ozmmcsons "Ve® znajdujgcs sip ma piycie caolowej
pryrasdu. ¥ praypadim siezaajomofeci rredu napigcia mierzonago nalety
skersyssaé 3 soady max. 300 ¥V, Przelacsniki ustawid w posycji "o,3V"
1 *Yo ", sewrseé wejicie mady i potencjometres R501 ojnacsoays na
plycie csolowe] “0° doprowadzié de serowego vskagenis aiernika
uychylowego. Mierzons mapiseie maleiy doprovadsié do wejécia sondy
i joJ obudowy.
¥ praypadkn mapied mrniejssych od 0,3 V wynik pomiara malegy odesytad
3e skali camacsonsj O ... 0,3~ , Datomiast dla aspied wigkszych od
03 ¥ 3 tych samych skal ¢ w praypadku pomiarw aspigé & pradéw
.‘t‘ddch‘.rls resystancji, 3
A RS RS e o S Lamteie s e
2. Haksyssloe napigcie pm:iun Jakie jest dupmndznu
do soady mie moie praskracaaé wartofici podanej na korpusis
sondy a aapiecie stale 250V,

3. ¥ praypadiu pomiardv sapieé e cagstotliwobei widkszej od
100 ¥Hs maledy stosowad tréjnik pomiarcwy /stanowigcy
wyposaienia specjalae/ sapewniajgycy wiafcive dolgcienie
prayraxdy do edweds pamiarovego.

4. Prayrsgd eis jest praevidziany do pamiaru silacpradowych
sieci energetyczmych,

7.5. Pomisr mapieé stalyeh o wartokci wigkssey od 1900 V.
Poaiara saleiy dokonaé pray posocy dzielnika -'undy vysokiego na—
pigcia  typ P-223 /stacowiace] wyposaienie specjalae prayraadu/.
Sonda stanowi dsielaik mapiecia o podziale 1000 1 1, 2 vige v przy-
padkn pomiaru mapigcia np. 50 k¥, mmleiy wybraé pedzakres 100 V
i cdciytal wynlk ze skali oznacsonej 0 ... 100zQ .
Praewéd soady zakodczony "klipsem™ powikiss byé poigesony z
"sianye blegumea irddla, catcmisst "goracy® hiu;nl £rédla palety
1ae3y¢ 2 srotem sondy. Podczas pomiaru naleiy prusu-ugac zaleced
Sawvartych v rozdsiale 6 ainiejssej instrukcii.
¥ynik pomliaru naleiy odcayiad w ideatyczny sposéb jak w przypadku
pomisra mapigé stalych salejssych od 1000 V & poansiyé przez 1000.

ZJEDNOCZONE ZAEEADY ELEETRONICZNEJ MERATRONIK
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8.

_OP1S SCHRAATU_RLELTRYCINSSO_
Ma schemacis idecwys wechodzacys w sklad ninlejszego opisa pokasano
ukiad poigcssf eleaentiw, .
Eaidy element priyrzqdu ozoaczono sysbolem ¥ mastepujacy xponsds
symbole literowe:
B « bespiscanik
C - kondensator
D - dicda
M - miernik wychyiowy
P-1 -~ przslaczaik zakresiéw
P=2 = prasigcsaik rodzaju pracy

R - rezystaxr
T - transystor

¥ - wylacsaik sieciovy
Syabol cyfrowy ozoacse gdsie dany elesent znajduje sig v przyrsadzigé
cyfry od 101 do 199 — oznaczajy elementy sontcwans na plytce prse—
lgcznika -zakresév P71 /dzielnix vejéciowy
{ wyjciowy, uklad linearyzacji/
cyfry od 201 do 299 = oznaczajy elementy montoware ma plytece prasigesz;
8lka rodzajn pracy P2 /ukled miernika/.
cyfry od 307 do 399 = osnaczajq slementy montcwans ma piytce vimac-
niacsa,
eyfry od 401 do 499 -~ camcsajy slementy montowane na plytce
zaslilacsy
cjfry od 531 dp 599 - osomczajy elememtiy moptowane ma piycis czoio=
vej prayragdu
cyfry od €01 do €99 = o3naczajq elementy zoatowans w sondzie aax.
) 0V
(((‘ cyfry od 701 do 799 - ezmaczajy elesenty wmoatovane v sondsie
: nax, 30V
Romieszcsanis possczegblayeh plytex drukowasych v prsyragdzie
pokazzne jut oa rys. &,

r

ZIEDNOCZONE ZAKEADY ELEETRONICZNE] | MERATRONIEK
. APARATURY POMIAROWEJ > MERATRONIK«
Ark. 13 l_"’"’ 7

SITFLT ZLRIRI 0 AL RTaRewsk: P iom «2f makl e

UNIWERSALEY YOLTQMIEZ ELaLIRCNICZNY TP U-7224

OP1S TECHNICZAY

piyea
przelqeznika
rodzaju pracy P2

Rys, 4

Dzielnix weajiciewy mapigein uiersonsgo 23czy saciski wejfciowe

s vejécim vimacniacss pradu slaiege.s dokladeych i wysckostabilmych
rezystoriv o ycb ma is ideowys sysbolami od R107 i R110.
Kistawse slesenty wsmacaiacza 2318 § 2501 sluig do regulasji poczgtko-
wvego odchylenia elerrika,

Of potancjometru R50i jysst wyprowaizoma na plyty caclowy § osnaczoma
®0". Fotencjometr EXC3 siuiy 4o kompansacji termicseej uvklaiu vzmac—
alacas a potencyometr 231€ Go kompsnsacji pradu poczitkovegc tranzyse
tora 7301, WyjScie wizacaiacza jest wyprowaizocae za piyte tylog
preyrigiu w postacy saciskéw. Do wyjécia iacaa doiy réwniet
d:ielnik wyjSciowy sestaviony z dokladaych resystorSy cznaczomych
xyntclami od 233 do R136 erax aklad linearysacjii. 5! ad ten 3icieny
851 3 rezysturow stalyck i mastawnych ozmaczomych symcolam$ od

2115 do R132 £ 2137 oras diod czamcxonmych syebolaz! D101 4 DI0Z,
¢ieaenty te sluzg do cgoreccji c3ulesci wrmacniscsza i nifelimicwesczi

sicdy v scadzie,

Siensnty ozoaczone symbolami od R202 do 2206 stanowiy wkiad korexcji
czulodci miernika, icdy D201 i DZDOZ zabezpiscsajp miernik przed prze=
cizianien, zaf resystor R20k zapewnia wiadciwg ruch wskazSwki siernika,
Usotny podzespSt stanowiy sasilacsa. Dostarcsajy ome statlilacwapeze
Lapiiciz zazilajycege wimacpiacs + 22 V §-82 V. Pedzielose w odpowied-
oiz  stosunku napigclie =22V /dxielalk zloicmy z resystoréw B40E,
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2409 4 2419/ sy do pomiaru rezyatancii.

Pozycja w jakiej znajduje sig przelgczoik napipé zasilajgcych
$yiadczy © tyz, ie przyrzad jest dostosowaay do zasilania 2 sieci
papigcia przeamiennego 220V, Przeijczaniki zakrssévw i rodzaje pracy
smjdujs si¢ v poxycji niszaliczone). Na scheaacls pokazano réwalei
uklad poiaczed obu sond detekcyjnych, Posa tym w dalszej czgdci sche-
matu pokazans sposéb wyprowadzania elsktrod elementéw pélpraevodaike-
wych uigtyeh w przyrzadszie oraz rczaieszczanie poszczagélaych segmen—
téw /ozraczonych 1iterani/ v przetgesnikach P11 P2,

9, OPIS KONSTzUKCJI HMECEAN ICZNEJ

Trzon konstrukcji mechanicine] tworzy szkielet typowej 1 sunifikowansej
cbudowy panelowsj, umoiliwiajacej uaieszcsenie przyrzadu w typowrs
stojaku sparaturowya 480 ma,

Scstep do wagtrsa prsyrzadu osiazzmy po zdjecim boczaych plyt cbudowy
orss w razie potraeby plyty gérnej i dolnej.

Boczne plytki drukovane undcOwsne s$3 priy pomocy saviaséw do plyty
tylnej & jednym wkrgtem 3o kgtownika, kiéry z kolel mccowany jest de
plyty czolowej. Po odkreceniu tego wkretu i cdchyleniu plytki uzysku—
Jjeay wygodny dostgp do elementbw.

Przelgczniki P1 1 P2 wraz 3 prayaccowanyai do pich piytkami drukowany=-
25 mocowans 54 4o katownikéw, tych sazmych do kitérych mocowame =3
piytkd boczm.. Miernik odchylowy i potencjomeir R501 moccwane s
bezposredaio do plyty czolovej,

Do plyty tylsej przysocowany jest za pomocy cztersch wkretéw transfor—
mator sisciovy, umieszcions sa réwnis: zacliski wyjSciows wzmacniacs,
gniazdo sieci, gniazdo bespliecznika i przelgcznik papi¢é zasilajacych.

10, YONSERWACJA_PRZYRZADU_I PODSTAVCMS 4SKAZOAZI JARAW
Jezell przyrizd nie dziala . a nie stwierdza sig oczywistych
uszkodzed takich jax: przepalony bezplecszalk, uszkodzony sznur sisclc—
wy lub defekt sisci energetycznej, saleiy ponjerzyé nagigcie w posz-
cza3délnych punktach ukladu pa zgodnocdc 3 wartoSclami podanymi na
schemacie Idacuym, :
Jezeli przyrzad pracuje, pomiary na possczegdlnych znt;csnch i pecdza=-

krasach pozwalajg pa szybkie zlokalizovanis uszkodzenia.
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10.1. Prayrsady uiywane dokeeskqi wkazae yoltmiersa typ U-7224
= £rédlo mapigcia stalego: aspifcie wyjéciows regulowvane
plysnie { skokows od 0.01V do
. 1000 ¥
= woltomiers mapigeia stalego:: szakres pomiarn od 0.01.V do 1200V
klasa comajmniej O©.2
=~ £r6dlx napled simusoidalais priesisnaych:
i wertoké skutecxma mapigcia wyjfciovege regulowans piyanis
§ skokowo od 50 a¥ de 300 ¥, czgstotiivoéé okoio 1 kdsz,
snieksstalcenia pomijalaie mala.

< oscyloskop: max., cmulcké 1 aV/h
= nikrosaperceiers: sakres pomisrowy 1 sd = 100 md
klasa conmajanie] 0,2
= zasilacs regulowany mapigcia stalego : O - 15 ¥
~ 3estav rexystorév wsorcowych: 2B do 4 000 MO
dokladnoé 0,2 &
- woltomiers wzorcow: - ~ ° - ° e i

1. zakres mierzonych sapieé SO m¥V do 300 ¥
- czgstotlivosé okolo 1 kis
- klasa cosajeniej 0,2

- voiversalay prayragd pomisrowy.

10.2. Usuwsnie cbudswy,
Frred praystypissiem do wsuwania piyt obudowy oaleiy odlaezy(
pPrayrzad od sisci zasilajzces.
Boczae piyty usuwamy po odkrgesniu catersch wargtés, kidre ascejg
Je do sxkidetu, Plyta géroa i dolna mocowana Jjast przy pecocy
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cztversch wkrytéw, po zluzowanit Xtor;oi priesusazy piyiy lo tylu

#z &2 oporu 1 unssicy v girg.
[ Sy TP e ¢
23 uscrigedn plyt obudowy dostypne s3 bpiebezpleczre nupigcia,

10.3.%vadznz eleamn tévw
@ przypadiu koriecznoéci wyciany jakiecokolwiek eleaentu naleiy
v ilenié go na zgoday z wykazes umisszezonyn na str. 3413 ciplej -
szezo cpisu,
4 priypadiu wymiany elezentéw zusilacsy nxlely pocferzyé capizcia
na wyjscio zasilaczy pa z7cdpoié ze schematem ideowym. Napiiele
oa wyjiciu dzielnika R4%S § R309 poeinao wynosié 1V + 3,5 % /na
zakresie poaiaru remystanc)i, podzakrzs 1 kQ/. Regulucje przeprewa=
dzasy potern: cnstirea B4CE,
W przypadiu wymlarny elegeatséw wzaacniamcza naleZy sprawdzié 1 ewsn-
tuainie szorygowad:
= zakres regulacji zera
= wplyw prgdu poczitkcowego traazystera T301
- kospensacje termiczng
= korezcje wskazad. .
¥ przypadku wyeleny elementéw sondy do ponluru napigé prizcieanych
dzielnika wejsciowese lub vyjScioweys, uciadu linearyzacji, ukisdu
xcrese;l czulcesel miernika lud tei wyclany miernika - 2aiszy spras-
4zic¢ 1 swontualrie skorygowad wakazania mierniXa na odgcuiedoin
iv. pa wssystkich podsakresach poaiarowych.

WekoPoniar niplgs zasilania
Bapiguia zzsilanis oalely pomierzyé na zgodnoé 2 podanyml ma scha-
cicle ideowyn, Japigele tgtnied na vyiscin stabilizstera s 22V nle

ceinno przskraczadé 27 sVpp.

19.5. icrercjs za:recu rerulacii zera.

® Drzypedsu je2eli zakres regulacji zera pekrgtle- cznzczcn;a MOM
ne plycie czoicvzj nie jest wystarczajgcy nulesiy poten: cratrem
R318® ustaxid odpowdaini zakres,

W przrasse regulacii zieisad wejdciows povinny bwl zwaris, nrzelgczo
s3¢ w pozzcji "2,1V" & praslsczaik rcizaiu pracy #2

es
1 Ml.",
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1246, Kempeasac.m pritu nocritksweso transrszora 1301,

“#plyv pradu pucastiowego shjswia sfeg odchyleniem wsimibuk: gieraika
od polotenla rerowago po wyzercasanly preyraadn wvg punltn 7.2

& nastjpeis rotearniu ZBoisKkéw.

Maleiy wyzarowac prayrigd wg pucktu 3.2, bastgpaie rozewrzed zaciski
wejsciowe i poirncjometres 2316 doprowadzid do zercwegs wskazaals
siernika odeuylowszo.

13.7. 3prawdaenie koapensacji termiczaef.
W pzypadhv Wywmioey tramgystora Tsot ralety dokonal Kompeasacii. tevaticane '

190 punktu pracy w ukladse. Wty cela -gu._, dokonal pomiani
odcigeia Up w nastepujqum ukiodsia: napieca

Rys.5

“oaiary maleiy wyxomaé v nastepujacej kolejmofci:
~ ustawié wartosd napigeia 32 o2 réwny 10V
= zuigks3ajac wartofé aapigcia U1 doprovadzié prid drem

¥SKazyyany prie: mikroaspsromisrz de wartoféi “1 P,
= cdczyial sa woltamisrzu cyfrowym ¥ aspigcie Up 3 dokladnodciy

4o 5,21 ¥ § zanctowaé wynik.
fzomtcwad tranzystar T301 do piytkd wemmcnfacza, ¥lzezyé przyrzad
1o sleci & zmewrsed zaciski vejSciows, prrelacznixi ustavic v posy— .
23t 2o’ § wype, Migdzy wejfcie wazmacniacza 1 $rédio /S/ tran-
iysiora 7301 wljesyd woltonjers cyfrowy capivcia stalego. Wyzero-
vaé prayraad zgodaie z p, 3Z2,, rozewrszed zaciski wvejsScicwe
! potancjcaetrss 2303 doprowadzil mapigcie mierzone woltozierzanm
sjirwym do vartosci okre$lonej zaleznsicig:

- ﬂcs -v’ - 0,60 /V/

MERATEONIK
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Bapliecie UGS nalety ustawié z niedokladnodcia mniejssg nis 0,01 V.

. W przypadku gdy zakres zaian potencjometru R303 nie jest wystarczafjcy
dla uzysisnia tgdansj wartofici napigcia UGS saleiy odpouiednio saienié
wartoSé rezystora 2304,

10.8.korexcia wskazai prryriada,
Koreicjs wskazafi przyrzgdu polega ma regulacji czulofci wmmacaiacza na
zg0dnos¢ ze wskazaniazi przyrzgdu wsorcowsego podcaas gdy oba prayrzgdy
sg sterowane jednoczeénie z tego samego £rédla, F
d przypadku pomiaru papieé stalych karekcje przeprovadza sig:

= poteacjonstrea 2202
= potencjcmetrem R206

= na podzakresie 0,1 V
= na podzxkresie 10 ¥V

¥a podzakresach pomiaru napigé przemisnnych korekcje naleiy prreprova-
dzic¢ stsrujgc oba przyrzady napigciem sinuscidalnie przemiennya o czgstd
tlivosct 1 kfix:

= potsncjometrez R115 = pa pcdaakresie 0,3 V
- " R11? = ® - w

- 2 E122 - = » 3w

TN R ER €195

Doet
-G
e~

[fica ]

- R132 - - - 30; 100; 300 V -

1. NYHAGANIA

Przyrz3d povinlen byé tranppoertowany w cpakowaniu ochrcono-transporto—
wye przy sachovapiu sastgpujgcych warunkdw:

salkres tsoperatury : /-25°C - + 55%C/

cax. wilzotno$é wzgledoa: 80% /prsy ¢ 55°C/

2

g

QANTA DOTIZZACE PRZECHOVYUANIA o)

Czas przechovyvasia przyrzads w opakovasin ochronnootranspr‘tom als
powinien byé dluiszy pii 6 miesigcy, prayrzgd woie byé skiadowany o
v dewslois diugim czasie v nastgpujgcych waruakach:

- texgperatura @ -25°C - +55°c

= wilgotnosé wzgledoa 1 40 - 60 %

- brak par kvaséw, gzasad I innych substancji powodujgcych korozje

= brak odczuwalmych wibracji i udardw.

Rys. 6. Rormieszczemie elementéw na piytce wzmacniacza
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Rys. 8 Rogmieszczenie elenentéw na pytce
przezacznika zakresdw P 1.
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Rys. 9. Rozmieszczenie elementdw na plytce
przetgcznika rodzaju pracy P 2.
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l BBZ!S!'ORI 3‘1, 1. )
1. 35(101 ”25-89!0¢1$/Ie1um/ 32. | R201 |AT=E~0,25-47. :0+0,5%
2. | R1034036/2~8% ¥2:07%/Welwynd 33. | 203 [AP-E-C,25-31104C,55 |
3. | R104 [AT-B~C,75-898kQs0,5% | 34. [ B204 |AT-E-D,25-5110+0,5%
4. | ®105 |47-5~0,25%~89,8k020,5% | 35. | R205 |AT-E-0,25-3,32k0s0 5%
5. [Btosfar-z0,25-808me0,5% fe. | f
6. |BIO7|AT-B-0,25-898050,5%  §37T.| | .
7. | R108B|A?-E-C,25-89,80¢40,5% R 38.: { L. _. ...
8. | R109|4034/2~1041% /¥elwyn/ § 35. | R301{MLT~1-2,2K045%-A
O PO N o e Rt |
| 10. | B113{AT-B-0,258-11,5k0+0,5% | 41. | R304 | MET-0,5-36k0455-4 |
11, | B114]A7-B-0,25-7,23k0+0,58 § 42, | B305|MET-0,5-24X035%4
12. | B116|AT-E=0,25-681040,5% _ } 43. | RIO6|MET-0,5-47k0s5%-4
_13. ] B118| ‘_1"_5.'.'2'3.5% »8K0+0,5% } 44. | RIOT|MED-0,5-15k045%-4
o 14.] 5119 17-8-0,25-Spens0,5% | 45. | R308[M£2-0,5-12k0s5%~4 |
_15.|R120 | AT-E-0,25-2kQ40,5% | 46.; R309|MET-0,5-6,5k0+5%-A
: 1§j:’23, AT-B-0,25-10kQ+0,5% _ § 47.) R310| MET-C,5-30045%-A
_17.|B124 AT-E-0,25-51,1K040,5% | 48, | ROV MZT-0,5-51045%-4
18, |R125 | AT-3-0,25-10k040, 58 | 49.| R312] MET~0,5-5100+5%~A
9. |R127 | AT-B-0,25-20,84Q¢0,5% § 50.| R313{ MLT-0,5-3,3K035%-4
20.[R128 | AT-8-0,25-51k220, 58 || 51.| R314 KLT-0,5-51k0g5%-4
! 21.|R129 ‘.T.:E.:O-.'ér‘s%g?:"_ﬁﬁ_ _52.| BO1Y M&T-0,5-10KkQ+5%-A S
! 22.|R130 | AT4B-0,25-¥08y0, 5%  f| 53.| R317 MET-0,5-30kQe5%-A
23,|R131 | AT-B-0,25-1kQ+0,5¢ | 54.]| B32) MET-0,5-2702:5%-A
24.|R133 | AT-E-0,25-1,6k0+0,5% } 55.] _f . R |
25.|R134 | AT-B-0,25-5,62x000,28 § S6.| 1 . ¢
26.|R135 | AT-E-0,25-16k0+0,2% B ST.f 4 . __
27.|R136 | AT-E-0,25-56,2K0,2% || 58.] RAO1 | MLT-0,5-3, kc«»i%—.‘.
28, R137 | AT-E~0,29-3902s0,5% _f| 59.]R4C2 ’F‘Mﬂ*a‘_kﬂz?_’-*
a0 e oo f. 60.|BA03 | M2T-0,5-5,1K0z5R-A
} 30.1 i 61, 84041 m-O;S-ZOKQgS%-A
P N o o —
-ls vizea/3’ o a Spr. - ) & i
E____‘ i Arz. 24 Avszy 27 ;
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ARLEZ I USSR (N DR 2. SN ———
62. | R40S| KT-0,5-3, IkRe5%-A | |  EOIEECJOMBIRY @ 120. 149. | D101|5FD 08
—r—— - g B e e e Bt ﬂ-ﬂ-uﬂn‘”’ Py - - B - - - e i e e e r————— e .-
63. | R40T| B27-0,5-6,8x045%-4 | 92. | R102| T8E8-2M0+10%/Morgan/ 121 C401 m.wop/{,;v 150. | D102 |BASOT -
64. | B408 __g_r_-q:-o___ 25-20,8k040, 51 93. | BR115 Tg-:a-‘la‘?:{“/cu"w‘ 122.] C402|04/U-7YP T1-TE0-10;3/634 15+ [ Dros [sasor
65. | B409 F.E:‘:"f?:’_’,‘%‘?z?i . E;f;&"f;“ﬂf.?}"i’. 123, C403| KED-100aP/63V ~J152. | Daot | sasar _
66. | BA10| MET-0,5-3,3k235%-A _95. | B122 "';r’wu*wyc"l"“/ 124 C404)|04/T~TYP II-IEC-10ur/63¢153. | D301 BZP61IDAVT
67. | B411| ME2-0,5-5,VkQs5%-4 | 96. | R126 g;;—g‘;ﬂgw‘m"m/ 125, 154. | D302| BYP=401-50
68. | B412| wr0,5-30k005%-a | 97.] R132 rP-1-1°kﬂ+‘°‘/C°1"rn/ 126] | 155. | D303| BYP-401-50
69. | R413| MET-0,5~18k0e5%-4A 8. e, R 127 156. 1
e el Baoupamy proy owm ot E ) 128 ceor|xrr-rry-10-1~4, 7ar23F 157. — _._1(
71.| R415| WT-0,5-12k0e5%=4  }100.] R202|1 r~a:m+1z olvorn/t i55) ey 158, | paot BXP-201-50
. AL 10X dasd b wkepegum § e b e e e
_72.| B416| MET-0,5-36k0e5%-A | !91_ _R20f] TP-1-20103108/Colvern/ 130, 159. | D402 BZP611D678
.| R4t B : : . "3 P S
73 m,2 _4__! MQMLS’_A %g; S e ) 1_31JCTO1 nr_m_do_x_"-rn, 160‘ D‘OJ 3!1’-401-50
oy .| 4C7 0 250-2::5‘v 200 | AU PE =Y e s e
sl SSS e = (TT-S- kD UCX LD 1J2. . 161,
75. 104. |R303 r-ae-somnoﬁntorqn/ L ey e il 4 e e e s
13 TP | ovag-asnaTso s b 133. 153,
76.] - 105. |R316 :&-1m+1m/mﬂ__ i - e e o e B
SR SRS e Ter-si-ad 3% b E M"’VSTOR" 163. | D601} BAYPISA
7. nsm K22-0,125-6203 5%-4 106. [R318 | TP-1-1k0+108/Colvern/ IRk e il e s
T 134. | T301 2.183666 /'l‘cxu-/ 164.
78.| R60 MET—0,125-100k0+5%=A R107.0 1 _ _ . . __ _ . -7 o - it S i
135. 7302 | BPPSZC 165. | D24 BAFP 24 [cEMY
= gl Kbt o 136 ~30 7_-—3‘18;5—20—" N - GARP JTeN] T
-2~ A= ¢ . T [Ccbiemeinn
80. B 109.{Raos | TR-1-2, SkﬂﬂO#Colvcmip Jec 203 . }66.|D701 |G Lmsebmmim
81 110 137.|7304 | BSYPOS __J367.pror | wArP2d [ceni/
ol &82.|R701 | MEF=O, 125-&*—55—1 B _‘I_ﬂ. e e e @ 338.0m305 | BSXPEY _  § 168.|D704 | ..Fl;ig.'_’_“.'.‘fl______ -
ol 83.|R702 | M27-0, 125-’001:%55—1 112. | R501 cm-os:-ﬂa-ska/colnm 13z e | ELEEEIY INNE i
| i : 140 : 169 Zaréwka telefoniczna
&, B e p¥el {3av/o,054 ¢
—.8‘5_ I B - 1"', T401 | 3SYPO5 , 170. E‘Lern.ik m&rb;ne.oeler.‘ryc z=
. - T  SoWDEWsATORY waimce|wemo . . E’" pf".,’."{ff?gggf' e
Ol TERMISTOR 113, 5:_3_91 xss-on-wnr/zsov 7 Prgdoesimone | w‘y}ﬂ’.’%&?‘é&}?&
8721 | ._‘1‘?:5999/5_‘3‘39‘1’.(-._— A% 08 (RGP0 B 5: = | 144.] D404 | 35TP6T o - - -
RN I I .02 11 3?“:01,"."’“"'?5"?’_ . 145.i™%5  Bsypos 4.\ e
. S 116, €304 MKSE-011-0,22)F/250V 145,) ma08 | BSYPO5 |
50. | 117.| c305 |[ksE-011-10aP/2507 147, E
80 f e e gy DT EITR 220, s 4 ¢ e ) R I
S1. : 118, 143_'! } f: i
i
URIWBRSALFY WOLTOMIERZ - ~ i UEITZRSALNY WOLPOMIZRZ
v o YD O, 2108 76 NTK t ~ npA toe
o SLECTRONICZEY EYF UT224 > S | en’m'mp;{ruzzkﬂn 7224 ‘;’: & vu EATROTR
i i i ! - Arx 26 Ay 27
et " amaed . AL srascwika B8 Zam, ST 136 . AIANAcwsEs M Z3n Y. w1208 -
-




ouTPUT
— o+

b

134

RiS3
o‘
: qix 552x| %% {562%

10V=

Ple

_.loo-_f
% (U0 DI 00D VO

ooov

E:..amm‘t. HW.UQ

veag veay

(Beo0s

de .&—....oﬂl

Qoon

(1>

£ ®an
bW Lo

B s

!

we
Yeop

£ oo

LR Kal

se 0D
Hgoow

£ o0

ean| a‘ilb—

wouefye o]




