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i. ZASTOSOWANIE
Generator EC typa G534A jest źródłem sinusoidalnego napięcia 

zmiennego o częstotliwości akustycznej, przeznaczonym do pomia­
rów wzmocnienia, zniekształceń i charakterystyk częstotliwościo­
wych wzmacniaczy oraz innych urządzeń pracujących w zakresie 
20 Hz ... 20 kHz.
Generator może byó także stosowany do zasilania mostków lub 
innych układów pomiarowych, wymagających zewnętrznego źródła 
napięcia małej częstotliwości.
Ze względu na niewielką wartośó mocy pobieranej i uniwersalne 
zasilanie - przyrząd może być używany w warunkach laboratoryj­
nych, w warsztatach naprawczych jak również w terenie pozba­
wionym sieci zasilającej.

2. DANE TECHNICZNE
Zakres częstotliwości: 
Podzakresy:

20 Hz 20 kHz
20...200 Hz; 0,2 ... 2 kHz
2...20 kHz;

Dokładność skalowania częstotli­
wości:
Zakraa napięcia wyjściowego: 
Rodzaj regulacji napięcia wyjś­
ciowego: regulacja płynna w zakresie 

10:i; regulacja skokowa 
za pomocą dzielnika o po­
dziale dziesiętnym: i/iO, 
i/100? i/1000, 1/10000

lepsza od ♦ 2% + i Hz 
30 nV ... 3 V30 jaV

Dokładność dzielnika napięcia:
Oporność wyjściowa:
Zniekształcenia nieliniowe /przy 
oporności obciążenia 1000 52. /:

lepsza od £ 3% 
Ok. 75SI

2% w zakresie 20 Hz... 
200 Hz

1% v zakresie 200 Hz ... 
20 kHz

Stałość napięcia wyjściowego 

Pomiar napięcia wyjsolowego:

lepsza od + 15% w całym 
zakresie częstotliwości
za pomocą wbudowanego mler< 
nika.wychyłowe go

Dokładność pomiaru napięcia 
vryjśoiowego: lepsza od + 3% pełnego od­

chylenia wskazówki miernika 
+ 2% wartości mierzonej .

Zasilanie: zasilanie sieciowe 120V lub
220 l uh TAfli lAnii
2 w
latorów



Dopuszczalne zmiany napięcia 
zasilającego:
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Kontrola napięcia baterii:

Zakres temperatury otoczenia:
Wymiary zewnętrzne:
Ciężar:

3. ZASADA DZIAŁANIA
W układzie tranzystorowego generatora EC typu G534A 

aożna wydzielić trsy następująoe zespoły:
- właściwy zespół generacyjny
- wzmacniaćs napięcia wyjściowego
- zespół zasilający.
Csęśó genaraoyjas przyrządu pracujo w układzie HC, w którym 
oscylaojs uzyskuje się przez zastosowanie selektywnego sprzęże­
nia zwrotnego s wyjścia na wejście wzmacniacza tranzystorowego. 
Zadaalen wzmacniacza napięcia wyjściowego Jest wyeliminowanie 
wpływu scslan mocy, pobieranej aa wyjściu przyrządu, na często­
tliwość i acplitudę oscylacji.
Ponadto pozwala on uzyskać odpowiednio duże napięcie i małą 
oporność wyjściową przyrządu.
Część zasilająca dostarcza napięcia wyprostowanego, niezbędnego 
do zasilania dwu poprzednio wymienionych zespołów przyrządu.

4. OPIS TgCHSICgKY
4,1. Cześć generacyjna.

Część generacyjna okłada się z szerokopasmowego, 
n-atopnlowego nssaonioesn, zbudowanego ca tranzystorach Ti, T2 
i T3 oraz obwodu selektywnego w układzie mostka Wlena. 
Tranzystory T2 i T3 wohodząoe w skłaa wzmacniacza pracują 
w unłacach o wspólnym emiterze, w celu uzyskania możliwie dużego 
wzmocnienie napięciowego.
Baza tranzystora T2 Jest sterowana prądem emitera tranzystora 
TlJ tranzystor tan pracuje w układzie wtórnika emiterowego, 
cc zapewnia dużą wartość oporności wejściowej wzmacniacza.
Dalsze powiększenie oporności wejściowej uzyskuje się poprzez 
zastosowanie układu Ci — H3 w obwodzie kolektora tranzystora 
Tl. Kolektor Ti Jest w ten sposób utrzymywany na tym samym

-20% ... +10% napięcia nomi­
nalnego - przy zasilaniu 
sieciowym;
8,5 V ... 12 V - przy zasi­
laniu bateryjnym
za pomocą wbudowanego mier­
nika wychyłowego
+10°C .... +35°C
ok, 160 x 240 x 140 mm
ok. 4 kQ.
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potonojalc dla prąciu znionnogo oo i emitor tranzystora T2, Po- 
tcnojał ten Jost prawic równy potonojałowi bazy tranzystora Tl, 
dzięki ozonu przepływ prądu przoz oporność basa - kolektor Tl 
zontajo wielokrotnie snniojczony a bocznikujące oddziaływanie 
oporności baza - kolektor tranzystora Tl no oporność wejściową 
wzmacniacza - wyoliuinowane .

Na3tępno dwa ntopnio wznaoniacza, zbudowane na tran­
zystorach T2 1 T3, Jak Już wyżoj napomniano, pracują w układach 
o wspólnym emitorze. Tranzystor T3 Jest objęty lokalnym ujemnym 
sprzężeniom zwrotnym poprzez opornik H6. Sprzężonio to odpowied­
nio kształtuje charaktorystykę częstotliwości wzmacniacza a po- 
,:.dto stabilizuje /w pownym stopniu/ punkt pracy tranzystora T3.

Mapięcio wyjśoiowo wzmacniaoza Jest pobierane z ko­
lektora tranzystora T3 i podawane na obwćd selektywny. Obućd 
ton pracują w układzie mostka tfiona 1 składa się z dwóoh gałęzi'’. 
Gałąź selektywna zawiera podwójny, sprzężony opornik potencjo- 
metryozny R22-R23, oporniki Rl, R24 i R24a, Jak rćwnież zespćł 
kondensatorów Ci5 ... C20. Druga, nieselektywna gałąź mostka za­
wiera oporniki RiO, Rli i R12, żarówki regulacyjne R8 i R9 
oraz diody Di i D2,

Napięcie selektywnej gałęzi mostka Wlena steruje bazę 
tranzystora Tl, powodując generację drgać w układzie wzmacniacza 
o zamkniętej pętli dodatniego sprzężenia zwrotnego; Częstotli­
wość powstałyoh w ton 3posób drgań zależy od wartośol elementów 
gałęzi selektywnej mostka i może być regulowana w szerokim za­
kresie za pomocą zmiany wartości tych elementów. W opisywanym 
goneratorze istnieje możliwość płynnej regulacji ozęstotliwośoi 
w zakresie i;10, poprzez zmianę opornośoi w gałęzi selektywnej 
mostka /za ponooą opornika potenojometryoznego R22-R23/ oraz 
możliwość skokowej zmiany zakresu częstotliwości poprzez prze­
łączanie pojemności Ci5 ... C20.

Napięcie z nie selektywnej gałęzi mostka Jest dołą- 
ozone do emitera tranzystora T2, W ten sposób zostaje zamknięta 
pętla ujemnego sprzężenia zwrotnego wzmacniacza, w następstwie 
czego zmniejsza się amplituda generowanych drgań. Ponieważ 
gałąź nieselektywna zawiera elementy nieliniowe /żarówki regula­
cyjne i diody/, więc wielkość ujemnego sprzężenia zwrotnego 
nie Jest stała lecz założy od amplitudy genorowanego napięcia. 
Sprzężenie Jest najmniejsze wtedy, gdy generacja nie występ:- a; 
narastanie drgań powoduje stopniowe zwiększanie ujemnego sprr -



tenła zwrotnego a tym samym ctabilizitoję amplitudy drgań na 
'pewnym poziomie.
Jeden z oporników gałęzi ujemnego sprzężenia zwrotnego, Ri2,
Jest regulowany, oo umożliwia zmianę poziomu stabilizacji ampli­
tudy drgań generatora.
4.2. W zmaoniao z_ napięcia ¡wyjściowego,;

Napięcie generowane doprowadzone Jest, poprzez poten- 
ojometr B21, do dwustopniowego wzmacniacza wyjściowego.
Oba stopnie wzmaoniąeza, zbudowane na tranzystorach 74 i 75, pra­
cuję w układach o wspólnym emiterze.
We wzmacniaczu zastosowano sprzężenie .zwrotno z kolektora tran­
zystora T5 na emiter tranzystora T4 za pośrednictwem układu 
C13-R16. Ma ono na celu zmniejszenie oporności wyjściowej, 
zmniejszenie zniekształceń niollniowych oraz poprawienie charak­
terystyki częstotliwościowej wzmacniacza wyjściowego, Vf obwodzie 
kolektora tranzystora T5 znajduje się dławik Dł, przez który 
płynie składowa stała prądu tranzystora. Kaplęoie zmienne kolek­
tora T5 podawane Jest, poprzez kondensator CIO i przełącznik 
P2a, albo bezpośrednio na zaciski wyjściowe aloo, na dzielnik 
wyjściowy - gdy zachodzi konieczność korzystania z małych na­
pięć wyjściowych. Dzielnik napięcia wyjściowego pracuje w ukła­
dzie zapewniającym stałą wartość oporności wyjściowej. Jest on 
regulowany za poaooą przełącznika P2'o, sprzężonego mechanicznie 
z przełącznikiem P2a. W wyniku przełączania dzielnika wyjściowego 
uzyskuje się podział napięcia wyjściowego w stosunku dziesięt­
nym.

Płynną regulację napięcia osiąga się.za pomocą po­
przednio wspomnianego potencjometru R12. Do kontroli napięcia 
wyjściowego generatora służy miernik magnetoelektryczny, wbudo­
wany do przyrządu. Miernik ten dołączony Jest, poprzez oporniki 
R19 1 R20, do detektora, zbudowanego na elementach D3, D4, Cii, 
C12 i prostującego w układzie podwajacza napięoie wyjśclowj 
wzmacniacza.
Opornik RiS ogranicza wielkość impulsów prądu pobieranego z wyj­
ścia wzmacniacza przez diody D3 i D4.
Bez zastosowania wyżoj wspomnianego ograniczenia mogłyby powstać 
w układzie znaczne zniekształcenia nieliniowe’.
4.3. Zasila£Zi

Opisywany generator Jest przystosowany uo zasilania 
z sieci prądu zmiennego albo z własnej, wbudowanej uo przyrządu, 
baterii gazoszczeglnych akumulatorów kadmowo-niklowych.
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Przy zasilaniu sieciowym - napięcie stało uzyskiwane jest na 
prostowniku diodo-nym D5 .,„1)8; służy ono do zasilania genera­
tora i do ładowania baterii akumulatorów, włączonej buforowo 
poniędzy prostownik i układ generatora. Napięcie i oporność wow- 
nętrzna pro3townika tak są dobrane, że po pełnym naładowaniu 
baterii akumulatorów, gdy napięcie na niej osiąga maksymalną 
wartość, prąd ładowania maleje do małej wartości, zupełnie nie­
szkodliwej dla baterii.

Przełącznik P3 umożliwia dołączenie przyrządu do 
sieci zasilającej oraz wybór rodzaju zasialania /sieciowe lub 
bateryjne/. Ponadto, umożliwia on przełączenie miernika napięcia 
wyjściowego generatora na pomiar napięcia baterii, co pozwala 
sprawdzić stan naładowania akumulatorów.

4.4. 2Pi£-k£nI t£uKciii
Poszczególne części omawianego generatora zostały 

w większości zgrupowane na dwu montażowych płytkach drukowanyoh. 
Na jednej z nich zmontowano część generacyjną /oprócz detali 
vrchodzących w skład układu gałęzi selektywnej mostka »iena/, 
wzmaoniacz napięcia wyjściowego oraz detektor; na drugiej znaj­
dują się detale zasilacza oraz styki przełącznika P3 naniesione 
metodą druku.
Pozostałe detale są zamocowane bezpośrednio na wewnętrznej 
stronie płyty czołowej przyrządu. Bateria akumulatorów znajduje 
cię w specjalnej przegrodzie na tylnej ściance obudowy przyrządu 
i jest dostępna po usunięciu płytki ochronnej, przymocowanej do 
obudowy za pomocą wkrętów. Bateria połączona Jest z układem przy­
rządu za pomocą wtyków zamocowanych na płytce zasilacza, które, 
po umieszczeniu przyrządu w obudowie.trafiają do odpowiednich 
gniazd na ściankach przegrody w obudowie.

Przełącznik napięcia sieci /"120V - 220Vn/ oraz bez­
pieczniki znajdują się na płytce drukowanej zasilacza.
Są one również dostępne bez usuwania przyrządu z obudowy - po 
zdjęciu płytki ochronnej, umieszczonej na tylnej ściance 
obudowy.

5. "5KAZOtTKI UŻYTKOWAJA.
5.1. Nybór rodzaju zasilania.

Generator Jest przystosowany do Zasilania z sieci 
50 Hz lub z własnej baterii akumulatorów, wbudowanej do pr;;rzą-
du. W trakcie pracy przvrządu z wykorzystaniem zasilania sleeio-■'fześ.ni.a,wego, następuje jednóYiadowanie baterii. .V związku z tym genera-
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tor winien być podczas użytkowania zasilany tylko z sieci 
w pomieszczeniach, w których siećó Jest dostępna. Bateria zos­
tanie wtedy utrzymana w stanie naładowanym a przyrząd będzie 
gotowy do praoy w przypadkach, gdy korzystanie z sieci zasila­
jącej stanic się niemożliwe.
5.2. Przygotowanie przyrządu do_pracy.
5.2.1. zasilanie sieciowej

Przed załączeniem nowego generatora do sieci zasilającej, 
należy sprawdzić, czy przyrząd Jest dostosowany do ta­
kiego napięcia zasilającego, Jakim dysponuje użytkownik.
W tym oclu należy usunąć małą płytkę, przymocowaną dwoira 
wkrętami do tylnej ozęści obudowy generatora. Płytka ta 
osłania bezpieczniki oraz przełącznik zmiany napięcia 
zasllająoego.
Przełączenie przyrządu na inną wartość napięcia zasilają­
cego, np, na 120V, polega na usunięciu wkrętu umieszczo­
nego w pobliżu napisu "220V" 1 wkręceniu go w drugi 
otwór, umieszczony koło napisu "120VB. Czynności zmiany 
lokalizacji wkrętu należy przeprowadzać posługując się 
śrubokrętem.
Generatory dostarczane przez wytwórcę są zawsze fabrycz­
nie ustawione na wartość 220V napięcia zasilającego. 
Połączenia przyrządu z siecią zasilającą dokonuje się za 
pomocą kabla, zakończonego z jednej strony wtyczką 
sieciową a z. drugiej specjalnym wtykiem, dostosowanym do 
boloów umiejscowionych na tylnej części obudowy genera­
tora.
Sieć zacilająoą włącza się przełącznikiem zasilania, 
umieszczonym w pobliżu prawego górnego rogu płyty czoło­
wej, przestawiając jego dźwignię z pozycji oznaczonej 
Jako "WYŁ", w pozycję przeciwległą, oznaczoną jako 
"WŁ,SIECI".
0 ile generator poprzednio, w ciągu dłuższego okresu 
ozasu nie był używany a bateria akumulatorów uległa cał­
kowitemu rozładowaniu, to po włączeniu przyrządu do sieci 
należy odczekać ok. 5 minut i po opływie tego czasu, 
dopiero, przystąpić do pomiarów.
Po zakończeniu użytkowania generatora sieć zasilającą 
należy wyłączyć, ustawiając przełącznik zasilania w po­
zycji "WYŁ.".

m m m  m



5,2.2. Zasilanie bateryjne.

Włączenia generatora dokonuje się przez ustawienie prza- 
łąoznilca zasilania w pozycji oznaczonej jako nWŁ(,BA'i;"v- 
Przed włączeniem przyrządu należy sprawdzić stan nałado« 
wania baterii. W tym celu przełącznik zasilania winien 
być ustawiony w pozycji "PRÓBA BAT.",
Bateria jest naładowania w sposćb wystarczający do sapew-» 
nienia właściwych warunków zasilania Jeśli Jej napięcia, 
wskazywano przez miernik .kontrolny, mieści się w zakresie 
oznaczonym grubą linią na skali miernika. Po przestawia-» 
niu przełącznika zasilania w pozyoję "T7Ł.BAT," generator 
jest zasilany z baterii a wbudowany do przyrządu mjeraik 
kontrolny wskazuje ponownie napięcia wyjściowe generatora*, 
Po zakończeniu użytkowania generatora należy ustawić 
przełąoznik zasilania w pozycji "WYŁ-."'.
P w a tt a t

Pozostawienia przełącznika zasilania w p o z t c.U 
"WŁ.BAT.11. "PRÓBA BAT." lub "T/L.SIECI” przez dłuższy 
okres czasu — doprowadzi do całkowitego rozładowania 
batorli akumulatorów.

5.3. Eksploatacja^generatora-;
W oelu doprowadzenia napięcia wyjściowego generatora 

do układu pomiarowego należy połączyć zaciski wyjściowe genora* 
tora i wejściowe układu badanego za pomocą dwóch przewodów 
zakończonych wtyczkami bananowymi.
Częstotliwość pomiarową generatora należy ustawić sa pomocą 
przełącznika zakresów, wybierając spośrób trzeoh pod2akreaów 
/20 Hz do 200 Hz, 200 Hz do 2 kHz, 2 kHz do 20 kSz/ właśoiwy 
podzakrss użytkowy oraz ustalając obrotową skalę częstotliwości 
generatora na odpowiednią działkę za pomóeą pokrętła zaopatrss® 
nogo w preoyzei*.
Właśoiwą wartość napięoia wyjściowego generatora należy dobrać 
korzystając z dwu pokręteł. Jedno z nich służy do wybierania 
zakresu pomiarowego /O,3 mV, 3 mV, 30 mV, 0,3 V, lub 3 V/ a dra« 
gie - do płynnej regulacji napięcia, Napięcie wyjściowo można 
kontrolować za pomocą miernika wyjściowego, wbudowanego do 
przyrządu. Miernik ton wskazuje bezpośrednio wartość napięcia 
w woltach lub mlliwoltach.
Należy przy tym pamiętać, iż zmianie zakresu pomiarowego napię« 
oia generatora odpowiada jednoczesna zmiana zakresu miernika 
wyebyłowego.
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Wewnętrzny miernik wychyłowy mierzy napięcie występujące przed 
dzielnikiem, dlatego na zakresach, 0,3 mV do 0,3 V wskazania 
■iernlka są prawdziwe tylko wtedy, gdy zaoiski wyjściowe gene­
ratora są obciążone opornością znacznie większą od oporności 
wewnętrznej dzielnika równej 7SSZ . Jeśli ten warunek nie Jest 
spełniony, to wskazania miernika odpowiadają nie napięciu wyj- 
śclowoma leoz wyjściowej sile elektromotorycznej generatora. 
Znająo oporność wyjściową generatora oraz oporność obciążenia, 
można na podstawie wskazań przyrządu obliczyć wartość napięcia 
występującego aktualnie na saoiskaoh wyjściowych.
P. w a K a ;

Jeśli w eksploatac.1l generatora występują przerwy dłuższa 
niż 30 dni, po każde.t przerwie należy baterię doładować 
aż do uzyskania wychylenia miernika, leżącego w zakresie 
oznaczonym grubą linia na skali. Odczytu napięcia baterii
ca mierniku wychyłowym należy dokonywać w pozycji przełącz­
nika zasilania oznaczonej .jako "PRÓBA BAT.". W przypadku 
dłuższych niż 30 dni przerw w użytkowaniu generatora wskaza­
ne .jest wymontowanie baterii 1 przechowywanie ,jej poza 
przyrządem. W tym ostatnim przypadku bateria powinna być 
również okresowo doładowywana.
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Note :
1 Actual value determined during test procedure.
2. -4s a result of continuous efforts to improve the design of instrument, 

we reserve the right to modify this* diagram.
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