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ST = 509A A-1,

CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Zastosowanie,

Jednostrumieniowy, Jednokanalowy oscyloskop elektronioczny
typ ST-509A jest przyrzadem ogélnego zastosowania, umozli.
wiajgoym precyzy jne pomiary 1 obserwacje okresowych prze-
biegéw elektrycznych w padmie O - 10 Mz,

Male wymiary i ciezar, zdolnoéé do dokladnego mierzenia
réznyoh paremetréw elektryoznych, duza odpornoéé na wibrae
oje, wstrzgqsy i wplywy klimatyczne zezwala jq na stosowanie
przyrzgdu zaréwno w laboratoriach w szkolniotwie wy2szym

i érednim jak 1 w serwisach sprz¢tu elektronicznego,

R¢ Choraktoryatvi-n ordlnn,

ST=509A jest w peini tranzystorowym Oscyloskopem, zasila-
nym z siecl prgdu zmiermego 220V, 50Hz.

WyposazZony jest w Jednostrumieniows lampe oscyloskopowg
pracujnog przy napigoiu 3,5 kV 1 zapewniajgcqg duzq Jjasnodé
obrazu oraz korzyatng ostrodé rysowanego przebiegu.

Systom odchylania pionowego stanowi Bzerokopasmowy wzmeoniges
symotryczny. Wzmacniacz ten posiada plynng 1 zakresowg
regulacje wspélozynnika odchylania, :
Podstawa czasu gawlera generator naplecia piloksztaltnego,
ktéry zezwala na 2 rodzoje praocy podstawy czasu tj.na autod
matyoznie wyzwalang 1 normalnie wyzwalang,

Wyzwalonie automatyczne polera na ‘tym, 2ze pod nieobecnoéé
sygnalu wyzwala jgoego podstawa czacu staje sip samobiezna,
& napigoie odchylajjoe jest generowane z ozgstotliwoéoly
zalezng od makresu ozas/om, :

Dzie¢ki temu trasa podastawy czasu Jest intensywnie znaozdnu
na ekranie nawet Przy najmiejszych zakresach ozas/om

/ 0,5 ).mek/oln o

Z chwilg pojawienia si¢ sysnatu wyzwalajgcego © ozestotli-
wodol powyzej kilkudziesigoiu Hz, podstawa czasu staje sig

normalnie wyzwalang =z mo2liwofolg regulacji poziomu WyRWa-
1“1&- 4

" WeW, R 317676 ~ 10.000
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Uklad wyzwalania podstawy czasu charakteryzuje sle duig
ozulodolg oraz dobrymi wiadoiwoéoiami ozestotliwodciowymi.
Manipulacja przy stabilizacjli obrazu ogranioza sig do usta-
lenia poziomu wyzwalania,

Dia zewnegtrznego odchylania poziomego przewidziano azeroko-
pasmowy wzmacniacz, ktérego charakterystyka fazowa Jjest
zgodna # charakterystyks wzmacniaocza odchylania pionowego
w szerokim padmie czgstotliwodoi,.

‘ ¥zmacniacz ten posiada zakresows regulac je¢ wspdlozynnika

: odchylania.

anyloakbp wyposazony jest w pelng stabllizacje elektro=
nioczng wszystkich napieé zasilajgoyoh i dzieki temu jego
dzialanie jest niezalezne od zmian napiecia siecli masilajq-
cej w szerokich granicach,

3. D-ne technioczne.
Ja1. Dagnd gepylosiBpon
Folale tYP cvessccsssscssssscccsnssscscsnns B13 352
o 3.1.2. producent: ......--.-.-.---...;-..a. FW ERFRUT NRD
aoioao 110‘6 ntrumieni scedetontocegoenscee 1
Jelolle Srednica eKranu sescesvssssseccconse g 133 om

3l1l50
3.1.6.

polq,pominrowa cesssssosdnecadboennd
rodzaj ekranu cecssccscsccsrcosscsscos

60 x 100 mm
G5 /P31/ tJe

érednio krétka
poédwiata
3e1e7e T0odzaj 8Kall scvccvccscscssscsnsnnsoe wownetrzna .
3.1.8, uchyb prostopadlodci seeesssssssccces 2°
3.1.9. znieksztaloenia geometryoZne scsssees 2 EM
3.1.1D.grubc£6 1ini1 .cececcscsssscssccsssne 0,5 nm
3.1.11.napigcie przyspieszajlod® cccsececcess 3,5 kV
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| A2, 5T = 509A A=3,
in 3.2. Odchylanie picnowe,
vymd.e - 5 I rodzaje odohylanif s.ceeceseess Jodnokanalowe
Beta- - O zakres kalibrowanych wspétozn,
0dohylani® .cececsssscscecsscce 10mV/om do 5V/om
oroko- w sekwenoji 10-20-
st 50=-100,
Yeg o 3.2,3. uchyb podstawowy wspélozynni-
kéw odchylania seccsssssssccces 3%
fka ; 3.2.4, uchyb 1iniowodol ceeeccescesasee 5%
J.2.5. uchyb dodatkowy wynikily me
'O ' zmiany temperatury otoczenia
»E0 i napiecia zasilajgoego w ETrt=
118 jg= nicach znamionowych warunkéw
PTACY cocvcscssssccsssssccscess 1%
3.2.6, Aryft eececcccossscescscccssses 5 mm/h
3:2.70 zakres plynneJ regulacji
Wzmocnienia cecesscsccsscccscce 112,95
3.2.8, charakterystyka ozestotliwodciowa
KRD -
3.2.8.1, pPasmo znamionowe ssesscsccsscss U4 Misx
| 3.2.8.2. PASHO IOZSZOrzZON® ,e.ssescccses 6 MAz
- . Be2i8:9; Pasto «3dB vecssccsscscasscsces 1OMIm
e 3.2.8,4, ©zas narastanif cseccscsccsccss 33 nook,
dtka 3.2,8.5. Preexro8ty cccesacecscccsccssssne 3%
3.2.8.6. ZW1BY sceccvcsssscncnsssssscsss 2%
b J.2.8.7. gwisy ustalone® cssssccecccccccs 2%
' 3.2.8.8, inne znieksztaloenia impulsu..., 2%
3.2.9. . przesuw. pionowy plamki
3e2.9.10 zakres ®¢0s0cccsssssssssrcsccss ¢ 12 om
J.2.9.2, uchyb liniowodod.
Je2,9.2.1, dla maksymalnego PrEesuwu ..s.. 10%
3e2.9.2.2. dla snamionowej wysokosoci ,.... 2%
obrazu
| ] 3:2.9.3. wplyw na edpowied4 impul-
| sory
|
]

Waw, & 217676 — 10.000
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3.2.9.3.1, dla maksymalnegd pPrzesuwu ecesecsesses 10%

3.2,9.3.2, dla znamionowej wysokeoéoci

! obrazu f 0000 N00EP000E000R0ORORBEOWS 2*
3.2.10, impedanc ja /admitacja wejdoiowa M S2 /39pF
3.2.11, maksymalne napigolie wejdciowe ,.. 250V
3.2.12, oddzialywanie wzajenme migdzy

ukladami osoyloskopu

3.2.12,1, wspélozynnik odsprzezenia miedzy
wzmacniaczem odchylania pionowego
a wejdciem synchronizacji zewngta

TZNOJ ccessesceccacccssssccssssee 00 dB

3.3. Podstowa cznsu,
3.3.1, 10d7aJO PrAcCY seececcccccscsccess Wyzwalana 1
automatycznif
_ wyzwalana,
392, zakres kalibrowanych wspélczyn=

Nikéw CZASU seeevecssecscsscccess 0,1 sek/om dd—-
0,5 pe ek/cm
w sekwenoji
1-0, 5-0,2-0, 1
3.3.3. zakres pilynnej regulecji coscsecnell2,5
e 3alls uchyb podstawowy wspélczynnikéw
CZABU sse00sc00sencscsscccsascanssash
3.3.5. uchyb liniowodci wspblozynnikéw
OZBBU cesscssscccscssssnanssccsass 100
3.3.6. uchyb dodatkowy wynikly ze zmiany
temperatury otoozonia i napigcia
zasilajqcego w granicach znamio-
nowych warunkéw procy eceeeccescees 1%

. 3.3.7. ekspansja rozciggu
e3.7als ZAKIE@B seveseettvcsccrsccnsonccasss ozas/cmx0, 2
| 3e3.7.2. UChYD sscvcccesesccccccscsnsccccee 5%
- 3.4, Stabilizscja obra=n
' 3. 0.1, r0dzaj stabllizacil ...ececsecccess Wyzinlanie

neotrene
Iub =oynoe s
ilrane
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ana 1
tyozni¢
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3.hk.5.
3.4.6.
3-".6-1 [ ]

3.4.6.2.
3-“’.7.

3.4.8,
3.5,

3.5.1,
3.5.2.

3523
3.5.4,
.55
3.5.6.

3.5.7¢
306-

3.6.1,
3-6-2.

3-6-30

; i N o e

f¢r6dla wyzwalania ecceeccssscsccsss WeWnetrzne,napig- 1

ciem @ czestotli- |
wofci sieci zasilal
Jaced,zewvmetrzne

prég wyzwalanla wewngtrzmego

/bez wzgledu na ksztalt przebie-
gu wyzwala jaoego/ w mm wysokodod
ObI'AZU ccsessesssssscssasvosnnsesce 5 mm,
prég wyzwalania zewnetrznego

/bez wzgledu na ksztalt przebie- ;
eu wyzwalajnoeso/ .eescssscccscess 200mV |
zakres czestotliwodol wyzwalania 1

Hz-10,0 MH=z
zakres regulacji poziomu

Przy wyzwalaniu wewnetrznym ,e.sces +
obrazu

¥
i
+ 4 om wysokoéol i
B
]

ov
20,

Przy wyzwalaniu Zem?trmm sssnee

maksymalne napiecie wejéciowe

Przy wyzwalaniu zewnetrznym ..scee 10Vpp

impedanc ja/admi tanc ja wejsclowa,..
Odchylnnie poziome,

wepblozynniki odchylanif ..ceeeees
uchyb podstawowy wspélozynnikéw
odchylania Sesescsscc0enssecnnsanss

100 k52 /150pF

0,1V/om 4 0,5V/om !

5%

201z-1, 5Miz

100 kS% /130pF
+ 25 om

10V
PP

przesunigoie fazowe wzgledem sy ‘
stemu odchylania plonoweso ecceees. 3°przy 100 kH=z
Zewne trzna modulacja jasnofci

zakres ozgstotliwodol modulowania 10 = %50 kHz
minimalne napiecie rwyzwalajace

b
IIlOdulMJQ SocpBoeesvasleasnsssasnne 10vpp i

impedano ja/admitancja wejdoiowa.. 22 k§2 /22pF via
4,7 nF,

pPasmo =L 3dB s s ccansanenussnsinn
impedanc ja/admitanc ja we jéoiowa

ZAKI'08 PI'ZOBUWU sese0sscsssacsssss
maksymalne napigcie wejéolowe ....
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3.7. 3.
Py Y
3e765e

3.8,
3.8.‘.

3.9
3.9.1.

3926
3e9:30
3.10.

wFolkarton’”’ W-w, % 2076 -
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Kalibrator

rodzaj kalibratora ccccecevoscccsconces Gﬂnmtﬁr fald

ozestotliwodé napigocia kalibru-
JROOED ceescsecncsncesssscsssstenssece 1 do 2 kHs
wartodé napiecia wyJsolowego .ceeccsese 0,4V

prostokatne

uchyb pOdstawWOWY ccececcscesvsccesoces 2%
uchyb dodatkowy wynikly ze zmian

napigoia zasilajgoego i temperatury
otoozenia w granicach znamionowyoh
warunkéw Pracy cecesccccscccscoscescoce 1%

Wy jbcin napleé pomocniczyche

napigcie piloksztaltne podstawy

OZASBU 000000000000 00000800000008000000

Zasilenle,

drédla zasilanla seeeescecsccccrcncee

zakres napled zasilajgoych seecesceses
moc pobleranf sseececsscssessccsesedee

Worunki pracy i1 transportu ceeessceces

3,10, 1.zakres temperatur otoozenid cceeseses
3.10,2,wilgotnodd wzglednf csecevecscccsscese
3.10.3. tolerancja wartofoi napi¢oia -

=i, 5V do ¢+ 1,5V

sieé pradu prze-
miennego 220V, 50Hz
+ 10%

7OVA

I Grupa wg PN=-71/
T=06500 Ark.2

+ 5°C do +40°¢
20% do 80%

811aJ800680 cs0evcvccenencncsccsscssee ¥ 10%

3.10. k. 0zas nagrzewania dla uzyskania

pelnej stabilizacji polozenia =

plamk-t P00 0090000000000 0000 es0abROeeN

th

3.10,5.0zas nagrzewania dla uzyskania pelnej

stabilizaoji wapélozynnikéw odchylania

1 OZABU seeeeeveccsssscsssccsssncess 15 min,
9¢10,6.0za8 pracy nieprzerwanej secscecsseece nieograniozony
3,10, 7.graniczne warunki transportu
3.10:.7. 1. temperatura otoozenia sseceessssse
30910,7e2,wilpotnodd wzgledna ccceccsccsvsce

3.10-7.3.udary P00 PR O0CE0e000RAROPE0P00O0OS

«5°C do +40°c
do 98% przy +23°C

12g o ozestotliwodol
80 udn‘réu/nin. I




1,5V

PrEee
DV, 50H=

PN-71/
.2
5%

5T « %09A.

A=T,

3-12-3.
3.12.4.
3.12.5.

Wymiary 1 ociezar,
wysokoﬁé ¢sooocoadooosronsdooneties

szorokofé 2P0 0P S0CRP000POIROROEORORRGSTE®

diugosé Coeoncsnesssndosadosadatdae

0192“ 0000000009000 000 00000000088

¥yposaZtonie normnlne,

przewéd pomiarowy konoentryozny
WL-30 0,63/3,7 o diugodoci 1,2 mb,
¢ dwoma wtykami BNC<30 typu 3/Wi..
gniazdo BNC typu 3/G3 z wyprowa-
dzonymi dwoma przewodami o diu-
gofoi 15 om zakofiozonymi wtyozka-
mi bananowymi .4 mm .ees00e000s00
instrukoja obB2lUugl .eeeecees0seesss
pPokrowleo ochronny ..ecsceseeccsees
karta gwaranoyjna .sceeccsscscssce

A Y T

178 mm
310 om
540 mm

10 ke.

szt.1,

ﬂzt-1.
szt. 1,
szt.1,

szt.1,.
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1.
2.

3.
!‘.

56

70

8.

¢ 9.
10.

12.

= v rremmTe

wPol:arton"” W-v, 8 2176

-

Wyposnzcnie npeocjanlne
1:10

Sonda pomiarowa RC
1 kompl.

typ S—12B TEFTEE YRR ERE NN RN R R N R NN R BN N R

Dane techniczne sondy 13

1: 10
10M S2 + 2%
0, 5pF

Stosunock podzialu neplieclad sseseesscssss
Rozystanoja weJfoliowa cceecccessscscscsce
Po jormoéd weJSCloWR seessscsnssssssccsse 19 ¢
Zakres dostrejania sondy do po jemosoi
wejiciowej 0SCYloSkOPU ssessescsccsccses 27 = H7DF
Szerokodd pasma = 3dB c.ecesessesccnsscsl = §0Hﬂi min
Przy korzystaniu ze sprzeienia ponmnoéoio;ogo
we jfcie oscyloskopu AC sonda obniza 10-krotnie dol-
ng czestotliwodé groniezng aparatu np.z 10Hz do 1Hz,
Szerokoéé pasma przenoszenla w zakresie najwy2szych
czeastotlivwodol nieulega zmianie,
Czas Narastonlf .cesccescccccsccscsscces Hns maks
Znleksztalcenia obwiednl impulsu ..s.eese¢ przerost 1lub
zwis do 3%
Dopuszozalne naplgcie wejéclowe 3

a/ 500V w pafmie ozestotliwodod
b/ 100V - ¥
o/ 6OV ) -l
d/ 30V - e

do 1 Milz
do 25 Mi=z
do 50 M=z
do 90 Miz

Diugoéd przewodu pPOMiBTYOWEEO csecesescsss 1,2 mb min

Rodza] zaoisku wyJ8clowego cseeesesceese BNC=50

¥yposazenie 3 =

a/ nasadka BpPreZynuJgO8 sseecsscssceccce szt,

b/ nasﬂdkﬂ 32p11k0Ua I N EF RN E NN N NS NE NN NN th.

0/ nasadka £ haozyklem s;.sc0c000s00000s0 szt,

wh wh e e

d/ nasadka uzlemig jaoa sceecscecscesccee szt,

o/ przowbd uziemiajgoy # uchwytem ¥
krokodylkowym

Sadsaddecenodonrecssedd 1

szt,
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mpl.,

53: 2%
0, 5pF

k7pF
DMliz min
D
b dol-
lo 1Hz,
tkszych
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'ost lub
do 3%
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13, Cena 1 kompletu BONAY sccceccccssccsscscccee 1.3%500 m2,

UVAGA:

1/ iyposatnnio specjalne dostarosa sig na oddsielne
zaméwienia dodatkowe,

2/. Sonde typu 8-12B mozna zastosowad do innyoh typdw
osoyloskopéw © pojemmodoi wejéciowej 27 = L7pF.
¥ kazdym wypadku stosowania sondy nalety.-kcmp-nlorté
gwisy 1 przerosty impulsu prostokgqtnego zaobserwowane
na ekranie oscoyloskopu elementem korekoyjnym umieszozo-
nym na oprawce zacisku wyJjdclowego sondy wediug punktu
3.6, str, B-9 niniejszej Instrukoji Obsiugi,

S Ww, L 2050670 -
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wtyoczkn 2 biegunowg z zacisklem uziemiajqcym.

Wstepne ozyunos$ci przygotowawcze,

Ochrong Ergeg Eogngegigm:

Osoyloskop winien byé zasilany = sieol elektrycznej, !

w ktérej jako ochrona przed poraZeniem stosowane jest

uziemicnie lub zeorowanie, 1

Prz-w6éd sieciowy przyrzgdu Jjest 3 2ylowy, zakoiiczony

Zocink ton winicn byé bezwzpglgdnle polgcrzony Z masg§ przys
rznu., a do polgczcnla tego atosowaé £yle koloru zielo-

nere. Czasowo dopuszoza si¢ stosownnie 2yly w kolorze

bialym, Stan w/w polgczonia nalely sprawdzlé przed plervw-
szym zainstalowanicm aporatu oraz knZdorazowo po transpos
=cle aparatu 1 po wymiande wtyczki, }
Sprowdzenie wylkonad omomierzom, badajgo prze jécie miedzyf
zacislkiem uziomiajgoym we wtyczce, a gniazdom uziemiajn-
cym na plycie czolowej aparatu. Opornoéé tego przejéoia
powinna byé nie wigksza niz 182,

Przy instalewaniu cscyloskopu w pomieszczenlach wilgot-
nych w poblizu rur instalacyjnych urzgdzoii ogrzowczych
itp. zaleca sip stosowad dodntkowe uziemienie ochronne,
1aczge je z zaciskiem uzlemiajgcym aparatu,

W czasle pracy aparatu oraz zowsze, gdy przewdéd sieclowy
wlgczony jest do gniazda sleclowogo, przyrzgd winien byé
cbudowany, a Sruby obudowy winny byé dokrecone.

Nie mozna zdejmowaé obudowy aporatu, ani manipulowad
przelgcznikiem napieé sieciowych po jej zdjeciu, gdy wtys
czka przyrzgdu nie jest odlaczona od gniazda aieoicwego.:
Wszystkie naprawy oscyloskopu winny byé przeprowadzone

przoz personel obeznany T przepisaml bezpileozeiistwa 4
higieny pracy dla urzgdzed elektrycznych i posiadajgey
odpowiednie kwalifikaoje.
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1.3.

Instalowanie oscyloskopu,

Osoyloskop winien byé instalowany w pomieszczeniach,
w ktérych temperatura nie zmienia sie w zakresie wigQ=
kszym niz od +5°C do +h0°C, a wilgotnodé nie przekracza
80%.

Atmosfera pomieszczeri winna byé wolna od Zrgecych par
i gazéw oraz pyléw,

Oscyloskop winien byé ustawiony na stale lub na wézku
przyrzgdowym nie narazonym na wibracje i wstrzasy.
Promienie sloneczne nie powinny padaé bezpodrednio na
ekran lampy oscyloskopowej,

Przy pracy w poblizu silnych pél elektrycznych zaleca
sle oscyloskop uziemié dodatkowo.

Reklimatyzac ja.

Reklimatyzacj¢ przeprowadza slie wébwozas, gdy przyrzad
byl transportowany lub przechowywany w warunkach znacz=
nie réznigeych sig od warunkéw pracy, a zwlaszcza w zbyt
duzej wilgotnoSci lub w zbyt niskiej tonperaturze,
Reklimatyzacja sprowadza sl¢ do pozostawienia przyrzadu
W stanie niezalgczonym, przez czas nde krétszy niz

8 godzin, w pomieszczeniu spelniajgoym wymagania normal-
nych warunkéw pracy.

Jezeli zachodzi obawa, ze przyrzgd znajdowal sie w warun-
kaoh przekraoczajgcych graniczne warunki klimatyczne

/ temperatura ponizej -1500 lub powyze]j +55°C oraz wil=
gotnosé wzgledna od 90% przy +30°C/, reklimatyzacje na-
lezy przediuzyd do 24 godzin i staraéd 8i¢ umiedcié przye
rzqd w pomieszozeniu przewiewnym,

Zalgozony po reklimatyzaocji przyrzqd nale2y poddad bacz-
nej obserwacji przez okolo 1 godzineg,

W tym czasie nadmiar wilgotnodocl moze spowodowad uszko-
dzenie niektérych elementéw, a w szczegblnodel rezysto-
réw,
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Opis organéw repulaciji i przylaczenia.

Pryta czolowa.

- P800 =

= V800 -

G905 -

= Rr524 =

P501 =

- PLO5 =

- P303 -

- P302 -

wylacznik sieciowy; woidniegclie klawisza powo-
duje wigaczenie przyrzgdu

syrnalizacja stanu zalgozenia przyrzadu
zacisk wyjéciowy napiecia kalibrujacego 0,4V
potencjometr poziomego przesuwu plamki /obrazu/

przelgcznik rodzaju odchylania poziomego; wolf-
nigcle klawisza spowoduje unieruchomienie pod-
stawy czasu oraz polgczenie gniazda we jéclowego
G 301/12/ z ukladem odchylania X. Sygnat z tego
gniazda Jest podawany do wzmacniacza X poprzez
kondensator oddzielajgcy skladowg stalg,

przelgecznik ekspangji podstawy czasu oraz zgmia=
ny wspélczynnika odchylania zewnegtrznego ‘wzma-
cniacza X;

Gdy klawisz jest wcidnigty to ekspansja jest
wlgozona i'w9pdlczynnik czasu jest 5 razy mmiej-
szy /czas/cm x 0,2/,
Gdy réwnoczednie jest woildniety klawisz P501/5/
to wzmocnienie wzmacniacza X jest 5 razy wigksze

/V/om x 8/

przelgcznik rodzaju odchylania poziomego; woid-
niecie klawisza spowoduje normalnie wyzwalang
prace podstawy ozasu,

prrzelgcznik rodzaju wyzwalania, wciéniecie kla-

wisza spowoduje wyzwalanie z kanalu odchylania
plonowego Y,

przeljoznik rodzaju wyzwalania, woiénigocie kla-
wisza spowoduje wprowadzenie sygnalu wyzwala jg-
cego do ukladu przez gniazdo G301/12/,
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10. - P301 - przelgoznik rodzaju wyzwalaniam, woiénigoie kla=
wisza. spowoduje wyzwalanie przeblegami o ozesto-i
tliwoéci siecl zasilajgcej.

o 11, = P304 - przelacznik zmiany polaryzacji sycnalu wyzwala-

_ Jacego, gdy klawisz jest wycigecniety wéwozas
wyzwalanie nastepuje z narpstajgcego zbooza prze-
blegu, a gdy Jest woiénigty - z opadajgoego,.

12, = G301 - azdo we jsclowe dla wzmacnliaoza poziomego 1lu
4V 301 - gni 36 1 1 i 1ub
brazu/ dla ukladu wyzwalania zewnetrznego,
wolfi— 13. - G439 ~ gniazdo wyjdciowe pomocniczegoe napigcia pito-
pod= ksztaltneso podstawy czasu,

[Pweco t4. .= Rrl20- potenc jometr plynnej regulacji wspdélozynnika
i teco ozasu; gdy jest on obrécony w lewo, tak, 2Ze
przoz wspélpracujacy z nim wylgoznik PL20 jest wylgozoe
ny 1 neonéwka V420/17/ nie éwieci, wéwozas wspél-
zmia- czynnik czas/em jest kalibrowany,
Y= 1%, = G450 = gniazdo uziemienia roboczego dla wyjbcia pomo-
cenioczego napileola podstawy czasu.
at
NS - ; .
mie j 16 Lis przelgcznik zakreséw ozas/cm

17. = V420 - neondéwka, ktérej jarzenie syenalizuje, %e wilgczo-
01/5/ na Jest piynna, niskalibrowana regulaoc ja wapél-
leksze czynnika czasu,

18. = Rrj24- potenojometr regulacji wyzwalania
voié- 19. = Rr220= potencjometr plynnej regulacjl wzmocnienia
=% wzmacniacza odchylania pionowego; gdy jest on

obrécony w lewo, tak 2e wspéipracujgoy z nim
kiloe wylgcznik /P220/ jest wylgczony i neonéwka
nia V220/25/ nie éwieoci, wéwczas wspélozynnik V/om
Jest kalibrowany,.
klo- 20, = P10) - przelgcznik zakreséw V/cm wzmocnienia odohylania
ajg- | plonowego ;
: 21. = G101 -~ gniazdo wejbciowe wzmacniacza odchylania piono-

HB{;O-
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22, = P101 = przelgoznik rodzaju wejécia wrxmaonimoza odohy;
5 lania pionowego., Normalnie sygnal m gniazda

G101/21/ podawany jest,; przes kondensator od-

dziela jgoy skladowg stalg, na wejdcie wemacni

oza. Wolénigoie klawisza spowoduje bezposredn

polgozenie gniazda ze wzmacniaozom, jednoozedn

powodujgo zwarcie kondensatora sprzecajgoego.

23. = P102 & przelgoznik rodzaju wejécia wzmacniacza odchyl
nia pionowego, Weiédnigoie klawisza spowoduje
odlgozenle gniazda G101/21/0d wejéoia wzmacni
ocza, Jednoozefnie wejéoie wzmacniacza zostaje
gwarte do masy,

24, = Rr125 - potencjometr symetryzacji wzmacnimocza odolylas
nia pionowego.

25. = V220 = neonéwka, ktérej jarzenie sygnalizuje, de wlqge
ozona jest pilynna niekalibrowana regulacja w
onienia wzmacnimoza odochylania pionowego.

26, « Rr230- potencjometr plonowegeprzesuwu obrazu /plamki/
27, = Rr606 - potencjometr regulacji ostrofei plamki

28, = Rr635 = potencjometr regulacji jasnodci obrazu.

29, = G627 =~ gniazdo wejéciowe dla modulacji jasnodoci

30 = G628 ~ gniazdo uziemienia roboozego dla wejdoia modu-
laoji jasnoéoci

31, <« Rr629- potencjometr kompensacji astygmatyzmu
32. « B800 - gléwny bezpieoznik siecliowy




(¥8 odohys J. Podstawowe informacje o obsludze,
niazda
Bot od 3.1. Ustewlenie orgenéy_regulascji_dle zelgozenis przyrzadu,
| wegmaendi Przy plerwszym zalgczeniu oscyloskopu zaleoca si¢ ustawid
zpodredn . ] pokrotia 1 klawisze jak nizej, oo gwarantuje, ze po na-
dnoozefnid| grzaniu sip aparatu pojawi sig¢ linia podstawy czasu.
ajgcego, JASNOSE /28/ eeeeeecces polozenie érodkowe
z& Oodchy OSTROSC /27/ eeseceses polozenie drodkowe
owoduje ’ PRZESUW X LR SRt e polozenie érodkowe
wzmaond POZIOM /18/ 4eeeeeaes polozenie Srodiowe
rosta je /wyzwalenia/
WYZWALANIE /8 / eveeeecess "WEWN" klawisz weiéniety
/?rédiro/
odchiylae WYZWALANIE /11/ evceecese "+" klawisz wycl'qgm'gty
CZAS fem /6 / eeceesass " x1 " Klawisz wyciggniety
ekspans ja
» 20 wlg~ CZAS fem 16/ siteivies il nig
lacja wz zalires .
200, _. CZAS/em I8/ s iedasnat poezycja KAL,
Plynne
/planici/ rodzaj odchylania
3 i POZIONCE0 ' /7 / desessean TAUTO® Klawissz wycigemiety
rodzaj odchylania
1. . poziomego /5 / eeesecesne "CZAS/em®™ klawisz wycigegniety
PRZESUW X  /26/ .eeeeeece poloZenie &rodkowe
V/Oﬂl /20/ Ssseesnee 10 IIIV/CIH
zakros
4 V/Cl'll /‘9/ sssesevss pozycja KAL, ,
Piynnie
a8 modu-

Rodzaj wejfola Y /22/ ..uv "~ " Klawisz wyciggnigty
Redzaj wejdoia Y /23/ .... ™ ODL" klawisz weisniety

3.2. Zalgczenie przyrzgdu.

Po ustawieniu organéw regulacji jak w pkt. 3.1. nalezy
wlozyé wtyozke sieciowyq do gniazda instalacji elektry-
czneJ i nacisngé klawisz wylqoznika "SIEG* /1/.

| Vinna zapalid sig lampka kontrolna /2/. :

Po upiywie okolo 1 min. winna pojawié Bip na ekranie

- liniea podstawy ozasu.
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Po okolo 5 min. od tego momentu mozna Jjuz miexrzyé j
przyrzidem perametry czasowe i1 naplgciowe, a po ckolo

1 godz., ustalajg sie uchyby dodatkowe i niestabilnoéé . |
polozenia plamki, |
JeZzeli po uplywie 1 do 2 minut nie pojawi sie na ekranie
linia podstawy czasu nalezy obréoid polkretto JASNOSE /24
calkowicle w prawo i ewentualnie pokretlom przesuwu plo=
nowero /26/ sprowadzié linie na érodek ekranu,

Jozeli pomimo tego linia nie pojawi sie na ekranie, to

bdwindczy to o uszhodzoniu oscylosicopu.

n 1 r J 4 i, ostrofol i asty tvzrm obrazu, e

S g e My T A 0 i o T S S et Wl e e S S S S e S A b 5 A B e

Jasznodé obrzu resuluje sig polrgtlem JAsN0SE /23/.
Zastosowana lampa oscyloslkopowa umozliwia uzyskiwanie
duzych Jjasnosci plamki i obrazu.

Wykorzystujé sie¢ to przy badaniu przebiegbédw maioc powta=-
rzalnych 1 przy pomiarach szybko narastajacych lub spada
Jacych zboczy, przebiepgbw itp. L
W normalne] praktyoe zaleca sl¢ jodnak ograniozad jasnoé
do wartosci konlecznie potrzebne].

Zbyt duza Jasnodé obrazu jest szicodliwa dla wzroku obsen
watora 1 niszczgca dla ekranu lampy oraz mieckorzystna
dla dokladno$ci pomiaréw, poniewaz w miare zwickszania
jasnoféedi 1inii roédnie JeJ szerokodd.

Ostrosé 1linii, ktérg reguluje sie pokregtlem *0STROSEw
/27/ zale2y w pewnym stopniu od jasnoéci 1inii,

Po wyrogulowaniu jasno$cl do wymaganej nale2y ponownile
skorygowad oatrofd,

Astygmatyzm 1linii /plamki/ praktyocznie nie malezy od
nastawéw ostroéei 1 Jjasnodci,

Niekiedy Jjednak, wskutek zmian zachodzacych z ozasem

W przyrzgdzie mogg sli¢ zmienié Srodnie potoncjaly plytok
odchylajqoych i innych elektrod lampy oscyloskopowe J
powodujgc pojawienie sig astygmatyzmu, :
Znieksztalocenie to mozna skorygowaéd potencjonictreom

® ASTYGMATYZM * /31/ na plycie tylnej przyrzadu.

W tym celu nalezy obserwujgc przeblegi sinusoidalne
okoto 10 kliz przy éredniej jasnobci ustawid wkrotakiem

potencjometr " ASTYGMATYZM " tak by, zaréwno linie pio-

3
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nowe jak i poziome byly jodnakowo ostre.

3-Roekpla peanlipreras

Osoyloskop ST-509A wyposazony Jjest w lampg oscyloskopowqy
na ktére zaklada sip skale =zmcwnetrzng,.

Podstawowe dzialki skali sg centymetrowo,

Skala posiada dodatlkowe kropkowane 1linis poziome w odstoe-
ple 24 mm powyzej i ponigzej linii érodiowe] umozliwiajgoce
doktladny pomiar czaséw narastania i opadania przebiegéw,
ktérych amplituda odpowiada 6 om wysolkodci obrazu.

Do wymiany skali np. colem oczyszoczenia Jjej lub occzyszoze-
nia ekranu lampy ©osoyloskopowej nalo2y wyclgcngé z oslony
lampy oscyloskopowej sprezynkg moocujgen. _

Na sknle moze byé mnalkladany odpowiedni filtr éwietlny.
Filtr ton wlilada si¢ do oslony lampy oscyloslkopowe]
rostemujae Jak pray hjmiunio skali,

Pouyzszo symctryzoéwanie przoprowadza sig colom wyelimino-
wania ruchéw plamki /1linii/ w osi Y - w trakcie plynno}
regulacji wzmocnienia wzmacniescza odchiylania pionowego.
Dla wysymotryzowania wzmacniaoza Y nalo2y na zakrosie

10 mV/em ustawié plamke /linie / ma érodku ekranu i na-
st¢pnie potencjometr ptynnej rogulacjl wzmocnionia /19/
skrecid w prawo i potenojometrom ¥ SYMETRIA * /24/ spraw=-
dzié plamkg /linig¢/ na érodek ekranu,

CzynnoSol te nalezy powtérzyéd kilkakrotnie az ruchy pla=-
mici /1inii/ przy regulacji wzmoonicnia stang sip niozo-
uwazalne,

Rozsymetryzowanie wzmacniaoza Y / do 1 cm / nie ma wplywu
na dokladnoéé pomiaru i dlatego symetryzowanie przepro-
wadza sip wtedy, gdy = réznych wzgleddw potrzobne Jjost
niozalezne od nastawéw V/om polozonie plamki /1inii/,
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3.6. Kompensnoja sord pom'arowych,

.
.
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¥/w komponsaoj¢ przoprowndza sig celem dopasowania poje
« #fciowero sondy do we jSola osi Y w oscyloskopie,
Przelgqoznik V/cm /20/ nalezy ustawié na zelkres 10mV/om,
& sondg przylozyé na wyjbSole kalibratora O,LV,

Obraz ustabilizowaé 1 obscorwowad na elkranie zwisy fall
prostokgtnej, Jjezell wystegpujg usungé je elemontom kore- |
key jnym w sondzile,
Jezell zauwazy sie, Ze po skompensowaniu sondy na zakrse. -
sie 10nV/cm pojawiajg sie zwisy nn innych zakresach V/cm §
nalezy przeprowadzid postepowanie wg pkht. cesss niniojmzoﬁ
instrukoji.

3.7. Bodlaczenie oscyloskopu do badansgo lub wspélpracujqceco

obicktu i _oddzialyvonie oscyloslopu na w{w obickt.

Sposéb podigczenia do oscyloskopu badancpo obielitu moze
- mieé powazny wplyw na jako$é pomiardéw i obserwaoji.

———— l

Z zasady powinno sig uzywad do teso colu przewodbw wespol- |

eyl

osiowyoh W,oz, zakoiczonych od strony oscyloslkopu wtykami
BNC=-50,

Przy badaniu przobiegéw o ozasach narastania lub opadania

dluzszych od 1 psok. przewody pomiarowe mogyg byd zakoliczoe=
ne od strony badanego obiektu wtyozkami bananowymi 1lub
uchwytaml krokodylkowymi,

Jednak nieeckranowana czgfé 2yly wewngtrznej i mwdj oplotu
winny byé mozliwie krétkie i nie mopy tworzyé potli, F
Przy badaniu przebiegéw 0 ozasach narastania lub opadania
krétszych od 1 psek. zaleca sig wmakatfiozad przewody pomia-
rowe lgczami w,0z. obustronnie, g zachowaniem zasady dopa-
sowania falowego ukladu pomiarowego. Gdy stosowanie mzlgoz

W,cz, Jjesmt niemozliwe, nale2y 2ylp wewngtrzng oraz oplot
przewodu przylutowaé do punktédw pomiarowych tak, by nie-
elranowane odoinki byly mozliwie najkrétsze,

Koniecznym jest te2 zakofiozenie przewodu pomiarowego od
strony oscyloskopu opornikiem ra.ykajgoym /najlopiej nasa-
dkowym/ © opornofoil zblizonej do opornoéoi falowe j przowo-|
du pomiarowego. 4
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3.8.

¥ niektéryoch przypadkach, jezeli opornoéé wyjéolowa
badancio ukladu jost rézna od 5046 , nalezy zmieniéd

typ przewodu pomlarowego.

W zakresie ozgstotliwoéol przenoszonych przez wzmaocniacz
Y oscyloskopu nie zauwaza sig¢ wplywu zumiany samych zlacz
w.oz. © opornodoclach w zaokrosie 150 do 50 ST .

Przy u2zywaniu przewodéw wspblosiowych ekran przowodu
Jest jJodnoczeénie tzw., przowodem zeorowym,

W nioktérych przypadkach opornoéé ekranu moze okazaé

si¢ niewystarczajgca dla prawldlowego przonoszonia sy=-
eneléw w,o0z, zwilnszoza gdy napigoia a& niewielkie,

Mogg wéwezas wystqpié zakiéoenia w postaooci tetniod
sieciowych lub w,o0z, Nale2y wtedy stosowné dodatkowe
polgozenie masy badanego ukladu z masg oscyloskopu,
Poigozonie takie nalezy wykonaé ekranem z przowodu
wspblosiowero. :

V/w zasady dotyczg réwniez podigeozania do wejéoia syn-
ohronizacji zewngtrznej.

Podlgczenie oscyloskopu z badanym obiektom znacznie sigp
upraszoza jezeli stosuje sie¢ sondy pomiarowe 2 tiumikami
RC; gdy2 dopasowanie oblektu do wejbdoia osoyloskopu nie
Jest wéwozas tak istotne. b
Nalezy jednak zwracaé uwage, by podlgczenie sondy = obie
= ktom dokonane bylo mozliwie najkrétszymi przewodami
nie tworzgcymi gadnych petii,

!ggélozzggiki odchylania.

- - e o o o e e

Wzmaoniacz odchylenia pionowego jest wyposazony w tiu-
mik wejfolowy umozliwiajgoy mzakresowe dzielenie ampli.
tudy badanego sygnalu,

Nastawy tlumika cechowane sg w jednostkach wspélozynnika
odchylania tj. w V/om . _

Pomiary paremetréw napigciowych badanych przebiesdw
sprowadzaj§ si¢ do zmierzenia wysokoéoi interesujqoeco
frecmentu przebiegu i pemmogenia jeJ przes gakres V/cm,




ST = 509A, D114,

3.9.

3.9.1.

3.9.2.

Pokretlo plynnej reculacji wzmocnienia winno w tym
ozasie znajdowné si¢ w pozyojl KAL, tj. calkowloie *

skrecony w lowo,

Przy pomiarach przobiegéw o0 nieznane] amplitudzie
tiumik we jbciowy powinien byé nastawiony na najwyzszy
zakres V/cm,

Impedanc jn wejéciowa jest niozalezna od zakrosu V/om, |
Suma amplitudy i slladowej stalej badonego przebieogu
nie moZo przokrnczadé 250V.

Red~a Jo pracy podstawy czasu.

Przclgeznik rodzaju odchylania poziomepgo /Ph0%/ umo~ |

zliwin wybdr jednos;o z dwéch podstawowych rodzajéw

pracy podstawy czasu, a mianowicieo:
Praca automatyczna ™ AUTO *,

Klawisz /7/ wycinrnigty. Podezas pracy automatyczmej

zawszo widoczny jest $1lnd odchylania pozioric;;o, boz
wzsledu na to czy sypnal wyzwolojgcy jest przyloZony
ozy tez nlo. Wyswalanie podstawy eczasu 1 stabilizacja

obrazu nastg¢puje po pojawieniu sie sy naiu wyzwalajg-
cc 0,302011 tylkko potoncjonietr regulacji poziom wyzwaoe
lania "POZIOH"™ /18/ jost wiadoiwie ustawiony,

Pod nieobecno$d togo sygnalu lub gdy Jjego czestotliwoéd
jest mmiejsza od 40 Hz podstawa czasu staje si¢ samo-
bieczna, a predkosé rozolggu zalezna Jost tylko od za-
krosu ozas/cm /14,16/. Dlatogo ten rodzaj pracy polecas
ny jost przy badaniu przeblecéw o czgstotliwoéciach
powyzoj kilkudziesigciu Hz,

Praoca normalna "NORMAL®,

Klavisz /7/ wciéniety. Jest to rodzaj pracy normalnis
wyswnlanej, przy ktérym generator podstawy czasu gono=
rujo przebiegl rozeiggajace tyllko wtedy, gdy przylozo=
ny jost sygnal wyzwalajgecy /wowngtrznie lub zowngtrzoief
i potcnejometr regulacji pozioru wyzwalania /18/ jest :
via‘ciwle ustawiony,




B-11, | ST - 5 S -12,
§|
)
| Podstawa ozasu moze byé wyzwalana przobicrcaml o noajnize
Py ! szych cze¢stotliwodciach,
Ten rodzaj pracy zalccany jost przede wszysikim przy
. . S, badaniu przebie;éw ponizej kilkud: isigciu Iz,
™ 3.10. Zrédia wyzwolonia podstawy crasu.
fom, | Przowidziane Jest wyrwalanle wevmetrzue i zewiicir-ne
egu .j a wyboru zZrédla dokonujo sie kilawiszani 18, 0,00 /s
1 Przy weldénietym klawiszu " WYZWALAYGTER Wivge /8/ pordatavs
oczasu wyzwalana Jjest przebicglom zo wznmacniacza Y dolg-
| czonym do wejfcia Y /21/. |
MO~ , Przy wedénigtym Kklawiszu " WYZWALANIE 7ZDiwn / 9/ podsta-
W | wa czasu wyzwalana jogt przebicricm (doXaczonynm do wej=- :
$cin wyzwonlania zevuiglrznego /12/, |
Przy wclfnigtym I:lawiszu-* WYy ALANIE 50 iz % podstawva
czasu wyzwalana jost z wewnetrznero £rédia no dcela
ged 0 czgstotliwedel sicel zasilajncoj.
i PowyZszo wyzwalanio wycocale jest stosownd proy b iu
£ przebiegbw 0 czgstotliwodcl sicel =: silajnce] lub syn-
ke chronieznych do niej zwitaszeza przy badaniach 1 wykrywie
$/9~ niu tetnien sieciowych,
WY ZWO-
3«11, Regulacja pezierm i zboczs wyzwalania.
liwo5d
AMO = ' Potenc jorietr regulacjii poziomu wyzwalania " POZIOM =
- /18/ wyznacza poziom napigciowy na przeblogu wyszwalajn=-
olota-= | cym po osigrmigeiu, ktérego nastepujo start podstawy !
ch | . czasu, ’
: Jezeld przeljoznik zmiany polaryzac ji sygnatu wycwalsg jo=
i cego /11/ znajduje sie w pozycji normalnoj / "+ / to
mo2na wybieraé poziom wyzwalania tylko ze zbocza nara-
Inio stajacego, a po weidnigoiu tego klawisza / "=" / ze zbho-
0 oza opadajacego.
o Regulacja poziomu wyzwalania dziala zaréwno Prey-nomnale
::::io neJ jak i automatyczneg podstawie czasu [D:3:9./
|
1 §
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3.13.
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Regulac ja vapblczynnika czZAsUu, .

e o i et s s s i i A B e e s S i ey

Wybor zakresu wspblozynnlka czasu przoprowadza sig
17 pozycjowym przolgcznikiem obrotowym ® CZAS/cn® :

+ I

/16/ regulujgcym predi:osé narastania napigccla piloks=inl
tnego podstawy owasu oraz klswiszem ® CZAS/cm x 1-x0,2" |
/6/, Lktérym zmienia sle wruovcnienie wzmacniacza X ury-
skujgo tzw. ekspansje podstawy ozZasu,

Trzowldzlana jest réwniez piyuna migdzyzakresowa regula-
cja wspblezyrnika czasu pokrgtiem czAS/cm = plyrnnie "
/14/. Gdy pokrgtlo to obrécone jest calkowicie w lewo,
wbwezas wrpdlezymnik czasu zgodny jest =z nastawvem przo- |
incznika " CZAS/em ",
Obrdconic pokretia /1l4/ w prawo od pozyojl KAL, spowodu-

jo uruchomicnie wylgceznilka i zapalecnile sie loampki NIEIKAL

/17/ sycnalizujicej, ze wspdlezynniki czasu nie sj
kali

55 .

¢trzuego odchylonia 32?10~dco_ZH"m.X_znwnJ

=y - - JUSIE. S LT R el — o - o2 P ——

—

Syt zoungtirznego odchylania poziomego zolgoza slg do
gniazda G 301 /12/. Zanlgezenie ukladu odehylajgeego uru
chamia si¢ przoljoznikiem rodzaju odohylonia poziomoyo
/5/, ktérego weiénigele powoduje zatrzymanie podstawy
czasu 1 wolagczenie zewnetrzneygo wzmacnisoza X.
Wzmocnicnle wzmacniacza Jjest kalibrowane tak, e wspdi-
ozymik odchylania wynosi 0,1V/cm lub 0,5V/om w zaloz-
noé$ci od potozenia klawisza P531 /6/. ;

Modulacja_jasnosci [08_Z/.

W — . S - - |

Wejdcie dla modulacji jJasno$ci znajduje si¢ na pilycio
tylnej tj. eniazdo sygnalowe G627 /29/ i gniazdo uzicmia
jace G628 /30/. '
W/w gniazda sa zwarte zwieraczem, ktéry n&lety wyJaé
tylko na czas stosowania modulacji jasnoéoi. {
Intensywnosé /giebokos$é/ modulacji zalezna jest od wio?-i
kodcli przylozonego naplgcia modulujjoege oraz od usia-
wierila jasno$ol obrazu,

Przy matych naeplgciach modulujgqoych jasnodé obrazu winn:

byé réwniez mala, gdy2 inaczej efekt moduinoji nie bedzid
widooznye. :

i

ZGP
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|
- o ‘.F 1s_Schemat_blokowy
0,27} %
T’ ! Oscyloskop ST-509 A skiada sig z nastepujgsecych blokow
VT =
funkec jonalnych stanowlgcych niezaleZne konstrukcje wmonto-—
regula~ wane do wspélnej ramys
£ "
F° ~ wzmacniacz cdchylania pilonowego
Lewo,
przo-~ - gystem odchylania pozlomego
- za8ilacz
jowodil- 14 1 Y odk
- 1 s =~
NTEICAL rama gitowna wraz z lampg oscyloskopowg
. 1.1. ¥eracniacz odchylania plonowvego
X_zcwn %/w wzmacniacz tworzg nastepujgce zespolys
R Z-100 = zakresowy regulator wepbétozynnikéw odchylania
slg do
70 uru wzmacnlacza Y. Zmontowany Jest na piytce drukowa=-
emego g nej OD-1 zawlerajacej elementy ttumika wejsSciowego
t
i oraz wtérnlki Zrdédzowe. Prytka zamocowana Jest
Wapb1- na przetgczniku zakreséw V/cm /P 103/,
28 Kol A !
| Z=200 « wzmacniacz gtéwny osi Y, zmontowany na ptytce
: v
drukowane] OD=2,
o Z=-201 = czes8é wzmacniacza koricpowego osl Y, zmontowany na
10
uziemj_a,,t pl?tce drUkoﬂﬂnes OD‘#.
l
b ; Vszystkie w/w zespoly sg zmontowane na ramle oscyloskopu
w Je) przednie] dolme] czescl.
d wioi- |
isto- 2
1 winn ¢ .
® beazi

ZGFT Brreg 118/74 3.004 A4
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Systeom tworza nnatepujece zespoiys

Z=300 « wzracniacs wynualania

Z~400 = genorntor pedotany ezasu
Z~500 = wzmracniacs odchylenla pozlomego :
Viszyotkie w/w zespoly zrontowane 84 na ptytce drulcwanc}
OD-3, ktdéra zmajduje sig¢ w ramie oscylogkopu w Je) przed-

niej gdérned czgdcl.

R, - ===y

Z-501 = czesé woracniacza koicowegn osi X, zmontowany

na plytce OD-4.

1.3. 2271120z

:
— Za=ilacz tworza nsatgpujgece zespoiys )

2-401 = stzabilizator napigcia +5 V, zmontowany na piytce

OD-3 .
Z-600 = zasilacz lampy oscyloskopovic = wraz 2z ukladem roz-}
’ jafniania trasy podsiawy czasu. Zucntcwany Jest nal
ﬁ ptytce OD=5 1 umicszczony w romlie odcylocdkopu w |
je] tylnel gdérnel zesci. |
Z =701 ~atabilizator napiccia + 460 V

Z=702 = stabilizator napliecia + TO V

Z-703 = stabilizator naplecia + 24 V

Z=704 = atabilizator naplecia =24 V .

¥W/w stcbilizatory zrontowane sg ptytece drukowanej OD=6
umieszczoned w ramie oscyloclkopu w Jej tylrne] boczno] I
czeseli.

|
4

2-800 ~ traniformator = prostonniki - filltry wygtadzajace |
zwontovany na piytce drukowane] OD=7 oraz w ramle
ogcyleskopn w jeJ tylnej dolned czesci.

v o ——
. ZGPT
/l(.‘.'l."I' Hrreg. 21674 3.000 A-3 L :
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1.4. Roma rXdwnn
Rama gY¥buna gzanlera wezrstkie w/u o oiy oras la
cccyloskopovig. 1 kalibrotor wzmoenlienla 2-900,
towany Jest na piytce CD-2.
Poazo zegblne zespoly pokaczone Bj pomigdzy cobg praowodani.
covanc
§ przed— gc.Tomacnioes odchiyasgie pionggego
Dla codchbylania ploncvesn zastosos=no szoerok)p
1any womacnlaez prgdu stalego wrpezastony w trumixk wojidciony
0 dufed do%kindnoci.
2.1, Ukiad zokresgiod reculocsi wowosnientia 1 whs
prytce UkZi2d gkiada si¢ 2z tiumlka wejleio 0 1 wté
Zrédxouvych. Tlunlk wejfclosy zawiera 4 ok DeNSoMLle ¢
- tlivodfelcuo dulelniki, z ktdryeh R 103, R 105 dzield pr!
y jest na 10y R 107, R 1C3 dzieli przez 1C0s R 113, R 114 dzielsd
kopu w praez 2 1 R 116, R 117 dzlell przez 5.
' Przy pomocy trymerdw C 103, C 106, C 112 1 C 115 vstals
8le wartodé pojecmnodci waldeiowed na pozzezesSlnveh zokree
sach V/cm. Do korekeji czgatotlivodciona] s2uia try Ty
€ 104, C 107, C 913, C 116. _
Cdpowicdnig wartosé vispé¥rezynnika odchylenia uvzyskuje sig
0D=6 rzez kackadowe Xaczenie dzlelnilonw dzlelgeych prees 10
zt;oj lub 100 z dzielnikami o podziale 2 i 5.
¥a?de z poXaczed dzielnildw capewnla stata opornosé wejdcio
adzajace wg wzmaciacza Y, ktéra wynosi 1 M& na wozyatkich zakresac
w racio V/en.

ZGPT Brieg 216774 3000 A4
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Badany sygnal przylozony na wojicie wamaonipcza X /eniazdo
G101/ podawony jost do tlumika za podrednictwem przeoigoczull
rodzaju wojécia /r101/. Dla wejiola “~v " kondensator C101
jost rozvarty 1 eliminuje sliadowg stalg badanego ayoiniu,
Przy zmianie rodzaju wojicia na n = % Iondencotor C101 Zo«
stajo rozladowany przoz rozystor R301,

Pozostanie bowiem C101 w stanle naladowanym odpowiadaloby
pojawicniu si¢ na wojbciu wzmocnlnoza dodatlkowo] slkiindowo]
staloj, ktéra deodajic sig do stalopradowogo badaneso sycna
povodowalaby chwilowo przosuni¢cie obrazu oscyloalopoue;o
porza peole pomnlorowe.

Z przolacznika P101 sygnal podany Jost na prrzelacenik F102,
kiéry w pozycji * WL ® podajo sycnat na przoljqompllk zriiau
zakresu V/em P103.

Przy z¢lanio pezycji przeljcznika P102 na nODEY nostopujo
odlaozcnie ¢niazda G101 od wejicia wrzncniaczabjod30u¢c{ni
z*f}aj}o to wojécio do many.

Syrnal z tlunilka wojéciowego doprowadzony jost do bramld
wtérnika Zrédiowego T121, Dla symotrii ukledu siudy wtldrn
¢rédtowy T125, ktdéreco bramiia peloryzowvena jest stalym nop
cliem zo £x6dolt +2hV, =24V przez potcnojeomctr Rri125.
Potcnojometr ton jest wyprowadzony na plyt¢ czolowy aparat
1 stuzy do symotryzacji ukladu wtdrnlkéw wejSciowych przy
zwartym wejbciu wzmacniacza / klawisz P102 "ODL® wcilnioty,
Opornik R118 okrefla cpurncis wojdolovg wzmacniacza Y na zad
krosie 10nV/om, & trymor C118, na tym sausya sanrosio V/om,
okreéla pojermos$é wejsoiowg,

Diody D121, D122 wraz z obwodem R119, C119 ohronig wtérnik
T121 przed przebiciem w przypadiu pojawiertia sig na wejSoiy
wzmacniacza Y zbyt duzego sygnalu,
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it
rtérnilc
rm nopd

aparatu

2.2,

Wzracnincz odchylonia plonowogo Z-200, 7201,

We jéciowe wtér;iki 4rédlove =z zospolu Z-100 napedzajg

pare symetrycznych wtérniléw emitcrowych T=201, T=-205.
Pitynna rogulacja wzmoonienia uzyslana Jest przy pomocy
potenocjometru Rr220, ktéry zwiora czedé sygnalu wejbelo-
wogo w ukledzie dzielnika R204, R203, R210 + Iir220f powodu-
Je- podanie cz¢dod tiumionogo syrmatu na barme wzmocriacza
T221, Wskutok zgodnofci fary eyimaldéw na besach ti Yot om
réw T221, T211 nastepujo dodatlowo ostabionie wzrineoi oo
sygnalu po skrgceniu potencjorotru Ry220 s PIauwo, J O=
czefnie poprzoz sprzezony z potenc joretrem wylkqezni D220,
nastepuje zalgezenie lomplkd aygn1lizacyjn03'nio:~11% s T
ne vizinocnlenie wzracniacca Yf

¥ obwodzie emitorcwym plorvszepe atornia worneni
/T211, T221 / znajduje sie ukiad korelicji czostotliz
woJ C215 oraz €225 1 Ir225.

Potonecjomiotr Rr214 stuzy do sytiotrysacji pierwvsseso ot
nia wzriacniacza Y.

-

Przosuw plonowy osigpany jost przcez zriicng potonc jatisy

baz tranzystoréw T231, T235 =za posicoq potencjeoictru Nr230,
Sycnat z koleoktoréw T211, T221 steruje parg symetrycznych
wtérnikéw emiterowyoch T231, T235, a ta z lolei druim
stopniem wzmacniacza, ktéry tworzg tranzystory T2hi1, T251,
zasilane przez oporniki kolektorowe R242, R252 ze Zridla
+34V utworzonego przy pomocy diody Zenmera D247,

¥ obwodzie emiterowym wzmacnianoza znajdu jo sié uliind de
korokoJi oze¢stotliwodei C24%5 4 Rr256, C246 oraz potonc jorie

etr Rr255, ktéry stuzy do kalibracji wzizocnionia wo
oza Y,

cnln-
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Syenal z kolektora tranzystora T241 poprzez wtérnik emis
terowy T261 i po wyeliminowaniu skladowej stalej przy pomog
kondensatora C2064 przekazywany Jjest do zespoilu Z-300, gdzie
stuzy do wyzwalania wewn¢trznego podstawy oczasu.

Symetryozny sygnat z tranzysatoréw T241, T251 napedza
aymetryczny wzmacniacz koficowy T271, T275 pracujgoy w ukla-
dzie kaskody z tranzystorami T291, T295 snajdujgoymi sig na
plytoe OD-4 / zespbébl Z-201/, W obwodzie emiterowym wzmacni
oza kolcowego znajduje sie uklad korekojl ozgsiotliwoéci
c273 1 c27h, Rr277.

Wzmacniacz koificowy zasilany jest ze Zrédla +160V poprz
rezystory kolektorowe R292, R293, R294 i R296, R297, n298,
Syenal z kolektoréw tranzystordw T291, T295 doprowadzony j-ci'
do plytek odchylajgcyoh dii' d12 lampy oscyloskopowe] V625.

T —

o
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ofci

poprzoi
n298,
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Zadaniem ww. zoapolu jert wimocnienie sysnaldw wyzuala-
Jacych przychodzqc;ch z toru wzuwacnlacza Y fuyswalanie
wernetrzne/ lub z gniazda G 301 fwuejfcie wyzralonia zowe
netrznego/ lub tez sygnatu 50 Hz fuyzwalanie z czgztotli-
wodclg siecl zasilajgced/. Vizrmacnlacz umoZliwia regulacje

poziomu wyzwalania.

3.1. Irzeigezniki frédra wysinlonia P 301, P 302, P 303

PrzeXqgcznik klawiszowy P 301 powoduje, po weidnigciu,
dolaczenie do welScia wzmacniacza wyzwalania sygnaiu 50 Hz
z uzvojenla 0-14 transformntora sieciowego Tr £00 poprzez
dzlelnik napieciowy R 303, R 304 i jednoczeénie odXocza

pozostate ZrdédXa wyzwalanis.

Wcisniecle klawilszowego przcigcznilka P 302 powoduje

odzgczenie pozostatych Zrédet wyzvalania z jednoczecnym do-

‘Zeczenlem 8ygnalu wyzwalania zevingtrznego, ktéry doprova-

zeny Jest do gniazda G 301. Z gniazda G 301 sygnek podavany
Jest na przetgoznik P 302 za pofrednictuem kondonsators
C\302 oddzielajacego skadowg BlaXg i przekscznika rodzaju
pricy. odchylania poziomego P 501, ktdrego weiinigcic 8O-
wocuje przytgezenle sygnatu przychodzaceso z pniazda G 301
do hejicia wzmacnlacza odchylania poziovero Z~5C0 /praca

X zeWnctrzny/.

Wciénigcia klawiszowego przekscznilka P 303 gpowcduje

0d¥nczenie pozostatych ZrédeX wyzuwalarnia z Jednoczesnym

T Brreg N 3.000 A4
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dolgozoniem sycnalu wyzwalania wewnetrznogo przychodzgcael

» toru wzmaoniacza Y / Z-200 Xe

3.2, Wzmacnioow wyrwnlanin,

Wzmnoniaoz wyzwalania tworzy symotryorny wemacniaoz prqﬁ%

stolo0.
Syrsnal z zospolu przolgcrniléw frddia wyzwalenia doprowis]
dzony jest do bary witoérnilka wejéclowepo TI11 popreez dziol

- nik nopigciowy R311, R312. Diody D311, D312, D313

i D314 siusq do osraniczonia amplitudy gy nniu wyzwalaja-|
oor;0, Dla symotrii ukladu sluzy wtérnik cemitcxrowy T321,
ktérego baza polaryzowona jost staltym popig¢clen %0 éréd&
+24V 1 =24V przoez potenocjonotr Rr324, Potencjomctr ton
wyprowadzony Jjost na plyte csolowqy cpoeratu i sluly do
plynnej rogulaoji poeziormu wyswalenin, czyli unozlivia

stort podstawy czasu 2 dovolnio wybrenego punktu na obwic

ni przebiogu sycualu wyzwalojacec.

Wtérnikl omiterowe T311, T321 napeduajg plorwssy stopion
wrmacniacza wyzwalania, ktéry tworsn tronzystory T331, TH
gnsilone poprroz opornili kolektorcwo Rij,RSBG zo Zréddla
+5V. 4

W stopniu tym maste¢pujo przesunigcio fazy 1 wsamoenienile
sycnalu wyzwalajacecegos

Symotryczny sycnal z kolektoréw tranzystordéw T331, T335

napedza drugi stoplen wzmaoniaocza wyzwalania, ktéry tworz
tranzystory T341, T345 zasilane przez oporniki kolektoroy
R342, R346.

W obwodzie emiterowym tego stopnia znajduje sig potenojo-
metr Rr3hlj, ktéry umozliwia lorekecje punktu pracy wzmacnl

CZ8e
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gt~ | 3.3. Przerzutnik keztoitujacy
1ol

Zadaniem tego przerzutnika jest odpowiednle uksztaz-

Ja- towanie przebiegdw sygnalu wyzwalajacego tak)by na ukiad

;dnl generatora podsééwy czasu oddziatywaty impuley viyzvwalsjace
o okreslonym czasie narastania, trwania i opadania oraz,
by fazg¢ powstawania tych impulsdw mozna byko regulowad

E. 2 wzgledem obwiedni przeblegu sygnazu wyzwalajgcego na wej-—
$ciu ukiadu.

'0;3 _ Przerzutnik zbudowany jest na dwdéch bramkach typu

dta NAND /ukYad scalony TTL serii T74.../ 1 sterovany z kolekto=-
réu tranzystordw T 341. T 345 wzmacniacza wyzvialania. ‘

P Na wyjsciu 3 tego przerzutnika otrzymuje sie przebleg pro-

35 stokatny, ktdérego amplituda, czes narastania i opadanis

R 8gq niezaleZne od przebilegu wejsciovegoe. Na wyjéciu 6 otrzy-

3 muje eig przebleg symetryczny do ww. i przesuniety w fazie

2o o 180°.

acnd

Zgodnle z pkt. 3.2, sktadowg statsg, pojawiajacg 8ie na
wejSclach 1 4 5 przerzutnika, mozna regulovac pokrgtlem

"POZIOU"™ /Rr 324 w 2-300/.

Dzigkl temu moZliwym jJest wybranie punktu na obwiedni prze=
blegu viyzwalajgcego, przy ktérym mastcpuje zricna stanu i
przerzutnika, ktéra powoduje w konsckwencji etart gemerato-

ra podatawy czasu.

IGPT Drzeg 216/54 3.000 A-4




ST - 509A c~10.

3.4. Przolacznik polaryzncjl wyzwalanin.

Przelacznik polaryzacjl wyzwonlania umo2liwia zmiang fazy
syrnalu wyzwalajgcezo, a to z kolel zezwala na wybér
zbooza obwiodni przobiegu, z ktérego nastnpi wyzwalanie

.

gencratora podstawy czasu,

Sycnaly z wy33é 3 1 6 przerzutnika doprowadzone sg ©dpo-
wiednio do wejsé 12 1 9 dwdch niezaleznych brameolk typu
NAKD,

¥ zalezno$ci od pozyoji przelgcznika polaryzacji wyzwalos
nia "+/=" P304, na wejdcie 13 lub 10 tych brameck podany
Jost sygnal OV blokujicy dzialanie tej bramki / na wyjs-
ciu zawsze stan loglczny "4 " niezalezny od stanu drugicg

we jécia /, co w konsckwenoji powcduje wybranie dodatnieg
Jub ujenmego zbocza sygnalu wyzwala jgcero.

Z wyijsé 8 1 11 sygnal doprowadzony jest do naste¢pnej bra
mki typu NAND / wejbcia 1 1 2 /, a z JojJ wyjfcia 3 réwno
lepgle podawany jest do ukladu przelicznika pracy podwtﬁu%___
czasu / Z-400 / poprzez kondensator C351 oraz na uklad

wytwarza jagcy impuls wyzwalajgcy genorator podastavy czasug
Uklad ton zbudowany jest na trzeoh bramlach typu NAND &
i umozliwia logiozne rézniozkowanie tylnego zbocza irnpuls
we jSoloweso, Szerokcsé wytworzonego impulsu na wyjéoiu 6
réwna jest opbéZnieniu trzech uzytych bramek, a amplituda

standartowa dla ukiadéw TTL. Impulsy wyzwalajjce podawand

s na we jécie przerzutnika bramkujgcego generatora podstd
wy ozasu/Z-400 .p.4o6 /.

S —
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4, Generator podstawy czasu Z-400

et o 2 e ) B e e e e B

Zadauiem w/w zesporu Jest wytworzenie napiecia pizo-

ksztattnego dla liniowego rozciggu poziomego oraz pomoc= .

nicze napigcie prostokgtne dla rozjafniania biegu roboczego.

typu
4¢1. Prze¥ecznik rodzaju pracy pod=tamy ezgsu

vyzvala= Przetgcznlk klawiszowy P 405 wraz z ukladem tranzys-

podany

y Wy §5- torowym T 401, T 405 umoZliwia roalizacje funkcji automa-
drusiey tycznie 1 normalnie wyzwalane] podstawy czasu.

latnieso

Przy tzw. normalnym wyzwalaniu generator pedstawy c¢zasu

pracuje tylko wiedy, gdy sygnat wyzualajacy o odpowicdnic)

100) bra-=

} réwno- amplitudzie doprowadzony Jest do przerzutnika bramkujgcero.
pods towy Natomiast pod nieobecnodé tego sygnazu generator nie pra-
1liad

. cuje, przyjmujgc stan wyczekiwenia, przy ktérym suiccenie
TAND lampy oscyloskopowe] Jest wyhczone.

’gi”puzsj Zadeniem ukladu automntycznego wyzwalania Jest spovodowaéd
jSciu

P tuda ‘ sacobleZng prac¢ generatora podotawy czasu, gdy brak Jjest
yodawane sygnaiu wyzwalajgcego oraz spowodowaé prace normalnie wyz-
L podst

walang, gdy taki sygnat sig pojawi.

Gdy przezgeznik P 405 znajduje sig¢ w pozycii "AUTO™ 4
brak Jest sygnaXu wyzwalajgcege z zespotu 2~300, tranzystor
T 401 Jest zatkany co powoduje Zadowanie kohdenaatora C 405
przez rezystor R 403. W nastgpstwie tego, tranzystor T 405
zaczyna przewodzié 1 naplecle na dzielniku oporowym R 206
R 407 /punkt 406/ apadé ponizZej wartodeci +2 V. Napiecie to
Jest sygnatem logicznym 0" dla przerzﬁtnika bramkujgcego.

L0PT Brzeg 310/74 3.000 A-§




¥ sytuacji, gdy z ukladu Z-300 przychodzl sygnal wyswalo-
jacy poprzez kondensator C351 na bazo tranzyatora ThO1,
powoduje on przewodzenie tranzystora Tho1, rozltadowanie
clko5 1 w konsekwenojl zatkanie tranzystora ThO05. hastqpujj
podniesienie napigcia w punkcie 406 do wartodci powyze]
+2V /logiczna "1" / i odblolkowanie wyjfcia ukiadu rdéinicoes
kujacego w zespole Z=300, W rezultacio wytworzoniu impulse
wyzwala jaoych w punkcie 406 towarzyszy zmispa stanu z lo-
glczney " 1 " na "O",

W/w uklad pracuje poprawnie przy czestotliwofcl przeobiogu
wyzvala jjoego powyzej 20 Iz, gdyZz pray coestotlivodeiach

mnie jszych od 20 liz nastepuje naladowanie ke maatora

Ch05 1 przejbcie tronzystora TLO5 w ston pr nia, co
prowadzi do stanu "O" w punlkcie 406 1 nastepu] Lart pode
stawy czasu przed pojawienicm si¢ nasterneco 1 1= wyzul
lajacego.

Gdy przeclgcznik P05 znajduje sig w pozyeji NOUILL, do
kondensatora CL05.dolgczany jest rezystor RLOS5, co 1o Qduj-
roziadowanie CLO5 i zatkanie tranwmystora ThO5. Porocuis ¢

odbloliowanie wyjdcia ulkladu rézniczlmjgeego w punlicios 400,
Z punktu 406 sycnal przekazywany Jjost pa wejicle 1 pozoris
tnika bramlcujgcego.

4.2, Przerzutnik braorlcujncy. k
!

Przerzutnik ten steruje poszczegbdlnymi fazomi w powstawn—‘
niu przebiegu piloksztaltnego. Rozréznia sie trzy etapy . |
generacji w/w przeblegu tj. bileg roboczy, bieg powrotny

1 stan wyczekiwania tak jak przedstawiono to na rysunku
ponizej, |

b
- ZaPT
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Przerzutnik bramkujgey tworzg dwie odpowlednlo sprze
sone ze sobg bramki NAND /uk}ad scalony TTL serii 74d.../
IC 411.
Cdy pcidstewa czasu przyjmuje stan wyczeklwan.. pa wyjiodn
6 przerztnika mamy .stan logiczny 1", a na wojfciach 1 1 5
odpowiednio ™" 1 ™",
Napiecie z wyjscia 6 przerzutnika za podrednictwen widr—
nika emiterowego T 425 zostnje przckazane do ukladu rozjad-
niania bicpgu roboczego w zegpole Z-600 i powcduje, %Zo stru=-
mienl elektrondéw w lample oscyloskopoviej jc3t zatkany 1
ekran nle swieci.
Bieg roboczy rozpogzyna sig gdy na wejdciu 1 przerczutnika
zmieni sie stan na "O". Wéwczas przerzutnik bramkujncy
gmienia stan i na wyjéciu 6 mamy stan logiczny "O%, Roz-
poczyna s8le praca generatora podstawy czesu 1 naplecie na
jego wyjsciu narasta liniowo w czasie., Jednoczofnie zoataje
spoviodowane pdetkanlie strumlienia lampy o3cylockopowo] 1

ruch plamki_bedzia widoczny na ekranie,
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Powy2azy stan trma tak dXugo, a2 napigcle wyjsciowe
generatora narofnie do przewidzlanej wartosci i spowoduje §
gzmiang stanu przerzutnlka w ukiadzie podtrzymujgoyme
Fa wejfciu 5 przerzutnika bramkujgcego pojawia sie etan [
logiczny "O",co zmienia stan wyjscia 6 na "%, Rczpoczyna
sig¢ bieg powrotny pedstawy czasu. Napigcle na wyjschh geno-
ratora gwottownle opadae.

Jeduoczesnlie nastepule zatkanie strumienia w lemple oocyloos

l

UkXad podtrzymujgcy powoduje, ze przerzutnik, w tym ukladzi$

kopone 1 je] wygaszeniee.

pozostaje w stanio przewidzlanym dla bilepgu porroineso odpo-
wiednio dXugo ti. do czasu az kondensator Cy rosiaduje !
sei¢ z calg pewnoscig, po czym przejdzie w stan, kiedy na

Jego wyjdciu, a Jednoczesnie wejscin 5 przerzutnika bragku-

Jacego pojawd sieg sygnax "1%, Rozpoczyna Ble stan wyczekiwas

nia generatora podstauy ozasu.

Jezell woisdnigty Jest klawisz AUTO /P 405/,to na wej=
fciu 1 przerzutnika bramkujlgcego jeat stan logleczny "o
/podczes braku sygnatu wyzwalajgoego/ i start goueratora ' |
podstawy czasu nastepuje natychmiast po zakorezeniu bilegu

powrotnegoe

W przypadku pracy systemu odchylania poziomego Jako
wzmacmiacza X zewngtrznego /klawisz P 501 wecisnigty/ na-
‘8tepule zablokowanle przerzutnika bramkusacego przez podads
na wejscie 5 ayénaln logicznego "O", Generator znajduje sis

w stanle wyoczekiwania, natomiast do ukladu rozjadniania

- - =
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blegu robéczego zostaje przekazany sygnalt przcz zablokcusny

wtérnlk emiterowy T 425, ktdry to Byshal powocduje odethanie

strumlenla lampy oscyloskopovied 1 umozliwla oglglonie prac-—

* blegéw na ekranie.

4.3. Gencrator napiecia piliolaztnXtnoro

Generator wytwarzs napigele liniovwo norastajsce w
czasle, o regulowane] pre¢dkoscl narastanla. Conerator two=
rzg tranzystory T 411 begdgey kluczom zaXaezajgeym frddlo
prgdu statego T 415 1 T 421 bedqcy repulatorem napiccia ode,

niecienia dla Zrddxa prpdu stalego.

W ukladzie tym pojemnosé gencratora Cy Jest 2ndo
ze zrédla pradu statego T 415. Vielkosé pradu wysnacscang
Jest przez opornosé Rye Cy i R, 84 zmlenlane zakresowo
przoxecznikiem P 415, ktdérego nastawy Sg cechowane w Jed-
noatkach CZAS/Clle Prgd %tsdujgcy kondensator C; reguloviany
Jest poprzez zmiang potencjalu w punkcle 421 co uroZlivia
tranzystor T 421 sterowany potencjometrem Rr 420, eXuZjzym
do niékalibrowanej regulacji wspbdiczynnika czaou.
Zakresowe nastawy czas/cm 8g kelibrowane wtedy, gdy sSlizg
potencjometru Rr 420 obrécony jest catkowicie w lewo. Przy
obrocie w/m potencjometru w prawo uruchamia 8il¢ sprz¢fony
z nim przeXgoznik P 420, ktéry zalgcwa lemphe sygnalica-
cyJog V 420 sygnalizujgcqg niekalibrowany nastaw czas/em.

Na ozas biegu roboczego ztgcze baza=-eniter tranzrato-
ra T 411 spolaryzowane jest zaporowo i T 411 jJest zatlany.

Dzigki temu kondensator Ct taduje slg pragdem staiym przcoz

LGFT Drzeg 216774 3.000 A-4




opornosé Ry. Uzyskane naplgeie piXokeztatjne Jest zadova-
lajgco liniovos. Gdy napiecie w punkcie 41503inpuie
wartosé, spovwcinje ona za podrednictwem ukZodu p

jJacego zmiang ctanu przerzutnika bromkujgeego. Tron

T 411 zaczyna przewodzié 1 powoduje roziadowania k

sat.ra Cy 1 przygotowanie ukiadu do nestgpnego biepgu robo-

CZegoe.

4.4, Vitérnik emiterony

Napigcle pitoksztaltne Jest przekazyvane z kolektora
T 411 za posrednictwem wtérnika emiterowego w uliladzie
Darlingtona T 431, T 435 do wzmecniacza .odchylanla pozio-
— mego 2-5000 Elementy R 437, C 437 wraz z impcdoncig woj=
gclowg Z-500 tworzg dzielnik napigcia skompennmorany pojcn-
nosciowo. Dzigkl temu przebiegi pilzoksztaxtne przcnosz
83 bez znieksztalcein.
Jednoozesnie z ukladu wtérnika emiteroviego T 431, T 435
napiecle pi2cksztaXtne przekazane Jest do ukigdu podtr -
jacego oraz ze pofrednictwem dzielnika R 438, R 439 do
J _ ~ gniazda wyjsSolowego G 439 na piycle czoXowe] aparatu.
?otenodnmé%r 7 Rr 434 sxuzy do ustawlania amplitudy napi -
cla piiokaztaltnego na wyjsciu uk}adu podatawy czodu.

4.5. Uktad podtrzymujgcy

Zadanlem uk?adu podtrzymujgcego jest przediuiyé co o
biegu powrotnego, tak by start do mastg¢pnego bilegu roboc T

spowod owany wyzwoleniem lub zdolnoscig pracy sSomobicinoj

© ZGPT Brzeg 116/14 3.000 A-4
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? podstawy czasu, nie nastgpi przed zupeinym roztadowaniem

kondensatordw Cy i przygotowaniem generatora podstawy czasu

o

do kolejnego biegu roboczepgOe

Uklad ten tworzg tranzystory T 441, T 445 oraz dwle

obo=- bramkl typu NAND, tworzgce dzickl cdpovicdniemu sprzezoniu

s —

przerzutnik bistabilny /obwdd scalony IC 411/,

Kiedy podstawa czasu znajduje sig w gtanie wyczckiwania
tranzystor T 441 Jest zatlkony 1 na woelsfcin 9 przerzutnika
e uk¥adu podtrzymujgcego mamy stan loglczny "1".

Na wyjéclu przerzutnlka bramkujgccgo mamy sStan logiczny Lt
1o~ dzieki czemu przez rezystory R 448, R 447 Xaduje s8lg kone

d- densator Cy, 00 W konsekwoncjil prowadzi do notycenla trans<
dom~ zystora T 445 1 na wejsciu 13 przerzutnika ukiadu podirzymu-

szono § jacego moty stan loglczny "O", oo na Jego wyjdciu 11 daje

stan logiczny "1".

: Po rozpoczeciu biegu roboczege przerzutnik bramkujgey
na wyjéciu 6 daje sygnaX logiczny "O" 1 napiecle piXokoztai-
tne zaczyna narastaé liniowo w czasie oraz kondensatfor CH

zaczyna 8l¢ rozadowywaé poprzez R 448 1 D 448. Napigcle

g na kolektorze T 445 wzrasta dajgc na wejsciu 13 przeroud

uk¥adu podtrzymujgcego stan logiozny "1%

Po osiggnieciu przez napigole pikoksztattne okresloned wor-
tosci ustawione] potencjometrem Rr 434, tranzysto; T 441
zaczyna przewodzié i na wejdciu 9 przerzutnika uktadu pod-
trzymujgcego mamy stan logiczny "O",co powoduje zmim ¢

stanu na wyjsciu 11 tego przerzutnika na "O" 1 w konsekwcn-~

I '9/ : ; . 1

!
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C=

cji zmiang stanu na wyjsdciu przerzutnika bramkujsteégo.

si¢ bleg powrotny.

Kondensator CH zaczyna s8lg 2adowal poprzez rezystory

ze state] czasowe] Cy /R 448 + R 447/ tranzystor T 445

gdyz natychmlast po zakornczeniu biegu roboczego T 441
mamy "1". Na wyjsciu 11 mamy stan logiczny "1" i ukiad
nia.

niane wraz ze zmiang zakresu CZAS/cm.

Bieg roboczy podstawy czasu zostal zakoriczony i rozpoczgl

R 448, R 447 1 po upilywie okresSlonego czasu, wynlka]gcego

zmieni stan dajgc na wejsciu przerzutnika ukXadu bramkujg-

cego 8ygnal loglczny "Oﬂ,co zmienia stan tego przerzutnika

przechodzi w stan zatkania 1 na wejfciu 9 w/w przerzutnika

generatora podstawy czasu znajduje slg¢ w stanie wyczekiwa-

Kondensatory Cp montowane sg na przeXxgczniku P 415 4 zmle-

ZGPT Brreg 216/74 3.008 A-4
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B0« 1 1 5« Wzmacnlacz odchylania pozlomago 2-500, Z-501
poczat

] W/w zeapék wzmacnia przebiecgi przychodzace z ukZadu

lq podatawy czaadu lub gniazda weldéciowvego dla zecwngtronego
y :
j odchylania w o081 X 1 przekazuje jJe do pkytek odchylajacych
gecego
lampy oscyloskopove].
445
mkuj g Sy-nal sterujgecy wzmacniacza joot podavwany przez
utnika, 1 diodg D 507 1lub D 508. W pxzypadku, gdy wzmacniony zoataje
11 | przebieg pltoksztalttny podstawvy czasu /[przoetacznik klawlszo-
utnika wy P 501 nie wcisdnigty/ dioda D 505 bedzie zatlona a D 503
ad przewodzgca. Baza tranzystora T 511 zostsnie poXaczona
ekivig— 2z generatorem podstawy czasu. Jednoczesnie nastqgpl zatkanie
3 LE |
D 507 1 przewodzonie D 505. Spowoduje to odcigcie punkin

.zﬁia- 502 od bazy T 511.

W przypadku, gdy przergcznik klawiszowy P 501 Jest weifnigt:
wénczas wzracniany jest sygnat przychodzgey z gniazda woj-
Sclowego G 301 poprzez wtérnik emiterowy T 501 4 w/w klucz
diodowy. Dioda D 507 begdzie przewodzaca a D 505 zatkena.,
Jednoczesnie nastapl zZatkanle diody D 503 i przewodzenie

D 506, co spowoduje odciecie punktu 508 od bazy T 511.
Potencjometr Rr 501 w obwodzle emitera T 501 stuzy do
symetryzacji uktadu odchylania poziomego przy wzmecnianiu

sygnatéw zewnetrznych.

Wiérnik emiterowy T 521 symetryzuje wejdcie wzmacnis-—
czae. W obwodzle bazy T 521 wprowadzony jest przesuw o3i X
przy pouocy potencjometru Rr 524, ktdérego pokretto wypro-

wadzone Jest na piyte czolowg aparatu.
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Wiadolwy wzmacniacz tworzg tranzystory T531 4 Ts5L41.

Jest to wzmacniacz z silnym ujemnym sprzgzoniem zwrotnymn.
Wzmocnienie tego ukladu zalozy nlenal wylgcznie od stosunku
Rf/Re, gdzie Rf jest sumj opornikéw R576 1 R586, a Ro jost
wypadkowsg opornofcig migdzy emitorami tranzystoréw T531, Ts5h
Re jost zalezne od wielkoSci ekspansji czas/cm.

Przy ekspansji czas/cm x1 Re Jest utworzono przoz kombinacje
rozystoréw R535, R3h5, R536 1 Rr546. Natomlast przy elispansjig
ozas/cm x 0,2 wzmocnicnle uklodu jest pi¢é razy wigksze.
Uzysluje sig to przez welfnigcie Klewisza P531 /czas/cm x0,2
Do w/w kombinacjli rezystordéw przylicza sie réwvmoleslo kombi- §
nacja R533, R543, R534 1 Rr5kl poniowaz diody D531 1 D5L1
bedq przcwodzié,

Wtérniki emitcrowe T551 i T555 poérodniczg W Spra¢icniu mlge
dzy stopniawi wzmacniacza, a znajdnjgco si¢w ich obwodach
emitorowych diody Zenera D351 1 D555 obanizZajg odpowiednio
punikt pracy tranzystordéw wyjSéciowych T571 1 T581 zmajdujacymd
si¢ w zospole 2-501, Diody F371, D572, D573 1 D531, D522,
D533 polepszaja tzw. okicnkowanle wzmacniacza tJ. zdolnosé
do wzracniania przecde wazystlim toj cogfei przobicgu odchyla
Jacepo, ktéxa powodujo odchylanie strumicnia w obrgbie ckran
a orroniczenie toj czedcl amplitudy, ktéra odchylolaby stru-
mienn dalelo poza ekran,

W/w diody zaozynaja przewodzié zwierajgoc rozystory R576 1ub
R586, gdy napigcie na kolektorze T571 lub T581 opadnie poni-
zej +10V,

Wslutek zwarcia w/w rezystoréw wzmocnienie gwaltpwnie maleje
i nastepuje ograniczenie dolnej wartoéci amplitudy przebiogu
do w/w wartoéci.

Poniewaz w trakcle powyzszego dzialania nie nastepuje nasyoe
nie tranzystoréw T571 1 T581, nie nast¢pi wigo 2adna zwiloka
w przejéciu w zakres wzmacniania liniowego, cdy tyllo pod !
wplywem sygnaiu we jSoclowego napigecie na kolektorach tych tra
zystoréw podniesie sig na tyle, 2e nastgpi zatkanie omawia-
nych diod,

RN
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Wyeacnlncz koncowy zasllany jost ze frddda 4260 V poprzez
rezyatory R 572, R 573, R 573, R 579, R5¢2, R 5&3,RSBH,R565.
Syrnat z koleterdw T 571, T 5381 doprowsdzony Jest do

plytek odchylajacych dsqe dso lampy cacyleakeponod V 625.

6. Zo0didlncz )onpy oncylon? epore] 4 ukind rozjadniovia treny

e ey Y e Ty e e o T B B . S

6e1e Goncratox wgsokfego anﬁgcfa-

— e

Vyookle naplgcle ra3ilnjace lampe oicylozkeporg V 625
wsreivane Jost procz conerowzanie aygntin (@) cagito~
t1iwesci okelro 20 klz a nastgpnle preatoranie tepo cygnuls

Transyotor T 601 trorzy gonerator cz¢itotli-

wolel, Jent to uklnd z trantformtorewim eprzchionicn r‘.'.'li-Ut---
nyMne ijrs"tb#rne praez dicde D 602 naplgcio @ arwojenin
nwtérnogo 5-7 tran=forratora Tr 601 zazila cbwdd kntodowy
lampy o3cylo~kopoue]. Natcnlast siatka jacncicl polaryzcr
jest uwjemnym regulowanym ncpigciem uvzychkanym 2 uswejenia
9-10 1 wyprostomanym przez diodg D 635. NHaplgoole to pei
jest narmiatke jasnofcl przez potencjemotr Rr 635 “J° :

oraz elementy R 656, R 657,

Faplegcie zmienne 2 uzwoj2niae 5-8 wrprostovane priez
diode D 631 zasila elektredg przyapieszania poodchylenio~
wego lompy oscyloskopowe]e

Naplceie zmienne z uzwojenla 5-6 dootarczaone Jedlt prze”
szeregoue polaczenie rezyztora R 653 1 kondenuatora C 653

do ukladu rozjafnionia trasy pedstany CZalUe

Hrrog MUV 9.000 A8
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6.2. Regulator nopiccia (i

Regulstor utrzymuje wartosé napigcia na katodzie lampy
osoylooskopowe] na ustalonym poziomie i vzyni jq niezaleZng
od zulan obcigZenia 1 naplecia siecl zetsilajgced.

Rezystory R 604, R 605, Rr 606, R 607, R 603, R 609, R 610,
Rr 610, R.611 tworzg dzlelnik napigciowy. Naplecle na :
z¥aczu Rr 610, R 610 zuierzome nzglgdaﬁ magy wrzgdzenia

jest tzw. napigclem biedu, ktérym po odpowlednim wzmocnlie=
niu reguluje sig dziaianie tranzystora T 601, |
Pranzyator T 611 jJest emiterowym wtérnikiem wejéciowym po=
siadajacym odpowiednio duzg opornosé wejSciowg.

Pranzystory T 615, T 621 twerzg dwuatopnlowy wamacnlacz. B
Wzmocnione w nim naplecie bXgdu oddzilaXywuje na bazg trat- |
aystora T 601 poprzez Rr 621, ! 1 uzwojonie reakecylne
transformatora Ty 601. W ten sposéb nastgpuie regulacja

tzw. kgta odclecia przebiegu wzbudzajgcego 1 regulacja
napiecia wzbudzanego.

Tzw. umasienie koricéwki uzwojenla wzbudzajgcego dokonuje

si¢ w zasadzie przez kondensator € 621.

Potencjometrem Rr 621 wigczonym w szereg g ww. uzwojeniem W
| koryguje sig rozrzut parametréw tranzystora T 601.

Przy pomocy potencjometru Rr 610 ustawla sig napiecie na
katodzie lampy oscyloskopowe].

: ZGUT Breeg 81874 3.000 A-4




_____7; ‘
=~ 3 ST~509 A c-23
4 6.3. lLampa o3cylogkopowa
add W aparacie zastosowano lampe oscyloskopowg typ B13-552
g f-my FW Erfurt. Jest to lampa o Srednicy 13 cm 1 polu
pomiarowym 6 x 10 cm. 2
610,
Regulac)e jJesnosci przeprowadza si¢ potencjometrem
Rr 635 "JASNOSG" a regulacje ostrosci potoncjometrem Rr 606
l ! n0STROJE", Pokretia tych potencjometréw wyprowadzone sg na
e ptyte czotowg aparatu. Przewldziana Jest réwnieZ korekeja
agtygnatyzmu, ktére] dokonuje sig potencjcmetrem Rr 629
B WASTYGIATYZU", O3 tego potencjometru wyprowadzona jJest na
ptyte tylnag aparatu.
o
- 1 Gninzda G 627 1 G 628 znajdujgce sie na pkycie tylne}
o aparatu sXuzg do doprowadzania do katody lampy oscyloskopo-
t weJ sygnaXu moggcego odpowliednio modulovaé Jacnosé obrazo-
wanych przeblegéw. Jest to tzw. modulacja “zv,
Przy pracy urzgdzenia bez modulacii "2" ww, gniazda polg-
A ‘ czone Bg zwieraczem.
6.4. Wzracniacz impulsédw rozjasniania trasy podstauny czasu
en
Ww. wzmacniacz zbudowany Jjest na tranzystorze T 641
1 sXu2y do wzmocnienia impulséw generowanych w uktadzie go-
1 neratora podstawy czasu Z-400. Do odseparowania wznacnlacza
T644 00 wpiywu ukadu odtwarzania skladowej stalej oiuiy
wtérnik emiterowy T 645,
f

Brzeg 316/74 3.000 A-4




P——

ST=509 A C-24

6.5. Uk¥ad odtwarzanla sk}adowe) stale]

Sygnat sinusoldalny 20 kliz destarczony 2 generatora

czeatotlinodel T 601 1 uiyty jeko nodna w ukin-

dzle rozjasniania éraay podatawy czasu jest dostarczony
g uzwojenia wtérnego 5-6 transformatora Tr 601 poprzez

R 653 1 C 653 do bazy wtérnika eniterowego T 651. Diody

bracknjice D 651, D 652 przytsczone do bazy T 651 blerg

avojo pobtoncinty przetgczania odpowiednio z emitera T 645

| 5 | 5
Aw

i maay vl
W czasie dodatnich 1 ujemnych poXéwek nosnel 20 kHz dlody
D 651 1 D652 przewodzq naprzemlan tak, Ze w rezultiacie

po sinjasy ra bazie T 651 sygznak wynosi O, -

Gy przerzutnik bromkujacy w uktadzle generatora podstawy

czasu zoataje wvyzuolony dla zoinicjowania blegu rolwoczegy,

doostarczone do bazy T 615. Potencjak emitera tego tranzyst
wzrasta do okoXo +65 V. Zatem ujemne poxdiki nosnej sg
obcinane na poziomie O V, a dodatnie mogg wzastaé do po-
ziomu +65 V. W rezultacle na bazie T 651 otrzymuje sie
modulowang nosng o amplitudzie okoXo 60 V p-p.
Sygnat wyjsciony powstajacy na oporniku emiterowym R 652
jest pojemnosSciowo poXaczony poprzez C 651 z katodg diody
D 655 ukladu odtwarzania skadowej stalej. Modulowana nosn
jest zawsze dodatnia w stosunku do potencjatu jasnosci na
8lizgaczu potencjometru Rr 635 » Dioda D 656 demcduluje .
tmodulowang nofng dla:wytworzenia, w czasle trwania biegu !’
' roboczego przeblegu z gemeratora podstawy ozasu, dodatnicg

\ impulsu rozjaénlajgcego, ktéry jest dostarczony do siatki

1ampq,oaoyloakoponed przez rezystor R 657,

\ '

ZGPT Brzeg ;}‘QZ 3.000 A4 i 7

naplecle poprzeoz wznaciniacz impulodw rozjadéniajgoych zoatall




e, ol e

| 3
c-24 |V ST=-509 A c-25
o
(]! P;jemnoéé wygtadzajgca nile Jest dotgczona do obwodu pros-
ra % | towniczego, ponlewaz powodujeto opéZnienle zbocza opacajg-
= :: cego impulsu rozjasniajgcego.
y ; Dla zapewnlenla szybkiego wzrostu przedniegc gzbocza tego
, | impulsu, czgsé fall prostokgtnel z wtérnika emiterowego
y | T 645 Jest brana z punktu pokgezenia rezystoréw R 647 1
o | R 648 poprzez kondensator C 645 i dotgczona do siatki lampy
645 E oscyloskopone].
Lody .-‘ T. Zasilacz pévny Z-800, 2=701, 2702, 2-703, Z=704, Z-401_
: | Zasllacz gkéwny stanowlg trancformator sicociowy z zeso-
polem proatownikéw oraz zespoty stabilizatoréw napiecia.
baviy 7.1« Transformator sileciowy 1 zespdt prostownikéw Z-800
2880 , |
B atoid i Transformator sleclowy wykonany jest na rdzeniu zwi~
nzgﬂtorri Janym z tasSmy transformatorowej o Bmax okoXo 17 kGs 1
stratnosci poniZej 0,8 kg/W. Uzwojenie transformatora jest
:0* impregnowane prdﬁnionollakiarem izolacyinym.
Transformator jest zasilany napileciem o wartofci znamiono-
i ‘ weJ 220 V. Zabezplieczony jJest bezpiecznikiem topikowynm
652 B 800, Zatgczenie do sieci odbywa n;e przy pomocy klawiszoe
# {1 wego przeZacznika sieoicmego P 800,
B i' Stan zalgczenia aparatu do sieoi zasilehce] sygnalizowany
- , Jest przez neonéwke ¥V 800, .
| Diody D 801, D 802, D 803, D 804 tworzg dwupotéwkowy prostows
t;;' i nik proapujaoy napigcie 2 uznéieniu 9-10,» Napiecie.to rZe="
Rl ff‘“'ﬁazywﬁme 3est.gb’utab1115atora napigcia +460 V. Przed sta-
B }l ~__ bilizatorem jeat o§o'zabezpieczona bezpiecznikiem topikouyn
i B 801,
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Z uwzojenia 11=12-13 brane Jest napigcle zmienne do utworze-
nia w zospole Z-701 / stabilizator napiecia 4160V / Zrédia
napigcia pomocniczogo +260V dla zasilania ukladu tego stabil
- tora i wzmacnilacza koiicowego osi X,

Napigecie z uzwo jenia 7=8 po wyprostowvaniu przoz dwupo réwlcowy
prostownik D811, D812, D813, DG14 zasila stabilizator napiecd
+70V,

Jest ono zabezpieczone bozplecznikiem toplkowym D811,

Z uzwojonia 5-6 poprzez prostownik dwupollwlowy D321, D322,
D323, D824k brano Jost nepigcile do zasilania stabilizatora
napligcia +24V oraz do zasilania generatora wysolkiego napigoia
w zospole Z-600,
Do zasilania stabilizatora napigoia =24V siluzy uzwo jonlo 3J=h.
Napig¢cio z tego uzwojenia Jest prostowane przez diody Dijt,
D332, D833 i D334 tworzgce prostownilk dwvupolbwliowyas

Z uzwojonia 15=-16 brane jost zmienne napigcie do zasilania
zarzonia lampy oscyloskopowej V625,

Sy;nal z uzwojenia O-14 situzy jJako 4r6dlo wyzwalania 50 ha

i przeclkazany jost do zespolu Z=300.

Kondonsatory C803, C813, €823 1 C834 stuzg do wypladzenia ’
tetnion, a kondensatory €801, €811, C321 1 C831 tilumig =zalclé
cenia emitow@ne przez oscyloskop do sieci,
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7e2s Stabilizntor napiocia +160V

73

7-701,

W skind stabilizatora napileclia +160V wchodzi zespdél nne
pigoia pomocniozogo #2060V, Diody D701, D702 tvorzg prosto-
wnik, a wyprostowane nnplc-le Jjost filtrowane przoz filtr
oporowo-po joenmosciowy R701, C701 .

Napigole +2060V jost napigciem nieregulowanym 4 niestobili-
ZOWAOIYe

Tronzystor T705 jost rorulatorem szoregowym w 2rddle
+160V, .

Para tranzystoréw T?711, T715 tworzy wznncniacz rogulu jacy.
Nopig¢cle odniesienia stabilizowane jost przez diody Zcnoran
D712, D713,

Nopiecie wyjiéciowe regulujo sig potencjomotrem Rr715%,
Diody Zenera D705, D706, D707 zabezpleczajg tranzystor
szerogowy T705 przed uszlkodzoniem w przypadku zwarcia na
wyjfeciu stabilizatora,

Gdy napig¢cie na zlgczu koloktor-omitor tego tranzystora
przelroczy ustalonn warto$é w/w diody =zaczynaja przewodzidl
i wprowadzaja tranzystor w stan nasycenia, Dzigki tenu
bezplecznik B8O1 moze zadzialaé 1 odlgexyé napicgcio.

Stablizntor napleccia +70V, Z-702,

Stabilizator napigoia +70V zbudowany jest identycznio jak
w/w zespbéd Z701, Tranzystor T721 jest rcgulatorem szororo-
wym, tranzystory T731, T735 tworzgq wzmacniacz rcgulujacy,
a napigcie odniesienia stabilizujg diody Zenera D732,
D733. Napigoie wyjdolowe ustawia sie potenc jomotrem NMr7i5.
Tranzystor T725 jest wtérnikiem emitcrowym sterujgcym
regulator szeregowy 1T721.
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Dicdy Zenera D 725, D 726 zabezpleczalsg trenzystor T T21

przed uszkrdzeniem w przypadku zwarcla na wyjsciu etabili-

zatora.

7.4. Stabilizoter ropiccia 404 ¥V, 2703

' ukladzie stabilizatora napigcla 424 V tranzyotor
T 741 speinla role rognlatora szeregowego. Tranzystor T T4
jest widrnikiem podéredniczacym,a wzmacnlaczom bXedu Jest
tranzystor T 755. Napiecie odniesionia brane Jest ze Zrdéd
- 24 V.
Tranzystor T 751 wraz z rezystorem R 751 tworzy orrenliozn
obcinZenia. Gdy prad pobierany ze stabilizatora wzrasta,
vwzrasta révnoeZ spadek naplecia na rezystorze R 751 a2 do
momentu, gdy T 751 zacznie przewodzlc. Viskutek tego nast'-y_
obniZenie naplecia na kolektorze T 7.5 1 w konsekwencji \

zatkanle tranzystora T T41.

-

Napiecle wyjdéciowe zacznle opadaéd, a obclgzenie atabilizatof
bedzie sig¢ zmnlejszad.

Napiecle wyjsciowe reguluje slg potencjometrem Rr T755.

T.5. Stabilizator napigein =24 V, 7~704

Stabllizator zbudovieny Jest podobnie do ukZadu Btabim
lizatora naplecla +24 V /Jpkte. Tedo/e .
Pranzystor T 761 jeat regulatorem szeregowym, T 765 wtérn
kiem posredniczgcym,atranzyatory T T75, T 781 tworzg wzma
niacz regulacyjny. Napiecle odniesienia stabllic wane jestiy
diodg Zenera D 775,D776, :

irzeg 218/74 5.000 A4
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Tranzystor T 771 wraz z rezystorem R 771 tworzy ogranlcznik
oboigZenla.
Raplecle wyjsciowe reguluje sig potencjometrem Rr T781.

T.6. Stabilizator napiecia +5 V, 2-401

Zasllany Jeat ze stabilizatora napiecia +24 V.
Tranzystor T 765 tworzy regulator szeregowy & T 761 wimace
nlacz regulujgey. Napigole odniesienia brane jest ze Zrédia
-24 V. Napligele wyjsciowe reguluje sig potencjometrem Rr 461/
Dioda Zenera D T65 stuty do ograniozenia naplecia podawanego
do ukadu zasilanego w przypadku uszkodzenia stabilizatora,
co zapoblega znimszczeniu obwodéw scalonych seril TTL uzy-

tyoh w aparacie.
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8. Knlibraton 7=900

Kalibrator jest frédzem dokiadnego 1 stabilnego w am=
plitudzie napigcla fali prostckgtne] stuZgce) do kallbrecii
systeméwm odchylania plonowego i poziomego.
gbudowany jest na 4 bremkach typu NAND Juk¥ad scalony TTL
gerii T4.../ IC 901,

Dwie bramki tworzg multiwibrator 1 2 wyjéé 3 1 8 tego wul-
tiﬂibr;tora sterowany jest przerzutnik keztoitujasy, kidry
przeblegowl nadaje regularny keaztazt.

Przebieg wyjsciowy podawany Jest na dzielnik wyjsciowy

R 904, R 905, Rr 905. Potencjometr Rr 905 umozliwia usta-
wienie napigola wyjéciowego 0,4 V na gnleZdzie wyjsciowynm
¢ 905. |

Potencjometr Rr 901 stuzy do regulacji wspdiczynnika wypei=
nienia fali prostokgtne].

Uked jest zasilany ze Zrédia +5,1 V stabllizowanego przy
pomocy diody Zemera D 906. *

ZGPT Brreg N4 3.008 A-4 ;
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A D, DADANTA TECIDIICZNE OSCYLOSKOPU,

NinleJsze badanin ptanowlg wyclqr z najistotnie jazych

| ag= punktéw tzw. badai niepeilnych, ktérym podlogsa kazdy WYpro-
rocii dukowany przyrzad.

W okresie elksploatacji niniejszo badania winny byé przepro-
wadzone przodo wszystkim berpofrodnio po otrzymaniu przy-
ITL rzadu z wytwérni, a nastgpnie przy kontrolach olrosowych,
ccelom okreélenia stanu technicznego przyrzadu,

Dadania naleo2y przoprowadzadé w warunkach pracy prayrzqdu
faul- podanych w rozdzlale A pkt. 3.10.

thory e Zestawleonieo prayrzgddéw niezbodnyoh do przeprowadzonia

badui,

y 1.1. Kalibrator GrP-70/KAL produlicji SP " Nadiotechnika "
e tj. gencrator fali prostokagtnej 1 kilz o czasiec parasta-
nia lepszym od I‘/u » znicksztalooniaoch impulsowych po-
owyn nizej 1% z mozliwoéciq zakresowej rognlacji napigeia wy j-

fciowogo = dokladnofeig do 1%,

nypet- 1.2, Generator RC 20 Iz do 200 Kliz o napleeinu wy jfeclowymm 0 01V
‘do 1V i znieksztalconiach niclinicwych do 1% maks,

1.3. Gonerator sygnaltowy 100 Lilz do 30 Milz 0,01V do 1V i znie-

Z
o ksztalcenlach nieliniowych do 2% maks.

1.4. Gonerator znakéw czasowyoh 1 s . do O,I/ua 2z dokladno-
$cigq lopszg od 1%.Np.GZ-64 produkeji ZRK,

1.5. Genecrator impulséw prostokgtnych o t, = b ns maks, C?csto-:
tlivodeci 1 Mz do 10 M1z 4 napigciu 20mV do 5V jalk typ 8012
: llewlett-rackard.

1.6. Szoerokopasmowy miliwoltomierz laripowy 2z sondg pPemiarouwg
na zalkres 10 mV do 10V w paémic 50 Hz do 100 }fI= o dol:ilg-
dunofécl pomiarowej 27.




2.3.

Dadanle aystemm odelivli-nia w oal ¥,

Kalibracja wakresbdw V/em,

Syrmat 0,05 vp-p 7z lkallbratora wliezyé na wojicio waune
cnioecra Ye

I'rzelgeczieik rodzmaju wejfola ustewid odpowlednio w pozyoldi
"~y P, Prooprowadzié pomiar wziocnienia. Na zakresio 1OmV/
wy-~%0%é obrazu powinna wynosié 50mm : 25mma

Na pozostalych zakresach steorowadé wrxuacniacz syrnaland

z Lkalibratora Jalk w tabell ponizejt

20 mV/cn = 0,1Vp_p
50 mV/cm - O,EVP_p
0,1V/cm - O,BVP_p
0,2V/cm - 1 Vp-p
0,5V /cn - 2 Vp_p
1 V/on S B e
2 V/em - 10 vp—p
5 V/em - 20 vp_p

Przy w/w napigcliach mierzyé wysoko$é obrazu. Winna micécid
si¢ w granicach podanych w karcie badania technicznego,

Zestrojenie tlumika wejéciowego.

W tralclie badaii wg pkte. 2.1, nalezy mierzyé zwisy oraz
tzw. "haki", Przy wysoko$ol obrazu 4 do 5 om. ioh zawarto
nie moze przekraczaé 0,5 mm,

Impedancja wejbciowa.

Sycnat =z kalibratora wigezyé na wejscie badanego kanalu
za poiredniotwem réwnoleglego obwodu RC. Obwédd ton sklada
sl¢ z opornika 1 MS2 % 1% 1 réuwnolecle z nim polgczoneso
kondensatora o pojemmodéci 39pF X 1pr. Pojermosé t§ utwory
z trymera powietrznepgo %5 « 50pF oraz =z tzw. kondonsatora
drutowego tj. utworzonego z dwéch Scidle skrgoonych pricwd
déw’ 0,35 mm w olenkiej izolacji igiclitowoj, ktérych wza
Jemna pojemnosé winna wynosié okoio 10pF.




ST = 5094, D=3,
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¥/w lkondensator ];015:1'-{_*:'-’.-".-'11;}0 lzwe "haki® tj). zZylsy vivo-
rzone przecz minilmum 2 nieskempensowann stale oinnows b
rbéinych lecz pordvnywalnych paramctra-h,

Montzz w/w obwodu wiaien byé mosliwlo svarty, tak by
odleslofedl od opornika do pojominiel oraz do Jfecln

oscyloslopu nie przekrnezaty killlku cu,

Sterujae wzmacnincz Y na wakresle 10mV/cnm B8) i1em 100
mVp_p via w/w obwéd RC przeprowndzlé komp neaeje obwodn
tryiorem, tak by zwisy "haki" nie przelrvaecsaly 0,5 1mm
przy wysokoéci 5 cm, Dadaé nastepnie pozesinlo rnlirc
V/cm stosujno sycnalt z kalibratora 10 x eakres V/em,

przy ktérym znamionowa wysol:04é obwazu winna wyhioaié 5Heri,
Odchylka od wysokodci znamionowe) nie powlnna przekrac:
2y5 mm /5%/, a zwisy i "hakin winny byé mnlojsze od

1,5 nm /35/.
Piynna regulaoja wzmecnionla.

Na zakresie 1OmV/em wystorowné wzmacnincz Y Eyinoteon

2z kalibratora 0,0SVb_p, tak by wysclofd obrasu wynoailia

5 cme Pokretio plynnej regulaoji wzmoenienla wirno FIL -
dowaé sig¢ w tym czasie w pozycji KAL /skrecone w lewo /,
Nast¢pnie nalezy obrdoid nim callowlcio w prawo i ziio-

rzy¢ wysokoéd obrazu, Winna ona wynusié 20 do 15 uun,

Charakterystyka czestotliwodciowa,

Sycnal o ozgstotliwoéci odniesionia tje. 100 do 500 Lliz

Zz geneoratora sygnaloweso wigozyé na wejdole wzmacninera I
Réwnolegle do generatora zalgozyé na we jdoio osoyloslopu
milivoltomierz szerokopasmowy i mierzyé nim sycnal z po-
neratora, Na zakresie 10 mV/om wysterowaé wzmacniscz Y,
tak by wysokodé ébrazu wynosita 50 mm, Zwigkszyd czesto-
tliwoéé generatora do 10 Mz utrzymijge to samo napigcio
na wejfoiu oscyloskopu i zmierzyé wysako$é tepo obrazu,
Nie moze ona byé mmiejsza od 35 mm,
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2.80

OdpowiedZ impulsowa.

Sycnal o czgstotliwobed powyzej 1 Miz =z concratora fall
prostolgtnoj wlaczyé na wojfcie wzmavniacza Y 1 na za-
krosio 10mV/cm wystérowaé wzmacnioez, talk,by wysolkodd
obrazu wynoszita 60 mm,

Na zakresio czas/cm = 0,5/umoh/cm x 0,2 zmiersyé czas
narastanin oraz przorosty, zwlsy zadrgania obwledni,
Wiolko4é przercstéw nie moze przelraczaé 1,8 mm, zwisby
0,6 mu, a zadrgania obwiodni winny niefeié sig w grubofd
grawverovancj poziomej 1inii skall i winny sig stabilizon
w cigecu 200 nsck.

Bndanio powtérzyé, mierzge zwisy, przerosty 1 czas naras
stania przy czg¢stotliwofciach fall prostokqtncj 1 Rz
0,5 Miz 1 100 Kkliz,

Miorzone znicksztalecnia przy tych cze¢stotllwolcinchi nie
powinny przokraczaé 0,6 mm z wyjatkiom przorostbw, ktére

mocn osigrmad 1,5 mm.
Przosuw osi Y.

Sy:mat 0,5 Vp_p z kalibratora wilgezyé na wejbcie wziaen
cza Y na zalkrosie 100 mV/em, Ustawié przeolgeimilk rodzaju
wejdcia w pozycji "~ %, Sprawdzié, czy wysokoié obrazu
wynosi 5 om.

Przoj%é na zakros 20 mV/em. Obracajgo polkrgtlo przosuwu
w skrajne polozenia gérna i dolna krawedZ obrazu winna

osigcngé drodek pola pomiarowego,
Nieliniowo$4 odchylania wniesiona przez przosuw,

Sygnal 0,2 Vp_p
cza Y na zakresie 0,1V/cm. Wysokoéé obrazu znajdujice(o

z kalibratora wlgozy6 na wojécle wzmacn

sle w 4rodku pola pomiarowego powinna wynosid 20 mm,.
Nastepnie zmierzyé wysoioédé obrazu w gérnym i dolnym ol
szarze pola pomiarowego. Ré2nioa wysokofecli nie powinna
przekroczyé 0,5 mm,

e~
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3.
3.10

Podstawa ozasu,

Kalibracja zakresédw czas/om,

Genorator znakéw ozasowych zalpozyé na wejdole wzmacniaocza
Y 1 stosowaé zakrea V/om taki, by wysokodé obrazu byla nie
mniejsza niz 20 mm, Przy korzystaniu ze znakdéw 0,1 s do
1)&5 stabilizowad obraz przez wyzwalanie wewnegtrzne,

Przy korzystaniu ze znakéw sinusoidalnych 10 Mllz stosowad
wyzwalanie zewne¢trzne znakami 1/ua.

Oporujqo przesuwem X ustawlé plerwszy znak owﬁsowy na

1 dzialoe skali i zmierzyé odleglodé miedzy nim a 11 1lubd
21 znakioem / patrz tabela ponizej /. Na zakrosach 1/ua

i 0,5/us ustawia sle drugl zZnak na 2 dzialce s!
sig odleglobd do 9 1lub 17 znakdw,

Fkspansj¢ ozas/cm x 0.2 bada sig¢ na zakresie 0,5/u5/om.

11 1 mierzy

Oconie podlega érodkowy 10 om odeinek 1inii podstawy ozasu
zowarty pomigdzy 20 1 30 centymetrem tej 1linii,

W tabeli ponizej wyszozogdlnione sg zakresy na ktérych
przeprowadza sig badania orgqz znaki ozasowe, ich 11046

i znamionowa d2ugoéé odoinka podatawy ozasu zawarteso mie-
dzy plorwszym i ostatnim sliozanym znakiem,

R e e R T
miarowym pomiarowego
[on/

0,1 a/om 0,1 s 11 1o
10 ms/om 10 wa 11 10
5 ms/om 5 ma "1 10
2 ma/om 1ms 21 10
1 ms/cm ims 11 10
0, 1ms/om 0, ins 11 10
10/ua/om 10/ua 11 10
s/uu/bm 5/ua 11 10
2/uu/pm 1/ua 2% . 10
1/un/om 1/ua ] 8
0,?ua/hm 1/us L] ; 8
0.5/ua/hm x0,2 10 MHz 11 : 10
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Dadanie przeprowadza sie¢ na zakresach 0,1s/cm, ins /em,

5/us/cm, }us/cm, 0,%ps/om i 0.5’ps/cm % 0, 2.

Gonerator syimalowy zalgczyé na wejdole wzmacniacza Y
i wysterowaé go tak, by wysokoéé obrazu wynosiila 20 do
50 mm, Czestotliwoféé gencratora tok dobraé, by na bada=-
nym zakrosie czas/cm w obreble drodicowym 8 cm linii
czasu przyprdalo dokladnie 8 cykli sinusoidalnych.
Zmierzyé naste¢pnie odeinki, w ktérych obrazowane si
piorwszy 1 dziesigty eykl obrazu.

Przeprowadzié pomiar w pobli2u frodka skall pomiarowe],
by zimiejszyé ewventualng paralakse 1 nieliniowosé¢ lampy
oscyloskopowe].

Rozszerzenie lub zwezenie w/w cykli skrajnych nie | o-
winno przekraczaé 1 mm,

W obrebie érodkowym 8 cm linii podstawy czasu pokrywa=
nie sig poszczenélnych cykll =z pionowymi dzialkami skal
nastepuje z dokladnoéoig 0,5 mm / erubodd 1linii /.

Piynm, regulacje czas/cm.

W trakcie przeprowadzania badafi wg plkte 3.1. na zakresie
1 ma/em 1 Ifua/cm obrécié pokretio piymnej regulacji
wspblezynnika czasu calkowlole w prawo. Zageszczenie
znakéw ozasowych winno wzrosngé 2,5 do 3 razy tJ.

w 1 centymetrze 1linii czasu winno byé 2,5 do 3 znakéw
ozasowych wg tabeldl w pkt. 3.1.

Stabllizacja obrazu.

Prég wyzwalania

Przy badaniu progu.wyzwalania wewnetrznego nalezy okred
116 minimalng wysokofé obrazu, ktérag mozna jeszcze stas
bilizowaé pokretiem * POZIOM ",

Przy wyzwalaniu wewnegtrznym badanie przeprowadza sie¢
na dowolnvm zakresie V/om.
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Badanie progu wyswnlanla zewnetrznero sprovadza si¢ do

»

okreslenia mininalnej wartofci migdzyszezytovej naple

sycnalu, ktory powoduje wyzwalanio podstawy czasu,
Przy tym badaniu nalezy syrnat przylozydé do weoJiéd woune
oniacza Y 1 wyzwalmnia zewngtrzueno / réwnoleple /, tal

by mozna bylo kontrolowad stabilizacje.

Zakres czegstotliwofci wyzwalania.

Badanie ma na celu okrefleonie zalrosu czestotliwodci,
przy ktérych nastepuje stabilne wyzwalanie obrazu,

Przy badaniu wyzwalanin wewnetrenes;o wiellosd syrmatu
winna by¢ taka, by na dowolnym zakrosio V/cm uzyskné
obraz 1,5 cm wysokoSciw cakym badanym padmie czestolli-
wofecl. Badanie przoprowadza sig¢ przy tew, norralnie wy-
zwalanej podstawie czasu / klawisz 7 weilni oty /.

Przy wyzwalaniu zevng¢trznym nalosy pPoigezyé réwnolerle
wojécle wyzwalania zewngtrzneso z wejdciem wzrnmeninecsa Y
i utrzymywaé stalg wartosté- sycnatlu 1vb p°

Dziatanie przolgcznika polaryzacjl 1 repulatora pozionm,

Wejéele wzmacnilacza Y nalezysterowad oY oidal-

nym 1 kllz tak, by na zakresie 20mV/cm 1 pPrzy wyzwalaniu
zewnetrznym uzyskad cbraz 5 om wysokl., Klawisz polary-n-
oji /11/ powinien byé wycigemiety /+/. Uregulowaé poziom
wyzwalania tak, by odbywalo sle¢ ono z polowy zbocza,
ktére powinno byé narasta jgoe.

Woisngé klawisz /11/. Obraz winien zaczynaé na zboczu
opadajqcym, a réznioca poziomu winna byé nie wicksza

od ¥ 10 mm.

natem sinus

Sprawdzié dzialanie regulatora poziomu. Przy obrazie
50 mm zakres regukaoji poziomu winien byé nie mniejszy
od 40 mm, Przejs$é na zakres 10 mV/cm tak, by teoretycrng
wyaokodd obrazu wynosilta 10 cm. Sprawdzié dziataniec ro-~

gulatora zwraoajgc uwage, ozy mozna nim zorwaé wyzwalanic

b
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Weraeninerz zownetrzoeso odehylnnin w osi X.

Knlibracja wzmocnienia.

Przojéé¢ na odchylanie X zewngtrzny / klnwisz 5 woi énd ¢~
. |

ty /. Nr
Na wejdcle X zewn. wlgozyé sypnal 2Vp_p z kalibratora. Wi

Zmlerzyé diugodé dladu poziomego, Winna ona wynosié od
19 do 21 mm, 5

B

Pasmo przeniesionia. 2

Sygnatem 100 kliz wysterowad wzmacniaoz X zown. talk, by |
dlugo$sé linii poziomej wynosila 50 mm. Réwnolepgle do
goneratora zalgczyé woltomierz lampowy.

Podnicéé czostotliwodé sygnatu do 1,5 Miz i zmierzyé
diugoéé 1linii poziomej utrzymujgo niozmieniony poziom
napiecia na wejdoiu. Winna ona byé nie mmiejsza od

35 nun.
Wewnetrzny kalibrator wzmocnienia. S
y 2
Wigezyé na wejécie wzmacnimocza Y na zakresie 0,1V/cnm
sycnal z kallbratora wewnetrznego i zmierzyé wysokobd e
obrazu. Winna ona wynosié 4O mm z doktadnodocig do 2
{ grubodoi poziomej linii skali, '
-
2
2
2
2l
2l

.---“'
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I!
§’ KARTA DADANIA TECIHNICZNEGO OSCYLOSKOPU TYP ST-%09A.
Nr fabr .
olénl o—
S I'r opisu v Granlco
atora. | w; rozdz, v e D Wynik Ll maks,.
818 od -9 2 13 It 53 7%
Kalibracja zakre-
sbw
: 2.1 V/cm 5 38 mm L2 mm
balk, by ' 2 b7, Sum 52, Smm
lo do 1 1 L7, smm 52, 2mm
0,5 383 pm k2 wm
irzys - R 0,2 L7, Smm 52, 5mm
poziom 0,1 47,5 52, Sim
od .' mV/cm 50 38 mm L2  pn
| 20 47, 5um 52, 5mm
________ I 0 .. WP e BT 5em 152, 5um
2.2 Zwilsy=bez wzrgledu r
1V/cm l no zakr., v/om v 0, 5
501\066 I--uu-lb ———————————— - e S S W o S S8 T . S A A S s e = G W S SIS e et G S Gte SED MM GES e TR o St B
4 229 Impodanoja we jscio
o 3
1 el
; = kalibracja V/cm 47,5 un 52,5 mm
: ------...... | = Zwisy Zfhaki® e s : 1,3 1
it 2.4, Plynna regulacja ,
l rcemmm—eo) WZmocnienia he 20 wm \15 min i
2e5a Charakterystyka
} czestotlivodciowa |- ' 35. mm
rin_zalircsio 10mV/r
'l_ ]I' - e D S O A e S s e - LD - S e B e SN iy s T oy e e
i 2.6. Odpowlodz impulson
= czas narastania
| e = przeroaty i zwi-
, sy przy 1Mz = 1,8 1m
‘ 2,7s Przesuw plamki /zad
kres - 12 o -
| *_T-—-'L-?l-— SR ——— ﬁ = - o = - -—E'.-l-- ] :“- O
| 2.8, ° |Ni6liniowoéé odchy- | - 3
! lania ERELaE ok s S e s s o s m e g D
l L oy ;-
\
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1 2 3 lt 5
Fa1 Kalibroe ja makresdw
czas/on
i /cn 95 mm 105
10 ms/cm 95 mm 105 1
r;/cm 95 m 10} I
2 ms/em 95 wmm 105
1 s/cm 0% 105 n
0,1 s/en 95 mm 105 m
10 s /em 95 mm 105 mm
')/-....::./cm 05 num 105 mm
"/'-tq/cm 95 105 1
1/--.s/cm 76 ©m I v
0,5/11 /cm 76 8l 1
0,5, 0,2 95 nEi 105
- ' .Lf..l g t..\.-
wy czasu pna zalkresie
100 ms/cm - 1 nua
1 s/cm - 1 mm
5/t1a/cm - 1
1/us'/cm - 1
0,5/u5/cm - 1 m
0,5 us/cm
C8 2 Sai L A Sl . %.9,2 e lness o0 a1 1108
Fe3s Piynna regulacja
a¥nd/onl, . asles o 2,5 ekx/en 3 ok
I Prdp wyzwalania
wownegtrznego - 5 rua
Prég wyzwalania
zewnetrznego - 0, 2V12"
L.,2 Wyzwalanie zewmetrzne prawidiowe prawldl
syrnatem lub 1ub
1VP'p 20lz= 40 Mliz nie nie
Wyzwalanie wewngtrzne prawidtowe prawidl
obrazu 1lub lub
bl 13 mn_20 Mz 40z | il e _..nie_

L
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1 2 3 h 5
1.3 Poziom wyzwalanig
przy 1 kllz
- Zrédlo "4+ wewn," 4O mm -
e grodionie benae s P RS R R R Wt
51 Kalibracja odchyla-

5.2

6

Pasmo przeniesienia
systermu X zewn,

L o T 0 e o e e S S s o - —— -
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Kalibrator wewngte

reny

39,8
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E. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCII PONZRs P00y,

£1. Elementy montowane poza plytl

1.1. TRANZYSTORY,

cami drulzowanymi.

£E
Lp. 701 0%. - . N 2
=ohematowe Rodzaj Obudowa| Typ Producent Uwragi
45 TGO K1 Zef . mocy T0-3 |2N3055 | SRECOSEM | zast. BDDPS
o, T705 " " TO-3 {2N3055 | SESCOGEM n "
3. T721 " " T0-3 |213055 | SESCOSDM n "
k., T741 " " T0-9 | 283055 | SESZCOSEM w a
S - 7751 " " TO0=3 2N3055 SESCosEM | " "
1.2. REZYSTORY,
Lp. ;. nz;;owe Rodza Typ 'F.&E‘;‘:. ¢ S T;-:""' Produc
1. R100 woratw.met, HLT 33 0,259 5 OMIG
2. | nr1o1 " " MET tox lo,25 | s HIG
3. n220 n " MLT 150k |1 5 OMIG
L, RL20 " " MLT 150k |1 5 OMIG
5e RL70 . ® AT/OROF | 750k |0,25 1 OMIG.
6. R471 \ o " AT /OROF | 750k 0,25 1 OMIG
¢ Rh472 " " AT /OROF | 750k 0,25 1 OMIG
8. R473 " " AT/OROF | 300k |O0,25 1 OMIG
9. RU7h " . AT/OROF | 150k ] 0,25 1 OMIG
10. RL475 Bw . AT /OROF 75k 10,25 1 OMIG
1. R603 " " MLT 10K | 1 afigs OMIG
12. R626 SRl » MLT 100k | 0,5 5 OMIG
13. R7C1 drutowy RDL120 10 ; 1 20 TELP(
14, R800 warstw.met, | MLT 150k | 1 5 OMIG

Ly

SL N

Y O % BN

- M I

V. . ]
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|
T ’ 1.3. POTENCJONLTIRY.
- 15, 2C;1:‘:§;n Rodung Typ Warks N;c I'voduceont Uweord
1. Rr 125 warstws PR105 1k 0,25 TELPOD walck P3
[ weglowy L=290 mm
E 2, Rr 220 " PR185 1k 0,2 TELPOD wnlele Pt
agl l L=40Q wa
8 3. Rr 230 " PR185 22k 0,2 TELPOD "
.BDPG2UM 1, Rr 324 " PR185 22k 0,2  TELFOD "
" W Reh2o " PR185 22k 0,2 . TRLPOD "
" 6. Ir 521 " PR18S  &,7k 0,2 TELTPOD "
5 7. Rr 606 " SP1.2 2,2M 2 TELPOD "
v B, Rr 635 " SP1.2 220k 2 TCLPOD "
1.4, KONDENSATORY
- - ;}c]::n:;;. RodzaJ Typ 1[:'\;11"!;. {;r.lp. éﬁ:ﬂl. Erﬂiu- I,
L. 1 o 3 i 5 O o I i)
- i. C to1 poliestr, MKSLO11 0,1 Ve 630 10 MIFLEX
OMIG motaliz,
OHIG Y £ 471 " MISEO11T 1 250 10 MIFLEX dobior.
OMIG BosC W72 poliestr., KSE 011 0,1 u 160 10  MIFLIX "
OMIG . b, C 473 polistyr. KSF 020 10 n 63 10 MIFLEX "
OMIG 5., C 474 " KSF 020 1n 63 10 MIFLEX "
OMIG 6. C h7s mikowy KSO-1 §ip 250 2  MIFLEX
OMIG 7. C. hL76 poliestr, MKSEO11 1 /M 250 10 MIPLEX
0MIC B. C 477 Poliestf. KSE 011 0,1 160 10 MIFLIX
OMIG 9. C 478 polistyr, KSF=020 10 n 63 10 MIFLLX
OMIG 10. C k79 - KSF 020 1 n 63 10 MIFLEX
OMIG 11, C k8o mikowy KSO=1 100p 250 2 MIFLEX
TELTCD #l12. C 601 elektrol, KED 100/u 50 :180 ELYA
OMIG 13. C 603 papierowy KB-01-2 0,1 /4 2000 10 TELPOD
: olejowy
1%, C 604 ; " KB-01=2 0,1 /& 2000 10  TELPOD
15, € 632 " KB-01~2 0,1 m 2000 10 TELPOD
116, C 701a 220
, . elektrol., KEN + 160 -10 ELVA
i7. € 701 g 220/u +50°
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KONDENSATORY c.d.
1 2 3 b 5 6 8 9
1. C720 elektrolit. KLD ao/u 250 :;8 ELWA
19. €737 " KED 20 250 :ig ELWA
20. €739 " KED 100 u 50 2184 ELVA
21, C784 " KED 1oo/u 50 ::go ELWA
22. €803 " KEN 100/u 350 :;g ELWA
23. C813 " KEN '200/u 150 :;g ELWA
24, C823 " KEN 2ooo/u 50 ::go ELWA
25, CB34 " KEN 2ooo/u 50 ::go ELWA

10.
11.
12.

13.
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E-3. S ST-509 A g |
. — *LWP; ' =
el 15« TRANSFOIMATORY j

k. "1 "'.‘ Lod nj R]”ll 1‘1 i U'"li 8 ‘
1. Tr GO wyzoklego na~ U=S8x57/P-C06 TOLit it od TVL=31 1
plecla
2. Tr 801 sirciony Igzc 25/60-20  ZATHA
- I
Ipe gﬁgﬂﬁf% Redzn ) Typ Producent Uwagi
1« V 220 wakainik neoncwy L 3 HIVAC
2« V 420 o o L3 HIVAC
3. V 625 lompa oscyloskop. B13 S52  FW ERTURT
4. V 800 vakainik neonowy 1L 3 HIVAC
» 1.7« TRZTRACZHIKI
s el A e
1« P 101, 2 obuodowy niezalezny ISOSTAT EI4RA \ g
P -102 2 obwodowy niezaleZny ISOSTAT ELTRA
3. P 220  2gczuik miniatubowy = 83.132 FAEL
\ 4. P 301 4 obwodowy wapdizalez- ISOSTAT ELTRA
ny !
| 5. P 302 4 obmodowy " ISOITAT  ELTRA
6. P 303 4 obwodowy - ISOSTAT ELTRA
7. P 304 4 obwodowy niezalezny ISOSTAT EITRA
| 8. P 405 4 obwodowy niezaleiny ISOSTAT ELTRA
| 9. P 415 obrotowy 24 pozycjowy FEBANA
‘10. P 420 2goznik miniaturowy 83.132 FALL
11. P 501 4 obwodomy nlezalesny ISOSTAT  EIZRA
2. P 531 4 obwodowy mniezaleZny ISOSTAT ELTRA
13. P B0O0  eieciowy ISOSTAT  ELTRA
|
i




ST~505 A E=5
1.8. GNIAZDA
Lpe Sgg:gﬁ;. Rodzaj Typ Producent Uvagl
1. G 101 wepétosione " BNC=50 ELTRA
2. @ 301 wspbé2osiowe BNC=50 ELTRA Lp
3. G 439 radiowe do wtyczek SP AUTOMAT .
bananownych 7%
4. G 450 radiowe do wtyozek SP AUTCMAT
: bananowych 2,
5. @ 627 radiowe do wtyozek SP AUTOMAT
bananowych
6. G 628 radiowe do wtyoczek SP AUTCMAT
bananowych ,
7. G 905 do kelibracji RADIOTECHNIKA Lp.
e JESw—
= 1.
1.,9. BEZPIECZNIKI 2.
- Oznacz. Eai. Produ- |
LPe gchemat. Rodza] Iyp prade. cent Unagl
. 3 N /A, SR A -
’ 1. B 80O topikony  W-Ba 1 SP 1 MAJA " k-
: 1 1
1 1.
' f
i 2.
: 3.
' 4.
5e
6.
¥ 7°
i §F
]

&
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E.2 Elementy montowane na piytkach drukowanych
1+ Zespbt Z-100 '
DZIELNIK NAPIECI(NVY I WPORWIKI ZRODEOWE WZLACNIACZA Y
1.1« TRANZYSTORY
" £y i
R
3 )
1« T 121 krzemowy FET TO~72 BFW 10 PHILIPS pzarovwsne wzgzler
2z kanatem ty- dem révnolci |
o Ugs przy To = |
2. T 125 " TO-72  BFW 10 PHILIPS 20° C
* algs = 5 oV
1.2. DIODY
Oznacze. b= 70 N- |
Lp. scﬁ**at. Redza] go&a Typ ic;t" U 1
; .
1« D 121 krzemowa im- SOD-23 BA 182 COMUI
pulsoung
2« D 122 krzemoua im= SO0D=-23 BA 182 CLiI
pulzoua
1¢3« REZYSTORY
1 2 3 4 5 6 T 8 9 ;
\
1 1. R 102 naratwony MET 33 .0,25 5 OQNIG na pro=-
mectalowy geoniku
P 103 ‘
2. R 104 « AT /OROF 900 k 0,29 1 OMIG
3. R 105 - m AT/OROP 111 k 0,25 1 OIIG n ]
4. R 107 % . AT/OROF 990 k0,25 ¥ . OMIG
5% R 108 n AT /OROF 101 k 0,25 1 GIIG "
$!6. R 110 " MET 33 0,25 5 OIIG "
7 R 111 " MET 33 0,25 5 CIIG "




ST=509 A E-~7
: B 3 4 5 6 7 8 9
' 8. R 113 warstwowy AT/OROF 500 k 0,25 1 OMIG
metalowy
9. R 114 " AT /OROF 1¥ 0,25 1 OMIG na przelsy
niku P 10
10. R 116 " AT/OROF 800 k 0,25 1 G
i 11. R 117 " AT/OROF 250k 0,25 1 OMIG
12. R 118 - AT /OROF 18 0,25 1  OMIG
| 13. R 119 " MET 220 k 0,25 5 MIG
) 14. R 121 n MET 1,5 k 0,25 5 OMIG
r 15. R 122 n MET 6,8k 0,25 5 O1IG
' 16. R 125 " MET 47 0,25 5 OMIG
17. R 126 " MET 6,8 x 0,25 5 O§IG
18. R 127 " MET 47 0,25 5 ONIG
19.:R.128 n VI 10 k 0,25 5  OMIG
i | 1.4. KONDENSATORY
|.LL OW C%e  podzaj Iyp -.'—'Im‘;—.tm;é I;p' T;]" fl 'éu" Unagl
1 2 3 4 5 6 ¥/ 8 9
1. C 103 trymer cera= TCP10d 6~25 p 250 +50-10 CERAD
al miczny
2. C 104 " TCP10d 6=25 p 250 +50-10 CERAD
3. C 105 mikomy KSO=1 4T p 250 2 MIFLEX na prze
czniku
4. C 106 . trymer cera=- TCP10d 6-25p 250 +450-10 CERAD
miczny
5. C 107 " TCP10d 3-10p 250 +50~10 CERAD
6. C 108 mikowy KSO~1 470 p 250 2 MIFLEX #
7. C 112 trymer cera= TCP10d 6-25 p 250 +50-10 CERAD
miczny g
8. C 133 " TCP10d 6-25 p 250 450-10 CERAD
9. C 115 " TCP10d 6-25 p 250 +50-10 CERAD
10. C 116 TCP10d 3-10 p 250 +50-10 CERAD
11. C 118 " TCP=7d 3=-10 p 250 +50-10 CERAD
12, € 119 piytk.ceram. KFP 4,7 n 250 10 CERAD na prze
, : P 103
]

10,

110




AP aleds
P 103

Lo ] ’

przeXg
iku P1

rzeka
)3

if__.?_ . dox
) ST-509 A |E-B
RGN KOUDENSATCRY cade
1 2 3 4 7] 6 T ﬁwﬂ 0
3. G 121 pollestrony MKSBO12 0,1 ; 100 20  LIFLIX
metalizow.
. C 125 poliestromy NKSEO12 0,1 y 100 20  MIFLIX 1
metalizow,.
15, C 128 poliestromy MKSEO12 0,1 pm 100 20  MIFLEX ‘
metnlizowe
1.5. PREELACZNIKI
4
T OF'“.‘_'OZO
D3 1 o Mennt & Rodzaj T35 Producent Ui
1 P 103 obrotowvy 12 posycjovwy FERAHA
2¢ Tonndd Z-200, VIHMACNIACT ¥
2.1 ™ TI\L{\HZYQTORY
v LaOAT Rolpug gl i T - ,
- S —— S . e el A gt S Pt s |
le T 2N krseomowy wecz. T0-18 PBIP 519V C X [ r - 1
mazel] mocy . : en péWnodol '
2. T 205 " TO-18 BFP 519V CIMI Uip przy To=2C" {C 1
3. T.21% n T0~T72 BFP 215 CET.TI} parowsane wzzle~ |
dem rounoncoi ,
4. T 221 " T0-72 BFP 215 CEMI [ g o proy T.=20° o
5. T 231 " TO0-18 BFP 519Y CINMI parovone wzrle=
6. T @ den 1rdunoicl of
. T 235 T0-18 BFP 519V CEMI Ugp przy To-20" IC
- ]
7. T 241 o TO~18 ° BFP 519y CIMI
8. T 251 " TO-18 BFP 519V CEMI alpp= 5 nV
9. T 261 " TO-18 BFP 519y CEMI
10 T 271 krzemowy prze- TO0-39 BSXP 59 CEMI %
Zgczajgey _
i
M. T215 _ = T0~39 BSKP 59  CFMI ?




}
}

>

f;r "E‘;“\ ST-~509 A ln-s I
: oy = -
Bt alaling
2.2, DIODY
Ip. (‘?Qqnn” Redza) ObvAdovin Typ C -1'_"1" U g b:
1. D 243  kroemowma T0~18  DZPb30010 CEII =
Zonera A
2.3. REZYSTORY ;
2y 0: 136 3o Rodza] Typ ;F te e Kol e X = n ;
1 273 4 Slaged 261 T TN 2 1N
1 Te ~H 200 varsiiouy LD 47 0,25 5 C..IG ¢
metalowy y 5
2. R 202 n MLT 1,5k 0,25 5 (MIG 3
3. R 203 “ MI? 6,8k 0,25 5  OUIG )
4. R 204 " T 47 0,25 5 (&I ;
5. R 205 n e 47 0,25 § ' .OMIG 1
=== 7}.6: R 206 " AT 47 0,25 .5 ' 'oatn o .
TR 20T n BT 6,8k 0,25 5  OMIG i
8, R 208 n 1T 47 0,25 5 GG 7
9. R 210 " LLT A7 0,25 5  (MIG 3
10. R 211 " MET 47 - 0,25 5 .. «MIG 4
11. R 212 " MET 1k 0,25 5  (MIG | 4
12.R 213 " VLT 1k 0,25 5  OMIG 2
13. R 214 " M 2,7k 0,25 5  QMIG =
14. R 215 " MET 220. 0,25 5  OMIG [
15. R 216 " MET 47 0,25 5  CMIG |
16. R 221 " MET A7 = 0,25 5 - OMIG | 1;
17. R 222 " MET 1% 0,25' § - (MIG I
18. R 223 n ME? 470 0,25 5  (MIG '|
79. R 224 " MET 2,7k 0,25 5  OMIG 3
20. R 226 . n MED 47 0,25 5  (uIG % ;
21. R 231 g MLT 45k 0,25 5 QUG -
22. R 232. MET 47 0,25 5 OUIG | ;
23. R 233 " MET 10k 0,25 5  OuIG
24. R 234 n MET 4T 0,25 5  OMIG
25. R 235 " MET ¥k 0,25 -5 GIIG




ST - 509A. B-10
REZYSTORY o.d.
1 2 3 I 5 6 7 : 9
26. R236 warstw. MLT h7 0,25 5 C TG
metalowy
27. R237 " MLT 10k 0,25 5 OlIG
28, R238 " MLT 24 0,25 5 TG
29, R241 n MLT L7 0,25 5§ OMIG
30, 242 " MLT 1,5k 1 5 OHTG
131, R2h3 "o, MLT 1,2k 2 5 OMIG
132, R2h4 " MLT 1,5k 0,5 5 "OMIG
33. R2h5 " MLT 100 0,25 5 OMIG
(94, R251 " MLT L . 0425 % CHIG
35. R252 " MLT 4,5k 1 5 OMIG
36, R253 » MLT 680 0,3 5 QTG
37. R25h " MLT 1,55 0,5 5 OIG
33, R2061 n MLT 1k 0,25 5 011G
39. Ra62 " MLT L7 0,25 5 OMIG
4o, R263 . MLT 4,7« 0,25 5 OMIG
41, R264 " MLT 470 0,25 % OMIG
k2. R271 » MLT k7 0,25 5 OMIG
43. R272 n MLT 1k =9 5 OHIG
ks, R273 " . MLT 680 0,5 5 OMIG
5, R275 " MLT 47 0,25 5 O IIG
46, R276 " MLT 1k 5 OlIG
47. R232 n MLT b7k 0,25 5 OMIG
8., R284 " MLT L7« 0,25 5 OlIG
2.4, POTENCJOMETRY,
Lp. 22;1222;- Rodza 3 Typ Wart, Enc Producent Vuaet
1. Rr21k warstw.na~ TVP-114 1k 0,1 TELPOD
2. Rr225 stajmy TVP-114 22k 0,1  TELIOD
3« Rr255 ' TVP=114 220 0,1 TELPOD
k. Rr2s56 " TVP=-114 47k 0,1 TELPOD
5« Rr277 e TVP=114 220k 0,1 TELPOD
6. Rr230 A TVP=114 2,2k 0,1 TILPOD




i LR
2.5. EOVDENSATORY
Ips  peete i Redua) Typ o ey nomope
1. 0202 poldestreny MEEBOI2 0,1 p 100 20
metalizow,.
2o 0 PCH 4 NKSEO12 0,1 )1 100 20
3. C 211 peretkowy KCPe 1,5 p 250 0,5p
ceranlczaoy
4. C 213 poliestrowy MKSEO12 0,1 s 100 20
metalizowe. _
5 €215 tryner ce= TCP10d 3-10 p 250 +50
romlezny -10
6. © 221 pereXkowy KCPe 1,5p 250 0,5p
g ceranlczny
Te C 225 mikowy KS0~1 56 p 250 5
8, C 234 peliestrowy MNKSEO12 0,1 P 100 20
metalizow-
J. € 238 poliestrowy  MKSEQI2 0,1 P 100 20
metalizow.
S Tl n MKSEO12 0,1 100 20
11 o) 245 trymer ce= TCP10d 3=10 p 250 +50
ramiczny ~10
12, C 246 policatrowy MKSEO12 0,22)u 100 20
metalizow. .
13 € 255 mikowy KSO=1 82p 250 5
14, C 2064 poliestrowy MNKSEO12 O,GB,u 100 20
mctalizow.
15 € 273 trymer cera- TCP10d 3=J0 p 250 450
miczny ~10
16. C 274 polistyren. KSF=020 2,2 n 63 5
17. C 276 mikouy KS50~1 9p 250 5
1%, C 281 poliestrowy MKSEO12 0,1 P 100 20
netalizow. i
99, € 282 elektrolit. O4/V 100, 25 =10
+100
0. C 283 elektrolit. O4/U 100 p 25 =10
+100
P1. € 284 poliestrcwy MKSEO12 0,4 p 100 20
‘ metalizow,
: b2, C 285 n MKSEO12 0,1 p 100 20

MIFLEX
CERAD

MIFLEX

CERAD

CERAD

MITLEX
IIFIEX

MIFLEX

MIFLEX
CERAD

MIFLEX

MIFLEX dobiers

NITLEX
CIETAD
NITLLZ

MIFLEX
MIFLEX

dobile

ELVA

ELWA

MIFLEX

' MIFLEX

Lp.
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2 P ST = 509A E-12
= 5
’
‘
- 1 WZMACNIACZ ODCHYLANIA PIONOWEGO, STOPIEfN Koficowy,
TR 3.1. TRANZYSTORY
I Oznacz
B, schemat, Rodzaj Obuflowa Typ Producent Uwagi
r
1. T291 krzemowy we0zZ. T0-39 BF336 PHILIPS
: &rcdnioj mooy
i 2, T295 Krzomowy weoz, T0=39 D336 PHILIPS
1 $rodnioj mooy
3.2. REZYSTORY
I T R VR R R
i. R290 warstwowy met, MLT L7 0,25 5 OMILG
2. R291 " n MLT L7 0,25 5 OMIG
3. R292 " " MED (1,2 -2 5 OMIG
k, R293 " g MI g Bk iV 2 5 OMIG 3
5., R29k » " MET Y2k T2 5 OMIG
6. R295 " " MLT 47 0,25 5 OMIG
lobier=ndl| 7+ R296 = » MLT 1,2k 2 5 OMIG
8., R297 . # ML Q2 N8 5 OMIG
9. R298 L » MLT 1,2k 2 5 OMIG
L]
3e3« KONDENSATORY
lobleran
| 0 3
lip, g2n2°2¢  Rodzaf Typ ATt L SoPE gl Bibdupent
1, €290 poliestrowy me- MKSEO12 0.1/\1 100 20 MIFLEX
talizowany
2, €298 poliestrowy me- MKSEO12 O,% u 250 20 MIFLEX
talizowany




ST - 509A, E~13
i
: L. ZESPOL Z-300 . WZMACNIACZ SYNCURCNIZACJI,
|
i 4.1. TRANZYSTORY. 1
i
Ozngocz. : Produe
' Lp. Sehariat. Rodza j Obudowa Typ it Uwagil
1. T311 Krzomowy T0-18 BCP 109C CEMI :
I natej mooy l
) 2. T321 IPRE TO~18 BCP 109C CEMI
8. T33% n TO-18 BFP 519V CTMI . -
| 4. T335 a T0-18 DFP 519V CEMI ‘
| 5. T3h1 " T0~18 BCP 177B CEMT L
6. T345 " T0-18 BCP 1778 CEMI ¢
€
' - 11
:’ Lp. giﬁac?;’ Rodza j Obudowa Typ gzoduco- Uwozdi -
| . 15
1eoe D311 krzemowa 50D-23 BA 182 CEMI 1l
2., D312 " SOD-23 BA 182 CEMI b 1
3. D 313 " SOD-23 BA 182 (03 D01 E | q¢
4., D314 - SOD-23 BA 182 CrML :
18§
4.3. OBWODY SCALONE T
L . 2(
i 21
e Gmocm. Roasay  Obudow T Dol wes N
.l‘ 2:
{ 1. JC351 L dwuwe jéciowe TO-116 UCY7400N CEMI !
A bramki NAND | =
* 3Jc355 " TO-116 UCY74O00N CEMI 2°
2¢
' v
R2¢
2¢
3¢
'l
l
i




-13 (0 ST - 509A. E-14
4.4, REZYSTORY, ~
I 2232:‘3‘:;0 Rodna g Typ Wnrt, 500 T;l. (I:r(??__u- Uwar-i
el
ol ' 1. R303 warst.met. MLT 100k 0,25 5 O (¢
e 2. Rjoh " n MLT 10k 0,25 5 01IG
3. R311 " . MLT 10k 0,25 5 OMIG
k., R312 " " MLT 91k 0,25 5 OMIG
5. R313 " " MLT b7 0,25 5 OMIG
6. R317 " " MLT .7k 0,25 5 O IIG
7. R318 " " MLT 10 0,125 5 OMIG
8. R321 " " MLT 47 0,25 5 OllLG
s 9. R322 " " MLT 10k 0,25 5 OlIC
0. R323 " " MLT 10k 0,25 5 OMIG
—ll {1, R324 " " MLT 10k 0,25 5 OMIC
vorl 12,7 R325 " " MLT 22k 0,25 5 OMIG
———I8 13, R326 " " MLT 22k 0,25 5 OMIG
| 14, R327 " " MLT Rk ON2s 5 oNIG
4| 15. R328 " " MT L7 0,25 i OMIG
16, R331 " L MLT k7 0,25 5 OMNTG
7., R332 . " MLT 100 0,25 5 0}MIG
18. R333 " " MLT 24 0,25 5 OMIG
19. R335 » " MLT L7 0,25 5 OMIG
20, R336 " 5 MLT 100 0,25 5 OMIG
21. R337 - “ MLT 24 0,25 5 OMIG
el 22. - R338 « = MLT 2,2k 0,25 5  OMIG
B 23. R341 " # MLT 47 0,25 5 OMIG
2k, R3L42 » ] MLT 220 0,25 5 OMIG
25. R343 » " MLT 24 0,25 5 OMIG
26. R3LbL . " MLT 1,5k 0,25 5 OMIG
27. R3L45 " " MLT L7 0,25 5 OMIG
28, R3L46 » " MLT 220 0,25 5 OMIG
29. R365 " " MLT 10 0,125 5 OMIG
30. R366 " " MLT 10 0,125 5 OMIG




ST = 509A. e-15 I ]”"'
' |
%4.5. POTENCJOMETRY, |
0znNNc2z, Worte. Moo Produ= ) Uwoie
Lp. schomat. RoUzad Typ S W cont el
1. Rr3ub ‘warstwowy TVP=-114 2,2k 0,1 TELPOD %
nastawny
Ip
4.6, KONDTNSATORY,. 1
' Oznacz 2
: RodzaJ Typ Wart, Nap. Tol. Produ- Uwagl B
Lp., schennt. F v ?g' tant : 3
1. C302 poliestr.metaliz. MKSE 0,68/u 250 20 MIrFLEX u y
012
' 2. C304 " MKSEO12 0,1 /2 100 20 MIFLEX 2
3. C311 ceramiczny KCR 33p 250 % CERAD
k., C318 poliestr. MKSEO12 O, 1/u 100 20 MIFLEX L
metaliz,
| 5. €322 " MKSEO12 0,1 Ve 100 20 MIFLEX ;
| 6. C328 " MKSEO12 0,1 ;1 100 20 MIFLEX p
e 7. €332 " MKSEO12 0,1 /u 100 20 MIFLEX
8. C351 " MKSE012 0,1/u 00 20 MIFLEX 1C
9., €361 " MKSEO12 0,1/11 100 20 MIFLEX
i : 10, C362 elektrolit, ok /u ll?,u 2% =10 ELWA
+100
y 11, €363 poliestr, MKSEO12 0,1/u 100 20 MIFLEX AN
metaliz,
12, €364 elektrolit. ok/u h7 pa 25 =10 ELWA _
+100 [“*“
13. €365 " Oufu 100 6,3 =10 ELWA i
- +100 ‘
'| 14, ©366  poliestr. MKSEO12 0,1 m 100 20 MIFLEX :
metaliz. / v
| 15. €367  elektrolit. O4/U 100 6,3 =10 FLWA :
1 +100 ;
f t
I I
! ¢
il‘
:
4
I ——
;
'\
‘ 1
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bramki INAID

B ST~509 A L-16
BT L R S e ST
.'.:’_‘ }‘
5. Zespbét 2~400. GEIERATOR PODGTAVY CUASU
5ele TRANZYSTOURY
Tpe SF"in' Rodznj Q: 43 .
1. T 401 Krzemoay Me CZe TO~18 RGPICT B GcEliX
mate] mocy
20, T 405 =t TO~18 RCri07 B CLNMI
3. T 411 krzemowy przelg- T0-18 BSAP 93 CEMX
czajacy
4. T 415 " T0~39 212904 SESCO3!
5. T 421 - T0-39 212504 SESCOS
6« T 425 - T0-18 BSXP 93 CIIX
T T 431 krzemony m. CZ. T0-18 BCP109 C CI=IX
molte] mecy
B T 435 Krsonony We OZe TO-18 DFI519 Vv CEMI
mitoj mocy
9. T 441 krzcmony We CZe TO-18 ECP1QT B CECIL
mate] mocy
10. T 445 krzerory Mme C2e TO-18 PCT107T B CEiX
m*o] mnoy
52+ DIODY
B, J7PAtRL . Modan] ceafe byl Fredu=,  ywnsi
o T krzemowa impul8e = — —— A
2, D 411 " " SO0D=23 BAY 55 CEMI
3. D 424 krzemowa Zenera TO-18 BZP630C10 CILIII
4. D 433 G n CW-09 BZP6G11C5V1 CLMI
5. D 441 krzemowa impuls. SOD=-23 BAY 55 CELII
6. D 442 " L S0D=23 BAY 55 CIEMI
To D 445 " S0D-23 BAY 55 CEliX
8. D 448 " » SOD=23 BAY 55 CEFIX
5.3. OBVODY SCALONE
1« IC 411 4 dvuvicjdcione TO0~116  UCYT40CI CUIX



br—
ST - %09A. ‘ E~17s
|. e
s .4, REZYSTORY, l
Lp. gza:cﬁt Rodza Typ gt Mffo T;L ‘.:Eﬁ‘é"’ :i:a- | :
1. Ruo1 warotw.met, MLT 15k 0,25% 5 OMIG —
2. RhLO2 » " MLT ix 0,25 5 OMIG 1
3. RALO3 " " MLT 47k 0,25 % OMIG ;
h, RL4OS " " MLT ik ©0,2% % OMIG .
5. RIk06 " - MLT 680 028 'y OMIG
6. RW07 " " MLT 470 0,25 5 OMIG
7. TRh11 " " MLT 1tk 0,25 5 OMIG e
8., R412 " " MLT 15k 0,25 % OMIG Lp
9. RW13 " " MLT 47 0,25 5 OMIG —_T
10, Rh1k4 " " MLT 100 0,25 5 OMIG
11. RAL15 " " MLT L7 0,25 5 OMIG 2
12. RUt6 " . MLT 10k 0,25 5 ONIG 3
13. RUl17 " # MLT 15 0,25 5% OMIG L
1h. RA418 " " MLT 3,3k 1 5 OMIG
15, Rh21 " " MLT ik 0,25 5 OMIG 5
16. Ru22 " " MLT 47  0,2% 5  OMIG 6.
17. Rhi23 " " MLT 39k 0,25 % CHIG 7.
18. Rh2k " " mT 7,5k 0,5 5  OMIG 8.
19. RI25 " " MLT 1k 0,2% 5 OMIG R 7
20. RU26 " " MLT ftk 0,25 %  OMIG g
21, Rh27 " " MLT St Oyt \ % OMIG 11,
22. Rui31 " . MLT L7 0,25 5 OMIG 12.
23, RL32 . " MLT 270 0,25 5 OMIG
24, RA433 " . MLT h7x 0,25 5 OMIG 13,
25, R43L L] " MLT, 1,5« 0,25 5 OMIG
26. RU435 " " MLT L7 0,25 5 OMIG R
27. RL37 " " MLT 15k 0,25 5% OMIG
23, RL38 " “ MLT 3,3k 0,25 5 OMIG
29. RAL39 . " MLT tk - 0,25 5 OMIG
30. RA4l1 " " MLT 10k 0,25 5 OMIG
31. RU42 " » MLT 3,3 0,5 5 OMIG
32. RLUS " " MLT 10k 0,25 5% OMIG
33. RULLGE " " MLT 1% =.0,25 5 OMIG
34, RULT " = MLT k70 0,25 5 OMIG
3%5. RULLS " " MLT 100k 0,25 5 OMIG
68 Bl % LT = AT 0h8" -5 - MG i
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ST = 309A, E=-18
5.5, POTENCJOMETRY,
Oznocz. = Wart, DMoc Produ=
Lp. scliomat, Rodza) Typ Se W cent MDA
1. Rxk2h warstwowy  CNe15-1 10 ¥ 0,25 TELPOD
nastawny
2. Rrh3k " TVP=114 1k 0,1 TELPOD
%.6. KONDENSATORY.
Oznacz, : Wart, Nap, Tol. Produ= Uwa=-
Ip.  gehemat o Rodza,] IT r v % ccnt ci
1. Cchos elektrolit OL/U 10 16 ~-10 ELWA
: +1CO
2. Chi1 mikowy KSO=1 51 p 250 2 MIFLEX
3. Chi12 " KSO=1 220p 250 2 MIFLEX
k., ch13 trymer cor., TCP=10d 15=80p 250 +50 CERAD
=10
5. CL17 polisterowy MKSEO12 0,1/u 100 20 MITFLEX
nmetallizow, =
6. CL18 " MKSE012 0,1/u 100 20 MIrLEX
7. Ch22 » MKSEO012 0,1/u 100 20 MIFLEX
8, CL27 milkowy KSO-1 h70p 250 2 MIFLEX
9. Ch32 polistyren, KSF=020 in 63 % MIFLEX
10. CUL33 poliestrowy MKSE012 0,01/u 100 20 MIFLEX
metalizow,
t1, CL3x . MESE012 0,1/u 100 20 MIFLEX
12, Cch36 elektrolit. O4/U L7 p 25 =10 ELWA
+100
13. CA437 trymer TCP=10d 3-10p 250 +50 CERAD
cerai, =10




yl' & . s e T T = T i T
P ST=5C9 A £-19
: | &
LLl .'.1.; i R, WP
6. 7oapét Z=401. ZASILACZ STARILIZOUATY + 5V
6.1 TRANZISTORY |
Oznccze. = Obu= = Prodil- T . Lp.
Lpe  gohon. Rodzad dotn Sl cent S ‘
- 1
1. T 463 krsomowy m. €zZe. TO0-18 BCP=-107B CFHI
manze] moocy 3
2. T 465 Krzemony Me €2 T0~-39 BCP211 CEMI o
drcdniej mocy
3.
6.2. DIODY |
(o o i | L. ] R MY - . | -
tp. &[0 otmad o wp e o
. 1. D 461 krzomowa impuls. £S5CD~23  PAY-55 CRiI _
2. D 405 krzenowa Zenora Cli-09 DBZr611C5¥6 Chlll o,
{ : ©e3« REZYSTORY ' !
! t. Howes - s .
, el v Vart. MNeoeo Tol. Produ= g 2.
g e ne Redzad Typ W % cent O
I 3 rw J— B o
“ 1. R 46% waratwowy metal., MEL 10 k. 0,25 ¢ 5 ClIG L.
1 2. R 462 L " MET 4,7k 0,25 5 ouiG
) 3. R 453 " » mT 27Tk 0,25 5 (OIIG :'
N 4. R 467 " " uEP 10 0,125 5 = OXIG 2
5. R468 " ” MET 4150 2 5 OMILG ”
6,4. POTENCJOMETRY
f
OznndZe Vart. loc Froiu~- .
. Lpe gehem. Rodza} Typ 5% W cent 9
i
1. R 461 varatwouwy na= TVP-114 1k 0,1 TELTOD
otauny
i
{
I




.--—-—m-:—i
-19 ! ST -~ 500A, Be0
J
6.5%. KONDENGATORY
k. Oenncz. : Wart,. P, ol, = !
i lp. sochcmat. Hodza) Typ r 2
[ he . 5
B t. ChGs poliestrowy MKSE012 0,1/11 100 20 1
motalizow,
2. Ch66 oloktrolit, O4/U 100/u 6,3 =10
+100
A 3. CU67 poliontrowy MKSEQ12 0,1/u 100 20 MIYLEX
motalizow,
B 0 7. Zospbél Z-500 WZMACNIACZ ODCIYLANIA POZIO:GO,
1 T )
~ o4 7.1. TRANZYSTORY
Oznanz' Lo T I\;Od 1- T, Ty "
' Lp. e Rodzaj Obudowa Typ Lhait Vwagd
3 1. T501 krzemowy m.cZ, T10-18 DCP107D CEIL
. 2. T514 Ii0g moQy TO-18 DCP10SC  CEMI
e 3. T521 " TO-18 BCP109C  CDHI
4. T531 krzomowy TO=-18 DSXP93 CEMI
przelgezajgoy
5. ThHht L T0-18 BSXP93 CEMI
6. T551 krzemowy m.cz, TO=18 DCP107B CEMI
matej mocy
7. T555 » To-18 BCP107D CEMI
-.-—-—-u-.._-m-.l
st




i
5T= 509A l £-21,
7+.2. DIODY
Lp . ; Rodza J Obudowa Typ IProducent Thengcd
. (] 't -
1« D505 Irmonowa S0D-23 DAY55 CLEMI
1mpulsowa
2. D306 n SOD-23  BAY53 CEMI
3. D507 " S0D-23 DAY’ S CEMI
. D503 n sS0Dp-23 BAYS5S CEMI
5. D531 " S0D-23 DAY55 CENI
6, Dl o S0D=23 DAYS55 CEMI
7. D551 krzomowa CN-09 DZré611 CLHX
Zonora c16
e D555 o CKO9 BZro11 CRMI
C16
A
?ﬂ-
. 7+ 3« REZYSTORY,
i _ ..;:- ; & v - i) 0 &-f'elrt.p I,.m: Tol, FPro= ., | 8
T "8 =h at, o Zh L T W % duccnt Hing '1
1, R501 warstwowy met, MLT 100k 0,25 5 OIITG
2, R3502 n NET - 47 0,25 5 OM1G
3. R503 o MT 2,2k 0,25 5 OMIG
L, R50h4 n MLT 3,3k 0,25 5 OMIG
5. It505 " MLT 1 k 0,25 5 OMIG
6. R506 " MET 1 k 0,25 5 OMIG
7. R507 " MLT 22 k 0,25 5 OlIG
8. R508 " MILT 22 k 0,25 5 OMIG
9. R511 i MLT 10 k 0,25 5 OMIG
10, L5512 " MET 22k - 0,25 3 OMIG
11. R513 i MLT Ly 0,25 5 OMIGC
|
¢
¥

TY ®Y By W RS @ B_E ®E Bt  ww

| LY

4.y % & 1.8 1




E~21. » ST 5 3 509 A. -22.

{7.3. REZYSTORY c.d.
o S e eei. o Fedmey . myp , VGES Qee  Zol- TCURC Mheest
12, R514 warstwowy met., MLT 1k 0,25 5 OHIG
13. R515 " MLT 4,7k 0,25 5 oiIc
the R521 " MLT 10k 0,25 5 ONIG
5. R522 " MLT 22k 0,25 5  ONIG
16 R523 " MLT 10k 0,25 5 QILIG
7. R524 " MLT L7 0,25 5  OlIG
18. R525 " MLT b, 71 0,25 5 O 1G
19. R526 - MLT L7 0,25 5 OMIG
20, R531 " MLT L7 0,25 5 OMIG
21, R532 " MLT 3,3k 0,25 5  OMIG
= P2, R533 “ MLT 31c 0,25 5 Qi
23. R53k » MLT 150 0,25 5 OMTC
E 2k, R535 ] MLT 3k 0,25 5 Ol
'Uh,_ + 5. m536 . MLT 680 0,25 5  OMIC
- 26. R541 " MLT L7 0,25 5 OMTG
27. Rs5h42 “ MLT 3,3 0,25 5 O IG
28. R543 " MLT 3k 0,25 5 oMIG
29, R5hs " MLT 3k 0,25 5 OMIG
30. R551 " MLT 47 0,25 5 OMIG
31« R552 " MLT h,7x 0,25 5  OMNIG
32. R553 > MLT 100 0,25 5 OMIG
33. R555 " MLT 47 0,25 5  OMNIG
jh. R556 . MLT 4,7x 0,25 5 OMIG
E




p—

ST = 509A. E=27.
ety POTTHNCIOMNETRY
Oznacka Harti. Moc Produ- ¢
Ipe  gchemat. e Typ T/ W cent VHCRe
1. Rr501 warstw.nastaw- TVP=11k 1k 0,1 TELIOD
ny
2. Rrs5hhk " TVP-114% 100 0,1 TELYOD
3. Rr546 " TVP=-114 470 0,1 TELIOD
7¢5« KONDENSATORY.
O=19CZ . Wart, Nap. Tol, Frodu=- Bl
Lp. scherat, Roggad Typ F v % cent Uwass
1. Cs14 poliestrowy MIESEO12 0O, l/u 100 20 MIFLEX
potallizow,
2. Ch23 = MI(SEO12 O, 1/u 100 20 HIFLEX
3. C526 n MKSZO12 0,1 u 100 20 MIFLEX
L, €337 " MKSEO12 O, ‘l/u 100 20 MITLEX
5. Ch51 polistyrenowy KSF=020 1 n 63 5 MIFLEX
6. €555 n KSIF-020 1 n 63 5 MIFLEX
7. Cnhol policstrowy MESEO1I2 O, 1/u 100 20 MIFLEX
motalizow,
8, €562 L MKSEO12 0,1/1.1 100 20 MIFLEX
8. Zespbl Z-501, WZMACNIACZ ODCHYLANIA POZIOMEGO
Stopleri koficowy.
- 8.1. TRANZYSTORY,
0 % y
Lp. 3 :ﬁz‘:: = RodzaJ Obudowa Typ Producent Uwagi
1% ~P5721% krzemowy w.oz, T0-39 BF259 PHILIPS
frodniej mooy
2. Tx81 " T0=-39 BF259 PHILIPS

S S —

10.

11.
12,

13.

1.




, ST = 5094, =24,
B |
|
il ]
'; 11 8.2. DIODY.
Uwagl Oznncaz, ot I . - 2
_J Lp._ T 1w Rod=aj Obudowa Typ LAy L i 7 Uwa
i
}E i: D571 krzomowa 1mp, S50D-23 DAY=-55 CIIIL
o 2. D572 " S0D=23 . BAY=5%  CENI
3. D573 " SOD=23  DAY=55  CI3IT
3 4, D351 L S0D-23 DAY=-53 ° CEIT
"=, D52 " SOD-23  DBAY-5%  CEill .
6. D383 n SOD-23 DBAY=55 CRMI
Uwari ‘: |l 8.3. RUZYSTORY.
_ Qrnnogz, Wert. Moo Tol, FProdun- 3
'.' 1p. achorat . ROdza,j 'I\y'p W ;-; cent Ul-’a;;i
1. Rs71 warstwowy met, MNLT L7 0,25 5 OlIG
1 B 2, R;72 " MLT el 5 0: 1IG
I
3. R5%573 L MET 2k 2 5 OMIC
8 4. n574 J MLT 2k -2 5 OMIG
8 5. R575 " LT oks 2 5 ONIG
E 6. R576 " MLT 39Kk 1 5 OLIG
i 7. R531 " MLT 47 0,25 5 OMIG
Bl 8. R582 u MLT A 5 O IG
i} 9. R583 " MLT 2k 2 5 OMIC
j 10. R584 . MLT 2k 2 5 OMNIG
|
§l11. R585 " MLT 2 2 5 OMIGzt
! 2. R586 @ MET 39k 1 5 OMIG
413 R587 " MLT 620 1 5 ONIG
aci !
| 8.4. KONDENSATORY,
|
_1_.
Oznacz,. Wart, Nop. Teol. Produ-
Lp. schonmat, Hodea } ; Typ F ¥ v ] cent Uwagl
]: 1. C577, poliestrowy MKSEO12 0,1 P hoo 20 MIFLEX .
s.
.'lll 5




ST=-509 A

9. Zespét 2-600. ZASILACZ LAMPY OSCYLOSKOPOWEJ
I UKLAD WYGASZANIA
9.1, TRAUZYSTORY
p. Qipecl® Rotsa: e T k.
1o ST 611 krzenoay me C2. TO-18 BCP 107B CEMI
malej rmiocy
P2+ D 615 n TO-18 BCP 177D CCHMI
3. T 621 i T0-18 BCP 107B CEMI
' 4. T 641 Krzomeiy Mo CZe T0-18 BIrP=51S\ CrRII
mate] noey
5« T 645 " TO=-18 ETrP=-51CY¥ CETL
I 6. T 651 = T0=-18 BFP~519V crrnl
|
IR ] =
: 9.2. DIODY
Oznacz. - Obu= 4 Produ~ U
IPe  gohem. Rodza) dova Typ cent gl
i =
1« D 602 krzemowa wysokona- BY 176 FHILIES
pieciowa
' 2. 4
3. D 631 krzemowa wygokona=- BY 176 PHILIPS
pieciowa
4. D 635 krzemowa prostow- BYP401-400 CEMI
nicza
5e D 651 krzemowa prostow= BYP401=-400 CEMI
nioza
6. D 652 » " BYP401-400 CEMI
| 7. D 655 . " BYP401-400 CEMI
; 8. D 656 " » BYP401-400 CEMI
|

ZGPT Drzeg 318/74 3.000 A-4 . !

29,

A 30,
131,

32,
330
34.
350
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E-25 MY ST-509 A E-26
9.3. REZYSTORY
Wlio.  Sopoct-  Rodsa s e e
i! 1« R 604 warstwowy met. MET 2,2 M 1 5 a1IG
'. 2, R 605 " MET 2,24 1 5  OMIG
- | 3 R 607 " MET 2,T M 1 5 OMIG
&t 1l 4. R 608 " MET 278 5  OMNIG
B 5. R 609 " ME?  2,7M 1 5  OMIG
M 6. R 610 " MET 2,TM 1 5  ONIG
7 R 611 # MET 240k 0,25 5  OUIG
B -'n612 ! " MET 47 0,25 5  OuMIf
9. R 613 " MET 47 0,25 5 OMIG
B10. R 614 " MET 33k 0,25 5  OIC
| 1. R 615 " MET 1k 0,25 5 QI
2. R 616 " MET 3,3k 0,285 5  OuIG
13. R 621 " MED 4,7k " 0;25., 5 ' OMIC
—"|@l14. R 622 " ML 1k 0,25 5 CIIa
5. R 625 " MET 22k ©6,5: 5 ' OMIG
16,
— {17, R 627 . MET 14 05 5 oOMIG
- ‘éi"“‘ B, - R628 v = MET ATk 0,25 5 OT1IG
B l19. R 629 - MET 66k 0,25 § ONID
LIES (0. R 631 weglowy oWz 108 1 10  TELPOD
21, R 632 " oWz 10 M 1 10 TELFOD
— B2, R 635 waratwowy met. WET 510 k 1 5 oMIG @
irps * [RI23. R 638 e MET 820k 1 5  OMIG
(2. R 641 " MET 220 0,5 5  oMIG
0 4{25. R 642 " MLT 8,2k 1 5  OMIG
i 126. R 645 " MET 47 0,25 5 Gt
. 127, R 646 w BETD 47 0,25 5 Ci.G
8. R 647 " MEP 2,7k 0,5 - 5 OMIG
I 429, R 648 - MLT 556 k1 5  ONIG
¢ 130. R 651 " MIT 47 0,25. 5  OMIG
31, R 652 " MLT 8,2k 1 5  0uIC
I W». Res3 ‘ " MET 330k 1 5  ouIg
* 3. R 655 " MET 18 1 5 MIG
M[4. = es6 " M 1% 1 5  ouIg
4135, R 657 " MET 220 k 1 S  OMIG

IOPFT Bged 310774 3000 A4




ST=-509 A E-21
9.4. KOIDENSATORY
o " . “. 'e T ® J 4 i ey U‘u"
1. C 604  poliatyrcn. KSFO41 4,7 m 2500 10 MIFLDZ
2. C 605  polistyren. KSFO41 4,7 n 2500 10 NITLEX
3. 0 610 poliestrowy MKSLO12 1.5)u 100 20 MIrLEX
motalizovany
4. C 621 " MESEO12 Op1 100 20 NIFLEX
5.. € 625 polintyren. KSFM1 4,7 n 2500 10 MIFIEX
6. C 629 policatrony MESLO012 0,1 }1 250 20 MITLEX
metalizovony
7. © 635 " MESE012 0,1 400 20 HIFIEX
8. C 645 polistyren. KSTC41 4,7 n 2500 10 MIFIEX
9. C 651 " Sro41 4,7 n 2500 10 MIFIEX
10. C 653 poliestrowy KSE-O011 2,2 n 1000 20 MIILEX
11, C 656 policutromy  MISEO12 0,1 /o 400 20 MNITLEX
_ netollizovany
12. C 661 policstrowy MKSEO12 0,1 ) 100 20 MIFLEX
matalizoveny
13, 662 2 MKSEO12 0,1}1 100 20 NIPLEX.
14. C 663 e " MXSEO12 0,1 P 100 20 MITIEX
15. C 664 " MKSEO12 0,1 2 4C0O 20 MIFLEX
9,5« POTLNICJOMETRY
Oznacze > Viart Moc  Procdu= .
LD g ohieime Rodza] Typ T W o it Uuagl
1. Rr 610 warotwowy na~ TVP-114 47 k O,1 TELFOD
stauny
2. Rr 621 warstwowy na- TVP=114 220 0,1 TELPOD
stauny
3. Rr 629 warstwowy. PR 105 100k 0,25 TELPOD walek P}
L= 10¢%

ZGPT Hrzeg 210774 3.000 A-4
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E=27

.' ST - 509A. E-28%
. 10. Zespbl Z=701, STADILIZATOR +160V,
R 10.1. TRANZYSTORY.
. l) Moo=
.;!:-n-— 4
: Lpa gz;:?:}z;’ Rod=aj Obudowa Typ Producent v i
: . 1. T711 krzemowy we0z. TO-18 Drrst19v CLMI
- i malej mocy
{ ' | 2. T715 " T0-18 BFP519V  CIMI
z 1
C 1
R 10.2. DIODY,.
Bi
X ; ‘ :
X B O Oenaoz. Rodzaj Obudova Typ Prodns” < tirag
Wl ‘P schennat, ' cent 1
K q
L 1, D701 krzonowa pro- DYP401-400  CIIIT
X stownioza
| W
| 2. D702 n DYPh0o1-400  CIUX
X | 3. D705 krzemowa TO-18 BZPG30C27 CRHI
\ Zenora
X. | 4k, D706 & ' TO=18 BZPG30C27 CLMI
X 8 5, D707 » T0-18 BZP630C27 CENI
X 4 6. D711 krzemowa proe DYP4O1-400  CLII
stownicza
7. D712 krzemowa CN=09 BZP611C5V1 criMI
Zonera
8. D713 " CN-09 DZP611C6V2 CENL
9. D715 krzemowa pro= BYP4LO1-400 CEMI
Unagl stownioza
10. D719 . BYP4O1=-400  CLMI
|
12ek P3
= 10 =1




ST - 509A. E-d

11
10.3+ REZYSTORY.
11
Oznacz. Wart Moo Tol., Produ- Uil
Lp. schenat. BRgaad Typ S W % cont 0
Lpe. 5
{. R705 warstwowy met, MUT 7 2 5 OM1G
2. R708 " MLT 10k 0, % OMIG 1.
3. R711 " MLT 33k 0,5 5 OMIG
4, R712 » MLT 33k 2 5 OMIG 2.
5. R713 u MLT 22k 2 5 ONMIG Be
6.  R71S5 " MLT 100 0,25 5 OIIG
7. R716 ® MLT 47K 0,25 5 O:1G 1
8. R717 " MLT 15k 0,25 5 MIG
9, R718 " MLT 150k 0,5 5 OlIC S :
< .
10.4, POTENCJOMETRY, 5.
=S - - I
Oznincz. Wart. Moc Produ= _
Lp.  schemat. Bpdzn] yp 52 '§ cent v h. 1
1. Rr715 warstwowy nasta- TVP=114 22k 0,1 TELPOD p--
wny 6. I
10.%. KONDENSATORY
11,
Oznacze. I wart, Nap. Tol. Produ= :
Lp. scheuat, RodzaJ Typ b A % cont
e =
1. C712 elektrolit oh/u L7 Ve 25 -10 ELWA
+100 1. R
2. C718 poliestrowy MKSEO12 ‘If.l 250 20 MIFLEX Ees It
metalizowany : 3 =
& : = - &
3. C719 MKSEO12 0,33 u 250 20 MIFLIX @,
s, I
e R
¥ R
B. K
B R
B R7;

. R




ST - 509A. E-30
11. Zespbl Z=702, STABILIZATOR +70V,
11.,1. TRANZYSTORY. ;
Iie Uwa
Oznacz. Rodza j Obudowa  Typ Producent  Uwagil
schicmat,
z
H T725 krzemowy m.o0z. TO0-18 DCP107D CEMI
3 matej mocy
3 g T731 = TO0=-18 BCP107HB CEMI
3 8. T735 " T0-18 DBCP107D CEME 2
¢
3 11.2. DIODY,
G v
Oznacz, : o
G B it Rodza J Obudowa Typ Producent Uwagi
1, D725 krzocmowa Zenera TO=18 DZP630C27 CLHI
E D72 = TO=-18 DBZP630C27 CEMI
je D731 krzemnowa prosto- BYP401-400 CEMI
wnicza
Uviaxd
i, D732 krzomowa Zenera CN-09 DBZP611C5Vi CEMI
8. D733 » CN-09 BZP611C6V2 CEMI
§0. D736 krzcmowa prosto- BYP401-400 CEMI
, ) wnicza
i
|
11.3. REZYSTORY,
ydu- Uik | - -
it el Oz11a0%z, Wart. Moo Tol, Produ-= Uwa-
84" schemat, Rodzad Ty J% W % cent cl
VA '
4. R721 varstwowy met, MLT 47 0,25 5 OMIG
PLEX 42. nr722 " MLT 47 2 5 OMIG
B. _R725 = MLT L7 0,25 5 OMIG
e i, R726 . MLT itk 0,25 5 OMIG
5 NR727 » MLT 1k 0,25 5 OHIG
6. R731 . MLT k7 0,5 5 OMIG
7. R732 " MLT 15 0,5 5 OMIG
8. R733 # MLT 15« 0,5 5 ONMIG
% R735 " MLT 100 0,25 5 OMIG
B. Rr736 = MLT 2,2k 0,25 % OMIG
« R737 . MLT 15k 0,5 5 OMIG




ST=509 A E-31}
11.4. POTENCJQUETRY
T, > PI‘ d W ’ R
Lp. gzﬁg:l?. Rodza] Typ -?Iit Mo"?‘ ce:tu Uuag .
1. Rr 735 warsivowy TVP=-114 1k 0,1 TELPOD
. nastawny
11.5~. KONDENSATORY
Oznacz. Y 3 Vart. Nap. Tol. Produ= U
Ipe  anhem. Rodzaj Typ - F \'4 % cent gl
1. € 732 elckirolit. 04 /U 47).1 25 =10 ELVA -
+100
2. C 736 polipstrouy  MESEO12 0,1 }1 100 20 LITLEX
metollizon.
]
12. Zeapék 2-703. STABILIZATOR + 24 V i
12.1. TRANZYSTORY e
R e e e
1« T 745 krzcmowy MeCZas T0=39 BC 211 CELX p——
sredniej mooy . | 1,
2. T 751 Kkrzemowy m,0Z. T0-18 BCP107B CEMI
mate] wmooy ~
3. T 755 krzemowy m.Cz. T0-18 BCP107B CENMI . |
: matej mocy .
2
12.2. DIODY
: 3
Lp. Ssﬁggf' Rodza} ggg; . Iyp (I:’gg%u- Uwagl 1
1« D 755 krzemowa impuls., SO0D=-23 BAY _‘55 CEMI
w |
3
"
!'

AGTT fNrreg 216/74 3.000 A<
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E-31 3 - . ST-509 A |E-32

| W
12.3. REZYSTORY
v . ~Una=
Uwagl Wi, Sggg;?u Rodzaj Typ ﬁ?gt Hﬁc T;l Egg%u wa
11, R 751 °  drutowy RDL-120 1,5 0,5 20 TELPOD
Bl 2. R 752 warstwowny MLIT 82 0,25 5 OoMIG
i metalowy
Bl 3. R 755 " MET &7 x 0,25 5 OMIG
W 4. R 756 " MET . 100k 0,25 5 OMIG
u- Uzoslll 5. R 757 - . MET 3,3k 0,25 5 IIG
i _M¢. R 758 " MET 3k 0,25 5 OMIG
EX 12.4. POTENCJ(UETRY
e Sfeec Roday omyp Tart Moo TRmolue
1. Rr 755 waratvowy 'TVP114 470 0,1 TELPOD
. nzoctawny ’
aci 12.5. KONDENSATORY
'Oznacz. Wart, Nap. Tol Produ=Ung=
Lp. 8chem, Rodzaj Iyp F v % : cent gi
1« © 752  poliestrowy  MKSEO12 0,1 100 20 MIFLEX
metalizowany
2¢ C 755 poliestromy MESEOQ12 0,0‘r 400 20 MIFLEX
metalizowany
3. €757  elektrolit. O4/U 100 P 25 =10 ELm

+100

4. C 758 poliestromy MESEQ42 0,1 P 100 20 MIPFLEX
retalizowany

gl

F"T Brrcg 71674 3.000 A4
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ST = 509A.
19. Zespbéil Z~70k, STABILIZATOR -24V,
13.1., TRANZYSTORY.
P R Rodza] Obudowa  Typ  Producent  Uvaclifify o
1. T76 mMowWy M,OZe - _ =
765 lggggni:%’ e T0=39 DBC211 CEMI 1
2, T771 krzomowy m.0Z. 10-18 BCP107D CEMI -
malej mooy .
3. T775 . T0-18 BCP107B CEMIL
4, T781 » T0-18 BCP107D CEMI
1392. DIODY‘. Lo e
; | I
Lp. g:ﬁa:‘g; " Rodza j Obudowa Typ I;z::céu = uvasl I
; 1.
1. D775 Lrzemowa Zensra CN-09 BZP611C5V1 CEMX
2. D776 » CN-09 BZPS11C6V2 CEMI = 2.
| g 3-
: 13.3. REZYSTORY, . -
{ Oznac Vart _r_}lo Tol Prod 5 -
l Il Ze ® o] QOle T O0U=- :
' Lp. schemat. RodzaJ Typ AR v % cont “P
L) E Iy
1. R771 drutowy RDL120 1,5 0,5 20 TELPOD
2. R7I2 warstwowy met. MLT B2 0,2% 5 OMIG
" 3. R775 . MLT 33k 0,25 5 OMIG 1
1 k. R776 . MLT 1,% 0,25 % OMIG !
) 1 |
: 5« R777 " MT 33k 0,2 5 OMIG 't
f | 6. R781 . MLT 3k 0,25 % OMIG !
| 7. R782 . MT 3Pk 0,25 5 OMIG |
E'
'!
| '
'l |
: |
‘ ,i
¢ [

GPT B




| E-33. a = . : ‘
I———— 1 2 : 8, ST-509 A E-3Y4

W "

13.4. POTENCJCMETRY _

wacrd . Oznacz. ~ Wart. Moo Produ-
it s acheid. Rodza] Typ W) W Bent Uwagi

i« Rr 781 warstwowy TVP114 470 0,1 TELPOD

nastawny
13.5. KONDENSATORY
‘Oznacs. ° Wart. FNap. Tol.  Produ-
— Lp. schem. Rodza} Typ ¥ v % cont
wasl
e 1. C 772 poliestrowy MEKSEO12 0,1 P 100 20 MIFLEX
metalizowany 2
2 C 775 elektrolity- O4NU 100 ): 25 =10 ELWA
ozny +100

3. C 782 poliestrowy MESEO12 0,1 # 100 20 MIFLEX

Y metalizowany A
el 4, C 783 elektrolity- O4NU fon 25 -10 ELWA

Vwaslh czny +100

Il Rrzep 3.000 A4




ST-509 A E=35
94. Zespét Z~-800. PROSTOWNIKI
14.1. DIODY
p. 022%:  Rotss ST myy aegmati A
1. D 801 krzemowna BYP401=400 CEMI
proatownicza
2. D 802 krzemowa BYP401-400 CEMI
prostownicza
3. D 803 krzemowa BYP401-400 CEMI
prostownicza
4. D B8Q4 krzemvia BYP401=-400 CEMI
prostownicza
5. D 811 krzemowa BYP401=400 CEMI
prostonnlcza
6. D 812 krzemowa BYP401-400 CEMI
prostownicza
7. D 813 krzemowa BYP401-400 CEMI
prostownicza
8. D B14 b BYP401-400 CEMX
9. D 821 . BYP401-100 CEMI
10~ D 822 " BYP401-100 CEMI
11. D 823 " BYP401=100 CEMI
i 12. D 824 " BYP401-100°  CEMI
1; 13. D 831 " BYP401-100  CEMI
i 14. D 832 » BYP401-100 CEMI
: 15. D 833 i BYP401-100 CEMI
l' 16. D 834 " BYP401-100 CEMI
|
I {
l
v

R 2174 3000 A-§
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ST-509 A - E-36

14 .2. REZYSTORY

Oznacz.

VWart. Moc Tol.

Produ-~ Uva-

Ip. gchem, RodZal Typ &2 w % cent gl
1. R 801 drutowy RDL120 10 1 20 TELFOD x
2. R 802 warstwony MLT 220 k 1 5 OIIG
metalizown.
3. R 811 drutowy RDL120 10 1 20 TELPOD
4. R 812 warstvony MET 68 k 1 5 OMIG
me talouy
5. R 821 drutoyy RDL120 2,2 0,5 20 - TELPCD
6. R 822 wars tvowy MET 22 ¥ 0,5 5 OMIG
metalowy .
T« R 831 drutowny RDL120 " 2,2 ¢,5 20 TELPOD
8. R 832 warstwowy MET 22 k 0,5 5 (GIIG
metalowy
\ 14.3. KONDENSATORY
] - 0znacz. VWart. Nap. ' ' Tol. Irodu=- Uua=-
Lp. schem. Rodza] Typ F 1) % cent gl
1. C 801 poliestrowy MEKSEO12 22 n 630 20 MNIFTIEX
. metalizowany
2. C B11 " MKSEO12 22 n 630 20 MIFLEX
J. C 821 b MKSEO12 22 n 100 20 EIFLEX
4., C 831 2 MESEO12 22 n 100 20 MIFIEX
14.4. BEZPIECZNIKI
Ip. Qznacz. Max. Produ- :
schem, Rodine Typ prad cent ke 1
1. B 801 topikowy W-Ba 0.160A
2. B 811 topikowy W-Ba 0.160A |

PT Arecg 21674 3.000 A-4



» ST=-509 A E=37 |
15. Zespdét Z-900. KALIBRATOR ’
15.1. OBWODY SCALONE |
Lp. 9Znacz. poq 04 Opudowa T Produ= ooy .
P gchem. P cent & .
e
1. IC 901 4 dwuwejdclio- TO-116 TUCY 7400 CEMI SN 7400
we bramkil NAND
2.
] 15.2. DIODY

Obu- Produ-

o, AR motsay D myp o Prlv . gen
1. D 906 krzemowe CN-09 BZP611C5V1  CEMI p.
Zenera '
' R
gy 15.3. REZYSTORY
24
| [ s e B N T2 Dot Wl
tl 1. R 901 ;gng::;y MET 2,2k 0,25 5 GuIG 4.
) 2. R 902 " MI? 2,2k . 0,25 5 CHIG :
: 3. R 903 " MIT 1k 0,25 5 OMIG |
' 4. R 904 " MiT 750 0,25 5  OMIG
5. R 905 " MIT 100 0,25 5 OMIG
6. R 906 " MIT 680 1 5 OMIG

1000 A-4 .
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15.4 . POTENCJOMETRY

= Oznacz. Wart. Moc Produ=-

P+  gchem. Rodza] Iyp S W cent Usaga

1« Rr 901 warstwowy TVP114 220 0,1 TELPOD

nastawny
pe—— 2. Rr 905 " TVP114 220 0,1 TELPOD
ol 15.5. KONDENSATORY
Oznacz. Wart. Nap. Tol. Produ= Uuas
P« schem. Rodza} Typ F v % cent - gi

1« C 901 poliestrowy MKSEO12 O,fS}p 250 20 MIFLEX
metalizow.

2. C 902 poliestromy MKSEO12 O,fS}u 250 20 MIFLEX

metalizowany
.,'l"%"
zi 3. C 906 poliestrowy MKSE(Q12 0,1}1 100 20 MIFLEX
: metalizow.
4 C 907 elektrolit. O4/U 100 n 6,3 =10 ELWA
+7100

Hrzcg 208774 3.000 A-4
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1.2,

1.3-

1.k,

1.5,

1.6.

INFORMACJE OGCINE.

APRAVY, '
l
!

Naprawy przyrzgdu winny by¢é dokonywane Pprzez personel |
o odpowiednich walifikacjach zawodowych, obzna jomionych
z zasadami lokalizaoji i usuwania uszkodzen w alektroniml
nej aparaturze pomiarowej oraz znajgcy przeplsy bezpileczH
istwa pracy obowigzujgce przy pnaprawach sprzetu elektro-

nioznego.

¥ oscyloskopie niektére podzespoly i punkty montazowe B4
pod napieciem elektrycznym grozgcym wstrzgsem lub poraze
niem, .

Przy naprawach 1 przy poslugiwaniu sig oscyloskopem ze
zdjeta obudowg nalezy zachowaé duzg ostroznoéé.

Przed przystapieniem do maprawy nalezy szczegblowo zapo=
znaé sie z instrukcjq obsiugi, a zwlaszcza Z rozdziaimﬂ
opisujacymni zasade dzialanle oraz sposoby kalibracji

i rekalibracji przyrzgdu.

Niektére podzespoly, & w szczegblnosecl tranzystory i diod
sq wrazliwve na zwarcia 1 przeciazenia - nawet krétkotrwi
Nalezy wigc zachowaé ostroznoéé przy wezelkiego rodzaju
manipulac jach narzedzieami,

Przy wymianie elementéw elektronicznych, a zwlaszcza b
zystoréw, diéd, rezystordw, kondensatoréw itp. mnalezy
v miare mozliwoéci stosowaé typy przewidziane w wykazie
materiatowym wg rozdzialu E / czedé I /.

¥ przypadku stosowania odpowiednikéw nalezy przestrzegal
by ich podstawowe parametry nie byly gorsze niz w eleme
tach oryginalnych.

Nie zaleca si¢ przeprowadzaé we wlasnym zakresle napra
takich podzespolbw jak transformator siecliowy, transfo
tor wysokiego napiecia i przeilgczniki,

Tego rodzaju naprawy mozna zlecaé do serwisu fabryczneg
ZAE ® Radiotechnika ¥,

Serwis ten polecamy réwniez dla tych uzytkownikéw, ktés
nie przeprowadzajg napraw we wlasnym zakresie.

LGDT Brzog 21854 3.000 A-4
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F=1. ST = 509A. Fﬁa,
2. DEMONTAZ I MCNTAZ KONSTRUKCJI MECHANICZNEJ,

Aevs Opls KOpaIrOlDdl mecuantosnsl.
Osoyloskop ST=-509A sklada sie z czterech blokéw funkejo-
- nalnych 1 konstrukeyjnych, a mianowicile:
pryeh wzmacniacza oschylania plonowego, systemu odchylania poziop
g1 mego, zasllacza oraz ramy gléwnej z lampg oscyloskopowg.
plecsiy ¥ rozdziale C pkt. 1 wyszczegblnicne sg skladniki w/w
o= blokéw,
' 2.2+ Zdejmowanie i zakladanie obudowy.
pwe sg
poraze- | Celem zdjgcia obudowy przyrzgdu nalezy odkregeoid cztery
ozdobne wkrety zna jdujgce sie po dwa na kazdym =z bokéw’
m ze poczym nalezy lekko uchylié boki obudowy, folagngé wplerw
gérng oze$é, a nastg¢pnie dolng,
R apo- Przy =zde jmowaniu dolnej cze¢fcli wygodniej jest ustawid
iniami l uchwyt przenoény w pozycji do przenoszenia.
" Zakladanie obudowy przeprowadza sie w odwrotnej kolejnoéci
tJ. wpierw zaklada sile dolna czedd obudowy,.
B a0 2.3+ Demontaz i montez uchwytu do_przenoszenia.
kotrwald, Celem zdjgcia uchwytu maleldy wykrecid po 4 wkrety mocujgeo
e wspornik uchwytu do ramy oscyloskopu, & nastepnie wykrecié
po trzy wkrety mooujgce gérne wzdiuzniki i wyjgé uchwyt
1ZR trand ze wspornikiem z sparatu,
Loy Zakladanie uchwytu przeprowadza sig¢ w odwrotnej kolejnoéc%
‘kazie | dokrgcajgc mozliwlie silnie Aruby mooujgce wzdluzniki, a
nastepnie wsporniki dc¢ w/w wzdiluznikdw.
g eesad 2.4, Uzyskiwanie dostepu do elementéWi_ podzospoléw.
elouen=
2.4.1. Elementy i podzerpoly wzmacniacza odchylanie pionowego
/ Z=100, Z-200, Z2-20%1 /.
paprawy
ans{orma - Dostep do wymieny elementéw znajdujgoych sie w tiumi-
kach wejéciowych i przymaleznej plytce / Z-100 /
yoznego uzyskuje si¢ po z=djeciu oslony ekranujgcej wykrecajgc
' trzy wkrety mocujgce osiong do komnstrukeoji npﬁratu.
y ktérzy

IGFT Brreg 216778 3.000 A-4
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= Elementy zespolu Z-200 umieszczone sgq na plytce 0OD-2,
ktéra zamocowana jest na zawiasach i moze by6é odchy~
lana po odkregceniu dwéch wkretéw zabezpleczajjcych,
Po odchyléniu piytki uzyskuje si¢ peiny dostep do
podzespoldw,
Na plytce OD-2 umieszozony jest réwniez kalibrator

/Z-900/,

- Elementy zespolu Z-201 umieszozone sg na Plytce OD=4,
ktéra zamocowana jest na zawiasach i pelny dostep do
podzespoldéw uzyskuje sig po odkreceniu wkreta mocu jp~ |l
cego 1 odchyl@niu plytki,. :

' 2.4,2, Elementy 1 podzespoly odchylenia poziomego /2300,
Z-hoo, z-Lot, Z-500, Z-501 /.

= Elomenty zespoiéw Z-300, Z-400, Z-4O01, Z-500 umieszcsl
= ne sa na plytce OD-3, ktéra zamocowana jest na zawin

= gsach,
g Pelny dostep do elementéw uzyskuje si¢ po odkregconiu
dwéch wkretéw mocujacych i cdchyleniu plytki,
- Dostep do wymiany elementéw Przelgcznika zakresdw
\ czas/cm / Ph15/ uzyskuje sie po odchyleniu plytki OD-j
i = Dostgp do elementéw zespolu Z-501 znajdujgqcych s8i¢ na
piytce OD-4 wraz z elementami zespolu Z-201 uzysku je
" [ 81¢ po odkreceniu wkretu mocujgcego 1 odchyleniu piy-
b tkd,
| |
: 2.4.3. Elementy i podzespoly w bloku zasilajqcym /Z-600, !
) Z-701, Z-702, Z-703, 2Z-70k4, Z-800 /. |~

il = Plytka OD-%, na ktérej znajduljg si¢ elementy zespolu
) 2-600 zamocowana jest na zawiasach. Po odkreceniu
wkretéw mocujgcych 4 odchyleniu plytki uzyskuje sie
Pelny dostep do podzespoldw uniozliwiajgcy nawet wymis-
ng transformatora wysokiego napigcia,

ALPT Orzeg 218/74 3000 A4




. ST -~ 509A. F=4,

,5_2' = Po odkreceniu wkreta mocujgcego i uchyloniu plytki
chy - £ OD~6 zamocowanej na zawiasach uzyskuje si¢ pelny do=-

h. step do elementéw mespoléw Z-701, Z-702, Z-703, Z-704,

= Identyocznie nalezy postepowaé w przypadku plytki OD-7,
. na ktérej umieszczone sg podzespoly zespolu Z-800,

2.%. Montaz i1 demontaz blokéw i zespoléw.

o G T e e G R FE TS T PR N o DR G 15 B I M S A St e e ey I

D-l, 2.%.1. Wymiana lempy oscyloskopowe].
do

ujg-

Lampa oscyloskopowa tworzy wraz z tubg ekranujgcg ca=
206¢é mechanioczng i celem wymiany lampy malezy jg wy=
cigengé wraz z tubg z ramy giéwnej.

Dla elektrycznego rozlgozenia lampy oscyloskopowe i

/ po uchyleniu 0D-5% i OD-%/naleZY zd jgé podstawke

- = cokolu, Scigengé zaciski z elektrod bocznych i od-

- tqezyé zacisk wysokiego napiecia,

Nastgpnie maleZy wykrecié wkret éciggcajgoy obejme na

A przedniej czegéol tuby oraz w jej Srodkowej czeéci.

Po wykonaniu tych ozynnofci nalszy zluzowad wkrgt

Soiggajqcy obejme znajdujqey $i¢ na koricu tuby i szy j

ce lampy 1 ostroznie zsungé tg obejme z tuby i lampy,

po czym zdjgé plyte frontows / pkt, 2.5.2/ i wraz

¢ na ® tubg wyclgengé lampe oscyloskopows w kierunku do

i je przodu aparatu. Po wyjeciu lampy wraz g tubg nalezy

ply- ostro2znie wypchngé lampe z tuby, zwracajgo szczegbdlng
uwvege na szpilki boczne zmnajdujgoce sie na szyjoce lanpy,
Zgigole tyoch szpilek lub gwaltownlejszy nacisk na nieo

L moZze spowodowal pelkmnigoie szkla szyjki 1 tym samym
zniszozenie lampy.

0D-3

21 Zakladanie lampy wykonuje sie¢ w odwrotnej kolejnobci,

UWAGAL Ze wzgledu na niebezpieczeristwo implozji lampy w tra-
kele wyjmowania jej] z oacyloskopu, a zwlaszoza z tuby
ekranujgoe] nalezy uzywaé okularéw ochronnych oraz
rekawlo. Implozja lampy moze spowodowaé niebezpieoczno
okaleozenie odiamkami szkla, pokrytego trujaocyml zwiad

~-zkami chemlcznymi ,

L¢
FHIL =




ST = 509A. Fa5,

2.%.2. Zde jmowanie plyty frontowej.

Zdjecie plyty frontowe] Jest konileozne przy wyulanie
elementéw zamoocowanych na podplyocie.
Przed odkreceniem plyty nalezy zdjad pokretila =z regula-

toréw. S one mocowane Ppxrzy poumocy tule jek zacliskowych.
Dostep do #rub uzyskuje sig po zdjgocin pokrywek,

Celem zdjecia wipkszyoh pokretel nalezy postuzyé sie
kluczem nasadkowym lub rurkowym 17 mm, ktérego zewnegtrz-
na £rednica nie moze byd wigksza od 21 mmi,

Nastepnie nalezy odlgozyé przewody od gniazd BNC=50

i odkregcié éruby mooujgoe plyte frontowg do podpiyty,
po ozym nalezy zdjgé piyte zwracajgo uwage by nie pory-
sowaé klawiszy, wewngtrznyml krawedziami otwordw,
Zakladanie plyty ozolowej przeprowadza si¢ W odwrotnoj
kole jnofoi.

2.5.3. Wyjmowanie transformatora sisclowego.

i ¥ oelu wyj cia transformatora siecliowego z aparatu nales
{ 2y wykrecié dwa wkrety mooujgce obejme transformatora,
J a nastopnie odkreoié 4 wkrety moocujgoe plyte tylung do
I wzdluznikéw gérnych i dolnych oraz % wkrptéw moow jgoych
t obe jme traanormatora i przegrede do piyty tylnej.
Nastepnie od gniazd umieszozonych na plycie tylmnej od-
2gqozyé przewody i po usunigciu plyty tylnej 1 ozpgdoi
obe juy mozna wyJjgd transformator.
. Przy zakladaniu transformatora nalezy postepowad w od
| tnej kolejnodoi.
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3. DOBOR TRANZYSTOROW.
le .
JadayBtonsvaniaitTan Yo LOEoY ZanaonaTels

1 Zestawienlie poniZzej podaje typy tranzystoréw, ktére mogg

iy byé zastosowane w miejsce elementéw przewidzianych przez
wytwérnie pod warunkiem, 2e ioch jako$é nie budzi 2zadnych

¥e J zastrzezen,

netrz-J§

' 1. BF -~ 336 - ~ BF 178,~BF 257

0 | 2. BFW - 10 - ~ BF 245B, ~2N 3819

ty, 3. BSXP= 93 - = 2N2369

pory- 4, BFP = 215 - = BF 215, ~BF214, ~ 2N918
5. BCP - 177B - = BC-177B

tno § 6., BSXP= 59 = = BSX59
7. BCP = 109C - = BC 109C
8, BCP - 107B = = BC107B
9., BFP = 259 - = BF259, BF179, BF338

. 10. BFP - 519 , - ~ 2N2222A

ora., UWAGAl = oznacza fioisiy odpowlednik

o ~ oznaoza przyblizony odpowiednik,

jacych

- 3eR.  Jelckojenowanie IIre S Nt LoN:

§ od-

o1 Tranzystory wyszczegdlnione powyzej winny byé selekcjono=
wane celem $oislego doboru niektdérych parametriéw,.

- Celém w/w selekcjonowania Jest utworzenie par tranzysto-
réw, przewidzianych do pracy we® wzmacniaozaoh réinicowych
znaocznej ozulosoi,

Do selekcjonowania nadajg si¢ tranzystory, ktére spelnia-
Ja wymagania typu przewidziane przez ich producenta /do=
stawoe/.

Warunki selekojli oraz doblerans parametry tranzystoréw
winny byé Jjak nizej:

. ZGPT Brreg 11674 3.000 A4
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a, Para tranzystoréw T121 -~ T125. Typ BFW=10 /Philips/.

Do selekoji nadajq si¢ te egzemplarze, ktére przy

Vg, = 10V 2o,5v 4 Ves = 1175V 2 0,75V osigcajs

Idajmﬂ..

Z tranzystoréw tych utworzyé pary, tak by mnapicoia

2r6dlo - bramka w tranzystorach tworzgoych pare nie

réznilty si¢ wigoej ni2z % mV przy Vig = 10V 1 Id= fite .
o

oraz To =20 C,

b, Pary tranzystoréw T201 - T205 1 T231 - T235. Typ BFP319

|

W/w pary tworzyé w ten sposéb, by w warunkach pracy
Uca = 10V 1 Io = 3mA napigcia Ube tranzystoxréw tworzg-
oych parg¢ nie réznilty sie wiecej niz 5mV.

o, Para tranzystoréw T211 - T221. Typ BFP21%.

W/w pare tworzyé w warunkach pracy, gdy Uy = 6V

TIo = 6 mA, tak aby napigoia U, tranzystoréw tworzgcynh
parg nie réznilty sie wiecej niz 5mv.

k., WYKAZ PRZYRZADOW DO NAPRAW I BADARN,

1. Kalibrator wzmocnienia tj, generator fali prostokgtne j
1 = 5 kliz 0o amplitudzie regulowansj zakresowo od 20 mV
do 20Vu-u z dokladnofoig 1%. Zaleca si¢ stosowaé kalibra- l

tor GFP-70/KAL prod. ® Radiotechniki " lub typ 192 f-my |_

Bradley Eleotronics / Anglia /.

2, Genarator fali prostokgtnej lub gemerator impuladw %0 Hz
do 10 MHz o ozasie narastania max. 3,5 ns, znieksztalcenim}
obwiedni do 5% max. i napigoiem wyjfo., 20 mV do 5V min,
Poleca sig stosowad typ 8013 femy Hewlett - Packard lub
TE=110E femy TEK-ELEC,

£GPT Hrreg T16/78 3600 A-4
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ST -~ 509A. F=8,

3.

9-

‘0.

1.

Generator sygnaléw wzorcowych 100kHzdo 30 MHz min,

z napigolem wyjfoiowym od 1mV do 1V min,

Zaleoa sip stosowad typ PG-18 ZOPAN, TF 2002AS Marconi
G4-18A ZSRR, ;

Generator RC 20Hz do 200 kHz min. 1 mV do 10V o znieksztao-
loeniach ponizej 1% typ PO-14 ZOPAN,

Woltomierz szerokopasmowy w.o0z, 50 kHz do 100 Miz min,
0,5 do 10V w uchybie max. 3%. Zaleca sig stosowaé typ
V640 Meratronik lub URV 2/3 NRD,

Generator znakéw ozasowych 1 sek., do 20 ns, Zaleca sie
stosowaé typ GZ64 = ZRK lub typ 192 * Osciloscope Calibra-
tor " f-my Bradley Electronios.

L ]
Osoyloskop elektroniczny dwukanalowy © wsp. odchylania
5 mV/om wraz z sondg RC 1110 w padmie O do 2% Miz min,
Zaleca sig stosowad typ DT-525A ZAR @ Radlotechnika ¥,

Woltomierz oyfrowy 0,1 do 1000V, Zaleoa slg stosowad typ
V531 lub V533 femy MERATRONIK,

Uniwversalny miernik napigois 3 prgdu, Zaleca sie stosowad
miltimetr typ V640 MERATRONIK lub UNIGOR 3 femy GOERZ,

Transformator regulacyjny 1%0 = 250V, 2A, 150VA min,

Osprzet pomiarowy jak przewcdy wepdlosicwe 50 Ohm, automn-
ty nasadkowe, rezysiory samykajgoe linje, rozdzielaoze
przewoddéw wapélosiowyoh, standart pojemnoécd wejéolowej
1 MOhm/99pF.




ST = 50944 | G=1.

G. ZESTRAJANIE UKLADOW,

e INFORMACJE OGOLNE.

Zestrajonie ukladéw przeprowadza si¢ celem przyvwrécenia
im osigqpéw wg danych technloznych, a utraconych wskutelk
zestarzenia sig elementéw lub podzespoléw 1 koniecznosol
ich wymiany. Zestrajaé mozna tylko uktady dzialajgqce
prawidlowo, po uprzednim zmierzeniu w punktaoh wskazanych
na schematach ideowych napigé stalych oraz przoblegéw,
Nalezy przestrzegaé podanych warunkéw pomierdw.

¥ przypadku zauwazenla powazniejszyoh réznic w wynikach
nalezy zbadad i usungé przyczyne ich powstania przed
przystgpieniem do dalszego zestrajania,

2., ZESTHAJANTE ZASILACZA / Z=701, Z~702, Z=703, 7=70W, 7-00C

2.1, Transformator sicoiowy i zespdi prostmmikéw /Z-CDn/.

e A T e S - —_-—---ﬁ-—--———--_-—*-- — s A S G e - — |

- Dadania sprowadzajs sie do pomiaréw napigé zmionnych, i
stalych oraz tg¢tniefi w punktach wskazanyoh na schcma=
tach ideowych,

- W trakoie pomiaréw napig¢é stalyoh i zmliennych mapigcile
zasilajgce nalezy utrzymywad z dokladnolciq 2% wzgleds
wartofoi znamioncwej, Natomiast napl¢cia zmienne po
wtérne J stronie transformatora nie powinny sig ré2nié
wigoej niz 5%, a stale od =5% do +10% wzgledem wartoéol
podanych na schemacie Z-800.

g -~ Wartodé mipdzyszozytowa napleé teotnied moze sig réznil |
L do 50% wzgledem wartofoi wskazanej, Przebiegid tptnigee
winny mieé ksztalt pitoksztaltny i ozgstotliwodd 100l
Znaozne znieksztaloenia ksztaltu wzrostu amplitudy lub I
tetnienia o czestotliy- “cd 50 liz éwiadozg o nlesprawno-j

’

$oi ukladéw prostujgoych,

LGI'T DPrzeg 2M8/74 3.008 A-4
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2.2. Zespbél stabilizatoréw napigciowych (Z-701, Z-702, Z-703,

Z-904 1 Z-401 /.

3.

301- —

-

W trakoie badaili mierzy sig 1 reguluje napigcia stale
poszozegblnych Zrédei, napigoia tetniefi oraz wplyw zmian
napiecia sieci zasilajgcej na praoe stabilizatordw,

Napigcia wyjéciowe reguluje si¢ potenojometraml nastepu-
jaco / #xrédio /potenc jometr/: +160V /Rr715, +70V/Rr735,
=24V /Rxr781, +2LV/Rr755, +5V/Rrhké1. '

W trakcie w/w regulacjl napigcie zasilajgoe utrzyuywadé

w zakresie 195 do 240V,

Zmierzyé oscyloskopem kontrolnym napigcia tetnien na wyj-
éciu poszczepdlnych stabilizatoréw, Przy napleciu zaslla-
jacym zmionicnym od 195 do 240V napigcia tetniein poszczes
gélnych Zrédel nie powinny przekraczaé warto$ci podanych

na schemacle ideowym,

Sprawdzié czy naplegcia wyjsciowe stabilizatordw nie zmle-
niajag sie przy zmlanach naplig¢cia zasilajgcego.

Nie powinny one sig¢ zmieniadé w sposéb zauwazalny na
miermiku wychylowym,

Niesprawnof$ci stabilizatoréw objawiajg sie najczegbcle]
kilkakrotnle zwig¢kszonymli napiecliami tetnienn 1 wrazliwoé-
cigq na zmiany napieocia zasilajacego. Niesprawnoédéd stabi-
lizatoréw moze byé réwniez spowodowana przecigzeniem ich,]
Prady plyngoe. przez poszczegblne stabilizatory sg nastee
pujgce: +160V = 90mA, +70V « 170mA, +24V - 300 mA

i =24V = 200 mA,

ZASTLACZ WYS, NAPIECIA I UKLAD LAMPY OSCYLOSKOPOWEJ

Badania sprowadzajg si¢ do zmierzenia napieé wy jécio=-
wyeh 1 ewentualnej ich korekoji,do zmlerzenia prgdu po=-
bieranego przez generator oraz do ustawienia punktéw

praoy generatora w przypadku wymiany tranzystora T601.

i Przeg 216/74 3.000 A-4



ST = 509A. G-3, g

« Pomiary i korekoje¢ napigé wyjsciowych winno przeprowadzat
si¢ w przypadkach, gdy zauwazy sig¢ rozkalibrowanie obu
systeméw X 1 Y, Mierzy sie i reguluje w zasedzie tylko
napigoie na katodzie lampy osocyloslkopoweJ.

Winno ono wynosié = 1700V. Reguluje sig¢ je potenocjometren

1 Rr610, Po dokonaniu powy2szego zaleoa sig sprawdzié na

cie na kondensatorze €632, Winno ono wynosié +1,9kV,

- W przypndkﬁ wymiany tranzystora T601 lub transformatora
TR601, lub cewki tego transformatora nalezy skorygowaé
punkt praocy tranzystor; T601 4 sprawdzié prgd kKolektorowy
w/w tranzystora. Amperocmierz malezy wlgczyé miedzy 2Zrédle
+34V, a kondensator C601, Punkt pracy ustala sig¢ potcncje
metrem nastawczym Rr621,

Potenoc jomotr ten nalezy tak ustawié by uzyskaé mozliwie
niewielki prgd tranzystora T601, a jednoczeénie by ulklad

generowal stabilnie w zakresie sieciowych napic¢é zasilal
oych oscyloskop od 180 do 250V, / xzasilaé oscyloskop pru
autotransformator / i przy dowolnej jasnoscl éwiocenia
plamki., Przy zbyt matej warto$oi Rr621 uklad staje sig nl
stabilny, a prad T601 maleje ponizej 100 mA i wystg¢puje
tendenoja do generacji w * plokingu ", zwlaszcza przy obe
'j nizeniu napigcia zasilajgcego.

" ° Przy zbyt duzej wartofoi Rr621 uklad sig nie wzbudza, Iu
! prgd T601 znaocznie wzrasta / powyzej 150 mA / 1 wystepu)
tendencja do zanikania drgai, przy nizszych temperaturad
otoozenia / ponizej +10°C /. ; :
Przy prawidiowoc dobranym Rr621 prad koleltora T601 wynos
ok, 120 mA przy zatkaniu strumienia lampy oscyloskopowe]
i ok, 13% mA przy maksymalnej jasnofoci plamki,

Obnizenie naplecia zasilajgqcego ponizej 180V moze wprow
dzié generator w "bloking ", ale gdy ponownie podniesie
sie ono do w/w wartodci generator bedzie pracowal norns
nie bez wzgledu na ustawienie Jjasnosci,

Nrzeg 2674 2000 A-4 i
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3.2. Lampa_oscyloskopows.
adzad
bu = W ukladzie lampy oscyloskopowej przeprowadza sle kore-
ko koje potenojaléw na poszczegblnyoh elektrodach w przy-
padku wymiany lampy lub uszkodzenia obwodéw zasillajgcyoh.
etrom « Potenojometrem Rr629 koryguje sie astygmatyzm plamki
napilg- w sposéb podany w rodz. B pkt. 3.3.
= Po wymlianie lampy oscyloskopowej moze zajsé koniecznosé
ora korekoji zakreséw mnapigocia regulujgoego jasnoéé,
ad Dokonuje si¢ to doblerajgo odpowiednio rezystor R638.
Or oWy Jezeli po obréceniu Rré33% nis nastepuje calkowlts wyga-
rédto szenie plamki stojgcej na érodku ekranu nalezy zwigkszyd
cnc jo- R63%.

Jezeli natomimst uzysikuje sig¢ niezadawalajgog jasnosé
wie éwiecenia l1linii podstawy czasu, zwlaszoza na na jwyzazych
klad ' gakresach prey pracy samobieznej /auto/ nalezy ten rezy-
sila jo- stor zmmiejezyé.

) Prifz
ip 3.3. Uklad rozjaéniania bilegu_roboozogo /T6h1, T6hs5, T651_ /.
1 a - - o - - e vl o e Gl - e P P - A L
3ip nd « Badania sprowadzajgq do pomiardéw naplied i przeblegéw
u je wg warunkdéw podanych przy schemacie idecwym.
2y ©ob= '
. Iub
topuje
turach
yynosi
powe J
Prowai=
psie
D1 Lom
L ]
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4. SYSTEM ODCHYLANIA POZIOMEGO /Z=300, Z-400, Z-500, Z-501}

Postepowanie opisane poniZzej ma na celu okreflenie pra-
widlowodci dzialania, a takze jest pomoone w lokalizac]l

uszkodzon tego systernmu.

4.1, Wzmacniecz wyzwalauia / Z=300 /,

e ———— T T —— D

Dadanie ukladu sprowadza sig do pomiaréw napi¢é i prze-
biegéw podanych na schemacle lideowyu. 3

- na wejbcie wzmacniacza Y /G101/ przylozyé sygnal fall p
stolgtned 1 klz, 40 mV.

- przelgcznik zakresu V/cu /P103/ w pozyoji 10uV/cm

- potcnojometrom Rri61 /Z=401/ ustawié napigoie +5V na né
14 obwodu scalonego 1C351 1 1C355.

- przolgcznik rodzaju pracy /P102/ w pozyoji ODL /weisuig

- przelgoznik Zrédia wyzwalania w pozycji WEWN,/P303 wciif

- - potencjometr POZIOM /Rr32hk/ w pozycji takisj, aby == nig
na emiterach T311 1 T321 nie réznily sig wiecej niz o

- pomlerzyé napigéia wg podanych na schemacie

- ustoawid potencjometrem Rr34l potencjaly kolektordéw tran|
storéw T341 1 T345 wg wartofol podanych na schemacie.

B —

- przelgcznik rodzaju pracy wzmacniaoza Y ustawid w pozy

WL / P102 wyeisnigly /. '

- mierzyé przebliegli w punktach podanych na schemaoie idas
\ i poréwnadé =z przebiegami podanymi na tym schemacie.

4.2. Generator podstawy czasu /Z-h400 /.

Badanie ukladu sprowadza si¢ do pomiaréw napieé 1 przel
géw podanych na schemacie ideowym,

~ na wejScie wzmacniacza Y / gniazdo G101/ podaé sygnatl
prostokatnej o czestotliwofocl 1 kilz i amplitudzie 40 nl

— .' 1y
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przelgoznik zakresu V/om /P103/ w pozyoji 10mV/om,

przelgoznik rodzaju pracy w pozyoji ZAL /P102 wyciénie
-ty'/l

przelgoznik #rédle wyzwalania w pozyoji WEWN /P303
woléniety /

przelgoznik rodzaju pracy generators podstawy ozasu
w pozycji AUTO /PLO5 wyoidniety /

mierzyé przebiegl w punktach podanych na schemacie
ideowym i poréwnad z przeblegami podanymi na tym sche-
macie, .

Nastawy potencjometraml Rrh2h, Rri3h i trymerem CL19
przeprowadza sie w trakoie kalibﬁncji zakreséw ozas/om
Po zestrojeniu wzmacniaoza osi X,

¥Wzmacniacz _odchylania poziomego /Z-500, Z-501 /,
b4 R o i A /R

D o . —— e o e > - e e e oo

Badanie sprowadza sig do pomiaréw napieé podanych na
schemaoie ideowym.

W celu przeprowadzenia badaii nalezy wolsngé klawisz
przelgoznika rodzaju odchylania / P501/ 1 gprowadxl'l:'
pokretlem przesuwu poziomego /Rr521/ plamke na é&rodek
pola pomiarowezo.

Nastepnie do gniazda G301 dolgozyé sygnal z kalibra-
tora o amplitudzie AV.Potencjometrem Rr5ké uzyskaé
na ekranie obraz o diugoéci 4 om. Nastepnie wolsngé
klawisz przelgoznika ekspansji /P531/ i do gniazda
G301 dolgozyé z kalibratora eygnal o amplitudzie 0,4V,
Potencjometrem Rr54l uzyskad na ekranie obraz o diu-
gofbcl & om, A

Wycisngé klawisze przelgoznika ekspans ji /P%31/ oraz
przelgcznika rodzaju odochylania poziomego /P501/,

Na ekranie powinna ukazad 8i¢ linim podstawy czasu,

Jednoozeénie od gniazda G301 odlgezyé sygnal z kalibrad
tora, >

L Wrzeg 206/74 3000 A-4
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Potenc jometrem przesuwu poziomego /tr521/ przeszuiné
obraz tak, aby podstawa czasu rozpoczynala swb j hiog
od lewepo skraju skalli na ekranie larpy oscyloslopowoj.
Prze j4é na prace X ZEWN / klawisz przolgcznika I'501
wciénigty/‘i potencjometrem Rr501 sprowadziépiawlie n

| na Srcdek ekronu,

Po wykonaniu tych ozynnoéci nalezy wykonaé ponownie ko
bracje¢ wzmocnienia wzmacniacza X wg schomatu podanego’
wyzeJ.

Po wykonaniu tych ozynnoéci nalezy sprowdzié przebiegi
w punktach podanych na schemacie, I'rzolgcznil czas fei

/P415/ ustawié w pozyoji O,2us/cm. 2

ol Kalibracja zalirosbdw czas/cm,
Po wykonaniu kalibracji wzmoonienia wzmmoniacza X nunlely

dokonaé kalibracji zokreséw ozas/cm. W tym celu nale

- przeolagcznik rodzaju odchylania poziouogo ustowidé w ) -
oji PODSTAWA CZASU/ klewisz przelgeznilka P501 wyois
- przelgoznik zakresu czas/cm /Ph15/ ustawié w powycji
ims/cm
- potencjometr pilynnej regulacji czas/cn /Phab/ skrgoid
calkowilcie w lewo / lampka kontrolna V420 nie éwiceci smig/
- przelgoznik ekspansji w pozycji x1 / klawlsz przeigcznils
f P53% wycldniety /
b = do gniazda G101 doprowadzié syrnel z generatora znakdw

czasowych 0 czestotliwobsci 1 kllz /okres 1ms/ '

przelacznik zakreséw V/cm */P103/ ustewié tak, aby na

ehkranie uzyskad obraz o amplitudzie okocio 2V

- potenc jometrem przesuwu poziomogo /Rr521/ ustawié obra:

tak, aby pierwszy znaceanik czasowy polaorywal si¢ = piers
wszg 2z lewe] strony podzialks pionowq

- potencjometrem Rrk2l dokonaé kalibracji czas/cm, tok

£

p znecziiikl czasowe pokrywaly si¢ z piomu mi podzialliam
: na skeli

FAS
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-

- potencjometrem Rr43lh uzyskaé okoto 11 cm obrazu

TR ~ przelgoznik zakreséw czas/om /Pl15/ ustawié w pozyoji
1/ua/bm

= zmienlé ozegstotliwodé generatora znakdéw ozasowych na

y 1 Mz / okres 1/ua /

= Oscyloskop kontrolny zalgczyé na emiter T511 w Z-500,
Na zakresie 0,1/us/cm w przyrzidzie badanym ustawid
trymer Ch437 w Z-400, tak by przebieg piltoksztaltny na
emiterze T511 nie zawieral zwisdw lub przorostd.
Pojawiajg sie one na poczytku plaskiej dolnej czegéci
przebiegu tj. przy przechodzeniu podstawy czesu z biesu

powrotnego w stan wyczekilwania,

Loy - trymorem Ch13 dokonaé kalibracjl czas/cm, tzk aby zna-
e ozniki czasowe pokrywaly sie z pionowymi podzialluni

= na skali,

- sprawdzié doktadnoéé kalibraojil czas/om na wszystkich
zakresach przelgoznika czas/cm i obu ekspansjach

/ czas/cm x1 i czas/cm x0,2/,

. = W przypadiu niezgodnof$ol znacznikéw czasowych z nasto-
sl / wami czas/cm na niektérych zakresach nalezy dolionaé
doboru kondensatora Ct na odpowiednim zakresie,po czym
dckonaé ponownej kontroli,

5. SYSTEM ODCHYLANIA POZIOMEGO / Z-100, Z-200, Z-201 /

L Ustawicnie punkEéw pracy

Y - przeljcznik rodzaju pracy ustuwié w pozycji ODL /fkla-
wisz przelgoznika P102 wcidniety /

rt = przolgcznik zakreséw V/cm /P103/ ustawié w pozyc ji
37~ 1omV /cm y

= mierzyé napigcie na Zrédlach tranzystoréw T121 i T125
ol ' / punikt 122 1 126 Vi

2G1'T DBrzeg /T4 J.000 A-4
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Powinny byé dokladnie takie same, W przypadku réznicy
napleé potencjomotrem Rx125 / SYMETRIA / doprowadzié do
réwnodoi tych napieé.

Jezell jest to niemozliwe zmienié nastawe potencjoumetrcu
Rr280 /Z-200 / tak, aby uzyskany zakres regulacjli synetril
umozliwil zréwnanie w/w napigé.

- potencjometir plonowogo przesuwu plamki /Rr220 / ustawid
w polozeniu Srodkowym

- mierzyé napig¢oia na kolektorach tranzystoréw T211 i T221.
Powinny one wynosié okolo + 5,4V,
¥ przypadku rozbieznoéci doprowadzié do réwnosci tych

o | napigé przy pomocy potencjometru Rr21k,

5.2.§glibrag§§_wzhocnieni§.

= o o ———

= Sygnat z kalibratora o amplitudzie LOomV dolgczyé do gnic-

zda we jSciowego G101

-~ przelgeznik rodzaju pracy w pozycJji ZAL /klawisz przelg-
cznika P102 wyciéniety /

- przolacznik zakreséw V/cm /P102/ w pozycji 10 mV/cm

- potencjometrem Rr255 ustawié na ekranie oscyloskopu obraz
o amplitudzie 40 mm, pamigtajgo aby potencjometr Rr220

| / plynna regulacja wzmocnienia / byl skrecony w lewo co

objawi sig brakiem éwiecenia lampki sygnalizacyjne] V220,

- 5.3.Eggycowanig_gharaktggyatyki imgglsoggd_é_czgstotliwoécio-

wel.

| W/w korygowanie przeprowadza sig po zréwnowazeniu ukladdv

; . wg pkt. 5.1. i ustawieniu wzmocnienia wg pkt. 5.2. ninie}

| ' szego rozdzialu,

; Czynno$é te wykonuje sig w etapach wg nastepujgce] kolej-
noécis

- korygowanie charakterystyki przenoszenia diugich i redni

) impulséw tj. © czasie trwania dluzszym od 1/uaak.

ZUDPT Brreg 218/74 3.000 A-4 2 LGIPT
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5.3.2,

> « korygowanie charakterystyki przenoszenia krétkich

impulséw tj. o ozasle trwania krétszym od 1/usek.

- zestrojenie tiumikéw wejéciowych i zakresowych

regulatoréw wzmocnienia,
- badanie charakterystyki czestotliwoéciowej,.

Korygowanie charakterystyki przenoszenia, dlupich
i srednich impulséw,

= Sygnal fall prostokatnej 100 Hz przylozyé na wejé-
cle wzmacniacza Y /G101/ 1 ustawié amplitude tak
by na zakresie 10 mV/cm wysokosé obrazu wynosiia
4 cm,

- Ustawié potencjometr Rr256 /Zespét Z-200 / tak by
obraz fall prostokatnej nie zawleral zwisédw dodat-
nich lub ujemmych, Obserwacje prowadzié na zaire-

slie 10 ms/cm,

- Zwickszyé ozestotliwoéé sygnalu fali prostokatne j
do 5000 Hz 1 potencjometrem Rr277 /2-200/ usunaé
ewentualne zwisy., Obserwacje przeblegédw prowadzid
na zakresaie 0,2 ms/cm,

= Zwig¢kszyé czestotliwodé fali prostokatnej do
200 kHz 1 potencjometrem Rr225 usungé zwisy.
Obserwac j¢ prowadzi sie na zekresie 5/ua/bm.

Korygowanie charakterystyki przonoszenia krdikich
impulséw,

Syenal fali prostokgtnej ok, 0,5 MHz /czas narasta-
nia maks., 3,5 ns/ wlgczyé na wejdole G101 wysterowaéd
nim wzmacniacz tak by wysokoéé obrazu wynosilta 40 om.
Trymerami C215, C245 1 C273 doprowadzié by wierzcho-
tek impulsu byt moz2liwie najbardziej plaski tj. wol-
ny od zwiséw i przerostéw, oraz aby uzyskaé mozliwie
najkrétazy ozas narastania « nie wprowadzajajce Jednak
2adnych przerostéw. Manipulacje w/w elementami nalezy
wlelokrotnie powtarzaé zwazajac by nie przekompenso-
waé charakterystyki jednych stopni kosztem innych

#tqﬂn# wzmacnilaoza, «» ==~

i i "3
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_wysokoécl paru cm na zakresie 10 mV/cm.

Zestrajanie tiumikéw we jSciowych .

Zestrajanle w/w ukladédw przeprowadza sile po sprawdzeniu
prawidlowosoi charakterystyki impulsowe j_na zakresile
10 mV/cm i usunigciu ewentualnych nieprawidlowosci,

Po czym mozna przystapié do zestrojenia,

Na wejbécie G101 zalgozyé sygnal fall prostokjtne]

2 do 5 kliz o amplitudzie wystarczajgcejJ do uzyskania
obrazu 40 mm na zakresie 20 mV/cm,.

Trymerem C113 usungé pojawiajace sig przerosty lub zwisy.

Zwigkszyé odpowiednio mapiecie 1 na zakresie 50 mV/cm

trymerem C118 usunné przerosty lub zwisy.

Zwigkszyé odpowiednio napigcie 1 na zakresie 0,1V/cm

trymerem C104 usungé przerosty lub zwisy,.

Zwigkszyé odpowlednio napigcie i1 na zakresie 1V/cm try-

merem C107 usunaé pojawiajace sie przerosty lub zwisy.

Zalaozyé na wejscle G101 miernik pojemnosci 1 kontrolujqjc
nim pojemno$é wejéciowa ustawié kolejne trymery C118,
c112, C115, C103 1 C106 tak by pojenmosé wejdciowa wyno-
sita 39 = 2 pF.

Mierzy si¢ Jg. przy 10 mV/cm, 20mV/cm, 50mV/cm oraz 0,1
11 V/cm. .

Z braku odpowledniego pojemnosciomierza mozna posituzyé
si¢ réwnoleglym obwodem skladajaoym sle z rezystora

1M % 14 1 kondensatora 39 ¥ 2 pF.

Obwéd ten przylgozyé do zaclsku wejsciowego bez Zadnych
przewodbéw poSredniczacych, '
Polgczenie to winno byé krétkie o mozliwle na jmnie jsze]
pojemno$oi., Przez w/w obwéd zalaczyé sygnal fali prosto-
kgtnej 0,5 = 1 klz wystarczajacej do uzyskania obrazu o

Jezelli pojawliajg sie zwisy lub przerosty nalezy skorygo-
waé ustawlienie trymerem C118,

Zwigksza jgc odpowiednio sygnal ustawlé w sposéb wyze]
opisany trymer C112 na zakresie 20mV/om oraz C115 na ze-|
kresie 50mV/cm, C103 na zakresie 0,1V/cm 1 C106 na zakrad
sie 1V/cm.

ZGIFL Bizeg 1014 3000 A-4
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%e3.4. Badanie charakterystykl czestotliwoéciowe],

W/w badania przeprowadza sig¢ w sposéb podany w rozdzia-
le D pkt. 2.5%. str, D-3j instrukoji obsiugi,
Jezeli nie uzyskuje sie charakterystyki ozestotliwoéoio
- woj o paramétrach réwnych lub lepszych nie przewi-
dziano to w danych techniocznych przyrzadu /str A-3
pkt, 3.2.8. nale2y ponownie przeprowadzié korekcdé
charakterystyki gFestotliWOéciowoJ.

6. KALIBRATOR / Z-900 /

= Badania kalibratora obe jmujg pomiary amplitudy oraz
pomiary parametréw impulsowych,

~ Pomiar napigcia wyjéoiowego przeprowadza sie w sposéb
Jak podano w rozdz., D pkt. 6. Napiecie koryguje sige
potenc jometrem Rr905,

= Odnoénie parametréw impulsowych 1 ozestotliwodciowych
wymaga si¢ by ozasy narastania 1 opadania nie przekra-
czaly 100 ns, by wspllczynnik wypelnienia wynosil 0,5 o
2 0,1 oraz by przebieg wolny byl od zwiséw i przerostéu.
Pomiary w/w parametréw dokonuje sig oscyloskopem za po-
éredniotwem sondy RC 13110,

Czestotliwoéé fall prostokgtnej winna wynosié 1000 Hz

2 100.

= Regulacje wspblozynnika wypelnienia przeprowadza sle
potenc jometrem Rr901,

ZGU'T Vrzeg 2674 3.000 A-4
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* He WARUNKI POMIAROWE NAPIEC I PRZEBIEGOW,

{ [® WARUNKI OGOLNE.

“Napiecia stale nalezy mierzyé woltomlexrzem, klasy nie

gorsze] 1,5 © opornoéci wewnetrznej nie mnie jszeJ niz

20 kOhm/V wyszozegélnionym w poz. 9 " Wykazu przyrzgddv
do napraw i badai ® sir F, -

Przebiegi zmienne nalezy mierzyé oscyloskopem z sondy
pomiarowg 1110, wyszozegélnionym W poZe 7 w/w Wykazu,.
Warto$ci napleé stalych podane sg na schemacie ideowyn,
poskczegéln}ch zespoléw w punktach istotnych dla dzio-
tania ukladu,

Oscylogramy przebiegbw 85 réwniez pokazane na w/w scho=
matach, a odnoéniki w ~ ® okragtych obramowaniach wslkazue
Ja punkty pomiarowe.

Dopuszcza sig 5% rozbieznoécl napigé 1 poziombéw oraz
ksztaltu przeblegdw wzgledem wartosci podanych na sclige

— matach,

2. WARUNKI S7czZnGOLOVE.,
-

2.1 Systen odchylanig pionowago_g-ioﬂl_z-ﬂoo Z-201.

A ——— e T TRl o — — s e B e

2.1.1. Nastawy do pomiaru napigé_statych.

- e -

- Przesuwy A i B ¢ plamka/linia na érodiu
. ekranu

- Plynna regulacja wzmocnie-

2 nia ¢ polo2enie "“KAL®
- Zakres V/cm t 10mV/cm
- Rodzaj weJjécia : "ODL"

2.1.2. Nastawy do badania przebiegéw.

- Prdsuw 1 linia na srodku ekranu
- Plynna regulacja wzmocn, ! polozenia "KAL"

\ yal, ~ Zakresy V/cm "¢ 10mV/cm
- Polaryzsac ja g 4®

- Na wejécie badanego kanalu przylozyé sygnal fali pro-
stokatnej 4OmV/om 2% z kalibratora lub z generatora
impulséw o ozestotliwosci 1000 Hz,

AR R |
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ST = 509A. ez,

UWAGA3

ih 2-3-

2a3~1c

UWAGA:

2.3. 2'

-

Wzmacniocz wyzwalania Z-=300,

Nastawy do pomlaru napled stalych i pr‘cbic OWe

= Przesuw ¢ plamka/linia na 4rodliu okra-
nu

- Plynna regulaoja wzmocnienai KAL

= Zakres V/cm : 10mV/cm

- Rodzaj wejécia § =?

= Rodza] 1 polaryzacja wyzwi wewn,"+"

= Poziom wyzwalania t odpowiadajagcy maksymalnej
czulofoi wyzwalonia

Napig¢cle stale mierzy sig pod nieobecno$é sypnaiu na

weJSciu wzmacniacza Y. Przy pomiarach przebierdéw znien-

nnych przylozyé mna wejécie sygnal fali prostolainoj

z kalibratora o czgstotliwoéci 1000 llz 4 amplitudzie

Lomv,

Generator podstawy czasu Z-400,

-_—-..--..-—u-—_..__.———...———_-._—_—_-_——

- Rodzaj odchylania poziomego 1/3 NORMAL

- Zakres czas/cm t 0,2 ms/cm

- Rodzad 1 #4rédlo wyzwalania 1 "+, wown, X

- Poziom wyzwalania $ Rr32h /POZIOM/ obrécony
calkowicie w lewo

- Rodzaj wejécia Y ¢t "ODL"

1/ Pomiary dokonywaé przy nie generujncej podstawie
czasu,

antmwz do pomiaru przcbiogéw gencrwowanzch.

e ot —— - - -

= Rodzaj odchylania poziomego1/ 1 AUTO

- Zakres ozas/cm $ 0,2 ms/cm
- Rodzaj 41 Zrédlo wyzwalania : "+" wown,
-~ Poziom wyzwalania 1/ t Rr32h /POZIOM/ w pozy-

cji Srodkowe])

- Rodzaj wejéoia odchylania pio-

Nnoworo : ODL

ST Theeg 208/ 3.000 A-4




ST - 509A. H-3.

UWAGA 1@ 1/ Przebiegl wg oscylograméw sg uzyskiwane przy auto-
matycznie wyzwalanej podstawie czasu.

2.4, Wzmacniacz gléwny poziomego odchylania zewngtrzno(o
Z=500, Z-501.

2.4.1. Nastawy do pomiaru napieé stalych,.

- Rodzaj odchylania poziomego s ' X o

= Przesuw X t plamka w $rodku pola
pomiarowego

- Wejécie X t wejscie zwarte do masy.

2.4,2. Nastawy do pomiaru przebiegbéw przy odchylaniu wewno-

R —— S e —— = g S S - e - D -

trznzg.

= Rodzaj odchylania poziomego s AUTO

| - Zakres czas/cm t 0,2 ms/cm
— @_ piynna regulacja ozas/ocm 1 KAL
= Przesuw X t poczigtek 1linii odchyla-

nia podstawy czasu wia
nien pokrywaé sie z pod
czgtkiem skali,

. - Ekspansja 1 czas/cm x1 1 ozas/cm
x 0,2
~ Poziom wyzwalania t Rr324 /POZIOM/ w polo-
: zeniu érodkowym,
2.5. ‘Zasilacz wys.napiecia i uklad lampy oscyloskopowe i
Z-600,

2,5.1. Nastawy do pomiaru napigé statych 1 przebiegdw.

- = e o e e i D = - e e —

- Jasnoéé : t umiarkowana tJj.plamka
bez aureoll
- Ostrosé t optymalna

- pozostale jak w pkt.2.4.2,

LGUT Bizeg 2674 3.000 A-4
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