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I. ZASTOSOWANIE

Szerokopasmowy oscyloskop ST-315 A jest przyrzadem ogélnego zastosowania, przezna-
czony do pomiaréw i obserwacji przebiegéw elektrycznych okresowych i jednorazowych
w pasmie 0 do 10 MHz. '

II. OPIS OGOLNY PRZYRZADU

a) System odchylania w osi Y

System ten stanowi szerokopasmowy wzmacniacz pradu stalego. Wilgczany na wejsciu
wzmacniacza kondensator umozliwia oddzielenie skladowej statej przebiegu badanego.

' b) System odchylania w osi X

System ten tworza: uklad podstawy czasu, uklad wyzwalajgcy oraz wzmacniacz odchyla-
jacy. Uktad podstawy czasu jest generatorem napiecia liniowo narastajacego w czasie.
Predko$é narastania regulowana jest zakresowo 19 poz. przelgcznikiem, ktérego poszcze-
gélne pozycje wycechowane sg w jednostkach czas/em. Uklad moze pracowaé jako sa-
mobiezny lub wyzwalany.

Wyzwalanie, wzglednie synchronizowanie podstawy czasu, moze by¢ wewngtrzne lub
zewnetrzne i moze byé dokonywane ze zbo cza narastajgcego lub z opadajacego przebiegu
wyzwalajgcego.

Przewidziane sa 2 rodzaje wyzwalania lub synchronizowania, ktére wybiera sie przelacz-
nikiem.

Przy wyzwalaniu ,,AC” eliminowana jest skladowa stala z przebiegu wyzwalajacego.
Wyzwalanie ,,HF”, tj. automatyczne umozli wia stabilizacje obrazu dla wyzszych czestotli-
wosci. W tym przypadku pod nieocbecno$é sygnalu wyzwalajacego, uklad zachowuje sie
jako generator astabilny i wyzwala podstaw ¢ czasu z czestotliwoscig ok. 1 MHz. Dzigki temu
na ekranie znaczony jest $lad podstawy czasu umozliwiajacy lokalizacje linii podstawy
czasu. Po pojawieniu sie sygnalu wyzwalajg cego o czestotliwosci wyzszej od astabilnej, na-
stepuje normalne wyzwalanie.

Wzmacniacz odchylajgcy osi X symetryzuje napiecie podstawy czasu i doprowadza je do
plytek odchylajacych. Jego wzmocnienie jest regulowane zakresowo, celem uzyskania
dodatkowej ekspansji podstawy czasu. Wzmacniacz ten wyposazony jest w przedwzma-
cniacz pradu stalego, umozliwiajgcy odchy lanie napieciami zewnetrznymi.

¢) Uklad lampy oscyloskopowej

Oscyloskop wyposazony jest w 70 mm lampe oscyloskopowa pracujcg przy napieciu oko-
o 1,2 kV. ’

Na ekran lampy nakladana jest skala pomiarowa. W ukladzie lampy oscyloskopowe]j prze-
widziana jest mozliwo$¢ zewnetrznej modulacji jasnosci.

d) Kalibrator wzmocnienia

Kalibrator ten jest zrodlem napiecia prostokgtnego o stalej amplitudzie. Wg tego napiecia
mozna przeprowadzi¢ korekcje wzmocnienia wzmacniaczy Y lub X i mozna tez kompen-
sowa¢é czestotliwodciowo sonde RC wspdlpracujacg ze wzmacniaczem.
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e) Zasilanie aparatu

Oscyloskop moze by¢ zasilany z sieci pradu zmiennego o napieciu znamionowym 220 lub

110 V lub z akumulatora 12 V.

III. DANE TECHNICZNE

DANE OGOLNE

— Producent
— Typ aparatu
— Zastosowanie

LAMPA OSCYLOSKOPOWA

producent

typ

ilo$¢ strumieni

$rednica ekranu

pole pomiarowe

typ ekranu

napiecie przyspieszajace

CZAS NAGRZEWANIA APARATU

S.P. ,,RADIOTECHNIKA” — WROCLAW
ST-315 A

oscyloskop pomiarowy ogélnego zastoso-
wania

FW ERFURT (NRD)
— B7S4 wg FW Erfurt
—1

— @ 70 mm

— 45 X 60 mm

— G5 (Ps1)

— 1,2 kV

— 2 godz. do osiagniecia pelnej zdolnosci pomiarowej;
— 5 min. do osiagniecia zdolnoéci pomiarowej dla napie¢ i czasow.
Niestabilno§é polozenia plamki moze byé wowczas wigksza niz wynika to z danych

w pkt. 5.2;

— 60 sek. od chwili zalaczenia aparatu do momentu pojawienia sie plamki lub linii n

ekranie.

WARUNKI PRACY

4.1. Zasilanie

— napiecie znamionowe sieci °

— napiecie znamionowe akumulatora

— znamionowy zakres napie¢ zasilania

siecig '
znamionowy zakres napiecia aku-
mulatora
czestotliwoéé znamionawa napigcia
sieci zasilajace]
zakres czestotliwosci napie¢ zasila-
cych ‘
moc zapotrzebowana
zabezpieczenie przed zwarciem
i przecigzeniem

: sie¢ pradu zmiennego lub akumulator
: 220 lub 110 V na zadanie

112V

: 200 do 240 V lub 100 lub 120 V

: 10—145 V

: 50 Hz

: 50 do 400 Hz
: ok. 45 VA z sieci lub 27 W z akumulatora

: zabezpieczenie topikowe z wkiadkami typu

W-Ba, 0,4 A przy zasilaniu aparatu z sieci
200—240 V lub 1 A przy zasilaniu z sieci
100 do 120 V.



492. Temperatura otoczenia
— temperatura odniesienia
— zakres temperatur otoczenia
4.3. Wilgotno$§é wzgledna
(zakres)
4.4. Czestotliwo$¢ odniesienia badanych sy-
gnatow
45. Dopuszczalny czas pracy cigglej

. + 20°C
. + 10 do + 35°C

: do 80% przy -+ 30°C

: 100 kHz — 0,5 MHz
: nieograniczony

. CHARAKTERYSTYKA OSI Y (odchylanie pionowe)

5.1. Rodzaj wzmacniacza odchylajgcego

5.2. Rodzaj tlumikéw wejsciowych

5.3. Wspolczynnik odchylania:

5.3.1. Uchyb kalibracji
5.3.2. Uchyb liniowosci
5.3.3. Uchyby dodatkowe wspoélczynnka od-
chylania
a) statosc
b) wplyw 10% zmiany napiecia zasi-
lajacego
5.4. Niestabilno$é polozenia plamki
— dryft dilugookresowy
— dewiacje przypadkowe i periodycz-
ne (PARD)
— dryft spowodowany 10% zmianami
zasilania

: szerokopasmowy wzmacniacz pradu statego

z wejéciem niesymetrycznym stalo- i zmien-
nopradowym

: 9-stopniowy tlumik z dzielnikami RC skom-

pensowany czestotliwo$ciowo i fazowo, o sta-

: lej impedancji wejSciowej, niezaleznej od

zakresu V/em.

: 0,05 V/em do 20 V/em w dziewieciu kalibro

wanych podzakresach w sekwencji 0,05 —
0,1 — 0,2 — 0,5 V/ecm

: 5%

0 2%

: 1% w ciggu 8 godz.
1 2%

1 2 mm/godz.

: 0,5 mm

4 mm

5.5. Charakterystyka czestotliwosciowa i odpowiedZ impulsowa

— pasmo przeniesienia —3 dB dla wej-
$cia DC
a) na zakresie 0,05 do 5 V/cm

b) na zakresach 10 V/em i 20 V/em :

— dolna czestotliwo$é graniczna dla
wejscia AC
— czas narastania
a) na zakresie 0,056 do 5 V/em
b) na zakresie 10 i 20 V/em
— przerosty
— zZwisy
5.6. Przesuw osi Y
5.7. Impedancja wejsciowa
5.8. Maksymalne napiecie wejsciowe

. UKLAD PODSTAWY CZASU

6.1. Rozciagg
—-rodzaj odchylania

: 0 do 15 MHz

0—12 MHz

: 5 Hz

: 24 ns

: 30 ns

1 2,5%

: 2%

: + 12 cm wzgledem S$rodka ekranu
: 1 MOhm * 3%//30 pF

1400V

: liniowy
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— rodzaje pracy
6.2. Zakresy wspolczynnikow czasu

6.2.1. Uchyby kalibracji
6.2.2. Uchyby dodatkowe
— wplyw 10% zmiany napiecia zasi-
lajgce]
6.3. Ekspansja rozciagu
— sposéb dodatkowego rozciggania
— zakresy ekspansji
— uchyb ekspansji (dadatkowy)
6.4. Przesuw osi X

STABILIZACJA OBRAZU

7.1. Rodzaje stabilizacji obrazu

: wyzwalana, samobiezna
. 0,5 sek/em do 0,5 psek/cm w 19 kalibrowa-

nych zakresach o sekwencji 2 —1—05—
0,2

: 5%

: 2%

. zmiana wzmocnienia wzmacniacza osi X
- czas (om X 11 czas) om X 2
- 3%

: przesuw X umozliwia centrowanie kazdego

odcinka trasy X na obu zakresach ekspansji.

: wyzwalanie lub synchronizacja podstawy

czasu z toru wewnetrznego lub zewnetrzne-
go przebiegami narastajgcymi (,,+”) lub opa-
dajacymi (,—")

7.9. Rodzaje wyzwalania lub synchronizowania:

— ,,AC” w pasmie 20 Hz do 1 MHz

— HF” czyli synchronizacja wysoka czestotliwo$cig w pasmie 1 MHz do 10 MHz.

W wyzej podanych pasmach czesto

tliwosei uzyskuje sie stabilizacje obrazu o wys.

13 mm i wiekszej przy wyzwalaniu (synchronizowaniu) wewnetrznym.
Przy wyzwalaniu (synchronizowaniu) zewnetrznym uzyskuje sie stabilizacje przy

napieciach 0,6 V p-p 0,2 V sk).

7.3. Prog (czulose) wyzwalania lub synchronizowania
— 5 mm wys. obrazu dla wyzwalania wewnetrznego L,AC” dla sygnaiow badanych
w ksztatcie: fali prostokatnej 1 KHz, érednio diugich impulsow i krotkich impul-

s6w, napieé¢ sinosuidalnych 1 kHz,

— 3 mm dla wyzwalania wewngtrznego

JHF”.

0,5 V p-p dla wszystkich rodzajéw wyzwalania zewnetrznego. Zastrzezenia odno$nie
ksztaltu przebiegow — jak dla wyzwalania wewnetrznego.
Uwaga: 1) parametry czasowe érednio diugich impulsow:

— czas trwania ok. 250 nsek
__ czas narastania min. 6 nsek

2) parametry czasowe krotkich impulsow:

— czas trwania — 50 nsek
— czas narastania — 6 nsek min.
7 4. Zakres regulacji poziomu wyzwalania
— dla wyzwalania wewnetrznego
— dla wyzwalania zewngtrznego
7.5. Impedancja wejSciowa ukladu wyzwa-
lania zewnetrznego

. 1 do 5 cm wys. obrazu w pasmie do 100 kHz
: 0,6 do 3 V p-p w pasmie do 100 kHz.

: ok. 50 kOhm

WZMACNIACZ ZEWNETRZNEGO ODCHYLANIA W OSI X

8.1. Wspbtezynniki odchylania
8.2. Doktadnosé¢ kalibracji

8.3. Pasmo przeniesienia —3 dB
8.4. Impedancja wejsciowa

20,3115 Viem

1 20%

: 0 do 3 MHz

. 1 MOhm * 5% (50 pF = 15 pF).



9.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

KALIBRATOR WZMOCNIENIA
9.1. Rodzaj kalibratora

9.2. Ksztalt népiecia kalibrujgcego

9. Czestotliwosé fali prostokgtnej
9.4. Wartos¢ napie¢ wyjsciowych
9.5. Dokladnos¢ napie¢ wyjsciowych
MODULACJA JASNOSCI (o$ Z)

10.1. Czulo$¢ modulacji

10.2. Admitacja wejsciowa

SKALA POMIAROWA

: fala prostokatna ksztaltowana z napiecia

zmiennego przetwornicy

: fala prostokgtna o wspélczynniku wypelnie-

nia 0,5 * 10%, w czasie narastania 10 us
maks., czasie opadania 10 ps maks., o zwi-
sach i przerostach 3%

: 2—5 kHz
1 2Vin2v
: 3%

: 10 V p-p wywotuje widoczng zmiane jasno-

Sei strumienia

: 20 kOhm/22 pF via 33 nF

Plytka ze szkla organicznego (perspex lub plexi), mocowana na ekranie lampy. Plytka
posiada wygrawerowang siatke pomiarows o podstawowych dzialakach 10 mm. Central-
ne linie X i Y podzielone sg dodatkowo co 2 mm. Poziome linie w odstepach + 2 cm
i —2 em wzgledem $rodkowej posiadaja réwniez dodatkowe znaki 2 mm.

WYMIARY I CIEZAR

— wymiary (X.Y.Z))

— masa aparatu

ODPORNOSC MECHANICZNA

— grupa odpornosci wg BN-68/5570-01
— odporno$¢ na wibracje

— 150><280><34Q
- 7,6 kg = 5%

: M2

3,5 g (0,15 mm, 80 Hz) w ciggu 10 min.

GRANICZNE WARUNKI KLIMATYCZNE (transport)

— temperatura otoczenia
— wilgotnoé¢é wzgledna
— grupa klimatyczna

WYPOSOZENIE NORMALNE

a)w obrocie krajowym

— przewdéd pomiarowy koncentryczny
50 Ohm . 1,2 mb. dlugi zakonczony
obustronnie wtykami BNC-50 .

— wtyk BNC-50-4/G3 lub G5 z 2 prze-
wodami podiaczeniowymi 15 cm,
z wtyczkami bananowymi ¢ 4 mm

— instrukcja eksploatacji

— pokrowiec ochronny

b) w eksporcie

" jak w obrocie krajowym, lecz dodatko-

wo: ¢ .

— bezpieczniki W-Ba 0,4 A lub 1 A

: —5°C do +40°C
: do 95% przy 30°C
: K3 (BN-68/5570-01)

— szt. 1

szt. 1
szt. 1
szt. 1

szt. 3
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1.

IV. WSTEPNE CZYNNOSCI PRZYGOTOWAWCZE

OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Oscyloskop winien by¢ zasilany z sieci elektrycznej, w ktorej jako ochrone przed pora-
zeniem stosuje sie uziemienie lub zerowanie.

Przewdd sieciowy przyrzadu jest 3-zylowy, zakonczony wtyczky 2-biegunows z zaciskiem
uziemiajacym. Zacisk ten winien by¢ bezwzglednie potgczony z masg przyrzadu, a do
potaczenia tego stosowat zyte koloru zielonego. Czasowo dopuszcza sie stosowanie zyly
w kolorze bialym.

Stan ww polgczenia nalezy sprawdzi¢ przed pierwszym zainstalowaniem aparatu oraz kaz-
dorazowo po transporcie aparatu i po wymianie wtyczki. Sprawdzenie przeprowadzi¢ omo-
mierzem, badajac przejScie miedzy zaciskiem uziemiajgcym we wtyczce, a zaciskiem uzie-
miajacym w przyrzadzie na plycie tylnej. Opornost tego przejscia winna by¢ nie wieksza
niz 1 Ohm.

Przy instalowaniu oscyloskopu w pomieszczeniach wilgotnych, w poblizu rur instalacyj-
nych urzgdzen ogrzewczych itp. zaleca sie stosowaé dodatkowe uziemienie ochronne, la-
czac je z zaciskiem uziemiajacym przyrzadu.

W czasie pracy oraz zawsze, gdy przewéd sieciowy wiaczony jest do gniazda sieciowego,
przyrzad winien byé¢ obudowany, a $ruby obudowy winny by¢ dokrecone.

Nie mozna zdejmowaé obudowy aparatu, gdy wtyczka przyrzadu nie jest odlgczona od
gniazda wtykowego instalacji zasilajgcej.

Wszelkie naprawy oscyloskopu winny by¢ przeprowadzone przez personel obeznany
z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla urzadzen elektrycznych i posiadajacy od-
powiednie kwalifikacje zawodowe,

INSTALOWANIE OSCYLOSKOPU

Oscyloskop winien by¢ instalowany w pomieszczeniach, W ktérych temperatura nie zmie-
nia sie w zakresie wigkszym od + 10°C do + 35°C, a wilgotnos¢ wzgledna nie przekra-

’

cza 80% przy +30°C. Atmosfera pomieszczen winna by¢ wolna od zracych par i gazéw oraz
pytu.

Oscyloskop winien by¢ ustawiony na stole lub wézku przyrzadowym, nie narazonym na
wibracje i wstrzasy. )
Promienie stoneczne nie powinny pada¢ bezposrednio na ekran lampy oscyloskopowe].
Przy pracy w poblizu silnych pél elektrycznych zaleca sig oscyloskop uziemiac¢ dodatkowo.

REKLIMATYZACJA

Reklimatyzacje przeprowadza sie¢ wowczas, gdy przyrzad byl transportowany lub przecho-
wywany w warunkach znacznie rézniagcych sie od warunkow pracy, a zwlaszcza w zbyt
duzej wilgotnosci lub w zbyt niskiej temperaturze.

Reaklimatyzacja sprowadza sie do pozostawienia przyrzadu w stanie niezalgczonym przez
czas nie krotszy niz 2 godz. w pomieszczeniu speiniajgcym wymagania normalnych wa-
runkéw pracy. Jezeli zachodzi obawa, ze przyrzad znajdowal sie W warunkach prze-
kraczajacych graniczne warunki klimatyczne (temperatury ponizej —5°C lub powyzej
1.40°C oraz wilgotno$é wzgledna wieksza od 90% przy +30°C), reklimatyzacje nalezy
przedluzy¢ do 4 godz. i stara¢ sie umiescié przyrzad w pomieszczeniu przewiewnym.
Zalgczony po reklimatyzacji przyrzad, nalezy poddaé¢ bacznej obserwacji przez ok. 1 godz.
W tym czasie nadmiar wilgotnosci moze spowodowat uszkodzenie niektérych elementéw,
a w szczegdlnosci opornikow.
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V. OPIS I OBSLUGA ORGANOW REGULACIJI

1. PLYTA CZOLOWA

1.1. Zalgczanie aparatu

1* Wylacznik ,SIEC-WYR” (Rr 403). Wylacznik sieciowy sprzezony z potencjome-

metrem ,,JASNOSC”. Gdy jest obrécony w lewo — aparat jest wylaczony. Gdy
jest obrécony w prawo — aparat jest zalgczony.

1.2. Uklad lampy oscyloskepowe;j

1.*

JASNOSC (Potencjometr Rr 403). Reguluje jasno$¢ Swiecenia plamki (linii). Ma-
ksymalng jasno$¢ uzyskuje sig, gdy jest on obrocony w prawo.

OSTROSC (Potencjometr Rr 402). Reguluje ogniskowanie plamki na ekranie.
Ostros¢ plamki zalezna jest w pewnym stopniu od jej jasnosci. Przy wiekszych
zmianach jasnoéci, nalezy przeprowadza¢ korekte ostrosci.

1.3. Wzmacniacz osi X

3.*
4.*

5.*

6.*

We X. Wejscie bezposrednie dla zewnetrznego odchylania w osi X.

Przelacznik wspolczynnika odchylania w osi X (Pr 301). W poz. ,czas/ecm X 17
wspélezynniki czasu zgodne sa z nastawami przetacznika Pr 302 (5)* ,czas/cm”.
W poz. ,czas/em X 0,2” predkos¢ rozciagu jest pieciokrotnie wigksza niz nasta-
wy Pr 302 (5)*, a wspoiczynniki czasu piesciokrotnie mniejsze (mnoznik 0,2) W poz.
X zewn” uklad podstawowy czasu jest unieruchomiony i wigczony jest wzmac-
niacz zewnetrznego odchylania w osi X. Wspdlczynnik odchylania wynosi 1,5
V/em. W poz. ,x1” przelacznika Pr 301 lub 0,3 V/em w poz. ,,Xb” przetacznika
Pr 301.

CZAS/CM (przetgcznik Pr 302). Przelgcznik zakresowej regulacji wspoiczynnika
czasu. Posiada 19 pozycje cechowane w jednostkach: s/cm, ms/cm i ps/em.
,<—" (Potencjometr Pr 303). Przesuw osi X.

1.4. Uklad wyzwalania

7.

8.*

9.*

10.*

11.*

7RODEO WYZWALANIA (przelacznik Pr 201). Umozliwia wyzwalanie (synchro-
nizowanie) wewnetrzne (poz. ,,WEWN”) lub zewnetrzne (poz. LZEWN™).
Przelacznik Pr 203 umozliwia wybor zbocza, z ktérego ma nastgpi¢ wyzwalanie.
W pozycjach ,, 7 nastepuje ono ze zbocza narastajacego. W pozycjach ,,+77 —
ze zbocza opadajgcego.

WEJSCIE WYZWALANIA. Gniazdo wejSciowe ukladu wyzwalania lub synchro-
nizowania zewnetrznego. Przylaczane jest do ukladu wyzwalania, gdy (10)* (Pr
201) jest w pozycji ,,ZEWN".

POZIOM WYZWALANIA (potencjometr Rr 201). Umozliwia wybor punktu na
zboczu opadajgcym lub narastajacym, po osiggnieciu ktérego nastepuje start pod-
stawy czasu.

RODZAJ WYZWALANIA (przelgcznik Pr 202) — patrz Opis Ogolny przyrzadu
pkt II b) str. 2.

1.5. Uklad podstawy czasu

12.%

STABILIZACJA (potencjometr Nr 401).

1.6. System odchylania w osi ¥

13 AC—DC (przelgcznik Pr 101). Przelgcznik rodzaju wejscia. Gdy jest on w poz.

AC, wowczas sprzezenie wejscia jest pojemnosciowe, co umozliwia eliminowanie
skladowej stalej z badanego przebiegu. W poz. DC sprzezenie wejscia jest bez-
posrednie i skladowa stala jest przenoszona przez wzmacniacz. Dzigki temu mo-
zliwe jest nieznieksztalcone obrazowanie przebiegdéw o niskich czestotliwosciach.
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14* WEJSCIE. Gniazdo (BNC-50) wejsciowe.
15.* ,,‘Iﬁ” (potencjometr Rr 102). Stuzy do przesuwania obrazu w osi Y.

16.* V/CM (przelacznik Pr 102). Przelacznik zakreséw wspoélczynnikow. odchylania. Wy-
cechowany jest w jednostkach V/cm.

2. PLYTA TYLNA

17. Zacisk bieguna ujemnego zasilania bateryjnego.

18. Zacisk bieguna dodatniego oznaczony dodatkowo znakiem ,,+” umozliwia podigcze-

nie uziemienia roboczego lub dodatkowego uziemienia ochronnego. To ostatnie moz-

na podlgczy¢ tylko pod srube zacisku.
19.* Gniazdo uziemienia kalibratora.
20.* Gniazdo napiecia kalibratora 0,2 V.
21.* Gniazdo napiecia kalibracyjnego 2 V.

22 * Gniazdo uziemienia roboczego dla podlgczenia sygnalu modulacji Z.
23.* Gniazdo wejSciowe dla modulacji jasnosci (Z).

24 * Zwieracz. Normalnie, gdy nie korzysta sie z obcej modulacji jasnosci, gniazda (22)*

i (23)* winny by¢ zwarte.

VI. PRZYGOTOWANIE PRZYRZADU DO PRACY

1. USTAWIENIE ORGANOW REGULACJI

Przy pierwszym zalaczeniu oscyloskopu zaleca sie ustawienie pokretel manipulacyjnych

jak nizej gwarantujgce, ze po nagrzaniu sie
1* JASNOSC

2* OSTROSC

4* Wspbtczynnik odchylania w osi X
6* <— (przesuw osi X)

7* ZRODLO WYZWALANIA

8*

10* POZIOM WYZW

11* RODZAJ WYZW

12* STABIL

5% CZAS/CM

13* AC—DC

A
16*47 (przesuw Y)
17* V/CM

2. ZALACZENIE PRZYRZADU

Po ustawieniu pokretel jak wyzej, i dodatkowym uziemieniu przyrzadu (jezeli zachodzi po-
trzeba), wlozyé wtyczke sieciowg do gniazda instalacji i potencjometrem 1* pokreci¢ w pra-|

wo. Winien byé przy tym slyszalny trzask
twornicy. Po ok. 60 sek. winna pojawi¢ sie

aparatu pojawi sie linia podstawy czasu.
— obroci¢ calkowicie w prawo
— polozenie srodkowe

— CZAS/CM X 1

— polozenie Srodkowe

— WEWN

— dowolne

— dowolne

— HF

— obroéci¢ catkowicie w prawo
— 0,5 msek/cm

— AC

— polozenie $rodkowe
— 0,05

zalgczenia wylgeznika oraz cichy pisk prze-

na ekranie linia podstawy czasu. Od tego mo-|

mentu przyrzad moze ky¢ stosowany jako oscyloskop obserwacyjny.

Po dalszych 5 min. mozna nim mierzy¢ parametry napieciowe i czasowe. Po uplywie 24

godz. od czasu zalgczenia ustalajg sie uchyby dodatkowe i niestabilno$é polozenia plamki.;

-
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3. PODLACZENIE BADANEGO OBIEKTU

Sposob podigczenia do oscyloskopu badanego obiektu moze mieé¢ powazny wplyw na ja-
ko$¢é pomiaréw i obserwacji. Z zasady powinno sie uzywaé do tego przewodéw wspolosio-
wych w. cz. zakonczonych od strony oscyloskopu wtykami BNC-50. Przy badania prze-
biegow o czasach narastania diuzszych od 1 psek, przewody pomiarowe moga by¢ zakon-
czone od strony badanego obiektu wtyczkami bananowymi lub uchwytami krokodylko-
wymi. Jednak nieekranowana cze$¢ zyly wewnetrznej i zwoj oplotu winny byé mozliwie
krétkie i nie moga tworzyé petli.

Przy badaniu przebiegow o czasie narastania lub opadania mniejszym od 1 psek, zaleca
sie juz zakancza¢ przewody pomiarowe taczami wysokiej czestotliwosci obustronnie, z za-~
chowaniem zasady dopasowania falowego uktadu pomiarowego.

Gdy stosowanie zigcz w. cz. jest niemozliwe, nalezy zyle wewnetrzng oraz oplot prze-
wodu przylutowaé¢ do punktéow pomiarowych tak, by nieekranowane odcinki byly mozli-
wie najkrotsze. Koniecznym jest tez zakonczenie przewodu pomiarowego od strony oscy-
loskopu opornikiem, zamykajacym (najlepiej nasadkowym) o opornosci zblizonej do opor-
noéci falowej przewodu pomiarowego. W niektérych przypadkach, jezeli opornos¢ wyjscio-
wa badanego ukladu jest rézna od 50 Ohm, nalezy zmieni¢ typ przewodu pomiarowego.
W zakresie czestotliwosei przenoszonych przez wzmacniacz Y oscyloskopu, nie zauwaza sig
wplywu zmiany samych zigcz w. cz. o opornosciach w zakresie 150 do 50 Ohm.

Przy uzywaniu przewodéw wspoélosiowych ckran przewodu jest jednocze$nie tzw. przewo-
dem zerowym. W niektérych przypadkach oporno$¢ ekranu moze okazac sie niewystarcza-
jaca dla prawidlowego przenoszenia sygnaléw w. cz., zwlaszeza, gdy napigcia sg niewiel-
kie. Mogg wystapi¢ wowczas zakiocenia w postaci tetnien sieciowych lub wys. czest. Na-
lezy wowczas stosowaé dodatkowe polaczenie masy badanego obiektu z masa oscyloskopu.
Polgczenie takie wykona¢ ekranem z przewodu wspélosiowego.

Wyzej wymienione zasady dotyczg réwniez podigczenia do wejscia synchronizacji zew-
netrznej. Podigezenie oscyloskopu z badanym obiektem znacznie sie upraszeza, jezeli sto-
suje sie sondy pomiarowe z tlumikami RC, gdyz dopasowanie obiektu do wejécia oscylo-
skopu nie jest wowczas istotne.

Nalezy jednak zwracaé uwage, by podlaczenie sondy z obiektem dokonane bylo mozliwie
najkrotszymi przewodami, nie tworzgcymi zadnych petli.

Podlaczenie do wejscia wzmacniacza X zewn., do wejscia MOD Z oraz do wyjs¢ kalibra-
tora i podstawy czasu, mozna dokonaé¢ przewodami ekranowanymi lub  wspdtosiowymi,
zakonczonymi od strony oscyloskopu wtyczkami banancwymi.

W wyposazeniu oscyloskopu znajduja sig nesadki BNC-50 z takimi wtyczkami, umozliwia-
jace wykorzystanie do podiaczen przewodow wspolosiowych, zakonczonych obustronnie
wtykami BNC-50. '

4, KALIBRACJA WZMACNIACZA OSI Y

Kalibracje przyrzadu zaleca sie przeprowadzi¢ ok. 1 raz na miesige. W tym celu do gnia-
zda wejsciowego Y 14 nalezy doprowadzi¢ napiecie z kalibratora 21. Przelgcznik Pr 102
16 winien byé¢ wowczas nastawiony w poz. 0,05 V/em. .

Przy prawidlowym wzmocnieniu wzmacniacza wysokos¢ fali prostokatnej na ekranie wy-
nosi¢ bedzie 40 mm.

Odchylenie od tej wielkosci skorygowa¢ mozna potencjometrem Rr 101, ktory jest dostep-
ny po zdjeciu obudowy na lewej bocznej Scianie przyrzadu.

VIL. ZALECENIA ODNOSNIE OBSLUGI PRZYRZADU

1. POSLUGIWANIE SIE SKALA POMIAROWA

Oscyloskop jest wyposazony w. skale pomiarolg nakladang na ekran lampy oscyloskopo-
wej. Opis skali podany jest w rozdziale III pkt 11 niniejszej ,Instrukeji”.
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Na skali wygrawerowane sg poziome linie w odlegtosci + 2,51 —2,5 cm wzgledem $rod-

ka skali.
Przy pomiarach czasu narastania lub opadania przebiegow impulsowych, wykorzystuje sie

te linie dla ustalenia wysokosci obrazu (5 cm). Woéwezas na podziatkach odleglych o +2
i —2 cm od $rodka mierzy sie odstep czasowy odpowiadajgcy znormalizowanemu nara-
staniu lub opadaniu przebiegu. Najwiekszg linjowos¢ odchylania uzyskuje sie w $rodku
pola pomiarowego. Jezeli jest wiec mozliwe, nalezy czynié¢ pomiary w Srodkowym obsza-

rze skali.
Skale i ekran lampy oscyloskopowej nalezy utrzgymywaé w czystosci, co ma wplyw na

doktadno$¢ pomiaru.

WYBOR ODCHYLANIA W OSI X

Wybér odchylania w osi X przeprowadza sie przelgcznikiem 5% (Pr 302). Odchylanie to
moze byé zewnetrzne (np. sinusoidalne), napieciem z generatora zewnetrznego lub we-
wnetrzne z ukladu podstawy czasu oscyloskopu.

Przy odchylaniu wewnetrznym najwieksza dokladnos¢ i liniowo§¢ uzyskuje sie dla eks-
pansji czas/cm X 1. Natomiast przy czas/cm X 0,2 pojawia sie dodatkowa nieliniowo$¢ i do-
datkowy uchyb kalibracji. Przyjmuja one najwieksze wartosci w skrajnych 10% odcin-
kach pitoksztaltnego napiecia odchylajacego.

Przy ekspansji czas/em X 0,2 nalezy wiec unikat czynienia pomiaréw na pierwszych i na.
ostatnich 5 cm linii podstawy czasu, a przy ekspansji czas/cm X 1 na pierwszym i ostat-'
nim centymetrze tej linii.

Oproécz nieliniowosci wywotanej ksztaltem napiecia odchylajacego moze sie pojawié¢ nie-
liniowosé dziatania plytek odchylajacych, bedaca cecha danego egzemplarza lampy o0scy-
loskopowej. N

Jest ona najmniejszg w $rodku pola pomiarowego Wyznaczonego przez skale pomiarows
Z tych wzgledoéw zaleca sie wszelkie pomiary przeprowadza¢ w srodkowym obszarze pola

pomiarowego. ‘
]

MOZLIWOSC WYZWALANIA PODSTAWY CZASU

Przetacznikiem 11* ,RODZAJ WYZW” wybiera sie¢ rodzaj wyzwalania, najkorzystniejszy
dla czestotliwosci i ksztaltu przebiegu wyzwalajacego. |
Przy wyzwalaniu AC dziala tzw. regulacja poziomu wyzwalania 10.* W potgczeniu z mo-
zliwoécig zmiany polaryzacji przebiegu wyzwalajacego (przetacznik (8),* zezwala ona nal
wybér punktu z narastajacego lub opadajacego zbocza przebiegu, z ktérego nastepuje;
start czasu. Jest to pomocne przy stabilizowaniu obrazu przebiegami zlozonymi (przebie-
gi schodkowe lub modulowane w amplitudzie itp.) i umozliwia wyboér niemal dowolne
go fragmentu przebiegu i rozciggniecie go w wymaganej skali czasowej. Wymaga to jed-
nak manipulacji pokrettem 10* POZIOM WYZW, ktorego ustawienie zalezne bedzie od
ksztattu i wielkosci przebiegu wyzwalajacego. Przy niewlasciwym ustawieniu ww pokre-}
tta wyzwalanie w ogdle nie nastepuje.

Wyzwalanie AC stosuje sig przede wszystkim przy badaniu przebiegéw o czestotliwo$ciach
powyzej 20 Hz. Pojemno$ciowe sprzezenie zréodla wyzwalania z ukladem wyzwalajgcym;
eliminuje skladowg stalag z przebiegu wyzwalajagcego, co korzystnie wpiywa na dlugo-}
okresows stabilnos¢ wyzwalania. . ‘ .
Synchronizacja HF przeznaczona jest do stabilizowania obrazéw przebiegdéw o czestotliwo-
ciach wiekszych od 1 MHz. Pokretlo regulacji poziomu wyzwalania dziata wowczas jako,
regulator wzmocnienja i ulatwia zsynchronizowanie sygnalu generowanego przez uktad|
em synchronizujacym. Zmiana czestotliwosci lub amplitudy tegol
dzie zmiany potozenia pokretla 10.* W niektorych przypadkach, tj:

synchronizocji z sygnatl
sygnalu wymaga w zasa
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przy synchronizowaniu przebiegami o wyzszych czestotliwosciach (powyzej 5 MHz) lub
o duzym napieciu moze zachodzi¢ koniecznos¢ regulacji podstawy czasu potencjometrem
12* STABIL, obracajac go w prawo. Spowodowane jest to tym, ze w ww przypadkach
uklad wyzwalajacy generuje przebiegi o mniejszej amplitudzie, ktére nie sg w stanie
wyzwoli¢ czasu i dlatego nalezy ja odpowiednio wprowadzi¢ w stan pracy samobiezinej.

WYBOR RODZAJU PRACY PODSTAWY CZASU

Przewidziane sa dwa rodzaje pracy podstawy czasu, a mianowicie: praca wyzwalana,
i praca samozna.,

Prace wyzwalana uzyskuje sie po ustawieniu potencjometru 12*'w poz. wyzw. Wéwczas
pod nieobecno$¢ sygnalu wyzwalajacego przy wyzwalaniu rodzaju AC, uklad podstawy
czasu nie bedzie dzialaé. Plamke, stanowigeg poczatek przysziej linii podstawy czasu,
mozna woéwcezas zobaczy¢é po skreceniu jasnosci promienia na maksimum.

Réwniez, gdy sygnal wyzwalajacy jest podigczony, lecz ustawienie pokretita 10 POZIOM
WYZW jest niewlasciwe, uklad podstawy czasu nie bedzie dziala¢. Dlatego przy ww ro-
dzajach wyzwalania i przy wyzwalanej pracy podstawy czasu, nalezy odpowiednio usta-
wi¢ potencjometr 10,* by uzyskat obraz.

Prace samobiezng podstawy czasu uzyskuje sie¢ po obréceniu potencjometru 12* STABIL
w prawo. Uklad podstawy czasu pracuje wowczas samobieznie, wytwarzajac pitoksztait-
ne napiecie odchylajace, niezaleznie od tegoczy jest on pod wplywem sygnaiu wyzwalaja-
cego, czy nie. Linia podstawy czasu jest rysowana na ekranie, a jej lokalizacja i regulacja
nie nastrecza zadnych trudnosci. ‘
Przejécie w stan pracy samobieinej nastepuje, gdy pokretlo 12* jest juz w polozeniu ok.
érodkowym. Manipulacja nim w obszarze od ww polozenia do polozenia skrajnie prawnego,
w polaczeniu z manipulacjg poziomu wyzwalania 10,* umozliwia stabilizowanie obrazu przez
synchronizacje. Ten rodzaj pracy podstawy czasu zaleiny jest przy badaniu okresowych
przebiegéw o wyzszych czestotliwosciach, tj. powyzej 2 MHz, zwlaszcza, gdy stosuje sie
synchronizacje rodzaju HF.

OBSLUGA WZMACNIACZA OSI Y

5.1. Zalecenia odno$nie manipulacji przesuwami osi Y

Przesuw osi Y zezwala na przemieszczanie obrazu w granicach * 12 cm wzgledem
érodka ekranu. Umozliwia to nam centrowanie obrazu przebiegéw, lub ich fragmentéw
o napieeiu ok. * 10 x zakres V/em (np. na zakresie 0,05 C/em — % 0,5 V).
Ustawienie przesuwu w skrajnym polozeniu moze wywowa¢ zmniejszenie czulosci od-
chylania o ok. 10% wzgledem znamionowej na danym zakresie V/cm.

W zakresie swojego dzialania, przesuwy zezwalajg na kompensacje stalej w badanym
przebiegu. Jezeli zakres ten jest za maly, nalezy stosowaé sprzezenie pojemnosciowe
wejécia osi Y, ustawiajac odpowiednio przelgeznik 13* w poz. AC.

Poniewaz sprzezenie to ogranicza dolng czestotliwo$¢ graniczng wzmacniacza, wyste-
puja wowczas zwisy, ktore uwidaczniaja sie juz przy przenoszeniu impulséw diuz-
szych od 5 msek. :

5.2. STOSOWANIE SONDY POMIAROWEJ

Poniewaz parametry wejéciowe wzmacniacza Y sg niezalezne od nastawcéw V/em 16*
oscyloskop moze wspélpracowa¢ z sondg pomiarowg typu RC, tworzgcg z obwodem
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wejSciowym wzmacniacza dzielnik napiecia 1:10 lub 1:100. Sonda ta, w zaleznosci
od stopnia podziatu, zwieksza impedancje wejsciows. Praktycznie, stosujgc sonde RC
1:10, uzyskuje sie opornos¢ wejsciowa 10 MOhm a pojemnos¢ ok. 12 pF. Sonda taka
obniza réwniez 10-krotnie dolng czestotliwo$¢é graniczng przy stosowaniu sprzezenia
pojemnosciowego. Zezwala to na nieznieksztalcone przenoszenie impulséw diuzszych
od 50 msek przy wejsciu AC (patrz pkt. 5.2. rozdz. VII). To wszystko osigga sie jed-
nak wskutek 10-krotnego obnizenia czulo$ci odchylania. Dopasowanie danej sondy do
wejsScia oscyloskopu polega na skompensowaniu pojemnosciowym jej ukladu. W tym
celu nalezy zalgczyé wejScie wzmacniacza do wyjscia kalibratora 2 V (21)* a nastepnie
tak ustawi¢ kondensotor kompensujacy w sondzie, by przebiegi prostokatne z kalibra-
tora wolne byly od zwiséw i przerostow.

VIII. BADANIA TECHNICZNE OSCYLOSKOPU

Niniejsze badania stanowig wyciag z najistotniejszych punktéw tzw. badan niepelnych, kto-
rym w wytworni podlega kazdy wyprodukowany przyrzad.

W okresie eksploatacji niniejsze badania winny by¢ przeprowadzane przede wszystkim bezpo-
$rednio po otrzymaniu przyrzadu z wytwoérni, a nastepnie przy kontrolach okresowych, ce-
lem okreslenia stanu technicznego przyrzadu.

Badania nalezy przeprowadzaé w warunkach pracy przyrzadu podanych w rozdz. III pkt. 4.

1. ZESTAWIENIE PRZYRZADOW NIEZBEDNYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN

a) Kalibrator GFP-70/KAL prod. S.P. ,Radiotechnika”, tj. generator fali prostokainej
1 kHz, o czasie narastania lepszym od 1 us, znieksztalceniach impulsowych ponizej 1%,
z mozliwoécig zakresowej regulacji napiecia wyjs¢ z dokladnoscig do 1%.

b) Generator RC 20 Hz do 200 kHz o napieciu wyjsciowym 0,01 do 10 V i znieksztal-
ceniach nieliniowych do 1% maks. '

c) Generator sygnalow w. cz. 100 kHz do 30 MHz, 0,01 do 1 V i znieksztalceniach nie-
liniowych do 2% maks. '

d) Generator znakéw czasowych 1 s do 0,1 us z dokladnoscig lepszg od 1%. Np. GZ64 pro-
dukeji ZR im. Kasprzaka.

e) Szerokopasmowy woltomierz lampowy z sondg pomiarows na zakres 1 do 10 V, w pa- .
smie 50 Hz do 100 MHz o dokladno$ci pom. 2%. - :

f) Transformator regulacyjny 0 do 250 V, 350 VA z mozliwoscig pomiaru napigcia wyjs¢ |
z dokladnoscig do 2%. ‘ "’

g) Zasilacz stabilizowany 9—15 V/2,5 A max.

BADANIE SYSTEMU ODCHYLANIA W OSI Y .

a) Kalibracja zakreséw V/em
Sygnat 0,2 V p-p z kalibratora GFP-70 wlgczy¢ na wejscie badanego kanalu. Prze-
lacznik rodzaju wejécia 13 ustawié w poz. AC. Przeprowadzié¢ kalibracje wzmocnienia
tak, by na zakresie 0,05 V/em wysoko$¢ obrazu wynosita dokladnie 40 mm. {
Na pozostalych zakresach sterowa¢ wzmacniacz sygnalami z kalibratora jak w tabeli

ponizej.

0,1 Vem — 0,5V p-p 2 V/iem — 10 V p-p
02 Viem — 1 V p-p 5 V/em — 20 V p-p
05 Viem — 2 V p-p 10 V/iem — 50 V p-p
1 Viem — 5 V p-p 20 V/iem — 100 V p-p

Przy ww napieciach mierzyé wysoko$¢ obrazu, ktéra winna miesci¢é sie w granicach |
podanych w karcie kontroli.
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b) Zestrojenie tlumikéw wejSciowych

W trakcie badan, jak w pkt. ,,a” mierzy¢ zwisy oraz tzw. ,haki”. Przy wysokosci
obrazu 4 do 5 cm ich zawarto§é nie moze przekraczaé¢ 0,5 mm.

c) Impedancja wejSciowa

Sygnal z kalibratora GFP-70/KAL wlgczy¢ na wejscie badanego kanalu za posérednic-
twem rownolegltego obwodu RC. Obwdd ten sklada sie z opornika 1 MOhm + 3%
i réwnolegle z nim polgczonej pojemnosei 30 pF * 1 pF. Pojemnosé te utworzyé z try-
mera powietrznego 5—30 pF oraz z tzw. kondensatora drutowego tj. utworzonego
z dwoch Scisle skreconych przewodéw 0,35 mm w cienkiej izolacji igelitowej, ktérych
wzajemna pojemnos¢ winna wynosi¢ ok. 10 pF. Wyzej wymieniony kondensator kom-
pensuje tzw. ,haki”, tj. zwisy utworzone przez min. 2 nieskompensowane state czaso-
we o roznych, lecz poréwnywalnych parametrach.

Montaz ww obwodu winien by¢ mozliwie zwarty tak, by odleglo$¢ od opornika do po-
jemnosci oraz do wejscia oscyloskopu nie przekraczaty kilku cm.

Sterujagc kanal na zakresie 0,056 V/em sygnalem 0,5 V p-p via ww obwédd RC, prze-
prowadzi¢ kompensacje obwodu trymerem, by zwisy i ,,haki” nie przekraczaly 0,5 mm
przy wysokosci obrazu 5 cm. Bada¢ nastepnie pozostale zakresy V/em stosujgc sygnal
z kalibratora 10 x zakres V/cm, przy ktérym znamionowa wysoko$¢ obrazu winna wy-
nosi¢ 5 cm.

Na zakresie 20 V/cm, ze wzgledu na ograniczong wielko$¢é sygnalu, uzyska sie znamio-
nowg wysoko$¢ 2,5 cm. Odchylka od wysoko$ci znamionowej nie powinna przekra
czat 2,5 mm (5%), a zwisy i ,,haki” winny byé mniejsze od 1 mm (2%).

d) Wplyw sieci zasilajacej na wspoélczynnik odchylania.

Zasila¢ oscyloskop za po$rednictwem autotransformatora napieciem 220 V + 1%. Sy-
gnat 0,5 V p-p z kalibratora wlaczy¢ na wejscie na zakresie 0,1 V/em przeprowadzi¢
kalibracje wzmocnienia tak by wysoko$é obrazu wynosita 5 cm. Obnizyé napiecie zasi-
lania do 198 V i mierzy¢ wysoko§¢ obrazu po uplywie 1 min. a nastepnie po 15 min.
od dokonania zmiany.

Podnie$¢ napiecie sieci do 220 V i po uplywie 15 min. zwiekszy¢ je do 242 V. Zmie-
rzy¢ wysoko$¢ obrazu po uptywie 1 min., a nastepnie po 15 min od dokonania zmiany.

e) Wplyw napiecia na wspélczynnik odchylania przy zasilaniu bateryjnym

Zasili¢ oscyloskop za posrednictwem zasilacza stabilizowanego. Wykonaé¢ pomiary jak
dla pktu d) przyjmujac, ze napieciu 198 V odpowiada 10 V

’ 220 V ’ 12V

» 242 V ’ 145 V

f) Charakterystyka czestotliwoSci

Sygnat o czestotliwosci odniesienia, tj. 100 do 500 kHz z generatora sygnaléw wzorco-
wych wlaczy¢ na wejscie Y. Réwnolegle do generatora zalgczy¢é na wejscie oscylosko-
pu szerokopasmowy woltomierz lampowy i mierzyé nim sygnaly generatora.

Na zakresie 0,5 V/cm wysterowaé¢ oscyloskop tak, by wysoko$§¢ obrazu wynosita 40 mm.
Zwiekszy¢ czestotliwosé generatora do 15 MHz, utrzymujac to samo napiecie na wej-
Sciu oscyloskopu i zmierzy¢ wysoko$¢ obrazu tego sygnalu. Nie moze ona byé mniej-
sza od 28 mm.

g) OdpowiedZz impulsowa

Sygnal o czestotliwosci ok. 2 MHz, z generatora fali prostokatnej, wlgczyé na wejscie
14* i na zakresie 0,05 V/em wysterowac¢ tak, by wysoko$¢ obrazu wynosita 40 mm.
Na zakresie czas/cm 0,5 usek/cm X 0,2 zmierzy¢ czas narastania oraz przerosty, zwisy

i zadrgania obwiedni. Wielko§¢ przerostoéw nie moze przekracza¢é 1 mm, a zadrgania
- obwiedni winny sie miesci¢ w grubo$ci grawerowanej linii skali. Badanie powtérzyé
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mierzac zwisy i przerosty przy czestotliwosciach fali prostokatnej 1 MHz, 500 kHz
i 100 kHz. Mierzone znieksztalcenia przy tych czestotliwosciach nie powinny przekra-
cza¢ 1 mm.

h) Przesuw osi Y

Sygnal 1 V p-p z kalibratora wlaczy¢ na wejscie badanego kanalu na zakresie 0,2 V/cm.
Ustawi¢ przelgcznik rodzaju wejscia w poz. AC. Sprawdzi¢ czy wysoko$¢ obrazu wy-
nosi 5 cm. Przej$¢ na zakres 0,05 V/cm. Obra-cajgc pokretlo przesuwu w. skrajne polo
zenia gérna krawedz obrazu winna przechodzi przez S$rodek pola pomiarowego i
osiggngé poziom 2 cm ponizej tego srodka, a dolna krawedZ obrazu winna osiagac
2 cm powyzej Srodka pola pomiarowego.

i) Nieliniowo$é odchylania wzniesiocna przez przesuw

Sygnal 0,2 V p-p z kalibratora wlaczy¢ na wejscie badanego kanatlu i na zakresie
0,2 V/em przeprowadzié kalibracje wzmocnienia tak, by wysokosé obrazu znajdujacego
sie w érodku pola pomiarowego wynosita 10 mm. Zmierzy¢ nastepnie wysokos¢ obrazu
w gornym i w dolnym skrajnym sektorze pola pomiarowego. Ro6znice nie powinny
przekracza¢ 0,5 mm.

3. PODSTAWA CZASU

a) Kalibracja zakreséw czas/cm

Generator znakéw czasowych zalaczy¢ na wejScie Y i stosowaé zakres V/em taki, by
wysoko$¢ obrazu byla nie mniejsza niz 20 mm. Przy korzystaniu ze znakow 0,1 s do
0,5 us stabilizowaé obraz przez wyzwalanie wewnetrzne. Przy korzystaniu ze znakéw
sinuosidalnych 5 i 10 MHz stosowa¢ wyzwalanie zewnetrzne znakami 1 us. Operu-
jac przesuwem X ustawié pierwszy znak czasowy na pierwszej dzialce skali i zmierzy¢
odlegloéé miedzy nim a 7 lub 15 znakiem (patrz tabela ponizej). Ekspansje czas/cm X
X 0,2 bada sie na zakresie 0,5 ps/cm. Ocenie podlega $rodkowy 6 cm odcinek linii 4
podstawy czasu, zawarty miedzy 14 a 20 centymetrem tej linii. W tabeli ponizej wy- i
szczegblnione sg zakresy, na ktorych przeprowadza sie badania oraz znaki czasowe, |
ich ilo§¢ znamionows i dlugo$é odcinka linii podstawy czasu zawartego miedzy pierw- |
szym i ostatnim zliczanym znakiem. i

Zale / Znaki odstepéw 110§¢ znakéw Zdn‘:mllilonowa.dlugosc
akres czas/cm czasowych w odcinku pomiarowym odcinka (I(J:orr)narowego !
m }
0,1 s/cm 0,1s 7 6
10 ms/cm 10 ms 7 6
5 ms/cm 5 ms 7 6
2 ms/cm 1 ms 13 6
1 ms/cm 1 ms ki 6
0,1 ms/ecm 0,1 ms 7 6
10 ps/cm 10 ps 7" 6
5 us/cm 5 us 7 6 ]
2 ps/cm 1 ps 13 6 ;
1 ups/cm 1 us 7 6 ]
0,5 ps/em 1 ps 4 6
b) Nieliniowo$é podstawy czasu
Badanie przeprowadza si¢ na zakresach: 50 ms/cm, 5 ms/cm, 2 ms/em, 1 ms/cm,
50 ps/cm, 5 ps/cm, 1 ps/ecm, 0,5 ps/cm. '
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Generator sinusoidalnych sygnaléw wzorcowych zalgczy¢ na wejicie i wysterowaé go
tak, by wysoko§¢ obrazu wynosita 20 do 50 mm.

Czestotliwoéé generatora tak dobraé, by na badanym zakresie czas/cm, w obrebie §rod-
kowych 4 cm linii czasu przypadato dokladnie 4 cykle sinusoidalne. Zmierzyt¢ nastep-
nie odcinki, w ktérych obrazowane sg pierwszy i dziesiaty cykl obrazu. Przeprowadzié
to w poblizu érodka skali pomiarowej, by zmniejszy¢ ewentualng paralakse i nielinio-
wosé lampy oscyloskopowej.

Na zakresach do lus/cm rozszerzanie lub zwezanie ww cykli skrajnych, nie powinno
przekracza¢ grubosci linii skali tj. ok. 0,5 mm.

¢) Sprawdzenie poszczegéinych rodzajéw pracy ukladu podstawy czasu

Przeprowadzi¢ postepowanie wg pkt. 4 rozdz. VII i sprawdzi¢ prawidlowos¢ dzialania
ukladu podstawy czasu dla podstawowych 3 rodzajow pracy.

4. STABILIZACJA OBRAZU

a) Zakres czestotliwo$ci wyzwalania wewnetrznego

b)

c)

Generator RC 20 Hz do 200 kHz wlaczy¢ na wejscie Y. Pokretlo STABIL skreci¢ cal-
kowicie w lewo. Wysterowaé wzmacniacz tak, by wysokos¢ obrazu wynosita 13 mm.
Przy sygnale 20 Hz sprawdzi¢ wyzwalanie AC.

Zamieni¢ generator RC na w. cz. i sygnalem 1 MHz wysterowa¢ wzmacniacz do wys.
obrazu 13 mm. Sprawdzi¢ wszystkie ww rodzaje wyzwalania.

Przejéé na synchronizacje ,,HF”, obnizyé czestotliwosé sygnatlu do 1 MHz i operujac
pokretiem POZIOM WYZW sprawdzi¢ dzialanie stabilizacji obrazu. Podnie$¢ czesto-
tliwoéé sygnatu do 15 MHz i sprawdzi¢ dzialanie operujac pokrettem STABIL I PO-
ZIOM,

Badanie synchronizacji ,HF” powtérzy¢ przy sygnale odpowiadajagcym 50 mm wys.
obrazu.

Zakres czestotliwo§ci wyzwalania zewngtrznego

Generator zalgczy¢ rownolegle na wejsécie Y oraz na wejscie wyzwalania zewnetrz-
nego. Sygnatem 0,2 V (0,6 V p-p) czestotliwosei 20 Hz i 2 MHz sprawdzi¢ wyzwalanie
AC, a przy czestotliwosci 15 MHz sprawdzi¢ synchronizacje HF. .

Prog wyzwalania

Sygnalem 1 kHz (sinusoidalnym lub prostokatnym) wysterowa¢ wzmacniacz, by wyso-
ko$é obrazu wynosila 0,5 cm. Sprawdzi¢ wyzwalanie wewnetrzne AC,

Sygnat 1 kHz 0,17 V (0,5 V p-p) zalgczy¢ réownolegle na wejscie Y i na wejScie wyzw.
zewn. Sprawdzi¢ wyzwalanie zewnetrzne,

d) Poziom wyzwalania i polaryzacja zrodla

Przelgcznik ZRODEO ustawié w poz. wewn., przelgcznik polaryzacji Pr 203 — w
poz. ,+”. Sygnat 1 kHz — sinusoidalny — wiaczy¢ na wejscie 14 i wysterowaé nim
wzmacniacz, by wysokos¢ obrazu wynosila 50 mm. Przejé¢ na wyzwalanie AC i spraw-
dzi¢ dzialanie regulacji poziomu wyzwalania. Winno ono odbywat sie z narastajgcego
zbocza sinusoidy w obszarze odpowiadajgcym min. 45 mm wys. obrazu.

Zmienié polaryzacje zrodla na ,-wewn” i sprawdzi¢ regulacje poziomu wyzwalania.
Wyzwalanie winno teraz odbywa¢ sie ze zbocza opadajacego, a zakres regulacji pozio-
mu nie powinien by¢ mniejszy od 45 mm.
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5. WZMACNIACZ ZEWNETRZNEGO ODCHYLANIIA W OSI X

a) Kalibracja wzmocnienia

Przej$¢ na odchylanie X zewn X 5. Na wej$cie X zewn. wlgczy¢ sygnal 1,5 V p-p
z generatora. Zmierzy¢ dlugosé $ladu poziomego. Winien on zawieraé sie w granicach
40—60 mm.

b) Pasmo przeniesienia

Sygnatem 100 kHz wysterowa¢ wzmacniacz X zewn. na zakresie X 5 tak, by diugosé
linii X wynosila 50 mm. Réwnolegle do generatora winien byé zalaczony woltomierz
lampowy. Podnies¢ czestotliwosé sygnatu do 3 MHz i zmierzyé¢ dlugosé linii X, utrzy-
mujgc niezmieniony poziom napiecia na wejSciu. Winna ona by¢ nie mniejsza od
35 mm.

6. WEWNETRZNY KALIBRATOR WZMOCNIENIA

Wykalibrowa¢ dowolny kanal wzmacniacza Y na zakr. 0,05 V/em kalibratorem ze-
wnetrznym GFP-70/KAL. Wlgczyé na wejscie tego kanalu sygnal 0,2 V z kalibratora
wewnetrznego i zmierzy¢ wysokos$¢ obrazu. Winno ona wynosi¢ 40 mm z dokladnoscig
do 1 grubosci poziomej linii skali.

W sposéb wyzej opisany przeprowadzi¢ kalibracje zakresu 0,5 V/em, po czym zmie-
rzy¢ wysoko$¢ obrazu sygnatu 2 V kalibratora wewnetrznego. Winna ona wynosit
40 mm *+ 2 mm.

KARTA BADANIA TECHNICZNEGO OSCYLOSKOPU TYP ST-315 A

. Granice
Nr opisu Parametr Wynik _
rozdz. VIII : min. [ maks.
1 2 3 4 5
2a Kalibracja zakresow V/em — 0,05 40 mm 40 mm
0,1 485 mm 51,5 mm
0,2 48,5 mm 51,5 mm
0,5 39 mm 41 mm
1 48,5 mm 51,5 mm
2 . 48,5 mm 51,5 mm
5 39 mm 41 mm
10 48,5 mm 51,5 mm
20 48,5 mm 51,5 mm
2b Zwisy — bez wzgledu na zakres V/em —_ 0,5 mm
2¢ Imepedacja wejsciowa
— kalibracja V/cm 48,5 mm 51,5 mm :
— zwisy i ,haki” . — 1 mm i
I
2d Wpiyw sieci zasilajacej na kalibracje i
— uchyb przejSciowy —_ 1 mm i
— uchyb staly —_ 1,5 mm
of Charakterystyka czestotliwosciowa 28 mm — :
2g .| Odpowiedz impulsowa
— czas narastania — 24 ns
— przerosty przy 2 MHz — 1 mm
— zwisy przy 100 kHz — 1 mm
— zadrgania —_ 0,5 mm
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1 2 4 b
2h Przesuw plamki (zakres) +12 em -—
2i Nieliniowoéé odchylania — 0,5 mm
3a Kalibracja zakresé6w czas/cm — 0,1 s 57,5 mm 62,5 mm
10 ms » ”
5 ms L] b1
2 ms " ”
1 ms 91 »
0,1 ms » »
10 us 2 "
5 us » »
us 2 »
1 us » »
0,5 us » ”
3b Nieliniowo§¢ podstawy czasu
B — na zakresie 0,5 s/cm do 0,5 us/cm —_ 0,5 mm
3¢ Dzialanie poszczegdlnych rodzajéw ukladu pod-
stawy czasu
— wyzwalana . 3
_ samobiezna prawidiowe lub nie
4a Wyzwalanie wewn. obrazu 13 mm
— L,AC” przy 20 Hz
— synchr. ,,HF” przy 1 MHz prawidlowe lub nie
— synchr. JHF” przy 10 MHz
— synchr. ,,HF” obrazu 500 mm przy 15 MHz
4b Wyzwalanie zewn. sygnatem 0,6 V p-p
— ,,AC” przy 20 Hz
— ,, AC” przy 2 MHz prawidlowe lub nie
— synchr. ,,HF” przy 15 MHz
4c Prég wyzwalania wewn. 5 mm
Prég wyzwalania zewn. 0.5 Vp-p
44 Poziom wyzwalania przy 1 kHz
: — ,,+ wewn.” 45 mm
— " wewn.” 45 mm
5a Kalibracja odchylania X zewn. 40 mm 60 mm
5b Pasmo przeniesienia systemu X zewn. 35 mm —_
6 Kalibrator wewnetrzny
— zakres 0,2 V p-p 39,8 mm 40,2 mm
— zakres 2 V p-p 39 mm 41 mm




22

ZESTAWI.ENIE PODZESPOLOW I ELEMENTOW

Oporniki Wzm Y
Lp. Symbol Waorl::é Typ M\;c ,I;C;Ol Rodzaj Uwagi
1. R 101 10 OWS 123 01 10 weglowy
2. R 102 10 OWS 123 0,1 10 .
3. R 103 33 OwWS 123 0,1 10 "
4. R 104 499 & AT 0,25 1 metalizow.
5. R 105 1M AT 0,25 1 "
6. R 106 750 k AT 0,25 1 ”
7. R 107 332 k AT 0,25 1 "
8. R 108 898 k AT 0,25 1 .
9. R 109 111 k AT 0,25 05 »
10. R 110 953 k AT 0,25 1 1
11. R 111 52,3 k AT 025 05 »
12. R 112 976 k AT 0,25 1 ,,
13. R 113 25,5 k AT 0,25 1 -
14, R 114 180 OWS 123 0,1 10 weglowy
15. R 115 988 k AT 025 0,5 metalizow.
16. R 116 10,1 k AT 025 0,5 »
17. R 117 180 OwWS 123 0,1 10 weglowy
18. R 118 1M AT 0,25 0,5 metalizow.
19. R 119 5,05 k AT 025 0,5 »
20. R 120 180 OWS 123 0, 10 weglowy
21. R 121 1M AT 0,25 1 matalizow.
22. R 122 180 OWS 123 0,1 10 weglowy
23. R 123 2,52 k AT 025 05 metalizow.
24. R 124 10 - OWS 123 0,1 10 weglowy
25. R 125 18 OWS 123 0,1 10 5
26. R 126 18 OWS 123 01 10 »
27. R 127 100 k MET 0,5 5 metalizow.
28. R 128 1M AT 0,25 1 »
29. R 129 33 OWS 123 0,1 10 weglowy
30. R 130 150 MET 0,5 5 metalizow.
31. R 131 33k MET 0,5 5 »
32. R 132 10 OWS 123 0,1 10 weglowy
33. R 133 510 MET 0,5 5 metalizow.
34. R 134 510 MET 0,5 5 metalizow.
35. R 135 10 OWS 123 0,1 10 weglowy
36. R 136 10 OwWS 123 0,1 10 ,,
37. R 137 10 OwWSs 123 0,1 10
38. R 138 10 OWS 123 0,1 10 »
39. R 139 150 MET 0,5 5 metalizow. dobierany
40. R 140 510 MET 0,5 5 »
41. R 141 15 k MELT 0,5 5 »
42, R 142 15 k MET 0,5 5 »
43. R 143 15 k MET 0,5 5 »
44, R 144 1k OwWSs 123 0,1 10 weglowy
45. R 145 82 k OWS 123 0,1 io0 »
46. R 146 820 OWS 123 0,1 10 ”»
417. R 147 470 MET 0,5 5 metalizow.
48. R 148 1k MELT 1 5 ”
49, R 149 15 k MET 1 5 i
50. R 150 1,1 k MET 0,5 5
51. R 151 1,1 k MET 0,5 5 ”
52. R 152 75 OowSs 123 0,1 10 weglowy
53. R 153 11 k MET 1 5 metalizow.
54. R 154 43 k CWS 123 0,1 10 weglowy
55. R 155 62 k OWS 123 0,1 10 »
56. R 156 2k OWS 123 0,1 10 "
57. R 157 2k OwWSs 123 0,1 10 "
58. R 158 91 k OWS 123 0,1 10 "
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Ip. | Symbol ng:;sc Typ M‘;c ’I::;j' Rodzaj Uwagi
59. R 150 1k ‘MET 1 5 metalizow.
60. R 160 51 OWS 123 0,1 10 weglowy
61. R 161 100 OWS 123 0,1 10 N
62. R 162 100 - OWS 123 0,1 10 .
Kondensatory
Wartosé Nap. | oy, :
Lp. Symbol ¥ Typ pracy| o, Rodzaj Uwagi
v
1. C 101 01 n KSE 011 630 10 poliestrowy
2. C 102 30 p KPC 250 5 ceramiczny
3. - C 103 3-10 p TCP-10d trymer ceram.
4. C 104 5p KCP 250 ceramiczny
5. C 105 3-10 p TCP trymer ceram.
6. C 106 6 p KCP 250 ceramiczny
7. C 107 3-10 p TCP-10d trymer ceram.
8. C 108 10 p KCP 250 ceramiczny
9. C 109 3-10 p TCP-10d trymer ceram.
10. C 110 3-10 p TCP-10p "
11. C 111 3-10 p TCP-10d »
12. C 112 3-10 p TCP-10d ”
13. C 113 3-10 p TCP-10d »
14. C 114 20 p KCpP 250 5 ceramiczny
15. C 115 51 p KSO-1 250 5 mikowy
16. C 116 3-10 p TCP-10d trymer ceram.
11. C 117 3-10 p TCP-10d » :
18. C 118 15 p KCP 250 . ceramiczny
19. C 119 100 p KSO-1 250 5 mikowy
20. C 120 3-10 p TCP-10d trymer ceram.
21. C 121 3-10 p TCP-10d »
22. C 122 7p KCP 250 ceramiczny
23. C 123 270 p KSO-1 250 5 mikowy
24. C 124 3-10 p TCP-10d trymer ceram.
25. C 125 3p KCP 250 ‘ceramiczny
26. C 126 3-10 p TCP-10d trymer ceram.
27. C 127 7p KCP 250 ceramiczny
28. C 128 470 p KSO-1 250 mikowy
29, C 129 3p KCP 250 ceramiczny
30. C 130 3-10 p TCP-10d trymer ceram.
31. C 131 3-10 p TCP-10d .
32. C 132 5p KCP 250 ceramiczny
33. C 133 680 p KSO-1 250 mikowy
34. C 134 22 n KSE 400 10 poliestrowy
35. C 135 10 KEK 150 elektrolit.
36. C 136 1n KFP-a 250 ceramiczny
317. C 137 50 w KES 15 elektrolit.
38. C-138 - 47 n KFPf 25 20: :ceramiczny
39. C 139 6-25 p TCP-10d trymer ceram.
40. C 140 200 p KSO-1 250 mikowy dobierany
41. C 141 10 p KCP 250 ceramiczny ’
42, C 142 6-25 p TCP-10d trymer ceram.
43, C 143 43 p KCP 250 ceramiczny
44, C 144 47 n KCP 250 ceramiczny
45, C 145 5w KES 15 elektrolit.
46. . C-146 . 10w KES 15 elektrolit.
47. C 147 6-25 p TCP-10d _ trymer ceram.
48. C 148 .
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Wartosé Nap. Tol
Lp. Symbol F Typ pracy| "~ Rodzaj Uwagi
v %
49, C 149 15 p KCP 250
50. C 150 82 p KES 70 mikowy
51. C 151 50 n KES 15 elektrolit.
52. C 152 47T n KFPf 25 20 ceramiczny
53. C 153 3p KCP 250 ceramiczny
54. C 154 8p KCpP 250 ceramiczny
55. C 155 10 KES 70 elektrolit.
58. C 156 10 n KES 15 elektrolit.
57. C 157 47T n" KFPf 25 20 ceramiczny 2 szt.
58. C 158 47 n KFPf 25 ceramiczny
Diody
Lp. Symbol Typ Uwagi
1. D 101 BZ11C8V2
2. D 102 BZ11C7V5
3. D 103 BZ11C8V2
Tranzystory
Lp. Symbol Typ Uwagi
T 101 BC 527 T 101 i T 102 — parowane. Dopuszczalna niezgodno§é heiz 10% przy
UCE =5Vi Ic = 8 mA
T 102 BC 527
T 103 BF 520
T 104 BF 519 T 104 i T 105 parowane. Dopuszczalna niezgodno$§é haig 10% i hoig 70.
Warunki pomiaru Ucg = 5V, I, = 15 mA.
T 105 BF 519
T 106 BC 527
T 107 BF 519
Potencjometry
Wartosé Moc
Lp. Symbol T
P ¥ 0 Ohm W yp
1. Rr 101 500 0,25 Pz 101 500 Ohm A 0,25 W DE 12 P3
2. Rr 102 2,5k 1 SP-1b 2,5 kOhm A 1 W o§ 20 P1
Lampy
Lp. Symbol Typ Uwagi
1. Vv 101 E 88 CC
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Oporniki Synchronizacja
Wartosé Moc Tol. . .
X Symbol T ] :
Lp y Ohm yp W %o Rodzaj Uwagi
1 R 201 10 k OwWS 123 0,1 5 weglowy
2 R 202 12 k OWS 123 0,1 5 ”
3 R 203 47k OWS 123 0,1 5 N
4 R 204 15k OWS 123 0,1 5 ’
5 R 205 910 OWS 123 0,1 5 ”
6 R 206 620 OWS 123 0,1 5 "
7 R 207 820 OWS 123 0,1 5 ’
8 R 208 820 OWS 123 0,1 5 "
9 R 209 510 - OWS 123 0,1 5 "
10 R 210 330 OWS 123 0,1 10 "
11 R 211 75 OWS 123 0,1 10 ”
12 R 212 33 4 OWS 123 0,1 10 ’
13 R 213 180 OWS 123 0,1 10 .
Potencjometr
1 Rr 201 50 kOhm SP-I b SP-1 50 kOhm A 1 W 0§ 20 P-1
Tranzystory
Lp. Symbol Typ Uwagi
1 T 201 BF521 grupa V
2 T 202 BF521
3 T 203 BF521
Kondensatory
Warto$¢ Nap. Tol. ] .
Lp. Symbol F Typ pracy 9/ Rodzaj Uwagi
) v
1. C 201 1w MPHP-2 160 10 papiercwy
2. C 202 10 » KES 12 elektrolitycz. -
3. C 203 12 n KFP-f 25 ferroelektr.
4, C 204 22 n KSEO-11 400 10 poliestrowy
5. C 205 22 p KPC 250 10 ceramiczny
6. C 206 100 n KES 12 elektrolit.
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Oporniki
Wartosé . Moc |Tol .
Lp Symbol ohm Typ W oy Rodzaj

1. R 301 11 k MET 0,5 5 metalizow.

2. R 302 - 300 OWS 123 0,1 5 weglowy
3. R 303 82 k MET 0,5 5 metalizow.
4. R 304 30 k OWS 123 0,1 10 weglowy

5. R 305 12 k OWS 123 0,1 5 »

6. R 306 82 k OWwWS 123 0,1 5 "

7. R 307 43 k OWS 123 0,1 5 »

8. R 308 56 k OwWSs 123 0,1 5 »

9. R 309 22 k MET 0,5 5 metalizow.
10. R 310 470 OWS 123 0,1 5 weglowy
11. R 311 12 k MEET 0,5 5 metalizow.
12. R 312 22 k MET 05 5 "

13. R 313 100 k MET 0,5 5 »

14. R 314 2,2 k OWS 123 0,1 5 weglowy
15. R 315 . 47 k OWS 123 0,1 5 »

16. R 316 56 k OWS 123 0,1 10 "

11. R 317 250 k "

18. R 318 390 k OWwWS 212 0,5 1 »

19. R 319 25,6 k AT 0,25 1 metalizow.
20. R 320 240 k OWS 212 0,5 1 weglowy
21, R 321 110 k OWS 212 0,5 1 ”

22. R 322 270 k OWS 212 0,5 1 N

23. R 323 150 k OWS 212 0,5 1 »

24, R 324 10 k OWS 212 0,5 1 »

25, R 325 6,8 k OWS 212 0,5 1 "

26. R 326 100 OWS 123 0,1 10 »

217. R 327 10 OWS 123 0,1 10 ”

28. R 328 33 OWS 123 0,1 10 ”

29. R 329 6,8 k MET 0,5 5 metalizow.
30. R 330 1k OWS 123 0,1 5 weglowy

31. R 331 . 470 OWS 123 0,1 5 »

32. R 332 24 k MET 0,5 5 metalizow.
33. R 333 1k MLT 0,5 5 "

34. R 334 15 k MLT 0,5 5 ”

35. R 335 3k MLT 0,5 5 »

36. R 336 10 OWS 123 0,1 10 weglowy
37. R 337 10 OWS 123 0,1 10 "

38. R 338 10 OWS 123 0,1 10 »

39. R 339 220 OWS 123 0,1 10 .

40. R 340 120 OWS 123 0,1 10 »

41. R 341 360 OWS 123 0,1 10 »

42, R 342 560 OWS 123 0,1 10 »

43, R 343 82 k MET 05 5 metalizow.
44, R 344 68 k MELT 0,5 5 »

45. R 345 68 k MET 0,5 5 »

46. R 346 620 MET 0,5 5 .

47. R 347 56 k MET 1 5 "

48. R 348 10 OWS 123 0,1 10 weglowy
49. R 349 220 MET 05 5 metalizow.
50. R 350 12 k MLT 0,5 5 "

51. R 351 75 k MET 0,5 5 ”»

52. R 352 56 k MET 1 5 »

53. R 353 68 k MET 0,5 5 »

54, R 354 68 k MZET 0,5 5 »

55. R 355 10 OWS 123 0,1 10 weglowy
56, R 356 620 MET 0,5 5 metalizow.
57. R 357 82 k MET 05 5 ”

58. R 358 9,1 k MET 0,5 5 "

59, R 359 100 k OWS 123 0,1 10 metalizow.
60. R 360 100 k MLT 1 5 metalizow.
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Wartosé Moc Tol. . ,
X bol T Rodza Uwa;
Lp. | Symbo Ohm P wo| % ! &l
61.- R 361 1M AT 0,25 1 »
62. R 362 796 k AT 0,25 0,5 » 250 kKOWW
63. R 363 249 k AT 0,25 1 . : 800 KOWW
Potencjometry .
Lp. Symbol Wartos¢ Typ
Chm
t Rr 301 1k SPIb1kOhm A1 W of§ 20 P-1
2. Rr 302 1k PR 101 1 kOhm A 0,25 W o§ 8 P-3
3. Rr 303 1k SP1b1kOhm A 1 W o§ 80 P-1
4. Rr 304 1k PR 101 1 kOhm A 0,25 W 0§ 8 P-3
Lampy elektronowe
1, V 301 typ E 88 CC
Tranzystory
Lp. \ Symbol I Typ Uwagi
1. T 301 BF 520 heie 50 przy Ic = 10 mA i Ucg = 10V
2. T 302 BF 520 parowane rozbieznosci hoie 10%,
3. T 303 BF 520 hoig 70 przy Ic = 10 mA Uce = 10V .
4, T 304 BF 520 Icoe 50 nA przy Uce = 20 V dla temp. otoczenia 25° C hz2ie 50
5. T 305 BF 519 parowane, rozbieznosé hzig 10%;
6. T 306 BF 519 hoig 50 przy Ucg = 10 Vi Ic = 10 mA
7. T 307 BF 520
8. T 308 BF 519
9. T 309 BF 519
10. T 310 BF 520 )
11. T 311 BF 519 T 311 — T 314 grupowaé po 4 szt. Rozbiezno§é haig 10% przy Uce
12, T 312 BF 519 =10V
13. T 313 BF 519 Ic = 10 mA; hoig 100
14. T 314 BF 519
15. T 315 BF 520
16. T 316 BF 520
Diody
Ip. | Symbal |  Typ | Uwagi
1. D 301 BZ 11 D 15
2. D 302 BZ 11 D 15
3. D 303 DOG 58
4. D 304 DOG 58
5. D 305 BZ 11 D 15
6. D 306 BZ 11 C 24
7. D 307 BZ 11 C8 V2
8. D 308 BZ 11 C8 V2
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Kondensatory

Wartosé Nap. T6l. ) )
Lp. Symbol F Typ pracy e Rodzaj Uwagi
Vv
1. C 301 3,3 n KFP-d-I11 E 250 —40 forroelekir.
2, C 302 10 1 KES 70 +80 elektrolit.
3. C 303 30 p KCR-3 160 5 ceramiczny
4. C 304 100p KES 12 elektrolit.
5. C 305 30 p KCR-3 160 5 ceramiczny
6. C 306 51p KRC-3 160 5 »
7. C 307 10 n MPHP-2 160 1 papierowsy sktadany
2X4p+2:m
8. C 308 51 KEM 15 elektrolit.
9. C 309 1p MPHP-2 160 1 papierowy selekcjonowany
10. C 310 1np KEA 15 elektrolit.
11. C 311 0,1 u KSF-014 100 2 polistyren.
12. C 312 0,1 n KSE 912 100 10 poliestrowy
13. C 313 10 n KSF-014 100 2 polistyren.
14. C 314 10 n KSE-012 100 10 poliestrowy
15. C 315 910 p KS0O-2 250 2 mikowy
16. C 316 51 p KSO-1 250 2 2
17. C 317 24 n KSO-2 500 2 »
18. C 318 510 p KSO-1 250 2 "
19. C 319 180 p KSO-1 250 2 »
20. C 320 18 n KSO-2 500 2 »
21. C 321 3n KSE-012 100 10 poliestrowy
22, C 322 2n KSE-012 100 10 ”
23. C 323 6,8 n KFP-d-II E 250 —40
+80 forroelektr.
24, C 324 10 KES 70 elektrolit.
25. C 325 150 p KSO-1 250 2 mikowy
26. C 326 6,8 n KFP-d-II E 250 —40
+80 forroelektr.
27, C 327 6,8 n KFP-d-I1 E 250 —40
+80 '
28. C 328 100 p KES 12 elektrolit.
29. C 329 10 n KSE-012 100 10 poliestrowy
30. C 330 100 KES 12 elektrolit.
31. C 331 82 p KSO-1 250 2 mikowy
32 C 332 100 p KES 12 elektrolit.
33. C 333 6,8 n KFP-d-II E 250 —40 forroelektr.
34. C 334 7p +80
KSE-012 100 10 ceramiczny
35. C 335 50 p KES 12 elektrolit.
36. C 336 50 u KES 12 .
37. C 337 510 p KSO-1 250 2 mikowy dobierany
38. C 338 10 n KSE-012 100 10 poliestrowy
39. C 339 10 p KCP 250 5 ceramiczny
40. C 340 1-10 p TCR 10d trymer ceram.
41, C 341 6,8 n KFP-d-1I E elektrolit.
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Oporniki
Wartosé Moc Tol. . .
Lp. Symbol Ohm Typ W o/ Rodzaj Uwagi
1 R 401 680 MET 0,5 10 metalizowany
2 R 402 6,8 k
3 R 403 56 k OWS 123 0,1 10 o
4 R 404 1k
5 R 405 6,8 k _ MELT 0,5 10 "
6 R 406 36 k MET 0,5 10 ’
7 R 407 82 k MELT 0,5 10 .
8 R 408 150 MET 1 5 »
9 R 409 100 MET 1 5 »
10 R 410 20 OWS 123 0,1 10 weglowy
11 R 411 1k MET 0,5 6 metalizowany
12 R 412 20 OWS 123 0,1 10 weglowy
13 R 413 10 OPD 6 5 drutowy
14 R 414 160 k MET 1 10 metalizowany
15 R 415 56 k MLT 1 5 .
16 R 416 20 k MLT 1 5 »
17 R 417 1M MET 0,5 5 "
18 R 418 1M MET 0,5 5 R
19 R 419 51 k MLT 0,5 5 -
20 R 420 51 k MET 0,5 5 .
21 R 421 3 M MELT 0,5 5 ”
22 R 422 390 k MELET 0,5 5 ’
23 R 423 100 k MLT 0,5 5 ”
24 R 424 24 k OwWS 0,5 1 » sel. do 1%
25 R 425 820 OwWSs 0,5 1 . sel. do 1%
26 R 426 91 OWS 0,5 5 weglowy sel. do 1%
27 R 427 51 k MET 0,5 5 metalizowany
28 R 428 6 OPD 2 10 drutowy
29 R 429 10 OPD 2 10
30
Potencjometiry
Wartosé .
Lp. Symbol Ohm Typ Uwagi
1 Rr 401 5k Pr 101 Pr 101 — 5 kOhm 0,25 W o§ 8 P-3 A
2 Rr 402 1M SP 1 SP Ib — 1 MOhm A 1 W os 20 P-1
3 Rr 403 500 k PU 121 PU 121 — 500 kOhm A 0,25 W 0§ 80-P-1
4 Rr 404 1k Pr 101 Pr 101 1 kOhm A 0,25 W o§ 8 P-3
5 Rr 405 100 k Pr 101 1 kOhm A 9,25 W o§ 8P-3
Kondensatory
<z Nap. . .
Lp. Symbol War;osc Typ prfrcy 'I;c/): Rodzaj Uwagi
1 C 461 1000 u - KEN 50 elekirolityczny
2 C 402 1000 p KEN 50 »
3 C 403 1000 p KEN 50 ’
4 C 404 1000 KEN 50 o
5 C 405 0,22 p MKSE 220 poliestrowy
6 C 406 50 p :
7 C 407 100 p KES 12 . B



30

Warto§é Nap. [ g,
Lp. Symbol F Typ pracy o/ Rodzaj Uwagi
v
8 C 408 0,5 u MPHP-2 200 5 papierowy
9 C 409 0,1 u KBG-MP 1500 10 .
10 C 410 0,1 MKSE 400 10 poliestrowy
11 V 411 0,1 p MKSE 400 10 ”
12 C 412 33 n MKSE 400 10 .
13 C 413 0,1 p MKSE 400 10 poliestrowy
14 C 414 22 n MKSE 400 10 ’
15 C 415 I1n KSO-2 500 10 mikowy
16 C 416 0,1 n MKSE 400 10 poliestrowy
17 C 417 22 n MKSE 400 10 .
18 C 418 100
19 C 419 2X100 u KEN 250 .
20 C 420 500 n KEK 12 »
21 C 421 500 u KEK 12 »
22 C 422 500 p KEK 12 »
23 C 423 47 n KPSc 380 ferroelektryczny
Lp. Symbol Typ
1 D 401 BYP 680
2 D 402 BYP 680
3 D 403 BYP 680
4 D 404 BYP 680
5 D 405 BYP 680
6 D 406
7 D 407 BZ11C5V1
8 D 408 BZ11C5V1
9 D 409 BA564
10 D 410 BA564
11 D 411 BA562
12 D 413 BZ11C8V2
13 D 414 BA561
14 D 415 BAS561
15 D 416 BAS561
16 D 417 BA561
Tranzystory
Lp. Symbol Typ
1 T 401 TG 5
2 T 402 TG 5
3 T 403 TG 51
4 T 404 AD 143
5 T 405 AD 365
6 T 406 AD 143 dobieraé parami, odchytka hoix 10%
7 T 407 AD 143 przy Ic 2AiUce =5V
Lampy
1 V 401 B7S4
2 V 402 EY51
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