Poiprzewodnikowy oscyloskop

Oscyloskop jest podstswowym przyrzgdem pomiarowym
elektroniki. Bez jego pomocy konstruowanie, uruchamianie,
cry tei naprawa urzadzen elektronicznych sg bardzo utrud-
mione, & cEgsto wigcz niemoiliwe. Opracowsny | opisany
przez autora oscyloskop mimo duze] prostoty ma niezle
parametry, na ogol wystarczajace w praktyce amatorskiaj.
Przy konstruowaniu oscyloskopu polozono nacisk na zastoso-
wanie elementow krajowych, tatwych da nabycia,

Wiyglad rewnetriny oscyloskopu przedstawiono na rysunku 1.
Pewrnyich kopotiny mose preysporzys 2akup lampy oscylosko:
powa], typu B1054 produkep NAD. Mosna rastosowac lampy
innego typu, ale naréi'u,r gig liceye  moliwosciy pogorszania
takich parametrow, jak np. czutosd oraz z koniecenoseciy 2asto-
sowania innych napigt. Malady swrocic rowniez uwage, aby
lamipa mista symetryerne phytki X Y (nie uziemiona)

Rys. 1. Wygiad sowngtrzny oscyloskopu
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Ma rysunku 2 prredstawiono schemal blokowy oscyloskopu,
ktdry sktada sie 7 nastepujacych podzespoidw
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RAys. & Schamat blokowy oscyloskapu
F1 - preetacenik frodia  polaryzec sygnalu
wyzwalania, P2 — preetyeenik sposoby wyzwalanea
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Elementy dzielnika wejscioweqo oraz przytaczone elementy
uktadu generatora podstawy czasu zmontowano na phytkach
odpowiednich przetacznikow. Uklady zasilaczy oraz lampy
oscyloskopowe) 53 zmontowane w sposob preestrzanny. Po-
zostafe podzespoty wykonano na phytkach drukowanych, Mizej
opisano uktady warniejszych podzaspoton.

Rys. 4. Plytha drukowana wzmacniaczs wstepnego

= Rys. 5. Schemat montazowy wzmacniscze watgpnego — widok od strony druky

ZMACNIACZ WSTEPNY Y

Schemat tego ukladu przedstawiono na rys. 3. Jest to dwusto-
phiowy symetryczny wzmacniacz pradu statego (TE-T7, TA-T4).
Ma wejsciu wigozone 53 diody zabezpieczajaoe uktad wejscio-
wy na transystorze FET (T1) przad zniszcreniem w preypadku
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Ays. B Schemat wemacniscea honeowsgo ¥

dotaczenia zbyt wysokiego napiecia, Ma wejsciu | na wyjsciu
wrmacniacza znajduja sig wtorniki emiterowe, Dwa pierwsze
tranzystory (FET) wemacniacea T1, T2 [BF245) sa prevkiejone
dowspilng| phytki miedzianes (10% 152 1 mm | woelu zachowa-
nia, o ile to moeliwe, ich jednakowe) temperatury. Umozliwitc
to prawie catkowite sradukowanie dryftu” wezmacniacza Y.
Jeszcie lepsze rerultaty moinag usyskac, stosdjqo fabrycania
dobierane w pary podwijne trangystory zamknigte w jednej
obudowia, Pozostate tranzystony 55 typu BF240. Mozna tu iy
rawnied tranaystorow typu BEYS0, 2ZN3 B itp. Powinny bye ono
moghwie doktadnia dobrane parami pod wzgledam wemocnic
nia dla poszezegalnych stopni. Dobrane w ceasie koncowegao

Rys. 7. Phytka drukowans wemacniacza ¥

RAys. B. Schamat montaZowy wzmacniacza ¥ — widak od strony druku

zastrajania oscyloskopu elementy spregzenia swrotnego R17
i C5 umozliwiajg uzyskanie zgdane] czulosci oraz pasma czgs-
totliwosci wemacniacza,

Plytke drukowang wemacniaczs wstepnego Y priedstawiono
na rys. 4, & schemat montazowy na rys. 5

WZMACNIACZ KONCOWY ¥

Schemat wemacniacza koncowego ¥ [est przedstawiony na
rys. B Wrmacniace ten jest galwanicznie Sprzezomny 2wy |Sciem
wemacniacza wstepnegao Y oraz phytkami odehylajgeyms lam-
py oecyloskopowe] (YY) Jako tranzysiony wemacniajgoa (T12,
113) oraz wiormiki emiterowes (714, T15) zastosowanao tranzys:
tory BEYP99, natormiast w uktadzie regulacji napiecia zasilania
kolektorow dla pionowesgo preesuwania plamki zastosowano
tranzystory BFZ69 (T16, T17, T18, T19). Tranzystor T20 jako
zrodfo statoprgdows umozliwia prey regulacji pofozenia plam-
kiza pomoca rezystora R116 (punkty 7..9), utrzymanie Srednie

go napiecia na emiterach tranzystorow T16..T17 na statej
wartose.

Tranzystory w iym wamacniaceu nalady zaopatrays w nievviel-
kie samonosng’ radistory. Phytkg wemacniacea preedstawio-
no na rys. 7, a schemat montazowy na rys. 8

WIMACNIACZ SYGNALU WYZWALANIA

Schemat wemacniacza sygnatu wyzwalania przedstawiono na
rystinku 9. Wemacniacz ten ma na wejsciu diodowy ukiad
raberpecrajgoy tranzystor FET BF245 (T331 w pozostatych
stopniach zastosowano traneystory BSXEPGD | BSXPR3 (T34,
T35} Waejscio wzmacniacza jest preyiceone za pomacy preaty-
cznika P [rys. 2} do gniazda wejsciowego sygnalu wyzwalania
araz do wyswalania wewnetrznego, Ten czieropozycyjny prze
fqcenik umostivwia wybor sbocza wyswalania.

Sygnat wyzwalania wowngirznego jest pobierany za weman-
niacrem watgpnym . Wyjscie wemacniacza sygnabu wyzwila-
nig jest potaezone z przefacznikiom rodzaju pracy w gonerato-




rze podstawy czasu P2 (rys, 2), z uktadem formowania i podzia-

tu czestotiivwosc orar detektorem diodowym. Preetgcznik ten

spetnia swoja funkeje podajgc sygnat wyewalania:

8 — berposradnio do uktadu generatora podstawy czasu dla
praty wyowalang] | samobisingj,

b - za pomocy uktadu formowania | pedzialu preez 2 lub 4,

¢ — #a pomocy detektora diodowego w celu uzyskania sygnafu
wyzwalanie z abwiedni modulacji przebiegu zmodulowa-
F‘IEEH.

Uklad zapewnia pewne w*,":walanle prey obsarwacy prrebie-

gow regdu kilkudziesigoiv MH:. Formowanie sygnafu adbywa

sig w dwoch linlowyeh bramkach ukladu scalonego USE -

UCYT7AHOD {mozna uiyd SN74S00 lub SNT4LS00). Podziat

przez dwa | cztery wykonuje uktad scalony LISE - SN74113

dostepny swego czasu w , Bomisie” jako MC3062L.

Phytke wzmacniacza sygnatu wyzwalania przedstawiono na
rys. 10, a schemat montazowy na rys. 11.

UKEAD GENERATORA PODSTAWY CZASU

Ladaniem genaratora podstawy czasu jest wylwarzania proe-
biegu pitoksztattnago, tf. napigcia werastajacego  liniowo
w funkcji czasu, a nastgpnie s:ybko opadajacego. Napiecie
takie, praylaczone do plytek lampy oscyloskopowej XX, powo-
duje przesuwanie poziome plamki swiecace] na ekranie, np.
z lewej strony do prawe]. Po uzvskaniu najbardzie] skrajnego
potoseniadpravvego) plamka powinna bardzo szybko wrocic do
skrajnego poczathowego potoZenia na ekranie (skrajne leweal.
Liniowy przebieg narastajgocego napigcia w funkoji czasu uzy-
skuje sig na kondaensatorze fadowanym pradem o state| war-
tasci, a zaterm tadowanym ze zrodta statopradowego. Po uzy-
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Rys. 10. Piytka drukowane wzmacniacza wyzwalania

Rys. 11 Schemat montazowy wzmacnlacza wyzwalania - widok od strany druku




skariu warloscl napigcia odpowiadajgoego skrajnemu (prawe-
mu wychyleniu plambki, fadowanie musi zakonczye sie | wiw-
cras nastepuje gwattowne rozfadowanie kendensatora.

Ma rysuinku 12 precdstawiono schemat generatora podstawy
casi. Kondensator CT, kidrego wartosé wybiera sie przelace
nikiem, fadowany jest preez tranzystar pon-p T28 (Srodio stato
pradowa). Wislkost pradu ladowania zaledy od pradu bazy,
ustalanoge rezystoremn AT, wybigranym przetgcznikiom, zales-
nie od zakresu. DHa phynne| regulac)i pradu tadowania zastoso-
Wano w szereq I rezystoram emiterowym potancjometr R117.
Rozladowanie kondensatora CT nastgpuje w odpowisdnim
meomencie preaz tranzystor T30 sterowany ukladem elektroni-
cenym, sktadajacym sie 7 ukladow scalonych — komparatora
W54 | bramki NAND.

Mapigeie o przebisgu pitoksstatnym storuje preaz tranzysior
FET - T31 i wtarnik T32 wernacniacz X (punkt 30). Aby przebieg
piicksztaltny byt rzeczywiscie liniowy, izolacja kondensatara
CT, prectacenika zakresu, wejscia tranzystora FET | obwody
kolektora T29, powinna by ideatna. Prakeycznie [szeli prad
tadowania bedzie reedu millamperdw, prad izolacii nie -
nien preekraczac kilkudziesigoiu nanoamperaw.

Tranzystor T28 podczas fadowania jest zablokewany, zas WEj
&cig trangystora FET = T31 ma opor reedu wislu megaamow.
Tak wigc pozostaje dobor kondensatorew o dobrej izolacji (np.
foliowe - styrofleksowe) i przetacznika wykonanego na plytce
cEramicznej.

Plamka na ekranie powraca wige na lews skrajne potasenis
I nastgpuje kolejny przebieg fadowania. Moment rozpoceacia
tadowania zalezy od pojawienia sig impulsu wyzwalajacego,
klory musi wyslgpowad zawsze w ym samym momencie

preebicgu obsenwowanego na eiranie, jezeli obraz tego preze

biegu ma bye dia ohserwatora nieruchony.

Pozostale olermenty elektroniczne ukladu na rys 12 shuzg
wiasnie dla sterowania generatorem podstawy czasu.

Sygrat wyzwalania przaz wiornik ermiterowy T27 jest dopro-
wadesony do wejscia kemparatora UST (ULYZ710M). W gatoe
dzialnika bazy wiornika znajdujesie potengjometr R118wypro

wadzony na plycie czolowe| prayrzadu, stuzacy do requiacii
poziomu wyawalania. Wyjscie kamparatora preee brambi ukia-
du scalonego UCYZ400 (USE) odwracajgee lub nie odwracaja-
ce fazg {przefacenik | 2rodio wyrwalania” P1) jest polcrone
z preerzutnikiem UCY7472 (US3) oraz 2 monowibratorem
UCY74123 (LS2).

Pajawienie sig na wejselu komparatora US1 sygnalu powndige
ctwarcle frodta prodowego BCIFE (T2B) 20 pomocag dwoch
bramek uktadu UCYTA00 (USE] | tranzystors BSXFO3 (T29).
Mapigcie na kondensatorze CT rosnie liniowo do momentu
zadziatania komparatora US4 {ULY Y7 10N | Zadziatanie kampa-
ratora US4 powoduje rozfadowanie kandensatora CT tranzys-
lorem BSXP93 - T30 i powrdt preersutnika US3 do stany
wyjsciowego. W cznsie ladowania CT (ruch roboczy plamki)
komparator UST jest blokowany z wyjscia O US3, Po odbloka-
wahiu lego komparatora nastepny sygnal na [ego wejsciu
powoduje ponowny reboczy ruch plarmki itd.

Tak sig dzieje w potozeniu prestgcznika rodzaju pracy podsta:
wy czasu wyswalanie”, Pray braku sygnatu wyewalania na
wyjscit O uktadu scalonego UCY74123 (US2) utrzymujo sie
stan niski umozliwiajacy za pomoca przefgcenika rodzaju pracy
oraz bramek uktadu scalonege UCY 7400 (UST| state otwarcie
frodfa pradowego (T28, T29). Ukad pracuje wiody jako gene-
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Fys. 13, Phytka drukowana generatora — widok od strony drake
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Ays, 14, Plytha drukowana generatora — widok od strony elementow

rator samabiesny, co ma jeszcze te saletg, Ze przy braku
absanwowanago syanatu na ekranie pojawia sig posoma linia.
Foniewa? ceas pracy monowibratora US? jest preefaczany
jetdnym preefgeznikiem wraz ¢ czestotliwoscia przebiegu gene-
ratora podstawy czasu i dobierany tak, 2e w kazdym potodeniu
wiw przeficznika jost on diuzszy od czasu roboczego genarato-
ra podstavey czasu, prey istnieniu wyzwalania uktad | podtrey-
mywania mie ma wphywa na prace ureqosenia,

Jak widad ¢ powyzszego, synchroniczna praca ukladu przy
abecnodci syghnaty wyrnwalania o odpowicdnie] amplitudzia
jast zawsze wyzwalana, natomiast prey braku sygnahs wyzwa-
famig uktad pracuje  samaobiednig”

Pregdstawiony uklad umodliwia uzyskanie pewnego wyzwala
nia, bowiem wystepuja to juz prey amplitudzie 2.4 mm obser
wowanege sygnatu na ekranie lampy. Pozostate bramki ukia-
dow scalonych USE | UST spetniaja funkeje logiczna rozjasnia-
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o konstrukcje mechaniczng urzadzenia (do
tycey o riwnle: przetacznika dziefnika wej
Soiowago Y,

Aby uzyskad dugs doktadnose podstawy cza
su plamanty RT i CT mussg o wysokostabil-
ne | dobrane 7 doktadnoscig 1%,

£ braku takich elementdw moina zastosowar
glemanty dobrane indywidualnie dla karde-
go zakresu, Jest to sposob wymagaEjacy wig-
ksze| pracochtonnosci, ale prakbyczny prey
trudnosciach w nabyeid takich elementow,
Kondensator CT jest wspalny dla trzech 23-
frastw, natomiast AT jest dobierany oddziel-
mie dia kazdego zakresu

Kondensatary Cp moga byc dobrane & tole-
rancig —20 4 50%..

Phyitkg ukladu generatora podstawy czZasu
przedstawiono na rys. 131 14,

Schemat montakowy znajduje sig na rys 15,
a schemat prealacznika RT, CT, Cp na rys. 16
Malery swricic uwags, 2 phytka ta jest chwu-
stronmie drukowana.

WEZMACNIACEZ X

Schemat wzmacniacza przedstawiono na ry-
sunku 17, Podobnie jak wemacniace Y,
wamacniscs X pracuje w ukiadzie symetryce
nyrm. Sygnal wyisclowy z generatora podsta

wy czasu jest doprowadzany do lranzystora
T23 (punkt 30}, zas sygnal wyjsciowy jest
wyprowadzony do plytel X lampy preez
wiarniki pmiterowe. W jednej gatgzi wemac-
niacza T24 jest wigozony ukiad poziomego

Rys. 15 Schemat montadowy genaratora - widok od strany druku

nia plamki w czasie ruchu robocsego prey Kazdym rodzaju
pracy, Potencjornetr RT (R117) umieszczony na phycie czolowe|
urnazliwia phenng regulacie czasu roboczego, a8 kalibrowaryy
czas podstawy uzysklje sig w jego skrajnym (minimalnym)|
potogeniu. Elementy RT, CT, Cp 53 umigszczone na wiglopozy
cyjnym preetaceniku-cbrotowym, £ braku takiego preetgcznika
moina zasinsowad preefacenik typu , Isostal”, ale skomplikuje

przesuwu plamki T22 § potencjornetr R116.
Uktad wezrnacniacza jest wykonany prey WEycil angystorow
BF255 (T23, T24, T25, T26) orae BE211 (T21}1i BC1GB (T22).
W opisywanym osoyloskopic nie preewidziano zewngirenego
wejscia dla sygnatu X W razie potrzeby meozna taki ukiad
wykonat 2 wykorzystaniem istnigjacego wemacniacza X
Schemat montaZowy wrmadcniacza jest preedsiawiony na rys.
18, zas ptytka — na rys. 29,

e =

o

&

e
-!- o
0

—- ” +

a2
- -E‘I

A 1
FOOREIEN

§iimsy

N

ﬂz-lh::%lt‘ﬁ ——— 1}

Rys. 17, Scheamat wazmacniacza X




Rys. 18. Schemat montazowy wzmacniacza X — widok od strony druku

Rys. 12, Plytka drukowana wzmacniacza X

ZASILACZ SIECIOWY

Schemat zasilacza przedstawiono na rys. 200 Ma schamacie
tym 53 podans wartosci napied | praddw potrzebnyeh do
rasilania oscyloskopu. W opisanym modelu zostaty uiyie
monolityczne stabilizatory scalona. Mo#iwe jeat jednak wyko-
nanie zasilaczy & eleamantami dyskretnymi, zapswniajgacymi
wymagane stabilizowanio napigeia, x tego wrgledu nie podaje
sig rysunku phetki zasilaczy,

Malesy podkraslic, ze kondensatory filtrow ukladdw niskich
napigt powinny miet pojemnosc) nig mniejsze ni: 4700 uF, zas
prostowanie musi byd dwukierunkowe, Stabilizacja napiec
+75 0 +100 V rostala zrealizowana za pomocy S2eregowo

10

polaczenych dicd Zenera, Napiecia wysokie zasilajace lampe
oscyloskopows sa nia stabilizowane; napiecie -500 Y uzyskuje
sig 2 prostownika jednokierunkowego, zas nagiocie 1500 W
w ukladznie potrajania napiecia. Proy zastosowaniu lampy
oscyloskopowe) iInnego typu nalaiy sie hczye 7 koniecznoscig
zmiany wartosci wysokich napigé.

W oopisanym urzadzeniu wszystkie napiscia uzyskuje sie z jed
nego transformatora. Zostat on wykonany na rdzaniu typu
M100 o grubosci 35 mm. Frzekrdj rdzenia zostal proyjety
z zapasem’ tak, aby indukcja nie przekroczyla B = 7 5 kGs, Ma
to na cdlu zmniejszenie zewnatrznego pola magnetycznago
transformatora, kiory mode sallocic bieg strumienia elektro-
naw w lampie, £ teqo te2 powodu transfermator wyposazono
w o awarly swail @ misdoang] blachy = 1 mm, abajmujacy
2 zewngtre rdzen | nrwojenia,

Cewki transtormatora nawinieto wg ponikszyeh danych w ke-
lejnosci numerdw wy prowadzen ;
1-2 1000 zw. DME @ 0,35 mm

3-4-5 5050 pw, DMNE & 0,2 mm
6-7-B B54+85 aw. DMNE & 0,35 mm
2-10-11 85+85 zw. DNE & 0,356 mm
12-13-14 BEO4 50 7w, DNE @ 0.2 mm
15=16 2200 7w, DMNE & 0,17 mm
17-18 32w DNEB® 0,45 mm

Maledy swrocic szczeqolng uwage na dobry izolacie migday
uzwojaniami 1516 8 17-18 a rdzeniem transformatora; izola-
cia ta musi wylrsymywac napigeie pracy 1,5 kY. Uswojenia po
nawinigeiu zostaty zaimpregnowane na goraco w misszaninie
stearyny z woskiom psrczelin w stosunko 301

Uktad zasilania lampy oscyloskopowe] | ukladu rozjasniania
plamki przedstawiono na rysunku 21,

KONSTRUKCJA OSCYLOSKOPU

YW urzgdreniu modelowym zostaty wykorzystane srkielet
i obudowa odbiornika radickompasu ARK-5. Uregdeenia te
wycofane z eksploatacy trafity w spore| liczhie za posrednie:
twem kiubow do radinamatordw. W opisywanym urzgdzeniu
szkielet | obudowa zostaty skrdcone do 400 mm. Na misjscu
wycigtego chassis umieszczono phytke z blachy aluminiowej =
1.5 mum, na ktore] od gary sg preymocowans: ekran magnety-
cany lampy, transtormator sieciowy, wzmacniaces koncowe
¥ i M oraz zasilacze | 751 4100V, zas od spodu zasilacze niskich
napies wraz z ich radiatorami orae elementy ukiadu wygasza-
nia plamki

Pod przednig crescia ekranu lampy znajduja sie zasilacze
wysokiego napiecia umieszerone blisko elementow regulacyj-
nych lampy. Potencjometry te shuzgce do regulacji jasnosa,
ostroscl, astygmatyzmu oraz przesuwania poziomego znajdu
ja sig na ptycie czodows| pod ekranem lampy oscyloskopowey,
Fo lowe] | prawe] stronie preednis) ceesci obudowy zostaby
urnieszczone elementy toru ¥ | podstawy czase. Phta crotowa
zostata wykonana z blachy duralowe] < 3.5 mm i praymocowa
na do ramki dawne| phyty crotowe] radickompasu

Przykiad ten nie wyklucza oczywiscie wykonania konstrika)
mechaniczne] wedhug wiasne] idei konstruktora, co pozwoli na
preystosowanie sig do posigdanych podzespoldw | lampy
oscyloskopowe|. Osobne zagadnienie stanowi ekran magnaty
czny fampy oseyloskopows); czesto lampy te sg dostarczans
z Tabrycznym skranem. Preewainie taki ekran jest wykonany
z materiatu o duze| preanikalnosc magnetycene], np. z permal-
loy'u i poddany odpowiednie] obrdbce tarmiczne), 7 brake
takiego ekranu mo#na zastosowad ekran 2 miekkie] blachy

R —

J

stalowe] {najlepiej ,armoo”), ktory po spawaniu | obrobese,

mechaniczne] nalesy wybarzsyd,
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20, Schemat zasilacza sieciowego
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Rys. 21, Schamat polgoren lampy oscyloskopowei
i uklady rozjasniania plamki

Dzielnik napiecia wejsciowego foru Y (rys. 22) orazwermnacniacs
watapny musz) by ekranowane wzgledem sisbie | reszta
ukadu

Piylki wrmacniaczy nalezy umicscic na stupkach dystanso-
wiych w odlegfosci nic mnisjsze] niz 10 mm od chassis,
Polgczenia migdzy podzespotami urzgdzenia wynikajg ze scha
matu blokowego wg numeracji padane] na schemacie bioko-
wym oraz na schematach ideowyoh | montadowych. Uzyte
slermenty nalesy berweglednie sprawdzic preed winontowa-
nigm, co uchroni pread preykeymi nigspodziankami pray urd
ehamianiu.

Kanstrukeje urzgdzenia modelowago lustruja rysunki 23 | 24

URUCHOMIENIE

Uruchomianie nalesy ro7poczac od sprowdzania | regulacy
zasilacey (ndigczonyeh od resedy ukhadul Malery sprawidzic
prawidtowost napigt prey namicnomwym oboigzemu, poda-
mych na rys. 20, nastgpnie uruchomié zespot lampy oscylosko-
powwe], podajac LyIMcZasowe na potaczone razem plytki odohy-
lajgee napieci rzgdu +30..50 V, a po uzyskaniu Swiecenia
plamki, sprawdzic dziatanis regulacji (R108) jasnosci, (R112)
astrogcl | astygmatyzmu (R110). Koniecznie naloy sis wWystrze-
gaé zbyt jasnego Swiecenia plamki, aby nie spowodowad
weypalenia Juminoforu ekranu lampy. Pozostate uklady, jereli
nie ma pomytek raniakowych, 2 uiyte doich budowy elemen-
ty zostaty sprawdzong, powinny ruszyc’ od razi. Jealibrowa-
ne podstawy CZasu MoINg preeprowadzic 74 pomocy yeners-
toréw sygnatow akustycenych | radiowych lub najwygodnie]

oscyloskapem & dokkadnie kalibrowana podstawsy Czasu,

11



Er J.LI‘J".- Hys, 22, Schemat ukladu przelgcznika | dzielnika
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Rys. 23. Widok oscyloshopu z gary

Srarokost preenoszoneqo pasma, crestotlivose oraz czutosc
toru ¥ naleky skontrolowaé radiowym genaratorem sygnato-
wiyim | skorygowac, dobierajge elomenty spragienia swrotnego
wzmacniacza wstepnege ¥ (R17, €5 - rzgd wiclkosci 2 ki
i 10.pFl

Sygnat naledy doprowadzad bazpodradnio do wajscia wrmac-
niacza wslapnego. Nasigpnie nalesy wyregulowad polofenie
trymeriw deialnika weajdciowago unnwajze do tego celu frodia
sygnalu o preabiegu prostokatnym. Do wajScia ¥ ascylogkopu
wigcza sie sygnal o czestotliwodei rzedu 500 1000 Hz {przets-
cznik wjsciowy ustawiony w poloZanie wejscio statoprado-
we''] 1 obasrwuje sie preebieg na ekranie uruchomionego
osoyloskopu.

Po korakeji ohraz przehiégu powinien byd walny od | preeros-
towe' i 2wisow, Wazne jest rownicz wyrownanic pojemnosc
wejsciowe] dia poszozegolinych zakresow crutosol, szozagalnie
jeiali z osoyloskopem bedzie uaywana dla pomiarow dodatko-
wa sonda dzielnikowa 1:100

W uktadzie wzmacniacza sygnafdw wynwalania nalody ustawic
punkt pracy bramek uktadu scalonego USE8 elementu B47 na
najwieksey cautiss dia creatotliwosc radiowych,

W uktadzie podstawy czasu trzeba dobrad elemeanty dzielnika

12

Ays. 24. Widok oscyloskopu 2 dotu

bazy tranzystora T27, tak, aby wyzwalanie nastgpowalo pry
moiwie mate] amplitudzie sygnaiu obserwowanego w srod-
kowym potofeniu potencjometru regulacjl poziomu wyzwa-
lania. L

Do weand opisywanego urshdzenia nalesy brak linil opoiniajacej
w torze Y, co unicmozliwia obserwacjo przedniego 2bocza
szybko narastajgcych krotkich przebiegdw. Wykonanie oraz
zestrojenie takie linii wwarunkach amatorskich jest, zdaniam
autora wiadciwie niemolive. Mie najlepie] dziata rdwnie
uktad rozjagniania plamki dla trzech najkrotszych i trzech
najdtuzszych zakresdw podstawy czasu, Zastosowany ukiad
zostat uzyty ze wegledu na prostote, Proy budowie opisywans-
0o urzgdzenia mozna pokusic sie o skonstruowanie bardeis)
nownczesnego ukladu rosjasdniania, oplerajae sig na dosc ob-
szerngj literaturze na tamat oscyloskopow,
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