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OPORNIKI WZORCOWE
Typ: KN-1, EN-2, EN=-3, RN=-49.
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1.

ZASTOSOWANIE.

Oporniki wzorcowe o ktdrych mowa w instrukcji przezna—
czone sg do pracy w ukladach pomiarowych prgdu stalego.
Stuza jako wzorce okreflonych wartodci opornodel elektr.
do sprawdzania mostkéw, pomiaréw opornofci metodg pod-
stawienia, oraz do zestawiania specjalnych precyzyjnych
vktadéw pomiarowych. Oporniki wzorcowe produkuje sig
zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy PN-65/E-06509.

EONSTRUKCUJA.

Oporniki RN-1,2,3 posiadajg elementy oporowe cztero-
zaciskowe o opornosciach od 0,001 do 10 kQ .
Elementy oporowe wykonane sS§ z manganinu posiadajacege
maty wspéiczynnik temperaturowy, mmiejszy od aAn: .
deg™:, oraz maia sile termoelektryczng wzgledem miedzi,
nte wigkszg niz 1 uV deg >,

Elementy oporowe 0,001 1 0,012 wykonane sg z blachy
manganinowej przylutowansj lutem srebrnyh do szyn mie-
dzianych zaopatrzonych w zaciski.

Elementy oporowe od 0,14 do 10 k& nawijane sg bifilar-
-nie drutem manganinowym na karkasach steatytowych.

W celu ustabilizowania opornoéci i usunigeia szkodliwych
naprg¢zed w drucie, elementy oporowe sg§ sztucznie starzo
-ne # podwyzszonej temperaturze, a nastg¢pnie sezonowane.
Koficéwki elementu oporowego iaczy sig z zaciskami
umieszczonymi na pYytce bakelitowej. Gotowy opornik
umieszczony jest w puszce metalowej. Puszka posiada
otwory umozliwiajace dostgp czynnika chlodzacego /nafty
oleju/ do uzwojenia opornika w czasie pomiaru,

Oporniki RN-49 s3 opormikami dwauzaciskowymi o opornod—
ciach od 100 k& do 10 MQ .

Element oporowy dla tych wartofci sklada sig z 10-ciu
hermetycznych opornikéw precyzyjnych potaczonych szere=-
gowo. Hermetyzacja uniezaleinia -oporniki od wplywéw
zewngtrznych jak wilgo#, korozja itp. 3
Uzwojenie opornikdw wykon.ane jest z manganinn /100 k@ /
lub nikrothalu Lx /1 MR, 10 M@ /.



3.

Koncéwki elementu oporowego przymocowane sa do zgcis=-
kéw umieszczonych na ptatce z metapleksu., Oporniki
wzorcowe 10 MR posiadajg podstawki izolacyjne zaciskdw
wykonane z teflonu. Opornik typu RN-49 posiada obudowg
metalowg bez otwordw, gdy2 nie jest przezraczony do
pracy w kapieli. W ptytce z zaciskami we wszystkich
opornikach znajduje sig¢ otwdr na termometr.

DANE TECHNICZNE.

Tabela 4.

Wartos¢ |Klasa Moc znamionowalioc dopuszczal
Typ znamio=-j{doktad-| lub napigcie -na lub napieg- (Cigzan
-nowa |-nodci | znamionowe cie dopuszczalne| - kg
2 W po=- w.kq- W po- w kg=-
. wietrzy pieli wlgtrzu pieli
-3 | 107° | 0,05 0,65
mi-2 | 1072 | 0,02 0,5
aN-1 | 1071 | 0,02 0,47
RN-1 1 0,01 0,3W 1w 1w W | 0,47
BRN=~-1 10 0,01 0447
-1 | 10° 0,01 0,47
RN-1 | 10° 0,01 0,47
-1 | 10 | 0,02 : 0,47
RN-49 | 10° 0,02 100V - | 3o00v - 0,4
mN-49 | 10° 0,02 300V = 1000V - 0,4
RN-49 | 107 0,05 300V v 1000v | - 0,4
Temperatura znamionowa: + 20%c

Zzkres temperatury otoczenia: +15%C + +35%

Temperaturowy wspbiczynnik opornoéciaéio,ooz%.deg-

Wilgotnoéé wzgledna otoczenia: do 80 %

Czynnik chlodzgey w kapieli: nafta; olej transforma-
torowy.

i

Stabilnogé opornodci w ciagu roku: lepsza niz 0,5

symbolu klasy dokltadnodei.

Wymiary: RN-1, BX-2, EN-3 4 98 x 150 mm
N-49 ¢ 98 x98 x 150 mm



WLasNoS$cI METROLOGICZNE.

Ypky~ doprowadzed.

Opornikl wzorcowe posiadaja eztery lub dwa zaciski,
Tptyw doprowadzed .od zaciskdéw opornika do uktadu,oraz
doprowadzell wewngtrznych od zaciskéw do elementn opo-
rowego, nie moze byé pominiety. Z tego powodn oporniki
o matej opornodci posiadajg cztery zaciski. Zaciski
oznaczone Ji’ J2 sa zaciskami pradowymi, oraz zaciski
Ui’ U2 sg zaciskami napieciowymi. Opornoéé opornika
czterozaciskowego jest zdefiniowana jako stosunek
spadku napj¢cia mierzonego migdzy zaciskami napigeio-
wymi do pradu przeplywajacego przez zaciski pradove
/Rys.1.7,

B 3,

U, Up

Rys.1. Schemat ideowy opornika czterozaciskowego.

Dia duzych wartosei opornogci wplyw doprowadzed
quqtrznych i zewnetrznych moze byé pominigty.

Wartoéé poprawna i jeJj wyznaczanie.

Wartoéé rzeczywista opornodci jest wartodciag fizy-
kalng i praktycznie niemozliwg do wyznaczenia,

W czasie pomiarn w?znacza si¢ warto$é poprawna naj-
bardziej zblizong w danych warunkach'pomiarowych do
wartofci rzeczywistej. :
Wartoddé poprawng wyznacza sig w temperatuize znamio=
nowej + 20% poprzez poréwnanie opornika z wzorcem



kontrolnym przy pomocy specjalnego ukladu mostkowego.
Wartoéé poprawna podana jest w dwiadectwie sprawdzenia
wzorca. Opornoéé wzorca zmienia si¢ nieznacznie w cza-
gie na skutek fizykalnych zmian w materiale oporowym.
Zmiany opornodci zwykle nie przekraczaja z /0,003 +
0,005/% w ciggu pierwszego roku uzytkowania i zmniej-
szaja sie w ciggu dalszych lat pod warunkiem prawidlo-
-wej eksploatacji wzorca.

4,3, Moc obcigZenia i chtodzenie opornika.

Obciazenie opornika mocg wywoluje przyrost temperatury
elementn oporowego i réwnoczeénie zmiang wartofci opor-
noéci. Przyrost temperatury zaleizy od chtodzenia opor-
nika w powieirzu lub w kgpieli. Przy pomiarach precyzyj—
nych zaleca sig¢ umieszczenie opornika w kapieli z nafty
lub oleju transformatorowego. Kapiel powinna byé miesza -
-na mieszadelkiem mechanicznym. Temperatura kapilelf
powinna byé regulowana za pomocg ultratermostatu. Po
wyjeciu opornika z kapieli mozha usungé resziki oleju
lub nafty przez wyplukante w czystej benzynie apteczne]j
a nastepnie pozostawienie opornika w przewiewnym miejscu
w celu wyparowania benzyny. Przy pomiarach precyzyjnych
rozréznia sie trzy zakresy mocy:

Mogc znamionoma_

Obcigzenie opoinika mocg w granicach od zera do wartoéci
znamionowej podanej w tabeli 1 powoduje przyrost tempe—
ratury i zwiazany s nim nieznaczny przyrost opornofei

o wartofci do pominigcia. W granicach od zera do war-
todci mocy znamionowej /w zaleiznoSci od warunkéw chlo-
dzenia/ opornik posiada wartodé opornofci podang

w éwiadectwie. Warto§é poprawna miedci si¢ w granicach
okreélonych przez klasg¢ doktadnoéci.

Moc dopuszczalna.
ObcigZzenie opornika mocg dopuszczalng podam}A w tabeli 1

moze wywotaé przyrost opornodci o wartodci /wyrazonej
v %/ wniejszej lub réwnej symbolowi klasy dokXadnosci.



/Przyrost opornosci moze byé dodatni lub ujemny
- @ zaleznofci od znaku wspdéiczynnika temperaturowego.

Vartodé mocy dopuszczalnej w powletrzu 1 kapiell
podana jest na oporniku,

Mog maksymalna.

Obciazenie opornika mocqg wigksza niz dopuszczalna

nie iest zalecane, gdyz pogarsza si@ przez to stabil=
noéé opornosdci.

Przekroczenie mocy maksymalnej moze spowodowaé znisz=-
czenie opornika. Wskutek przezrzania uzwojenia nastg-
puje trwala zmiana opornodci. Moc maksymalna opornikéw
chodonych-w powietrzn wynosi 3W, a w kapieli 10W.

Napigcie_dopuszezalng._

Dla opornikéw o wyzszyéh wartodciach opornoéci podane
3est napigeie dopuszczalne, Przekroczenie napiegcia
dopuszczalnego moze spowodowad przebieie izolacji
migdzyzwojowej i zniszczenie opornika,

Wspéiczynnik temperaturowy.

Opornoéé manganinu w funkcji temperatury ma przebieg
paraboliczny, Maksimum funkeji wystgpuje w przedziile
od +20 do +40°C. Polozenie maksimum w tym przedziale
zalezy od partii drutu i obrdbki termiczue] opornika,
Ze wzgledu na paraboliczny przebieg opornofci w funkecji
temperatury wspélczynnik temperaturowy nie ma war-
todei stalej lecz zmienia sig z temperaturg. J

W dopuszczalnym zakresie temperatur otoczenia /+1s’c
+ +35°C/ wspétezynnik temperaturowy nie przekracza
wartodei £ 0,002% deg“. Opornoéé manganinu v zalez-
nodei od temperatury oblicza sig ze wzorus

Ry = Ry [1+ ol/t-20/+p/t--ao/3]
gdzie:

Xk /3 wspétezynniki temperaturowe
okredélone dodwiadczalniew
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7.

LEGALIZACUJ A.

Wszystkie oporniki wzorcowe podlegaja obowigzkowi lega=-
1izacji w Centralnym Urzedzie Jakodci i Miar lub jego
placdwkach terenowych. Oporniki dostarczane przez
producenta posiadajg Swiadectwo legalizacji. Okres waz-
noéci dwiadectwa wynosi 2 lata. Przed uplywem tego
okresu nalezy ponownie zglosié opornik do legalizacji.
Punkt legalizacyjny znajduje si¢ rdéwniez u producenta.

ZASADY EKSPLOATACUY I

Opornik wzorcowy zachowuje dlugoterminowa stabilnosdé
pod warunkiem prawidiowe]j eksploatacji, przechowywania
i konserwacji. Podczas eksploatacji i przechowywania
opornikéw nalezy przestrzegaé nastSpuiacych zasads

- nie przeciazaé opornikéw moca wigkszg niz dopus;czalna
w okreflonych warunkach chodzenia, ]

- chronié przed wstrzasami i upadkami,
- chronié przed zapyleniem i zanieczyszczeniem,

- przechowywaé w pomieszczeniach laboratoryjnych
o atmosferze nie zawierajacej szkodliwych par substan-
-cji wywolujgeych korozje, w temperaturze zbliZone]
do +20°C i wilgotnodci nie wigkszej niz 80%.

OPAKOWANIE, PRZECHOWY Y ANTIE,
TR AN S PORT .

7.1. Opakowanie.

Oporniki wzorcowe wkiada si¢ do woreczka z folii
polietylenowej, 2 nastgpnie umieszcza sig w pudeikm

z tektury pancernej falistej. Do pudeika wklada sig
éwiadectwo kontroli technicznej, Swiadeciwo legali~
zacji, karte¢ gwarancyjna 1 niniejsza instrukcjeg
obstugi. =
Na pudelku umieszcza sig naklejke z oznaczeniem opor-
nika i cena. Na pudelku umieszcza sie¢ réwniez naklejke
7z symbolem przedmiotdéw latwo tXukacych sig.



7.2. Przechowywanie,

Oporniki w opakowaniu wg. 7.1. winny byé skladowane

w pomieszczeniach suchych o atmosferze nie zawieraja-—
cej szkodliwych gazdéw i par substancji wywolujacych
korozje.

Zakres temperatury skladowania:od +5°C do +40°C,
Wilgotno$é wzgledna otoczenia: do 80 %.

T.3. Transport.

Oporniki w opakowaniu wg. T.1. moga byé transporto-
wane dowolnymi krytymi irodkgni transportu z zacho-
waniem Srodkéw ostroZnofci jak dla przedmiotdw atwo
tiukacych sie.
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