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KOMPLEKSOWY PROGRAM POSTEPU NAUKOWO-TECHNICZNEGO DO 2005 R.
APARATURA NAUKOWOQ-BADAWCZA

Poziom rozwoju techniki pomiarowej wyzna-
cza mozliwos$ci poznawcze nauk przyrodniczych
i technicznych, a takze precyzje i doktadnos$é
w przemys$le, okreslajac jakos¢ i nowoczesnosé
produkcji. Aparatura pomiarowa oraz jej urzg-
dzenia pomocnicze stanowig narzedzia badaw-
cze, ktdére limitujg rozwo6j wiedzy opartej na
eksperymencie, a tym samym bezpos$rednio
oddziatujgr na postep naukowo-techniczny.

Aparatura naukowo-badawcza /ANB/ decydu-
je o0 poziomie realizacji prac naukowo-badaw-
czych i rozwojowych dla zaplecza badawczo-
rozwojowego, przemystu, jednostek PAN oraz
szkot wyzszych. Odpowiednie wyposazenie tych
placowek jest warunkiem podejmowania trudnych

do rozwigzywania zadan, stojgcych przed nauka
i technikg, a nastephie sprawnej ich realizacji.
Przemyst aparaturowy jest szczeg6lnie nauko-
chtonny, inspirujgcy nowe kierunki i technolo -
gie oraz wymagajacy nowoczesnego wyposaze-
nia technologiczno-produkcyjnego.

Do aparatury naukowo-badawczej zalicza sie
zestawy narzedzi pomiarowych lub urzgdzen la-
boratoryjnych o matym stopniu uniwersalnosci,
wysokich parametrach technicznych, wykorzy-
stujagce nowe zasady i metody pomiarowe stoso-
wane jako narzedzia badan. Aparature naukowo-
badawczg stanowig:

- aparatura pomiarowa lub jej zestawy 0. wyso-
kiej doktadnosci i nowoczesnosci,

- aparatura i urzagdzenia technologiczne prze-

znaczone do realizacji procesow technologicz-
nych w skali laboratoryjnej,

- aparatura pomocnicza do zbierania lub prze-
twarzania informacji przy realizacji prac B+R.

Nieodzowny staje sie wyprzedzajagcy rozwdj
aparatury. Warunki jakosciowe i iloSciowe,
ktérym musi odpowiada¢ aparatura to wzrastaja
ca doktadnos$é techniczna, duza skala parame-
trow roboczych, przydatnos$¢ do pracy w ztozo-
nych systemach zautomatyzowanych, systema-
tyczne doskonalenie i przystosowanie do nowych
potrzeb i wymagan. Obecny stan techniki Swia-
towej wymaga stosowania w badaniach i techno-

logii produkcji zautomatyzowanych systemow
wieloprocesorowych, ktore pozwalajg na petna
ocene badanych zjawisk, ich analize oraz przed-
stawienie wynikow.

Ocena stanu Swiatowego
W krajach o wysokim poziomie rozwoju tech-

niczno-ekonomicznego przywigzuje sie szcze-
gbélng wage do tworzenia nowoczesnego przemy-
stu aparaturowego i wymaganej dla niego bazy.
Rozw0j aparatury jest stymulowany w réwnej
mierze przez nauke i przemyst. Tempo wzros-
tu naktadéw na aparature jest wysokie i ro$nie
:Srednio kilka do kilkunastu procent rocznie.
Obserwuje sie przy tym znaczny udziat dotacji
panstwowych na etapie prac badawczych w zwigz
ku z ponoszeniem znacznego ryzyka techniczne-
go i ekonomicznego. Nowoczesna aparatura ba-
dawcza tworzona jest w oparciu o technike mi-
kroprocesorowa w znacznym stopniu zautomaty-
zowana i zinformatyzowana”zarOwno przy pra-
cach wykorzystywanych do sterowania procesa-
mi pomiarowymi jak i dla przetwarzania sygna-
tow pomiarowych.

Jako istotne elementy charakteryzujace roz-
*w0j aparatury naukowo-badawczej nalezy wymie
nié:

- szerokie rozpowszechnienie zastosowan fizy-
ko-chemicznej analityki, prowadzace do tworze-
nia zintegrowanych systemow analitycznych”auto
matyzujacych réznorodne operacje analityczne

i badawcze,

- szybko tworzone i upowszechniane zespolone
techniki badawcze, -«

- wzrost szybkos$ci, czutos$ci, rozdzielczosci
poszczeg6lnych technik pomiarowych,

- wspoOtpraca w uktadzie tworca - konstruktor -
producent - uzytkownik aparatury, stanowi
sprawny uktad samoczynnej regulacji przepty-
wu doSwiadczen,

- szybka realizacja na zaméwienie unikalnych
zestawow pomiarowych 1 badawczych w matych
zaktadach produkcyjnych”s$cisle wspdtpracuja-
cych z jednostkami naukowo-badawczymi.

Na podstawie dostepnych materiatéw zrédto-
wych mozna w przyblizeniu ocenié nastepujgco
stan w zakresie aparatury naukowo-badawczej
na Swiecie.

- w dziedzinie samych tylko badan fizycznych i
fizyko-chemicznych wystepuje okoto 100 specja-
lizacji w wytwarzaniu aparatury,

- wramach tych specjalizacji okoto 20 tysiecy
firm zajmuje sie produkcja kilku tysiecy typow
aparatury,

- obroty najwiekszych firm osiggajg rocznie po-
nad miliard dolaréw, stanowigc liczacy sieg
sktadnik potencjatu przemystowego w swoich
krajach.



Stan aparatury naukowo-badawczej w kraju

Uceniajac stan krajowej bazy aparatury nau-
kowo-badawczej nalezy wskaza¢ na niekorzystne
zjawiska wystepujgce od wielu lat w Polsce,
wptywajgce negatywnie na rozwoj placowek ba-
dawczych i rozwojowych w tym zakresie. Po-
ziom wyposazenia aparaturowego placéwek nau-
kowo-badawczych oraz jednostek gospodarczych
kraju, jest niezadowalajgcy od wielu lat obni-
zat sie znacznie. SzczegO6lnie w ostatnich latach
powiekszyta sie dekapitalizacja oraz obnizyta
sie jako$¢ i niezawodnos$¢ aparatury, drastycz-
nie spadt import unikalnej aparatury. Przewi-
dywane Programem rozwoju produkcji aparatu-
ry badawczej i sSrodkéw automatyzacji badan do
1990 r. V zadania inwestycyjne nie zostaty zre-
alizowane, przewidywane za$ srodki dewizowe
na zakup czes$ci i materiatow do budowy apara-
tury zostaty znacznie ograniczone. W zwigzku

z brakiem niezbednych materiatow, elementéw

i podzespotéw produkcji krajowej, oraz trudnos-
ciami z ich importem nastapit znaczny spadek
produkcji aparatury, a w wielu przypadkach na-
wet jej zanik np. precyzyjnych wag analitycz-
nych, chromatograféw gazowych.

W strukturze dostaw aparatury 35-40% pocho-
dzi z produkcji krajowej, okoto 35% z Importu
z krajow socjalistycznych,a 25-30% z Importu
z drugiego obszaru ptatniczego. Z produkcji
ogoOtem aparatury naukowo-badawczej 20% sta-
nowi eksport,gtownie do krajow socjalistycz-
nych. Produkcja aparatury charakteryzuje sie
bardzo wysokim stopniem przetwarzania o du-
zym wktadzie mysli naukowo-technicznej, nis-
kiej materiato-energochtonnos$ci. Produkcja
nowoczesnej aparatury wymaga korzystania z
parku maszynowego wyposazonego W precyzyjne
urzagdzenia, aparature kontrolno-pomiarowg i
testery /w znacznej cze$ci o najwyzszych Swia-
towych parametrach technicznych/ osiggalne je-
dynie poprzez import z drugiego obszaru ptatni-
czego. Tymczasem istniejagcy park maszynowy

jest czesto przestarzaty i wyeksploatowany.
Wptywa to bezposrednio na obnizenie jakos$ci i
poziomu technicznego przysztej produkcji oraz
ogranicza mozliwos$ci wdrazania nowej aparatu-
ry o parametrach poréwnywalnych z wyrobami
Swiatowymi. W 1986 r. nowa aparatura uzytko-
wana mniej niz 5 lat stanowita jedynie 27% zaso-
béw ogbétem, natomiast ponad 10Tetnia 38%.
Wartos¢ netto aparatury, przypadajacej na jed-

nego pracownika naukowo-badawczego i inzynie-
ryjno-technicznego wynosita ok. 250 tys. zi.
Gtéwnymi przyczynami istniejgcego stanu sg:
niewystarczajace Srodki inwestycyjne, zwtasz-
cza dewizowe oraz brak mozliwos$ci zakupu ma-

Wg Planu realizacyjnego CPBR "Rozwo6j kon>
strukcjl metod wytwarzania oraz zastosowan
aparatury naukowo-badawczej i dydaktycznej
COBRABIDj\Varszawa 1986 r.

szyn i urzadzen. Wystepujg rowniez trudnosci

z zatrudnieniem konstruktorow o wysokich kwa-
lifikacjach zawodowych, opracowujgcych nowa
aparature,wynikajgce miedzy innymi z istniejg-
cego systemu ptac. Produkowana obecnie w kra-
ju aparatura charakteryzuje sie zr6znicowanym
poziomem technicznym i w wiekszos$ci nie do-
rownuje Swiatowej technice. W wybranych kie-
runkach uzyskano nastepujgce wyniki:

1. W aparaturze do badan efektéw cieplnych
istnieje liczacy sie dorobek w zakresie budowy
mikrokalorymetrow skanningowych oraz dyna-
micznych. Powstajg urzgdzenia do regulacji
temperatury oraz urzagdzenia do pomiaru prze-
twarzania i rejestracji stabych sygnatéw elektry-
cznych.

2. W spektrometrii optycznej na uwage zastugu-
ja ultraszybkie spektrofotometry impulsowe,
spektrofluorymetry laboratoryjne, absorbcjo-
metry radioluminescencyjne. W aparaturze ra-
diospektroskopowej opracowano caty szereg no-
wych konstrukcji spektrometréow elektronowych
rezonansu parametrycznego, spektrometry Im-
pulsowe do badania ciat statych.

3. W spektrometrii energii elektronéw opraco-
wano zestawy i moduty aparatury spektrometry -
cznej przeznaczone do fizyko-chemicznych ba-
dan powierzchni. Wykonano spektrometryczny
analizator jonow wtornych oraz kwadropolowe
spektrometry mas.

4. W aparaturze chromatograficznej opracowa-
no w skali laboratoryjnej chromatograf gazowy,
cieczowe chromatografy wraz z szeregiem opty-
cznych detektorow absorbcjometrycznych i de-
tektorow elektrochemicznych, a takze specjali-
zowanych detektorow do chromatografii gazowej.
5. W aparaturze wysokocisnieniowej powstaty

urzadzenia do badan wtasnosci materiatow oraz
prowadzenia procesoéw technologlcznych,takich
jak: krystalizacja nowych materiatow, obrdbka
plastyczna, spiekanie proszkow,

6. W aparaturze prozniowej powstato wiele mo-
dutéw 1 urzgdzen,takich jak: prézniomierze na
szerokie zakresy cisnien," helowe wykrywacze
nieszczelnos$ci, systemy pompowe, uktady ste-
rujagce, specjalistyczny sprzet informatyczny
do spektrometrii elektronowej 1 jonowej,

7. W aparaturze elektrochemicznej opracowa-
no polografy statopragdowe i impulsowe, oscy-
lografy, polografy zmlenno-napleciowe, gene-
ratory programujace.

8. W aparaturze do wytwarzania najnizszych
temperatur /mK/ oraz silnych p6l magnetycz-
nych /100 T/ opracowano stanowiska badawcze
oparte na magnetometrze kwantowym, umozli-
wiajgce precyzyjne pomiary p6l magnetycznych
oraz magnesow nadprzewodzacych. Opracowano
kriostaty pozwalajgce na przeprowadzenie ba-
dan optycznych i rentgenograficznych oraz magn«
tometry kwantowe do badan fizyko-chemicznych
oraz geologicznych.

9. W aparaturze do pomiaréw wielkosci mecha-
nicznych zbudowano stanowiska do wykrywania
i analizy btedéw ksztattu o odchyleniach od o1



fam do 20 jam, optoelektroniczne uktady do po-
miaru dtugosci w zakresie do 50 mm irozdziel-
czo$ci 1 um, uktady do pomiaréw mikrogeo-
metrii powierzchni, przetworniki pdtprzewod-
nikowe do pomiaru cisnienia.

10. W aparaturze ultradzwiekowej opracowuje
sie wiele urzadzen dla potrzeb diagnostyki me-
dycznej takich jak: minikomputerowy ultrasono-
kardiograf, urzgdzenia do przetwarzania i ob-
rébki informacji w aparaturze diagnostycznej.
W aparaturze biomedycznej wykonano zestaw
do automatycznej analizy pozaustrojowej, apa-
rature do pomiaru i wspomagania uktadu odde-
chowego i inne.

Rozwdj kadrowy i bazy aparaturowej jest jed-
nym z czotowych zadanjS”ojacych przed zaple-
czem naukowo-badawczym. W celu poprawy sy-
tuacji zaplecza badawczo-rozwojowego Urzad
Postepu Naukowo-Technicznego i Wdrozen dazy
do stworzenia nowych zasad finansowania roz-
woju postepu, do tworzenia elastycznych form
organizacyjnych, zapewniajgcych szybkie i e-
fektyw.ne opracowywanie i wytwarzanie jedno-
stkowej matoseryjnej produkcji aparatury.
Przyktadem moga by¢ powotywane przez Urzad
PNTiW jednostki innowacyjne /mate przedsie-
biorstwa/, dziatajagce sprawnie i efektywnie,
szybko reagujace na potrzeby gospodarki,row-
niez w zakresie aparatury. Urzad PNTiW w ce-
lu prawidtowego funkcjonowania zapewnia tym
jednostkom niskoprocentowe kredyty, pozycz-
ki, ulgi podatkowe. Dziatajaca przy Urzedzie
PNTIW Komisja do spraw operatywnego stero-
wania ptatnos$ciami z Centralnego Funduszu De-
wizowego przyznaje limity dewizowe realizato-
rom programu roz.woju nauki i techniki>uwzgled-
niaigc przede wszystkim potrzeby w dziedzinie
aparatury. Konieczne jest rowniez wspieranie
dziatalnosci laboratoriow $srodowiskowych, za-
pewnienie im dalszego rozwoju z uwzglednie-
niem p-owadzenia odptatnej formy udostepnia-
nia aparatury, co znacznie zwiekszy stopien
jej wykorzystania,

W celu zapewnienia warunkéw realizacji pro-
gramu nastgpi ponadto-
- koncentracja dziatalno$ci bazy badawczej i
rozwojowej oraz potencjatu wytworczego .na
wybranych grupach aparatury, zgodnie z kie-
runkami specjalizacji krajowej,
- zapewnienie naktadoéw inwestycyjnych prze-
znaczonych na rozwdéj bazy badawczej i wytwor-
czej,
- wykorzystanie mozliwoséci szerokiej wspot-
pracy miedzynarodowej.

Kierunki rozwoju 1gtowne cele
do osiggniecia w zakresie
aparatury naukowo- badawczej
i pomiarowo-kontrolnej do 2005 r.

Gtéwnym celem programu jest zapewnienie
rozwoju unowoczes$nionej produkcji aparatury
naukowo-badawczej dla potrzeb jednostek B+R,
wykorzystujac Istniejgcg baze krajowg,skupiong

u okoto 135 producentéw oraz opierajgc sie na
szerokiej wspotpracy miedzynarodowej. Efek-
tem tych dziatan bedzie modernizacja i znacz-
ne wzbogacenie warsztatu badawczego oraz eks-
port aparatury wyspecjalizowanej, ktdry pozwo-
li na import urzadzen i materiatéw nie produko-
wanych w Polsce,

Przy wyborze okre$lonych kierunkéw rozwo-
ju aparatury uwzglednia sie nastepujgce czyn-
niki:

- wybor specjallacji grup aparatury dokonuje
sie uwzgledniajac potrzeby nauki i techniki, w
dziedzinach okre$lonych za priorytetowe kie-
runki rozwoju. Przy tym uwzglednia sie dotych-
czasowe rezultaty oraz dorobek $Srodowisk twor-
czych,

- mozliwos$ci rozwoju 1 szybkiego przygotowania
bazy wytwérczej oraz jej technologicznego uno-
woczesnienia i petnego wykorzystania.

- udziat we wspotpracy miedzynarodowej /gtow-
nie z krajami sgsiadujgcymi z Polska/ w zakre-
sie opracowan oraz produkcji nowoczesnej apa-
ratury.

Ponizej przedstawione zostang gtowne kierun-
ki rozwoju aparatury w perspektywie do 2005 r.
w podziale na-wybrane grupy.

Aparatura naukowo-badawcza
N Aparatura elektroniczna do pomiaréw wiel-
kosci elektrycznych

Prawie kazdy eksperyment poznawczy wyma-
ga stosowania autonomicznej badz systemowej
aparatury elektronicznej do przetwarzania sy-
gnatow elektrycznych. Sygnaly pomiarowe uzy-
skiwane z przetwornikéw wejsciowych sg gtow-
nymi zrodtami informacji o przebiegu ekspery-
mentu, Po odpowiednim przetworzeniu i utrwa-
leniu udostepniane sa badaczowi do interpreta-
cji. Na swiecie produkowane sg autonomiczne
i modularne systemy aparatury, przeznaczone
do: wzmacniania modyfikowania postaciowego,
filtracji przetwarzania, rejestracji, wizualiza-
cji sygnatow elektrycznych o réznych pasmach
i poziomach. Z reguty jest to aparatura syste-
mowa>ealizujaca zasady komputerowej techni-
ki pomiarowej wraz z unormowanymi technika-
mi wspotdziatania systemowego, W aparaturze
badawczej do analizy sygnatow niezbedne jest
dokonanie szybkiego i znacznego przetomu w
zakresie konstrukcji i technologii, przejscie z
technik analogowych na systemy cyfrowe. Gtow-
nym przedmiotem opracowan sa wielozadanio-
we elektroniczne systemy pomiarowe uwzgled-
niajagce specyficzne potrzeby nauki. Przyjeta
koncepcja kontrolera systemowego oparta jest
na standardzie mechanicznym i elektrycznym
komputera IB\f PC. ROwniez rozwijane beda
konstrukcje urzgdzen autonomicznych z rozbu-
dowang jednostkag centralng.

Przedmiotem opracowan i produkcji bed% na-
stepujace systemy:
- wielofunkcyjne systemy pomiarowe do pomia-
ru bardzo matych napie¢ statych i zmiennych
/na poziomie nanowotty/. Po obrébce analogo-



wej sygnat zostaje przetworzony na postaé¢ cy-
frowg | zarejestrowany w pamieci. Zapamieta-
ne dane pomiarowe przeznaczone sg do wizuali-
zacji, rejestracji 1uz dalszej obrobki,

- modutowe systemy analizy sygnatldw przezna-
czone do pomiaru, analizy widmowej, wizuali-
zacji sygnatéw elektrycznych, odwzorowujacych
rézne wielkosci nieelektryczne za posrednic-
twem przetwornikéw,

- analizatory widma wyposazone w jednostke
centralng /mikroprocesor/ oraz monitor. Wy-
korzystanie procesora sygnatowego i przetwor-
nika analogowo-cyfrowego umozliwia dokonanie
cyfrowej transformacji Fouriera w bardzo krét-
kim czasie /rzedu kilkadziesigt ms/ przy za-
pewnieniu znacznej rozdzielczo$ci. Dzieki du-
zej szybkosci obrobki, przetwarzanie odbywa
sie w czasie guasi-rzeczywistym, co ma duze
znaczenie w wielu zastosowaniach,

- systemy modutowe przetwarzania analogowo-
cyfrowego w postaci mied zy innymi typoszeregu
przetwornikéw A/C oraz programowanych wol-
tomierzy cyfrowych o wysokiej doktadnosci po-
miarow.

Przewiduje sie opracowanie i produkcje zin -
tegrowanych systeméw pomiarowych, ktoérych
cechg jest. mozliwo$¢ wykorzystania duzej cze$-
ci funkcji sprzetowych poprzez rozbudowane
funkcje programu np. w mikrokomputerach
FCXT, z systemem operacyjnym PC DOS 1
oprogramowaniem graficznym. Ponadto beda
funkcjonowaé¢ zautomatyzowane zestawy apara-
tury, gtéwnie do automatyzacji, analityki che-
micznej, badan w dziedzinie ochrony Srodowi-
ska, agrotechniki.

# Aparatura do pomiaru wybranych wielkosci
fizycznych i mechanicznych

Aparatura do pomiaru wielkosci fizycznych
i mechanicznych ma bardzo szerokie zastoso-
wanie w badaniach naukowych, w produkcji
przemystowej, w handlu 1w innych dziedzinach
gospodarki. Aparatura ta stanowi integralng
cze$¢ Srodkoéw technicznego uzbrojenia wielu
proceséw wytwdrczych, umozliwia ona bowiem
iloSciowg kontrole prawidtowos$ci przebiegu
procesow i ocene jakosci wyrobow. Najwieksze
znaczenie ma tu aparatura do pomiaru wielko$-
ci geometrycznych /dtugos$ci kata, geometrii
powierzchni/ mas, cisnienia i przeptywow.

Aparatura do pomiaru wielkosci geometrycz-
nych wigze sie ze stanem badan nad makro i
mikrogeomefrig powierzchni, wysokiej doktad-
noéci pomiarami kata oraz dtugos$ci opartymi
na wzorcach niematerialnych 1 doktadnymi po-
miarami elementow ztozonych w przestrzen-
nym uktadzie pomiarowym. Aparatura ta obej-
muje profilometry, profilografy, aparature do
pomiarow btedéw ksztattu oraz interferometry,
gtéwnie laserowe i programowane maszyny po-
miarowe. Ww. aparatura nie byta produkowana
w kraju, a potrzeby zaspokajano w ograniczo-

nym zakresie aparatura Importowang, Rozwdj
aparatury do precyzyjnych pomiaréw wielkosci
mechanicznych o wysokiej doktadnos$ci powinien
wypetni¢ wystepujgca dotychczas znaczng luke
w tej dziedzinie. Rozwdj tej grupy aparatury
bedzie zmierza! do wzrostu rozdzielczo$ci w
pomiarach wymiarow liniowych od 1 jim/IOO min
do 0,2 urn/1 00 mm mniejszych od ) prn d.a ba-
zy rzedu metrow przy wykorzystaniu metod in-
terferencyjnych Swiatta sp6jnego. Opracowywane
bed? zintegrowane wlelopunktowe systemy ana-
lizy przeptywéw gazéw 1 cieczy wraz z central-
nymi sterownikami mikrokomputerowymi,

W grupie aparatury do pomiaru parametrow
drgan mechanicznych 'makich jak: przyspieszenie
predkosci i przemieszczania opracowywane be-
da przyrzady,mogace wspoétpracowac z syste-
mami aut.oma*yki przemystowej. Bedg to:

- elektrokinetyczne czujniki przemieszczen
liniowych,

- sygnalizatory spokojnoscl pracy biegu maszyn,
- miniaturowe mierniki drgan,

- czujniki do badan ergonometrycznych,

- piezounipola-ne czujniki przyspieszenia.

Aparatura do pomiaru masv obejmuje wagi
wysokiej doktadnosci og6lnego przeznaczenia
oraz wagi specjalizowane.stosowane w labora-
toriach badawczych. Dazy sie do zwiekszenia
doktadnos$ci i szybkosci wazenia, aufo:na*yza-
cji procesu wazenia, przekazywania danych na
odlegtosc i dalszej Ich obrébki, co wigze sie z
koniecznoscig elektronizacjl wag i wykorzysta-
nia techniki cyfrowej.

Aparatura do pomiaru ci$nienia niezbedna
jest w bardzo wielu badaniach naukowych i ré6z-
norodnych procesach produkcyjnych. Wprowa-
dzenie techniki cyfrowej do budowy tej aparatu-
ry pozwala na znaczne zmniejszenie znieksztat-
cen sygnatu pomiarowego oraz na jego obrobke.
Kalibratory cisnienia z elektronicznymi wzor-
cami zastgpig dotychczas stosowane manome-
try obcigznikowo-ttokowe. Pracowaé¢ beda one
w petnym zautomatyzowanym cyklu, a mikro-
procesorowe sterowanie umozliwi uzyskanie
programowych wartoséci cisnienia statycznego
do 25 MPa z przyrostem ptynnym. Wykorzysta-
nie aparatury do mierzenia natezenia przepty-
wu /strumienia masy i objetosci/ wynika z po-
trzeb ekonomicznego gospodarowania substan-
cjami, potrzeb automatycznego stepowania u-
rzgdzen | obiektdw oraz koniecznos$ci prowadze-
nia prac badawczych. Opracowanie nowych
przeptywomierzy /wirowe, tachometryczne
a takze ultradzwiekowe, radioizotopowe, kalo-
rymetryczne, reometryczne/ pozwoli na pod-
wyzszenie doktadno$ci pomiaru, a wytwarzanie
réznego typu urzadzen do wizualizacji przepty-
wu, anemometréw laserowych umozliwi reali-
zacje wielu prac przez krajowe zaplecze badaw-
Cz0-rozwojowe.

e« Aparatura do badan efektow cieplnych

Technika pomiarowa w kalorymetril dotyczy



okre$lenia réznorodnych efektéw cieplnych, za$
analiza termiczna stanowi zesp6l metod,stuza-
cych do badania zmian wtasnos$ci fizycznych i
chemicznych substancji 1 materiatéw w funkcji
temperatury. Dalszy rozwdéj kalorymetrii umoz-
liwi wyznaczanie efektow cieplnych w zakresie
od 10°®kalorii do tysiecy kalorii w przemianach
trwajagcych w czasie od pikosekund do lat, w za-
kresie temperatur od 2x10"3K do 6xI03K, przy
oddziatywaniu ci$nieh od 10“3Pa do I0”Pa oraz
przy masie prébek od miligraméw do kilogra-
mow. Kierunki prac w tej grupie aparatury
zmierzajg do opracowania regulatoréw tempera-
tury, przystosowanych do systeméw zautomaty-
zowanych i skomputeryzowanych, bezkontakto-
wych miernikéw temperatury, unowocze$nienia
kalorymetrow roznicowych oraz rozszerzenia

ich funkcji. Przewiduje sie rozwdj uktadow po-
miarowych o parametrach ekstremalnych, auto-
matyzacje systemow kalorymetrycznych, opra-

cowanie rodziny modutéw do regulacji oraz pro-
gramowania temperatury zwykorzystaniem czuj-
nikéw platynowych, weglowych oraz termopar,
opracowanie mikrokalorymetrow skaningowych,
wprowadzenie uktadéw kalorymetrycznych o
szybkiej odpowiedzi ok, Ims, a takze zjawiska
nadprzewodnictwa w konstruowaniu termostatéow

i termowizorow.

Zainteresowanie technologiami otrzymywania
nowych materiatow powoduje wzrost zapotrze-
bowania na urzadzenia do wytwarzania tempera-
tur rzedu pojedynczych mK oraz silnych pdl
magnetycznych w zakresie 100T. Rozwédj pro-
dukcji tej aparatury wigze sie z prowadzeniem
prac nad technologig otrzymywania nowych ma-
teriatow konstrukcyjnych. Badania.w zakresie
kriotechniki doprowadzg do opracowania kon-
strukcji i budowy niemagnetycznych kriostatow
na ciekty helniezbednych do stosowania w sta-
nowiskach pomiarowych. Przewiduje sie opra-
cowanie aparatury dla krioprzechowywania tka-
nek i narzagdéw, w wyniku czego uzyska sie ma-
teriaty do przeszczepédw przechowywane w sie-
ci bankéw kriogenicznych. Wdrozenie techniki
krioterapeutycznej do niszczenia tkanki nowo-
tworowej w krlochlrurgii doprowadzi do urucho-
mienia produkcji aparatury do stosowania krio-
terapii endoskopowej w onkologii, ginekologii,
laryngologii. Aparatura kriochirurglczna zasto-
sowana w endoskopii pozwoli na wykonywanie

wielu zabiegow w warunkach ambulatoryjnych.

0 Aparatura badawczo-analityczna optyczna

Aparatura optyczna i spektrooptyczna iest
narzedziem ilosciowej i jakoSciowej identyfika-
cji sktadu materii oraz umozliwia badanie struk
tury w warunkach statycznych i szybko zmienia-
jacych sie przemianach chemicznych i fizyko-
chemicznych, Techniczne i uzytkowe parametry

aparatury badawczo-analitycznej sg uzalez-
nione od mozliwosci wykonawczych w prze-
mys$le optycznym i elektronicznym. Opra-

cowanie szybkich spektrofotometréw o szybkos-

ciach analizy 50 tys, widm/s sktadnia do opano-
wania technologii wieloelementowych fotodetek-
toréw /przetwornikéw obrazu/.

Aparatura do badan ,
elektroanalitycznych i elektrochemicznych

Aparatura elektrochemiczna przeznaczona do
badania zjawisk zachodzacych w elektrolitach
i na granicy faz elektroda-roztwér, dostarcza
informacji o wtasciwosciach roztworu, elektrod
oraz zachodzacych procesach. Istnieje bardzo
duze zapotrzebowanie na tego typu aparature
dla celéw poznawczych oraz w pracach rutyno-
wo-analitycznych. Opracowania obejmujg polo-
grafy stato 1 zmiennopragdowe, impulsowe poten-
cjostaty oraz wielozadaniowe, skomputeryzowa-
ne systemy do badan elektroanalitycznych. Sy-
stemowe zestawy aparatury elektrochemicznej
pozwolg na tworzenie niezbednej aparatury do
badan procesow wolnozmlennych,jak np. badan
w zakresie korozji.

Aparatura radiospektrometryczna

W radiospektrometrii informacje o badanej
materii uzyskuje sie drogg analizy emitowanych
lub absorbowanych fal elektromagnetycznych.
Metody badawcze, postugujgce sie falami obsza-
ru radiowego i mikrofalowego, przy réwnoczes-
nym oddziatywaniu silnych p6l magnetycznych,
umozliwiajg badania struktury, ruchéw moleku-
larnych oraz przej$s¢ fazowych w materii skon-

densowanej i w gazach. Unowocze$nianie kon-
strukcji i rozwdéj jakosciowy oraz iloSciowy kra-
jowych spektrometrow z elektronowym rezonan-
sem paramagnetycznym oraz z jadrowym rezo-
nansem magnetycznych umozliwi uzyskanie spe-
cjalizacji w tej grupie aparatury.

Opracowywana aparatura radiospektrometry-
czna taka jak: spektrometry dla krlogeniki,
spektrometry do badan biologicznych, spektro-
metry akustycznego rezonansu paramagnetyczne-
go, spektrometry z impulsowym polem magne-
tycznym i laserowym Zzrédiem fal submillmetro-
wych, przystosowane bedg do wspoOtpracy z mi-
nikomputerami.

Prozniowa aparatura badawcza

Aparatura ta stosowana jest do fizycznego i
chemicznego badania powierzchni ciata statego,
wykorzystujgc efekty oddziatywania czastek
/jonéw, elektronow/ lub fotonéw z badang po-
wierzchnig. Metoda ta stosowana jest w warun-
kach wysokiej i ultrawysokiej prézni /10 Pa/,
co decyduje o konstrukcji omawianej aparatury.
Unikalne technologie opracowywane przy uzyciu
aparatury prézniowej w dziedzinie inzynierii ma-
teriatowej oraz mikroobrobki warunkuja postep
w wielu badaniach. Zaspokojenie potrzeb plac6-
wek naukowo-badawczych w krajowa aparature
prézniowga przewiduje sie do 2000 r, po opraco-
waniu nowej generacji tych urzagdzen /ok. 30%
produkcji zostanie przeznaczona na eksport/.

Aparatura chromatograficzna
Aparatura do chromatografii cieczowej i ga-
zowej przeksztatcana jest w zautomatyzowane



i zInformatyzowane systemy analityczne. Stu-
zy do jakosciowej i ilosciowej Identyfikacji skta-
du chemicznego' substancji ciektych i gazowych
poprzez wykorzystani? procesdw rozdzielania
tych mieszanin. Chromatografia cieczowa umoz-
liwia badania zwigzkéw chemicznych, zwigzkéw
termolabilnych, wieloczasteczkowych, a wiec
biologicznie czynnych. Podzespoty i materiaty
stosowane do budowy chromatograféow charakte-
ryzowaé sie bedg duzg odpornos$cia na dziata-
nia chemiczne, co znacznie podwyzsza koszty
jednostkowe tych urzadzen. Przewiduje sie o-
pracowanie unowocze$nionych chromatografow
cieczowych, wykorzystujacych technike mlkro-
kolumnowga, o wysokiej jakosci. Rozwijany be-
dzie nowoczesny system chromatograficzny, w
sktad ktorego wejdg detektory spektrofotome-

tryczne, detektory elektrochemiczne, mikrokom -

puter, oprogramowanie specjalistyczne.

Rozwd6j aparatury chromatografii cieczowej
stwarza warunki do specjalizacji Polski w tej
grupie urzagdzen. Prace rozwojowe dotyczyé be-
dg rowniez unowoczesnienia opracowan w za-
kresie chromatografii gazowej. Obserwujac
Swiatowe trendy rozwojowe zauwaza sie staty
wzrost znaczenia chromatografii, a wiec i
wzrost zapotrzebowania na tego typu aparatu-
re. Aparatura ta staje sie bowiem elementem
automatyki dla kontroli sterowania procesami
produkcyjnymi.

Aparatura ultradzwiekowa

W aparaturze tej fale ultradzwiekowe wyko-
rzystane sg jako nosniki informacji lub energii
w badaniach struktur biologicznych, w badaniach
materiatow oraz wybranych procesach techno-
logicznych. Rozwo6j aparatury ultradzwiekowej
zmierza do szerokiego wykorzystania techniki
cyfrowej, doskonalenia czujnikéw pomiarowych,
komputeryzacji obrdbki echa oraz dalszego
rozszerzenia zakresu badan. W technice me-
dycznej duze znaczenie maja nieinwazyjne me-
tody badan. W zwigzku z tym przewiduje sie
opracowanie ultrasonograféw do badan serca
oraz przeptywu krwi oraz do badan narzagdow
jamy brzusznej. Aparatura ta wyposazona w
system mikrokomputerowy pozwoli na obrobke
sygnatu, dajagc mozliwo$¢é szczegbétowej inter-
pretacji otrzymanego ultrasonografu. W dzie-
dzinie aparatury ultradzwiekowej do zastosowan

czynnych prowadzone bedg prace nad dezintegra
torem mikroorganizméw stuzacym do zastoso-

wan w sonochemli oraz chirurgii. Rozwijane
beda prace w zakresie aparatury do spektrogra-
fii fotoakustycznej /dla celé6w naukowych oraz
dla potrzeb przemystu/.

Aparatura pomiarowa

Rozw0j aparatury pomiarowej oparty zosta-
nie na opracowaniu duzych systeméw pomlaro-
wo-Informacyjnych. Przewiduje sie szerokie
zastosowanie techniki mikroprocesorowej w bu-
dowie tych systeméw np. mikroprocesory 32-

bitowe, pamieci RAM do 10 MB, cykle zegaro-
we do 20 MHz.

Opracowane zostang nowe generacje aparatu-
ry o parametrach technicznych”doréwnujgcych
poziomem wyrobom produkowanym obecnie
przez przodujgce firmy krajow wysoko rozwi-
nietych. Dotyczy to miedzy innymi nastepuja-
cej aparatury pomiarowej:

- multimetrow mikroprocesorowych spetniaja-
cych funkcje pomiarowe dla napie¢ statych i
przemiennych, rezystancji, z obliczaniem war-
tosci Sredniej, skalg decybelowa,

- oscyloskopéw cyfrowych,

- mikroprocesorowych miernikow systemowych,
- uniwersalnych miernikéw cyfrowych, prze-
twornikow pomiarowych wielkosci elektrycz-
nych,

- generatorow mikrofalowych sygnatowych 1
mocy do badan materiatéw i podzespotow w
pasmie mikrofalowym,

- programowych syntezerow dla systemow po-
miarowych oraz syntezerow sygnatow mikro-
falowych do kilku GHz,

- systemow mikrokomputerowych dla wzorco-
wania i legalizacji miernikéw /liczniki energii/,
- systemow mikrokomputerowych do zdalnych
pomiaréw energii elektrycznej oraz mocy /su-
mowanie energii czynnej i biernej, obliczanie
mocy, rejestracja parametrow, aktywne stero-
wanie odbiornikami energii wg zadanych warun-
kow/,

- tester6w pomiarowych o bardzo duzych szyb-
kosciach dla potrzeb mikroelektroniki.

W niniejszym programie ujeto tylko najwaz-
niejsze grupy aparatury, ktérych ilosciowe za-
potrzebowanie dla kraju lub mozliwosci reali-
zacyjne stwarzaja ekonomiczne 1 techniczne pod-

stawy dla ich uwzglednienia w programie cen-
tralnym. Nie uwzgledniono szerokiej gamy apa-
ratury laboratoryjnej, dydaktycznej, aparatury
og6lnego przeznaczenia i Srodk6w wspomagaja-
cych, ktore spetniajg.bardzo wazne funkcje w
podstawowym wyposazeniu stanowisk badaw-
czych. Sg one nie tylko gtéwnym elementem,
decydujgcym o poziomie technicznym wyposa-
zenia miejsc pracy placowek badawczych, ale
rowniez elementem warunkujgcym poziom przy-
swajania wiedzy w ksztatceniu politechnicznym
i uniwersyteckim. Dynamiczny rozwdj tej apa-
ratury powinien nastepowaé w wyniku $cistej
wspoOtpracy placéwek naukowo-badawczych re -
sortowych, PAN i szkolnictwa wyzszego z ma-
tymi firmami i przedsiebiorstwami, jednostka-
mi innowacyjnymi oraz centrami naukowo-pro-
dukcyjnymi. Wspétpraca ta umozliwi wspdlne
opracowanie i wdrozenie w krotkim okresie wy-
maganej aparatury i urzgdzen bez angazowania
Srodkéw centralnych.

Rozwdj wspomnianych wyzej wybranych grup
aparatury naukowo-badawczej powinien zmie-
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rza¢ do zaspokojenia niezbednych potrzeb pla-
cowek naukowo-badawczych w zakresie unowo-
czesnienia stanowisk pracy pracownikdw nauki,
realizatorow postepu naukowo-technicznego.
Poziom techniczny opracowanej aparatury po-
winien nadgza¢ za poziomem Swiatowym w tej
dziedzinie. Opdznienia w technologii i konstruk-
cji poszczegblnych asortymentow i typéw apara-
tury spowodowane sg istnieniem luki technolo-
gicznej w dziedzinie podzespotdw i materiatow
elektronicznych oraz rozwoju mechaniki precy-
zyjnej. Szacuje sie, ze opOznienie to wynosi¢
bedzie kilka lat /5-8 lat/.

Parametry techniczne dla poszczegdlnych ty-
pow aparatury przedstawionych grup sg trudne
do zdefiniowania w niniejszym programie. Apa-
ratura naukowo-badawcza ma charakter produk-

cji matoseryjnej, jednostkowej przy czym naj-
cze$ciej kazda nowa seria produkcyjna wykazu-
je pewne zmiany i udoskonalenia konstrukcyjno-
technologiczne; dotyczg one gtéownie wyzszych
parametrow techniczno-ekonomicznych oraz
szerszych mozliwoéci zastosowan. Swiatowe
firmy, wytwarzajgce aparature oferujg z regu-
ty nowy lub zmodernizowany asortyment urzga-
dzen w okresach 2-3 letnich. Tempo unowocze-
$niania aparatury zwiazane jest $cisle z rozwo-
jem takich dziedzin jak: elektronika, fizyka,
chemia, biotechnologia, medycyna. Istotng ro-
le w produkcji nowoczesnej aparatury odgrywa
postep w mechanice precyzyjnej. Przemyst
precyzyjny jest inwestochtonny, wymaga wyso-
ko kwalifikowanej kadry pracowniczej.

W Polsce funkcjonuje obecnie ok. 135 jedno-
stek wytwarzajacych aparature naukowo-badaw-
czg w ramach programu rozwoju nauki i tech-
niki. Najwieksze potrzeby aparaturowe /war-
tosciowo/ wystepujg w zakresie:

- aparatury do pomiaréw oraz badan wtasnosci

i struktur materiatow,

- elektronicznej aparatury do pomiarow wielko$-
ci elektrycznych,

- przyrzadow pomiarowych fizyko-optycznych.

W wyniku przeprowadzonych badan i analiz

ustalono, ze zapotrzebowanie na aparature
naukowo-badawczg w latach 1986-90 wyniesie
/w cenach statych z 1987 r. / og6tem 51, 5 mid
zt, wtym z.produkcji krajowej 28%, z importu
z krajow socjalistycznych 39%, za$ z krajow
kapitalistycznych 33%. Krajowe zdolnos$ci pro-
dukcyjne pokrywaja obecnie zapotrzebowanie
na te aparature w Polsce na poziomie 80%. W
wyniku realizacji zadan programu rozwoju apa-
ratury naukowo-badawczej przewiduje sie za-
bezpieczenie potrzeb w tej dziedzinie na pozio-
mie ok. 90%. Dazy¢ nalezy natomiast do zmniej-
szenia importu tej aparatury z obu obszarow
ptatniczych do ok. 50% wartos$ci potrzeb. Im-

port powinien obejmowac gtéwnie aparature
unikalng na najwyzszym poziomie Swiatowym.

Na podstawie planowanego rozwoju bazy pro-
dukcyjnej przemystu, zaktadow produkcyjnych
PAN orgz jednostek innowacyjno-wdrozeniowych
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wzrost produkcji w latach 1991-2005 ksztatto-
waé sie bedzie nastepujgco /ceny z 1987 r. /.

1991 r. - 16 mld zt
1995 r. - 20 mld zt
2001 r. - 33 mlid z¢
2005 r. - 46 mld zt,
W okresach 5-letnich wzrost warto$ci pro-

dukcji aparatury wyniesie /przy zatozeniu
wzrostu rocznego na poziomie 7-10%/:

1991-J35 - 90 mld zt
.1996-2000 - 130 mld zt
2001-2005 - 200 mld zt.

Rozw0j krajowej produkcji aparatury znacz-
nie podniesie poziom nowoczesnos$ci, jakosci
i niezawodnosci, zapewni ograniczenie impor-
tu z Il obszaru ptatniczego oraz umozliwi
wzrost eksportu. W zwigzku z tym wymagane
beda efektywne formy organizacji i funkcjo-
nowania jednostek badawczych oraz przedsie-
biorstw, w tym réwniez wspotpracujagcych z
partnerami zagranicznymi. Ustalajac specjal-
nos$ci naukowe kraju, potencjat tworczy i pro-

dukcyjny niezbedne staje sie okreSlenie grup

aparatury, przewidywanej do opracowan w ra-
mach wspdtpracy miedzynarodowej. W efekcie
szerokiej wspoOtpracy z zagranicg juz w poto-
wie lat 90 powinna zosta¢ osiggnieta rdwnowa-
ga eksportowo-importowa z krajami socjalis-

tycznymi. Sprawdzianem osiggniecia poziomu
Swiatowego w wybranych typach aparatury be-
dzie jej optacalny eksport do drugiego obszaru
ptatniczego. Import aparatury o najwyzszych
parametrach technicznych, produkowanej przez
przodujace firmy Swiatowe dotyczy gtownie na-
stepujacych urzadzen: analizatory-widma, sta-
néw logicznych, chromatografy cieczowe i ga-
zowe, mierniki dzwieku /sonometry/, oscylo-
skopy cyfrowe z pamiecig, rejestratory cyfro-
we, spektrofotometry, wagi analityczne, ultra-
wirowki, wzmacniacze pomiarowe /mostki ten-
sometryczne/.

Do gtownych przyczyn, utrudniajgcych podje-
cie produkcji krajowej wymienionej aparatury
nalezy zaliczyé brak produkcji podzespotow
profesjonalnych o bardzo wysokich parametrach
technicznych, jakos$ciowych i niezawodnoscio-
wych oraz wystepowanie barier technologicz-
nych w dziedzinie mechaniki precyzyjnej. Nale-
zy skoncentrowaé wysitki, zmierzajgce do uru-
chomienia w przysztosci krajowej produkcji
tych urzadzen i eliminacji ich importu. Rozw0j
produkcji bedzie réwniez oparty o wspoGtprace
z krajami socjalistycznymi /Akademiami Nauk,
jednostkami Szkolnictwa Wyzszego oraz bezpo-
Srednig wspoOtprace tych jednostek. Wspotpra-
ca z zagranicg dotyczy¢ bedzie:

- chromatograféw cieczowych /ZSRR, CSRS/,
- spektrometrow impulsowych 1 elektronowych
oraz urzadzen do spektrometrii /NRD, ZSRR,
WRL/,

- interferometrow laserowych /ZSRR/,

- miernikow pdél magnetycznych wysokiej dok-
tadnosci /INRD, ZSRR/,



Tabela 2

Zestawienie producentéw, ktorych aparatura jest naliczniej zapotrzebowana

Balzers

Beckman
Instruments

Brul Kjaer

Fritsch

Hewlett Packard

Heraeus

Honeywell

Hottinger
Baldwin

Keithley
Instruments

Leybold
LKB

New Brunswick
Opton Feintechnik

Perkin Elmer

Philips

Pye Unicam

Radiometer

Rohde Schwarz

Sarterius

Shimadzu

Siemens
Solartron
Tecator

Tektronix

Liechtenstein

USA

Dania

RFN

USA

RFN

USA

REN

USA

RFN

Szwecja

USA.
RFN

USA

Holandia

W. Brytania

Dania

RFEN

RFN

Japonia

RFN

W. Brytania

Szwecja

USA

aparatura cisnieniowo-prézniowa, pompy,
spektrometry masowe, mierniki optyczne
grubos$ci warstw

aparatura analityczna chemiczna, radiometryczna,
rejestratory, spektrofotometry, ultrawiréwki

aparatura akustyczno-tensometryczna, rejestrato-
ry, aparatura sejsmometryczna

aparatura laboratoryjna: mtynki, przesiewacze,
sedymentatory

komputery, kalkulatory, aparatura elektroniczna
pomiarowa, aparatura mikrofalowa, poétprzewodni-
kowa, stosowana w telekomunikacji, aparatura
analityczna chemiczna, radiometryczna, urzgdze-
nia i aparatura stosowana w medycynie

urzadzenia termotechniczne, cieplarki, komory,
piece, destylarki

aparatura elektroniczna do pomiaréw elektrycznych

aparatura elektryczna i elektroniczna do pomiaréw
tensometrycznych, cisnien dynamicznych, reje-
stratory

aparatura elektryczna i elektroniczna pomiarowa

aparatura pomiarowa proézniowa

aparatura analityczna chemiczno-radiometryczna,
spektrofotometry ultrawiréwki, kalorymetry, chro-
matografy

aparatura stosowana w biochemii termotechniczna
mikroskopy optyczne i elektronowe, fotometry

aparatura pomiarowa chemiczna, spektrofotometry,
kalorymetry) chromatografy

aparatura elektroniczna, telewizyjna, aparatura
analityczna chemiczna, aparatura rentgenowska,
mikroskopy elektronowa, spektrometry neutronéw

aparatura termorotnicowa, spektrometry, chroma-
tografy

aparatura pomiarowa elektroniczna, radiometryczna

aparatura elektryczna i elektroniczna do pomiaréow
elektrycznych, aparatura radiotelefoniczna

wagi i mikrowagi analityczne, aparatura pomiarowa
chemiczna, nefelometry

chromatografy, spektrofotometry, liczniki czagstek
analizatory gazéw, aparatura rentgenowska, apara-
tura elektroniczna pomiarowa

aparatura pomiarowa elektroniczna, oscyloskopy
pamieciowe

aparatura pomiarowa i pomocnicza stosowana w
biochemii

aparatura elektroniczna pomiarowa, aparatura ana-
logowo-cyfrowa, analizatory widm
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- regulatoréw temperatury, kalorymetrow,
mikrokalorymetrow, termografow mikrofalo-
wych /ZSRR, CSRS, WEL/,

- urzadzen ultradzwiekowych /ZSRR/,

- aparatury do precyzyjnych pomiaréw wielkos-
ci mechanicznych /przemieszczen liniowych,
ksztattu powierzchni cylindrycznych/ /NRD/,

- aparatury do badan termofizycznych /ZSRR/,

Rodzaje aparatury importowanej, bedacej
przedmiotem najwiekszego zainteresowania u-
zytkownikéw krajowych oraz jej producentéow
przedstawiono w w tabeli 2.

Bardzo istotnym zagadnieniem jest peine wy-
korzystanie istniejgcej w kraju aparatury, w tym
rowniez unikalnej. Wigze sie to z utrzymaniem
tej aparatury w statej sprawnosci, co wymaga
nalezytego serwisu oraz stworzenia warunkow,
zachecajacych do odptatnego udostepniania tej
aparatury. W Polsce funkcjonuje ok. 120 punk-
tow serwisowych, ktore realizujg autoryzowane
naprawy i konserwacje aparatury naukowo-ba-
dawczej, dostarczanej przez ok. 300 firm za-
granicznych /co stanowi zaledwie 2 7% ogo6tem
Importowanej aparatury z krajow kapitalistycz-
nych/ oraz przez 53 producentow krajowych.
Nieco korzystniej przedstawia sie sytuacja z
obstuga serwisowa aparatury importowanej z

krajow socjalistycznych /136 dostawcow/. Ser-
wisem objeto 58% tej aparatury. Zagwarantowa-
nie autoryzowanego, sprawnego Serwisu apara-
tury winno by¢ obowigzkiem i troska producen-
tow oraz organizacji importujgcych te urzadze-
nia. Sytuacja w tej dziedzinie jest niezadowala-
jaca. Rozw0j bazy serwisowej do 2005 r. zape-
wni mozliwo$¢é sprawnej realizacji napraw i le-
galizacji aparatury produkcji krajowej oraz z
importu na terenie catego kraju.

Brak mechanizmoéw ekonomicznych 1 dogod-
nych form organizacyjnych, sktaniajgcych po-
siadaczy aparatury do jej racjonalnego wyko-
rzystania, pogtebia istniejgcy deficyt w tej
dziedzinie. Szeroko rozpowszechniona forma
odptatnego udostepniania aparatury, w tym réw-
niez unikalnej, znacznie zmniejszytaby trudno-
§ci zwigzane z deficytem aparatury. Celem ra-
cjonalnego wykorzystania aparatury, bedacej
w eksploatacji proponuje sie wykorzystanie la-
boratoriow srodowiskowych oraz jednostek o
wydzielonym rachunku ekonomicznym do spraw-
nego prowadzenia tego typu dziatalnos$ci ustugo-
wej. Stworzenie banku informacji centralnej o-
raz terenowej /np. w wojewddztwach/ o istnie-
jacym stanie aparatury i mozliwos$ciach jej sze-
rokiego wykorzystania umozliwi znacznie efek-
tywniejsze jej wykorzystanie. Wspotpraca w tym
zakresie z partnerami zagranicznymi, przede
wszystkim sgsiadujgcymi z Polska, znacznie
rozszerzytaby mozliwos$ci dostepu do brakuja-
cej aparatury.

Obecnie w Polsce dziatalno$¢ informacyjna,
dotyczacag aparatury naukowo-badawczej spra-
wuje Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Aparatury Badawczej i Dydaktycznej COBRA-

BID. Osrodek ten publikuje informacje dotycza-
ce:

- serwisowej'obstugi aparatury,

- stanu unikalnej aparatury w jednostkach nau-
kowo-badawczych,

- ustugowych laboratoriow badawczo-pomiaro-
wych.

Perspektywicznie dziatalno$¢ tego OSrodka
skoncentrowana bedzie na racjonalizacje wyko-
rzystania aparatury.

Realizacja programu rozwoju aparatury nau-
kowo-badawczej pozwoli na osiggniecie w 2000
r. takiego poziomu wyposazenia stanowisk pra-
cy w placéwkach naukowo-badawczych, jaki w
krajach wysoko uprzemystowionych przewidy-
wany jest na poczatku lat dziewieédziesiatych.
Produkcja aparatury w 2005 r. osiggnie war-
tos¢ ok, 50 mld zt, w poréwnaniu z 16 mld zl
w 1990 r. /wg cen z 1987 r. /. Zapewnione zo-
stanie pokrycie zapotrzebowania na aparature
krajowg na poziomie ok. 90%. W wyniku popra-
wy bilansu handlowego aparaturg z krajami so-
cjalistycznymi i kapitalistycznymi, naktady na
import aparatury robwnowazone bedg Srodkami
z eksportu. W czasie realizacji programu celem
zapewnienia przewidywanego rozwoju, na apa-
rature przeznaczy sie ok. 5% ogo6tu naktaddw
planowanych na prace B+R. Srodki dewizowe z
Centralnego Funduszu Dewizowego wyniosg 10
min USD w okresach 5-letniach /tj. ok. 2 min
USD rocznie/. Srodki inwestycyjne beda sie
ksztattowaty na poziomie 30 mld zt w okresach
5-letniach,

Podstawowga formag wspierania rozwoju malo-
seryjnej produkcji aparatury naukowo-badaw-
czej beda dziatania, majace na celu zapewnie-
nie specjalizowanych podzespotéow elektronicz-
nych, co wymaga znacznej rozbudowy bazy pod-
zespotowej. Poprawie ulegnie takze sytuacja w
dziedzinie mechaniki precyzyjnej, umozliwiajgc
wprowadzenie nowoczesnych konstrukcji do bu-
dowy aparatury naukowo-badawczej. Petniejsze
wykorzystanie posiadanej aparatury umozliwi
ztagodzenie deficytu i zwiekszy efektywnos$é w
tej dziedzinie. W tym celu proponuje sie:

- rozbudowe sieci serwisowej, umozliwiajgcej
dokonywanie sprawnych napraw aparatury kra-
jowej i importowanej,

- stworzenie dogodnych warunkéw oraz utat-
wieAjUmozliwiajgcych szybkie zakupy czesci i
podzespotow dla potrzeb serwisu apratury,

- utworzenie banku Informacji o posiadanej
aparaturze /w tym unikalnej/ celem umozliwie-
nia odptatnego wypozyczania.



SYSTEMY  MINIKOMPUTEROWE ERA-Si

Systemy ER A-SM

ERA-SM - sg to uniwersalne systemy mini-
komputerowe produkowane w Fabryce Mierni-
kéw i Komputer6w ERA. Zapewniajg prace wie-
lodostepng, wieloprogramowga w czasie rzeczy-
wistym lub z podziatem czasu. Dzieki temu
znajdujg zastosowanie zaréwno w os$rodkach
przetwarzania danych, laboratoriach naukowych
jak i w automatyce przemystowej. Konstrukcja

systeméw jest modularna, pozwala tworzy¢ réz-
norodne konfiguracje sprzetowe i programowe.
Konfiguracja systemow ERA-SM ustalana jest
przez nabywce w porozumieniu z inzynierem sy-
stemowym Fabryki. Dane zawarte w katalogu
moga by¢ zmieniane bez uprzedzenia i bez zmia-
ny kart katalogowych. Dane te nie mogg by¢ pod-
stawg do jakichkolwiek roszczen.

Warunki dostaw oraz zalecenia instala-
cyjne dla systeméw ERA-SM

Komputery ERA-SM dostarczane sg w posta-
ci modutéw zapakowanych w oddzielne skrzynie.
Instalacji dokonuje producent na podstawie od-
rebnego zlecenia. Zapakowany fabrycznie sprzet
moga rozpakowywac¢ wytgcznie pracownicy pro-
ducenta lub flrm/upowaznlo.nych przez producen-
ta.
e Pomieszczenie

Pomieszczenie, w ktérym instalowany jest
komputer, powinno gwarantowac:
- wygodng prace obstugi,
- swobodny dostep do urzad cen,utatwiajacy
eksploatacje i serwis.

sPowierzchnie wymagane dla poszczegdlnych
urzgdzen mozna okre$li¢ nastepujgco:

- szafa komputera wraz z podstawowym 2
terminalem - 10m
- terminal -2

- pamie¢ dyskowa MERA 9450 - 2

- drukarka mozaikowa - 2m,
- drukarka wierszowa - 10 m

Wysoko$é pomieszczenia min. 3 m.
Podane wyzej powierzchnie nie uwzgledniaja
warunkéw pracy obstugi.

eWarunki klimatyczne J/opty-
malne/ ,
Temperatura -21°C -3 C
Wahania temperatury - 3°C/godz.
Wilgotno$¢ wzgledna - 5070 ~20% bez
kondensacji

Cis$nienie atmosferyczne -
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840 do‘lO'OhPéa\t

Zapylenie -1 mg/mn

Atmosfera nieagresywna /chemicznie obojetnal/.

elnstalacija elektryczna

220 V +1°Z

-15/0
Czestotliwos¢é - 50 Hz il Hz
Nalezy umozliwi¢ pobd6r pragdu zaleznie od kon-
figuracji systemu - min. 20 A.

Napiecie -

System ERA-SM dotgczony jest do sieci na
stale poprzez jeden lub wiecej modutow 44-MB
ZS, w zaleznosci od konfiguracji. Dla dotagcze-
nia modutu 44-MBZS wymagany jest punkt przy-
taczeniowy, stanowigcy cze$¢ sktadowg instala-
cji elektrycznej budynku. Kabel nie powinien le-
ze¢ na przejsciach.

W przypadku instalacji monitoréw w oddziel-
nym pomieszczeniu, dla kazdego monitora ko-
nieczne jest gniazdko sieciowe 220 V; 10 A, usy-
tuowane w sposob;umozliwiajgcy dotgczenie 2-
metrowego kabla sieciowego. Dotaczenie dru-
karki wierszowej wymaga spetnienia ostrzej-
szych warunkéw, dotyczacych Instalacji elektry-
cznej.’

Modut procesora SM-1300. 01

' Modut procesora SM 1300. 01 realizuje liste
rozkazéw PDP 11/40 z wytaczeniem FIS. Mo-
dut ten dotgczony jest do WSPOLNEJ SZYNY
/WS/ i wykonuje wszystkie operacje arytmety-
czne i logiczne inicjowane przez rozkazy pro-
gramu: za pomocg uktadu priorytetu szyny spra-
wuje nadzor nad przeptywem Informacji i przy-
dziatem szyny; zapewnia przydziat i ochrone pa-

mieci operacyjnej aktualnie wykonywanym pro-
gramom /zadaniom/. Procesor SM 1300, 01
realizuje wektorowy, system przerwan,

W procesor SM 1300. 01 wbudowany jest kwar-
cowy zegar czasu rzeczywistego o podstawowym
okresie 20 ms oraz pamie¢ operacyjna 0 po-

jemnosci 256 kB. Procesor wraz z pamiegciag
sktada sie z sze$Sciu pakietow, umieszczonych
w kasecie 6 U /standard EUROCARD/. Pozo-
state wolne miejsca w kasecie przeznaczone sg
dla pakietéw kontrolerow, jednostek transmisyj-
nych itp. Procesor posiada ponadto pulpit;za-
wierajgcy gniazdo z kluczem zataczajagcym sy-
em, przycisk oraz lampki sygnalizacyjne.



Rys. 1

- 16 bitow /dwa s-bi-
towe bajty/
- 32 ksléow

Dtugos$é stowa

Bezposrednia adresacja

Maksymalny obszar adresacji - 128 kstéw

Pojemnos$¢ uzytkowa pamieci - 124 kstéow

Interfejs systemowy - WSPOLNA SZYNA

System przerwan - wektorowy, 4-po-
ziomowy

Sprzetowo zrealizowany stos

zmiennej pojemnosci - FILO

Ilos¢ trybéw pracy - 2, ustawiane pro-

procesora gramowo

Whbudowany zegar czasu rzeczywistego o okre-

sie 20 ms

Po6tprzewodnikowa pamieé

operacyjna wyposazona w - mechanizm korekcji
pojedynczych btedow

-5VI15A

- 7, 5 kg.

Zasilanie
Masa

Modut procesora SM-2420

Modut procesora SM 2420 realizuje liste roz-
kazow PDP 11/24 wraz z rozkazami FPP, do-
taczony jest do WSPOLNEJ SZYNY i wykonuje
wszystkie operacje arytmetyczne 1logiczne ini-
cjowane przez rozkazy programu; za pomoca
uktadu priorytetu szyny sprawuje nadzo6r nad
przeptywem informacji i przydziatem szyny;
zapewnia przydziat i ochrone pamieci operacyj-
nej aktualnie wykonywanym programom /zada-
niom/. Procesor SM 2420 realizuje wektorowy
system przerwan. Modut procesora zawiera
wtasng pamie¢ operacyjng 128 kstow. Na jednym
z pakietow procesora znajduje sie dostepny z
zewnatrz przetgcznik, ktory umozliwia wyta-
czenie tej pamieci i zatgczenie pamieci opera-
cyjnej modutu 44-MNPO, zawartej w kasecie
modutu 44-MKPO.
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Pakiety procesora umieszczone sg we wtas-
nej kasecie konstrukcyjnej. Z przodu kasety
umocowany jest na zawiasach pulpit techniczny
procesora.
Dtugos$¢ stowa - 16 bitow /dwa s-bito-

we bajty/
Bezposrednia adresacja - 32 kslow
Maksymalny obszar

adresowania - 4 MB

Interfejs systemowy - WSPOLNA SZYNA

System przerwan - wektorowy, 4-poziomo-
wy

Sprzetowo zrealizowany

stos zmiennej pojemnosci - FILO

Ilos§¢ trybow pracy

procesora -2, ustawiane progra-

mowo

Whbudowany zegar czasu rzeczywistego o okre-

sie 20 ms

Potprzewodnikowa pamiec

operacyjna wyposazona w - mechanizm korekcji
pojedynczych btedow

Cykl pamieci - 500 ns

Zasilanie -5V 15 A
-5 VA
-12 V1A

Masa - 18 kg.

Modut kontrolera pamieci operacyjnej
Modut kontrolera pamieci operacyjnej 44-

MKPO jest zespotem organizujgcym wspédtpra-
ce procesora typu ERA-SM, wyposazonego w
Interfejs MEMORY BUS, z no$nikiem pamieci
0 tgcznej pojemnosci do 4 MB. Kontroler $le-
dzi stan interfejsu MEMORY BUS i zgodnie z
przesytanymi po nim od procesora poleceniami
inicjuje zapis danych na nos$niku pamieciowym,



lub odczyt danych z nos$nika pamieciowego. Ce-

lem podniesienia niezawodnoS$ci dziatania parnie

ci operacyjnej w kontroler pamieci whudowane

sg uktady generacji korekcyjnego kodu detekcji

btedu podwdjnego ECC. Whudowane w kontroler

cztery rejestry umozliwiajg prowadzenie, przy

pomocy oprogramowania, petnej diagnostyki

kontrolera i dotgczonego do niego nos$nika pa-

mieci operacyjnej. Modut wykonany jest w po-

staci czterech pakietow.

Dtugos$¢ stowa przesytanego

e z procesora do kontrolera - 16 bitow

* z kontrolera do no$nika - 16 bitéw + 6 bi-
tow ECC

-2 X /16 bitow +
6 hitow ECC/

e z kontrolera do procesora -2x16 bitow

Autokorekcja pojedynczego

przektamania

Petna detekcja przektaman

podwdjnych

Ilo$¢ rejestréw sterujgco-

* z nosnika do kontrolera

diagnostycznych -4
Zasilanie -+5 Ve A
Masa - 8,5 kg.

Modut nosnika pamieci operacyjnej

Modut no$nika pamieci operacyjnej 44-MNPO
jest zespotem, ktéry w systemach minikompu-
terowych typu ERA-SM stuzy do przechowywa-
nia rozkazéw aktualnie wykonywanych progra-
mow, przetwarzanych danych, informacji o sta-
nie urzgdzen. Konstrukcja modutu umozliwia
ochrone no$nika przed utratg zapisanej infor-
macji w przypadku awarii napiecia, zasilajace-
go system minikomputerowy. Dla zrealizowa-
nia tej funkcji niezbedne jest wyposazenie sy-
stemu w uktad awaryjnego zasilania bateryjne-
go.

Modut sktada sie z 4 pakietow:
W wykonaniu 01 - o pojemnosci 0, 5 MB,
W wykonaniu 02 - o pojemnos$ci 2 MB.

Typ pamieci - dynamiczna
Ilo§¢ pakietow:

« wyk. 01 - do 4

« wyk. 02 - do 4
Pojemnos$¢ jednego pakietu:

« wyk. 01 - 0,5MB

0 wyk. 02 - 2 MB

Dtugosé stowa przesytanego
A z noS$nika do kontrolera - 2 x /\6 bitéow + 6

bitéow ECC/
0 z kontrolera do nos$nika - 16 bitéw + s bitow
ECC
OdsSwiezanie danych - synchronizowane z kon-
trolera
Czas dostepu - 450 ns
Czas cyklu mikrooperacji ZAPIS - 500 ns
Czas cyklu mikrooperacji ODC7YT -500 ns
Czas cyklu mikrooperacji
ODSWIEZANIE - 500 ns
Okres mikrooperacji
ODSWIEZANIE - 4 fts
mZasilanie:
& wyk. 01 - +5V 42A
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-+5 V5 A
- 4 kg.

¢ wyk.
Masa

02

Modut bootstrapu i terminatora

Modut bootstrapu i terminatora 44-MBIT chro-

ni interfejs WSPOLNA SZYNA /WS/ przed za-
.ktéceniami wywotywanymi niedopasowaniem fa-
lowym linii sygnatowych. Bootstrap programu
jest uktadem, zawierajgcym dekoder adreséw

i pamie¢ statg typu PROM. Programy napisane
w pamieciach statych modutu umozliwiajg tado-
wanie do pamieci operacyjnej oprogramowania
systemowego lub testujacego z réznych zrédet:
z magnetycznych pamieci zewnetrznych albo,
poprzez tacza transmisyjne, z innych kompute-
row. Terminator jest elementem dopasowuja-
cym falowo linie sygnatowe interfejsu WS. U-
mleszczony jest na koncu tego interfejsu. Mo-
dut posiada 3 wykonania: wykonanie 01 zawiera
bootstrap i terminator, wykonanie o2 - tylko
terminator, wykonanie 03 - tylko bootstrap.
Ilos¢ pakietow -1

Obcigzenie interfejsu
systemowego

Ilos¢ wykorzystywanych

-1 jednostka

adresow interfejsu WS - 512
Maksymalna sumaryczna

pojemnos$¢ pamieci

wewnetrznej PROM - 1024 stowa
Zasilanie -5 V13 A
Masa -0, 4 kg.

Modut kontrolera pamieci dyskowych
Kontroler stuzy do dotgczenia do interfejsu
systemowego WSPOLNA SZYNA /WS/:

- 1 lub 2 pamieci dyskowych o pojemnosci

10 MB lub 60 MB kazda,

-1, 2, 3lub 4 pamieci o pojemnosci 5 MB lub
30 MB kazda.

Transmisja informacji pomiedzy nos$nikiem
magnetycznym a pamiecig operacyjng kompute-
ra SM realizowana jest w trybie DMA za spraw-
dzaniem poprawnos$ci transmisji. »

Ilos¢ pakietow -4
Obcigzenie interfejsu WS - 1 jednostka
Ilos¢ wykorzystywanych adre-

sow interfejsu WS -2

Ilos¢ wykorzystywanych

wektorow przerwan -1
Zasilanie -5V A
Masa -0, 9 kg. -

Modut kasetowej pamiecl dyskowej

Modut 44-MPDK jest kasetowg pamiecig dys-
kowg - urzgdzeniem przeznaczonym do zapisu
lub odczytu informacji z nosnika. Nos$nik infor-
macji: dysk magnetyczny w kasecie typu EC
5269-01 lub odpowiedniku IBM-5440. Pamie¢
wyposazona jest w dysk staty 1 kasete z dyskiem
wymiennym. Pamie¢ jest urzgdzeniem wolno
stojacym. Modut sktada sie z urzagdzenia, kab-
la tgczacego to urzadzenie z kontrolerem 1ter-
minatora umieszczonego w urzadzeniu /wyko-
nanie 05 oraz 06/. W pozostatych wykonaniach



modut sktada sie z urzgdzenia 1 kabla, stuzace-
go do szeregowego potgczenia z poprzednig pa-
miecig. W wykonaniach 02 105 pojemnos$¢ pa-
mieci wynosi 5 MB, w pozostatych wykonaniach
- 10 MB.

Czasy dostepu do $ciezki:
Maksymalny - 70 ms
Sredni - 35 ms
Czestotliwos$¢ transmisji - 2, 5 MHz
Liczba bajtow/sektor - 512
Liczba sektorow .12
Liczba cylindrow 200 + 4 dodatkowe /dla
pamieci 5 MB/
400 + 8 dodatkowych /dla
pamiegci 10 MB
Liczba Sciezek/
cylinder -4
Pojemno$é nominalna:
Kasety /formatowanej/
- 2,448 MB /dla pamieci 5 MB/
4,896 MB /dla pamiegci 10 MB/

4,896 MB /dla pamieci 5 MB/

9, 792 MB /dla pamieci 10 MB/

Typ nod$nika - kaseta dyskowa - zgodna z
BN-,17/3104-10

Liczba powierzchni uzytkowych - 2

Pamieci

Srednica dysku - 14"

Zasilanie +107?

e napiecie jednofazowe - 220 V _15" 50 -1 Hz
e pobdér mocy - 300 VA

Masa - 125 kg.

Modut pakietowej pamieci dyskowej

Modut 44-MPDP jest pakietowg pamieciag
dyskowa o pojemnos$ci 30 MB, przeznaczong
do zapisu lodczytu informacji z noSnika. Nos§-
nik informacji: 11- talerzowy wymienny pakiet
dyskowy typu EC 5261 lub odpowiednik IBM-
2316. Modut sktada sie z urzgdzenia, kabla
taczacego urzadzenie z kontrolerem umiesz-
czonym w komputerze i terminatora, umiesz-
czonego w urzadzeniu /wyk. 01/. W wykonaniu
02 modut sktada sie z urzagdzenia i kabla, stu-
zacego do szeregowego potaczenia z poprzedniag
pamiecia.

Czasy dostepu do $ciezki:

Maksymalny czas 70 ms
Sredni czas 35 ms
Liczba bajtow/sektor 512

Liczba sektorow 12
Liczba cylindréow 200 + 4 dodatkowe

Liczba $ciezek/cylinder 20
Pojemno$¢é nominalna:
Pakietu /formatowanego/ 24,48 MB

Typ nos$nika pakLet dyskowy
zgodny z BN-77/
3104-17

Liczba dyskéw w pakiecie =11

Liczba powierzchni

‘uzytkowych 20

Zasilanie: +10%

napiecie jednofazowe - 220 V _15y* 50 -1 Hz
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- 550 VA
- 140 kg.

¢ pobdér mocy
Masa

Modut kontrolera pamieci dyskowych

Kontroler stuzy do dotgczenia do interfejsu
systemowego WSPOLNA SZYNA /WS/:
W wykonaniu 01 - pamieci dyskowej typu Win-
chester o pojemnos$ci 20 MB
W wykonaniu 02 - dwéch pamieci dyskowych typu
Winchester o pojemnosci 20 MB
W wykonaniu 03 - trzech pamieci dyskowych ty-
pu Winchester o pojemnosci 20 MB
W wykonaniu 04 - czterech pamieci dyskowych
typu Winchester o pojemnosci 20 MB
W wykonaniu 05 - dwoch pamieci dyskowych
typu Winchester 6 pojemnosci 40 MB.

Modut zajmuje dwa miejsca pakietowe w ka-
secie standardu EUROCARD. Transmisja infor-
macji pomiedzy no$nikiem magnetycznym a pa-
miecig operacyjng komputera SM realizowana
jest w trybie DMA ze sprawdzeniem poprawno-
§ci transmisji.

Ilo§¢ pakietow - 2
Obcigzenie interfejsu WS - 1 jednostka
Ilos¢ wykorzystywanych

adresdw interfejsu WS -2

Ilos¢ wykorzystywanych

wektorow przerwan -1

Poziom przerwan - NPR, BR 5
Zasilanie - 5V9 A
Masa - 0, 3kg,

Modut pamieci dyskowej typu Winchester

Modut jest pamiecig dyskowg z niewymienial-
nym nos$nikiem, o wysokiej niezawodno$ci i nie-
wielkich rozmiarach, wbudowanym w szafe kom-
putera. Transmisjg danych miedzy pamiecig
dyskowga i komputerem steruje kontroler 44-
MKWI. Modut w wyk. 01 - zawiera jeden dysk
A, w wyk. 02 - dwa dyski A, w wyk. 03 - dwa
dyski B.

Organizacja fizyczna dysku: A B
Liczba cylindrow 615 - 820
Liczba $ciezek/cyl. 4 - 6
Liczba sektorow/sciezke 17 - 17
Liczba bajtéw/sektor 512 - 512
Czasy dostepu do dysku:
Pozycjonowanie 20 msS -8 ms
Sciezka-$ciezka
Sredni czas dostepu 65 ms - 40 ms
Maks. czas dostepu *150 ms - 95 ms
Masa 1,3 kg - 1,36 kg
Zasilanie 0,9 A - 0,6 A
a +12 VDC 5% 2,2 A -2A
, maks. przy
{ witaczeniu
e +5 VDC 5% 0,8 A - 0,96 A
Moc 14,8 W - 12 W.

Modut kontrolera dyskéw elastycznych

44-MKDE jest kontrolerem, umozliwiajagcym
dotgczenie dwéch minidyskéw elastycznych 5 1/4"
0 tagcznej pojemnosci 360 kB do interfejsu syste-



mowego WSPOLNA SZYNA /WS/. Kontroler za-
wiera uktady bardzo wielkiej skali integracji, w
tym mikroprocesor.

Ilo$¢ pakietow -1

Obcigzenie interfejsu WS - 1jednostka

Ilo$¢ wykorzystanych

adresow interfejsu WS -2

Ilo$¢ wykorzystanych

wektorow przerwan -1
Zasilanie 5VG5A
Masa - 0, 4 kg.

Modut kontrolera dyskéw elastycznych

Modut 44-MKDE jest kontrolerem, umozli-
wiajgcym dotgczenie dwoch minidyskéow elas-
tycznych 5 1/4" o tgcznej pojemnos$ci 720 kB
do Interfejsu systemowego WSPOLNA SZYNA
/WS/. Kontroler zawiera uktady bardzo wiel-
kiej skali integracji, w tym mikroprocesor.

Ilo$¢ pakietow -2
Obcigzenie interfejsu WS - 2 jednostki
Ilo$¢ wykorzystanych

adresow interfejsu WS -2

Ilos¢ wykorzystanych wekto-

row przerwan -1
Zasilanie. -5VsA
Masa - 0.4 kg.

Modut minidysku elastycznego
Modut 44-MMDE sktada sie z dwoch stacji
minidyskow elastycznych 5 1/4". W wykonaniu

02 stacje umieszczone sg na wspoOlnej ramie,
przystosowanej do montazu w szafie 19". W
wykonaniu 03 umieszczone sg we wspolnej kie-
szeni przewidzianej do montazu w module kon-
strukcyjnym 44-MMWF. Dotgczony jest do in-
terfejsu systemowego WSPOLNA SZYNA /WS/
przez modut kontrolera 44-MKDE,

Pojemnos$¢ /pojedynczej stacji/ - 360 kB

Zapis i odczyt - dwustronny zpodwdjna
gestoscig

Ilos¢ gtowic -2

Ilos¢ Sciezek

informacyjnych maks. 80

Nominalna pojem-
nos$¢ jednej dyskietki
Nominalna predkos¢
transmisji danych
Predkos$¢ obrotowa

- 1,75 Mb lub 0,875 Mb

- 250 kb/s lub 185 kb/s

dyskietki - 300 obr. /mm, 2%
Nos$nik informacji - dyskietka o $rednicy
51/4"
Zasilanie - 5V 5% maks. o, 50 A
12 V i"5% maks. 0, 58 A
Masa - 1#25 kg.

Modut kontrolera taSmowej pamieci szpulowej

44-MKPS jest kontrolerem, umozliwiajgcym
dotaczenie do interfejsu systemowego WSPOL-
NA SZYNA /WS/: - 11lub 2 pamiegci taSmowych
typu CM 5300. 01 /modutéow 44-MPTS-01/. Mo-
dut zajmuje cztery miejsca pakietowe w kase-
cie 44-MBRS,

Ilo§é pakietow -4
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Obcigzenie interfejsu WS
Ilos¢ wykorzystywanych
adresow interfejsu WS -6
Ilo$¢ wykorzystywanych
wektoréw przerwan
Zasilanie

Masa

- 1jednostka

-1
-5V6A
-1,8 kg.

Modut pamieci tasmowej szpulowej

Modut 44-MPTS jest matogabarytowg pamie-
cig na taSmie magnetycznej CM 5300. 01, stu-
zacg do zapisu i odczytu duzych ilosci danych.

Gesto$¢ zapisu 800 bpi, tj, 32 bity/mm
Sposdb zapisu NRZ I

Predko$¢ transmisji - 10 kB/s

Predkos$¢ przesuwu

tasmy magnetycznej 12, 5ips tj. 0,2175 m/s

Liczba $ciezek 9
Format zapisu zgodnie z 1SO 1836

Maks, $rednica szpuli

z taSmg magnetyczng - 216 mm
Czas rozbiegu

i hamowania 30 -2 ms

Czas przewijania mniej niz 300 s

Interfejs zgodnie z IEC 29 7/1975
Zasilanie

# napiecie jednofazowe - 220 50/60 tl-Hz
e« pobo6r mocy 150 VA

Masa 30 kg.

Modut pamieci taSmowej szpulowej

Modut 44-MPTS jest matogabarytowg pamie-
cig na tasmie magnetycznej CM 5309, stuzaca
do zapisu i odczytu duzych ilos$ci danych cyfro-
wych.

Gestos$é oraz
sposOb zapisu - 1600 bpi, tj.
800 bpi, tj.

NRZI
Predkos$¢ transmisji - 72 kB/s dla PE

36 kB/s dla NRZ |

32 bity/mm dla

Predkos$¢ przewijania

tasmy - 45 lIps, tj. 1,14m/s

Liczba $ciezek -9

Format zapisu - zgodnie z 1SO1863i
ISO 3788

Maksymalna $rednica

szpuli z tasma

magnetyczng - 267 mm

Czas rozbiegu i

hamowania -8,31i0,6 ms

Interfejs - zgodnie z IEC 297/1975 i
standardem RWPG 834-77

Zasilanie

e napiecie jednofazowe - 220 V 157« Hz

e pobdr mocy - 750 VA

Masa - 65 kg.

Modut kontrolera pojedynczego terminala
Modut kontrolera pojedynczego terminala
44-MK1T umozliwia wspotprace alfanumerycz-

nego monitora ekranowego /np, typu MERA
7953N lub terminala konwersacyjnego typu D-
180 KSR/ z systemami minikomputerowymi

63 bity/mmdla PE



ERA-SM. Kontroler dostosowuje sygnaty in-
terfejsu WSPOLNA SZYNA /WS/ systemu ERA-
SM do sygnatéw standardu interfejsu szerego-
wego:

Napieciowego 24 V /tylko linie danych/
Pradowego 20 mA /petla pradowa/

Ilo$¢ pakietow -1

Ilos¢ kanatéow do urza-
dzen zewnetrznych
Obcigzenie intefejsu WS
Typ interfejsu
zewnetrznego

-1
- 1jednostka

- napieciowy 24 V
pragdowy 20 mA

- 150, 300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600,
19200.bodow

Szybkos$¢ transmisji

Ilo§¢ wykorzystywanych

adresow interfejsu WS - 4

Ilos¢ wykorzystywanych

wektorow przerwan -2

Zasilanie -+5V 12 A
+12 V 0,02 A
-12 V0,05 A

Masa -0, 3 kg,

Modut kontrolera czterech terminali

Modut kontrolera czterech terminali 44-MK4T
umozliwia wspotprace nie wiecej niz czterech
alfanumerycznych monitoréw ekranowych /np.
typu MERA 7953 N lub terminali konwersacyj-

nych np. typu D-180 KSR/ z systemami mini-
komputerowymi ERA-SM. Kontroler dopasowuje
sygnaty interfejsu WSPOLNA SZYNA /WS/ sy-
stemu ERA-SM do sygnatdw-standardu interfej-
Su szeregowego: .

Napieciowego V 24 /tylko linie danych/.
Pragdowego 20 mA /petla pradowal/.
Ilo$¢ pakietéw -1

Ilos¢ kanatow do urzadzen
zewnetrznych -4
Obcigzenie intefejsu WS - 1 jednostka
Typ interfejsu zewnetrz-
nego - napieciowy V 24
pradowy 20 mA

150, 300,, 600, 120C
2400, 4800, 9600,

19200 bodéw

Szybko$¢é transmisji -

Ilo$¢ wykorzystywanych

adresow interfejsu WS - 16

Ilo$¢ wykorzystywanych

wektoréw przerwan -8

Poziom przerwan - BR 4

Zasilanie - +5V 1,4 A
+12 V0,1 A
-12+ 0,2 A

Masa - 0,5 kg.

Modut terminala ekranowego

44-MTEV jest monitorem ekranowym MERA
79100 emulujagcym terminale VT 52, VT 100,
VT 101, VT 102 firmy DEC. Ekran o przekat-
nej 15" ma podwyzszong rozdzielczo$¢, anty-
refleksyjne pokrycie, bursztynowg, zielong
lub zielono-z06ttg barwe $wiecenia. Dane wpro-
wadzane sg z klawiatury. Monitor posiada gnia-
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zdo, umozliwiajgce dotaczenie drukarki. Modut

terminala ma 2 wykonania, r6znigce sie dtugo-
§cig kabla: wykonanie o1 - kabel dtugos$ci 2 m,
wyk. 02 - 15 m. Repertuar znakéw: wielkie i
mate litery alfabetu tacinskiego.

75, 150, 300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600 bodow
szeregowy, napieciowy
wg CCITT V 24 /styk S2/.
umozliwia wspo6tprace

z modemem

szeregowy, pradowy
typu ERPS, 20 mA

Szybkos$¢ transmisji -

Interfejsy -

Parametry monitora:

Ekran - 15/16" z antyrefleksyjnym
pokryciem

Barwa Swiece-

nia ekranu - bursztynowa, zielona lub
zielono-z6tta

Nachylenie

ptaszczyzny

ekranu - zmienne, regulowane w zakre-
sie 0-17°

Regulacja jasnosci sterowanie z klawiatury
16 poziomami

miganie

negatyw

podwyzszona jasnosc¢
podkres$lenie

znaki podwoéjnej wysokos-
ci i szerokos$ci

Uzytkowa powierzchnia
ekranu

Format wysSwietlania -
Matryca znaku

Ilos¢ wyswietlanych

Cechy obrazu

260 x 180 mm
24 x 80; 24 x 132 znakéw
7x9 kropek

znakow 256 wg KOI-7 NO,
KOI1-7 NI

Pamie¢ ekranu RAM 4 kB

Klawiatura:

. typ 7948 - programowana,

pole numeryczne

pole numeryczne
hallotronowa
e ilos¢ klawiszy

funkcyjnych 10
e ilos¢ klawiszy
edycyjnych - 8
Zasilanie +10%
e napiecie jednofazowe - 220 V -1'5% 50 t1 Hz
. pobdr mocy - 90 VA
Masa - 27 kg.

Modut terminala ekranowego

,44-MTEK jest monitorem ekranowym MERA
7953 N, emulujagcym terminal VT 52 firmy DEC.
Ekran o przekatnej 15" ma podwyzszong roz-
dzielczos¢, antyrefleksyjne pokrycie, burszty-
nowa, zielong lub zielono-z4tta barwe Swiece-
nia. Kat nachylenia ekranu mozna zmienia¢ w
granicach o - 17°. Dane wprowadzane sg z kla-
wiatury. Monitor posiada gniazdo, umozliwia-
jagce dotgczenie drukarki z interfejsem réwno-



legtym. Modut terminala ma 2 wykonania, réz-
nigce sie dtugos$ciag kabla: wykonanie o1 - kabel
dtugosci 2 m, wykonanie 02 - 15 m. Repertuar
znakow: wielkie i mate litery alfabetu tacinskie-
0.
%zybkoéé transmisji - 75, 150, 300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600 boddow
- szeregowy, napieciowy wg CCITT
V24, Istyk S2/, mozliwa wspot-
praca z modemem
szeregowy pradowy typu IRPS,
20/60/ mA
Parametry monitora:
Wyswietlanie

Interfejsy

4 ekran - 15/16" z antyrefleksyjnym
pokryciem
4 barwa $wiecenia
ekranu - bursztynowa, zielona lub zie-

lono-z6tta

nachylenie ptasz-

czyzny ekranu - zmienne, regulowane w za-
kresie 0 - 17°

uzytkowa powierz-

chnia ekranu - 260 x 180 mm

« format wyswietlania - 24 x 80
4 matryca znaku -5x7 kropek
0 ilo$¢ wysSwietlanych
znakow - 128 liter, znaki
specjalne
e pamiec¢ ekranu - RAM 2 kB
Klawiatura typ - 7948 - programowana

w tym pole numerycz

ne
e ilos¢ klawiszy
funkcyjnych - 10
e ilosé klawiszy
edycyjnych -8
Zasilanie

0 napiecie jednofazowe - 220 V 4;(.110,0 50 (1 Hz

70 VA
17 kg.

4 pobor mocy -
Masa -

Modut terminala konwersacyjnego
44-MTOP jest terminalem konwersacyjnym

D-180 I<SR zbudowanym w oparciu o drukarke

mozaikowg D-180. Wyposazony jest w inter-

fejs szeregowy i klawiature alfanumeryczng.

Umozliwia wprowadzenie danych z klawiatury

lich wydruk na papierze z szybkos$cig do 180

zn/s. Terminal jest urzadzeniem ¢;wolno stoja-

cym, ustawionym na wtasnej podstawie. Reper-
tuar znakow: wielkie 1 mate litery alfabetu ta-
cinskiego.

Szybkos$¢ transmisji - 50, 75, 100, 110, 150,
200, 300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600 boddéw

- ciggta, blokowa, start-
stopowa /opcjal

Tryb pracy

Parametry drukarki:
Mechanizm drukujacy:
0 metody wydruku - szeregowa,
mozaikowa
0 szybko$é wydruku - 50 lub 40 wierszy/min.
0 liczba znakow
W wierszu

uderzeniowa,

- 132 lub 158
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0 matryca -9 x7 punktow

4 gestos¢ pozioma - 1/10" lub 1/12"

0 gesto$é pionowa - 1/6" lub 1/8"

Mechanizm transportu papieru:

4 naped silnikiem krokowym za pomocg kota z
kotkami, zapewniajgcy duza doktadno$¢ prze-
eSUwWu papieru

0 papier: - ciggty sktadany z obrze-
zng perforacja
0 szerokos$¢ >- 4" do 17"

N liczba egzemplarzy - 5/z oryginatem/

O grubos$¢ papieru - maks. o,6 mm

Tasma barwigca: - jednobarwna

Zasilanie:

4 napiecie jednofazowe - 220 V 50 i 1 Hz
4 pobér mocy - 300 VA

Masa - 50 kg.

Modut kontrolera dwéch drukarek

Modut kontrolera dwoch drukarek 44-MK2D
jest uktadem elektronicznym, dopasowujgcym -
sygnaty interfejsu WSPOLNA SZYNA /WS/ sy-
stemu ERA-SM do sygnatow standardu IRPR.
Umozliwia on dotaczenie jednej lub dwéch dru-
karek z interfejsem IRPR /lub LOGABAX/ do
systemu typu ERA-SM. Umozliwia réwniez pod-
taczenie innych urzgdzen /typu odbiornik/ z in-
terfejsem IRPR lub LOGABAX.
Ilos¢ pakietow -1
Ilos¢ kanatow do urzgdzen
zewnetrznych -2
Obcigzenie interfejsu WS - 1jednostka
Typ interfejsu
zewnetrznego -
Ilos¢ wykorzystywanych
adreséw interfejsu WS .-
Ilos¢ wykorzystywanych
wektorow przerwan -

IRPR/ILOGABAX
4 /po 2 na kanat/

2 /po 1 na kanat/

Poziom przerwan - BR 4
Zasilanie -5V 14A
Masa - 0,4 kg.

Modut drukarki
Modut 44-MDRU jest mozaikowg drukarka

znakowg typu D-100. Drukarka umozliwia wy-
druk na papierze perforowanym, zwinietym w
rolke lub na oddzielnych kartkach papieru. Mo-
zliwe jest drukowanie 96 znakéw ASCII i petne-
go zestawu 160 znakow KOI-7 z szybkos$cia do
100 zn/e. Drukarka jest urzadzeniem wolno
stojagcym. Posiada interfejs typu LOGABAX.
Drukarka posiada 2 wykonania, zaleznie od
dtugosci kabla. Wykonanie 01 - 2 m, wykona-
nie o2 - 7m. Repertuar znakéw: wielkie i ma-
te litery alfabetu tacinskiego.
Mechanizm drukujacy:
Szybko$¢ wydruku - 100 zn/s przy gestosci

10 zn/"

165 zn/s przy gestosci

16,5 zn/"
Liczba znakéw

w wierszu - 80 przy gestosci 10 zn/"



96 przy gestosci 12 zn/."

132 przy gestosci 16,5 zn/"

9 x 7 punktow

10 lub 12 lub 16,5 zr/"

6 lub 8 lub 10 zn/"

obrzeznie perforowany o

statej szerokosci 1 rozstawit

otworéw

¢ szeroko$¢ papieru - 4" do 9"

¢ karty o szerokos$ci - do 210 mm

O liczba egzemplarzy - 4 /z oryginatem/

Tasma barwigca: - czarna, diugos$ci 16 m, w
postaci wymiennych tadun-
kéw do kasety /Rlbpack 1,
60KP-0350-01/

Matryce -
Gesto$¢ pozioma -
Gesto$¢ pionowa -
Papier:

Zasilanie: 0
O napiecie jednofazowe - 110/220/240V *10%
pre J -15%
50/60 Hz
e pobdr mocy - 120 VA
Masa - 12 kg.

Modut drukarki
Modut 44-MDRU jest znakowg drukarka

mozaikowg typu D-100, podtgczong do monito-
ra typu MERA 7953 N. Drukarka umozliwia
wydruk na papierze obrzeznie perforowanym,
zwinietym w rolke lub na oddzielnych kartkach
papieru. Mozliwe jest drukowanie 96 znakéw
ASCII | petnego zestawu 160 znakéw KOI-",
z szybkoscig do 100 zn/s. Drukarka jest urzga-
dzeniem wolno stojgcym. Posiada interfejs ty-
pu LOGABAX, Modut sktada sie z urzadzenia
oraz kabla tgczgcego to urzadzenie z monito-
rem ekranowym, umozliwiajgc wydruk zawar-
tosci ekranu. Monitor powinien posiadac¢ re-
pertuar znakéw taki jak drukarka, tj. wielkie
i mate litery alfabetu tacinskiego.
Mechanizm drukujacy:
Szybkos$¢ wydruku - 100 zn/s przy gestosci

10 zn/"

165 zn/s przy gestosci

16,5 zn/"
Liczba znakéw

W wierszu - 80 przy gestosci 10 zn/"
96 przy gestosci 12 zn/"
132 przy gestosci 16, 5zn/"
Matryca -9 x7 punktéw

Gestos¢ pozioma
Gesto$é pionowa

- 10 lub 12 lub 16, 5 zn/"
-6 lub s lub"10 zn/"

Papier: - obrzeznie perforowany o
statej szerokos$ci | rozsta-
wie otworow

Szeroko$¢ papieru - 4" do 9"

Karty o szerokosci - do 210 mm

Liczba egzemplarzy - 4 /z oryginatem/

Tasma barwigca: - w postaci wymiennych ta-
dunkéw do kasety /Rlbpack

1, 60KP-035U-01/

Zasilanie: +10%

¢ napiecie jednofazowe - 110/220/240 V
50/60 Hz

* pobdr mocy - 120 VA

Masa - 12 kg*

19

Modut drukarki
Modut 44-MDRU jest drukarkag znakowa
mozaikowg typu D-180. Drukarka umozliwia
wydruk na papierze obrzeznie perforowanym
petnego zestawu 96 znakéw ASCII 1petnego ze-
stawu 160 znakow KOI-7 z szybkos$cig do 180
zn/s. Drukarka jest urzadzeniem wolno stojg-
cym, ustawionym na wtasnej podstawie. Posia-
da interfejs typu LOGABAX. Drukarka posiada
2 wykonania, zaleznie od dtugosci kabla'. Wyko-
nanie 04 - kabel dtugos$ci 4 m, wykonanie 05 -
7 m. Repertuar znakow: wielkie i mate litery
alfabetu tacinskiego.
Mechanizm drukujacy:
Metoda wydruku - szeregowa,
mozaikowa
Szybko$¢ wydruku - 50 lub 4Q wierszy/min.
Liczba znakéw
w wierszu
Matryca
Gesto$¢ pozioma

uderzeniowa,

- 132 lub 158’
-9 x7 punktow
- 1/10" lub 1/12"

Gestos¢ pionowa - 1/6" lub 1/8"
Mechanizm transportu papieru:
Naped silnikiem krokowym za pomocg két z kot-

kami, zapewniajacy duzg doktadno$¢ przesuwu
papieru.
Papier: - ciggty sktadany z obrzezng

perforacja
Szerokos$¢ papieru - 4" do 17"
Liczba egzemplarzy - 5/z oryginatem/

Grubos$¢ papieru - maks. 0,6 mm
Tasma barwigca:
Kolor - jednobarwna, czarna
Materiat - nylon lub jedwab naturalny
Szpula -1/2" x 2"
Zasilanie: [ Y
¢ napiecie jednofazowe - 220/240V “108
50 +1 Hz
e pobor mocy 300 VA
Masa 43 kg.

Modut drukarki
Modut 44-MDRW jest drukarkg wierszowg
typu DW-402. Drukarka umozliwia wydruk na
papierze obrzeznie perforowanym o szeroko$-
ci do 450 mm zestawu znakéw z szybkosciag
550/1100 wierszy na minute. Drukarka jest
urzagdzeniem wolno stojacym. Posiada interfejs
typu LOGABAX. Repertuar znakow: wielkie i
mate litery alfabetu tacinskiego.
Mechanizm drukujacy:
Metoda wydruku -
Szybko$¢ wydruku

uderzeniowa, miotkowa
550 lub 1100 wierBzy/

min.
Liczba znakow w
wierszu - 160
Gestos$¢ pionowa - 6 lub 8 zn/"

Mechanizm transportu papieru:

Sktada sie z dwoch par mechanizmow podaja-
cych, przystosowanych do papieru obrzeznie
perforowanego

Szeroko$¢ papieru - do 450 mm ,
Liczba egzemplarzy - 4 do e /z oryginatem/



Tasma barwigca:

Kolor jednobarwna
Wymiar dtugos$é - min. 20 m
Zasilanie:
Lo +109Y .
o napiecie jednofazowe - 220V 10% 50 il Hz
- Oyo
e pob6r mocy -2,5 kVA,

Ze wzgledu na znaczny pobOr mocy urzagdze-
nie musi byé zasilane bezposrednio z punktu
przytaczeniowego, stanowigcego cze$¢ sktado-
wa instalacji elektrycznej budynku.

Masa - 400 kg.

Modut adaptera dwoch kanatéw asynchronicz-
nych

44-MA2A jest uktadem elektroniéznym, u-
mozliwiajacym wspdtprace systemu typu ERA-
SM z dwoma szeregowymi asynchronicznymi '
kanatami transmisyjnymi. Dopasowuje sygnaty
w standardzie WSPOLNA SZYNA /WS/ systemu
ERA-SM do sygnatéow standardu EIA-RS 232C/
CCITT-V24 i odwrotnie. Jest elementem umoz-

liwiajacym budowe sieci komputerowych.

Za posrednictwem modutu do systemu dotg-
czone moga byé dowolne arzgdzenia wyposazo-
ne w szeregowy Interfejs asynchroniczny np.
monitory ekranowe, terminale konwersacyjne,
inteligentne terminale lub inne systemy kompu-
terowe. Modut 44-MA2A sktada sie z 1 pakie-
tu wykonanego w standardzie EUROCARD II.

Ilo§¢ pakietow -1
Ilos¢ kanatdw do urzadzen
zewnetrznych

Obcigzenie interfejsu WS

Typ interfejsu

-2
- 1jednostka

zewnetrznego - EIA-RS 232C/CCITT-V24
Ilos¢ wykorzystywanych
adreséw interfejsu WS -8

Ilos¢ wykorzystywanych

wektorow przerwan 4

Poziom przerwan BR 4

Zasilanie t5V1ls A
+12 V 0,05 A
-12 v 0,01 A

Masa 0, 5 kg-

Modut adaptera transmisji rownolegtej
44-MATR jest uktadem elektronicznymjreali-
zujagcym bardzo szybka transmisfe danych.
Przeznaczony jest do przesytania duzych blo-
kow informacji na niewielkag odlegtos¢ /do 7 m/
np. miedzy komputerami ERA-SM lub dotgcze-
nia do systemu ERA-SM urzgdzen zewnetrz-
nych, wymagajacych szybkiej transmisji. Da-
ne przesytane sg przez 16 linii rdwnolegle.
Mozliwe sg przestania: z zajmowaniem inter-
fejsu WSPOLNA SZYNA /WS/ /rezim DMA/
na czas przestania catej porcji /bloku/ infor-
macji lub na czas przestania jednego stowa 16-
bajtowego bez zajmowania interfejsu WS

"llos¢ pakietow -2
Hos¢ kanatéw do urzagdzen
zewnetrznych -1
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Obcigzenie interfejsu WS 1 jednostka

Typ Interfejsu

zewnetrznego rownolegty, nie-
standardowy

Szybkos$¢é transmisji maks. 0,5 M
stow/s

Rezim transmisji

Ilos¢ wykorzystywanych
adreséw WS

Ilos¢ wykorzystywanych
wektorow przerwan

DMA, po6tdupleks

Poziom przerwan NPR, BR 5
Zasilanie +5V 3 5A
Masa 1.6 kg.

Podsystem CAMAC

Podsystem 44-MCAM sktada sie z modutow
wykonanych w standardzie CAMAC, umozliwia-
jacych wspoétprace urzagdzen zwigzanych z in-
terfejsem WSPOLNA SZYNA /WS/ z urzadze-
niami zwigzanymi z interfejsem CAMAC. Pod-
system zawiera:

- modut 44-CAK stanowigcy: kasete typu 002
posiadajgcg ztagcza, okablowanie, wymiary wg
standardu CAMAC oraz blok interfejsu typu 106
C, bedacy specjalizowanym kontrolerem, ste-
rujagcym urzadzeniami kasety CAMAC za po-
Srednictwem odpowiedniego programu. Reje-
stry blokéw CAMAC sa dostepne bezpos$rednio
przez Interfejs WS. Diugos¢ stowa = 16 lub 24
bity,

- modut 44-CAW stanowigcy: blok wentylacyjny
typu 077, przymocowany do kasety 002 i usytuo-
wany pod tg kaseta, chtodzi znajdujace sie w
kasecie bloki.

- modut 44-CAZ stanowiacy: blpk zasilania typu
043, przymocowany do bloku wentylacyjnego 077
oraz kasety oo2,

Podsystem CAMAC umieszczany jest w sto-
jaku CAMAC typu 070A, Podsystem posiada
trzy wykonania:

- wykonanie 01 /44-CAK-01,
CAZ-01/

Umozliwia potgczenie bloku Interfejsu typu 106
C ze WSPOLNA 'SZYNA /WS/ poprzez modut
44-MPWS, umieszczony w kasecie standardu
EUROCARD, zawiera terminator niezbedny
wtedy, gdy blok interfejsu 106 C jest ostatnim
urzadzeniem dotaczonym do WSPOLNEJ SZYNY,
- wykonanie 02 /44-CAK-02, 44-CAW-01, 44-
CAZ-01/

Umozliwia potagczenie bloku kasety z poprzednia
kaseta,

- wykonanie 03 /44-CAK-03, 44-CAW-01,
CAZ-01/

Analogiczne jak o1 z tym, ze blok interfejsu
typu 106 C potaczony jest ze WSPOLNA SZYNA
/WS/ poprzez kasete typu MBRS.

44-CAW-01, 44-

44-

Modut zasilania

Modut zasilania 44-MZAS jest zespotem kon-
strukcyjnym, dajgcym, nastepujgce napiecie
state o réznych wydajnosc¢lach pradowych: +5 V
40 A; +12 VAI2 A; +12 V2 2 A; -12 V 2 A. 44-



MZAS jest urzgdzeniem modularnym - tworzo-
ny jest przez sze$¢ samodzielnych blokéw PZE
151, PZE 171, PZE 141, PZE 141, PZE 141,
PZE 103 umieszczonych w kasecie. Zrodto na-
piecia +5 V /blok PZE 151/ ma mozliwo$¢é kom-
pensacji spadku napiecia na przewodach dopro-
wadzajgcych prad do odbiornika. Kazde Zrédto
napiecia stabilizowanego ma mozliwo$¢é zdalne-
go zatgczania i wytgczania,poprzez podanie na
odpowiednie wejscie,stanu 0 lub 1. Modut zasi-
lania wykonany jest zgodnie ze standardem kon-
strukcyjnym EUROCARD.

Parametry i wtasciwosci obwodu sieci /kase-
ty z kompletem blokéw/:

Rodzaj sieci zasilajacej - jednofazowa
Napiecie znamionowe - 220V —
Czestotliwos$¢ napiecia - 500l Hz

Maksymalna moc pobierana - 650 VA
Masa - 10 kg.

Modut zasilania

Modut zasilania 44-MZAS jest zespotem kon-
strukcyjnym,dajagcym nastepujace napiecie o
réznych wydajnos$ciach pradowych.

+5 VI 40 A +12 VI 2A

+5V2 40A +12V2 2 A
+5 V3 3A +12V3 2 A
+5 V4 3A -5V 3 A

Modut 44-MZAS jest urzagdzeniem modular-
nym. Tworzony jest przez dziesie¢ samodziel-
nych blokéw: PZE 151, PZE 151, PZE 171,
PZE 141, PZE 131, PZE 171, PZE 131, PZE
131, PZE 141, PZE 141 umieszczonych w ka-
secie. Zr6dta napieé¢ +5 V 140 A /bloki PZE
151/ majg mozliwo$é kompensacji spadku napie-
cia na przewodach, doprowadzajgcych prad do
odbiornikéw. Kazde zrddto napiecia stabilizo-
wanego ma mozliwo$¢ zdalnego zatgczania i wy-
taczania,poprzez podanie na odpowiednie wejs-
cie stanu o lub 1.

Parametry 1wtasciwosci obwodu sieci /kase-
ty z kompletem blokdéw/:

Rodzaj sieci zasilajgcej - jednofazowa
Napiecie znamionowe - 220 V +|jre
Czestotliwos¢ - 50 tl Hz
Maksymalna moc

pobierania - 1300 VA
Masa - 16 kg

Modut powielacza interfejsu WSPOLNA SZYNA
Modut powielacza interfejsu WSPOLNA SZY-
NA /WS/. 44-MPWS przeznaczony jest do korek-

ty ré6znic czasowych 1 wzmocnienia sygnatow
interfejsu systemowego. Umozliwia'zestawie-
nie systemow ERA-SM o bardzo rozbudowanych
konfiguracjach. Modut powielacza Interfejsu
WSPOLNA SZYNA /WS/ stosowany jest takze

w systemach, w ktdrych Istnieje konieczno$¢
wyprowadzenia sygnatow interfejsowych z kase-
ty. Zastosowanie modutu 44-MPWS powoduje
podziat Interfejsu systemowego na segmenty.
Likwidowane sg znieksztatcenia amplitudowe 1
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czasowe sygnatdéw przesytanych po liniach in-
terfejsu.

Liczba pakietow 1
Ilos§¢ obcigzen segmentu
interfejsu WS

Maksymalne op6znienie

1 jednostka

wnoszone przez modut 200 NS
Zasilanie 5V2A
Masa 0.3 kg

Modut kasety uniwersalnej

44-MKUN jest elementem konstrukcyjnym, w
ktérym umieszcza sie pakiety kontroleréw i a-
dapteréw transmisji. Zawiera prowadnice do
pakietow oraz ptyte, /plater/ ze ztgczami, umoz-
liwiajgcymi potaczenie elektryczne pakietow i

rozprowadzenie sygnatéw WSPOLNEJ SZYNY
/WS/. Modut w wykonaniu 01 moze by¢ wyko-
nany, jako kolejna kaseta w systemie z proce-
sorem CM 1300. 01 lub CM 2420, natomiast w
wykonaniu o2 zawiera 2 pakiety niezbedne dla
pracy procesora CM 2420. Kaseta powinna miec
doprowadzone /poprzez przewody dotaczone do
specjalnych zaciskow/ napigecia niezbedne do za-
silania pakietow.

Ilo§¢ pozycji pakietowych - 21
Umieszczone pakiety - w standardzie
EUROCARD II

Modut kasety uniwersalnej

Modut kasety jest zespotem konstrukcyjnym,
w ktorym umieszcza sie pakiety dwoch kontro-
lerow: 44-MKDP i 44-MKPS. Zawiera prowadni-
ce do pakietéw, ziacza dla kabli tagczacych kon-
troler z urzadzeniami, ztacza kabli WSPOLNE]J
SZYNY /WS/, ptyte /plater/ ze ztgczami, umo-
zliwiajacymi potgczenia elektryczne pakietdw.
Mozliwe jest umieszczenie jednego z ww. kon-
trolerow lub obydwu tgcznie.

Modut wentylacji

Modut 44-MWEN jest zespotem konstrukcyj-
nym, w ktérym umieszczone sg wentylatory,
wytwarzajgce wymuszony ruch powietrza. Po-
wietrze zasysane jest z przodu szafy | kierowa-
ne do gory. Ponizej wentylatoréw umieszczona
jest blacha, uniemozliwiajgca zasysanie ogrza-
nego juz>znajdujgcego sie w szafie powietrza.

Zasilanie:

e napiecie jednofazowe - 220 V 50 il Hz
-15%

(E moc pobierana - 75 VA

Masa - 3, 5 kg.

Modut szafy

Modut szafy 44-MSZA stuzy do umieszczania
w nim elementow konstrukcyjnych o szerokos-
ci 19" systeméw ERA-SM. Elementy systemu
takie jak: kasety, panele wentylacyjne, moduty
zasilania, niektére urzadzenia peryferyjne mon-
towane sg w szafie dwustronnie, co pozwala
optymalnie wykorzystaé miejsce oraz utatwia
obstuge. Zaleznie od ilo$Sci montowanych urza-



dzeh mozna stosowaé szafy o réznych wysokos-
ciach /r6zne wykonanial/.

Wymiary:

Wysokos$¢ - 725, 1200, 1600 lub 1800 mm
Szeroko$s¢ - 600 mm

Giebokos¢ - 800 mm

Modut bloku zatgczania sieci

Jest to modut konstrukcyjny, stuzafcy do roz-
prowadzenia w obrebie szafy zasilania siecio-
wego. Zasilanie witgczane jest kluczykiem. Na-
piecie pojawia sie kolejno w dwdéch grupach
gniazd: najpierw wigczane jest zasilanie urzg-
dzen peryferyjnych, po6zniej za$ procesora o-
raz kontroleré6w. Trzecia grupa gniazd posiada
napiecia doprowadzone bezposrednio z sieci:

stuzg one do zasilania urzgdzen serwisowych.
Ponadto w module znajduja sie: bezpiecznik
automatyczny z wytgcznikiem, filtr eliminuja-
cy zaktécenia przychodzgce z sieci i z urzga-
dzen zasilajgcych oraz lampke sygnalizujaca
obecno$¢ napiecia w module.

Wymiary:
Szerokos¢ -438 + 42mm
Wysokos$¢ - 133 mm
Gtebokos¢ - 238 +43mm
Zasilanie:
0 napiecie jednofazowe - 220 V 50 ¢1 Hz
e dopuszczalne

obcigzenie, - 4400 VA
0 dopuszczalny prad

pojedynczego

gniazdka - 10A
0 taczny prad obcigze-

nia dwoch grup

gniazd wyjsciowych - maks. 20 A
Masa - 6,5 kg.

Systemy operacyjne

System AMKO

System operacyjny czasu rzeczywistego
przeznaczony dla jednego uzytkownika, pracu-
jacego na komputerze z pamiecig operacyjng
nie przekraczajacg 64 kB. W sktad AMKO
wchodzg dwie wersje programu /zwanego mo-
nitorem/, zarzadzaj gcego i sterujagcego praca
catego systemu operacyjnego:

- monitor SJ jednozadanlowy, dopieszczajacy
aktywnos$¢ jednego tylko zadania, co pozwala
na bardzo efektywng prace systemu i szybka
reakcje na zdarzenia zewnetrzne,

- monitor FB pozwalajagcy na uruchomienie
jednoczes$nie dwoch zadan: pierwszoplanowego,
dziatajacego w czasie rzeczywistym oraz dru-
goplanowego o nizszym priorytecie, uaktywnia-
jacego sie, gdy zadanie pierwszoplanowe nie
wykorzystuje zasobéw systemu,

- dodatkowo uzytkownik moze wygenerowac
trzecig wersje monitora - tzw. monitor pamie-
ci rozszerzonej XM. Monitor XM posiada
wszystkie cechy monitora FB, a ponadto moze
obstugiwac¢ do 124 kB pamieci operacyjnej.
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W sktad systemu AMKO wchodzi okoto 20
programow ustugowych,utatwiajgcych prace
programisty loperatora. AMKO umozliwia
programowanie w jezykach: MACRO, BASIC
/interpretacyjny/, FORTRAN IV. Translatory
tych jezykow wchodzg w sktad systemu opera-
cyjnego. AMKO spetnia wszystkie funkcje sy-
stemu RT 11 firmy Digital Equipment Corp.

System AMKO 2

System operacyjny czasu rzeczywistego,
umozliwiajacy prace jednoczes$nie wielu /maks.
20/ uzytkownikom, z zachowaniem petnej kom-
patybilnosci z AMKO.

AMKO 2 moze byé¢ instalowany na kompute-
rze SM z pamiecig operacyjna od 96 do 4 MB,
wyposazonym w'jednostke zarzgdzania pamie-
cig. Obszar pamieci przydzielany jednemu u-
zytkownikowi moze wynosi¢ 56 kB.'W stosun-
ku do AMKO, AMKO 2 posiada rozszerzony
repertuar dyrektyw, spooling dla powolnych
urzgdzen wyjsciowych, jednoczesny dostep do
plikbw przez wiele zadan oraz komunikacje
miedzy zadaniami. Uzytkownik moze deklaro-
wac¢ "terminale wirtualne”, dajgce mozliwos$¢
rownoczesnego wykonywania kilku zadan wywo-
tywanych z jednego terminala fizycznego. Pod-
stawowymi jezykami programowania AMKO 2
sa: MACRO, BASIC /interpretacyjny/, FORT-
RAN 1V. Translatory tych jezykdw wchodzg w
sktad systemu. AMKO 2 spetnia wszystkie
funkcje systemu operacyjnego TSX firmy Digi-
tal Equipment Corp.

System DOC PB 4

System DOC PB 4 jest dyskowym systemem
operacyjnym czasu rzeczywistego, wielodo-
stepnym, wielozadaniowym. Umozliwia korzy-
stanie z komputera wyposazonego w jednostke

Zarzadzania pamiecia, z szerokim zestawem
urzadzen zewnetrznych oraz réznorodnym opro-
gramowaniem narzedziowym. Programy wcho-
dzace w sktad DOC PB 4 pozwalaja w petni wy-
korzystywaé¢ mozliwoséci i zasoby komputera.
System zawiera programy ustugowe dla progra-
misty: wspomagajgce pisanie, uruchamianie,
aktualizowanie i wykonywanie programow.

Ponadto system zawiera programy obstugi
systemu zbhioréw /z dostepem sekwencyjnym/,
edytory tekstowe, programy kopiowania, pro-
gramy diagnostyki wewnetrznej. Standardowy-
mi jezykami programowania systemu DOC PB
4 s3 MACRO i FORTRAN 1V. Opcjonalnymi je-
zykami sg: BASIC /interpreter/, BASIC PLUS
2 /lkompilator/, PASCAL 2, COBOL, C, ADA/
SM.

Wraz z /opcjonalnym/ oprogramowaniem sie-
ciowym SM-NET lub SM-NET 2 system moze
obstugiwaé prace sieci jednorodnej, ztozonej
z komputer6w SM. System moze by¢ wygenero-
wany stosownie do potrzeb uzytkownika i konfi-
guracji sprzetowej komputera. DOC PB 4 moze
by¢ wykorzystywany zardwno w osrodku oblicze-
niowym jak i laboratorium badawczym, obstugu-



jac system komputerowy z dotgczonymi rézno-
rodnymi przyrzadami pomiarowymi.

System DOC PB 4 jest kolejnym rozwinie-
ciem poprzednio stosowanych systemow opera-
cyjnych: DOC PB, DOC PB 2, DOC PB 3. W
stosunku do poprzednich wersji ma on wiele
rozszerzen i udogodnien dla uzytkownika; umoz-
liwia m. in. prace na komputerze, wyposazo-
nym w pamie¢ operacyjng do'4 MB, nowe dy-
rektywy utatwiajg komunikacje miedzyzadanlo-
wg. Wprowadzono mozliwo$¢é stosowania dwéch
jezykow komunikacji z systemem: MCR oraz
dialogowego DCL. Mozna réwniez tworzy¢ wta-
sne jezyki komunikacji z systemem. Dzigki
zmienionej organizacji EGZEKUTOR-a mozna
jednoczes$nie uruchamia¢ wieksza ilos¢ zadan.
Rozszerzony zostat rowniez program wspoma-
gania pracy programisty /HELP/.

W zestawie komputera, na ktdrym instalowa-
ny jest DOC PB 4 musi znajdowa¢ sie co naj-
mniej jedna stacja pamieci dyskowej. System
operacyjny DOC PB 4 realizuje wszystkie funk-
cje systemu RSX 11-M v. 4. 1 firmy Digital
Equipment Corp.

System MOC PB

System operacyjny MOC PB jest podzbiorem
systemu DOC PB 4, przeznaczonym dla kompu-
ter6bw SM bez pamiegci dyskowej, z pamiegciag
operacyjng min. 32 kB. Spetnia funkcje, pozwa-
lajgce obstugiwac¢ zadania, przygotowane 1 zbu-
dowane przy pomocy systemu DOC PB 4. Wy-
korzystywany jest w systemach sieciowych w
weztach podporzagdkowanych. tadowany jest do
pamieci komputera z wezta nadrzednego, ktd-
rym jest komputer SM'z pamigcig dyskowa,
dziatajacy pod kontrola systemu operacyjnego
DOC PB 4 ./lub DOC PB 2/.

System TOC

Testowy system operacyjny przeznaczony
jest do testowania procesoréw i urzgdzen zew-
netrznych komputeréw. SM. Stanowi on zespdét
programoéw pomochniczych oraz testébw poszcze-
g6lnych urzadzen.

Komendy systemu TOC umozliwiajg:
- tadowanie testow do pamieci operacyjnej /z
pamieci dyskowej kasetowej lub dysku elastycz-
nego/, i
- startowanie testu od podanego adresu,
- listowanie zawartos$ci nos$nika,
- tworzenie tancucha programow diagnostycz-
nych, wykonywanych sekwencyjnie,
- aktualizacje zestawu testow,
- przepisywanie zbhioru z urzgdzenia na inne
urzadzenie /kopiowanie/.

System TOC dostarczany jest w wersjach:
TOC 1300. 01 lub TOC 2420.

Jezyki programowania
ADA/SM w. 1.1. '
ADA-2/SM w. 1.0
Jezyk ADA/SM jest podzbiorem standardo-
wego jezykg ADA, w stosunku do petnego jezy-
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ka ma pewne ograniczenia w definiowaniu ty-
poéw oraz konstrukcji programowych, nie ma
mozliwos$ci definiowania agregatéw, TASK,
BODY-STUB, instrukcji CODE i BLOCK. Po-
zwala programowac¢ zadania wspoOtbiezne. Ko-
nieczne jest definiowanie wszystkich obiektow
przed uzyciem oraz $ciste uzgodnienie typow.

Oba kompilatory /ADA/SM 1ADA-2/SM
implementacja tego samego jezyka ADA/SM.
Kompilator ADA/SM wymaga min. .32 kB pa-
mieci operacyjnej, natomiast ADA-2/SM - 64
kB, umozliwia jednak kompilacje znacznie wiek-
szych /okoto 5-krotnie/ programow, przy wy-
dtuzonym czasie kompilacji. Oba kompilatory
nie moga by¢ zainstalowane jednoczes$nie. Sy-
stem operacyjny: DOC PB 4 lub DOC PB 2.

BASIC
Interpreter BASIC stuzy do wykonywania pro-
gramow napisanych w jezyku standardowym
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BASIC z pewnymi rozszerzeniami,
ne jest m. in. :

dopuszczal-

- definiowanie funkcji przez uzytkownika,

- korzystanie z podprograméw napisanych w
MACRO i dotgczonych przez uzytkownika,

- definiowanie zmiennych 1 statych,

- deklarowanie obszaréw wspolnych,

- operacje na zbiorach,

- deklarowanie tablic wirtualnych /tzn.
nych w pamieci dyskowej/.

zapisa-

Interpreter moze by¢ naktadkowany - w za-
leznosci od wielkos$ci przydzielonego obszaru
pamieci. W przypadku jednoczesnego korzysta-
nia z jezyka BASIC Rrzez wielu uzytkownikéw,
kazdy z nich dysponuje wtasng kopig interprete-
ra w pamieci operacyjnej.
DOC PB 4 lub DOC PB 2.

BASIC PLUS 2

Jezyk BASIC PLUS 2 tgczy prostote progra-
mowania charakterystyczng dla jezyka BASIC
z zaletami rozbudowanych jezykow, takich jak:
FORTRAN i COBOL. Kompilator przeksztatca
programy, napisane w jezyku algorytmicznym
BASIC PLUS 2, do postaci jezyka wewnetrzne-
go komputera. Program wynikowy wykonywany
jest wiec bardzo szybko. Mozliwe jest rowniez
tworzenie programoéw, dziatajacych w czasie
rzeczywistym. Przy dostepie do zbioréw, za-
pisanych w pamieci zewnetrznej, kompilator
wykorzytuje program zarzadzania rekordami

System operacyjny:

RCS, co zapewnia programowi uzytkowemu
mozliwos¢ korzystania ze zbiorow o strukturze
sekwencyjnej, Indeksowej lub wzglednej. Mozli-
we jest uzywanie podprograméw napisanych w
jezykach MACRO lub COBOL.

W stosunku do jezyka BASIC standardowego,
BASIC PLUS 2 posiada wiele rozszerzen, prze-
de wszystkim w zakresie tworzenia podprogra-
mow, funkcji standardowych i segmentacji pro-
gramow. Rozszerzenia obejmujg m. in,:

- operacje matematyczne, w tym dziatania
macierzowe.



- operacje na tancuchach /tekstach/,
- konwersacje znakowo-numeryczne.

System operacyjny: DOC PB 4 lub DOC PB 2.
Procesor z pamiecig operacyjng min. 256 kB.

C

Jezyk C jest uniwersalnym jezykiem progra-
mowania. Nadaje sie do tworzenia programow
obliczeniowych, przetwarzania tekstéw, opro-
gramowania baz danych oraz systemow opera-
cyjnych. Kompilator C zawiera podstawowe
konstrukcje sterowania, umozliwiajagce progra-
mowanie strukturalne, tzn. grupowanie wyra-
zen, decyzje, instrukcje petli. Jezyk C umozli-

wia rowniez wykonywanie dziatan na adresach.
Podstawowymi obiektami jezyka C sa: znaki,
liczby catkowite, liczby zmiennoprzecinkowe;
rozszerzeniem jest struktura typow pochodnycji,
tworzonych przy pomocy wskaznikéw, tablic,
struktur wariantowych i funkcji. Jezyk C umoz-
liwia wykorzystanie niektérych wtasciwosci sy-
stemu operacyjnego, zapewnienie przenoszal-
nosci programow miedzy réznymi systemami
komputerowymi, wyposazonymi w kompilator
tego jezyka. System operacyjny: DOC PB 4 lub
DOC PB 2.

COBOL

Kompilator COBOL jest implementacjg jezy-
ka, okreslonego normg ANSI-74 COBOL /Spec.
X. 3.23-1974/. Kompilator zawiera mechaniz-
my naktadkowania programow uzytkowych, kté-
re w efekcie moga by¢ bardzo duze, przekra-
czajgce pamiec¢ operacyjng fizycznie dostepna.

Kompilator wykorzytuje procedury programu
RCS, umozliwiajagc programom uzytkowym sto-
sowanie wszystkich metod dostepu do zbioréw,
realizowanych przez ten program. Programy
zrédtowe moga by¢ pisane w formacie tradycyj-
nym 80-kolumnowym, jak i terminalowym, wy-
godniejszym w uzyciu. System operacyjny:
DOC PB 4 lub DOC PB 2. Procesor - z pamie-
cig min. 256 kB.

PASCAL 2

Kompilator PASCAL 2 jest Implementacja
standardowego jezyka PASCAL wg standardu
ISO Draft Proposal 7185. 1 poziom 0. W stosun-
ku do tego standardu wprowadzono niewielkie
zmiany i rozszerzenia, m. In. mozliwe jest u-
zywanie liczb ésemkowych, wprow&dzono nowe
procedury standardowe oraz nieco zmieniong
strukture programoéw. Kompilator pozwala wy-
korzystywaé strukture zhioréw systemu opera-
cyjnego DOC PB. System operacyjny: DOC PB
4 lub DOC PB 2. Procesor - z pamiecig opera-
cyjng min. 256 kB.

Programy wspomagajace
RCS
Podsystem Zarzadzania Rekordami przezna-
czony jest do obstugi "Systemu zbiorow systemu

operacyjnego DOC PB. Stanowi on pakiet pro-

cedur dotgczanych do zadania w czasie jego bu-
dowy, stuzgcych do wyszukiwania i aktualizacji
danych zapisanych w pamieci zewnetrznej kom-

putera SM /dyskowej lub tasmowej/. Uzycie
RCS umozliwia obstuge ebloréw o organizacji:

- sekwencyjnej - dopuszczalne sg rekordy o
statej lub zmiennej dtugosci,

- wzglednej - dopuszczalne sg rekordy tylko
o statej dtugosci,

- indeksowej /kluczowej/, zbidér indeksowy

moze by¢ zapisywany tylko w pamieci dysko-
wej.

RCS umozliwia wiec dostep do rekordu w
zbiorze: sekwencyjny, swobodny /poprzez numer
wzgledny lub indeks/ oraz poprzez adres w
zbiorze. Procedury RCS dostepne sg dla pro-
gramow w MACRO, wykorzystywane sg row-
niez przez kompilatory COBOL i BASIC PLUS
2. System operacyjny: DOC PB 4 lub DOC PB
2. Procesor: z pamiecig min. 256 kB.

SM CTS 1300

Wielodostepny podsystem wspomagajacy pla-
nowanie i zarzgdzanie, dziatajagcy w podziale
czasu CTS 1300. W sktad jego wchodza:

- kompilator jezyka DIBOL-TS,

- podprogram obstugi zbiorow indeksowo-sek-
wencyjnych INDSEK,

- programy narzedziowe organizujace prace w
rezimie podziatu czasu,

- program redakcji wydrukow DRUK,

- program generowania programow sortuja-
cych zbiory rekordéw o statej diugosci SORT.

Postugiwanie sie programami SM CTS 1300
jest proste dzieki pracy w rezimie konwersa-
cyjnym. Uzytkownik podsystemu moze korzy-
sta¢ z nastepujacych programdéw systemu ope-
racyjnego AMKO: PEP, DIR-LINK, FILEX,
ODT itp. System operacyjny: AMKO. Procesor
SM 1300 lub inny typu SM.

SM-NET
SM-NET 2
SM-NET/AMKO

Programy pakietow sieciowych typu SM-NET
organizujg wspoOtprace komputerow SM, pota-
czonych przez odpowiednie moduty transmisyj-
ne, pracujgcych pod kontrolg systemow opera-
cyjnych DOC PB, MOC PB i AMKO /w tych
ostatnich przypadkach - tylko jako wezty kon-
cowe/. W trakcie generacji programow siecio-
wych okres$la sie topologie sieci, typ modutéw
transmisyjnych, funkcje sieciowe, ktére ma
realizowa¢ wezet, charakter wezta /gtéwny,
rownorzedny, posredniczacy, podporzagdkowa-
ny/. Wygenerowany pakiet SM-NET dotgczony
jest do odpowiednio przygotowanego systemu
operacyjnego. Dialog pomiedzy weztami sieci
realizowany jest za posSrednictwem protokotu
DDCMP, ktéry m. in. :

- Inicjuje transmisje, tzn. wybiera wezet od-

bierajacy 1 zgtasza gotowos$¢ nadawania,

- przyjmuje zgtoszenie nadawania i wyraza

/lub nie/ zgode na wymiane informacji,

- steruje przesytaniem Informacji i synchro-

nizuje transmisje,

- wykrywa i koryguje btedy transmisji.
SM-NET pozwala na przesytanie miedzy we-

ztami: komunikatow, zbiorow, komend, uaktyw-



niajgeych zadania w wezle zdalnym. SM-NET
2 pozwala na przesytanie informacji do do-
wolnego wezta w sieci, niezaleznie od jej topo-
logii, natomiast SM-NET i SM-NET/AMKO- do-
puszczajag komunikacje tylko miedzy wezta-
mi bezposrednio sgsiadujgcymi.

Programy uzytkowe
ADA-USER
Dialogowy system nauczania ADA-USER jest
programem wspomagajacym tworzenie progra-
moéw w jezyku ADA/SM oraz prowadzacym auto-
matyczne nauczanie tego jezyka. ADA-USER
realizuje nastepujgce funkcje:

- podaje opis btedow wykrywanych przez kom-
pilatory ADA/SM lub ADA-2/SM,

- podaje przyktady prawidtowego uzycia posz-
czegdlnych konstrukcji programowych,

- prowadzi lekcje jezyka ADA/SM,

- zadaje ¢wiczenia i ocenia rozwigzania, poda-
je prawidtowe”~rozwigzania w przypadku biedu

programisty.

Tresc¢ lekcji, sposob podawania odpowiedzi,
kolejnos¢ ¢wiczen - zalezne sg od scenariusza,
podawanego przez uzytkownika. ADA-USER

wspotdziata z kompilatorem ADA/SM lub ADA-
2/SM. Wymagania odno$nie systemu operacyj-

nego i komputera - takie, jak dla kompilatora
jezyka ADA/SM,

IDMS-DTR

IDMS-DTR jest interakcyjnym systemem
przetwarzania danych. Umozliwia tatwy dostep
do danych zawartych w zbiorach o dostepie se-
kwencyjnym, wzglednym lub Indeksowym.Za po-
moca komend systemu IDMS$-DTR «» prosty spo-
s6b mozna dokonywa¢ zapamietywania, zmiany za
wartosci zbiordw lub sortowania danych. Jezyk
komend jest prosty w uzyciu - nazwa kazdej ko-
mendy opisuje jej funkcje, a sktadnia zblizona
jest do sktadni jezyka naturalnego. Komendy
moga byé wprowdzone w sposéb Interakcyjny
lub umieszczane w procedurach, tworzac pow-
tarzalne programy, EDMS-DTR umozliwia ge-
nerowanie raportéw 'o skomplikowanych for-
mach. Raporty mozna zaopatrywaé¢ w nagtéwki,
tytuty i opisy. Komendy IDMS-DTR pozwalajg
oblicza¢ proste parametry statystyczne: sumy,
Srednie, odchylenie standardowe itp.

Nie zaawansowany uzytkownik moze korzystac
z programu-przewodnika, zawartego w IDMS-
DTR, ktérego komunikaty wySwietlane sg na
ekranie monitora. Komunikaty te pomagajg zor-
ganizowaé przetwarzanie i podpowiadajg wtasci-
wg forme komend. Konwersacja systemu z uzyt-
kownikiem prowadzona jest w jezyku polskim
lub rosyjskim /zaleznie od zakupionej wersji

systemu/. System operacyjny: DOC PB 4 lub
DOC PB 2. Procesor z pamiecig operacyjng
min. 256 kB.

LABLIB

Biblioteka podprogramow laboratoryjnych za-
wiera 8 podprogramoéw, wywotywanych przez
programy papisane w jezyku FORTRAN. Pod-
programy realizuja obliczenia stosowane przy
opracowaniu danych doswiadczalnych:
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- wykrywanie pikow w danych opisujgcych sy-
gnat,

- wykrywanie pikow w danych opisujgcych wy-
cinki sygnatu,

- tworzenie histogramu,

- tworzenie histogramu wg okre$lonych punktéw
odniesienia,

- szybka transformata Fouriera /FFT/,

- przeksztatcanie liczb zespolonych do wspot-
rzednych biegunowych,

- wyznaczanie widma mocy dla zbioru wspot-
czynnikéw Fouriera,

- aproksymacja funkcji korelacji.

System operacyjny: DOC PB 4 lub DOC PB 2,

MSSL

Biblioteka podprograméw matematycznych
i statystycznych obejmuje: 83 podprogramy ma-
tematyczne, 37 podprogramoéw statystycznych.
Podprogramy przeznaczone sg do wspoétpracy
z programami napisanymi w jezyku FORTRAN.

Podprogramy matematyczne realizujg naj-
czesciej stosowane obliczenia numeryczne:
dziatania macierzowe, catkowanie numeryczne,
catkowanie rownan rézniczkowych zwyczajnych,
obliczanie wartosci funkcji specjalnych, rozwig-
zywanie rownan algebraicznych liniowych I nie-
liniowych, dziatania na wielomianach.

Podprogramy statystyczne realizujg oblicze-
nia podstawowych parametrow statystycznych,
analize dyskryminacyjna, analize szeregéw cza-
sowych, testy statystyczne. System operacyjny:
DOC PB 4 lub DOC PB 2.

PRIMAX 2

Program redakcyjny PRIMAX 2 przeznaczony
jest do redagowania dokumentacji, podreczni-
kéw itp. Program umozliwia automatyczng nu-
meracje rozdziatow, podrozdziatéw, stron,okre-
$lenie formatu strony. Rezerwuje miejsce na
rysunki, umieszcza pod nimi podpisy. Na gdrze
strony moze umieszcza¢ dwuwierszowy nagtdwek,
zawierajgcy np, tytut rozdziatu, numer doku-
mentu i date druku. Automatycznie tworzone sg
spisy tresci, spisy rysunkow. Utatwia tworzenie
uporzagdkowanych alfabetycznie indeksow przed-
miotowych. System operacyjny: DOC PB 4 lub
DOC PB 2. Procesor z pamiecig operacyjng
min. 256 kB.

SORT

Program sortowania zbiorow sortuje rekordy
zbioru wg klucza, ktéorym jest pole rekordu /w
szczegd6lnosci moze to by¢ caty rekord/. Zbio-
rem wejsciowym moze byé zbior o dowolnej or-
ganizacji dopuszczalnej przez RCS. Zbiorem
wyjsciowym moze by¢:
- zbiér rekordéw posortowanych wg klucza, kto-
rym jest caty rekord,
- zbior posortowany wg kluczy, ktdrymi sg
poszczeg6lne pola,
- zbidr adresowy, zawierajgcy adresy wzgledne
rekorddéw,
- zbidr indeksow,zawierajgcy wskazniki wzgled-
ne rekordéw i pole klucza.

System operacyjny: DOC PB 4 lub DOC PB 2.
Procesor z pamiecig operacyjng min. 256 kB.



SYSTEM ~ AUTOMATYCZNEGO TESTOWANIA SAT-SM

Zastosowanie

System SAT-SM przeznaczony jest do szyb-
kiego, automatycznego testowania pakietéw,
zespotow i blokéw cyfrowych. System znajdu-
je zastosowanie gtéwnie:

- na stanowiskach produkcyjnych, w procesie
testowania pakietow, zespotdw i blokéw cyfro-
wych po montazu,

- w osrodkach serwisowych,

- gniazdach kontroli dostaw,

- stacjach technologicznych projektowania tes-
tow.

Budowa - konfiguracja systemu

System SAT-SM ma budowe modutowa, umo-
zliwiajgcg elastyczne tworzenie konfiguracji
systemu, w zaleznos$ci od indywidualnych po-
trzeb uzytkownika. Modutowos$¢ i elastycznos$é

charakteryzujag nie tylko organizacje systemu,
ale takze jego konstrukcje mechaniczng oraz
organizacje oprogramowania. Umozliwia to
tatwe przystosowanie konfiguracji systemu do
nowych, zmieniajacych sie potrzeb uzytkownika.

Podstawowe parametry techniczne

Liczba WE/WY - 32 - 511
Poziomy WE/WY - standard TTL, obcigzenie
1 jednostka LS
opcjonalnie programowane -
L :*5V, 16 mA; =10 mV
H : %14 V, s mA; =20 mV
Czas wykonywania
jednego rozkazu "to tu" - 500 ns
Programowanie op6znionego
czasu odczytu po
pobudzeniu - 500 ns - 9.99 s; 100 ns
Programowane Impulsy
pobudzajace - czas trwania impulsu _ 100 ,ns
- czas miedzy
Impulsami 9.99 s
Programowane zasilacze - liczba 1-4 sat.
Parametry + 6V /6A; u=10mV; i = IOmA
+16V/2A ; u=20mV; i = 50mA
+32V/1A; u=50mV; i = 20mA
Zasilanie systemu - 220 V +10% 50 Hz -1 Hz
-15%

Oprogramowanie

Modutowy system SAT-SM wypetnia nastepu-

jace funkcje podstawowe:

MONTAZ
GNIAZDO TESTOWANIA . SYSTEMY
DOBRY/ZLY Js: URZADZENIA
TESTY
DIAGNOSTYCZNE SAT-SM
OPROGRAMOWANIE
PROJEKT
TESTOW GNIAZDO LOKALIZACJI
SAT-SM USTEREK | NAPRAW
OPROGRA- SAT-SM WYTKOANICY
MOWANIE  TESTY e o o
. OPROGRAMOWANIE
WSPOMA- LOKALIZACYINE ingKAUZAeYJINESR
GAJACE
BAZA-SERWISOWA 7
WYMIANA
SAT-SM * i PAKIETOW

DWGNOSNncZNE™*'

I LOKALIZACYJINE NAPRAWA

Rys. 1 Optymalne stanowiska pracy systemu
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MA

0

PROCESOR PAMIEC PAMIEC
SM IOFERACYJINA CYFROWA
16 bit 28 Kstow (DYSKI) 5 MB
X
MODULY
MONITOR
POMOCNICZE
1
OPERATOR
Rys. 2. Budowa

PTD projektowanie testow diagnostycznych
/procedury zapisu wektoré6w pobudzen, szablo-
ny, kody, generacja wektoréw odpowiedzi, pro-
cedury zmian i korekt/.

PTL projektowanie testow lokalizacyjnych
/procedury okreslania kolejnos$ci, stanu i hi-
storii weztow/.

D testowanie diagnostyczne /dobry/zty/; re-
zimy pracy; testowanie automatyczne, krok po
kroku, test w petli, zatrzymanie na btedzie itd.

UN uruchomienie, naprawa; Instrukcje wyko-
rzystania testow lokalizacyjnych,

BT biblioteka testow; zaktadanie,
nle, procedury zmian.

KS konserwacja systemu /autotesty/. Spe-
cjalnie zaprojektowany pseudonaturalny jezyk
wyzszego rzedu - PASAT, umozliwia tatwe;

- programowanie parametrow testu,

- Identyfikacje wedtug schematu punktéw 1
weztow obiektu,

- okre$lenie i zmiane rezimow pracy systemu
itp.

archlwowa-

WE/WY

BLOK
ZASILACZE
OPCJE
CYFROWY PROGRAM.
BC | |
WE/WY
INTERFEJS SAT-SM
ADAPTER
i
[T
BADANY
PAKIET

systemu SAT-SM
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Specjalne zabezpieczenie kodowe umozliwia
wyréznienie uprzywilejowanych uzytkownikoéw,
projektantow, operator6w, konserwatoréw.

Producent systemu zapewnia:
- dostawe systemu SAT-SM wg uzgodnionej kon-
figuracji w okresie trzech kwartatéw od podpU
sania kontraktu,
- przeszkolenie personelu uzytkownika w zakre-
sie obstugi operatorskiej 1 konserwacji oraz
projektowania testow,
- Instalacje systemu u uzytkownika,
- roczng gwarancje oraz pogwarancyjng obstu-
ge serwisowa,
- opcjonalnie: testy pakietow, procesoréw SM
1300, SM 1300. 01, SM 2420, kontrolerow ERA -

SM 1lwybranych urzadzen peryferyjnych, testy
pakietow systemu NUCON-400,

- opcjonalnie: testy pakietdw uzytkownika wg
oddzielnych kontraktow.
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SYSTEM  MONITOROWY MERA 7970

Artykut obejmuje charakterystyke, budowe I
zasady dziatania systemu monitorowego nowej
generacji MERA 7970, opracowanego i wdraza-
nego do produkcji w Zaktadach Urzgdzen Kompu-
terowych. System ten skiada sie z:

- jednostki sterujgcej MERA 7974,
- monitorow MERA 7978,
- drukarek na bazie drukarki DIOO-E/PC.

Powinien on w przyszto$ci zastgpi¢ produko-
wany obecnie system MERA 7900. Przyjeto za-
sade, ze wszystkie urzgdzenia systemu MERA
7970 beda' w petni kompatybilne do odpowiednich
urzadzen IBM,, i bedg mogty by¢ ze sobg "mie-
szane" w réznych konfiguracjach /np. monitor
MERA 7978 mozna poditgczy¢ do jednostki ste-
rujgcej IBM 3274, klawiature MERA - do moni-
tora IBM 3278 itd. /.

Jednostka sterujgca MERA 7974 zapewnia
podtgczenie do 32 terminali /monitoréw i dru-
karek/ w dowolnej kombinacji, pod warunkiem,
ze terminal podtgczony do zerowego portu jed-
nostki jest monitorem. Funkcje wykonywane
przez jednostke sterujgca mozna podzieli¢ na
dwie grupy:

- zwigzane z lokalng pracg operator6w monitoréw,
- zwigzane z aktywnos$cig komputera centralne-

go.

Celem wypetnienia funkcji pierwszego rodza-
ju, jednostka sterujgca prowadzi periodyczny
polling, oczekujgc na nacisniecie klawisza na
klawiaturze terminala lub na btagd, a po rozpo-
znaniu tej sytuacji realizuje zadanie, wygene-
rowane przez operatora. Realizacja zadania
polega na przestaniu do monitora sekwencji
komend oraz otrzymaniu szeregu danych. Efek-
tem tego jest najczesciej modyfikacja ekranu
monitora i/lub przygotowanie zestawu danych
do przestania do komputera,

Z punktu widzenia jednostki sterujgcej, wy-
epetniajgcej lokalne dziatania /bez udziatu kom-
putera/ kazdy terminal reprezentowany jest
przez grupe urzadzen, na ktérych wykonywane
sg operacje. Urzadzeniami takimi sg np. kla-
wiatura i pamigeé¢ wysSwietlania, ktorej kazda po-
zycja jest odbiciem konkretnego miejsca na e-
kranle, 2&sada podtgczenia klawiatur do moni-
torow zaktadg ich niezalezno$¢ od wersji jezy-
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kowej oraz typu. Oznacza to, ze klawisz poto-
zony np. w gornym lewym rogu klawiatury ge-
neruje zawsze ten sam kod,-niezaleznie od
wersji jezykowej i typu klawiatury. Interpreta-
cja funkcji tego klawisza w cato$ci spoczywa
na jednostce, a konkretnie na jej programie
sterujgcym. Dzieki takiej organizacji mozna
stworzy¢ konfiguracje jednostki sterujacej, za-
wierajacg monitory wyposazone w rézne typy
klawiatur;warunkiem ich podtgczenia jest jedna
wersja jezykowa. Zmiana wersji jezykowej wy-
maga wymiany nasadek na, klawiszach. Do mo-
nitorobw mozna podtgczyé nastepujace typy kla-
wiatur:

- Typewriter,
- Data Entry,
- Data Entry Keypunch.

Kazda z nich ma swojag specyfike i obszar za-
stosowania, np. :
- klawiatura typu Typewriter nadaje sie do tych
aplikacji, w ktérych wykorzystuje sie monitor
ekranowy w charakterze kartki papieru maszy-
ny do pisania,
- klawiatura typu Data Entry Keypunch posiada
taki sam rozktad klawiszy jak urzadzenie przy-
gotowania danych na kartach perforowanych i
pozwala na prace jedng rekg /druga reka moze
stuzy¢ do przektadania dokumentow/.

Dla wypetnienia funkcji drugiego rodzaju
jednostka sterujgca wykorzystuje jeden z dwéch
protokotéw komunikacyjnych:

- protokot zorientowany bajtowo BSC /Binary
Synchronans Communicatlon/,

- protokot zorientowany bitowo SDLC /Synchro-
nans Data Link Control/ z tym, ze protokot ten
stanowi warstwe fizycznego protokotu dla sieci
SNA /System NetWork Architecture/.

W wyniku realizacji sekwencji danego proto-
kotu jednostka sterujgca otrzymuje strumien
(tanych z komputera. W strumieniu tym wyste-
puja:

- dane przeznaczone do wys$wietlania lub druko-
wania,
- dane sterujgce 1 polecenia, zapewniajgce u-

zyskanie odpowiedniego formatu ekranu lub wy-
druku.



- komendy zapewniajgce zmiane parametrow
dziatania warstw logicznych oraz protokotow
dziatajacych miedzy warstwami /w przypadku
SNA/.

Jednostka sterujgca moze pracowac¢ w kodach:

- EBCDIC /Extended Binary - Coded Decinal
Interchange Code/ o$Smiobitowy kod firmowy
IBM,

- ASCIl /American Standard Code for Informa-
tion Interchange/ oSmiobitowy kod, zapewniajg-
cy realizacje znakéw narodowych.

Jednostka sterujaca sktada sie z modutow:
elektroniki, zasilania i okablowania oraz wenty-
latoré6w, zabudowanych w metalowej szafie,
skonstruowanej w systemie 19". Szafa sktada
sie z nastepujacych czesci: szkieletu, oston
bocznych /lewej i prawej/, ostony gérnej oraz
drzwi tylnych i przednich. Modut zasilania za-
wiera dwa zasilacze: +5V/40 A oraz +12V/2 A,
-12V/1 A, -5V/1 A, przekaznik, filtry przeciw-
zaktéceniowe, bezpieczniki, sygnalizacje wig-
czenia zasilania, wytgcznik sieciowy w obudo-
wie z blachy stalowej. Chtodzenie jednostki ste-
rujacej zrealizowane jest jako nawiewno-wycia-
gowy system wentylacji. W tym celu w szafie
jednostki zamontowano dwa zespoty wentylato-
row; w dolnej i gornej cze$ci szafy.

Modut elektroniki tworzy typowa kaseta syste-
mu EUROCARD, w ktdérej umieszczone sg pakie-
ty elektroniki zrealizowane w wymiarach pod-
woéjnej EUROCARD-y:

- wejscia/wyjscia,-

- procesora nadrzednego,

- po jednym pakiecie procesora podrzednego

i terminalowym na kazdych osiem podtgczonych
terminali.

W kasecie znajduje sie réwniez zespot mini-
floppydyskow 5 1/4". Pakiety tgczone sg przez
ztgcza posrednie na platerze, na ktérym znaj-
dujag sie rodwniez ztagcza BNC do podtgczenia 32
terminali, ztgcza modemowe i zaciski do podia-
czenia zasilania.'

Jednostka sterujgca zostata tak zaprojektowa-
na, aby mozna w niej byto zainstalowaé¢ dodatko-
we podzespoty, otrzymujgc w ten sposob Inne
modele z serii IBM 3270. W tym celu przewi-
dziano w kasecie dodatkowe miejsca i ztgcza
z doprowadzonymi magistralami do zamontowa-
nia adaptera kanatowego /dla obstugi pracy
jednostki w kanale komputera centralnego/ oraz
do zamontowania modemu zintegrowanego,
obstugujacej styk SI. Jednostka sterujgca jest
systemem wielomikroprocesorowym na bazie
mikroprocesora Z-80 i w petnej konfiguracji
zawiera pie¢ pakietow procesoréow:

- jeden pakiet spetnia funkcje procesora nad-
rzednego MASTER,

- cztery pakiety spetniajg funkcje procesoréw
podrzednych SLAVE.
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Pakiet procesora jest pakietem uniwersal-
nym. Zachowana zostata petna wymlennos$¢ pa-
kietow procesoré6w MASTER i SLAVE. Pakiet
wypetnia kilka gtéwnych funkcji:

- jako procesor MASTER:

« wykonuje obstuge zdalnej linii telekomunika-
cyjnej,

¢ koordynuje prace procesoréw SLAVE,

¢ po zainstalowaniu modemu zintegrowanego -
kieruje jego praca,

« wykonuje tadowanie programow do wtasnej
pamieci i pamieci procesorow SLAVE,

t po podtgczeniu monitora MERA 7952 lub
MERA 7953 do kanatu B uktadu SIO umozliwia,
za jego posrednictwem, kontakt z monitorem
programowym.

- jako procesor SLAVE:

steruje pracg terminali,

umozliwia komunikacje procesora MASTER
z terminalami.

Pakiet zbudowany jest w oparciu o mikropro-
cesor Z-80 pracujacy z zegarem 2MHz. Na pa-
kiecie umieszczona jest pamie¢ EPROM na ele-
mencie 2732 z programem monitora. Jako pa-
mieci RAM uzyto pamieci dynamicznej 4164.
Na pakiecie zainstalowanych zostato 64 kB pa-
mieci, lecz w razie potrzeby mozna jg po-
szerzy¢ do 128 kB . Na pakiecie jest miejsce
na dodatkowe uktady pamieci; sg takze $Srodki
sprzetowe i programowe dla jej uzycia z pro-
cesorem Z-80. Na pakiecie znajduje sie po-
nadto uktad wektoryzowanych przerwan,
uktad DMA, zegar oraz szereg portow we/wy.
umozliwiajgcych komunikacje z otoczeniem,

a takze z procesorami podrzednymi.

Pakiet 1/0 wypetnia nastepujgce funkcje gtow-
ne:
- umozliwia sterowanie i przesytanie danych
z zespotu minlfloppydyskow,
- przez uktad SIO zapewnia pisanie/czytanie
danych z/w zdalng linig,
- umozliwia sterowanie dodatkowym monito-
rem ekranowym /typu MERA 7952/, spetniaja-
cym funkcje pomocnicze w czasie uruchamia-
nia i serwisowania jednostki,
- umozliwia poszerzenie pamieci procesora
MASTER.

Na pakiecie jest kilka uktadow o wysokiej
skali integracji. Sterownikiem dyskow jest
uktad 8272. Kontrole linii komunikacyjnej wy-
konuje uktad SIO. Na pakiecie zainstalowany
jest port rownolegty 8255 oraz programowany
zegar 8253 wykorzystywany do generacji sygna-
tow sterujgcych I/O. Przygotowane jest takze
pole do zamontowania dodatkowej pamieci pro-
cesora MASTER o pojemnosci 2 x 64 kB. Na
pakiecie znajduje sie rowniez kilka lokalnych
portédw, uzywanych przez procesor MASTER,
ktérych umieszczenie na pakiecie procesora



MASTER bytoby niewskazane, poniewaz nie
byty uzywane w procesorze SLAVE.

Pakiet adaptera terminalowego wykonuje na-
stepujace funkcje:

- wysyta i odbiera dane z terminali za posred-
nictwem kabla koncentrycznego o opornoséci fa-
lowej 75 Ohm,

- umozliwia komunikacje miedzy procesorami

MASTER i SLAVE przy pomocy tzw. okna /jest
to bufor pamieci statycznej, ktdry jest przeta-
czany miedzy procesorami/,

- informuje /metodg przerwan/ procesor nad-

rzedny o zdarzeniach wymagajacych jego inter-
wencji.

Na pakiecie znajdujg sie:
- nadajnik i osiem odbiornikéw do realizacji
protokotu przesytania bifazowego w linii kon-
centrycznej na elementach typu 8340 i 8341 fir-
my National Semiconductor /takie same elemen-
ty znajdujg sie w monitorach i drukarkach/,
- osiem uktadéw dopasowujgcych poziomy TTL
do wspdtpracy z kablem koncentrycznym,
- pamie¢ przetaczalna /tzw. okno/.

Jednostka sterujgca umozliwia uzytkowniko-
wi zdefiniowanie konfiguracji z jakg system pra-
cuje, Specyfikacja konfiguracji nazywana jest
"kastomlzacjag". Polega ona na odpowiadaniu
na szereg pytan wyprowadzanych przez program
kastomizacji na monitor ekranowy, podtgczany
do portu zerowego jednostki. Wprowadzane od-
powiedzi kontrolowane sg przez program pod
wzgledem pewnych kryteriow. W przypadku
stwierdzenia btednej odpowiedzi, program wy-
Swietla odpowiedni kod btedu, az do uzyskania
poprawnych danych. Na koncu procedury kasto-
mizacji wyswietlane jest zestawienie wprowa-
dzonych danych w postaci tabeli, ktdra mozna
dowolnie modyfikowa¢. Po zakonhczeniu popra-
wek tablica ta zapisywana jest na dyskietce,
ktora moze byé w p6zniejszym czasie modyfi-
kowana w tzw. procedurze modyfikacji. Otrzy-
mana dyskietka jest noSnikiem programu steru-
jacego pracg jednostki sterujgcej. Kazdorazo-
wo, po wiaczeniu zasilania, program sterujacy
tadowany jest ze stacji dyskow elastycznych.

Procedure kastomizacji wykonuje sie w za-
sadzie raz, na poczatku, po otrzymaniu sprze-
tu wraz z programami sterujgcymi, znajduja-
cymi sie na kilku dyskietkach przygotowanych
przez producenta. Dyskietki te sg nos$nikiem
pewnego poziomu oprogramowania, ktory jest
odpowiednikiem tzw.’"Configuration Support
A" - poziomu oprogramowania firmy IBM. Py-
tania, na ktdre uzytkownik musi odpowiedzieg,
dotycza m. In. :

- konfiguracji podtgczenia monitoréow i druka-
rek,

- wersji jezykowej /do wyboru jest jedna z kil-
kudziesieciu/,

-'typu klawiatury,

- typu 1°rodzaju drukarek /informacja ta wy-
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korzystywana jest do wytworzenia tzw.
autoryzacji drukarek/,

- protokotu komunikacyjnego,

- parametréw transmisji do/z modemow,

- parametrow pracy jednostki w systemie kom-
puterowym.

tablicy

Monitor MERA 7978 model 2 i model 3 jest

odpowiednikiem funkcjonalnym monitora IBM
3278 model 2 i model 3. Istnieje mozliwos$¢ wy-

konania na bazie monitora MERA 7978 wyzszych
modeli IBM przy zastosowaniu bloku CRT.0o wyz-
szej rozdzielczo$ci. Réznice miedzy poszcze-
gélnymi modelami polegajg na réznej wielkosci
pamieci ekranu i innej prezentacji:

- model 2 posiada organizacje 24 wiersze X 8
kolumn, co daje 1920 znakéw na ekran + 1
wiersz systemowy,

- model 3-32 wiersze x 80 kolumn - 2560 zna-
kow na ekran + 1 wiersz systemowy,

- model 4-43 wiersze x 80 kolumn - 3440 zna-
kéw na ekran + 1 wiersz systemowy,

- model 5-27 wierszy - 132 kolumny - 3564
znaki na ekran + 1 wiersz systemowy.

Monitor MERA 7978 konstrukcyjnie sktada
sie z:
- bloku CRT /zawierajgcego kineskop,
odchylania, wysokiego napiecia,
sygnatu wizji/,
- zasilacza /dajgcego napiecie do zasilania lo-
giki i klawiatury oraz bloku CRT/,
- kasety elektroniki /zawierajgcej pakiety: in-
terfejsow, procesora i wyswietlania oraz pla-
teru/,
- obudowy /odpowiadajgoej konstrukcyjnie obu-
dowie monitora MERA 7950M/,
- klawiatury.

uktady
formowania

Wszystkie funkcje monitora wykonywane sg
przez jednostke sterujgcg. Monitor wyposazo-.
ny jest w pamie¢ buforowg dla przechowywania
danych i generowania>obrazu. Jednostka steru-
jaca obstuguje monitor za pomocg ciggu rozka-
z6w typu READ i WRITE i ciggu danych. W od-
powiedzi na otrzymane rozkazy, monitor wysy-
ta dane lub statusy. Dane transmitowane sg w
obie strony miedzy jednostka sterujgca a moni-
torem przez pojedynczy kabel koncentryczny o
dtugosci do 1500 m, z szybkoscig ok, 2,5 Mbit/
s, z wykorzystaniem systemu kodowania bifazo-
wego, w postaci stéw 12-bltowych. Kazdy roz-
kaz typu WRITE powinien spowodowaé wystanie
zerowego statusu po odebraniu ostatniego stowa
ciggu, jesli transmisja jest poprawna. Odpowie-
dzig na rozkazy typu READ sg dane lub statusy.
Monitor musi odpowiedzie¢ /tj, wysta¢ dane lub
status/ w czasie krotszym od 5, 57is, liczagc od
odebrania sekwencji koncowej z jednostki steru-
jacej, Dlatego tez w monitorze stosuje sie 24-

bitowy procesor, zbudowany w oparciu o ele-
menty Sredniej skali integracji, o duzej szyb-
kosci dziatania.



Monitor uzywa generatora znakéw o pojem-
nosci 192 znakoéw w formacie 9 x 12 kropek o-

raz 64 znaki uzywane tylko w wierszu systemo-
wym /niedostepne dla uzytkownika/. Zestaw
ten zawiera europejskie wersje jezykowe. Mo-
nitor wyposiazony jest w klawiature hallotrono-
wa typu N-key rollever co oznacza, ze w przy-
padku réwnoczesnego naci$niecia kilku klawi-
szy, wszystkie zostang zinterpretowane. Logi-
ka klawiatury oparta jest na mikroprocesorze
typu 8035. W klawiaturze zastosowano potrojne
wykorzystanie klawiszy: rejestr gorny, dolny i
alternatywny. Opis funkcji rejestru gornego i
dolnego umieszczony jest na gérnej cze$ci na-
sadki klawisza, natomiast opis rejestru alter-
natywnego znajduje sie na bocznej $ciance na-
sadki. Klawisze dzielg sie funkcjonalnie na:
redagujgce, operacyjne, atencji i funkcji pro-
gramu oraz klawisze wprowadzania danych.
Dostepne typy klawiatur: typewriter, data en-
try oraz typewriter z dodatkowym polem nume-
rycznym, w réznych wersjach jezykowych /np.
miedzynarodowa, cyrylica, jugostowianska Itd.

Monitor MERA 7978 moze pracowa¢ w trzech
trybach pracy:
- NORMAL ON LINE
- NORMAL TEST
- TEST.

Tryb NORMAL ON LINE jest normalnym try-
bem pracy monitora, dotgczonego przez jednost-
ke sterujacg do systemu komputerowego. Tryb
ten jest wiaczony przez ustawienie przetgczni-
ka rodzaju pracy w pozycji NORMAL. Istnienie
tego trybu pracy potwierdzone jest odpowiedni-
mi znakami w pierwszych pozycjach wiersza
systemowego.

Tryb NORMAL TEST wywotywany jest przez
naci$niecie klawisza TEST i ustawienie prze-
tacznika rodzaju pracy w pozycji NORMAL. Po-
twierdzany jest pojawieniem sie napisu TEST
w wierszu systemowym. W trybie tym dostep-
ne sg testy wspdlne monitora i jednostki steru-
jacej.

Tryb TEST wywotywany jest przetgczeniem
przetgcznika rodzaju pracy w pozycje TEST.

Dostepny jest wowczas autonomiczny test mo-
nitora, ktéry musi by¢ podtaczony do jednost-
ki sterujgcej. Umozliwia on sprawdzenie wy-
Swietlania monitora i dziatania klawiatury. Po-
woduje on prezentacje na ekranie cyklicznie
powtarzajagcego sie zestawu generatora znakéw.
Kursor w postaci podkreslenia znajduje sie na
poczatku ekranu. Powinno daé sie zaobserwo-
wac dziatanie przycisku duze/mate litery. W

trybie tym wcisnigecie klawisza /niezaleznie od
wersji jezykowej/ powoduje wypisanie na ekra-
nie monitora znaku zgodnego z wzorcem, za-
leznego tylko od pozycji klawisza. Niektore kla-
wisze generuja znak przy wcisnieciu i zwolnie-

niu go /np. SHIFT/.

Drukarka do systemu MERA 7970 skonstruo-
wana jest na bazie drukarki D100 - E/PC pro-
dukcji MERA-BLONIE; wyposazona jest w do-
datkowy adapter, zwigzany konstrukcyjnie ze
standardowg obudowa, umozliwiajgcym wspot-
prace z jednostkag sterujgca przez kabel kon-
centryczny. Funkcjonalnie odpowiada ona dru-
karce IBM 3287. Logika adaptera oparta jest
na pakiecie procesora /takiego jak w jednostce
sterujgcej/ oraz na drugim pakiecie, obstugu-
jacym 16 klawiszy funkcyjnych, zestaw wskazrd-
kéw na diodach elektroluminescencyjnych 1 trans-
misje bifazowa. Logika adaptera drukarki zasi-
lana jest "z odrebnego zasilacza, wykorzystujg-
cego dodatkowe uzwojenie transformatora sie-
ciowego drukarki D-100.

Dalsze prace nad rozwojem systemu monito-
rowego MERA 7970 w MERA-ELZAB beda pole-
gaty na:

- uruchomieniu programu sterujgcego w jednost-
ce sterujacej, obstugujacej protokdt komunika-
cyjny SNA/SDLC, we wspdtpracy z NICEWT -
Moskwa,

- opracowaniu i wdrozeniu adaptera kanatowego,
umozliwiajagcego prace w kanale selektorowym

i multiplekserowym komputera centralnego,

- opracowaniu monitora kolorowego, bedacego
co najmniej odpowiednikiem monitora IBM 3279,
- aplikacji w jednostce sterujgcej terminali

IBM /monitoréw i drukarek nowszych genera-
cjil.



KLAWIATURA DO MIKROKOMPUTEROW PC/XT

Klawiatura przeznaczona jest do wspoltpracy
z mikrokomputerem, bedacym odpowiednikiem
mikrokomputera IBM PC/XT. Wykonywana
jest w nastepujacych odmianach:

KL-10 - wersja polsko-amerykanska,
KL-11 - wersja amerykanska
KL-12 - wersja rosyjsko-amerykanska.

Dotaczanie klawiatur nie wymaga zadnych
adaptacji interfejsu mikrokomputera PC-XT.
Dla KL-10 i KL-12 generatory znakéw kontro-
lerébw monitora ekranowego i drukarki powinny
by¢ zgodne /w cze$ci rozszerzonej ASCII/ z
tabelami przedstawionymi ponizej.

Wiasnos$ci klawiatury

- element przetaczajgcy - wielowarstwowa
membrana pojemnosciowa,

- konstrukcja - ergonomiczna, niskoprofllowa,
- sterowanie - mikroprocesorowe,

- wydzielone sekcje klawiszy numerycznych i
kursorowych oraz funkcyjnych,

- sygnalizacje stan6w przy uzyciu 4 lub 5 diod
LED,

- N-key rollover,

- autorepetycja,

- autotest z sygnalizacjg rodzaju uszkodzenia,
- zerowanie programowe,

- trwato$é - min. 20 min zadziatan klawisza,
- ruch klawisza -3,8 mm,

- sita nacisku na klawisz - 0, 45 -0. 65 N,

- cicha preca klawiszy z uczuciem przetacza-
nia,

- interfejs - w£ standardu

- pobor pradu maks. 0,3 A,,
- opisy podstawowej wersji jezykowej - na gor-
nych powierzchniach, '
- opisy dodatkowej wersji jezykowej - na bocz-
nych powierzchniach,

- opisy wykonane metoda grawerowania lasero-
wego.

IBM,

CLOCK- |, rersssssnsnsans ¢

DATA

Interfejs

Interfejs klawiatury, zgodny ze standardem
IBM, zapewnia petng swobode definiowania
przez oprogramowanie systemu znaczenia po-
szczegOlnych klawiszy. Osiggnieto to dzieki
rezygnacji z generowania przez klawiature
standardowego kodu /np. ASCH/. Klawiatura
generuje 8- bitowy kod potozeniowy - skankod.
Kod ten okresla numer klawisza i czynnos$¢:
wcisniecie lub zwolnienie.

Potaczenie klawiatury z jednostkg centralng
wykonane jest za pomocg 4-zytowego kabla
ekranowego zakonczonego w 5-stykowy wtyk
magnetofonowy.. Kabel zwiniety jest w zwljke
podobng do kabli stuchawek telefonicznych i po-
taczony jest na state z ptytka elektroniki kla-
wiatury. Interfejs klawiatura - jednostka cen-
tralna zrealizowany jest przy pomocy dwoch
dwukierunkowych linii sygnatowych:

- linii zegarowej /CLOCK/,
- linii danych /DATA/,

Przed rozpoczeciem kazdej transmisji kodow
uktad sterujgcy klawiatury sprawdza stan linii
CLOCK 1DATA. JeSli chociaz jedna z tych
linii ma stan niski "o" to transmisja nie odby-
wa sie. W przeciwnym wypadku nastepuje roz-
poczecie transmisji kodu. Klawiatura nie spraw-
dza stanu linii CLOCK i DATA w czasie trwania
transmisji. ProtokoOt transmisji przedstawia
rys. 1.

W czasie transmisji, jako pierwszy, wysyta-
ny jest na linii DATA jeden bit startu "I1", a
nastepnie 8 bitow danych, przy czym jako ostat-
ni wysytany jest najbardziej znaczacy bit. Usta-
wienie przez jednostke centralng linii DATA w
stan niski "o" powoduje zablokowanie transmi-
sji. Kody do transmisji zapamietywane sg wow-
czas w s-znakowym buforze klawiatury i trans-
misja ich odbywa sie po odblokowaniu klawiatu-

Rys. 1.
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ry. Dla obu linii: CLOCK i DATA poziom sygna-

tow wejsciowych 1 wyjsciowych odpowiada po-
ziomowi dla uktadow serii TTL, tj.

min 2,4 V
maks 0,4 V,

stan logicznej "I"
stan logicznej "0"

Pierwsze nacis$niecie klawisza powoduje zaswie-

cenie sie odpowiedniej diody w momencie wci-

$niecia klawisza, a drugie zgaszenie diody w

momencie jego zwalniania. Po wtaczeniu zasi-
lania lub po programowym zerowaniu na zgda-

Tabela sygnatow interfejsu

Nazwa sygnatu

DATA

nie uzywany

zasilanie

Numeracja stykéw wtyku ztgcza kabla klawia

Sygnalizacja

Klawiatura KL-10 posiada 5 diod sygnaliza-
cyjnych umieszczonych nad sekcjg klawiszy nu
merycznych i-sterowania kursorem, /rys. 2/

Scroll

Horne

Diody oznaczone * stuza do sygnalizacji
trybu;pracy klawiatury, a diody:
Caps Num Scroll
0 Lock o Lock oLock

klawiszy: &aps ; chl)]gk; 85?(”

llzuja etan

Rodzaj niesprawnosci

Btad RAM
Btad ROM

Zawieszony klawisz

Tabela 1
Poziom sygnatu Kolor zyty
TTL zielony
TTL biaty
niebieski
czerwony

nie jednostki centralnej zapalona zostaje tylko
dioda IBM, sygnalizujgca tryb pracy klawiatu-
ry-

Diody'LED wykorzystywane sa ponadto do
sygnalizacji wynikoéw autotestu, dokonywanegd
przez uktad sterowania klawiatury, ktéry na-
stepuje kazdorazowo po wigczeniu zasilania
lub na zadanie jednostki centralnej /programo
wy RESET/. Spos6b sygnalizacji negatywnego
wyniku testu przedstawia tabela 2:

Repetycja

Klawiatura KL posiada wtasciwos$¢ tzw. automa-
tycznej repetycji. Naciskanie dowolnego klawi-
sza za wyjatkiem /AI+3 i / dtuzej niz

0,7 s powoduje kolejne generowanie kodu "ma-
ke" tego klawisza z czestoscig 10 koddw/s.
Automatyczna repetycja nie dotyczy tylko du-»
zych liter znakéw polskich : A, E, N, §, z, O.
Repetycja przerywana jest w chwili zwolnienia
danego klawisza lub po naci$nieciu innego kla-
wisza.

Autotest

Klawiatura dokonuje automatycznie autotestu
po wtaczeniu zasilania lub na zadanie jednostki
centralnej poprzez ustawienie linii CLOCK in-
terfejsu klawiatury w stan niski "o" przez okres
czasu minimum 0, 7 ms, W trakcie autotestu
sprawdzana jest pamie¢ programu ROM, pa-
mie¢ danych RAM oraz stan klawiszy. W przy-

wszystkie diody migaja
Swiecg wszystkie diody

Swiecg diody za wyjatkiem PLz



padku pozytywnego wyniku testu wysytany jest
przez klawiature kod kontrolny "AA" Hex. Ne-
gatywny wynik testu powoduje wygenerowanie
/jesli to mozliwe/ kodu kontrolnego "8 0" Herx.
Wynik testowania sygnalizowany jest takze za
pomocg diod LED.

Dziatanie klawiatury KL-10

Klawiatura KL-10 moze pracowac¢ w jednym
z trzech.trybow pracy: trybie IBM /klawiatura
IBM/, trybie KPL /klawiatura polska/, trybie
PLz /klawiatura polska - ztozeniowa/. Zmiany
trybow pracy klawiatury dokonuje sie przez

rdwnoczesne wcisniecie klawiszy:
e 2

pracy klawiatury sygnalizowany jest za pomocga

Ctrl + Alt + Aktualny tryb

diod LED oznaczonych: JPgl]yZJ e Tryby pracy

klawiatury zmieniajg sie w kolejnosci: IBM -
KPI - PLz - IBM - ... . Po wtaczeniu zasila-
nia lub po programowym zerwaniu /na zgdanie/
mikrokomputera IBM PC automatycznie zosta-
je ustawiony tryb IBM.

Tryb IBM : w trybie tym 83 sposrod 85 klawi-
szy reprezentujg standardowa klawiature wspot-
pracujacg z IBM PC, zgodnie z opisami na bocz'
nych powierzchniach klawiszy. Wcisniecie kla-
wisza: Shift wybiera drugi z umieszczonych na
klawiszu znak. W trybie tym klawisz: AIlt3 jest
nieczynny.

Tryb kPL : w trybie tym obowigzujg opisy na
goérnych powierzchniach klawiszy. Na czesci
klawiszy znajduja sie dwa lub trzy znaki. Znak
z lewego gérnego rogu wybierany jest przez
jednoczesne wcisniecie klawisza : Shift i kla-
wisza z danym znakiem. Znak z prawej strony
klawisza wybierany jest przez jednoczesne
wcisniecie klawisza : AJt3 i klawisza”z cjanj*m
znakiem. Duze litery : Z, 6, E, A, N, S, C
uzyskuje sie przez nacisniecie | zwolnienie kla-
wisza Alt3, a nastepnie wcisniecie klawisza z
odpowiednig literg : Z, O, E, A, N, S, C. Kla-
wiatura umozliwia uzyskanie takze, liter typu
"umlaut" : & A, 8, 1], 8, O, U, U. Dokonuje-
sle tego w nastepujacy spos6b: najpierw nalezy
wcisng¢ klawisz Alt3 i nie zwalniajgc go wcis-
na¢ | zwolni¢ klawisz: §. *' | nastepnie nalezy
zwolni¢ klawisz : AIlt3 i wcisng¢ odpowiednia
litere: a. A, e, I, o, O, u, U.

Tryb PLz : tryb ten nie wymaga przeprogra-
mowania generatorow znakéw kontroleré6w mo-
nitora ekranowego 1 drukarki,, gdyz polskie zna-
ki tworzone sg ze ztozenia "znak modyfikuja-
cy" /cofacz/ litera np. litera £ tworzo-
na jest z sekwencji: /BS/ 1, a litera g tworzo-
na jest ? sekwencji:, /BS/ a. Praca w tym try-
bie r6zni sie od pracy w trybie kPL tym, ze
nie mozna generowac liter typu "umlaut" oraz
tym, ze polskie znaki narodowe na ekranie mo-
nitora ekranowego reprezentowane sg tylko
przez litery, z ktérych powstaty.

Dziatanie klawiatury KL-11
Klawiatura KL-11 reprezentuje standardowg
klawiature mikrokomputera IBM/PC XT, ale

posiadajgca nowszy rozktad klawiszy wg IBM
PC/XT. W stosunku do standardu IBM XT
wprowadzono dodatkowe klawisze /rysunek po-

nizejl:

Dziatanie klawiatury KL-12
Klawiatura KL-12 moze pracowa¢ w jednym
z dwoch trybéw pracy:

- trybie Pyc /klawiatura rosyjskal/,
- trybie IBM /klawiatura IBM/.
\ .
Zmiany trybow pracy dokonuje sie przez
rownoczesne wcisniecie klawiszy:

P
Ctrl; Alt; ye . Aktualny tryb pracy sygnali-

zowany jest Swieceniem odpowiedniej diody

o Pyc- . . .
LED o , Po wtaczeniu zasilania lub po

programowym zerowaniu klawiatury na zadanie
jednostki centralnej IBM PC automatycznie zo-
staje ustawiony tryb IBM.

Tryb IBM: w trybie tym 83 spos$réd 85 klawi-
szy reprezentujg standardowg klawiature wspoét-
pracujagcg z IBM PC, zgodnie z opisami na bo-
cznych powierzchniach klawiszy. Rdwnoczesne
wcisniecie klawisza AIlt3 oraz klawisza litero-
wego powoduje wybranie litery alfabetu rosyj-
skiego zgodnie z opisem na gérnej powierzchni
klawisza.

Tryb Pyc: w trybie tym obowigzujg opisy na
goérnych powierzchniach klawiszy. Na czeSci

3BA3c" 29 {j02 {03 |04 JO5 |06 JO7 |08 09 |0A |ob]|oc jocT OE 101 45146" FI
3DJ3E 47 48 49 37
3F |40 1D [IE [IF 12021 |22j23[24 |2s]26|27| 28| 4B 4C 4D 4A
«l 142 2A 21 4F 50 51

i4F
43144 38 |f* 39 23] 3A 52

i 153

Numery klawiszy 1skankody KL-11.



klawiszy znajdujg sie dwa np. L lub trzy np.

znaki. Znale z lewego go6rnego rogu wybie-
rany jesl przez jednoczesne wcisniecie klawi-
sza: Shift i klawisza z danym znakiem. Znak
z prawej strony wybierany jest natomiast przez

. S . Alt3 . *
jednoczesne nacis$niecie klawisza : i kla-

c'

wiszg z dajiym znakiem. Réwnoczesne nacisnie-

. . Alt3 . . .
cie klawisza: " 3 i klawisza oznaczonego lite-

rg alfabetu rosyjskiego powoduje wybranie zna-
ku, zgodnie z bocznymi opisami klawiszy.

ROZKLAD 1 OPIS KLAWISZY

KL 10

KL 11

KL - 12
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TABELA KODOW

Rozszerzenie Rozszerzenie
dla KL-10 dla KL-12

Opisy klawiszy w tabelach rozszerzen kodow
ASCIlI moze by¢ dostosowane do wymagan
uzytkownika.

Gabaryty
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inz. LUDOMIR - KOWALSKI
Instytut Maszyn Matematycznych

PROGRAMOWANIE W MULTOPLANIE

Opracowanie przeznaczone jest dla pracowni-
kéw ekonomiczno-finansowych przedsiebiorstw
pragngcych wykorzystac komputer personalny,
profesjonalny typu IBM PC/XT lub IBM PC/AT
do wspomagania prac np. wprowadzenia skompu-
teryzowanej listy ptac, opracowania planu sprze-
dazy, kalkulacji i wielu innych.

Przyjeto zatozenie, ze uzytkownikiem kompu-
tera jest pracownik,posiadajgcy wiedze 1 do-
Swiadczenie w zakresie zagadnien ekonomicz-
nych lub finansowych, natomiast nie majacy
zadnych doswiadczen w eksploatacji kompute-
row personalnych. Przyjeto dwuetapowy cykl
przygotowania uzytkownika do obstugi kompute-
row:

e etap 1 - samodzielne wprowadzanie i korygo-
wanie danych w programach uzytkowych,wykona-
nych przez programiste z wykorzystaniem pa-
kietu programowego MULTOPLAN /produkt
Instytutu Maszyn Matematycznych/,

e etap 2 - samodzielne opracowanie i wdraza-
nie programow uzytkowych o $§rednim stopniu
ztozonos$ci, z wykorzystaniem pakietu progra-
mowego MULTOPLAN.

Wiedza uzyskana przy opanowaniu pakietu
MULTOPLAN bedzie bardzo pomocna przy po-
znaniu i wykorzystaniu innych standardowych
pakietbw oprogramowania komputeréw perso-
nalnych.

Podstawowe informacje o komputerze

Komputer personalny klasy IBM PC/XT/AT,
jakim jest Mazovla posiada cztery zespoty kon-
strukcyjne potgczone kablami:

- jednostka centralna,
- monitor ekranowy,
- klawiatura,

- drukarka.

W sktad wyposazenia komputera wchodzg tak-
ze dyskietki, w tym kilka z zapisanymi na nich
programami systemowymi oraz dokumentacja
eksploatacyjna.

W jednostce centralnej znajdujg sie:
- podstawowy pakiet elektronikijto jest duza

ptyta z obwodami drukowanymi wraz z elemen-
tami elektronicznymi o wielkiej skali integracji,
w tym mikroprocesor INTEL 8088 /w IBM PC/
XT/ lub 8086 /w Mazovla/, uktady pamieci p6t-
przewodnikowej! na ptycie gtownej znajduja sie
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taczowki /listwy kontaktowe/, umozliwiajgce
wetkniecie pakietow sterujacych urzgdzeniami
zewnetrznymi; ptyta gtéwna komputera IBM PC
posiada nadmiarowa liczbe tgczéwek, umozli-
wiajgcych umieszczenie dodatkowych sterowni-
kow, a tym samym tatwg rozbudowe komputera
W miare potrzeb,

- pakiety sterujgce /kontrolery/ do obstugi mo-
nitora ekranowego i drukarki, pamlebl dysko-
wych, opcjonalnie - specjalizowane pakiety gra-
fiki, pakiet sieciowy i inne,

- moduty pamieci na dysku elastycznym o Sred-
nicy 5 1/4 cala, najcze$ciej 2 sztuki, przy tym
w komputerach IBM PC/XT bedg to dyski o po-
jemnosci 360 kB /kilobajtéw/, natomiast w
komputerze IBM PC/AT jeden /gorny/ o po-
jemnos$ci 1,2 MB /megabajtéw/j a drugi /dolny/
0 pojemnosci 360 kB,

- ewentualnie w komputerach IBM PC/XT i z
reguty w komputerach IBM PC/AT modut pa-

mieci "Winchester”, tzw. dysk twardy HD o
pojemnosci od 20 do 40 i wiecej MB /megabaj-
tow/,

- zasilacz o mocy ok. 150 W do 300 W.

Uzytkownik nie ma dostepu do tych zespotow
z wyjatkiem pamieci z dyskiem elastycznym 1
gtownego wytgcznika sieci zasilajgcej o napie-
ciu 220 V.

Moduty pamieci dyskowej majg swoje dwuzna-
kowe nazyry, ktére uzytkownik musi stosowac,
przekazujac polecenia komputerowi:

a: - goérny lub lewy mechanizm pamieci z dys-
kiem elastycznym,

b: - dolny lub prawy mechanizm pamiegci z dys-
kiem elastycznym,

c: - dysk typu "Winchester",

d:, f: Itd. - dytek typu "Winchester" o wiekszej
pojemnosci,jei?ell jest umownfe podzielony na

niezalezne jednostki.

W komputerze wyposazonym w pamieé¢ dysko-
wa typu "Winchester" dobrym zabezpieczeniem
zbioréw przed ich zniszczeniem, w przypadku
uszkodzenia tej pamieci, jest dodatkowa pa-
mieé¢ kasetowa typu streamer /z wygladu podob-
na do magnetofonu kasetowego/, wdrazana do
produkcji w Zaktadach MERAMAT w Warsza-
wie. Pamiec typu streamer, w trakcie jednej
operacji, kopiuje catg zawartos¢ dysku "Win-
chester”, co pozwala na jego wykorzystanie do



innych zadan. Skopiowana zawarto$¢, takze w
trakcie jednej operacji, moze by¢ umieszczona
na tym samym lub innym dysku "Winchester",

Monitor ekranowy moze by¢ wykonany w wer-
sji czarno-biatej, a wtasciwie w kolorze amber
lub trzybarwnej, w ktorej przez zaprogramowa-
ng kombinacje jasno$ci plamek Swietlnych na
ekranie, tj. czerwonej /R/, zielonej /G/ i nie-
bieskiej / B/ uzyskuje sie wiele barw, tak sa-
mo jak na ekranie telewizora kolorowego. Mo-
nitor wyposazony jest w wytacznik oraz pokretta
do regulacji jasnos$ci i kontrastu, co pozwala
uzytkownikowi na optymalny dobor jasnosci Swie1
cenig ekranu. Lepsze parametry, wyrazne kon-
tury cyfr i liter uzyskuje sie stosujgc specjal-
ng karte elektroniki o nazwie Herkules.

Klawiatura mikrokomputera IBM PC/XT za-
wiera ok. 83 klawisze, PC/AT ok. 105 klawi-
szy zgrupowanych w kilka sekcji. Najczesciej
klawiatura komputera, odpowiednika IBM PC/
XT, zawiera sekcje gtéwng,tzw. alfanumerycz-
nglpardzo podobng do stosowanej w maszynach
do pisania. W komputerach personalnych, tak-
ze polskich, przyjeto uktady klawiszy takie jak
w anglosaskich maszynach do pisania. Rézni sie
ona w stosunku do uktadu stosowanego w polskich

maszynach do pisania zamiang miejscami liter
/z/ naly/, cow pierwszym okresie przyspa-
rza troche ktopotéw uzytkownikom, postuguja-
cym sie maszyng do pisania. Oprécz sekcji
gtéwnej na klawiaturze znajdujg sie rowniez:

- klawisze numeryczno-klerunkowe o podwdj-
nej funkcji /zmiana funkcji klawiszem Num
Lock/; znajdujg sie one zwykle z prawej strony
sekcji gtdwnej, w przypadku wykorzystywania
ich jako numerycznych ich uktad i dziatanie

sg identyczne-jak w przypadku klawiatury sto-
sowanej w sumatorach; w przypadku wykorzy-
stywania ich jako kierunkowych ruch podSwiet-
lenia /zmiana pozycji aktywnej/ lub kursora

na ekranie odbywaé sie bedzie zgodnie ze wska-
zaniami strzatek, a ponadto:

e Home - szybki ruch do gornego lewego arku-
sza MULTOPLANU,

e End - szybki ruch do dolnego prawego arku-
sza MULTOPLANU,

e Pg Up - szybki ruch do gory, ale wramach
20 wierszy jednocze$nie widocznyeh na ekranie,
e Pg Dn - szybki ruch na d6t w ramach ekranu;

- klawisze sterujgce FI do F10, zwykle umie-
szczone z lewej strony sekcji gtownej lub nad
nia,

- klawisze funkcyjne takie, jak: Return /strzat-
ka $_1 /, Enter, Ctrl /Control/, Alt, Back-
space /strzatka <— /, Del, Tab /dwie strzat-
ki skierowane w przeciwnych kierunkach/ i in-
ne.

Klawisze Return i Enter w bardzo wielu przy-
padkach stosowane sg zamiennie /w cze$ci kla-
wiatur ,nie wystepuje Enter/.
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Oryginalny komputer IBM PC/XT lub jego
kopia, w odr6znieniu od Mazovia 1016, nie po-
trafi pisa¢ po polsku. Mozna pisa¢ polskie zna-
ki na oryginalnym IBM PC/XT/AT lub jego od-
powiedniku/stosujac:

- specjalny uktad pamieci z zaprogramowany-
mi polskimi znakami wprowadzony dodatkowo

do jednostki centralnej; podobnie nalezy posta”
pi¢ w przypadku stosowania drukarki innej niz

D100PC produkcji MERA-BLONEE,

- specjalny program o nazwie keypol lub inny
0 analogicznym przeznaczeniu, ktoéry nadaje
niektérym klawiszom dodatkowg, trzecig funk-
cje /pierwsze dwie to mata i duza litera/, odpo-
wiadajgcg polskiemu li.ternictwu.

Wprowadzajgc program keypol /lub podobny/,
aby uzyska¢ polski znak nalezy jednocze$nie
nacisngé dwa klawisze np. Alt i ten, ktéremu
przypisano trzecig funkcje. Wskazane jest
oznaczenie takich klawiszy flamastrem w miejs-,
cu widocznym lecz nie narazonym na $cieranie.
Umiejscowienie klawiszy o potrojnej funkcji
okresli firma Instalujagca polskie liternictwo.

Komputer moze by¢ wyposazony w dwie wer-
sje drukarek /takze rownoczeS$niel/:

- z tzw. waskim papierem /szerokos$¢ perforo-
wanej tasmy papieru 10 cali/; przedstawicie-
lem tej grupy drukarek jest D100PC produkcji
MERA-BLONIE,

- z tzw. szerokim papierem /15 cali/,
zentant SG15 firmy STAR /Japonial.

repre-

Drukarki mogg pisa¢ drukiem zwyktym lub
zageszczonym. Na drukarce z waskim papie-
rem liczba znakdw w wierszu wzrasta wowczas
z 80 do 132, z szerokim z 140 do 232. Druk za-
geszczony pozwala na przygotowanie rozbudowa-
nych list ptacy na papierze 15 cali bez potrzeby
sklejania. Zmiane parametrow drukowania ze
standardowego na zageszczony dokonuje sie
programem o nazwie mode Iptl:i32 lub zmiane

potozenia dZwigienek miniaturowego przetacz-
nika, znajdujgcego sie z lewej strony drukarki
SG 15 /zbyt czesto nie przetgczaé, gdyz tatwo
mozna go uszkodzié¢/. Powrdt do ponownego

pisania drukiem o zageszczeniu standardowym
80 zn/wiersz nastepuje po chwilowym wytgcze-
niu zasilania drukarki /sposob ten dotyczy tyl-
ko zmiany na druk zageszczony dokonanej pro-
gramowo/.

Uzytkownik komputera personalnego powinien
dysponowaé¢ odpowiednim zapasem dyskietek,
ktére beda wykorzystywane w codziennej pracy.
Na dyskietkach przechowywane bedg zaréwno
programy systemowe, sterujgce pracg koinpute-
ra jak | wyniki pracy zakonczonej i w trakcie
realizacji. Sa one odpowiednikiem konwencjo-
nalnego zeszytu pracy, kartoteki itp. W kompu-
terach, odpowiednikach IBM PC/XT, stosowany
jest jeden typ dyskietek o $rednicy 5 1/4 cala
1pojemnos$ci 360 kB. Majg one oznaczenie DS-



DD lub DS-2D i napis Double Sided, Double Den-
sity /dwustronne, podwdjna gestos¢/, W kompu-
terach IBM PC/AT stosowane sg dwa rodzaje
dyskietek o tej samej Srednicy 5 i/4 cala, réz-
nigce sie gesto$cig zapisu magnetycznego, a
tym samym pojemnosciag informacji. Jedna ma
pojemnos¢ 360 kB, druga o wiekszej gestosci -
1,2 MB. Dyskietka o pojemnosci 1,2 MB ma
oznaczenie DS-HD i napis Double Sided, High
Density /dwustronna, wysoka gesto$¢/. Dyskiet-
ka DS-HD przeznaczona jest do umieszczenia w
mechanizmie dyskowym a: a takze w mechaniz-

mie b: lecz jest to niewskazane ze wzgledéw
ekonomicznych /dyskietka DS-HD jest 3 do 4
razy drozsza od DS-DD/.

Dyskietka DS-DD stosowana jest wytgcznie
w mechanizmie b: na dyskiete- DS-DD mozna
przechowaé¢ informacje o pojemnos$ci okoto 100
stron tekstu formatu A4, na DS-HD ok. 300
stron. Zgubienie lub zniszczenie dyskietki mo-
ze powodowac koniecznos$¢ jej odtworzenia na-
ktadem pracyjWynoszgcym ok. 400 godzin. Pro-
ducenci dyskietek ostrzegajg uzytkownikéw
przed: przechowywaniem bez koperty, zagina-
niem, dotykaniem do nie ostonietych powierz-
chni z zapisem magnetycznym, przegrzaniem,
wptywem pola magnetycznego itp. Przed przy-
padkowym zniszczeniem zapisu na dyskietce
chroni blokada w formie przylepca zakrywaja-
cego wrab /blokade nalezy zdja0ljjezeli trzeba
na niej przechowac¢ kolejne wyniki pracy/.

Podstawowga zasada bezpiecznej pracy w po-
stugiwaniu sie dyskietkami jest tworzenie dupli-
katu z kazdego zapisanego programu. Dotyczy
to rowniez zbioréw na dysku "Winchester". Na-
lezy wykona¢ duplikaty na dyskietkach, jesli
nie dysponuje si¢ pamiecig typu streamer.
Przekopiowanie zbioréw z dysku "Winchester"
0 pojemnos$ci 20 MB wymaga ok. 60.sztuk dys-
kietek typu DS-DD lub 20 sztuk DS-HD. Biorac
to pod uwage nie bedzie przesadg wyposazenie
komputera typu IBM PC/XT w ok. 100 sztuk
dyskietek DS-DD.

Uruchomienie komputera

Po sprawdzeniu prawidtowosci podtaczenia
komputera, monitora i drukarki do sieci oraz
potaczenia jednostki centralnej z monitorem
ekranowym, klawiaturg i drukarka kablami in-
terfejsowymi /do przesytania informacji/ mo-
zemy zmieni¢ potozenie gtéwnego wigcznika
sieciowego. Na monitorze ekranowym, w le-
wym gérnym rogu, pojawiajg sie szybko zmie-
niajgce sie liczby. Wewnetrzny mikroprocesor
sprawdza wtasng pamie¢ potprzewodnikowa o
pojemnosci 256 do 640 kB. Po zakonhczeniu
testowania mikroprocesor sprawdza czy w
ktorejs z pamieci dyskowych nie znajduje sie
dyskietka z systemem operacyjnym PC DOS.
Kolejnosé sprawdzania jest nastepujaca: naj-
pierw mechanizm a nastepnie komputer spraw-
dza czy PC DOS nie zostat zapisany w pamie-
ci dyskowej typu "Winchester" /jesli komputer
zostat w nig wyposazony/. Jes$li nie wykryje
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systemu PC DOS w zadnym z mechanizmoéw
pamieci wywota z wtasnej pamieci typu PROM
program BASIC. Program BASIC umozliwia
redagowanie listéw, wykonywanie obliczen ma-
tematycznych | wiele innych prac. Jednakze dla
celow ekonomiczno-finansowych stosowane sg.
inne pakiety programowe, w tym MUIi.TOPI.AX,
pracujgce pod nadzorem systemu operacyjnego
PC DOS. Stosowanych jest kilka wersji PC DOS
od wer, 2. 10 do 3. 30, w tym cze$¢ z komenta-
rzem w jezyku polskim. Podstawowa czes$¢
systemu PC DOS moze by¢ umieszczona, wraz
z pakietem programowym np. MULTOPI.AN,
na jednej dyskietce. Utatwia to uruchomienie
komPrutera nie posiadajgcego pamieci "Wlnchc-
ster

Czynnos$ci operatora przy uruchamianiu kom-
putera typu IBM PC/XT bez pamieci "Winche-
ster":

1/ Wtozy¢ do gornego lub lewego mechanizmu
dyskowego /a:/ dyskietke z zapisanym na niegj
systemem operacyjnym PC DOS /dyskietka po-
winna by¢ zablokowana przylepcem/, zamknaé
mechanizm dyskowy,

2/ Wiaczy¢ komputer,

3/ Po przetestowaniu pamieci i przekopiowa-
niu systemu PC DOS z dyskietki do wtasnej pa-
mieci pétprzewodnikowej komputer zasygnali-
zuje ten fakt symbolem gotowosci do pracy
programami sterowanymi PC DOS: A> wow-
czas nalezy wyjaé dyskietke z PC DOS i witozyé
z wtasciwym pakietem programowym np,
MULTOPLAN.

4/ Po wtozeniu pakietu programowego np.
MULTOPI.AN do napedu dyskowego a: nalezy
wprowadzi¢ go do pamieci p6tprzewodnikowej
wtasciwym hastem /dla MU1.TOPLANU jest

to mp/, dajac polecenie A mp Enter i przy-
stapi¢ do pracy.

5/ Jezeli przewiduje sie przechowywanie du-
zych zbiorow, ktore nie powinny lub nie miesz-
czg sie na dyskietce z MULTOPLANEM nalezy
wtozy¢ sformatowang dyskietke do mechanizmu
b: i zamknaé mechanizm.

6/ W razie potrzeby wtaczyé drukarke.

CzynnoS$ci operatora przy uruchamianiu kom-
putera typu IBM PC/XT lub PC/AT z pamiecia
"Winchester":

1/ Wigczy¢ komputer.

2/ Po przetestowaniu pamieci i przekopiowaniu
systemu PC DOS z pamieci dyskowej do wtasnej
pamieci potprzewodnikowej komputer zasygnali-
zuje ten fakt symbolem gotowos$ci do pracy z
programami sterowanymi PC DOS: C > woOw-
czas nalezy wywota¢ witasciwy pakiet programo-
wy np. MULTOPLAN hastem mp, polecajac
komputerowi, jak nizej: C > mp 1lnacisna¢ kla-
wisz Return lub Enter, jezeli ten pakiet jest
zapisany w pamieci "Winchester", C > a:mp
Return /Enter/,jezeli pakiet MULTOPLAN
znajduje sie na dyskietce wtozonej do napedu dys-
ku elastycznego a: Uwaga: w przypadku wprowa-
dzenia podziatu dysku "Winchester" na oddzie-
lone programowo czes$ci nalezy poleci¢ kompu-



terowi jak nizej: C 7 cd hasto HD Enter*a do-
piero potem wtasciwe hasto pakietu programo-
wego i Enter.

3/ W razie potrzeby wtozy¢ sformatowane dys-
kietki do mechanizmoéw dyskowych a: lub b:,

4/ W razie potrzeby witaczy¢ drukarke.

Czynnos$ci operatora przy uruchamianiu
komputera z wykorzystaniem specjalnego pro-
gramu AUTOEXEC. BAT:

W przypadku komputera bez dysku "Winche-
ster :

1/ Witozy¢ do napedu dyskowego a: dyskietke

z zapisanymi na niej programami: COMMAND.
COM, AUTOEXEC. BAT i wtasciwego pakietu
programowego np. MULTOPLAN i ewentualnie
innymi w miare potrzeb, zamkng¢ mechanizm,
2/ Witaczy¢ komputer i przystapi¢ do pracy.

3/ Wrazie potrzeby wtozyé sformatowang dys-
kietke do mechanizmu dysku elastycznego b:.
4/ Wrazie potrzeby wigczyé drukarke.

W prﬁypadku komputera z dyskiem "Winche-
ster 'I°

1/ Witaczyé komputer i przystagpi¢ do pracy,
ewentualnie wprowadzi¢ hasto dla wydzielonej
czesSci dysku "Winchester".

2/ W razie potrzeby wtozy¢ sformatowane dys-
kietki do wolnych mechanizmoéw dyskowych.

3/ W razie potrzeby wigczy¢ drukarke.

Elementy systemu operacyjnego PC DOS
Komputer personalny musi by¢ sterowany
specjalnym gtownym programem o0 nazwie sy-
stem operacyjny PC DOS. Zapewnia on koordy-
nacje pracy poszczegOlnych urzagdzen kompute-
ra oraz zrozumienie polecen operatora, jesli

sg one sformutowane $ciéle wedtug okreslo-
nych regut,opisanych w podreczniku stosowania
PC DOS. Petny opis PC DOS obejmuje okoto
500 stron tekstu A4. Jednakze dla postugiwania
sie pakietami programowymi typu MULTOPLAN
wystarcza znajomo$¢ tylko podstawowych pole-
cen /komend/, przedstawionych w niniejszym
opracowaniu.

System operacyjny PC DOS umozliwia uzyt-
kownikowi m. in. :
- formatowanie dyskietek,
- kopiowanie dyskietek,

- kopiowanie wybranych zbioréw z jednej dyskiet-

ki na druga lub na dysk "Winchester",

- usuwanie zhiorow,

- stosowanie pakietdw programowych typu
MULTOPLAN i wielu innych,pracujacych pod
systemem PC DOS,

- drukowanie zbiorow.

Formatowanie dyskietek

Fabrycznie nowa dyskietka przed uzyciem
musi by¢ sformatowana, to znaczy komputer
podzieli jag na niewidoczne dla operatora $ciez-
ki i sektory. Podobnie musi by¢ sformatowany
dysk "Winchester", jednakze te czynno$¢ powi-
nien wykona¢ zawodowy programista instaluja-
cy system. Polecenie formatowania jest naste-
pujace: format lub format/s. Przy poleceniu
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format/s komputer nie tylko formatuje dwustron-
nie dyskietke lecz takze kopiuje kolejno 3 pod-
stawowe zbiory systemu PC DOS,w tym: dwa
zbiory tzw. ukryte: IBMBIO. COM, IBMDOS.
COM oraz jawny COMMAND. COM. Pozwala

to na skopiowanie na jedng dyskietke zaréwno
aktualnie uzywanego pakietu programowego np.
'MULTOPLAN, jak i podstawowej czesci PC
DOS.

Czynnos$ci operatora przy formatowaniu dys-
kietek z wykorzystaniem komputera bez dysku
"Winchester":

1/ Witozy¢ dyskietke z systemem operacyjnym
do napedu a:.

2/ Witaczy¢ komputer.

3/ W momencie pojawienia sie¢ symbolu A 7
napisa¢ komende: A> format b: lub format/s b:.
4/ Komputer wysSwietli komunikat w jezyku an-
gielskim o tre$ci nastepujacej:

Insert new diskette for drire B: and strike any
key when ready,co oznacza: wtdéz nowg dyskiet-
ke do Napedu b: a kiedy to uczynisz nacis$nij do-
wolny klawisz.

5/ Komputer rozpoczyna formatowanie,wyswiet-
lajgc kolejno napisy:

Formatting ... _ Format complété

362496 bytes total disk space

362496 bytes available on disk

Format another /Y/N/?

co oznacza: formatowanie zakonczone, pojem-
no$é¢ uzytkowa 360 kB lub mniej jesli dyskietka
jest czeSciowo uszkodzona, lub skopiowano
zbiory systemowe, czy formatowac nastepna?,

nacisnaé¢ klawisz y,jezeli ma by¢ formatowana
nastepna lub n, wéwczas system powrdéci do
stanu gotowos$ci przyjmowania innych polecen.

Czynnosci operatora przy formatowaniu
dyskietek z wykorzystaniem komputera typu
IBM PC/AT z dyskiem "Winchester":

1/ Wiaczy¢ komputer.

2/ W momencie pojawienia sie symbolu C 7
wtozy¢ do napedu a: dyskietke typu DS-HD i na-
pisa¢ komende: C 7format a: lub format/s a;,
przy formatowaniu dyskietki typu DS-DD wto-
zy¢ ja do napedu b: i wydac¢ polecenie C 7 for-
mat b: lub C 7format/s b:

Przy ponownym formatowaniu dyskietek juz
sformatowanych np, przez pomytke nastapi
bezpowrotne zniszczenie zbiorow. Dyskietka
zablokowana przylepcem nie da sie sformato-
wac¢. Sformatowang dyskietke nalezy opisac
/uzywac¢ flamastra/ nie zapominajgc o symbo-
lu wtasciciela i ewentualnie zawarto$ci.

Nazwy zbioréw

Maksymalna liczba znakéw w nazwie zbioru
wynosi 11. Nazwa sktada sie z dwoéch czesci
oddzielonych kropkg. Maksymalna liczba zna-
kow w pierwszej cze$ci wynosi 8, w drugiej 3.
Mozna uzywaé tylko pierwszej czesci. Nie sto-
sowa¢ w nazwie liter polskich i znakéw mate-
matycznych. Przyktady: planl988. abc, mp2

/nazwa niniejszego zbioru/. Wygodng formga



jest stosowanie nazwy globalnej o symbolu skta-
dajagcym sie z trzech znakow:
W poleceniach dla komputera stosowanie tego
symbolu zamiast nazwy zbioru jest rownoznacz-
ne jako wszystkie zbiory. Mozna stosowac takze
czesSciowg nazwe globalng. Przyktady: Stosujac
nazwe np. Ip t,t komputer wykona polecenia
w odniesieniu do wszystkich zbioréw, ktérych
nazwy zaczynaja sie na Ip. Stosujac nazwe np.
t.abc komputer wykona polecenia w odnie-
sieniu do wszystkich zbioréw, w ktérych dru-
ga cze$¢ ma nazwe abc /moze to by¢ tylko jed-
na litera np. d celowo uzyta w nazwach zbio-
row, przeznaczonych do druku pod systemem
PC DOS/.

Praca z dyskiem "Winchester"

Dysk Winchester o pojemnosci 20 megabaj-
tow jest w pewnym sensie odpowiednikiem ar-
chiwum. Aby utatwi¢ komputerowi i sobie pro-
wadzenie wtasciwej gospodarki zbiorami nale-
zy utworzy¢ na dysku oddzielone programowo
obszary nazwane kieszeniami. Polecenie utwo-
rzenia kieszeni jest nastepujgce: C /'md cd
Enter, CD hasto HD Enter, gdzie hasto HD po-
dano umownie jako nazwe wydzielonej czesci
dysku "Winchester" dla obstugi danego pakietu
programowego,np. lista ptac w oparciu o pa-
kiet MULTOPLAN. Po uruchomieniu kompute-
ra i pojawieniu sie symbolu gotowos$ci C7 na-
lezy napisa¢ cd hasto HD Enter. Na ekranie
pojawi sie nowy symbol gotowos$ci komputera
do przyjmowania polecen CD 7hastoHD>. .

Kopiowanie dyskietek lub wybranych zbioréw
Kopiowanie zawartosci z dyskietki umiesz-
czonej w jednym mechanizmie na dyskietke u-
mleszczong w drugim mechanizmie lub na dysk
"Winchester" dokonuje sie komenda: copy. Po
uruchomieniu komputera i pojawieniu sie sym-
bolu gotowos$ci komputera do przyjmowania po-

lecen Ay lub C 7 nalezy okresli¢ kolejno:
skad /poda¢ symbol mechanizmu dyskowego a:
lub b: lub c:/, co /podaé nazwe zbioru/ i gdzie
ma by¢ kopiowanel/poda¢ symbol mechanizmu
dyskowego a: lub b: lub c:/. Jezeli system ope-
racyjny byt wprowadzony z dyskietki /tak jak
przy formatowanlu/ oraz dyskietka lub wybra-
ny zbidr, ktéry ma byé kopiowany znajduje sie
w mechanizmie b: a dyskietka, na ktérej ma
by¢ umieszczony dany zbiér to polecenie kopio-
wania powinno by¢ nastepujace: A7 copy b:
nazwa Enter /Swiadomie pominieto symbol a:,
gdyz w tym przypadku jest zbedny/. Przed wy-
daniem polecenia nalezy upewni¢ sie czy z na-
pedu a: zostata wyjeta dyskietka z PC DOS i
wtozona wtasciwa. Istotne jest zachowanie spa-
cji /pustego miejsca/ pomiedzy copy i symbo-
lem b: oraz brak spacji pomiedzy nazwga zbioru
i symbolem b: gdyz komputer odczyta spacje
jako cze$¢ nazwy zhioru.

Jesli system operacyjny byt wprowadzony z

dyskiem "Winchester", dyskietka zZrédtowa znaj.
duje sie w napedzie b: a docelowa w napedzie a:
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to polecenie kopiowania bedzie nastepujace:

C 7 copy b:nazwa a: Enter. Kopiowanie z dys-
kietki a: lub b: na dysk "Winchester": C 7 copy
a:nazwa Enter lub C/ copy b:nazwa Enter.
Kopiowanie z dysku "Winchester" na dyskietki
a: lub b: C'7copy nazwa a: lub C 7 copy nazwa b:
/Swiadomie pominieto c:/. Stosujgc dysk HD

z wydzielong cze$ciag dla obstugi danego pakie-
tu programowego polecenia kopiowania sg iden-
tyczne to jest przy kopiowaniu: z dyskietek na
dysk HD: CD 7 hastoDH 7 copy a:nazwa Enter
lub copy b:nazwa Enter, z dysku HD na dyskiet-
ki: CD 7 hastolID7 copy nazwa a: lub CD7 ha-
stoHD7 copy na\zwa b:.

Stosujac nazwe globalng t.t skopiowana zo-
stanie cata zawarto$¢ jednej dyskietki na druga
z jednoczesnym uporzadkowaniem zbioréw /za-
geszczeniem/. Stosujac czeSciowg nazwe glo-

balng np, Ip zostang skopiowane wszystkie
zbiory o nazwach rozpoczynajgcych sie na Ip.
Komenda copy nie nadaje sie do skopiowa-
nia dyskietki z systemem operacyjnym PC DOS;
gdyz nie zostang skopiowane tzw. zbiory ukry-
te. Czes¢ dyskietek specjalnie zabezpieczonych
programowo takze nie daje sie skopiowac bez
uzycia specjalnych narzedzi programowych do
kopiowania takich dyskietek.

Jezeli uzyje sie komendy diskcopy to wow-
czas dyskietka docelowg przed kopiowaniem zo-
stanie sformatowana. Uzycie komendy diskco-
py pozwala na skopiowanie dyskietki /. syste-
mem operacyjnym PC DOS,gdyz komputer wier-
nie odtwarza catg zawarto$¢ bez uporzgdkowa-
nia /zageszczanial/ w trakcie kopiowania, W
odroznieniu od komendy format lub diskcopy
uzycie polecenia copy nie wymaga petnego PC
DOS lecz tylko ograniczonego systemu opera-
cyjnego PC DOS,zawierajagcego zbiér COMMAND
CcOM. u

Przeglagdanie zbiorow

Przy przegladaniu zbioréw znajdujgcych sin
na dyskietkach lub dysku "Winchester" stosuje
sie komende dir z uzupetnieniem. W przypadku
komputera bez dysku "Winchester" polecenia
d\a komputera nalezy sformutowaé nastepujaco:
- dla zbadania zawarto$ci dyskietki w napedzie
a: A7 dir Enter lub A7 dir/p Enter lub
AT dir/w Enter.
- dla zbadania zawartosci dyskietki w napedzie
b: A7 dir b: Enter lub A7 dir/p b: Enter lub
A7 dlr/w b: Enter.

W przypadku komputerow z dyskiem "Winche-
ster” polecenia sg nastepujace:
- dla zbadania zawartosci dyskietki w napedzie
a: lub b: C7dir a: Enter lub C >dir/p a: Enter
lub C7 dir/w a: Enter,
C 7 dir b: Enter lub C7dir/p b: Enter lub
C7 dir/w b: Enter,
- dla zbadania zawartos$ci catego dysku "Win
chester": C 7 dir Enter lub C7dir/p Enter
lub C7 dir/w Enter.
- dla zbadania zawarto$ci wydzielonej czesci
dysku "Winchester": C7cd hastoHD Enter,



CD7 hastoHD7 dir Enter lub CD7hastoHD
dir/p Enter lub CD7 hastoHD 7 dIr/w Enter.

Stosujagc komende dir bez uzupetnienia,
ter wyswietli nazwy zbiorédw, ich wielkos¢ fob-
szar zajmowany na dyskietce lub dysku HD/ da-
te wprowadzenia, umiejscowienie na dyskietce
lub dysku HD. Przy duzej liczbie zbioréw np.
powyzej 20 celowe bedzie stosowanie komendy
dir/p. Wowczas wysSwietlanie zawartosci wska-
zanej dyskietki lub dysku bedzie nastepowato
partiami po 20 zbioréw po nacis$nieciu dowolne-
go klawisza. Stosujgc komende dir/w komputer
wyswietli tylko nazwy zbiorow.

Usuwanie zbioréw zbednych

Stosujac komende del w komputerach bez
dysku "Winchester":
A7 del +, t Enter zostang usuniete wszystkie

zbiory znajdujgce sie na dyskietce w napedzie a:

A7 del b: Enter wyczyszczona zostanie
dyskietka w napedzie b:

W obu przypadkach komputer zapyta Are you
shure? - czy jeste$ pewien -potwierdzy /yes/
jesli jeste$ pewien,

A 7 del nazwa Enter lub A7 del brnazwa Enter
zostanie usuniety jeden okre$lony zbidér na dys-
kietce a: lub b:

A7dellpJ,f Enter lub A7 del b:lp J Enter

zostang usuniete wszystkie zbiory,znajdujace
sie na dyskietce a: lub b:,ktdrych nazwy zaczy-
naja sie na lIp.

Stosujac komende del w komputerach z dys-
kiem "Winchester":
C7 del nazwa Enter lub CD >hastoHD 7del naz-
wa Enter lub C 7 del arnazwa Enter C 7 del b:
nazwa Enter zostanie usuniety okreslony zbhidr
z dysku HD, z cze$ci dysku HD, z dyskietek
w napedzie a: lub b:. Przy usuwaniu zbednych
zbioréw nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroz-
nos$¢. Z dyskietki zablokowanej przylepcem nie
da sie usunaé zbiorow.

Druk

Najprostszym sposobem druku tresci widocz-
nej w danym momencie na ekranie monitora
jest naci$niecie klawisza PrtSc. Nacisniecie
klawisza PrtSc poprzedzi¢ wiaczeniem drukar-
ki do sieci oraz nacis$nieciem jednej z dwu
strzatek sekcji klawiatury gtéwnej, tak samo
jak przy pisaniu duzych liter. Druk pod syste-
mem operacyjnym PC DOS wymaga uzycia ko-
mendy print. Przed drukiem nalezy upewnié
sie czy drukarka zostata wtgczona oraz czy
komputer zapisat w pamieci pétprzewodniko-
wej caty system operacyjny PC DOS, zawiera-
jacy komende print czy tez tylko cze$¢ syste-
mu PC DOS bez tej komendy jak moze by¢, kie-
dy korzysta sie z dyskietki zawierajgcej czes¢
PC DOS wraz z pakietem MULTOPLAN. Jesli
uprzednio korzystano z ograniczonego PC DOS
to uzycie komendy print wymaga zamiany dys-
kietki z MULTOPLANEM na dyskietke syste-
mowga z peinym PC DOS. Brak dostepu do zbhio-
ru PC DOS PRINT komputer sygnalizuje komu-
nikatem: Bad command or file name.

kompu-
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Czynnosci operatora przy druku zbioréw pod
systemem operacyjnym PC DOS:
1/ Witozyé do mechanizmu dyskowego a: dyskiet-
ke systemowg PC DOS.
2/ Wtozyé do mechanizmu dyskowego b: dyskiet-
ke zawierajacg zbiory przeznaczone do druku
pod PC DOS /nie wszystkie zbiory MULTOPLAN-

mozna drukowaé¢ pod komendg print systemu
PC DOS/.

3/ Uruchomi¢ komputer.

4/ Po pojawieniu sie znaku gotowos$ci systemu
A 7 napisac print.

5/ Komputer wysSwietli komunikat: Name of list
device /PRN/r,

6/ Nacisng¢ klawisz Enter.

7/ Komputer wysSwietli komunikat: Resident
part PRINT Installed PRINT queue is empty i
powr6ci do stanu gotowos$ci przyjmowania pole-
cenjtj A7

8/ Napisa¢: mode Iptl:132 Enter, jezeli drukar-
ka ma drukowa¢ drukiem zageszczonym, jezeli
nie - poming¢ te czynnos¢.

9/ Komputer wyswietli komunikat: LPT1: set
for 132,a jezeli drukarka nie jest wigczona:
Printer error.

10/ Napisa¢ print brnazwa zbioru Enter.

11/ Komputer potwierdzi przyjecie polecenia,
drukowania komunikatem:

B:NAZWA ZBIORU is currently being printed,
rozpocznie druk i powréci do stanu oczekiwa-
nia na kolejne polecenia.

To jest bardzo wazna korzystna cecha komen-
dy print, gdyz w trakcie druku mozna z powro-
tem wprowadzi¢ do napedu dyskowego a: dys-

kietke z MULTOPLANEM lub Innymi pakietami
programowymi i wykonywaé¢ inne biezgce czyn-
nosci podczas pracy drukarki, lub poleci¢ kom-
puterowi drukowanie kolejnych zbioréw, umiesz-
czonych nie tylko na dyskietce w napedzie b: a
takze w a:i c:. Komputer wprowadzi maksimum
8 zbiorow do kolejki i bedzie je drukowat wg
u'stalonej kolejnosci, z tym ze po ponownym
wprowadzeniu na ekran petnego systemu PC
DOS mozna uzupetnia¢ kolejke drukowania nie
przekraczajgc s pozycji. Podobnie jak przy
kopiowaniu mozna stosowaé¢ nazwe globalng

t.1 lub na przyktad Ip /, f , jednakze kompu-
ter przyjmie jednorazowo nie wigecej niz 8 zbio-
row. Po kazdym wydruku zbioru komputer po-
zostawia jedng niezadrukowang strone.

Celem unikniecia zbednego zuzycia papieru
przy druku matych zbioréw nalezy wykona¢ na-
stepujace czynnosci:

- przekopiowa¢ zbiory do drukowania na jedna
dyskietke,wypetniajgc jg nie wiecej niz w 50%
tj. 180 kB przy zastosowaniu DS-DD,

- komenda copy utworzyé jeden zbidér zbiorczy *
np.

A? copy nazwal+nazwa2+nazwa3+
zwan nazwax. d Enter, gdzie nazwax. d to nazwa
zbiorcza zbioru do drukowania,

- wtozy¢ dyskietke ze zblérem zbiorczym do
napedu b: i poleci¢ komputerowi druk,uzywajac
tej nowej zbiorczej nazwy.



W komputerach z dyskiem "Winchester" moz-
na tak samo utworzy¢ potagczony zbiér do druko-
wania stosujac komende: CD 7hastoHD 7 copy
nazwal+nazwaz+...-fnazwan nazwax. d a na-
stepnie CD) hastoHD> print nazwax.'d lub
CD> hastoHD) J d /wydrukuje wszystkie zbio-
ry, ktore w drugiej czedci nazwy maja przykta-
dowo litere d/.

Uw a ga : Kopiowanie, przegladanie, usuwa-
nie 1 druk zbioréw wykonanych z wykorzysta-
niem pakietow programowych np. MULTOPLAN
wykonaé mozna innymi sposobami wtasciwymi
dla tych pakietéw. Sposob druku w systemie
MULTOPLAN podano przy opisie tego pakietu
programowego.

Automatyczne wprowadzanie programoéow
Wygodng forma pracy z komputerem jest
przygotowanie i stosowanie dyskietki zawieraja-
cej zarowno czes$¢ systemu PC DOS jak i przy-
jety do wykonywania programow uzytkowych pa--

kiet programowy typu MULTOPLAN. W tym ce-
lu nalezy:

- sformatowaé dyskietke komendg format/s,

- skopiowa¢ na nig: poszczeg6lne zbiory pakie-
tu MULTOPLAN, stosujac np. polecenie copy
a:mp ,

- skopiowa¢ na nig takie zbiory, jak: keypol. can
/jezeli posiadamy ten zbior i odpowiednio przy-
stosowany komputer i drukarke do polskiego li-
ternictwal/, mode Iptl:132, autoexec.bat,
wtdatim. con, showtime, exe.

- wtozy¢ dyskietke do napedu a: uruchomi¢ kom-
puter /jezeli nie-byt wigczony/ i wyda¢ kolejne
polecenia: S

A7 copy con:autoxec. bat Enter

to jest zbior sterujgcy automatycznym
wprowadzaniem zbiorow,

keypol. can Enter

to jest zbidér z polskim liternictwem
mode Iptl:132 Enter

to jest zbior zageszczonego drukowania,
wtdatim. con Enter

to jest zbior wprowadzania daty i czasu,
showtime, exe Enter

to jest zbidr wyswietlania czasu rzeczy-
wistego na monitorze ekranowym,

mp Enter

to jest hasto pakietu MULTOPLAN/
nacisngé klawisz Fe i Enter
\ klawisz Fe kohczy wykaz zbioréw automa-
tycznie wprowadzanych.

Komputer potwierdzi, ze utworzyt jeden zbiér,
Jednoczesne nacis$niecie trzech klawiszy: Ctrl,
Alt, Del jest rGwnowazne skasowaniu wszyst-
kich programoéw wprowadzonch uprzednio do
pamieci potprzewodnikowej komputera. Po na-
cisnieciu tych 3 klawiszy mozna sprawdzi¢ czy
dziata system automatycznego wprowadzania
programoOw podczas startu. Na ekranie pojawig
sie napisy wprowadzanych programow tj. keypol
mode Iptl;132 i potwierdzenie LPT1: set for 132
lub napis Printer error, jesli drukarka jest u-
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szkodzona lub nie wtaczono jej do sieci; nastep-
nie komputer zaczeka na podanie aktualnej daty
- poda¢ kolejno cyfry dnia, miesigca, roku,
przedzielone kreskg /-/ np. 10-01-88, dalej
komputer poprosi o podanie aktualnego czasu -
podaé¢ np. 8:5 lub Enter, w koncu na ekran zo-
stanie wprowadzony pakiet MULTOPLAN iw
prawym gérnym rogu czas biezacy /jezeli nie
wprowadzono czasu lecz tylko naci$nieto kla-
wisz Enter, zamiast zegara ukazg sie cyfry,
odmierzajgce czas od chwili uruchomienia kom-
putera i wprowadzenia programu autoexex. bat/.

Wyjasnienie wazniejszych komunikatow wprowa-
dzanych na ekran monitora przez system PC
DOS

1/ Bad command or file name - zty rezkaz lub
nazwa zbioru. Czesto wystepujacy komunikat

np. przy prébie kopiowania z dyskietki z nie-
zamknietym mechanizmem pamieci.

2/ Insufficient disk space - przepetniona dyskiet-
ka, skopiowano tylko okre$long /mniejszg niz
zadang/ zbiorow.

3/ File cannot be copied onto itself - komuni-
kat wystepujacy przy probie kopiowania zbioru
bez okresSlenia mechanizmu pamiegci, gdzie ma
by¢ przechowany dany zbi6r, np. A 7copy
command, com. Enter jest btednym poleceniem,
gdyz nie okre$lono gdzie ma by¢ przechowany
zbiér command, com.

4/ File not found - nie odszukano danego zbhio-
ru.

5/ Invalid drive specyfikation - komunikat wy-
stepujacy przy probie kopiowania do nieistnie-
jacego mechanizmu,

6/ Write protect error writing drive B - zablo-
kowana przylepcem dyskietka w mechanizmle
b: /nie mozna na niej zapisa¢ zbioru/.

7/ Abort, Retry, Ignore? - powrdéci¢ do stanu
wyjsciowego systemu, ponowié prdbe, zignoro-
wacé? - uzyC pierwszych liter np. a, r /np. po

odblokowaniu dyskietki/ lub i.

Opis pakietu MULTOPLAN

Informacje ogdlne

MULTOPLAN jest produktem programowym,
stuzacym do tworzenia maszynowych arkuszy
rachunkowych o wymiarach 255 wierszy i 63
kolumny.Arkusz maszynowy stanowi zapamie-
tang w pamieci komputera wersje arkusza ra-
chunkowego wykorzystywanego w planowaniu i
operacjach finansowych. MULTOPLAN umozli-
wia wykonywanie obliczen w szerokim zakre-
sie; w przypadku zmodyfikowania pozycji lub
wyrazenia bedacego czescig obliczeA nastepuje
automatyczne przeliczenie pozostatych pozycji.
Pakiet pozwala na formatowanie kolumn w arku-
szu, taczenie arkuszy i automatyczne przeno-
szenie danych z jednego arkusza na drugi lub z
wielu arkuszy na jeden arkusz zbiorczy /spra-
wozdawczy/. Umozliwia sortowanie zawartosci
wedtug liczb lub nazw z.uwzglednieniem pol-
skich znakdw narodowych oraz réwnoczesne wy-
Swietlanie do 8 fragmentow arkusza /oknal/,

ktére w przypadku zastosowania monitora kolo-



rowego dla wiekszej czytelno$ci mogag by¢ obra-
mowane ramkami w réznych barwach.

MULTOPLAN zawiera podprogram automa-
tycznej pomocy dydaktycznej dostepny w kazdej
chwili po nacisnieciu klawisza F10. MULTO-
PLAN jest produktem programowym opracowa-
nym przez Instytut Maszyn Matematycznych w
ramach CPBR 8.7 Technika Komputerowa.
Dystrybucje pakietu prowadzi Spétk'a MIKRO-
KOMPUTERY /ul. Czere$niowa 98 02-456
Warszawa, tel. 23-94-28, tix 815-838/. W o-
parciu o pakiet MULTOPLAN opracowano w
IMM szereg programow uzytkowych, w tym do-
kumentacje CPBR 8.7, plany sprzedazy, liste
ptac i inne z udziatem autora niniejszego opra-
cowania. W ograniczonym zakresie pakiet
MULTOPLAN moze by¢ wykorzystany do prac
redakcyjnych. Jednakze przy pracach redakcyj-
nych /umowy, korespondencja, publikacje/ po-
winny byé stosowane inne pakiety, wtym REr
DAKTOR 2000 - produkt IMM, dystrybucja

Sp6tka MIKROKOMPUTERY. Do prac typu
obstuga kartoteki powinny byé wykorzystywane
inne pakiety,w tym: dBAZAIIl, SOK:PLIK+SOK:
RAPORT, takze produkty IMM z polskag doku-
mentacjg 1 liternictwem, co jest szczegOlnie
wazne przy wyszukiwaniu | sortowaniu zadanej
informacji.

Wprowadzenie do pamieci potprzewodnikowe]j
komputera pakietu MULTOPLAN

Po uruchomieniu komputera wprowadzenie
do pamieci poétprzewodnikowej pakietu MULTO-
PLAN dokonuje sie komendg /hastem/:
- w przypadku komputera bez dysku "Winche-
ster” A7 mp Enter,

- w przypadku komputera z dyskiem "Winche-
ster” C 7 mp Enter, *

- w przypadku podzielenia dysku "Winchester"
na kieszenie C 7cd hastoHD Enter, CD 7hasto
HD 7 mp Enter.

Po tej czynnos$ci na ekranie zostanie wyswietlo-
ny arkusz roboczy MULTOPLANU o0 nazwie
ROB.

Uwaga: Na ekranie moze pojawi¢ sie ogra-
niczona winieta MULTOPLANU z komunikatem:
Zbyt mata liczba zaalékowanych zbhioréw w PC
DOS. MULTOPLAN uzywa ich 4. Zwiekszy¢,
stosujac komende PC DOS Config. Sys. Innym
rozwigzaniem jest skopiowanie pod komenda
diskcopy dyskietki z MULTOPLANEMT zbiora-
mi PC DOS, niezbednymi do obstugi MULTO-
PLAN-u. Takie dyski mozna zakupi¢ od
upowaznionego dostawcy pakietu programowego
MULTOPLAN..

Pojemnos$¢ niewypetnionego arkusza robocze-
go wynosi 2 kB, co oznacza ze na dyskietce
DS-DD mies$ci sie okoto 180 takich arkuszy. Po
wypetnieniu arkusza roboczego pojemno$¢é moze
wzrosng¢ do 100 i wiecej kB. Na ekranie wido-
czny jest tylko lewy gorny r6g arkusza, to jest
pierwsze 20 z og6lnej liczby 255 wierszy 1pierw
sze 7 z,096lnej liczby 63 kolumn. Wiersze ma-
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Arkusz roboczy

-1 1 2 3 4 5 6 7
1 XXXXXXXX
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KOMENDA: TEKST CZY SC LICZBA USUN
EDYT FORMAT INFO ARKUSZ RUCH NAZWA
M_OPCJE BLOKUJ KONIEC POWTORZ XDRUK
SORtuj WSKaznik ZEWN OKNO
Wybierz opcje lub wprowadz pierwszg litere

iomendy
WIKI 100% Wolne Multoplan: ROB
Rys. 1. Widok zawarto$ci ekranu z niewy-

petnionym arkuszem roboczym o nazwie ROB.
Ruch pozycji aktywnej w ramach ekranu lub
arkusza uzyskuje sie:

na doét - klawiszem nr 2 ze strzatkg skierowana
w dot,

w gore - klawiszem nr 8 ze strzatkg skierowang
do gory,

w prawo - klawiszem nr 6 ze strzatka skiero-
wang w prawo,

- w lewo - klawiszem nr 4 ze strzatka skiero-
wang w lewo,

szybko na dét - klawiszem nr 3 z napisem Pg
Dn,

szybko do gory - klawiszem nr 9 z napisem

Pg Up,

szybko do lewego gérnego rogu arkusza - kla-
wiszem nr 7 z napisem Home,

szybko do prawego dolnego rogu arkusza - kla-
wiszem nr 3 z napisem End.

ja standardowa wysokos$¢ i nie mozna jej zmie-
nia¢. Szerokos$¢ kolumn mozna zmieniaé w gra-
nicach od 3 do 32 znakéw. W wierszu 1 kolum-
nie 1 znajduje sie podswietlony znacznik - po-
zycja aktywna MULTOPLANU. W niniejszym
opracowaniu na rys. 1 pozycja aktywna zosta-
ta zaznaczona jako XXXXXXXX.

Informacja o tym, w ktérej komoérce MULTO-
PLANU /skrzyzowanie okre$lonego wiersza i



kolumny/ znajduje sie pozycja aktywna podana
jest w lewym dolnym rogu ekranu, w tym przy-
padku jest to pozycja WIKI. Obok, z prawej
strony MULTOPLAN informuje,jaka jest za-
warto$é tej aktywnej komorki. Jes$li jest to
tekst, ktory jak wiadomo nie poddaje sie obrob-
ce matematycznej, podany jest w cudzystowie.
Cudzystéw spetnia funkcje sterujgcag i dlatego
w odroznieniu od innych pakietow programowych
w MULTOPLANIE,nie mozna w tesScie uzywac
cudzystowow. Zmiana pozycji aktywnej, to jest
ruch podswietlonego wskaznika po ekranie i ca-
tym arkuszu rachunkowym,dokonuje sie klawi-
szami numeryczno-kierunkowymi, znajdujacy-
mi sie z prawej strony klawiatury alfanumery-
cznej /w drozszych komputerach np. IBM PC/
AT moga to by¢ specjalnie wydzielone i ozna-
czone klawisze kierunkowe.

W dolnej czesci ekranu widoczne sg napisy
TEKST LICZBA CZYSC i inne. Sa to komendy
/polecenia dla komputera/ w ramach pakietu
programowego MULTOPLAN. W odréznieniu
od komend w systemie operacyjnym PC DOS
nie potrzeba pisa¢ catej komendy, wystarczy
naci$niecie klawisza z pierwszg literg lub ko-
lejne naciskanie klawisza spacja /dtuga belecz-
ka/ co spowoduje zmiane pod$wietlenia w tzw.
menu komend kolejno od lewej do prawej. Na-
cisniecie klawisza back space /strzatka w lewo/
powoduje ruch od prawej do lewej. Przed kazda”
nastepng komendg nalezy nacisnaé¢ klawisz z na-
pisem Esc.

Pierwsze proby pisania tekstu

Przypusémy, ze chcemy napisa¢ krdotkie wy-
razenie: Komputer personalny MAZOVIA 1016.
Nalezy nacisng¢ litere t lub Enter. Na dole e-
kranu zamiast menu komend pojawi sie komen-
da TEKST:. Teraz mozna wpisa¢ Komputer.
Pojawi sie ono w trakcie pisania na dole ekra-
nu. Przeniesienia tego stowa na arkusz ROB
do pozycji WIKI /stan wyjsciowy pozycji aktyw-
nej/ mozna dokona¢ dwoma sposobami: naciska-
jac Enter /Return w tych komputerach, ktére
nie majg klawisza lub klawisz Ne ze strzatka
kierunkowa w prawo /nr s w sekcji numerycz-
no-kierunkowej/. W pierwszym przypadku kom-
puter powr6ci do gtownego menu komend
MULTOPLANU, w drugim przypadku pojawi
sie komenda TEKST/LICZBA, co umozliwia
napisanie kolejnego stowa np. personalny w
kolumnie 2 w tym samym wierszu bez potrze”-
by kazdorazowego naciskania litery t celem
przej$cia od stanu oczekiwania na rodzaj ko-
mendy do pracy ciggtej w ramach danej komen-
dy. Zintegrowana komenda TEKST/LICZBA
jest bardzo wygodna, gdyz umozliwia np. prze-
mienne wprowadzanie tekstu i liCzb, gdyz
komputer sam rozpoznaje po pierwszym znaku
czy to jest tekst lub liczba i od tego momentu
mkolejne znaki tego samego stowa lub liczby zo-
stang w catos$ci wprowadzone na arkusz jako
stowo lub liczba.

Kolejny krok. Po napisaniu stowa personalny
ponownie nalezy nacisngé¢ klawisz kierunkowy
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w prawo. Stowo - personalny - zostanie prze-
niesione do pozycji W1K2, natomiast podswiet-
lony wskaznik /pozycja aktywna/ znajdzie sie

w W1K3. Analogicznie postapi¢ nalezy przy
pisaniu kolejnego stowa MAZOVIA. Stowo to
zostanie przeniesione do W1K3, natomiast po-
zycja aktywna znajdzie sie w W1K4. Teraz na-
lezy wpisa¢ 1016 i podobnie jak w poprzednich

3 przypadkach nalezy nacisngé klawisz kierun-
kowy nr 6. Efekt naszego pisania jest nastepu-
jacy: Komputer personalny MAZOVIA 1016.
Wiadomo co nalezy poprawié, lecz jak to zro-
bi¢? Przenie$¢ pozycje aktywng z W1K3, co
pozwoli na przesunigecie o jedno miejsce w pra-
wo stowa MAZOVIA. Czynnos$ci sg nastepujace:
naciska¢ kolejno klawisze: Esc, t, Fl, spacja,
Ne. Stowo MAZOVIA zostato przesuniete w
prawo o jeden znak. Ten sam efekt mozna uzy-
ska¢ wpisujgc na nowo stowo MAZOVIA poprze-
dzone pustym znakiem. Teraz nalezy poprawic
potozenie symbolu 1016. Przy pierwszym wpro-
wadzeniu komputer rozpoznat 1016 jako liczbe

i dlatego umies$cit jg w prawej czesci pozycji
aktywnej. Aby komputer rozpoznat liczbe 1016
jako fragment tekstu nalezy wykona¢ nastepuja-
ce czynnosci,naciskajgc kolejno: Esc, t, 1016
/lew. z kropka/, Ne lub Enter. Podobnie mozna
przesunaé¢ stowo Komputer i otrzymac¢ popraw-
ny wynik: Komputer personalny MAZOVIA 1016.
Pozycje aktywng nalezy przesungé do W1K®6 i
wprowadzi¢ wyrazenie 1016/z kropka/. Kompu-
ter zaalarmuje sygnatem dzwiekowym i wysSwiet-
leniem na dole komunikatu: Btedna formuta. Tak
bedzie zawsze,je$li wprowadza sie liczbe pota-
czong z literg lub w tym przypadku kropka.

Wnioski: Wpisujagc do pozycji aktywnej
nowy tekst lub zamiast tekstu liczbe kasowany
jest poprzedni zapis. Korekta tekstu moze by¢
dokonywana wytgcznie pod komendg TEKST, a
nie TEKST/LICZBA z uzyciem klawiszy FI,
F2, /ewentualnie F3 i F4/, Del i back space.
Wprowadzenia liczb jako tekstu dokonywaé wy-
tacznie pod komendg TEKST lub poprzedzad je
znakiem pustym /po naci$nieciu klawisza spa-
cja/, gdyz komputer uzna pusty znak jako frag-
ment tekstu. Przy wprowadzaniu liczb pod ko-
menda LICZBA nie mozna ich tgczy¢ z litera-
mi, innymi znakami traktowanymi jako litery
np. kropka, puste miejsce i inne /jakie? -
rozpozna¢ w ramach ¢wiczen/. Liczby jako
znaki uprzywilejowane komputer rozpoznaje i
przenosi na arkusz rachunkowy, nawet je$li

nie zostato to poprzedzone komendg LICZBA.

Przejscie stanu oczekiwania komputera na pole-
cenie, tj. od menu do komendy TEKST mozliwe
jest takze po podwdjnym nacisnieciu Enter.

Redagowanie tekstu

Przy pierwszej prébie pisania tekstu okaza-
to sie, ze trzeba wykonac¢ wiecej czynnos$ci ani-
zeli przy-postugiwaniu sie maszyna do pisania.
Dlatego w MULTOPLAN-ie przewidziano komega-
de format i subkomende Kont,umozliwiajgcg re -
dagowanie dtuzszych fragmentéw tekstu. Przed



wprowadzeniem nowego tekstu nalezy usung¢
poprzedni lub wprowadzi¢ nowy arkusz ROB.

Przy czyszczeniu,tj. usuwaniu z arkusza ROB
poprzednich zapisow stosowaé komende CZYS$¢
i okresli¢ co ma by¢ wyczyszczone, naciskajac
kolejno np. klawisze: Esc, ¢, wlkl:s, Enter.
W celu wprowadzenia na nowo arkusza ROB na-
lezy skasowaé poprzedni komendg ARKUSZ-Ka-
suj ekran, naciskajgc kolejno: Esc, a, k, t.
Przygotowanie nowego arkusza ROB do pisania
w trybie ciggltym na karcie = 4 strony A4,tj. 4
razy 64 wiersze razy 7 kolumn: naciska¢ kolej-
no klagwisze: Esc, f, Enter, kl;7,Tab, Spacja,
Enter. Pisa¢ tekst wiersz po wierszu, przecho-
dzac do nastepnego wiersza klawiszem N2.
Dzieki temu, ze pozycja aktywna zostata roz-
szerzona na caty wiersz i obejmuje 7 kolumn
/lub nawet 63/, zbedne jest uzywanie klawisza
kierunkowego Ne. Wprowadzi¢ numeracje stron
wpisujac w wierszu 65 str. 2, w. 129 str. 3,

w. 193 str. 4. Okresli¢ parametry drukowania
pod komendg XDRUK najpierw X-Opcje naciska-
jac klawisze Esc, x, o, kl:7, Enter, a nastep-
nie X-Marginesy naciskajac klawiszeiEsc,x,

m, lewy np. 10, do goéry np. o, diugos¢ wier-
sza 70/7 kolumn razy standardowa szerokos$¢
kolumny 10 znakéw/, diugos$é strony 64 wier-
sze, poniewaz tak zatozono przy pisaniu tekstu,
dtugos$é papieru - najczesciej 72 wiersze.
wiscie wymiary arkusza moga by¢ inne, ogra-
niczone do 1 strony, ditugos$¢ strony mozna okre
§li¢ dowolnie w granicy do 72 wierszy np. 55,
60, 62 lub 72 wiersze /przy 72 wierszach dru-
karka bedzie drukowata bez przerw. Istotne
jest zachowanie zgodnosci obszaru do drukowa-
nia w subkomendzie X-Opcje z dtugos$cig strony
w subkomendzie X-Margines. Liczba wierszy w
obszarze do drukowania powinna by¢ wielokrot-
nosécig dtugosci strony. Teraz mozna spraw-
dzi¢ wynik pracy, polecajgc druk pod komenda
XDRUK naciskajgc klawisze: Esc, x, Enter lub
Esc, xd.

Ewentualnych poprawek dokonuje sie wg okre-
Slonych wyzej zaead, a ponadto mozna:

- usungé tekst z jednego lub wiecej wierszy pod
komendg CZYS$¢, np. przy czyszczeniu wierszy
11, 12, 13 polecenie dla komputera jest naste-
pujace: Esc, ¢, wll:13kl, Enter,

- usunaé¢ zbedne wiersze lub doda¢ puste wier-
sze /po tym skorygowaé pozycje numeracji
stron w odpowiednich wierszach/ stosujgc ko- .
mende USUn i DODAJ; stosowanie tych komend
jest bardzo proste, np. jezeli nalezy usunaé
wiersze 31, 32, 33 polecenie dla komputera
jest nastepujgce: Esc, u, Enter, 3, Tab, 31,
Enter, uzycie komendy dodaj jest identyczne,
trzeba tylko zamieni¢ litere u na d,

- zmieni¢ pozycje wiersza lub grupy wierszy
pod komendg RUCH.

np. jezeli potrzeba przenie$¢ zawarto$¢ wier-
sza 25, 26 i 27 przed wiersz 15,to nalezy na-
cisng¢ kolejno klawisze: Esc, r, Enter, 25,
Tab, 15, Tab, 3, Enter /ruch wierszy wra-
mach danej strony nie powoduje koniecznosci

Oczy-
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poprawienia numeracji stron, mozna takze prze-
nosi¢ wiersze puste, ta forma jest wygodniej-
sza anizeli dodawanie wierszy/.

Redagowanie dokumentow z uzyciem tzw. e~
dytora tekstow jest bardzo uzyteczne przy two-
rzeniu wzorcow podlegajgcych modyfikacjom;
w takich przypadkach komputer wykazuje zde-
cydowang przewage nad maszynag do pisania.

Po dokonaniu poprawek i ewentualnym ponow-
nym wydruku wynik pracy przechowuje sie na
dyskietce lub dysku "Winchester”. W tym celu
nalezy okresli¢: nazwe dokumentu wg zasad
przedstawionych przy opisie PC DOS oraz miej-
sce przechowania. Polecenie przechowania do-
konuje sie pod komendag ARKUSZ i subkomenda
Przechowaj. Polecenie przechowania zbioru o
nazwie umowal na dyskietce umieszczonej w
mechanizmie b: jest nastepujace: Esc, ap, b:
umowal, Enter. Jezeli na dyskietce w mechani-
zmie b: znajduje sie juz zbiér o nazwie umowal,
wowczas komputer zapyta: Czy zniszczy¢€ istnie-
jacy zbior /T/N/. Nacisnag¢ t, jesli nie zalezy
na zachowaniu poprzedniej wersji dokumentu.
Nacisng¢ n w drugim przypadku. Komputer za-

sygnalizuje niezadowolenie i powr6ci do stanu
oczekiwania na inne polecenia.

W kazdym przypadku, gdy zalezy na przecho-
waniu dokumentu wzorcowego, nalezy zmieni¢
nazwe dokumentu wtdérnego co najmniej o jeden
znak. Przechowywanie dokumentéw o takich sa-
mych nazwach na réznych dyskietkach jest moz-
liwe lecz nie powinno sie tak postepowaé, gdyz
tatwo o pomytki i przy potwierdzeniu tak przy
przechowaniu komputer skasuje potrzebny zbior.
Mozna sprawdzi¢ czy wynik pracy zostat prze-
chowany pod komendg ARNUSZ i subkomenda
taduj. Polecenie dla komputera jest nastepuja-
ce: Esc, a, Enter, b:, N2, wtym momencie
chwilowo znika z ekranu ostatni wynik pracy i
pojawia sie tablica z wykazem przechowanych
zbioréw na dyskietce w mechanizmie b:, operu-
jac klawiszami N2 i Ne nalezy przesungé pod-
Swietlenie do pozycji z nazwg umowal, nacis-
niecie Enter spowoduje skopiowanie zbioru umo-
wal z dyskietki w mechanizmie b: z jednoczes-
nym skasowaniem zbioru ostatnio widocznego
na ekranie.

Wynika z tego bardzo wazny wniosek: bez-
wzglednie nalezy upewnié¢ sie przed tadowaniem
do pamiegci potprzewodnikowej /wyswietlenie
na ekranie/ nowego zbioru czy istniejacy zbior
/widoczny na ekranie/ zostat juz przechowany
w jednym z urzgdzen pamieci magnetycznej.
Jes$li na ekran wywotany byt zbior roboczy ROB,
to przy przechowaniu komputer takze zapyta
czy zniszczy¢ istniejgcy zbior. W przypadku
przechowania niedokonczonego zbioru robocze-
go komputer zaproponuje takg samg nazwe ROB.
Mozna jg przyjac¢ i uzywac do czasu zakoncze-
nia pracy, a pézniej ustali¢ nazwe wtasciwg dla
danego zbioru.



Proste obliczenia

Komputer moze dziata¢ jak sumator. W tym
celu nalezy nacisng¢ klawisz Num Lock i wpro-
wadzac¢ kolejno np. : 121+25-39 Enter, W pozy-
cji aktywnej pojawi sie wynik: 107, a na dole
ekranu pierwsze z wprowadzonych sktadnikéw
tej sumy. Peiny wykaz sktadnikow bedzie wido-
czny pod komendg EDYT. W tym celu nalezy
poleci¢: Esc, e, a po sprawdzeniu,Enter. Pod
komendg EDYT mozna korygowaé tekst lub for-
muty matematyczne, wykorzystujagc klawisze

FI, F2, F3, F4.
Powyzszy przyktad mozna zmodyfikowac¢ w
ten sposéb, ze wszystkie sktadniki nalezy po-

mnozy¢ przez 3/5. Wowczas pod komenda
EDYT, uzywajac klawiszy Fl a nastepnie F2
nalezy wprowadzi¢ nawiasy, pomnozy¢ przez 3
i podzieli¢ przez 5. W pozycji aktywnej pojawi
sie wynik 64, 2, natomiast pod komendg EDYT
beda widoczne sktadniki: /121+21-25/] 3/5.

Sumowanie liczb /przyktad/
Wprowadzi¢ w wierszu 1w poszczeg6lnych
kolumnach liczby jak nizej:

356 258 3457 -578 15 1001

Podswietlenie /pozycje aktywna/ przenies¢
do kolumny 7, pod komendg LICZBA napisa¢
suma /nastepnie klawiszem N4 przesung¢ pod-
Swietlenie do kolumny 1, napisa¢: przesungc
podswietlenie do kolumny 6, napisac¢/, Enter.
W kolumnie 7 ukaze sie wynik sumowania 6 liczb
w wierszu |;to jest 4509. Na dole ekranu lub w
pod komendg EDYT bedzie widoczna formuta,
wg ktérej komputer wykonat obliczenie: SUMA
IWK/-6/:W K/-1/.]. Inny sposdb sumowania
liczb. Powtorzy¢ indywidualnie, tj. krok po
kroku liczby /tylko sktadniki/ z wiersza 1 w
wierszu 2 lub pod komendg POWTORZ i subko-
mendg Pozycje: w nastepujgcy sposob: podswiet-
lenie /pozycje aktywng/ przenies¢ do W2K1,
Esc, pp, podSwietlenie przenies¢ do WIKI, do-
pisa¢ :6, Enter. W wierszu drugim powtorzone
zostang liczby umieszczone w wierszu pierw-
szym-w kol. 1 do s. Z komendy POWTORZ ko-
rzysta sie bardzo czesto przy budowie arkuszy

obliczeniowych, a takze przy przenoszeniu
formut. Teraz pozycje aktywng nalezy prze-
nies¢ do W2K7, wywota¢ komende LICZBA po-
leceniem: Esc, 1 a nastepnie pozycje aktywna
przenie$¢ do W2K1, nacisngé¢ +, pozycje aktyw-
ng przenie$s¢ do W2K2, nacisng¢ +, i tak kolej-
no do W2K6. W ostatniej kolumnie nie naciskac
+lecz Enter. W kolumnie 7 powinien pojawi¢
sie ten sam wynik 4509 lecz formuta sumowania
bedzie inna: WK/-6/+WK/-5/+WK/-4/+WK/-3/
+WK/-2/+WK/-1/.

Analogiczny jest tryb postepowania i wyniki
bytyby takie same, gdyby liczby zamiast w jed-
nym wierszu umieszczone zostaty w jednej ko-
lumnie, jedna nad drugg. Uwaga: Zamiana
co najmniej jednej liczby spowoduje natychmia-
stowg zmiane sumy.
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Budowa prostej tabelki z formutami /przyktad/

Przedstawiona tabela 1/PKO/postuzy do przed-
stawienia kilku zasad, zwigzanych z budowg bar-
dziej ztozonych arkuszy rachunkowych. Przy-
jeto, ze uzytkownik poznat zasady redagowania
tekstu 1 wykorzysta je do budowy nagtéwka ta-
beli. Kolejne czynnos$ci przy odtworzeniu czes$-
ci tabelarycznej tabeli:

1/ wpisaé¢ 50000 tak jak we wzorcowej tabeli

/ zatozono przy dalszym opisie, ze bedzie to
W8K1/,

2/ przenies¢ pozycje aktywng ponizej 50000,
tj. do W9K1,

3/ wprowadzi¢ komende LICZBA /Esc, 1/

4/ przenie$¢ pozycje aktywng do WsKl,tj, do
50000, nacisng¢ +, dopisaé¢ 10000,

5/ powt6rzy¢ pozycje aktywng W9K1 na dét 4
razy, stosujac polecenie: Esc, pn, Enter, 4,
Enter, w wyniku powtdrzenia z jednoczesnym
zwiekszeniem kazdej nastepnej liczby 0 10000
powinny ujawni¢ sie nastepujace liczby: 70000,
80000, 90000 i 100000,

6/ przenies¢ pozycje aktywng do W8K1 i pole-
ci¢: Esc, 1, nastepnie przenie$¢ pozycje aktyw-
ng do W8K1, nacisng¢ znak mnozenia | , wpro-
wadzié mnoznik 1,3, Enter,

7/ powtorzyé pozycje aktywng W8K2 w prawo
4 razy, stosujac polecenie: Esc, p, Enter, 4,
Enter, w wyniku powtdrzenia z jednoczesnym
przemnozeniem liczby z lewej strony przez

1, 3 powinny w wierszu 8 pojawi¢ sie kolejno
liczby: 65000, 84500, 109850, 142805, i
185646, 5,

8/ powtdrzy¢ na dot 5 razy formuty /i liczby/
znajdujace sie w wierszu 8 w kolumnach 2 do
6, stosujac polecenie: Esc, pn, Enter, 5, Tab,
:6, Enter, w wyniku powtdrzenia powinny uka-
za¢ sie wszystkie liczby w tabeli od 78000 do
371293, cze$¢ z nich bedzie miata jedng cyfre
po przecinku /zaokrgglanie zostanie przedsta-
wione w dalszej czes$cil.

W ramach ¢wiczenia nalezy zamiast liczby
50000 wprowadzi¢ inng np. 100000, Wdwczas
wszystkie pozostate liczby w ciggu paru sekund
zostang zmienione zgodnie z zastosowanymi
formutami przeliczenia. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze tylko jedna liczba reprezentuje dane, wszyst-
kie pozostate to wynik przeliczen komputera.
W tabeli tej wykorzystano ok. 32 wzory mate-
matyczne, o czym Informuje komputer podajac
liczbe przeliczanych pozycji, Czasami pozada-
ne jest uzyskanie wydruku zastosowanych for-
mut. Uzyskuje sie to poleceniem: Esc, xo,
Enter, w8:12kl:6 /okresli¢ obszar arkuszajw
ktérym wystepujg formuty lub caty arkusz/,
Tab, Tab, Spacja, Enter. Po wprowadzeniu
wiekszej liczby formut powyzej 32 celowe jest
wytaczenie automatycznego przeliczania arku-
sza przy wprowadzaniu danych. Uzyskuje sie
to poleceniem: Esc, m. Spacja, Enter. Wra-
zie potrzeby jednorazowe przeliczenie arkusza
nastepuje po nacisnieciu klawisza Fs.



Tabela 1

Tabela oszczedno$ci w PKO

OszczednoS$ci, wraz z pierwszg wptatg po:

Kwota 1 roku 2 roku 3 roku 4 roku 5 roku
pierwszej

wptaty przy zatozonych odsetkach'30%/rok

50000 65000 84500 109850 J 42805 185646,5
60000 78000 101400 131820 171366 222775,8
70000 91 000 118300 153790 199927 259905,1
80000 104000 135200 175760 228488 297034,4
90000 117000 152100 197730 257049 334163,7
100000 130000 169000 219700 285610 371293

Kalkulacja wyrobu lub ustugi /przyktad/

Arkusz kalkulacyjny jest klasycznym przykta-
dem zastosowania pakietu programowego MUL-
TOPLAN, poniewaz posiada mato tekstu nato-
miast/duzo obliczen. W przedsiebiorstwach
stosowane sg rézne formularze i sposoby spo-
rzadzania kalkulacji. Prawie w kazdym przy-
padku mozna odtworzy¢ wierng kopie kompute-
rowg takiego arkusza nie tylko pod wzgledem
sposobu liczenia, ale nawet forme graficzng.
Przedstawiony ponizej wymys$lony przyktad
stanowi ilustracje prostej kalkulacji, Mozlir
wosci MUL.TOPLANU sg znacznie wieksze np.
liczba zastosowanych formut moze przekro-
czyé¢ 1000 zamiast 80, arkusz ten moze by¢ po-
wiagzany z wieloma innymi, skad w trybie auto-
matycznego kopiowania zostang wprowadzone
dane zbiorcze z setek pozycji materiatowych,
dane o kosztach ptac z wielu komorek, gdzie
ewidencjonuje sie i planuje na tej podstawie
kaszty /tabela 2/,

Dla potrzeb niniejszego przyktadu zatozono
nastepujgce algorytmy wyliczenia kalkulacji:
- koszt wynagrodzenia sktada sie z & pozycji:
wynagrodzenie pracownikéw wtasnych nie beda-
cych emerytami, ptace pracownikéw wtasnych
bedagcych emerytami, prace zlecone pracowni-
kom obcym, podatek od wynagrodzen 12 razy
ZUs,
- podatek od wynagrodzen jest jednolity i stano-
wi np; 20% kosztu ww, 3 sktadnikéw ptac,
- ZUS liczony jest od nie emerytéw w wysokos-
ci np. 38%, i emerytdw np. 5% /nie liczony
od prac zleconych/,
- koszty ogélne i zysk liczone sg wskaznikiem
procentowym od kosztu wynagrodzenia np.
koszty ogo6lne 135%, zysk 24%,

- dla uproszczenia podatek obrotowy liczony
jest od pozycji kalkulacyjnej 8 zamiast /co by-

toby poprawne/ od pozycji 1o0.

Ze wzgledu na duze znaczenie powyzszego
przyktadu przy poznaniu zasad programowania
w MULTOPLANEE podany zostanie szczego6to-
wy scenariusz odtworzenia arkusza kalkulacyj-
nego metodg krok po kroku.

1, Uruchomi¢ komputer, wywota¢ hastem mp
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MULTOPLAN i wtozy¢ sformatowang i opisang
dyskietke do mechanizmu b,

2, Ustali¢ dla wiersza 1 kolumna 1 do 12 tryb
pisania ciagtego poleceniem Esc, f, Enter,

:12, Tah, Tab, Spacja, Enter.

3. Napisac¢ tekst: KALK. W1 Jednostka Innowa-
cyjno-Wdrozeniowa PROGRES - Kalkulacja
wstepna opracowania komputera personalnego
XY Z.

4. Przesung¢ klawiszem N2 pozycje aktywna
do W2K1 i ustali¢ szerokos$¢ kolumny 1na 5
znakoéw: Esc, fs, 5, Enter.

5. Przesung¢ klawiszem Ns pozycje aktywng
do W2K2 i ustali¢ analogicznie szeroko$¢ ko-
lumny drugiej na 32 znaki /maks. /.

6. Powrdci¢ do W2K1 klawiszem N4 i rysowacd
kreske poziomg poleceniem:Esc, t, -/5 razy/,
Enter.

7. Przesung¢ pozycje aktywng do W2K1 i ryso-
wac kreskg poziomg nowym sposobem polecajac:
Esc, 1, p,o,w,t,/, cudzystow, - , cudzystow,
;/srednik/, 32, /, Enter. Uwaga:W MUL--
TOPLANEE wykluczone jest uzycie cudzystowu
w teks$cie, ale pod komendg LICZBA mozna i
nalezy go stosowac¢. Ten sam sposob rysowania
mozna zastosowa¢ do kreski obejmujacej 11 ko-
lumn, obliczy¢ dtugos¢ kreski np. 5+32+9 f 10=
=127, a nastepnie poleceniem: Esc, f, Enter,
wOkl:ll, Tab, Tab, Spacja, Enter wprowadzi¢
tryb pisania ciggtego, zastosowaé formute pow-
térzenia pod komendg LICZBA jak poprzed-

nio, zamieniajgc 32 na 127.

8. Przesung¢ pozycje aktywng do W2K3 i nary-
sowac¢ kreske poziomg jednym z ww. sposobéw
/10 razy kreska -/.

9. Powtdrzyé kreske w prawo 9 razy polece-
niem: Esc, p, Enter, 9, Enter.

10. Przesuna¢ pozycje aktywng do W4K4 i po-
leceniem: Esc, pp, Ns, Ns, :12, Enter, powto-
rzy¢ kreske w kol. 4 do 12.

11. Przesuna¢ pozycje aktywng do W6K3 i po-
leceniem: Esc, pp, Ns,Ns,Ns,Ns, :12, Enter,
powtdrzyé kreske.

12. Przesung¢ pozycje aktywng do W8K1 1po-
leceniem: Esc, pp, Home, N2, :12, Enter -
powtdrzyé¢ kreske,

13. Przesung¢ pozycje aktywng do W10K1 i wy-
kona¢ jak wyzej, tak samo postagpi¢ przy wyko-
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naniu kresek w wierszu 27, 29 i 33.
14. Wypetni¢ tekstem nagtéowek tabeli i kolum-
ne 2 wg wzorca pod komendg TEKST. W kolum-

nie 1 mozna wprowadza¢ numeracje pod komen-
dg LICZBA /wprowadza¢ bezpos$rednio/ stosu-
jac zamiast kropki przecinek. Podobnie w wier-
szu 9 przy nr kolumn. Inny spos6b numeracji
kolumn: W9K1 - wprowadzié¢ liczbe 1, W9K2
pod komendg LICZBA wprowadzi¢ formute
WK/-1/+1, powtdrzy¢é w prawo te formute 9
razy poleceniem: Esc, p, 9, Enter, ustali¢
potozenie numeracji na srodku kolumn polece-
niem. Esc, f, Enter, w9kl:ll, Tab, Spacja,
Enter, Podobnie mozna wprowadzaé¢ w nagtow-
kach np, kolejne lata.

15. Przechowa¢ arkusz na dyskietce w mecha-
nizmie b: poleceniem: Esc, ap, b:kalk, wl, En-
ter /Uwaga: przechowanie arkusza - juz
bez wprowadzania nazwy - nalezy ponawia¢ w
trakcie programowania, gdyz w przypadku po-
my#tki, zapetlenia mozna powrdci¢ do poprzed-
niego etapu pracy/.

16. Wprowadzi¢ dane liczbowe w kolumnach: 3,
i 4 oraz liczby 4986000 11000000 w kolumnie

5.

17. Przesung¢ pozycje aktywng do W12K5 i pod
komendg LICZBA wprowadzi¢ formute WK/-2/
t WI</-1/ poleceniem: Esc, 1, N4, N4, t ,

N4, Enter,

18. Powtorzy¢ ww. formute na dot 2 razy pole-
ceniem: Esc, pn, 2, Enter.

19. iPrzesung¢ pozycje aktywng do W19KS5 i
powtdrzy¢ 3 formuty z kroku 17 poleceniem:
Esc, pp, N8/7 razy/, Tab, FI, FI, :14, Enter.
20. PrzesungC pozycje aktywng do W24K5 i
powtdrzy¢ formute WK/-2/f WK/-1/ lub napi-
sa¢ jag na nowo jak w kroku 17.

W pozycji aktywnej W24K5 powinno pojawi¢ sie
zero, gdyz w kolumnie 4 celowo nie podano
ilosci godzin pracy komputera.

21. Przesung¢ pozycje aktywna do W15K5 i
wprowadzié¢ formute zaokr/suma/W/-3/K;W/
/[-V]] t WK/-2/%;0/ poleceniem:

Esc, 1, zaokr/suma, Ns,Ns,Ns, :, Ns, /,J ,
N4,N4, %, ;, 0, /, Enter. Zastosowano tu
po raz pierwszy zaokraglenie liczb. Wpisujac

o uzyska sie zaokraglenie do liczb catkowitych,
1, liczba dziesietna z jednym znakiem po prze-
cinku, -3 zaokraglenie do tysiecy, -6 do milio-
now itp.

22. Przesung¢ pozycje aktywng do W16K5 i
wprowadzi¢ formute: zaokr/W/-4/K $WK/-2/%;
o/ poleceniem: Esc, 1, zaokr/, N8/4 razyl/,

f, N4, N4, %, ;, 0, /, Enter.

23. Powtorzy¢ na dot te formute poleceniem:
Esc, pn, 1, Enter.

24. PrzesungC pozycje aktywng do W11K5 i
wprowadzi¢ formute; suma/W/+I/K:W/+3/K/
poleceniem: Esc, 1, suma/, N2, :, N2,N2,N2,/

25. PrzesunaC pozycje aktywng_do W25K5 i
wprowadzi¢ formute: zaokr/W/-14/K f WK/-2/7c
0/ poleceniem: Esc, 1, zaokr/, N8/14 razy/,
f, N4, N4, %, :0, /, Enter.
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26. Przesung¢ pozycje aktywng do W26K5 i
wprowadzi¢ formute: zaokr/W/-1 5/K f WK
/-2/% ;0/ poleceniem: Esc, 1, zaokr/, N8/15
razy/, J , N4, N4, %, :, 0, /, Enter.
27. Przesung¢ pozycje aktywna do W18K5 i
wprowadzi¢ formute: suma/W/+I/K:W/+3/K/
poleceniem: Esc, 1, suma/, N2, :;; N2,N2,N2,/,
28. Przesung¢ pozycje aktywna do W28K5 i
wprowadzi¢ formute:W/- 17/K+W /-10/K+W
/| 6/ K+W/-5/K+W /-4/K+W /[-3/K+W /-2/polece-
niem: Esc, 1, Ns /17 razy/, + Ns/ 10 razy/.
+, Ns/e razy/, +, N8/5 razy/, +, N8/4 razyl/,
+, N8/3 razy/, +, Ns,Ns, Enter.
29. W pozycji aktywnej W29K5 wprowadzi¢
formute: zaokr/W/-1/X WK/-2/%, ;0/ polece-
niem: Esc, 1, Ns,J ,-N4, N4, %, o, /, Enter.
30. W pozycji aktywnej W31K5 wprowadzié
formute: W/-3/K+W/-2/ sposobem jak wyzej,
31. W pozycji aktywnej W32K5 wprowadzi¢
formute: zaokr/W /-1/;-5/ sposobem jak wy-
zej.
32. Przechowa¢ arkusz jak w kroku 15 /po-
twierdzi¢ T/.
33. Komenda OKNO utworzy¢ okno utatwiajgce
prace uzytkownikowi. Polecenie utworzenia
okna jest nastepujgce: przesungt pozycje aktyw-
ng do dowolnego wiersza w kolumnie 4 nastep-
nie: Esc, o, Enter, Spacja, 4/nr kolumny/,
Tab, Spacja, Enter. Dzieki temu na ekranie
stale bedg widoczne kolumny 1 do 3, natomiast
kolumny 4 do 11 widoczne bedg wybidrczo z
prawej strony ekranu,w zaleznosci od potoze-
nia pozycji aktywnej. Przesuniecie pozycji
aktywnej z jednego okna do drugiego mozna do-
kona¢ pod komendg WSKaznik-subkomendg
Okno.
34. Wprowadzié¢ dane liczbowe w kolumnach
6 i 8 oraz w wierszach 22 i 23 w kolumnach
7i09.
35. Powtdrzy¢ w kolumnie 7 wszystkie formu-
ty z kolumny 5 nastepujaco: przesung¢ pozycje
aktywng do najwyzszego wiersza,tj. W11K7,
Esc, pp, N4, N4, FI, FI, :32, Enter /gdzie
liczba 32 okre$la ostatni wiersz, ktéry ma
by¢ powtérzony/.
36. Przeniesione formuty nalezy skorygowaé
w pozycjach procentowych, poniewaz poprzed-
nio odwotywano sie do wskaznikéw potozonych
w kolumnie 3, tj. dwie na lewo od kolumny 5
/zaznaczono w formutach jako -2/, natomiast
w odniesieniu do kolumny 7 wskazniki,w sto-
sunku do kolumny 7,sg przesuniete o 4 kolum-
"4. Dlatego w formutach w kolumnach w
pozycjach obliczanych procentowo nalezy pod
komendg EDYT zamieni¢ -2 na -4. Polecenie
korekty formuty w W12K7 jest nastepujgce:
Esc, e, Fl/tyle razy,aby podS$wietlenie znaku
nasung¢ na korygowang liczbe,tj. 2/, nacisngc
Del, wprowadzi¢ 4, Enter. Tak samo poprawic¢
nalezy inne formuty. Ta metoda jest szybsza niz
wprowadzenie na nowo formut tak jak postepo-
wano przy ich wprowadzaniu w kolumnie 5.
37. Przenie$¢ z kolumny 51lub 7 wszystkie
formuty do kolumny 9 i takze je skorygowac
i-2 lub -4 na -s6/.



38. Sprawdzi¢ i ewentualnie poprawi¢ dane licz-
bowe w wierszach 22 i 23 kolumn 7 19 /przy
przenoszeniu przenoszone sg nie tylko formuty
lecz takze danel/.

39. W pozycji aktywnej W11K11 wprowadzi¢
formute: W/-6/K+W /-4/+W/-2/ w poznany
poprzednio sposob.

40. PowtoOrzyc¢ te formute na dét 21 razy w zna-
ny sposob, tj. : Esc, pn, 15, Enter.

41. W wierszach 27 i 30 kolumny 11 na nowo
wprowadzié¢ kreski, gdyz przy powtarzaniu na

dét zostaty skasowane. Mozna by nie niszczy¢
kresek, powtarzajgc na dét formute nie 21 a
15 razy i nastepnie poleceniem pp wprowadzi¢
formute z W11K11 do W28, W29, W31l i W32
kol. 11.

42. W kolumnie 10 w wierszach 12, 13,14, 19,
20,21 i 24 powtorzy¢ formute z dowolnego
wiersza kolumny 11 np. dla W12K10 polecenie
bedzie nastepujgce: Esc, pp, Ns, Tab, FI, FI,
:14, Enter /zostang powtdrzone 3 formuty/,
podobnie w innych wierszach.

43. Wprowadzi¢ parametry drukowania: Esc,
do, wl:33kl:Il, Enter, dm, 5 Tab, O0,.
Tab, 132, Tab, 33, Tab, 72 Enter.

44. Przechowa¢ arkusz do éwiczen lub przy-
sztego wykorzystania.

Teraz mozna sprawdzi¢ czy uzyskano takie
same liczby koncowe jak w arkuszu przedsta-
wionym w niniejszym artykule. Arkusz KALK.
W1 mozna modyfikowa¢ wg zyczen uzytkownika,
np. wiecej pozycji kalkulacyjnych - doda¢ wier-
sze i skorygowaé¢ formuty pod komendg EDYT;
wprowadzi¢ wiecej etapow - doda¢ kolumny,
przenie$¢ formuty i je skorygowac, rozszerzyé
formuty w ostatniej kolumnie.

Arkusz KALK. W1 powinno sie zablokowa¢,
aby nie zniszczy¢ formut wprowadzajgc pomyt-
kowo dane tam, gdzie umieszczane sg wyniki
obliczen komputera. Blokowania dokonuje sie
pod komendg BLOKUJ-Formuty /komputer
zgda potwierdzenia tak /T/, odblokowania, np.
w celu modyfikacji, nastepuje pod komenda
BLOKUJ-Pozycje, nalezy okresli¢ obszar
/caty arkusz lub czes$é/.

Btedy we wprowadzaniu formut

Przy wprowadzaniu wiekszej ilosci formut
moze powsta¢ problem zablokowania kompute-
ra przez zapetlenle. Polega on na tym, ze po-
lecono komputerowi sumowanie nie tylko sktad-
nikow lecz takze wyniku koncowego. Mozna to
tatwo sprawdzi¢, polecajac komputerowi tuz
po wprowadzeniu MULTOPLANU na ekran: 1,
WK+WK/+1/ lub WK+W/+1/K, co oznacza: do
pozycji 1 dodaj pozycje 2 i wynik wpisz w po-
zycji 1. Komputer wyswietli komunikat: Nie-
rozwigzane odwotania /petlal/.

Inny biagd. W arkuszu KALK, W1 w wierszu

24 w kolumnie 4 nie wpisano nic. Celem S$wia-
domego wprowadzenia btedu nalezy pozycje

aktywng przenie$s¢ do W24K3 i poleci¢ kompu-
terowi: Esc, t. Spacja, Enter. W tej pozycji
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nic sie nie zmieni, natomiast w W24K5 oraz
w paru miejscach pojawi sie napis: WART! I'l,
Tak bedzie zawsze,jes$li komputerowi poleci
sie sumowanie liczb i tekstu, a wtasnie puste
miejsce pisane pod komenda TEKST tez jest
traktowane jako tekst. W przypadkach takich
nalezy sprawdzié¢ komérka po komdrce czy na
dole ekranu nie wystepuje tekst, liczba lub
pusty znak pomiedzy cudzystowami w tych
miejscach, gdzie ze wzgledu na obliczenia po-
winny by¢ wytgcznie liczby lub nic po wyczysz-
czeniu pod komendg CZYS¢.

Jeszcze inny btad. Przypus$émy, ze po wia-
czeniu komputera pod komenda LICZBA pole-
cono komputerowi WK/-1/+WK/+1/, co ozna-
cza dodaj pozycje-z lewej strony do pozycji z
prawej strony, wynik wpisz posrodku. Kompu-
ter w tej srodkowej pozycji napisze ADR!. Dla-
czego tak stato sie. Polecono komputerowi wpi-
sa¢ w WIKI zawarto$¢é komorki w nie istnieja-
cej kolumny, gdyz z lewej strony kolumny 1
nie ma zadnej kolumny. Tak tez moze zdarzy¢
sie, gdy usunieto wiersz lub kolumne z danymi
zadanymi przez komputer przy obliczaniu na
podstawie niezmienionych formut.

Iteracja

W arkuszu KALK, W1 w wierszu 29 nalezy
wprowadzié prawidtowy sposob liczenia podat-
ku obrotowego, to jest od pozycji kalkulacyj-
nej 10 zamiast 8. W tym celu nalezy: zamie-
ni¢ % podatku 11, 111 na 10 /lub inny wg aktual-
nych przepisow/, pozycje aktywna przeniesc¢
do W29K5 1pod komendg EDYT zmieni¢ formu-
te zaokr/W/-1/K t WK/-2/%;0/ na zaokr/W/
[+2/K t WK/-2/%;0/ czyli zamieni¢ -1 na +2.
Tak samo postapi¢ z formutami w kolumnach
7 19. Komputer zaprotestuje i wyswietli komu-
nikat o zapetleniu, gdyz rowniez w tym przy-
padku w formule odwotano sie do wyniku kon-
cowego. Jednakze w tym przypadku nie jest to
btad lecz Swiadome zadanie programisty. MUL-
TOPLAN, w odréznieniu od Innych pakietow
programowych, wyposazony jest w r6znorod-
ne mechanizmy, umozliwiajgce rozwigzywanie
problemoéw ekonomicznych, w tym w mecha-
nizm lteracji. Uruchomienie iteracji nastepuje
poleceniem: Esc, mo, Tab, Tab, Spacja, En-
ter. Od tego momentu zniknie komunikat o za-
petleniu, gdyz komputer przeliczajgc arkusz
ograniczong liczbe razy, szybko ustali wtasciwg
warto$s¢ podatku obrotowego metodg kolejnych
przyblizen.

Wazniejsze funkcje logiczne

Funkcje logiczne realizowane sa pod komen-
dg liczba. Najprostszg jest powtarzanie tekstu.
Przyktad. W WIKI wpisa¢ dowolne stowo. np.
komputer. Przenie$¢ pozycje aktywna do W1K2
i poleci¢: Esc, 1, N4, Enter. W W1K2 powtdé-
rzony zostat napis komputer. Jednakze w od-
réznieniu od polecenia POWTORZ- Pozycje,
pod komendg LICZBA bedzie za kazdym razem
powtarzana zawarto$¢ komaorki WIKI, jesli



ulegnie zmianie tre$¢ o czym mozna przekonac
sie zamieniajagc w WIKI stowo komputer sto-
wem personalny.

Wazng funkcjg logiczng jest funkcja CZ-y /w
jez. angielskim If/. Podane zostang 3 przykta-
dy zastosowan tej funkcji.

1. Przy prébie dzielenia przez zero komputer
wysSwietli w komdrce zawierajgcej wyniki dzie-
lenia komunikat DZL/0!. Wiadomo, ze dziele-
nie przez zero nie ma sensu, jednakze przy bu-
dowie tabelek wzorcowych z pustymi pozycja-
mi zac hodzi potrzeba wprowadzenia formut
przed wprowadzeniem danych. Wdéwczas szcze-
gblnie przydatna bedzie funkcja CZ.

Przyktad: podzieli¢ liczbe,znajdujacg sie w
WIKI przez liczbe znajdujgcg sie w W1K2, wy-
nik wpisa¢é w W1K3, Formuta dzielenia jest na-
stepujgca: WK/r2//WK/-1/, W przypadku bra-
ku danych w komdrce W1K3 pojawi sie komuni-
kat: DZL/0! Formuta dzielenia z zastosowa-
niem funkcji CZ jest nastepujgca: CZ/WK/-1/=0;
0;WI</-2/WK/-1/, co oznacza:jesli liczba znaj-'
dujaca sie w W1K2 jest réwna 0,to w W1K3 wpi-
sa¢ zero, je$li nie jest rowna zero, to w W1K3
wpisa¢ wynik dzielenia. JeS$li nie jest réwna
zero to w W1K3 wpisa¢ wynik dzielenia WIKI
przez W1K2. Poniewaz przy dzieleniu uzysku-
je sie wynik utamkowy warto wprowadzi¢ jedno-
czesnie polecenie zaokraglenia np. z jednym
miejscem po przecinku; woéwczas formuta dzie-
lenia tych liczb bedzie nastepujgca: CZ/WK/
-2/=0;0;zaokr/ WK/-2//WK/-1/;1/]/.

2. Przy obliczaniu podatku od ponadnormatyw-
nego wzrostu wynagrodzen stosowany jest tzw.
prég wzrostu, ponizej ktérego nie jest liczony
PPWW, natomiast powyzej tego progu kompu-
ter zacznie naliczaé¢ podatek od nadwyzki fundu-
szu ptac. Przyktad: obliczyé PPWW przy na-
stepujacych zatozeniach:

-fundusz ptac w roku bazowym-min zt:
300,300,300,300,300, 300

-fundusz ptac w roku rozliczeniowym - min zt:
350,400,500,600,700,700

-pr6g opodatkowania -

34, 34, 34, 34, 34, 12

-oprocentowanie nadwyzki funduszu ptac - %:
500, 500, 500, 500, 500, 800

-wyliczona nadwyzka funduszu ptac - min' zt:
-52, -2, 98, 198, 298, 364

-wyliczony PPWW w min zt - mlp,zt:
0,0.490,990, 1490, 2912

W przyktadzie zastosowano dwie formuty.
Pierwszg do obliczenia nadwyzki funduszu ptac
podlegajacej opodatkowaniu: W /-3/K-/W /-4/K
| /100+W/ -2/K/%, drugg z zastosowaniem
funkcji CZ-y do obliczenia PPWW o0 nastepuja-
cej budowie: CZ/W/-4/K/W/-5/K /100+W/
/-3/KI/%;0;/W/-1/K | W/-2/K%/. Celem Ilu-

Tabela 3
Lp. Wyszczegol- Ter- War- Sprze-
nienie min tos¢ daz |
min kw
zt 1989
1 Monitor cz-blaty 1989,03 15 15
2 Monitor kolorowy 1990,12 30
3 Klawiatura 1989,06 10
4 Drukarka 1989,09 35
5 Zasilacz 1989,03 5 5
6 Kontroler monitora 1989,03 8 8
7 Kontroler dysku HD 1989,06 12
g8 Kontroler dysku DS 1989,12 6
9 Kontroler sieci 1989,09 30
10 Kontroler drukarki 1989,06 10

Kontroler klawiatu-
ry 1989,03 3 3

[iN
[N

12 Kontroler grafiki 1990, 09 25
13 Kontroler koloru 1989,12 20 .
RAZEM 209 31
Liczba pozycji: 4

stracji funkcji progowej obliczania PPWW
przedstawiono kilka wariantow danych i wynik-
kow.

3. Funkcja CZ jest bardzo pomocna przy wy-
szukiwaniu danych. Przyktad: ustalenie sprze-
dazy np. w | kwartale 1989 r. na podstawie wy-
kazu /dowolnie dtugiego do 250 pozycji/ sprze-
dazy w latach 1989-90. W ostatniej kolumnie
zastosowano formute CZ/WK/-2/=1989, 03;

W K/-1/;cudz. spacja cudz,,/ co oznacza: jeze-
li termin realizacji /podany w kolumnie 3 jako
liczba/ wynosi 1989, 03, to w kolumnie 5 wpi-
sa¢ wartos¢ z kolumny 3. Jezeli nie, to w ko-
lumnie 5 nic nie wpisywaé, a wtasciwie wpisac
puste miejsce tak, jak po nacis$nieciu klawisza
Spacja. Réwnie poprawna bytaby formuta CZz/
WK/-2/=1989, 03;WK/-1/;0/, Woéwczas zamiast
pustych miejsc w kolumnie 5 wystgpityby zera.
Formute powtérzono na dét 12 razy, w podsu-
mowaniu zastosowano formute SUMA.

Funkcja liczenia LB. W tym samym przykta-
dzie zastosowano formute LB/W/-15/:W /-3/K/.
Wg tej formuty w podsumowaniu kolumnie 5
komputer wysumowat 4 pozycje wartosci liczbo-
wych, natomiast zignorowat tekst /to jest mozli-
we w przypadku zastosowania formuty SUMA,;
natomiast przy sumowaniu z adresami wzgled-
nymijtj. W/-15/K+W/-14/K+... + itd, w zadnej
z komorek nie moze wystepowac tekst lub puste
miejsce/. Funkcje liczenia LB stosuje sie np.

dla ustalenia liczby zasitkéw chorobowych,
0s0b nagrodzonych na listach ptac itp.
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