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A P A R A T U R A  N A U K O W O - B A D A W C Z A

P o z io m  ro zw o ju  te ch n ik i  p o m ia r o w e j  w y z n a ­
c z a  m o ż l iw o śc i  pozn a w cz e  nauk p r z y r o d n ic z y c h  
i t e c h n ic z n y c h ,  a ta k ż e  p r e c y z j ę  i d o k ładność  
w p r z e m y ś le ,  o k r e ś l a j ą c  j a k o ś ć  i n o w o cz esn o ść  
p ro d u k c j i .  A p a r a t u r a  p o m ia r o w a  o r a z  je j  u r z ą ­
dze n ia  p o m o c n ic z e  s ta n o w ią  n a r z ę d z i a  b a d a w ­
c z e ,  k tó r e  l i m i tu j ą  ro zw ó j  w iedzy  o p a r te j  na 
e k s p e r y m e n c ie ,  a tym  s a m y m  b e z p o ś re d n io  
o d d z ia łu ją 1 na p o s tę p  n a u k o w o - te ch n ic zn y .

A p a r a t u r a  n au k o w o -b ad a w cza  /A N B /  d e c y d u ­
je  o p o z io m ie  r e a l i z a c j i  p r a c  n a u k o w o -b a d a w ­
c z y ch  i ro zw o jo w y ch  dla z a p le c z a  bad a w cz o -  
rozw o jo w eg o ,  p r z e m y s łu ,  j e d n o s te k  P A N  o r a z  
sz k ó ł  w y ższ y ch .  O dpow iedn ie  w y p o sa ż e n ie  tych  
p laców ek  j e s t  w a ru n k ie m  p o d e jm o w an ia  tru d n y ch  
do ro z w ią z y w a n ia  zadań ,  s to ją c y c h  p r z e d  nauka  
i te c h n ik ą ,  a n a s tę p h ie  sp ra w n e j  ich  r e a l i z a c j i .  
P r z e m y s ł  a p a r a tu r o w y  j e s t  s z c z e g ó ln ie  nauko-  
ch łonny , i n s p i r u ją c y  nowe k ie ru n k i  i te ch n o lo  ­
g ie  o r a z  w y m a g a ją c y  no w o czesn eg o  w y p o s a ż e ­
n ia  te ch n o lo g ic z n o -p ro d u k c y jn e g o .

Do a p a r a t u r y  n a u k o w o -b ad a w cze j  z a l i c z a  s i ę  
z e s ta w y  n a r z ę d z i  p o m ia ro w y c h  lu b  u r z ą d z e ń  l a ­
b o r a to r y jn y c h  o m a ły m  stopn iu  u n iw e r s a ln o ś c i ,  
w ysok ich  p a r a m e t r a c h  te ch n ic z n y c h ,  w y k o rz y ­
s tu ją c e  nowe z a sa d y  i m e to d y  p o m ia r o w e  s t o s o ­
w ane  ja k o  n a r z ę d z i a  badań. A p a r a t u r ę  naukowo- 
b ad a w cz ą  s tanow ią :
- a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  lu b  je j  z e s ta w y  o. w y s o ­
k ie j d o k ła d n o śc i  i  n o w o c z e sn o śc i ,
- a p a r a t u r a  i u r z ą d z e n i a  te c h n o lo g ic z n e  p r z e ­
z n a c z o n e  do r e a l i z a c j i  p r o c e s ó w  te c h n o lo g ic z ­
nych  w sk a l i  l a b o r a to r y jn e j ,
- a p a r a t u r a  p o m o c n ic z a  do z b i e r a n ia  lu b  p r z e ­
tw a r z a n ia  i n f o r m a c j i  p r z y  r e a l i z a c j i  p r a c  B+R.

Nieodzow ny s ta j e  s i ę  w y p rz e d z a ją c y  rozw ó j 
a p a r a tu r y .  W a ru n k i  ja k o śc io w e  i i lo ś c io w e ,  
k tó r y m  m u s i  odpow iadać  a p a r a t u r a  to  w z r a s t a j ą  
c a  do k ła d n o ść  te c h n ic z n a ,  duża sk a la  p a r a m e ­
t r ó w  r o b o c z y c h ,  p r z y d a tn o ś ć  do p r a c y  w z ło ż o ­
nych s y s t e m a c h  z a u to m a ty z o w a n y ch ,  s y s t e m a ­
ty c z n e  d o sk o n a le n ie  i p r z y s to s o w a n ie  do nowych 
p o t r z e b  i w y m ag ań .  O becny  s ta n  te ch n ik i  ś w i a ­
tow ej w y m ag a  s to s o w a n ia  w b ad a n ia ch  i t e c h n o ­
lo g i i  p r o d u k c j i  z a u to m a ty z o w a n y c h  sy s te m ó w  
w ie lo p ro c e s o r o w y c h ,  k tó r e  p o z w a la ją  na p e łn ą  
o c e n e  badanych  z ja w isk ,  ic h  a n a l i z ę  o r a z  p r z e d ­
s ta w ie n ie  wyników.

O c e n a  s tanu  św ia tow ego
W k r a j a c h  o w y so k im  p o z io m ie  ro zw o ju  t e c h ­

n ic z n o -e k o n o m ic z n e g o  p rz y w ią z u je  s i ę  s z c z e ­
gó lną  w ag ę  do tw o r z e n ia  now o cz esn e g o  p r z e m y ­
słu  a p a r a tu r o w e g o  i w y m ag a n e j  d la  n iego bazy. 
Rozwój a p a r a t u r y  j e s t  s tym ulow any  w rów nej 
m i e r z e  p r z e z  naukę  i p r z e m y s ł .  T e m p o  w z r o s ­
tu  nak ładów  na a p a r a t u r ę  j e s t  w ysok ie  i r o ś n i e  

:ś r e d n io  k ilka  do k i lk u n a s tu  p r o c e n t  r o c z n ie .  
O b s e rw u je  s i ę  p r z y  ty m  znaczny  u d z ia ł  do tac j i  
pań s tw o w y ch  na e ta p ie  p r a c  badaw czych  w zw iąz  
ku z p o n o sz e n ie m  z n a cz n eg o  r y z y k a  t e c h n ic z n e ­
go i ek o n o m icznego .  N o w o cze sn a  a p a r a t u r a  b a ­
d aw cza  tw o rz o n a  j e s t  w o p a r c iu  o te c h n ik ę  m i ­
k r o p r o c e s o r o w ą  w znacz n y m  s topn iu  z a u to m a ty ­
zow ana i z in fo rm a ty zo w a n a^ za ró w n o  p r z y  p r a ­
c a c h  w y k o rz y s ty w a n y c h  do s te ro w a n ia  p r o c e s a ­
m i  p o m ia r o w y m i  ja k  i d la  p r z e tw a r z a n i a  s y g n a ­
łów p o m ia ro w y c h .

Ja k o  is to tn e  e le m e n ty  c h a r a k t e r y z u ją c e  r o z -  
•wój a p a r a t u r y  nau k o w o -b ad a w cze j  n a leż y  w y m ie ­
nić:
- s z e r o k ie  ro z p o w s z e c h n ie n ie  z a s to s o w a ń  f i z y ­
k o - c h e m ic z n e j  a n a l i ty k i ,  p r o w a d z ą c e  do t w o r z e ­
n ia  z in te g ro w a n y c h  sy s te m ó w  ana l i tycznych^au to  
m a ty z u ją c y c h  ró ż n o r o d n e  o p e r a c j e  a n a l i ty c z n e
i badaw cze ,
- szybko tw o rz o n e  i u p o w sz e c h n ia n e  z e sp o lo n e  
te ch n ik i  b ad a w cz e ,  •
- w z r o s t  s z y b k o śc i ,  c z u ło ś c i ,  r o z d z i e l c z o ś c i  
p o sz c z e g ó ln y c h  te c h n ik  p o m ia ro w y c h ,
- w s p ó łp r a c a  w u k ła d z ie  tw ó r c a  - k o n s t r u k to r  - 
p ro d u c e n t  - uży tkow nik  a p a r a t u r y ,  s tanow i 
s p ra w n y  układ sa m o c z y n n e j  r e g u la c j i  p r z e p ł y ­
wu d o św ia d cz eń ,
- szybka  r e a l i z a c j a  na z a m ó w ie n ie  un ika lnych  
zes taw ów  p o m ia ro w y c h  1 b adaw czych  w m a ły c h  
za k ła d a c h  p ro d u k c y jn y c h ^ śc iś le  w s p ó łp r a c u ją ­
cych  z je d n o s tk a m i  nau k o w o -b ad a w czy m i.

Na p o d s ta w ie  d o s tę p n y ch  m a te r i a łó w  ź r ó d ło ­
w ych  m o ż n a  w p r z y b l iż e n iu  o ce n ić  n a s tę p u ją c o  
s t a n  w z a k r e s i e  a p a r a tu r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  
na  ś w ie c ie .
- w d z ie d z in ie  s a m y c h  ty lko badań  f izy c zn y c h  i 
f iz y k o - c h e m ic z n y c h  w y s tę p u je  około  1 0 0  s p e c j a ­
l i z a c j i  w w y tw a rz a n iu  a p a r a t u r y ,
- w r a m a c h  tych  s p e c j a l i z a c j i  około 2 0  ty s i ę c y  
f i r m  z a jm u je  s i ę  p r o d u k c ją  kilku  ty s i ę c y  typów 
a p a r a t u r y ,
- o b ro ty  n a jw ię k sz y c h  f i r m  o s i ą g a j ą  r o c z n i e  p o ­
nad  m i l i a r d  d o la ró w ,  s ta n o w iąc  l i c z ą c y  s i ę  
sk ła d n ik  p o te n c ja łu  p r z e m y s ło w e g o  w sw oich  
k r a ja c h .
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Stan a p a r a t u r y  n au k o w o -b ad a w cze j  w k ra ju

U c e n ia ją c  s ta n  k ra jo w e j  bazy a p a r a tu r y  n a u ­
k o w o -b a d aw c ze j  na leży  w sk a z a ć  na n ie k o rz y s tn e  
z ja w isk a  w y s tę p u ją c e  od w ie lu  la t  w P o l s c e ,  
w p ły w ają ce  nega tyw nie  na rozw ój p laców ek  b a ­
d aw c zy c h  i rozw o jow ych  w tym z a k r e s i e .  P o ­
z iom  w y p o sa ż e n ia  a p a r a tu r o w e g o  p laców ek  n a u ­
k o w o -b a d aw c zy ch  o r a z  j e d n o s te k  g o sp o d a rc z y c h  
k r a ju ,  j e s t  n ie z a d o w a la ją c y  od w ielu  l a t  o b n i ­
ż a ł  s i ę  zn a cz n ie .  S zcz eg ó ln ie  w o s ta tn ic h  l a ta c h  
p o w ię k s z y ła  s ię  d e k a p i ta l iz a c ja  o r a z  obn iży ła  
s i ę  ja k o ś ć  i n ie za w o d n o ść  a p a r a t u r y ,  d r a s t y c z ­
n ie  sp a d ł  im p o r t  un ika lne j  a p a r a tu r y .  P r z e w i ­
dywane P r o g r a m e m  ro zw o ju  p ro d u k c j i  a p a r a t u ­
r y  badaw cze j  i ś rodków  a u to m a ty z a c j i  badań do 
1990 r .  V  zadan ia  in w es ty cy jn e  n ie zo s ta ły  z r e ­
a l iz o w a n e ,  p rze w id y w a n e  za ś  ś r o d k i  dew izowe 
na zakup  c z ę ś c i  i m a te r i a łó w  do budowy a p a r a ­
tu r y  z o s ta ły  z n a c z n ie  o g ra n ic z o n e .  W zw iązku
z b r a k ie m  n ie zb ę d n y ch  m a te r i a łó w ,  e lem e n tó w  
i p o d zespo łów  p ro d u k c j i  k ra jo w e j ,  o r a z  t r u d n o ś ­
c i a m i  z ich  im p o r te m  n a s tą p i ł  znaczny  sp adek  
p r o d u k c j i  a p a r a t u r y ,  a w w ielu  p rz y p a d k a c h  n a ­
w et je j  zan ik  np. p r e c y z y jn y c h  w ag  a n a l i t y c z ­
nych , c h r o m a to g r a f ó w  gazowych.

W s t r u k t u r z e  dos taw  a p a r a t u r y  35-40% po ch o ­
dzi z p r o d u k c j i  k ra jo w e j ,  około 35% z Im p o r tu  
z k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h ,a  25-30% z Im p o r tu  
z d ru g ie g o  o b s z a r u  p ła tn ic ze g o .  Z p ro d u k c j i  
og ó łem  a p a r a t u r y  nau k o w o -b ad a w cze j  2 0 % s t a ­
nowi e k s p o r t ,g łó w n ie  do k ra jó w  s o c j a l i s t y c z ­
nych. P ro d u k c ja  a p a r a t u r y  c h a r a k t e r y z u je  s ię  
b a rd z o  w y so k im  s to p n iem  p r z e tw a r z a n i a  o du ­
żym  w k ład z ie  m y ś l i  n au k o w o - te c h n ic z n e j ,  n i s ­
k ie j  m a te r i a ło - e n e r g o c h ł o n n o ś c i .  P ro d u k c ja  
n o w o cz esn e j  a p a r a t u r y  w ym aga  k o r z y s ta n ia  z 
p a r k u  m a szy n o w e g o  w yposażonego  w p r e c y z y jn e  
u r z ą d z e n ia ,  a p a r a t u r ę  k o n t r o ln o - p o m ia ro w ą  i 
t e s t e r y  /w  zn a cz n e j  c z ę ś c i  o n a jw y ż sz y c h  ś w ia ­
tow ych p a r a m e t r a c h  t e c h n ic z n y c h /  o s ią g a ln e  j e ­
dynie  p o p r z e z  im p o r t  z d ru g ie g o  o b s z a r u  p ła tn i ­
czego .  T y m c z a s e m  i s tn ie j ą c y  p a r k  m a szy n o w y

j e s t  c z ę s to  p r z e s t a r z a ł y  i w yeksp loa tow any .  
Wpływa to b e z p o ś re d n io  na o b n iż en ie  j a k o ś c i  i 
p o z io m u  te c h n ic z n e g o  p r z y s z ł e j  p ro d u k c j i  o r a z  
o g r a n ic z a  m o ż l iw o ś c i  w d ra ż a n ia  nowej a p a r a t u ­
r y  o p a r a m e t r a c h  po rów nyw alnych  z w y ro b a m i 
św ia to w y m i.  W 1986 r .  nowa a p a r a t u r a  uży tko­
w ana  m n ie j  n iż  5 l a t  s ta n o w iła  je d y n ie  27% z a s o ­
bów o g ó łe m ,  n a to m ia s t  ponad lO T etn ia  38%. 
W a r to ś ć  n e t to  a p a r a tu r y ,  p r z y p a d a ją c e j  na j e d ­

nego p ra c o w n ik a  nau k o w o -b ad a w cze g o  i in ż y n ie ­
r y jn o - t e c h n ic z n e g o  w y n o s i ła  ok. 2 50 ty s .  zł. 
G łów nym i p r z y c z y n a m i  i s tn ie j ą c e g o  s ta n u  są: 
n ie w y s ta r c z a j ą c e  ś r o d k i  in w es ty cy jn e ,  z w ła s z ­
c z a  dew izow e o r a z  b r a k  m o ż l iw o śc i  zakupu m a -

Wg P la n u  r e a l i z a c y jn e g o  CPBR "Rozwój kon> 
s t r u k c j l  m e to d  w y tw a rz a n ia  o r a z  z a s to so w a ń  
a p a r a t u r y  n a u k o w o -b ad a w cze j  i dydak tyczne j 
C O B R A B ID j\V arszaw a 1986 r .

szyn  i u rz ą d z e ń .  W y s tęp u ją  ró w n ie ż  t ru d n o śc i  
z z a t ru d n ie n ie m  k o n s t ru k to ró w  o w ysok ich  kw a­
l i f ik a c ja c h  zawodowych, o p ra c o w u ją c y c h  nową 
a p a r a tu r ę ,w y n ik a ją c e  m ię d z y  innym i z i s t n i e j ą ­
cego sy s te m u  p łac .  P ro d u k o w a n a  obec n ie  w k r a ­
ju  a p a r a t u r a  c h a r a k t e r y z u je  s i ę  z ró żn ico w an y m  
p o z io m em  te c h n ic z n y m  i w w ię k s z o ś c i  n ie  do ­
rów nu je  św ia tow ej te ch n ic e .  W w y b ra n y ch  k i e ­
ru n k a c h  uzyskano  n a s tę p u ją c e  wyniki:
1. W a p a r a t u r z e  do badań efektów  c iep lnych  
is tn ie j e  l ic z ą c y  s ię  d o robek  w z a k r e s i e  budowy 
m ik r o k a lo ry m e t r ó w  skann ingow ych  o r a z  d y n a ­
m ic zn y c h .  P o w s ta ją  u r z ą d z e n ia  do r e g u la c j i  
t e m p e r a t u r y  o r a z  u r z ą d z e n ia  do p o m ia r u  p r z e ­
tw a r z a n ia  i r e j e s t r a c j i  s ła b y c h  sygna łów  e l e k t r y ­
cznych .
2. W s p e k t r o m e t r i i  op ty c zn e j  na uwagę z a s łu g u ­
j ą  u l t r a s z y b k ie  s p e k t ro f o to m e t r y  im p u lso w e ,  
s p e k t r o f lu o r y m e t r y  l a b o r a to r y jn e ,  a b s o rb c jo -  
m e t r y  r a d io lu m in e s c e n c y jn e .  W a p a r a t u r z e  r a -  
d io sp e k tro sk o p o w e j  o p rac o w a n o  ca ły  s z e r e g  no ­
w ych  k o n s t r u k c j i  s p e k t r o m e t r ó w  e lek tro n o w y ch  
r e z o n a n s u  p a r a m e t r y c z n e g o ,  s p e k t r o m e t r y  Im ­
pulsow e do badan ia  c ia ł  s ta łych .
3. W s p e k t r o m e t r i i  e n e r g i i  e lek tro n ó w  o p r a c o ­
w ano ze s ta w y  i m odu ły  a p a r a t u r y  s p e k t r o m e t r y  - 
czne j  p r z e z n a c z o n e  do f i z y k o -c h e m ic z n y c h  b a ­
dań p o w ie rz ch n i .  Wykonano s p e k t r o m e t r y c z n y  
a n a l i z a t o r  jonów w tó rn y c h  o r a z  kw adropo low e 
s p e k t r o m e t r y  m a s .
4. W a p a r a t u r z e  c h r o m a to g r a f ic z n e j  o p r a c o w a ­
no w sk a l i  l a b o r a to r y jn e j  c h r o m a to g r a f  gazowy, 
c iec zo w e  c h r o m a to g r a f y  w r a z  z s z e r e g i e m  op ty ­
cznych  d e tek to ró w  a b s o r b c jo m e t r y c z n y c h  i d e ­
te k to ró w  e l e k t r o c h e m ic z n y c h ,  a ta k ż e  s p e c j a l i ­
zow anych d e tek to ró w  do c h r o m a to g r a f i i  gazow ej.
5. W a p a r a t u r z e  w y so k o c iśn ien io w e j  p ow sta ły
u r z ą d z e n ia  do badań w ła s n o ś c i  m a te r i a łó w  o r a z  
p ro w a d z e n ia  p ro c e s ó w  te c h n o lo g lc z n y c h , ta k ic h  
jak :  k r y s t a l i z a c j a  nowych m a te r i a łó w ,  o b ró b k a  
p la s ty c z n a ,  sp ie k an ie  p ro szk ó w ,
6 . W' a p a r a t u r z e  p różn iow e j  p ow sta ło  w ie le  m o ­
dułów 1 u r z ą d z e ń , t a k ic h  jak :  p r ó ż n io m ie r z e  na 
s z e r o k ie  z a k r e s y  c i śn ie ń , '  he low e w y k ryw acze  
n ie s z c z e ln o ś c i ,  s y s t e m y  pom pow e, uk łady  s t e ­
r u j ą c e ,  s p e c ja l i s ty c z n y  s p r z ę t  in fo rm a ty c z n y  
do s p e k t r o m e t r i i  e l ek tro n o w e j  1 jonow ej,
7. W a p a r a t u r z e  e l e k t r o c h e m ic z n e j  o p r a c o w a ­
no p o lo g ra fy  s ta ło p rą d o w e  i im p u lso w e ,  o s c y ­
lo g ra fy ,  p o lo g ra fy  z m le n n o -n a p lę c io w e ,  g en e ­
r a t o r y  p r o g r a m u ją c e .
8 . W a p a r a t u r z e  do w y tw a rz a n ia  n a jn iż s z y c h  
t e m p e r a t u r  / m K /  o r a z  s i ln y ch  pól m a g n e ty c z ­
nych  /1 0 0  T /  o p rac o w a n o  s ta n o w isk a  badaw cze  
o p a r t e  na m a g n e to m e t r z e  kw antow ym , u m o ż l i ­
w ia ją c e  p r e c y z y jn e  p o m ia r y  pól m a g n e ty c zn y c h  
o r a z  m a g n e só w  n ad p rz e w o d z ą c y c h .  O pracow ano  
k r io s t a ty  p o z w a la ją c e  na p r z e p ro w a d z e n ie  b a ­
dań  o p tycznych  i r e n tg e n o g ra f i c z n y c h  o r a z  magn« 
to m e t r y  kw antowe do badań  f iz y k o -c h e m ic z n y c h  
o r a z  geo log icznych .
9. W a p a r a t u r z e  do p o m ia ró w  w ie lk o śc i  m e c h a ­
n ic z n y c h  zbudow ano s ta n o w isk a  do w ykryw an ia
i a n a l iz y  błędów k s z ta ł tu  o o d ch y len ia ch  od 0 1
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fam do 2 0  jam, o p to e le k t ro n ic z n e  uk łady  do p o ­
m ia r u  d łu g o śc i  w z a k r e s i e  do 50 m m  i r o z d z i e l ­
c z o ś c i  1 um ,  uk łady  do p o m ia ró w  m ik r o g e o -  
m e t r i i  p o w i e r z c h n i , p r z e tw o r n ik i  p ó łp r z e w o d ­
n ikow e do p o m ia r u  c i ś n ie n ia .

10. W a p a r a t u r z e  u l t ra d ź w ię k o w e j  o p ra c o w u je  
s i ę  w ie le  u r z ą d z e ń  dla p o t r z e b  d ia g n o s ty k i  m e ­
d ycz n e j  ta k ich  jak: m in ik o m p u te ro w y  u l t r a s o n o -  
k a r d io g r a f ,  u r z ą d z e n ia  do p r z e t w a r z a n i a  i o b ­
ró b k i  in f o rm a c j i  w a p a r a t u r z e  d ia g n o s ty c z n e j .
W a p a r a t u r z e  b io m e d y cz n e j  wykonano z e s ta w  
do a u to m a ty c z n e j  a n a l iz y  p o z a u s t r o jo w e j ,  a p a ­
r a t u r ę  do p o m ia r u  i w sp o m a g a n ia  układu o d d e ­
chow ego i inne.

Rozwój k ad ro w y  i bazy a p a r a tu r o w e j  j e s t  j e d ­
nym z czo łow ych  zadańjS^ojących  p r z e d  z a p l e ­
c z e m  nau k o w o -b ad a w czy m . W ce lu  p op raw y  s y ­
tu a c j i  z a p le c z a  b ad a w cz o -ro zw o jo w eg o  U rz ą d  
P o s tę p u  N a u k o w o -T e c h n ic z n e g o  i W d ro ż eń  dąży  
do s tw o r z e n ia  nowych z a s a d  f in an so w a n ia  r o z ­
woju p o s tę p u ,  do tw o r z e n ia  e l a s ty c z n y c h  fo rm  
o rg a n iz a c y jn y c h ,  z a p e w n ia ją c y c h  sz y b k ie  i e -  
fektyw.ne o p ra c o w y w a n ie  i w y tw a rz a n ie  j e d n o ­
s tkow ej m a ło s e r y jn e j  p ro d u k c j i  a p a r a tu r y .  
P r z y k ła d e m  m o g ą  być pow oływ ane p r z e z  U rz ą d  
P N T iW  je d n o s tk i  innow acy jne  / m a ł e  p r z e d s i ę ­
b i o r s t w a / ,  d z ia ła ją c e  s p ra w n ie  i e fek tyw nie ,  
szybko  r e a g u ją c e  na p o t r z e b y  g o s p o d a rk i , r ó w -  
n ież  w z a k r e s i e  a p a r a t u r y .  U rz ą d  P N T iW  w c e ­
lu  p raw id ło w e g o  funkcjonow ania  zapew n ia  tym 
je d n o s tk o m  n isk o p ro c e n to w e  k r e d y ty ,  p o ż y c z ­
ki,  u lg i podatkowe. D z ia ła ją c a  p r z y  U rz ę d z ie  
P N T IW  K o m is ja  do s p r a w  o p e ra ty w n e g o  s t e r o ­
w an ia  p ła tn o ś c ia m i  z C e n t r a ln e g o  F u n d u szu  D e ­
w izow ego p r z y z n a je  l im i ty  dew izow e r e a l i z a t o ­
r o m  p r o g r a m u  roz.woju nauk i i t e c h n ik i>uwzględ- 
n ia ią c  p r z e d e  w s z y s tk im  p o t r z e b y  w d z ie d z in ie  
a p a r a t u r y .  K o n ie c z n e  j e s t  ró w n ie ż  w s p ie r a n ie  
d z i a ła ln o ś c i  l a b o ra to r ió w  ś ro d o w isk o w y c h ,  z a ­
p ew n ie n ie  im  d a lsz e g o  ro zw o ju  z u w z g lę d n ie ­
n iem  p -o w a d z e n ia  od p ła tn e j  fo rm y  u d o s tę p n ia ­
n ia  a p a r a t u r y ,  co  z n a c z n ie  z w ię k sz y  s to p ień  
je j  w y k o rz y s ta n ia ,

W ce lu  za p ew nien ia  w arunków  r e a l i z a c j i  p r o ­
g r a m u  n a s tą p i  p o n ad to -
- k o n c e n t r a c ja  d z i a ła ln o ś c i  bazy  bad a w cz e j  i 
r o zw o jo w e j  o r a z  p o te n c ja łu  w y tw ó rc z e g o  .na 
w y b ra n y c h  g ru p a c h  a p a r a t u r y ,  zgodnie  z k i e ­
r u n k a m i  s p e c j a l i z a c j i  k ra jo w e j ,
-  za p ew n ie n ie  nak ładów  in w e s ty c y jn y c h  p r z e ­
zn a cz o n y ch  na rozw ó j  bazy  bad a w cz e j  i w y tw ó r ­
c z e j ,
-  w y k o rz y s ta n ie  m o ż l iw o śc i  s z e r o k ie j  w s p ó ł ­
p r a c y  m ię d z y n a ro d o w e j .

K i e r unki r o z woju 1 g łówne c e le  
do o s ią g n ię c ia  w z a k r e s i e

a p a r a t u r y  naukow o- b adaw cze j  
i p o m ia ro w o - k o n t r o ln e j  do 2005 r .

G łów nym  c e le m  p r o g r a m u  j e s t  zap ew n ien ie  
ro zw o ju  u n o w o cz eśn io n e j  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  
n a u k o w o -b a d a w c z e j  d la  p o t r z e b  je d n o s te k  B+R, 
w y k o rz y s tu ją c  I s tn ie ją c ą  b az ę  k ra jo w ą ,s k u p io n ą

u około  135 p ro d u ce n tó w  o r a z  o p ie r a j ą c  s i ę  na 
s z e r o k ie j  w s p ó łp r a c y  m ię d z y n a ro d o w e j .  E fe k ­
t e m  tych  d z ia ła ń  będz ie  m o d e r n i z a c j a  i z n a c z ­
ne w z b o g a ce n ie  w a r s z t a tu  badaw czego  o r a z  e k s ­
p o r t  a p a r a t u r y  w y sp e c ja l iz o w a n e j ,  k tó r y  pozw o­
l i  na im p o r t  u r z ą d z e ń  i m a te r i a łó w  nie p r o d u k o ­
w anych  w P o l s c e ,

P r z y  w y b o rz e  o k r e ś lo n y c h  k ie ru n k ó w  r o z w o ­
ju  a p a r a t u r y  uw zg lędn ia  s ię  n a s tę p u ją c e  c z y n ­
niki:
-  w ybór  s p e c ja l l a c j i  g ru p  a p a r a t u r y  dokonuje 
s ię  u w zg lę d n ia jąc  p o t r z e b y  nauki i te ch n ik i ,  w 
d z ie d z in a c h  o k r e ś lo n y c h  za p r io r y t e to w e  k i e ­
r u n k i  ro zw o ju .  P r z y  tym  uw zg lędn ia  s i ę  d o ty c h ­
c z a s o w e  r e z u l t a t y  o r a z  d o ro b ek  ś r o d o w is k  tw ó r ­
czych ,
- m o ż l iw o ś c i  ro zw o ju  1 szy b k ieg o  p rzy g o to w a n ia  
bazy  w y tw ó rc z e j  o r a z  je j  te c h n o lo g icz n eg o  uno­
w o c z e ś n ie n ia  i p e łnego  w y k o rz y s ta n ia .
- u d z ia ł  we w s p ó łp r a c y  m ię d z y n a ro d o w e j  / g łó w ­
nie  z k r a j a m i  s ą s ia d u j ą c y m i  z P o l s k ą /  w z a k r e ­
s ie  o p ra c o w a ń  o r a z  p ro d u k c j i  n o w o cz esn e j  a p a ­
r a t u r y .

P o n iż e j  p r z e d s ta w io n e  z o s ta n ą  główne k i e r u n ­
ki ro zw o ju  a p a r a t u r y  w p e r s p e k ty w ie  do 2005 r .  
w p o d z ia le  n a -w y b ra n e  grupy .

A p a r a t u r a naukow o-ba d a w cza 
^  A p a r a t u r a e l e k t r o n ic z n a  do p o m i a r ó w w ie l -  

ko ś c i  e l e k t r y c z n y c h
P r a w i e  k aż d y  e k s p e r y m e n t  poznaw czy  w y m a ­

ga s to s o w a n ia  a u to n o m ic z n e j  bądź s y s te m o w e j  
a p a r a t u r y  e l e k t r o n ic z n e j  do p r z e tw a r z a n i a  s y ­
gnałów  e le k t ry c z n y c h .  Sygnały p o m ia r o w e  uzy ­
sk iw ane  z p rz e tw o rn ik ó w  w e jśc io w y c h  s ą  g łów ­
nym i ź r ó d ła m i  in f o rm a c j i  o p r z e b ie g u  e k s p e r y ­
m e n tu ,  P o  odpow iedn im  p r z e tw o rz e n iu  i u t r w a ­
le n iu  u d o s tę p n ia n e  s ą  badaczow i do i n t e r p r e t a ­
cj i .  Na ś w ie c ie  p ro d u k o w a n e  s ą  a u to n o m ic z n e  
i m o d u la r n e  s y s t e m y  a p a r a tu r y ,  p r z e z n a c z o n e  
do: w z m a c n ia n ia  m odyfikow ania  p o s ta c io w e g o ,  
f i l t r a c j i  p r z e tw a r z a n i a ,  r e j e s t r a c j i ,  w i z u a l i z a ­
c j i  sygna łów  e l e k t r y c z n y c h  o r ó ż n y c h  p a s m a c h  
i p o z io m ac h .  Z r e g u ły  j e s t  to a p a r a t u r a  s y s t e -  
m o w a >r e a l i z u j ą c a  z a sa d y  k o m p u te ro w e j  t e c h n i ­
ki p o m ia ro w e j  w r a z  z u n o rm o w a n y m i te c h n ik a ­
m i  w s p ó łd z ia ła n ia  sy s tem o w eg o ,  W a p a r a t u r z e  
b ad a w cz e j  do a n a l iz y  sygnałów  n ie zb ę d n e  j e s t  
d okonan ie  szy b k ieg o  i zna cz n eg o  p r z e ło m u  w 
z a k r e s i e  k o n s t r u k c j i  i  te ch n o lo g i i ,  p r z e j ś c i e  z 
te c h n ik  an a logow ych  na s y s t e m y  cy fro w e .  G łów ­
nym  p r z e d m io te m  o p ra c o w a ń  s ą  w ie lo z a d a n io ­
we e l e k t r o n ic z n e  s y s t e m y  p o m ia r o w e  u w zg lę d ­
n ia ją c e  s p e c y f ic z n e  p o t r z e b y  nauki.  P r z y j ę t a  
k o n ce p c ja  k o n t r o l e r a  s y s te m o w e g o  o p a r t a  j e s t  
na  s t a n d a r d z i e  m e c h a n ic z n y m  i  e l e k t r y c z n y m  
k o m p u te r a  IB\f P C .  Również r o z w i ja n e  b ędą  
k o n s t r u k c j e  u r z ą d z e ń  au to n o m ic z n y c h  z r o z b u ­
dow aną je d n o s tk ą  c e n t r a ln ą .

P r z e d m i o t e m  o p ra c o w a ń  i p r o d u k c j i  będ% n a ­
s tę p u ją c e  s y s te m y :
- w ie lo funkcy jne  s y s t e m y  p o m ia r o w e  do p o m ia ­
r u  b a rd z o  m a ły c h  n ap ięć  s ta ły c h  i  zm ien n y c h  
/ n a  p o z io m ie  n a n o w o łty / .  P o  o b ró b c e  a n a lo g o ­
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wej sygna ł z o s ta je  p r z e tw o rz o n y  na p o s ta ć  c y ­
f ro w ą  l z a r e j e s t r o w a n y  w p a m ię c i .  Z a p a m ię ta ­
ne dane p o m ia r o w e  p r z e z n a c z o n e  są  do w iz u a l i ­
z a c j i ,  r e j e s t r a c j i  1 uz d a l s z e j  o b róbk i ,
-  m odu łow e s y s t e m y  a n a l iz y  sygnałów  p r z e z n a ­
czone  do p o m ia r u ,  a n a l iz y  w idm ow ej ,  w iz u a l i ­
z a c j i  sygna łów  e le k t r y c z n y c h ,  odw zo ro w u jąc y ch  
ró ż n e  w ie lk o śc i  n ie e le k t r y c z n e  za p o ś r e d n ic ­
tw em  p rz e tw o rn ik ó w ,
-  a n a l i z a t o r y  w idm a w yposażone  w je d n o s tk ę  
c e n t r a ln ą  / m i k r o p r o c e s o r /  o r a z  m o n i to r .  W y ­
k o r z y s t a n ie  p r o c e s o r a  sygnałow ego i p r z e t w o r ­
n ika an a lo g o w o -cy f ro w eg o  um o ż liw ia  dokonanie  
cy fro w e j  t r a n s f o r m a c j i  F o u r i e r a  w b a rd z o  k r ó t ­
k im  c z a s i e  / r z ę d u  k i lk a d z i e s ią t  m s /  p r z y  z a ­
pew n ien iu  zn a cz n e j  r o z d z i e l c z o ś c i .  D z ięk i d u ­
że j sz y b k o śc i  o b ró b k i ,  p r z e tw a r z a n i e  odbywa 
s ię  w c z a s ie  ą u a s i - r z e c z y w is t y m ,  co m a  duże 
z n a c z e n ie  w w ie lu  za s to so w a n ia c h ,
-  s y s t e m y  m odułowe p r z e tw a r z a n i a  ana logow o- 
cy fro w e g o  w p o s ta c i  m ię d  zy in n y m i ty p o s z e r e g u  
p rz e tw o rn ik ó w  A /C  o r a z  p r o g ra m o w a n y c h  w o l­
to m ie r z y  cy f ro w y c h  o w ysok ie j  do k ła d n o śc i  po ­
m ia ró w .

P r z e w id u je  s i ę  o p ra c o w a n ie  i p ro d u k c ję  zin ­
te g ro w a n y c h  sy s te m ó w  p o m ia ro w y c h ,  k tó ry c h  
c e c h ą  jest. m o ż l iw o ść  w y k o rz y s ta n ia  duże j c z ę ś ­
c i  funkcji  sp rz ę to w y c h  p o p r z e z  rozbudow ane  
funkcje  p r o g r a m u  np. w m ik r o k o m p u te r a c h  
F C X T ,  z s y s t e m e m  o p e ra c y jn y m  P C  DOS 1 
o p r o g ra m o w a n ie m  g ra f ic z n y m .  P o n ad to  będą 
funkcjonow ać za u to m a ty z o w a n e  ze s ta w y  a p a r a ­
tu r y ,  g łów nie  do a u to m a ty z a c j i ,  a n a l i ty k i  c h e ­
m ic z n e j ,  badań w d z ie d z in ie  o c h ro n y  ś r o d o w i­
sk a ,  a g ro te c h n ik i .

#  A p a r a t u r a  do p o m ia r u  w ybra n y c h  w ie lk o śc i  
fi z y c z nych i m e c h a n ic z n y ch

A p a r a t u r a  do p o m ia r u  w ie lk o ś c i  f izy c zn y c h  
i m e c h a n ic z n y c h  m a  b a rd z o  s z e r o k ie  z a s to s o ­
w an ie  w b ad a n ia ch  naukow ych, w p ro d u k c j i  
p r z e m y s ło w e j ,  w hand lu  1 w innych  d z ie d z in a c h  
g o s p o d a rk i .  A p a r a t u r a  ta  s tanow i in te g r a ln ą  
c z ę ś ć  ś ro d k ó w  te c h n ic z n e g o  u z b r o je n ia  w ielu  
p r o c e s ó w  w y tw ó rc zy c h ,  u m o ż liw ia  ona bowiem 
i lo ś c io w ą  k o n t ro lę  p ra w id ło w o śc i  p rz e b ie g u  
p r o c e s ó w  i o c e n ę  j a k o ś c i  w yrobów . N a jw ię k sz e  
z n a c z e n ie  m a  tu a p a r a t u r a  do p o m ia r u  w ie lk o ś ­
c i  g e o m e tr y c z n y c h  /d łu g o ś c i  k ą ta ,  g e o m e t r i i  
p o w ie r z c h n i /  m a s ,  c i ś n ie n ia  i p rzep ływ ów .

A p a r a t u r a  do p o m ia r u  w ie lk o śc i  g e o m e t r y c z ­
nych  w ią ż e  s ię  ze s ta n e m  badań nad m a k ro  i 
m ik r o g e o m e f r i ą  p o w ie rz c h n i ,  w ysok ie j  d o k ła d ­
n o ś c i  p o m i a r a m i  k ą ta  o r a z  d łu g o śc i  o p a r ty m i  
na  w z o r c a c h  n ie m a te r i a ln y c h  1 dok ładnym i po­
m i a r a m i  e le m e n tó w  z łożonych  w p r z e s t r z e n ­
nym  u k ła d z ie  p o m ia ro w y m .  A p a r a t u r a  ta  o b e j ­
m u je  p r o f i l o m e t r y ,  p r o f i lo g ra fy ,  a p a r a t u r ę  do 
p o m ia r ó w  błędów k s z ta ł tu  o r a z  i n t e r f e r o m e t r y ,  
g łów nie  l a s e r o w e  i p ro g ra m o w a n e  m a s z y n y  po ­
m ia r o w e .  Ww. a p a r a t u r a  n ie  by ła  p rodukow ana  
w k r a ju ,  a p o t r z e b y  za sp o k a ja n o  w o g r a n ic z o ­

nym z a k r e s i e  a p a r a t u r ą  Im p o rto w a n ą ,  Rozwój 
a p a r a t u r y  do p re c y z y jn y c h  p o m ia ró w  w ielkości 
m e ch a n ic z n y c h  o w ysok ie j  dok ładnośc i  powinien 
w ypełn ić  w y s tę p u ją c a  d o ty c h c z a s  z n a c z n ą  lukę  
w te j d z ied z in ie .  Rozwój te j  g rupy  a p a r a tu r y  
będz ie  z m ie r z a !  do w z r o s tu  r o z d z ie lc z o ś c i  w 
p o m ia r a c h  w y m ia ró w  lin iow ych  od 1 jim/lOO min 
do 0 , 2  urn / 1  0 0  m m  m n ie js z y c h  od ) prn d .a  ba ­
zy r z ę d u  m e tró w  p r z y  w y k o rz y s ta n iu  metod i n ­
t e r f e r e n c y jn y c h  św ia t ła  spó jnego . O pracow yw ane  
będ? z in teg ro w an e  w lelopunk tow e s y s t e m y  a n a ­
l iz y  p rzep ływ ów  gazów 1 c i e c z y  w r a z  z c e n t r a l ­
nym i s te ro w n ik a m i  m ik ro k o m p u te ro w y m i,

W g ru p ie  a p a r a t u r y  do p o m ia r u  p a r a m e t r ó w  
d rg ań  m e c h a n ic z n y c h  '■akich jak :  p r z y s p ie s z e n ie  
p r ę d k o ś c i  i p r z e m ie s z c z a n i a  op rac o w y w a n e  b ę ­
dą p r z y r z ą d y ,m o g ą c e  w sp ó łp ra c o w a ć  z s y s t e ­
m a m i aut.oma*yki p r z e m y s ło w e j .  Będą to:
-  e le k t ro k in e ty c z n e  czu jn ik i  p r z e m ie s z c z e ń  
lin iow ych ,
-  s y g n a l iz a to r y  sp o k o jn o śc l  p r a c y  biegu m a s z y n ,
-  m in ia tu ro w e  m ie r n ik i  d rg ań ,
-  czu jn ik i  do badań e r g o n o m e tr y c z n y c h ,
-  p ie z o u n ip o la -n e  czu jn ik i  p r z y s p ie s z e n ia .

A p a r a tu r a  do p o m ia r u  m a s v  o b e jm u je  wagi 
w ysok ie j  d o k ładnośc i  ogólnego p r z e z n a c z e n ia  
o r a z  w agi sp e c ja l iz o w a n e .s to s o w a n e  w l a b o r a ­
to r i a c h  badaw czych .  Dąży s ię  do z w ię k sz en ia  
do k ła d n o śc i  i s z y b k o śc i  w a ż e n ia ,  a u fo:na*yza-  
c j i  p r o c e s u  w a ż e n ia ,  p rz e k a z y w a n ia  danych  na 
o d le g ło ść  i d a l s z e j  Ich o b ró b k i ,  co w iąż e  s ię  z 
k o n ie c z n o ś c ią  e l e k t r o n iz a c j l  wag i w y k o r z y s t a ­
n ia  te ch n ik i  cy f ro w e j .

A p a r a t u r a  do p o m ia ru  c i śn ie n ia  n iezbędna  
j e s t  w b a rd z o  w ielu  b ad an iach  naukowych i r ó ż ­
no rodnych  p r o c e s a c h  p rodukcy jnych .  W prow a­
d ze n ie  techn ik i  cy f ro w e j  do budowy tej a p a r a t u ­
r y  pozw ala  na zn a cz n e  z m n ie j s z e n ie  z n i e k s z t a ł ­
ceń  sygnału  p o m ia ro w e g o  o r a z  na je g o  obróbkę .  
K a l ib ra to r y  c i ś n ie n ia  z e l e k t r o n ic z n y m i  w z o r ­
c a m i  z a s tą p ią  d o ty c h cz as  s to so w a n e  m a n o m e ­
t r y  obc iąż n ik o w o -t ło k o w e .  P r a c o w a ć  będa  one 
w pe łnym  zau to m a ty z o w a n y m  cyklu ,  a m i k r o ­
p r o c e s o r o w e  s te ro w a n ie  um oż liw i  u z y sk an ie  
p ro g ra m o w y c h  w a r to ś c i  c i ś n ie n ia  s ta ty c zn eg o  
do 25 M P a z p r z y r o s t e m  p łynnym . W y k o rz y s ta ­
n ie  a p a r a t u r y  do m ie r z e n ia  n a tę ż e n ia  p r z e p ły ­
wu / s t r u m i e n i a  m a s y  i o b ję to ś c i /  wynika z po ­
t r z e b  ek onom icznego  g o sp o d a ro w an ia  s u b s t a n ­
c j a m i ,  p o t r z e b  au to m a ty c z n e g o  s tepow an ia  u- 
r z ą d z e ń  I obiektów o r a z  k o n ie c z n o śc i  p r o w a d z e ­
n ia  p r a c  badaw czych .  O p ra c o w a n ie  nowych 
p r z e p ły w o m ie r z y  /w i r o w e ,  ta c h o m e t r y c z n e  
a ta k ż e  u l t ra d źw ięk o w e ,  rad io izo to p o w e ,  k a lo ­
r y m e t r y c z n e ,  r e o m e t r y c z n e /  pozw oli na pod ­
w y ż sz e n ie  do k ła d n o śc i  p o m ia r u ,  a w y tw arza n ie  
ró ż n e g o  typu u r z ą d z e ń  do w iz u a l iz a c j i  p r z e p ły ­
wu, a n e m o m e t r ó w  la s e r o w y c h  um oż liw i r e a l i ­
z a c j ę  w ie lu  p r a c  p r z e z  k ra jo w e  z a p le c z e  b a d a w ­
cz o - ro z w o jo w e .

•  A p a r a t u r a  do badań  e fe któw c i ep lnych

T e c h n ik a  p o m ia ro w a  w k a l o r y m e t r i l  do tyczy
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o k r e ś l e n i a  ró ż n o ro d n y c h  efektów  c iep ln y c h ,  za ś  
a n a l i z a  t e r m ic z n a  s tanow i z e s p ó l  m e t o d , s ł u ż ą ­
cych  do badan ia  z m ia n  w ła s n o ś c i  f izy c zn y c h  i 
c h e m ic z n y c h  s u b s t a n c j i  1 m a te r i a łó w  w funkcji 
t e m p e r a t u r y .  D a ls z y  ro z w ó j  k a l o r y m e t r i i  u m o ż ­
l iw i w y z n a c z a n ie  e fek tów  c iep ln y c h  w z a k r e s i e  
od 1 0 ‘ ® k a l o r i i  do ty s i ę c y  k a lo r i i  w p r z e m ia n a c h  
t r w a ją c y c h  w c z a s i e  od p ik o se k u n d  do la t ,  w z a ­
k r e s i e  t e m p e r a t u r  od 2 x l 0 " 3K do 6 x l 0 3 K, p r z y  
o d d z ia ływ an iu  c i ś n ie ń  od 10“ 3P a  do lO ^P a  o r a z  
p r z y  m a s i e  p ró b e k  od m i l ig r a m ó w  do k i l o g r a ­
m ów. K ie ru n k i  p r a c  w te j  g ru p ie  a p a r a t u r y  
z m i e r z a j ą  do o p ra c o w a n ia  r e g u la to r ó w  t e m p e r a ­
tu ry ,  p r z y s to s o w a n y c h  do sy s te m ó w  z a u to m a ty ­
zow anych  i s k o m p u te ry z o w a n y c h ,  bez k o n ta k to -  
w ych m ie rn ik ó w  te m p e r a t u r y ,  u n o w o cz eśn ien ia  
k a lo r y m e t r ó w  ró ż n ic o w y c h  o r a z  r o z s z e r z e n i a  
ich  funkcji .  P r z e w id u je  s i ę  ro zw ó j  układów  p o ­
m ia r o w y c h  o p a r a m e t r a c h  e k s t r e m a ln y c h ,  a u t o ­
m a ty z a c j ę  s y s te m ó w  k a lo r y m e t r y c z n y c h ,  o p r a ­
cow an ie  ro d z in y  m odułów  do r e g u la c j i  o r a z  p r o ­
g r a m o w a n ia  t e m p e r a t u r y  z w y k o r z y s ta n ie m  c z u j ­
ników p la tynow ych ,  w ęg low ych  o r a z  t e r m o p a r ,  
o p ra c o w a n ie  m ik r o k a lo r y m e t r ó w  skan ingow ych ,  
w p ro w a d z e n ie  układów k a lo r y m e t r y c z n y c h  o 
s z y b k ie j  odpow iedz i  ok, l m s ,  a ta k ż e  z jaw isk a  
n a d p rz e w o d n ic tw a  w k o n s t ru o w a n iu  t e r m o s ta tó w  
i t e rm o w iz o r ó w .

Z a in te r e s o w a n ie  te c h n o lo g ia m i  o t r z y m y w a n ia  
nowych m a te r i a łó w  pow oduje  w z r o s t  z a p o t r z e ­
bowania na u r z ą d z e n ia  do w y tw a rz a n ia  t e m p e r a ­
tu r  r z ę d u  p o je d y n cz y ch  mK o r a z  s i ln y ch  pól 
m a g n e ty c z n y c h  w z a k r e s i e  100T. Rozwój p r o ­
dukcj i  te j  a p a r a t u r y  w iąż e  s ię  z p r o w a d z e n ie m  
p r a c  nad tech n o lo g ią  o t r z y m y w a n ia  nowych m a ­
te r i a łó w  k o n s t ru k c y jn y c h .  B a d a n ia .w  z a k r e s i e  
k r io te c h n ik i  d o p ro w a d z ą  do o p r a c o w a n ia  k o n ­
s t r u k c j i  i budowy n ie m a g n e ty c z n y c h  k r io s ta tó w  
na c iek ły  hel n i e z b ę d n y c h  do s to s o w a n ia  w s t a ­
n o w isk a c h  p o m ia ro w y c h .  P r z e w id u je  s i ę  o p r a ­
cow a n ie  a p a r a t u r y  d la  k r io p rz e c h o w y w a n ia  tk a -  . 
nek  i n a rz ą d ó w ,  w wyniku c z eg o  u z y s k a  s i ę  m a ­
t e r i a ł y  do p r z e s z c z e p ó w  p rz e c h o w y w a n e  w s i e ­
c i  banków k r io g e n ic z n y c h .  W d ro ż e n ie  techn ik i  
k r io t e r a p e u ty c z n e j  do n i s z c z e n ia  tkank i  now o­
tw o ro w e j  w k r l o c h l r u r g i i  d o p ro w a d z i  do u r u c h o ­
m ie n ia  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  do s to s o w a n ia  k r io -  
t e r a p i i  endoskopow e j w onko log ii ,  g ineko log ii ,  
l a ry n g o lo g i i .  A p a r a t u r a  k r io c h i r u r g l c z n a  z a s t o ­
sow ana  w e n d o sk o p ii  pozw o li  na w ykonyw anie*
w ie lu  zab iegów  w w a ru n k a c h  a m b u la to ry jn y c h .

0  A p a r a t u r a  b a d a w c z o -a n a l i ty c z n a  op ty c zn a

A p a r a t u r a  o p ty c zn a  i s p e k t ro o p ty c z n a  i e s t  
n a r z ę d z i e m  i lo ś c io w e j  i j a k o śc io w e j  id e n ty f ik a ­
c j i  sk ła d u  m a t e r i i  o r a z  u m o ż l iw ia  b ad a n ie  s t r u k  
tu r y  w w a ru n k a c h  s ta ty c z n y c h  i szybko  z m ie n i a ­
j ą c y c h  s ię  p r z e m i a n a c h  c h e m ic z n y c h  i  f izy k o ­
c h e m ic z n y c h ,  T e c h n ic z n e  i uży tkow e p a r a m e t r y  
a p a r a t u r y  b a d a w c z o -a n a l i ty c z n e j  s ą  u z a l e ż ­
n io n e  od m o ż l iw o ś c i  w ykonaw czych  w p r z e ­
m y ś l e  o p ty c z n y m  i  e l e k t r o n ic z n y m .  O p r a ­
cow a n ie  sz y b k ic h  s p e k t ro f o to m e t r ó w  o s z y b k o ś ­

c ia c h  a n a l iz y  50 tys ,  w i d m / s  sk ła d n ia  do op an o ­
w an ia  techno log i i  w ie lo e le m e n to w y c h  fo to d e te k ­
to ró w  /p r z e tw o r n ik ó w  o b r a z u / .

A p a r a t u r a  do badań ,
e l e k t ro a n a l i ty c z n y c h i e l e k t r o c h e m ic z n y c h

A p a r a t u r a  e l e k t r o c h e m ic z n a  p r z e z n a c z o n a  do 
badan ia  z jaw isk  z a c h o d z ą c y c h  w e l e k t r o l i t a c h  
i na g r a n ic y  faz  e l e k t r o d a - r o z t w ó r ,  d o s t a r c z a  
in f o r m a c j i  o w ła ś c iw o ś c ia c h  ro z tw o r u ,  e l e k t r o d  
o r a z  z a c h o d z ą c y c h  p r o c e s a c h .  I s tn ie je  b a rd z o  
duże  z a p o tr z e b o w a n ie  na tego  typu a p a r a t u r ę  
d la  ce lów  po zn a w cz y ch  o r a z  w p r a c a c h  r u ty n o -  
w o -a n a l i ty c z n y c h .  O p ra c o w a n ia  o b e jm u ją  po lo -  
g ra fy  s ta ło  1 zm ie n n o p rą d o w e ,  im p u lso w e  poten- 
c jo s ta ty  o r a z  w ie lo za d an io w e ,  s k o m p u te r y z o w a ­
ne s y s t e m y  do badań e le k t r o a n a l i ty c z n y c h .  Sy­
s te m o w e  z e s ta w y  a p a r a t u r y  e l e k t r o c h e m ic z n e j  
p o zw o lą  na tw o rz e n ie  n ie zb ę d n e j  a p a r a t u r y  do 
badań  p r o c e s ó w  w o ln o z m le n n y c h , ja k  np. badań 
w z a k r e s i e  k o ro z j i .

A p a r a t u r a  r a d io s p e k t r o m e t r y c z n a  
W r a d i o s p e k t r o m e t r i i  in f o rm a c je  o badanej 

m a t e r i i  u zy sk u je  s i ę  d r o g ą  a n a l iz y  e m ito w an y c h  
lu b  a b s o rb o w a n y c h  fa l  e l e k t r o m a g n e ty c z n y c h .  
M etody badaw cze ,  p o s łu g u ją c e  s ię  f a l a m i  o b s z a ­
r u  rad io w e g o  i  m ik ro fa lo w e g o ,  p r z y  r ó w n o c z e s ­
n y m  o d d z ia ływ an iu  s i ln y c h  pól m a g n e ty c z n y c h ,  
u m o ż l iw ia ją  badan ia  s t r u k tu r y ,  ru ch ó w  m o le k u ­
l a r n y c h  o r a z  p r z e j ś ć  fazow ych  w m a t e r i i  sk o n ­
d en so w a n e j  i w g az ac h .  U n o w o cze śn ia n ie  kon ­
s t r u k c j i  i  ro z w ó j  ja k o śc io w y  o r a z  i lo śc io w y  k r a ­
jow ych  s p e k t r o m e t r ó w  z e le k t ro n o w y m  r e z o n a n ­
s e m  p a r a m a g n e ty c z n y m  o r a z  z j ą d ro w y m  r e z o ­
n a n s e m  m a g n e ty c z n y c h  u m o ż liw i  u z y s k a n ie  s p e ­
c j a l i z a c j i  w te j  g r u p ie  a p a r a tu r y .

O p ra co w y w an a  a p a r a t u r a  r a d i o s p e k t r o m e t r y ­
c z n a  ta k a  jak :  s p e k t r o m e t r y  d la  k r lo g e n ik i ,  
s p e k t r o m e t r y  do badań  b io lo g icz n y ch ,  s p e k t r o ­
m e t r y  ak u s ty c z n e g o  r e z o n a n s u  p a r a m a g n e ty c z n e ­
go, s p e k t r o m e t r y  z im p u lso w y m  p o le m  m a g n e ­
ty c z n y m  i l a s e r o w y m  ź r ó d łe m  fal s u b m i l lm e t r o -  
w ych ,  p r z y s to s o w a n e  będą  do w s p ó łp r a c y  z m i ­
n ik o m p u te r a m i .

P ró ż n io w a  a p a r a t u r a  badaw cza  
A p a r a t u r a  ta  s to so w a n a  j e s t  do f izy c zn e g o  i 

c h e m ic z n e g o  badan ia  p o w ie rz c h n i  c i a ła  s ta łe g o ,  
w y k o rz y s tu ją c  e fek ty  o d d z ia ły w a n ia  c z ą s te k  
/ jo n ó w ,  e l e k t r o n ó w /  lub  fotonów z b a d a n ą  p o ­
w ie r z c h n ią .  M etoda  ta  s to s o w a n a  j e s t  w w a r u n ­
k ach  w y so k ie j  i  u l t r a w y s o k ie j  p r ó ż n i  /1 0  P a / ,  
co  decydu je  o k o n s t r u k c j i  o m a w ia n e j  a p a r a tu r y .  
U nika lne  tech n o lo g ie  o p ra c o w y w a n e  p r z y  użyc iu  
a p a r a t u r y  p ró ż n io w e j  w d z ie d z in ie  in ż y n ie r i i  m a ­
te r i a ło w e j  o r a z  m ik r o o b r ó b k i  w a r u n k u ją  p o s tę p  
w w ie lu  b ad an iach .  Z a sp o k o je n ie  p o t r z e b  p l a c ó ­
w ek  nau k o w o -b ad a w czy c h  w k r a jo w ą  a p a r a t u r ę  
p r ó ż n io w ą  p rz e w id u je  s i ę  do 2 0 0 0  r ,  po o p r a c o ­
w an iu  nowej g e n e r a c j i  ty c h  u r z ą d z e ń  /o k .  30% 
p r o d u k c j i  z o s ta n ie  p r z e z n a c z o n a  na e k s p o r t / .

A p a r a t u r a  c h r o m a to g r a f ic z n a  
A p a r a t u r a  do c h r o m a to g r a f i i  c ie c z o w e j  i g a ­

zow ej p r z e k s z t a ł c a n a  j e s t  w za u to m a ty z o w a n e
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i z ln fo rm a ty z o w a n e  s y s te m y  a n a l i ty c z n e .  S łu ­
ży do ja k o śc io w e j  i i lo śc io w e j  Id en ty f ik a c j i  s k ł a ­
du chem icznego '  s u b s ta n c j i  c iek ły c h  i gazow ych 
p o p r z e z  w y k o rz y s ta n i?  p r o c e s ó w  r o z d z ie la n ia  
ty c h  m ie s z a n in .  C h r o m a to g r a f ia  c ie c z o w a  u m o ż ­
l iw ia  badan ia  zw iązków  c h e m ic z n y c h ,  zw iązków 
te rm o la b i ln y c h ,  w ie lo c z ą s te c z k o w y c h ,  a  w ięc  
b io lo g icz n ie  czynnych . P o d z e s p o ły  i m a te r i a ły  
s to s o w a n e  do budowy c h ro m a to g ra fó w  c h a r a k t e ­
ry z o w a ć  s ię  b ęd ą  d u żą  o d p o r n o ś c ią  na  d z i a ł a ­
n ia  c h e m ic z n e ,  co zn a cz n ie  pod w y ższ a  ko sz ty  
je d n o s tk o w e  tych  u r z ą d z e ń .  P r z e w id u je  s ię  o -  
p r a c o w a n ie  u n o w ocześn ionych  c h ro m a to g ra fó w  
c ie c z o w y c h ,  w y k o rz y s tu ją c y c h  te c h n ik ę  m lk r o -  
ko lum now ą,  o w ysok ie j  ja k o ś c i .  R ozw ijany  b ę ­
dz ie  n o w o cz esn y  s y s t e m  c h r o m a to g r a f ic z n y ,  w 
sk ła d  k tó re g o  w e jd ą  d e te k to ry  s p e k t ro f o to m e -  
t r y c z n e ,  d e te k to r y  e l e k t r o c h e m ic z n e ,  m i k r o k o m ­
p u te r ,  o p r o g ra m o w a n ie  s p e c ja l i s ty c z n e .

Rozwój a p a r a t u r y  c h r o m a to g r a f i i  c iec zo w e j  
s tw a r z a  w a ru n k i  do s p e c j a l i z a c j i  P o l s k i  w te j 
g ru p ie  u rz ą d z e ń .  P r a c e  ro zw o jo w e  do ty c zy ć  b ę ­
d ą  ró w n ie ż  u n o w o c z e śn ie n ia  o p ra c o w a ń  w z a ­
k r e s i e  c h r o m a to g r a f i i  gazow ej.  O b se rw u ją c  
św ia tow e t r e n d y  ro zw o jo w e  za u w aż a  s i ę  s ta ły  
w z r o s t  z n a c z e n ia  c h r o m a to g r a f i i ,  a w ięc  i 
w z r o s t  z a p o t rz e b o w a n ia  na tego  typu a p a r a t u ­
r ę .  A p a r a t u r a  ta  s t a je  s ię  bow iem  e l e m e n te m  
a u to m a ty k i  d la  k o n t r o l i  s t e ro w a n ia  p r o c e s a m i  
p ro d u k cy jn y m i.

A p a r a t u r a  u l t ra d źw ięk o w a
W a p a r a t u r z e  te j  fa le  u l t ra d ź w ię k o w e  w yko­

r z y s t a n e  s ą  ja k o  n ośn ik i  in f o rm a c j i  lub  e n e r g i i  
w b ad an iach  s t r u k tu r  b io log icznych ,  w badan iach  
m a te r i a łó w  o r a z  w y b ra n y c h  p r o c e s a c h  te c h n o ­
lo g ic zn y c h .  Rozwój a p a r a t u r y  u l t ra d źw ięk o w e j  
z m i e r z a  do s z e r o k ie g o  w y k o rz y s ta n ia  techn ik i  
c y f ro w e j ,  d o sk o n a le n ia  czu jn ików  p o m ia ro w y c h ,  
k o m p u te r y z a c j i  o b ró b k i  ec h a  o r a z  d a lsze g o  
r o z s z e r z e n i a  z a k r e s u  badań . W te c h n ic e  m e ­
d ycz n e j  duże z n a c z e n ie  m a j ą  n ie in w az y jn e  m e ­
tody  badań . W zw iązku  z ty m  p r z e w id u je  s ię  
o p ra c o w a n ie  u l t r a s o n o g ra fó w  do badań  s e r c a  
o r a z  p rz e p ły w u  k rw i  o r a z  do badań  n a rz ąd ó w  
j a m y  b r z u s z n e j .  A p a r a t u r a  ta  w y p o saż o n a  w 
s y s t e m  m ik r o k o m p u te r o w y  pozw o li  na  ob ró b k ę  
sy g n a łu ,  da jąc  m o ż l iw o ś ć  sz c z e g ó ło w e j  i n t e r ­
p r e t a c j i  o t r z y m a n e g o  u l t r a s o n o g ra fu .  W d z i e ­
d z in ie  a p a r a t u r y  u l t ra d źw ięk o w e j  do z a s to so w a ń  
c z y n n y ch  p ro w a d z o n e  b ędą  p r a c e  nad d e z in te g ra  
t o r e m  m ik r o o r g a n iz m ó w  s łu ż ą c y m  do z a s t o s o ­
w ań  w s o n o c h e m l i  o r a z  c h i r u r g i i .  R o z w ija n e  
b ęd ą  p r a c e  w z a k r e s i e  a p a r a t u r y  do s p e k t r o g r a ­
f i i  fo to a k u s ty c z n e j  / d l a  ce lów  naukow ych o r a z  
d la  p o t r z e b  p r z e m y s ł u / .

A p a r a t u r a  p o m ia ro w a

R ozw ój a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j  o p a r ty  z o s t a ­
n ie  na  o p ra c o w a n iu  dużych  sy s te m ó w  p o m la r o -  
w o - ln fo r m a c y jn y c h .  P r z e w id u je  s i ę  s z e r o k ie  
z a s to s o w a n ie  te c h n ik i  m ik r o p r o c e s o r o w e j  w bu ­
dowie tych  sy s te m ó w  np. m i k r o p r o c e s o r y  32-

bitowe, p a m ię c i  RAM do 10 MB, cyk le  z e g a r o ­
we do 20 MHz.

O p ra co w a n e  z o s ta n ą  nowe g e n e r a c j e  a p a r a t u ­
r y  o p a r a m e t r a c h  techn ic zn y c h ^ d o ró w n u ją cy ch  
p o z io m e m  w yrobom  p rodukow anym  obecn ie  
p r z e z  p rz o d u ją c e  f i r m y  k ra jó w  wysoko r o z w i ­
n ię tych .  D otyczy  to m ię d z y  innym i n a s t ę p u j ą ­
ce j  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j :

- m u l t im e t ró w  m ik r o p r o c e s o r o w y c h  s p e łn i a j ą ­
cych  funkcje  p o m ia r o w e  dla nap ięć  s ta ły c h  i 
p r z e m ie n n y c h ,  r e z y s t a n c j i ,  z o b l ic z a n ie m  w a r ­
to ś c i  ś r e d n ie j ,  s k a lą  decybelow ą ,
- oscy lo skopów  cy frow ych ,
- m ik r o p r o c e s o ro w y c h  m ie rn ik ó w  sys tem o w y ch ,
- u n iw e r s a ln y c h  m ie rn ik ó w  cy fro w y c h ,  p r z e ­
tw orn ików  p o m ia ro w y c h  w ie lk o śc i  e l e k t r y c z ­
nych,
- g e n e r a to r ó w  m ik ro fa lo w y c h  sygna łow ych  1 

m o c y  do badań  m a te r i a łó w  i podzespo łów  w 
p a ś m ie  m ik ro fa lo w y m ,
- p r o g ra m o w y c h  sy n te z e ró w  dla sy s te m ó w  p o ­
m ia r o w y c h  o r a z  s y n te z e ró w  sygnałów  m i k r o ­
fa low ych  do k ilku  GHz,
- sy s tem ó w  m ik ro k o m p u te ro w y c h  d la  w z o r c o ­
w an ia  i l e g a l i z a c j i  m ie rn ik ó w  / l i c z n ik i  e n e r g i i / ,
- sy s te m ó w  m ik r o k o m p u te ro w y c h  do zda lnych  
p o m ia ró w  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  o r a z  m ocy  / s u ­
m o w an ie  e n e r g i i  czynnej i b ie rn e j ,  o b l ic z a n ie  
m o c y ,  r e j e s t r a c j a  p a r a m e t r ó w ,  ak tyw ne s t e r o ­
w an ie  o d b io rn ik a m i  e n e r g i i  wg zadanych  w a r u n ­
k ó w /,
-  t e s t e r ó w  p o m ia ro w y c h  o b a rd z o  dużych  sz y b -  ' 
k o ś c ia c h  d la  p o t r z e b  m ik r o e le k t r o n ik i .

W n in ie js z y m  p r o g r a m ie  u ję to  ty lko n a jw a ż ­
n ie j s z e  g ru p y  a p a r a t u r y ,  k tó r y c h  i lo śc io w e  z a ­
p o tr z e b o w a n ie  dla k r a ju  lub  m o ż l iw o ś c i  r e a l i ­
zacy jn e  s tw a r z a j ą  ek o n o m icz n e  1 t e c h n ic z n e  p o d ­
s taw y  d la  ic h  uw zg lęd n ien ia  w p r o g r a m i e  c e n ­
t r a ln y m .  N ie uw zględniono  s z e r o k ie j  gam y  a p a ­
r a t u r y  l a b o r a to r y jn e j ,  dyd ak ty cz n e j ,  a p a r a t u r y  
ogólnego  p r z e z n a c z e n ia  i ś ro d k ó w  w s p o m a g a ją ­
cych , k tó r e  s p e łn ia ją .b a r d z o  w aż n e  funkcje  w 
podstaw ow ym  w yp o saż en iu  s ta n o w isk  badaw ­
czych .  Są one n ie ty lko g łównym  e l e m e n te m ,  
d ec y d u ją cy m  o p o z io m ie  te c h n ic z n y m  w y p o s a ­
że n ia  m ie j s c  p r a c y  p la có w ek  badaw czych ,  a le  
ró w n ie ż  e l e m e n te m  w a ru n k u ją c y m  p oz iom  p r z y ­
sw a ja n ia  w iedzy  w k s z ta łc e n iu  p o l i tec h n icz n y m  
i u n iw e r s y te c k im .  D y n am icz n y  rozw ó j  te j  a p a ­
r a t u r y  pow in ien  n a s tę p o w a ć  w wyniku ś c i s ł e j  
w s p ó łp r a c y  p laców ek  nauko w o -b ad a w czy c h  r e ­
s o r to w y c h ,  PA N  i s z k o ln ic tw a  w y ższ eg o  z m a ­
ły m i  f i r m a m i  i p r z e d s i ę b i o r s t w a m i ,  j e d n o s tk a ­
m i  in now acy jnym i o r a z  c e n t r a m i  n a u k o w o - p ro ­
dukcy jnym i.  W s p ó łp ra c a  t a  um o ż liw i  w spó lne  
o p ra c o w a n ie  i w d ro ż e n ie  w k ró tk im  o k r e s i e  w y ­
m a g a n e j  a p a r a t u r y  i u r z ą d z e ń  bez an g a żo w a n ia  
ś ro d k ó w  c e n t r a ln y c h .

Rozwój w sp o m n ia n y c h  w yże j w y b ra n y c h  g rup  
a p a r a t u r y  n au k o w o -b ad a w cze j  pow in ien  z m ie -
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r z a ć  do z a sp o k o je n ia  n ie zbędnych  p o t r z e b  p l a ­
ców ek nau k o w o -b ad a w czy c h  w z a k r e s i e  unow o­
c z e ś n ie n ia  s ta n o w isk  p r a c y  p racow n ików  nauki, 
r e a l i z a to r ó w  p o s tę p u  nauk o w o -te ch n ic zn e g o .  
P o z io m  te c h n ic z n y  o p ra c o w a n e j  a p a r a t u r y  p o ­
w in ien  n ad ą ż a ć  za p o z io m e m  św ia tow ym  w te j 
d z ie d z in ie .  O pó źn ie n ia  w te c h n o lo g i i  i k o n s t r u k ­
c j i  p o sz c z e g ó ln y c h  a s o r ty m e n tó w  i typów a p a r a ­
tu r y  spow odow ane s ą  i s tn ie n ie m  luk i te c h n o lo ­
g iczn e j  w d z ie d z in ie  p o d zespo łów  i m a te r i a łó w  
e l e k t r o n ic z n y c h  o r a z  rozw oju  m e c h a n ik i  p r e c y ­
zy jne j .  S zacu je  s ię ,  że o p ó źn ien ie  to w y n o s ić  
b ęd z ie  k i lk a  l a t  / 5 - 8  l a t / .

P a r a m e t r y  te c h n ic z n e  d la  p o sz c z e g ó ln y c h  ty ­
pów a p a r a t u r y  p r z e d s ta w io n y c h  g ru p  s ą  t ru d n e  
do zde f in iow an ia  w n in ie j s z y m  p r o g r a m ie .  A p a ­
r a t u r a  n a u k o w o -b ad a w cza  m a  c h a r a k t e r  p r o d u k ­
c j i  m a ło s e r y jn e j ,  je d n o s tk o w e j  p r z y  c z y m  n a j ­
c z ę ś c ie j  k ażda  nowa s e r i a  p ro d u k c y jn a  w y k az u ­
je  pew ne z m ia n y  i u d o sk o n a le n ia  k o n s t ru k c y jn o -  
t e c h n o lo g ic z n e ;  d o ty c z ą  one g łów nie  w y ższ y ch  
p a r a m e t r ó w  te c h n ic z n o - e k o n o m ic z n y c h  o r a z  
s z e r s z y c h  m o ż l iw o ś c i  za s to so w a ń .  Światowe 
f i rm y ,  w y tw a r z a ją c e  a p a r a t u r ę  o f e r u j ą  z r e g u ­
ły nowy lu b  z m o d e rn iz o w a n y  a s o r ty m e n t  u r z ą ­
dzeń  w o k r e s a c h  2 -3  le tn ic h .  T e m p o  unow ocze­
ś n ia n ia  a p a r a t u r y  z w ią za n e  j e s t  ś c i ś l e  z r o z w o ­
j e m  ta k ic h  d z ied z in  jak: e l e k t r o n ik a ,  f izyka ,  
c h e m ia ,  b io te ch n o lo g ia ,  m e d y cy n a .  I s to tn ą  r o ­
l ę  w p ro d u k c j i  n o w o cz esn e j  a p a r a t u r y  o d g ryw a 
p o s tę p  w m e c h a n ic e  p r e c y z y jn e j .  P r z e m y s ł  
p r e c y z y jn y  j e s t  in w es to ch ło n n y ,  w ym aga w y s o ­
ko kw alif ikow anej k a d r y  p r a c o w n ic z e j .

W P o l s c e  funkcjonu je  o b ec n ie  ok. 135 j e d n o ­
s te k  w y tw a r z a ją c y c h  a p a r a t u r ę  n a u k o w o -b a d a w ­
c z ą  w r a m a c h  p r o g r a m u  ro zw o ju  nauki i t e c h ­
n ik i .  N a jw ię k sz e  p o t r z e b y  a p a r a tu r o w e  / w a r ­
to ś c io w o /  w y s tę p u ją  w z a k r e s i e :

- a p a r a t u r y  do p o m ia r ó w  o r a z  badań  w ła s n o ś c i  
i s t r u k tu r  m a te r i a łó w ,
- e l e k t r o n ic z n e j  a p a r a t u r y  do p o m ia ró w  w ie lk o ś ­
c i  e l e k t r y c z n y c h ,
- p r z y r z ą d ó w  p o m ia ro w y c h  f izy k o -o p ty c zn y c h .

W wyniku p r z e p ro w a d z o n y c h  badań  i a n a l iz
u s ta lo n o ,  że  z a p o trz e b o w a n ie  na a p a r a t u r ę  
n a u k o w o -b a d a w c z ą  w la ta c h  1986-90  w y n ie s ie  
/ w  c e n a c h  s ta ły c h  z 1987 r .  /  og ó łem  51, 5 m ld  
z ł ,  w ty m  z .p ro d u k c j i  k ra jo w e j  28%, z im p o r tu  
z k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h  39%, z a ś  z k ra jó w  
k a p i t a l i s ty c z n y c h  33%. K ra jo w e  zd o ln o śc i  p r o ­
dukcy jne  p o k ry w a ją  o b ec n ie  z a p o trz e b o w a n ie  
na  t ę  a p a r a t u r ę  w P o l s c e  na  p o z io m ie  80%. W 
w yniku r e a l i z a c j i  z a d ań  p r o g r a m u  ro zw o ju  a p a ­
r a t u r y  n a u k o w o -b ad a w cze j  p r z e w id u je  s ię  z a ­
b e z p ie c z e n ie  p o t r z e b  w te j d z ie d z in ie  na p o z io ­
m ie  ok. 90%. D ąż y ć  n a leż y  n a t o m ia s t  do z m n i e j ­
s z e n ia  im p o r tu  te j  a p a r a t u r y  z obu o b s z a r ó w  
p ła tn ic z y c h  do ok. 50% w a r to ś c i  p o t r z e b .  I m ­
p o r t  pow in ien  o b e jm o w ać  g łów nie  a p a r a t u r ę  
u n ik a ln ą  na  n a jw y ż sz y m  p o z io m ie  św ia tow ym .

Na p o d s ta w ie  p lanow anego  ro zw o ju  bazy p r o ­
dukcy jne j  p r z e m y s łu ,  zak ładów  p ro d u k cy jn y c h  
PAN  o r ą z  je d n o s te k  in n o w a c y jn o -w d ro ż en io w y ch

w z r o s t  p ro d u k c j i  w l a ta c h  1991-2005  k s z t a ł t o ­
w a ć  s ię  będz ie  n a s tę p u ją c o  / c e n y  z 1987 r .  / .

1991 r .  - 16 m ld  zł 
1995 r .  - 20 m ld  zł 
2001 r .  - 33 m ld  zł 
2005 r .  - 46 m ld  zł,

W o k r e s a c h  5 - le tn ic h  w z r o s t  w a r to ś c i  p r o ­
dukcj i  a p a r a t u r y  w y n ie s ie  / p r z y  za ło ż en iu  
w z r o s tu  ro c z n e g o  na p o z io m ie  7-10% /:

1991-J35 - 90 m ld  zł
.1996-2000 - 130 m ld  zł 
2001-2005  - 200 m ld  zł.

Rozwój k ra jo w e j  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  z n a c z ­
n ie  p o d n ie s ie  p oz iom  n o w o c z e sn o śc i ,  j a k o ś c i  
i n ie z a w o d n o śc i ,  zapew ni o g r a n ic z e n ie  i m p o r ­
tu z II o b s z a r u  p ła tn ic z e g o  o r a z  um ożliw i 
w z r o s t  e k s p o r tu .  W zw iązku  z tym  w ym ag a n e  
b ędą  efek tyw ne f o rm y  o r g a n iz a c j i  i fu n k c jo ­
now ania  je d n o s te k  badaw czych  o r a z  p r z e d s i ę ­
b io r s tw ,  w tym  ró w n ie ż  w s p ó łp r a c u ją c y c h  z 
p a r t n e r a m i  z a g r a n ic z n y m i .  U s ta la ją c  s p e c j a l ­
n o śc i  naukow e k r a ju ,  p o te n c ja ł  tw ó rc z y  i p r o ­
dukcyjny  n ie zbędne  s ta je  s ię  o k r e ś l e n i e  g rup  
a p a r a tu r y ,  p rze w id y w a n e j  do o p ra c o w a ń  w r a ­
m a c h  w s p ó łp r a c y  m ię d z y n a ro d o w e j .  W e fe k c ie  
s z e r o k ie j  w s p ó łp r a c y  z z a g r a n ic ą  już  w p o ło ­
w ie  l a t  90 powinna z o s ta ć  o s ią g n ię ta  ró w n o w a­
ga e k s p o r to w o - im p o r to w a  z k r a j a m i  s o c j a l i s ­

ty c z n y m i .  S p ra w d z ia n em  o s ią g n ię c ia  p oz iom u  
św ia tow ego  w w y b ra n y c h  ty p a ch  a p a r a t u r y  b ę ­
dz ie  je j  o p ła ca ln y  e k s p o r t  do d ru g ieg o  o b s z a r u  
p ła tn ic z e g o .  I m p o r t  a p a r a t u r y  o n a jw y ż sz y ch  
p a r a m e t r a c h  te c h n ic z n y c h ,  p ro d ukow ane j  p r z e z  
p r z o d u ją c e  f i r m y  św ia tow e do tyczy  g łównie n a ­
s tę p u ją c y c h  u rz ą d z e ń :  a n a l i z a t o r y - w id m a ,  s t a ­
nów lo g ic zn y c h ,  c h r o m a to g r a f y  c iec zo w e  i g a ­
zowe, m ie r n ik i  dźw ięku  / s o n o m e t r y / ,  o s c y lo ­
skopy  cy frow e  z p a m ię c ią ,  r e j e s t r a t o r y  c y f r o ­
w e, s p e k t ro f o to m e tr y ,  w ag i a n a l i ty c z n e ,  u l t r a -  
w iró w k i ,  w z m a c n ia c z e  p o m ia ro w e  / m o s t k i  te n -  
s o m e t r y c z n e / .

Do głównych p rz y c z y n ,  u t r u d n ia ją c y c h  p o d ję ­
c ie  p ro d u k c j i  k ra jo w e j  w y m ien io n e j  a p a r a tu r y  
n a le ż y  z a l ic z y ć  b ra k  p ro d u k c j i  podzespo łów  
p ro fe s jo n a ln y c h  o b a rd z o  w y so k ic h  p a r a m e t r a c h  
te ch n ic zn y c h ,  ja k o śc io w y c h  i n ie z a w o d n o ś c io ­
w ych  o r a z  w y s tępow an ie  b a r i e r  te c h n o lo g ic z ­
nych w d z ie d z in ie  m e c h a n ik i  p re c y z y jn e j .  N a le ­
ży sk o n c e n tro w a ć  w y s i łk i ,  z m i e r z a j ą c e  do u r u ­
c h o m ie n ia  w p r z y s z ł o ś c i  k ra jo w e j  p ro d u k c j i  
tych  u r z ą d z e ń  i e l im in a c j i  ich  im p o r tu .  Rozwój 
p r o d u k c j i  będz ie  ró w n ie ż  o p a r ty  o w s p ó łp r a c ę  
z k r a j a m i  s o c ja l i s ty c z n y m i  /A k a d e m ia m i  Nauk, 
je d n o s tk a m i  Szkoln ic tw a W yższego  o r a z  bez p o ­
ś r e d n i ą  w s p ó łp r a c ę  ty c h  je d n o s te k .  W s p ó łp r a ­
ca  z z a g r a n i c ą  do tyczyć  będz ie :

-  c h ro m a to g ra fó w  c iec zo w y ch  /Z S R R ,  CSRS/,
-  s p e k t r o m e t r ó w  im p u lso w y c h  1 e lek tro n o w y ch  
o r a z  u r z ą d z e ń  do s p e k t r o m e t r i i  /N R D , ZSRR, 
WRL/,
- i n t e r f e r o m e t r ó w  la s e r o w y c h  /Z S R R / ,
-  m ie rn ik ó w  pól m a g n e ty c z n y c h  w ysok ie j  dok­
ła d n o ś c i  /N R D , ZSRR/,
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T a b e l a  2

Z e s ta w ie n ie  p ro d u ce n tó w ,  k tó r y c h  a p a r a t u r a  j e s t  n a l ic z n ie j  z a p o trz e b o w a n a

B a l z e r s L ie c h te n s te in a p a r a t u r a  c i ś n ie n io w o -p ró ż n io w a ,  pom py , 
s p e k t r o m e t r y  m a s o w e ,  m ie r n ik i  op tyczne  
g r u b o ś c i  w a r s tw

B e ck m an
I n s t r u m e n t s

USA a p a r a t u r a  a n a l i ty c z n a  c h e m ic z n a ,  r a d io m e t r y c z n a ,  
r e j e s t r a t o r y ,  s p e k t r o f o to m e t r y ,  u l t r a w i ró w k i

B ru l  K ja e r D an ia a p a r a t u r a  a k u s ty c z n o - t e n s o m e t r y c z n a ,  r e j e s t r a t o ­
ry ,  a p a r a t u r a  s e j s m o m e t r y c z n a

F  r i t s c h RFN a p a r a t u r a  l a b o r a to r y jn a :  m łynk i ,  p r z e s i e w a c z e ,  
s e d y m e n ta to r y

Hew le tt  P a c k a r d USA k o m p u te r y ,  k a lk u la to ry ,  a p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  
p o m ia ro w a ,  a p a r a t u r a  m ik ró fa lo w a ,  p ó łp r z e w o d n i ­
kowa, s to so w a n a  w te le k o m u n ik a c j i ,  a p a r a t u r a  
a n a l i ty c z n a  c h e m ic z n a ,  r a d io m e t r y c z n a ,  u r z ą d z e ­
n ia  i a p a r a t u r a  s to s o w a n a  w m e d y cy n ie

H e r a e u s R F N u r z ą d z e n ia  t e r m o te c h n ic z n e ,  c i e p la r k i ,  k o m o ry ,  
p ie c e ,  d e s ty l a r k i

H oneyw ell USA a p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  do p o m ia r ó w  e l e k t r y c z n y c h

H o tt in g e r
Baldwin

RF N a p a r a t u r a  e l e k t r y c z n a  i e l e k t r o n ic z n a  do p o m ia ró w  
t e n s o m e t r y c z n y c h ,  c i ś n ie ń  d y n am icz n y ch ,  r e j e ­
s t r a t o r y

K e ith ley
I n s t r u m e n t s

USA a p a r a t u r a  e l e k t r y c z n a  i e l e k t r o n ic z n a  p o m ia r o w a

L ey b o ld R F N a p a r a t u r a  p o m ia ro w a  p ró żn io w a

LKB Szw ecja a p a r a t u r a  a n a l i ty c z n a  c h e m ic z n o - r a d io m e t r y c z n a ,  
sp e k t r o f o to m e t r y  u l t r a w i ró w k i ,  k a l o r y m e t r y ,  c h r o ­
m a to g r a f y

New B ru n sw ic k USA. a p a r a t u r a  s to s o w a n a  w b io c h e m i i  t e r m o te c h n ic z n a

Opton F e in te c h n ik R F N m ik r o s k o p y  o p ty c zn e  i e l e k tro n o w e ,  fo to m e try

P e r k i n  E l m e r USA a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  c h e m ic z n a ,  s p e k t r o f o to m e t r y ,  
k a lo r y m e t r y )  c h r o m a to g r a f y

P h i l i p s H oland ia a p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a ,  te le w iz y jn a ,  a p a r a t u r a  
a n a l i ty c z n a  c h e m ic z n a ,  a p a r a t u r a  ren tg e n o w sk a ,  
m ik r o s k o p y  e le k t ro n o w a ,  s p e k t r o m e t r y  neu tro n ó w

P y e  U n icam W. B r y ta n ia a p a r a t u r a  t e r m o r ó t n i c o w a ,  s p e k t r o m e t r y ,  c h r o m a ­
to g ra fy

R a d io m e te r D an ia a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  e l e k t r o n ic z n a ,  r a d io m e t r y c z n a

Rohde S chw arz R F N a p a r a t u r a  e l e k t r y c z n a  i e l e k t r o n ic z n a  do p o m ia ró w  
e l e k t r y c z n y c h ,  a p a r a t u r a  r a d io t e le fo n ic z n a

S a r t e r i u s R F N w ag i i m ik r o w a g i  a n a l i ty c z n e ,  a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  
c h e m ic z n a ,  n e f e lo m e t r y

S h im adzu J a p o n ia c h r o m a to g r a f y ,  s p e k t r o f o to m e t r y ,  l i c z n ik i  c z ą s t e k

S ie m e n s R F N a n a l i z a t o r y  gazów , a p a r a t u r a  r e n tg e n o w s k a ,  a p a r a ­
t u r a  e l e k t r o n ic z n a  p o m ia r o w a

S o la r t r o n W. B r y ta n ia a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  e le k t r o n ic z n a ,  o sc y lo sk o p y  
p a m ię c io w e

T e c a t o r Szw ecja a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  i p o m o c n ic z a  s to s o w a n a  w 
b io c h e m i i

T e k t ro n ix USA a p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  p o m ia r o w a ,  a p a r a t u r a  a n a ­
lo g o w o -c y f ro w a ,  a n a l i z a t o r y  widm
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-  r e g u la to r ó w  t e m p e r a t u r y ,  k a lo ry m e t r ó w ,  
m ik r o k a lo r y m e t r ó w ,  t e rm o g ra fó w  m ik r o f a lo ­
w ych  /Z S R R ,  CSRS, W E L /,
-  u r z ą d z e ń  u l t ra d źw ięk o w y c h  /Z S R R / ,
- a p a r a t u r y  do p r e c y z y jn y c h  p o m ia ró w  w ie lk o ś ­
ci m e c h a n ic z n y c h  / p r z e m i e s z c z e ń  l in iow ych ,  
k s z ta ł tu  p o w ie rz c h n i  c y l in d r y c z n y c h /  /N R D /,
-  a p a r a t u r y  do badań  t e rm o f iz y c z n y c h  /Z S R R / ,

R o d z a je  a p a r a t u r y  im p o r to w a n e j ,  będące j  
p r z e d m io te m  n a jw ięk sz eg o  z a in te re s o w a n ia  u- 
żytkowników  k ra jo w y c h  o r a z  je j  p ro d u cen tó w  
p r z e d s ta w io n o  w w ta b e l i  2 .

B a rd z o  i s to tn y m  z a g a d n ie n ie m  j e s t  pe łne  wy­
k o r z y s t a n i e  i s t n ie j ą c e j  w k r a ju  a p a r a t u r y ,  w tym 
r ó w n ie ż  u n ik a ln e j .  W iąże  s ię  to z u t r z y m a n ie m  
te j  a p a r a t u r y  w s ta łe j  s p r a w n o ś c i ,  co  w ym aga  
n a le ż y te g o  s e r w i s u  o r a z  s tw o r z e n ia  warunków, 
z a c h ę c a ją c y c h  do o dp ła tnego  u d o s tę p n ia n ia  te j  
a p a r a t u r y .  W P o l s c e  funkcjonu je  ok. 120 punk­
tów  s e rw iso w y c h ,  k tó r e  r e a l i z u j ą  a u to ry z o w a n e  
n a p ra w y  i k o n s e r w a c je  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a ­
d a w c z e j ,  d o s ta r c z a n e j  p r z e z  ok. 300 f i r m  z a ­
g r a n ic z n y c h  / c o  s tanow i za ledw ie  2  7% ogó łem  
Im p o r to w a n e j  a p a r a t u r y  z k ra jó w  k a p i t a l i s ty c z ­
n y c h /  o r a z  p r z e z  53 p ro d u ce n tó w  k ra jow ych .  
N ieco  k o r z y s tn i e j  p r z e d s ta w ia  s i ę  s y tu a c ja  z 
o b s łu g ą  s e rw is o w ą  a p a r a t u r y  im p o r to w a n e j  z 
k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h  /1 3 6  d o s ta w c ó w / .  S e r ­
w i s e m  ob ję to  58% te j  a p a r a tu r y .  Z a g w a ra n to w a ­
n ie  a u to ry z o w a n e g o ,  sp ra w n e g o  s e r w is u  a p a r a ­
tu r y  winno być o b o w iąz k ie m  i t r o s k ą  p r o d u c e n ­
tów o r a z  o r g a n iz a c j i  im p o r tu j ą c y c h  te  u r z ą d z e ­
n ia .  S y tuac ja  w tej d z ie d z in ie  j e s t  n ie z a d o w a la ­
j ą c a .  Rozw ój bazy s e rw is o w e j  do 2005 r .  z a p e ­
w ni m o ż l iw o ś ć  sp ra w n e j  r e a l i z a c j i  n a p ra w  i l e ­
g a l i z a c j i  a p a r a t u r y  p r o d u k c j i  k ra jo w e j  o r a z  z 
im p o r tu  na  t e r e n i e  c a łe g o  k r a ju .

B r a k  m e c h a n iz m ó w  ek o n o m icz n y ch  1 dogod- 
nych  f o r m  o rg a n iz a c y jn y c h ,  s k ła n ia ją c y c h  po ­
s ia d a c z y  a p a r a t u r y  do je j  r a c jo n a ln e g o  wyko­
r z y s t a n i a ,  p o g łę b ia  i s t n ie j ą c y  def icy t  w tej 
d z ie d z in ie .  S ze ro k o  ro z p o w s z e c h n io n a  fo rm a  
o dp ła tn eg o  u d o s tę p n ia n ia  a p a r a t u r y ,  w tym  r ó w ­
n ie ż  u n ik a ln e j ,  z n a c z n ie  z m n ie j s z y ła b y  t r u d n o ­
ś c i  z w ią za n e  z d e f ic y te m  a p a r a tu r y .  C e le m  r a ­
c jo n a ln e g o  w y k o rz y s ta n ia  a p a r a t u r y ,  będące j  
w e k s p lo a t a c j i  p ro p o n u je  s i ę  w y k o rz y s ta n ie  l a ­
b o r a to r ió w  ś ro d o w isk o w y c h  o r a z  je d n o s te k  o 
w y d z ie lo n y m  ra c h u n k u  e k o n o m ic z n y m  do s p r a w ­
nego  p r o w a d z e n ia  tego  typu d z i a ła ln o ś c i  u s łu g o ­
w ej.  S tw o rz e n ie  banku in f o r m a c j i  c e n t r a ln e j  o- 
r a z  t e r e n o w e j  /n p .  w w o jew ó d z tw ac h /  o i s t n i e ­
j ą c y m  s ta n ie  a p a r a t u r y  i m o ż l iw o ś c ia c h  je j  s z e ­
ro k ie g o  w y k o rz y s ta n ia  um o ż liw i z n a c z n ie  e f e k ­
ty w n ie js z e  je j  w y k o rz y s ta n ie .  W s p ó łp ra c a  w tym  
z a k r e s i e  z p a r t n e r a m i  z a g r a n ic z n y m i ,  p r z e d e  
w s z y s tk im  s ą s i a d u j ą c y m i  z P o l s k ą ,  zn a cz n ie  
r o z s z e r z y ł a b y  m o ż l iw o ś c i  d o s tę p u  do b r a k u ją ­
c e j  a p a r a tu r y .

O becn ie  w P o l s c e  d z ia ła ln o ść  in fo rm a c y jn ą ,  
d o ty c z ą c ą  a p a r a t u r y  nau k o w o -b ad aw cze j  s p r a ­
w uje  C e n tra ln y  O ś r o d e k  B adaw czo -R ozw ojow y  
A p a r a t u r y  B a daw cze j  i D ydak tyczne j  CO BRA- 
BID. O ś r o d e k  ten  pub liku je  in f o r m a c je  d o ty c z ą ­
ce:
-  s e rw is o w e j 'o b s łu g i  a p a r a tu r y ,
-  s ta n u  un ika lne j  a p a r a t u r y  w j e d n o s tk a c h  n au ­
k ow o-b a d aw c zy ch ,
-  u s ługow ych  l a b o r a to r ió w  b a d a w c z o - p o m ia r o ­
wych.

P e r s p e k ty w ic z n ie  d z ia ła ln o ś ć  tego  O ś ro d k a  
s k o n c e n tro w a n a  będz ie  na r a c jo n a l i z a c j ę  wyko­
r z y s t a n i a  a p a r a tu r y .

R e a l i z a c ja  p r o g r a m u  ro zw o ju  a p a r a t u r y  nau ­
ko w o -b a d aw c ze j  pozw oli  na o s ią g n ię c ie  w 2 0 0 0  

r .  ta k ieg o  p o z io m u  w y p o saż en ia  s ta n o w isk  p r a ­
cy  w p laców kach  nau k o w o -b ad a w czy c h ,  ja k i  w 
k r a j a c h  wysoko u p rz e m y s ło w io n y c h  p rz e w id y ­
w any j e s t  na p o czą tku  l a t  d z ie w ię ć d z ie s ią ty c h .  
P r o d u k c ja  a p a r a t u r y  w 2005 r .  o s ią g n ie  w a r ­
to ś ć  ok, 50 m ld  zł,  w p o rów nan iu  z 16 m ld  zl 
w 1990 r .  /w g  cen  z 1987 r .  / .  Zapew nione  zo ­
s ta n ie  p o k ry c ie  z a p o trz e b o w a n ia  na a p a r a t u r ę  
k ra jo w ą  na p o z io m ie  ok. 90%. W wyniku p o p r a ­
wy b i la n su  handlowego a p a r a t u r ą  z k r a j a m i  s o ­
c j a l i s ty c z n y m i  i k a p i ta l i s ty c z n y m i ,  nak ład y  na 
i m p o r t  a p a r a t u r y  rów now ażone  będą  ś r o d k a m i  
z e k s p o r tu .  W c z a s ie  r e a l i z a c j i  p r o g r a m u  c e le m  
z a p ew nien ia  p rze w id y w a n eg o  ro z w o ju ,  na a p a ­
r a t u r ę  p r z e z n a c z y  s ię  ok. 5% ogółu nakładów  
p lanow anych  na p r a c e  B+R. Ś rodki dew izow e z 
C e n tra ln e g o  F u nduszu  D ew izowego w y n io są  1 0  

m in  USD w o k r e s a c h  5 - le tn ia c h  / t j .  ok. 2 min 
USD r o c z n i e / .  Ś rodki in w es ty cy jn e  będą  s i ę  
k s z ta ł to w a ły  na p o z io m ie  30 m ld  zł w o k r e s a c h  
5 - le tn ia c h ,

P o d s ta w o w ą  f o r m ą  w s p ie ra n ia  rozw o ju  m a lo -  
s e ry jn e j  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w ­
c z e j  będą  d z ia ła n ia ,  m a ją c e  na c e lu  za p ew n ie ­
n ie  sp e c ja l iz o w a n y c h  podzespo łów  e l e k t r o n ic z ­
nych , co w ym aga  zn a cz n e j  rozbudow y  bazy  p o d ­
zespo łow e j .  P o p r a w ie  u legn ie  ta k ż e  s y tu a c ja  w 
d z ie d z in ie  m e c h a n ik i  p r e c y z y jn e j ,  u m o ż l iw ia ją c  
w p ro w a d z e n ie  n ow oczesnych  k o n s t r u k c j i  do bu­
dowy a p a r a t u r y  nau k o w o -b ad a w cze j .  P e łn i e j s z e  
w y k o rz y s ta n ie  p o s ia d a n e j  a p a r a t u r y  um ożliw i 
z łag o d z e n ie  def icy tu  i z w ię k sz y  efek tyw ność  w 
te j  d z ied z in ie .  W tym  c e lu  p ro p o n u je  s ię :

- ro zb u d o w ę  s ie c i  s e rw is o w e j ,  u m o ż l iw ia ją c e j  
dokonyw anie  sp ra w n y c h  n a p ra w  a p a r a t u r y  k r a ­
jow ej i im p o r to w a n e j ,
- s tw o r z e n ie  dogodnych w arunków  o r a z  u ła t -  
w ień jU m o ż liw ia ją cy c h  szybk ie  zakupy c z ę ś c i  i 
pod ze sp o łó w  d la  p o t r z e b  s e rw is u  a p r a tu r y ,
- u tw o rz e n ie  banku I n fo r m a c j i  o p o s ia d a n e j  
a p a r a t u r z e  /w  tym  u n ik a ln e j /  c e le m  u m o ż l iw ie ­
n ia  odp ła tnego  w y p o ży c za n ia .



S Y S T E M Y  M IN IK O M P U T E R O W E  E R A - S i

S yst e m y  ER A-SM  
E R A -S M  - s ą  to u n iw e r s a ln e  s y s t e m y  m i n i ­

k o m p u te ro w e  p ro d u k o w a n e  w F a b r y c e  M i e r n i ­
ków i K o m p u te ró w  ERA . Z a p e w n ia ją  p r a c e  w i e ­
lo d o s tę p n ą ,  w ie lo p ro g r a m o w ą  w c z a s i e  r z e c z y ­
w is ty m  lu b  z p o d z ia łe m  c z a s u .  D z ięk i te m u  
zn a jd u ją  z a s to so w a n ie  z a ró w n o  w o ś r o d k a c h  
p r z e tw a r z a n i a  danych , l a b o r a t o r i a c h  naukow ych 
ja k  i w a u to m a ty c e  p r z e m y s ło w e j .  K o n s t r u k c ja
sy s te m ó w  j e s t  m o d u la r n a ,  pozw a la  tw o rz y ć  r ó ż ­
n o ro d n e  k o n f ig u ra c je  s p r z ę to w e  i p r o g ra m o w e .  
K o n f ig u ra c ja  sy s te m ó w  E R A -S M  u s ta la n a  j e s t  
p r z e z  nabyw cę w p o r o z u m ie n iu  z i n ż y n ie r e m  s y ­
s te m o w y m  F a b r y k i .  D ane z a w a r te  w k a ta logu  
m o g ą  być z m ie n ia n e  bez u p r z e d z e n ia  i bez  z m i a ­
ny k a r t  ka ta logow ych .  D ane  te  n ie m o g ą  być p o d ­
s ta w ą  do ja k ic h k o lw ie k  r o s z c z e ń .

W arunk i d o s taw  o r a z  z a le c e n ia  i n s t a l a ­
cy jne  dla s y s t e m ó w E R A -Ś M  

K o m p u te ry  E R A -S M  d o s t a r c z a n e  s ą  w p o s t a ­
c i  m odułów  zapakow anych  w o d d z ie ln e  s k rz y n ie .  
I n s ta l a c j i  dokonuje  p ro d u c e n t  na p o d s ta w ie  o d ­
rę b n e g o  z le c e n ia .  Z apakow any  f a b r y c z n ie  s p r z ę t  
m o g ą  ro zp a k o w y w a ć  w y łąc zn ie  p r a c o w n ic y  p r o ­
du ce n ta  lu b  f l r m / upoważnlo.nych p r z e z  p r o d u c e n ­
ta .
•  P o m i e s z c z e n i e

P o m i e s z c z e n i e ,  w k tó r y m  in s ta lo w a n y  j e s t  
k o m p u te r ,  powinno g w a ra n to w a ć :
-  w ygodną  p r a c ę  o b s łu g i ,
-  swobodny d o s tę p  do u r z ą d  c e ń ,u ła tw ia ją c y  
e k s p lo a t a c j ę  i s e r w i s .

• P o w ie r z c h n ie  w y m ag a n e  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  
u r z ą d z e ń  m o ż n a  o k r e ś l i ć  n a s tę p u ją c o :
-  s z a fa  k o m p u te r a  w r a z  z p o ds taw ow ym  2

t e r m i n a l e m  -  1 0  m
- t e r m i n a l  - 2

-  p a m ię ć  dyskow a MERA 9450 -  2
- d r u k a r k a  m o z a ik o w a  - 2  m_2
- d r u k a r k a  w ie r s z o w a  -  1 0  m
W y sokość  p o m ie s z c z e n ia  m in .  3 m .

P o d a n e  w yże j p o w ie rz c h n ie  n ie  u w zg lę d n ia ją  
w aru n k ó w  p r a c y  obs ług i .

• W a r u n k i  k l i m a t y c z n e  / o p t y ­

m a l n e /  ,
T e m p e r a t u r a  -  2 1 °C  -3  C
W ahan ia  t e m p e r a t u r y  -  3 °C /g o d z .
W ilg o tn o ść  w zg lędna  - 507o ^20% bez

k o n d e n s a c j i
C i ś n ie n i e  a t m o s f e r y c z n e  -  840 d o '1 0 '0  h P a

Z ap y len ie  - 1 m g / m ' 1

A tm o s f e r a  n ie a g r e s y w n a  / c h e m i c z n i e  o b o ję tn a / .

• I n s t a l a c j a  e l e k t r y c z n a  

N a p ię c ie  -  220 V +,1°/Ź
- 1 5 / 0  .

C z ę s to t l iw o ś ć  -  50 Hz i l  Hz
N a le ży  um o ż liw ić  p obór  p rą d u  z a le ż n ie  od k o n ­
f ig u ra c j i  s y s t e m u  -  m in .  20 A.

Sys tem  E R A -S M  do łą cz o n y  j e s t  do s i e c i  na 
s t a le  p o p r z e z  je d e n  lub  w ięc e j  m odułów  44-M B  
ZS, w z a le ż n o ś c i  od k o n f ig u ra c j i .  D la  d o ł ą c z e ­
nia  m odu łu  4 4 -M B Z S  w y m ag an y  j e s t  punkt p r z y ­
łą cz en io w y ,  s ta n o w ią c y  c z ę ś ć  sk ła d o w ą  i n s t a l a ­
c j i  e l e k t r y c z n e j  budynku. K abe l n ie  pow in ien  l e ­
że ć  na p r z e j ś c i a c h .

W p rzy p a d k u  i n s t a l a c j i  m o n i to ró w  w o d d z ie l ­
nym  p o m ie s z c z e n iu ,  d la  k ażdego  m o n i to r a  k o ­
n ie c z n e  j e s t  gn iazdko  s ie c io w e  220 V; 10 A, u s y ­
tuow ane w sp o só b ; u m o ż l iw ia ją c y  d o łą c z e n ie  2 - 
m e t r o w e g o  k a b la  s iec iow ego .  D o łą c z e n ie  d r u ­
k a r k i  w ie r s z o w e j  w y m ag a  sp e łn ie n ia  o s t r z e j ­
sz y ch  w arunków , d o ty c z ą c y c h  I n s ta l a c j i  e l e k t r y ­
c z n e j . ’

Moduł p r o c e s o r a  S M -1 300. 01 
' M oduł p r o c e s o r a  SM 1300. 01 r e a l i z u j e  l i s t ę  

ro z k a z ó w  P D P  1 1 /4 0  z w y łą c z e n ie m  FIS. M o­
duł te n  d o łączony  j e s t  do W S P Ó L N E J SZYNY 
/W S /  i w ykonuje  w s z y s tk ie  o p e r a c j e  a r y t m e t y ­
cz n e  i lo g ic z n e  in ic jo w an e  p r z e z  r o z k a z y  p r o ­
g r a m u :  za  p o m o c ą  uk ładu  p r io r y t e tu  szyny  s p r a ­
w uje  n a d z ó r  nad  p rz e p ły w e m  I n f o r m a c j i  i p r z y ­
d z ia łe m  szyny ; zapew n ia  p r z y d z ia ł  i o c h r o n ę  p a ­
m ię c i  o p e r a c y jn e j  a k tu a ln ie  w ykonywanym  p r o ­
g r a m o m  / z a d a n i o m / .  P r o c e s o r  SM 1300, 01 
r e a l i z u j e  wektorowy, s y s t e m  p r z e rw a ń ,

W p r o c e s o r  SM 1300. 01 w budowany j e s t  k w a r ­
cowy z e g a r  c z a s u  r z e c z y w is t e g o  o p o d s taw ow ym  
o k r e s i e  2 0  m s  o r a z  p a m ię ć  o p e r a c y jn a  o p o ­
j e m n o ś c i  256 kB. P r o c e s o r  w r a z  z p a m ię c i ą  
s k ła d a  s i ę  z s z e ś c iu  pak ie tów , u m ie s z c z o n y c h  
w k a s e c i e  6  U / s t a n d a r d  E U R O C A R D /.  P o z o ­
s ta ł e  wolne m i e j s c a  w k a s e c i e  p r z e z n a c z o n e  s ą  
d la  p ak ie tó w  k o n t r o le ró w ,  je d n o s te k  t r a n s m i s y j ­
nych  itp. P r o c e s o r  p o s ia d a  ponad to  pu lp i t ; z a ­
w i e r a j ą c y  gn iazdo  z k lu c z e m  z a łą c z a ją c y m  s y ­
s t e m ,  p r z y c i s k  o r a z  la m p k i  sy g n a l iz a c y jn e .
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Rys. 1

D łu g o ść  s łow a - 16 bitów /d w a  8 - b i ­
towe b a j ty /  

B e z p o ś r e d n ia  a d r e s a c j a  - 32 k s lów  
M a k sy m a ln y  o b s z a r  a d r e s a c j i  - 128 ksłów  
P o je m n o ś ć  uży tkow a p a m ię c i  - 124 ks łów  
I n t e r f e j s  sy s te m o w y  -.W SPÓLNA SZYNA
S y s tem  p r z e r w a ń  -  w ek to ro w y ,  4 - p o ­

ziom ow y 
S p rz ę to w o  z r e a l iz o w a n y  s to s  
z m ie n n e j  p o je m n o ś c i  -  F ILO
Ilo ść  t rybów  p r a c y  -  2, u s ta w ia n e  p r o -
p r o c e s o r a  g ram o w o
Wbudowany z e g a r  c z a s u  r z e c z y w is te g o  o o k r e ­
s ie  2 0  m s
P ó łp rz e w o d n ik o w a  p a m ię ć
o p e r a c y jn a  w y p o saż o n a  w -  m e c h a n iz m  k o r e k c j i

p o je d y n c z y c h  błędów 
Z a s i la n i e  -  5 V 15 A
M a s a  -  7, 5 kg.

M oduł p r o c e s o r a SM -2420
M oduł p r o c e s o r a  SM 2420 r e a l i z u j e  l i s t ę  r o z ­

k azów  P D P  11 /2 4  w r a z  z r o z k a z a m i  F P P ,  d o ­
łą c z o n y  j e s t  do W S P Ó L N E J SZYNY i wykonuje 
w s z y s tk ie  o p e r a c j e  a r y tm e ty c z n e  1 lo g ic z n e  in i ­
c jo w a n e  p r z e z  r o z k a z y  p r o g r a m u ;  za p o m o c ą  
uk ładu  p r io r y t e tu  szyny  s p r a w u je  n a d z ó r  nad 
p r z e p ły w e m  in f o r m a c j i  i p r z y d z ia łe m  szyny; 
zapew n ia  p r z y d z i a ł  i o c h r o n ę  p a m ię c i  o p e r a c y j ­
ne j  a k tu a ln ie  w ykonywanym  p r o g r a m o m  / z a d a ­
n io m / .  P r o c e s o r  SM 2420 r e a l i z u j e  w ek to ro w y  
s y s t e m  p r z e r w a ń .  M oduł p r o c e s o r a  z a w ie r a  
w ła s n ą  p a m ię ć  o p e r a c y jn ą  128 ksłów . Na jednym  
z p ak ie tó w  p r o c e s o r a  z n a jd u je  s i ę  dos tępny  z 
z e w n ą t r z  p r z e ł ą c z n ik ,  k tó ry  u m o ż liw ia  w y łą ­
c z e n ie  te j  p a m ię c i  i z a łą c z e n ie  p a m ię c i  o p e r a ­
cy jn e j  m odu łu  4 4 -M N P O , z a w a r te j  w k a s e c ie  
m odu łu  44 -M K PO .

P a k ie ty  p r o c e s o r a  u m ie s z c z o n e  s ą  we w ła s ­
nej k a s e c ie  k o n s t ru k c y jn e j .  Z p rz o d u  k a s e ty  
um ocow any  j e s t  na z a w ia s a c h  pulpit  tech n ic zn y  
p r o c e s o r a .
D łu g o ść  s łow a -  16 bitów /d w a  8 - b i to -

we b a j ty /
B e z p o ś r e d n ia  a d r e s a c j a  - 32 ks lów  
M a k sy m aln y  o b s z a r  
a d r e s o w a n ia  -  4 MB
I n te r f e j s  sy s te m o w y  -  WSPÓLNA SZYNA

S ystem  p r z e r w a ń  - w ek to row y , 4 -p o z io m o -
wy

S przę tow o z re a l iz o w a n y
s to s  zm ien n e j  p o je m n o śc i  - F ILO
I lo ść  trybów  p r a c y
p r o c e s o r a  - 2 , u s ta w ia n e  p r o g r a ­

mowo
Wbudowany z e g a r  c z a s u  r z e c z y w is te g o  o o k r e ­
s ie  2 0  m s
P ó łp rz ew o d n ik o w a  p a m ię ć
o p e r a c y jn a  w yposażona  w - m e c h a n iz m  k o re k c j i

po je d y n cz y ch  błędów 
Cykl p a m ię c i  - 500 ns
Z a s i l a n i e  - 5 V 15 A

-5  V ' l  A 
-12 V 1 A 

M a sa  - 18 k g .

M oduł k o n t r o le r a  p a m ię c i  o p e ra c y jn e j
Moduł k o n t r o l e r a  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  44- 

MKPO j e s t  z e sp o łe m  o r g a n iz u ją c y m  w s p ó ł p r a ­
c ę  p r o c e s o r a  typu E R A -S M , w yposażonego  w 
I n t e r f e j s  MEMORY BUS, z n o śn ik iem  p a m ię c i  
o łą c z n e j  p o je m n o ś c i  do 4 MB. K o n t r o le r  ś l e ­
dz i  s ta n  in t e r f e j s u  M EMORY BUS i zgodnie  z 
p r z e s y ł a n y m i  po nim od p r o c e s o r a  p o le c e n ia m i  
in ic ju je  z a p is  danych  na nośn iku  p am ięc io w y m ,
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lub  odczy t danych z nośn ika  p am ięc io w eg o .  C e ­
le m  p o d n ie s ie n ia  n ie za w o d n o śc i  d z ia ła n ia  p a rn ię  
ci o p e r a c y jn e j  w k o n t r o le r  p a m ię c i  w budow ane 
s ą  uk łady  g e n e r a c j i  k o re k c y jn e g o  kodu d e te k c j i  
b łędu podw ójnego  E C C . Wbudowane w k o n t r o le r  
c z t e r y  r e j e s t r y  u m o ż l iw ia ją  p ro w a d z e n ie ,  p r z y  
po m o cy  o p r o g ra m o w a n ia ,  p e łn e j  d ia g n o s ty k i  
k o n t r o l e r a  i d o łączonego  do n iego  no śn ik a  p a ­
m ię c i  o p e r a c y jn e j .  M oduł w ykonany  j e s t  w p o ­
s ta c i  c z t e r e c h  pakie tów .
D łu g o ść  s łow a p r z e s y ła n e g o
•  z p r o c e s o r a  do k o n t r o l e r a  - 16 bitów
•  z k o n t r o l e r a  do no śn ik a  - 16 bitów + 6  b i ­

tów E C C
•  z no śn ik a  do k o n t r o l e r a  - 2  x / 1  6  bitów +

6  bitów E C C /
•  z k o n t r o le r a  do p r o c e s o r a  - 2 x 1 6  bitów 
A u to k o re k c ja  p o jedynczego  
p r z e k ła m a n ia
P e łn a  d e te k c ja  p r z e k ła m a ń  
podwójnych
I lo ść  r e j e s t r ó w  s t e r u j ą c o -  
d ia g n o s ty c z n y c h  - 4
Z a s i l a n i e  - +5 V 6  A
M a s a  - 8 , 5 kg.

M oduł nośn ika  p a m ię c i  o p e r a cy jne j
Moduł no śn ik a  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  44 -M N P O  

j e s t  z e s p o łe m ,  k tó ry  w s y s t e m a c h  m in ik o m p u ­
te ro w y c h  typu ER A -S M  s łu ż y  do p r z e c h o w y w a ­
nia ro z k a z ó w  a k tu a ln ie  w ykonyw anych p r o g r a ­
m ów , p r z e tw a r z a n y c h  danych ,  in f o r m a c j i  o s t a ­
nie u rz ą d z e ń .  K o n s t r u k c ja  m odu łu  u m o ż l iw ia  
o c h r o n ę  no śn ik a  p r z e d  u t r a t ą  z a p is a n e j  i n f o r ­
m a c j i  w p rz y p a d k u  a w a r i i  n a p ię c ia ,  z a s i l a j ą c e ­
go s y s t e m  m in ik o m p u te ro w y .  D la z r e a l i z o w a ­
n ia te j  funkcji  n ie zb ę d n e  j e s t  w y p o s a ż e n ie  s y ­
s te m u  w układ  a w a ry jn e g o  z a s i l a n ia  b a t e r y j n e ­
go.

M oduł sk ła d a  s ię  z 4 pak ie tów :
W w ykonaniu  01 - o p o je m n o ś c i  0, 5 MB,
W w ykonaniu  02 - o p o je m n o ś c i  2 MB.
T yp  p a m ię c i  - d y n a m ic z n a

I lo ść  pak ie tów :
•  wyk. 01 - do 4
•  wyk. 02 - do 4
P o je m n o ś ć  je d n eg o  pak ie tu :
«  wyk. 01 - 0, 5 MB
0  wyk. 02 - 2 MB
D łu g o ść  s łow a p r z e s y ła n e g o
A z nośn ika  do k o n t r o l e r a  - 2  x / \6  bitów + 6

bitów E C C /
0  z k o n t r o l e r a  do no śn ik a  - 16 bitów + 6  bitów

E C C
O d ś w ie ż a n ie  danych  - sy n c h ro n iz o w a n e  z k o n ­

t r o l e r a
C z a s  d o s tę p u  - 450 ns
C z a s  cyk lu  m i k r o o p e r a c j i  ZA PIS  - 500 n s
C z a s  cyklu  m i k r o o p e r a c j i  O D C 7 Y T  - 500 ns
C z a s  cyklu  m ik r o o p e r a c j i
O DŚW IEŻANIE - 500 ns
O k r e s  m i k r o o p e r a c j i
O D ŚW IEŻA NIE - 4 f t s
■Zasilanie:
& wyk. 01 - +5 V 4, 2 A

•  wyk. 0 2  

M a sa
- +5 V 5 A
- 4 kg.

Moduł b o o ts t ra p u  i t e r m i n a t o r a
M oduł b o o ts t ra p u  i t e r m i n a t o r a  44 -M B IT  c h r o ­

ni in t e r f e j s  WSPÓLNA SZYNA /W S /  p r z e d  za -  
.k łó c e n ia m i  w yw oływ anym i n ie d o p aso w a n iem  f a ­
low ym  l in i i  sygna łow ych .  B o o t s t r a p  p r o g r a m u  
j e s t  uk ła d em ,  z a w ie r a j ą c y m  d ek o d e r  a d r e s ó w  
i p a m ię ć  s t a ł ą  typu PR O M . P r o g r a m y  n a p isa n e  
w p a m ię c ia c h  s ta ły c h  m odułu  u m o ż l iw ia ją  ł a d o ­
w an ie  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  o p r o g ra m o w a n ia  
s y s te m o w e g o  lub  te s tu ją c e g o  z r ó ż n y c h  ź ró d e ł :  
z m a g n e ty c z n y c h  p a m ię c i  z e w n ę t rz n y c h  a lbo ,  
p o p r z e z  ł ą c z a  t r a n s m i s y j n e ,  z innych  k o m p u te ­
rów . T e r m i n a t o r  j e s t  e l e m e n te m  d o p a s o w u ją ­
cy m  falowo l in ie  sygna łow e in te r f e j s u  WS. U- 
m le s z c z o n y  j e s t  na końcu tego in te r f e j s u .  M o ­
duł p o s ia d a  3 wykonania : w ykonanie  01 z a w ie r a  
b o o t s t r a p  i t e r m i n a t o r ,  w ykonan ie  0 2  - ty lko 
t e r m i n a t o r ,  w ykonan ie  03 - ty lko  b o o ts t ra p .
I lo ść  pak ie tów  - 1
O b c ią ż e n ie  in te r f e j s u
sy s te m o w e g o  - 1 je d n o s tk a
I lo ść  w y k o rz y s ty w an y c h
a d r e s ó w  in t e r f e j s u  WS - 512
M a k s y m a ln a  s u m a r y c z n a
p o je m n o ś ć  p a m ię c i
w e w n ę t rz n e j  P R O M  - 1024 s łow a
Z a s i l a n i e  - 5 V 1 ,3  A
M a s a  - 0, 4 kg.

Moduł kon tr o l e r a  p a m ię c i  dyskow ych
K o n t r o le r  s łu ż y  do d o łą c z e n ia  do in te r f e j s u  

sy s te m o w e g o  WSPÓLNA SZYNA /W S / :

- 1 lub  2  p a m ię c i  dyskow ych  o p o je m n o ś c i  
10 MB lub  60 MB k a ż d a ,
- 1, 2, 3 lub  4 p a m ię c i  o p o je m n o ś c i  5 MB lub 
30 MB każda .

T r a n s m i s j a  i n f o r m a c j i  p o m ię d z y  n o śn ik iem  
m a g n e ty c z n y m  a  p a m ię c i ą  o p e r a c y jn ą  k o m p u te ­
r a  SM re a l i z o w a n a  j e s t  w t r y b ie  DMA za s p r a w ­
d z a n ie m  p o p r a w n o ś c i  t r a n s m i s j i .  „ '

I lo ść  pak ie tów  - 4

O b c ią ż e n ie  i n t e r f e j s u  WS - 1 je d n o s tk a
I lo ść  w y k o rz y s ty w an y c h  a d r e ­
sów  in te r f e j s u  WS - 2
I lo ść  w y k o rz y s ty w an y c h  
w ek to ró w  p r z e r w a ń  - 1

Z a s i l a n i e  - 5 V 9  A
M a sa  - o ,  9 kg. -

M oduł k a s e t ow ej p a m ię c l  dyskow ej
Moduł 44 -M P D K  j e s t  k a s e to w ą  p a m ię c i ą  d y s ­

kow ą - u r z ą d z e n i e m  p r z e z n a c z o n y m  do z a p isu  
lu b  o d czy tu  in f o r m a c j i  z nośn ika .  N ośn ik  i n f o r ­
m a c j i :  d ysk  m a g n e ty c z n y  w k a s e c i e  typu EC  
5269-01 lub  odpow iedniku  IB M -5440 .  P a m i ę ć  
w y p o saż o n a  j e s t  w dysk  s ta ły  1 k a s e t ę  z dy sk ie m  
w ym iennym . P a m i ę ć  j e s t  u r z ą d z e n ie m  wolno 
s to ją c y m .  Moduł sk ła d a  s i ę  z u r z ą d z e n ia ,  k a b ­
la  łą c z ą c e g o  to u r z ą d z e n ie  z k o n t r o l e r e m  1 t e r ­
m in a to r a  u m ie s z c z o n e g o  w u r z ą d z e n iu  / w y k o ­
n an ie  05 o r a z  0 6 / .  W p o z o s ta ły c h  w ykonan iach
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m o d u ł  sk ła d a  s ię  z u r z ą d z e n ia  1 k ab la ,  s łu ż ą c e ­
go do s z e re g o w e g o  p o łą c z e n ia  z p o p r z e d n ią  p a ­
m ię c i ą .  W w ykonan iach  02 1 05 p o je m n o ś ć  p a ­
m ię c i  w ynos i  5 MB, w p o z o s ta ły c h  w ykonan iach  
-  10 MB.

C z a s y  do s tęp u  do ś c ie ż k i :
M a k sy m a ln y  - 70 m s
Ś re d n i  - 35 m s
C z ę s to t l iw o ś ć  t r a n s m i s j i  -  2, 5 MHz 
L ic z b a  b a j tó w / s e k to r  -  512
L ic z b a  sek to ró w  
L ic z b a  cy l in d ró w

- 4

-  12
200 + 4 dodatkow e /d l a  
p a m ię c i  5 M B /
400 + 8  dodatkowych / d l a  
p a m ię c i  10 MB

L ic z b a  ś c i e ż e k /  
c y l in d e r
P o je m n o ś ć  nom ina lna :
K a s e ty  / f o r m a t o w a n e j /

- 2 ,4 4 8  MB / d l a  p a m ię c i  5 M B / 
4 ,8 9 6  MB / d l a  p a m ię c i  10 M B /

P a m i ę c i  4 ,8 9 6  MB / d l a  p a m ię c i  5 M B /
9, 792 MB /d l a  p a m ię c i  10 M B / 

T y p  n o śn ik a  -  k a s e t a  dyskow a -  zgodna z 
BN-,17 7 /3 1 0 4 -1 0  

L ic z b a  p o w ie rz c h n i  uży tkow ych  -  2

ś r e d n i c a  dysku  -  14"
Z a s i l a n i e  +1 0 ?
•  n a p ię c ie  jed n o fa zo w e  - 220 V _15^° 5 0  -1 Hz

•  p o b ó r  m o c y  -  300 VA
M a s a  -  125 kg.

M oduł pak ie tow e j p a m ię c i  dyskow ej
Moduł 4 4 -M P D P  j e s t  p a k ie to w ą  p a m ię c ią  

dy sk o w ą  o p o je m n o ś c i  30 MB, p r z e z n a c z o n ą  
do z a p isu  1 od czy tu  in f o r m a c j i  z n o śn ika .  N o ś ­
nik  in f o rm a c j i :  1 1 - ta l e r z o w y  w ym ienny  p a k ie t  
dyskow y typu E C  5261 lu b  odpow iedn ik  IBM - 
2316. M oduł sk ła d a  s i ę  z u r z ą d z e n ia ,  kab la  
ł ą c z ą c e g o  u r z ą d z e n ie  z k o n t r o l e r e m  u m i e s z ­
c z o n y m  w k o m p u te r z e  i t e r m i n a t o r a ,  u m i e s z ­
cz o n eg o  w u r z ą d z e n iu  /w y k .  0 1 / .  W wykonaniu  
0 2  m o d u ł  sk ła d a  s i ę  z u r z ą d z e n ia  i k a b la ,  s ł u ­
ż ą c e g o  do s z e re g o w e g o  p o łą c z e n ia  z p o p r z e d n ią  
p a m ię c ią .

C z a s y  d o s tę p u  do ś c ie ż k i :
M a k sy m a ln y  c z a s  
Ś re d n i  c z a s  
L ic z b a  b a j tó w /s e k to r  
L ic z b a  s e k to ró w  
L ic z b a  cy l in d ró w  
L ic z b a  ś c i e ż e k / c y l i n d e r

P o je m n o ś ć  no m in a ln a :
P a k ie tu  / f o r m a to w a n e g o /
T y p  n o śn ik a

L ic z b a  dysków w p a k ie c ie  
L ic z b a  p o w ie rz c h n i  

‘uży tkow ych  
Z a s i la n ie :

70 m s  
35 m s  
512 
12
200 + 4 dodatkow e 
20

24, 48 MB 
pakLet dyskowy 
zgodny z B N - 7 7 /  
3104-17  

■ 11

20

+10%
n a p ię c ie  jed n o fa zo w e  - 220 V _ 1 5 y° 50 -1  Hz

•  p o b ó r  m ocy  
M a sa

-  550 VA
-  140 kg.

Moduł k o n t r o l e r a  p a m ię c i  dyskow ych
K o n t r o le r  s łuży  do d o łą cz en ia  do in t e r f e j s u  

sy s tem o w eg o  WSPÓLNA SZYNA /W S / :
W wykonaniu  01 -  p a m ię c i  dyskow ej typu  W in­
c h e s t e r  o p o je m n o śc i  20 MB
W wykonaniu  02 -  dwóch p a m ię c i  dyskow ych typu 
W in c h e s te r  o p o je m n o ś c i  20 MB 
W w ykonaniu  03 - t r z e c h  p a m ię c i  dyskow ych ty ­
pu W in c h e s te r  o p o je m n o śc i  20 MB 
W w ykonaniu  04 - c z t e r e c h  p a m ię c i  dyskow ych 
typu W in c h e s te r  o p o je m n o śc i  20 MB 
W w ykonaniu  05 -  dwóch p a m ię c i  dyskow ych 
typu W in c h e s te r  ó p o je m n o ś c i  40 MB.

Moduł z a jm u je  dwa m ie j s c a  pak ie tow e  w k a ­
s e c ie  s t a n d a r d u  EUROCARD. T r a n s m i s j a  i n f o r ­
m a c j i  p o m ię d zy  n o śn ik ie m  m a g n e ty c z n y m  a p a ­

m ię c i ą  o p e r a c y jn ą  k o m p u te r a  SM re a l iz o w a n a  
j e s t  w t r y b ie  DMA ze sp ra w d z e n ie m  p o p ra w n o ­
ś c i  t r a n s m i s j i .
I lo ść  pak ie tów  -  2
O b c ią ż e n ie  i n te r f e j s u  WS -  1 je d n o s tk a  
I lo ść  w y k o rz y s ty w an y c h  
a d r e s ó w  in te r f e j s u  WS -  2 .
I lo ść  w y k o rz y s ty w an y c h  
w ek to ró w  p r z e r w a ń  -  1

P o z io m  p r z e r w a ń  -  N P R , BR 5
Z a s i la n i e  -  5 V 9 A
M a sa  -  0, 3 kg,

M oduł p a m ię c i  dyskow ej typu  W in c h e s te r
M oduł j e s t  p a m ię c i ą  dyskow ą z n ie w y m ie n ia l ­

nym  n o śn ik ie m ,  o w ysok ie j  n ie z a w o d n o ś c i  i n ie ­
w ie lk ic h  r o z m i a r a c h ,  wbudow anym  w s z a fę  k o m ­
p u te ra .  T r a n s m i s j ą  danych  m ię d z y  p a m ię c ią  
d yskow ą i k o m p u te r e m  s t e r u j e  k o n t r o le r  44- 
MKWI. Moduł w wyk. 01 -  z a w ie r a  je d e n  dysk 
A, w wyk. 02 -  dwa dysk i  A, w wyk. 03 -  dwa 
d y sk i  B.

O r g a n iz a c j a  f izy c zn a  dysku: 
L ic z b a  cy l indrów  
L ic z b a  ś c i e ż e k /c y l .
L ic z b a  s e k to r ó w /ś c i e ż k ę  
L ic z b a  b a j tó w /s e k to r

C z a sy  do s tęp u  do dysku: 
P o zy c jo n o w a n ie  
Ś c ie ż k a - ś  c iężka  
Ś redn i  c z a s  dostępu  
M aks .  c z a s  dos tępu  
M a sa  
Z a s i la n ie  
a  +12 VDC ±5%

•  +5 VDC ±5% 
Moc

A
615
4
17
512

B 
-  820 
-  6
-  17
-  512

2 0  m s  -  8  m s

65 m s  
*150 m s  
1 ,3  kg 
0 ,9  A 
2 ,2  A

' {  
0 ,8  A 
14, 8  W

-  40 m s
-  95 m s
-  1 ,3 6  kg
-  0, 6  A
-  2 A 

m a k s .  p r z y  
w łąc ze n iu

-  0 ,9 6  A
-  12 W.

M oduł k o n t r o l e r a  dysków e la s ty c z n y c h
44-M K D E  j e s t  k o n t r o l e r e m ,  u m o ż l iw ia ją c y m  

d o łą c z e n ie  dwóch m in id y sk ó w  e la s ty c z n y c h  5 1 /4 "  
o łą c z n e j  p o je m n o ś c i  360 kB do in t e r f e j s u  s y s t e -
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m ow ego  W SPÓLNA SZYNA / W S / .  K o n t r o le r  z a ­
w i e r a  uk łady  b a r d z o  w ie lk ie j  sk a l i  i n t e g r a c j i ,  w 
ty m  m i k r o p r o c e s o r .
I lo ść  p ak ie tów  -  1

O b c ią ż e n ie  i n t e r f e j s u  WS -  1 je d n o s tk a  
I lo ś ć  w y k o rz y s ta n y c h  
a d r e s ó w  in t e r f e j s u  WS - 2
I lo ś ć  w y k o rz y s ta n y c h  
w e k to ró w  p r z e r w a ń  -  1

Z a s i l a n i e  .  5 V 5 A
M a s a  -  0, 4 kg.

M oduł k o n t r o l e r a  dysków  e la s ty c z n y c h
Moduł 44-M K D E  j e s t  k o n t r o l e r e m ,  u m o ż l i ­

w ia ją c y m  d o łą c z e n ie  dw óch m in id y sk ó w  e l a s ­
ty c z n y c h  5 1 /4 "  o łą c z n e j  p o je m n o ś c i  720 kB 
do I n te r f e j s u  s y s te m o w e g o  W SPÓLNA SZYNA 
/W S / .  K o n t r o le r  z a w ie r a  uk łady  b a rd z o  w ie l ­
k ie j  sk a l i  i n t e g r a c j i ,  w ty m  m ik r o p r o c e s o r .

I lo ś ć  pak ie tów  -  2
O b c ią ż e n ie  i n t e r f e j s u  WS -  2 je d n o s tk i
I lo ść  w y k o rz y s ta n y c h  
a d r e s ó w  in t e r f e j s u  WS -  2
I lo ść  w y k o rz y s ta n y c h  w e k to ­
r ó w  p r z e r w a ń  
Z as i lan ie .
M a s a

-  1

-  5
-  0 .

V 8  A 
4 kg.

M oduł m in id y s k u  e l a s ty c z n e g o
M oduł 44-M M D E  s k ła d a  s i ę  z dw óch s ta c j i  

m in id y sk ó w  e l a s ty c z n y c h  5 1 /4 " .  W wykonaniu

0 2  s t a c j e  u m ie s z c z o n e  s ą  na  w sp ó ln e j  r a m i e ,  
p r z y s to s o w a n e j  do m o n ta ż u  w s z a f ie  19". W 
w ykonan iu  03 u m ie s z c z o n e  s ą  we w sp ó ln e j  k i e ­
s z e n i  p r z e w id z ia n e j  do m o n ta ż u  w m o d u le  k o n ­
s t r u k c y jn y m  44 -M M W F . D o łąc zo n y  j e s t  do i n ­
t e r f e j s u  sy s te m o w e g o  WSPÓLNA SZYNA /W S /  
p r z e z  m o d u ł  k o n t r o l e r a  44-M K D E ,

P o je m n o ś ć  /p o je d y n c z e j  s t a c j i /  -  360 kB 
Z a p i s  i o d cz y t  -  d w u s tro n n y  z podw ójną

g ę s t o ś c i ą  
I lo ść  g łow ic  -  2
I lo ś ć  ś c i e ż e k  
in f o rm a c y jn y c h  
N o m in a ln a  p o je m ­
n o ś ć  je d n e j  d y sk ie tk i  
N o m in a ln a  p r ę d k o ś ć  
t r a n s m i s j i  danych  
P r ę d k o ś ć  o b ro to w a  
d y sk ie tk i
N o śn ik  i n f o r m a c j i

m a k s .  80

- 1 ,7 5  Mb lu b  0 ,8 7 5  Mb

- 250 k b / s  lub  185 k b / s

Z a s i l a n i e

M a s a

-  300 o b r .  / m m ,  ^2%
-  d y s k ie tk a  o ś r e d n ic y  

5 1 / 4 " '
-  5 V ±5% m a k s .  0 , 50 A 

12 V i"5% m a k s .  0, 58 A
-  1# 25 kg.

M oduł k o n t r o l e r a  t a ś m o w e j  p a m ię c i  szpu low ej 
4 4 -M K P S  j e s t  k o n t r o l e r e m ,  u m o ż l iw ia ją c y m  

d o łą c z e n ie  do in t e r f e j s u  sy s te m o w e g o  W S P Ó L ­
NA SZYNA / W S / :  -  1 lu b  2 p a m ię c i  t a ś m o w y c h  
ty p u  CM  5300. 01 /m o d u łó w  4 4 - M P T S - 0 1 / .  M o­
d u ł  z a jm u je  c z t e r y  m i e j s c a  p ak ie to w e  w k a s e ­
c i e  44-M B R S,

I lo ś ć  p ak ie tó w -  4

O b c ią ż e n ie  i n t e r f e j s u  WS -  1 j e d n o s tk a  
I lo ść  w y k o rz y s ty w a n y c h  
a d r e s ó w  in t e r f e j s u  WS -  6

I lo ś ć  w y k o rz y s ty w an y c h  
w e k to ró w  p r z e r w a ń  -  1

Z a s i l a n i e  - 5 V 6 A
M a s a  - 1 , 8  kg.

M oduł p a m ię c i  t a ś m o w e j  szpu low ej
M oduł 4 4 -M P T S  j e s t  m a ło g a b a ry to w ą  p a m i ę ­

c i ą  na t a ś m ie  m a g n e ty c z n e j  CM 5300. 01, s ł u ­
ż ą c ą  do z a p is u  i o d cz y tu  dużych  i l o ś c i  danych .

G ę s to ś ć  za p isu  
Sposób z a p is u  
P r ę d k o ś ć  t r a n s m i s j i  - 
P r ę d k o ś ć  p r z e s u w u  
t a ś m y  m a g n e ty c z n e j  
L ic z b a  ś c ie ż e k  
F o r m a t  z a p isu  
M aks,  ś r e d n i c a  s z p u l i  
z t a ś m ą  m a g n e ty c z n ą  -  
C z a s  r o z b ie g u  
i h am o w a n ia  
C z a s  p rz e w i ja n ia  
I n t e r f e j s  
Z a s i l a n i e

#  n a p ię c ie  jed n o fa zo w e

•  p o b ó r  m o c y  
M a s a

800 bpi,  t j ,  32 b i ty / m m  
NR Z  I 
10 k B / s

12, 5 ip s  t j .  0 ,2 1 7 5  m / s  
9
zgodn ie  z ISO 1836

216 m m

30 -2  m s  
m n ie j  n iż  300 s 
zgodnie  z IEC  29 7/1975

-  220 5 0 /6 0  t l - H ż

150 VA 
30 kg.

M oduł p a m ię c i  t a ś m o w e j  szpu low ej
M oduł 4 4 - M P T S  j e s t  m a ło g a b a ry to w ą  p a m i ę ­

c i ą  na  t a ś m i e  m a g n e ty c z n e j  CM  5309, s łu ż ą c ą  
do z a p is u  i o d cz y tu  du ży c h  i l o ś c i  danych  c y f r o ­
wych.

G ę s to ś ć  o r a z
sp o só b  z a p is u  -  1600 bpi,  t j .  63 b i t y / m m d l a  P E  

800 bpi,  t j .  32 b i t y / m m  dla  
N R Z I

P r ę d k o ś ć  t r a n s m i s j i  -  72 k B / s  d la  P E
36 k B / s  d la  NR Z  I

P r ę d k o ś ć  p r z e w i ja n ia
t a ś m y  -  45 Ip s ,  t j .  1 ,1 4  m / s
L ic z b a  ś c i e ż e k  -  9
F o r m a t  z a p is u  -  zgodn ie  z ISO 1863 i

ISO 3788
M a k s y m a ln a  ś r e d n ic a  
sz p u l i  z t a ś m ą
m a g n e ty c z n ą  -  267 m m
C z a s  r o z b ie g u  i
h a m o w a n ia  -  8 , 3 i o ,  6  m s
I n t e r f e j s  -  zgodnie  z IEC  2 9 7 /1 9 7 5  i

s t a n d a r d e m  R W PG  83 4 -7 7
Z a s i l a n i e
•  n a p ię c ie  je d n o fa zo w e  -  220 V Hz-157«
•  p o b ó r  m o c y  
M a s a

-  750 VA
-  65 kg.

M oduł k o n t r o l e r a  p o je d y n cz eg o  t e r m i n a l a  
M oduł k o n t r o l e r a  p o je d y n cz eg o  t e r m i n a l a  

44 -M K 1T  u m o ż l iw ia  w s p ó łp r a c ę  a l f a n u m e r y c z ­
nego  m o n i t o r a  e k ra n o w e g o  /n p ,  typu  MERA 
7953N lu b  t e r m i n a l a  k o n w e r s a c y jn e g o  typu  D - 
180 K S R / z s y s t e m a m i  m in ik o m p u te ro w y m i
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E R A -S M . K o n t r o le r  dos to so w u je  sygna ły  i n ­
t e r f e j s u  WSPÓLNA SZYNA /W S /  s y s t e m u  ER A - 
SM do sygna łów  s ta n d a r d u  in te r f e j s u  s z e r e g o ­
wego:
N ap ięc iow ego  24 V / ty lk o  l in ie  d a n y c h /  
P rą d o w e g o  20 mA /p ę t l a  p r ą d o w a /
I lo ś ć  p ak ie tów  - 1
I lo ść  kana łów  do u r z ą ­
d zeń  z e w n ę t rz n y c h  -  1

O b c ią ż e n ie  in te f e j s u  WS - 1 je d n o s tk a
T y p  in t e r f e j s u
z e w n ę trz n e g o  - nap ięc iow y  24 V

prąd o w y  20 mA 
S zybkość  t r a n s m i s j i  -  150, 300, 600, 1200,

2400, 4800, 9600, 
19200 .bodów

I lo ść  w y k o rz y s ty w an y c h  
a d r e s ó w  in t e r f e j s u  WS - 4 
I lo ść  w y k o rz y s ty w an y c h  
w ek to ró w  p r z e r w a ń  - 2

Z a s i l a n i e  -  +5 V 1 ,2  A
+12 V 0, 02 A 
-12 V 0, 05 A 

M a s a  -  0, 3 kg ,

M oduł k o n t r o l e r a  c z t e r e c h  t e r m in a l i
M oduł k o n t r o l e r a  c z t e r e c h  t e r m i n a l i  44-M K 4T 

u m o ż l iw ia  w s p ó łp r a c ę  n ie  w ięce j  n iż  c z t e r e c h  
a l f a n u m e r y c z n y c h  m o n i to ró w  ek ra n o w y c h  /n p .  
typu  M ERA 7953 N lub  t e r m i n a l i  k o n w e r s a c y j -

n y ch  np. typu  D -1 8 0  K SR / z s y s t e m a m i  m in i ­
k o m p u te ro w y m i  E R A -S M . K o n t r o le r  dopasow uje  
sy g n a ły  i n t e r f e j s u  WSPÓLNA SZYNA /W S /  s y ­
s te m u  E R A -S M  do s y g n a łó w -s ta n d a rd u  i n t e r f e j ­
su  sz e re g o w e g o :  .

N ap ięc iow ego  V 24 / ty lk o  l in ie  d a n y c h / .  
P rą d o w e g o  20 m A  / p ę t l a  p r ą d o w a / .
I lo ś ć  p ak ie tów  -  1
I lo ść  kana łów  do u r z ą d z e ń  
z e w n ę t r z n y c h  -  4
O b c ią ż e n ie  in te f e j s u  WS -  1 je d n o s tk a
T yp  in t e r f e j s u  z e w n ę t r z ­
nego  - n ap ięc iow y  V 24

p rąd o w y  20 mA 
S zybkość  t r a n s m i s j i  -  150, 300,, 600, 120C

2400, 4800, 9600, 
19200 bodów

I lo ś ć  w y k o rz y s ty w an y c h  
a d r e s ó w  in t e r f e j s u  WS - 16 
I lo ść  w y k o rz y s ty w an y c h  
w e k to ró w  p r z e r w a ń  - 8

P o z i o m  p r z e r w a ń  -  BR 4
Z a s i l a n i e  -  +5 V 1 ,4  A

+12 V 0 ,1  A 
-12  ł  0 ,2  A 

M a s a  -  0, 5 kg .

M oduł t e r m i n a l a  ek ra n o w e g o
4 4 -M T E V  j e s t  m o n i to r e m  e k ra n o w y m  MERA 

79100 e m u lu ją c y m  t e r m in a l e  VT 52, VT 100,
V T  101, VT 102 f i r m y  D E C . E k r a n  o p r z e k ą t ­
nej 15" m a  p o d w y ższ o n ą  r o z d z i e l c z o ś ć ,  a n ty -  
r e f l e k s y jn e  p o k r y c ie ,  b u r sz ty n o w ą ,  z ie lo n ą  
lu b  z i e lo n o - ż ó ł t ą  b a rw ę  ś w ie c e n ia .  D ane  w p r o ­
w a d z a n e  s ą  z k la w ia tu ry .  M o n i to r  p o s ia d a  g n ia ­

zdo, u m o ż l iw ia ją c e  d o łą c z e n ie  d r u k a r k i .  Moduł 
t e r m i n a l a  m a  2  w ykonania ,  r ó ż n ią c e  s ię  d ługo­
ś c i ą  k ab la :  w ykonanie  0 1  - kabe l  d ługośc i  2  m, 
wyk. 02 -  15 m . R e p e r t u a r  znaków: w ie lk ie  i 
m a łe  l i t e r y  a l fa b e tu  ła c iń s k ie g o .

Szybkość t r a n s m i s j i  - 75, 150, 300, 600, 1200, 
2400, 4800, 9600 bodów 

I n te r f e j s y  - s z e re g o w y ,  nap ięc iow y
wg C C ITT  V 24 / s t y k  S2/. 
u m o ż l iw ia  w s p ó łp r a c ę  
z m o d e m e m  
sz e re g o w y ,  p rąd o w y  
typu ER P S, 20 mA

P a r a m e t r y  m o n i to ra :
E k r a n  -  1 5 /1 6 "  z a n ty re f l e k s y jn y m

p o k ry c ie m
B a rw a  ś w ie c e ­
n ia  e k ra n u  -  b u rsz ty n o w a ,  z ie lo n a  lub

z ie lo n o -ż ó ł ta
N achy len ie
p ła sz c z y z n y
e k r a n u  -  z m ie n n e ,  r e g u lo w a n e  w z a k r e ­

s ie  0 - 1 7 °

R e g u la c ja  j a s n o ś c i  

Cechy  o b ra z u

Użytkow a p o w ie rz c h n ia  
e k ra n u
F o r m a t  w y św ie t la n ia  -  
M a t ry c a  znaku 
I lo ść  w y św ie t lan y c h  
znaków

P a m i ę ć  e k ra n u  
K la w ia tu ra :
•  typ

s te ro w a n ie  z k la w ia tu ry  
16 p o z io m a m i 
m ig a n ie  
negatyw
po d w y ższ o n a  j a s n o ś ć  
p o d k r e ś le n ie
znak i  podw ójnej w y s o k o ś ­
c i  i s z e r o k o ś c i

260 x 180 m m
24 x 80; 24 x 132 znaków
7 x 9  k ro p e k

256 wg K O I-7 
K O I-7 NI 
R A M  4 kB

NO,

7948 - p r o g ra m o w a n a ,  
p o le  n u m e r y c z n e

po le  n u m e ry c z n e  
h a l lo t ro n o w a

•  i lo ś ć  k la w isz y  
funkcyjnych

•  i lo ś ć  k la w isz y  
edycy jnych

Z a s i l a n i e
•  n a p ię c ie  je dno fazow e - 220 V

-  10

-  8

. + 1 0 %

. •  p o b ó r  m o c y  
M a sa

-  90 VA
-  27 kg.

-1'5% 50 t l  Hz

M oduł t e r m i n a l a  ek ranow ego  
,4 4 -M T E K  j e s t  m o n i to r e m  e k ra n o w y m  MERA 

7953 N, e m u lu ją c y m  t e r m i n a l  VT 52 f i r m y  D EC. 
E k r a n  o p r z e k ą tn e j  15" m a  p o d w y ższ o n ą  r o z ­
d z i e lc z o ś ć ,  a n ty re f l e k s y jn e  p o k r y c ie ,  b u r s z ty ­
now ą, z ie lo n ą  lu b  z ie lo n o - ż ó ł t ą  b a r w ę  ś w i e c e ­
n ia .  K ąt n a c h y le n ia  e k ra n u  m o ż n a  z m ie n ia ć  w 
g r a n ic a c h  0  -  17°.  D ane  w p ro w a d z a n e  s ą  z k l a ­
w ia tu ry .  M o n i to r  p o s ia d a  gn iazdo ,  u m o ż l iw ia ­
j ą c e  d o łą c z e n ie  d r u k a r k i  z i n t e r f e j s e m  r ó w n o ­
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l e g ły m .  Moduł t e r m i n a l a  m a  2  w ykonan ia ,  r ó ż ­
n ią c e  s ię  d łu g o ś c ią  k ab la :  w ykonan ie  0 1  -  k a b e l  
d łu g o śc i  2 m ,  w ykonan ie  02 - 15 m . R e p e r t u a r  
znaków: w ie lk ie  i m a łe  l i t e r y  a l fa b e tu  ł a c i ń s k i e ­
go.
S zybkość  t r a n s m i s j i  - 75, 150, 300, 600, 1200, 

2400, 4800, 9600 bodów 
I n te r f e j s y  -  s z e re g o w y ,  n a p ięc io w y  wg C C ITT 

V24, / s t y k  S 2 / ,  m o ż l iw a  w sp ó ł­
p r a c a  z m o d e m e m  
s z e r e g o w y  p rą d o w y  typu IRPS, 
2 0 /6 0 /  m A 

P a r a m e t r y  m o n i to ra :
W y św ie t lan ie
4  e k r a n  -  1 5 /1 6 "  z a n ty re f l e k s y jn y m

p o k r y c ie m
4  b a rw a  św ie c e n ia

e k r a n u  - b u r sz ty n o w a ,  z ie lo n a  lu b  z i e ­
lo n o - ż ó ł t a  

a  n a c h y le n ie  p ł a s z ­
cz y zn y  e k r a n u  - z m ie n n e ,  r e g u lo w a n e  w z a ­

k r e s i e  0 -  17°
0 uży tkow a p o w ie r z ­

chn ia  e k r a n u  -  260 x 180 m m
•  f o r m a t  w y ś w ie t la n ia  -  24 x  80
4  m a t r y c a  znaku  - 5 x 7  k ro p e k
0  i l o ś ć  w y św ie t la n y c h

znaków - 128 l i t e r ,  znak i
s p e c ja ln e

•  p a m ię ć  e k r a n u  - RAM  2 kB
K la w ia tu r a  typ - 7948 - p r o g r a m o w a n a

w ty m  po le  n u m e r y c z  
ne

•  i lo ś ć  k la w isz y  
funkcy jnych  -  1 0

•  i lo ś ć  k la w isz y  
e d ycy jnych  - 8

Z a s i l a n i e
0  n a p ię c ie  je d n o fa zo w e  - 220 V +J 50 ¿1 Hz* 1 O/O
4  p o b ó r  m o c y  -  70 VA
M a sa  -  17 kg.

M oduł t e r m i n a l a  k o n w e r s a c y jn e g o
4 4 -M T O P  j e s t  t e r m i n a l e m  k o n w e r s a c y jn y m  

D -1 8 0  I<SR zbudow anym  w o p a r c iu  o d r u k a r k ę  
m o z a ik o w ą  D -180 .  W yposażony  j e s t  w i n t e r ­
f e j s  s z e r e g o w y  i k la w i a tu r ę  a l f a n u m e r y c z n ą .  
U m o ż l iw ia  w p ro w a d z e n ie  danych  z k la w ia tu ry
1 ic h  w y d ru k  na p a p i e r z e  z s z y b k o ś c ią  do 180 
z n / s .  T e r m i n a l  j e s t  u r z ą d z e n i e m  ¿wolno s t o j ą ­
c y m ,  u s ta w io n y m  na w ła s n e j  p o d s ta w ie .  R e p e r ­
t u a r  znaków : w ie lk ie  1 m a łe  l i t e r y  a l fa b e tu  ł a ­
c iń sk ie g o .
S zybkość t r a n s m i s j i  - 50, 75, 100, 110, 150, 

200, 300, 600, 1200, 
2400, 4800, 9600 bodów 

T r y b  p r a c y  - c i ą g ła ,  b lokowa, s t a r t -
s topow a / o p c j a /

P a r a m e t r y  d r u k a r k i :
M e c h a n iz m  d ru k u ją c y :
0  m e to d y  w ydruku  - s z e r e g o w a ,  u d e rz e n io w a ,  

m o z a ik o w a
0  s z y b k o ś ć  w y d ru k u  - 50 lu b  40 w i e r s z y / m i n .
0  l i c z b a  znaków

w w i e r s z u  - 132 lu b  158

0  m a t r y c a  - 9 x 7  punktów
4  g ę s to ś ć  p o z io m a  - 1 / 1 0 " lub  1 / 1 2 "
0 g ę s to ś ć  p ionow a - 1 / 6 " lu b  1 / 8 "
M e c h a n iz m  t r a n s p o r t u  p a p ie ru :
4 napęd  s i ln ik ie m  k ro k o w y m  za  p o m o c ą  k o ła  z 

k o łk a m i,  z a p e w n ia ją c y  d użą  do k ła d n o ść  p r z e -  
• suwu p a p ie r u

0  p a p i e r :  - c iąg ły  sk ła d an y  z o b r z e -
żną  p e r f o r a c j ą  

0  s z e r o k o ś ć  >- 4" do 17"
^  l ic z b a  e g z e m p la r z y  - 5 / z  o r y g in a ł e m /
0 g r u b o ś ć  p a p i e r u  - m a k s .  0 , 6  m m

T a ś m a  b a rw ią c a :  - je d n o b a rw n a
Z a s i la n ie :
4 n a p ię c ie  jed n o fa zo w e  - 220 V 50 i  1 Hz

4 p o b ó r  m o c y  - 300 VA
M a s a  -  50 k g .

M oduł k o n t r o l e r a  dwóch d r u k a r e k
M oduł k o n t r o l e r a  dwóch d r u k a r e k  44-M K2D 

j e s t  u k ła d e m  e l e k t r o n ic z n y m ,  d o p aso w u jąc y m  - 
sy g n a ły  i n t e r f e j s u  WSPÓLNA SZYNA / W S/ s y ­
s te m u  E R A -S M  do sygna łów  s ta n d a r d u  IR P R . 
U m o ż l iw ia  on d o łą c z e n ie  je d n e j  lu b  dwóch d r u ­
k a r e k  z i n t e r f e j s e m  IR P R  / l u b  LO G A B A X / do 
s y s t e m u  typu E R A -SM . U m o ż l iw ia  r ó w n ie ż  p o d ­
łą c z e n ie  innych  u r z ą d z e ń  / ty p u  o d b io r n ik /  z i n ­
t e r f e j s e m  IRPR lu b  LOGABAX.
I lo ść  pak ie tów  - 1
I lo ść  kana łów  do u r z ą d z e ń  
z e w n ę t rz n y c h  - 2

O b c ią ż e n ie  i n t e r f e j s u  WS - 1 j e d n o s tk a  
T y p  in te r f e j s u  
ze w n ę trz n e g o  
I lo ść  w y k o rz y s ty w a n y c h  
a d r e s ó w  in t e r f e j s u  WS 
I lo ść  w y k o rz y s ty w a n y c h  
w ek to ró w  p r z e r w a ń  
P o z io m  p r z e r w a ń  
Z a s i la n i e  
M a s a

M oduł d r u k a r k i
M oduł 44-M D R U  j e s t  m o z a ik o w ą  d r u k a r k ą  

znakow ą typu D -100 .  D r u k a r k a  u m o ż l iw ia  w y ­
d ru k  na p a p i e r z e  p e r f o ro w a n y m ,  zw in ię ty m  w 
r o l k ę  lu b  na o d d z ie ln y c h  k a r tk a c h  p a p i e r u .  M o­
żl iw e  j e s t  d ru k o w a n ie  96 znaków ASCII i p e ł n e ­
go z e s ta w u  160 znaków K O I-7  z s z y b k o ś c ią  do 
100 z n / e .  D r u k a r k a  j e s t  u r z ą d z e n ie m  wolno 
s to ją c y m .  P o s ia d a  in t e r f e j s  typu  LOGABAX. 
D r u k a r k a  p o s ia d a  2 w ykonan ia ,  z a le ż n ie  od 
d łu g o śc i  k a b la .  W ykonanie  01 -  2 m ,  w y k o n a­
n ie  0 2  -  7 m .  R e p e r t u a r  znaków: w ie lk ie  i m a ­
łe  l i t e r y  a l fa b e tu  ła c iń s k ie g o .
M e c h a n iz m  d ru k u ją c y :
Szybkość w ydruku  - 100 z n / s  p r z y  g ę s to ś c i  

1 0  z n / "
165 z n / s  p r z y  g ę s to ś c i
1 6 ,5  z n / "

L ic z b a  znaków
w w i e r s z u  - 80 p r z y  g ę s to ś c i  1 0  z n / "

- IR P R /L O G A B A X  

• - 4 /p o  2 na k a n a ł /

- 2  / p o  1 na k a n a ł /
- BR 4
- 5 V 1 ,4  A
- 0, 4 k g .
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96 p r z y  g ę s to ś c i  12 zn/."
132 p r z y  g ę s to ś c i  1 6 ,5  z n / "

M a t r y c e  - 9 x 7  punktów
G ę s to ś ć  p o z io m a  - 10 lub  12 lub  1 6 ,5  z r / "
G ę s to ś ć  p ionow a - 6  lu b  8  lu b  10 z n / "
P a p i e r :  - o b r z e ż n ie  p e r fo ro w a n y  o

s ta łe j  s z e r o k o ś c i  1 r o zs ta w ił  
o tw orów

♦  s z e r o k o ś ć  p a p ie r u  - 4" do 9"
♦  k a r ty  o s z e r o k o ś c i  - do 2 1 0  m m  
O l ic z b a  e g z e m p la r z y  - 4 / z  o r y g in a ł e m /
T a ś m a  b a r w ią c a :  - c z a r n a ,  d łu g o śc i  16 m ,  w

p o s ta c i  w ym ie n n y ch  ła d u n ­
ków do k a s e ty  /R lb p a c k  1 , 
6 0 K P -0 3 5 0 -0 1 /

Z a s i la n ie :
O n a p ię c ie  je dno fazow e - 1 1 0 /2 2 0 /2 4 0 V

5 0 /6 0  Hz
- 120 VA
- 1 2  kg .

+ 1 0 %
-15%

•  p o b ó r  m o c y  
M a s a

M oduł d r u k a r k i
Moduł 44-M D RU  j e s t  znakow ą d r u k a r k ą  

m o z a ik o w ą  typu D -1 0 0 ,  p o d łą c z o n ą  do m o n i to ­
r a  typu MERA 7953 N. D r u k a r k a  um o ż liw ia  
w y d ru k  na p a p i e r z e  o b r z e ż n ie  p e r fo ro w a n y m ,  
zw in ię ty m  w r o lk ę  lu b  na o d d z ie ln y c h  k a r tk a c h  
p a p ie r u .  M ożliwe j e s t  d ru k o w a n ie  96 znaków 
ASCII l pe łnego  z e s ta w u  160 znaków K O I-" ,  
z s z y b k o ś c ią  do 100 z n / s .  D ru k a rk a  j e s t  u r z ą ­
d z e n ie m  wolno s to ją c y m .  P o s i a d a  in t e r f e j s  ty ­
pu  LOGABAX, M oduł sk ła d a  s i ę  z u r z ą d z e n ia  
o r a z  kab la  łą c z ą c e g o  to u r z ą d z e n i e  z m o n i to ­
r e m  e k ra n o w y m ,  u m o ż l iw ia ją c  w ydruk  z a w a r ­
t o ś c i  e k ra n u .  M o n i to r  pow inien  p o s ia d a ć  r e ­
p e r t u a r  znaków tak i  j a k  d r u k a r k a ,  tj.  w ie lk ie  
i m a łe  l i t e r y  a l fa b e tu  ła c iń s k ie g o .
M e c h a n iz m  d ru k u jąc y :
S zybkość  w ydruku  - 100 z n / s  p r z y  g ę s to ś c i  

1 0  z n / "
165 z n / s  p r z y  g ę s to ś c i
1 6 ,5  z n / "

L ic z b a  znaków
w w i e r s z u  - 80 p r z y  g ę s to ś c i  1 0  z n / "

96 p r z y  g ę s to ś c i  12 z n / "
132 p r z y  g ę s to ś c i  16, 5 z n / "

M a t r y c a  - 9 x 7  punktów
G ę s t o ś ć  p o z io m a  - 10 lub  12 lu b  16, 5 z n / "
G ę s to ś ć  p ionowa - 6  lub  8  lub"10 z n / "

P a p i e r :  - o b r z e ż n ie  p e r f o ro w a n y  o
s ta łe j  s z e r o k o ś c i  l r o z s t a ­
w ie  o tw orów  

S z e r o k o ś ć  p a p i e r u  -  4 "  do 9"
K a r t y  o s z e r o k o ś c i  -  do 210 m m  
L ic z b a  e g z e m p la r z y  -  4 / z  o r y g in a ł e m /

T a ś m a  b a r w ią c a :  -  w p o s ta c i  w ym ie n n y ch  ł a ­
dunków do k a s e ty  /R lb p a c k  
1, 60 K P -0 3 5 U -0 1 /  

Z a s i la n i e :  +10%
♦  n a p ię c ie  je d n o fa zo w e  - 1 1 0 /2 2 0 /2 4 0  V

5 0 /6 0  Hz
*  p o b ó r  m o c y  -  120 VA
M a s a  -  12 kg*

Moduł d r u k a r k i
Moduł 44-M D RU  j e s t  d r u k a r k ą  znakow ą 

m o z a ik o w ą  typu D -180 .  D r u k a r k a  u m o ż liw ia  
w ydruk  na p a p i e r z e  o b r z e ż n ie  p e r fo ro w a n y m  
pełnego  ze s ta w u  96 znaków ASCII 1 pe łnego  z e ­
s taw u 160 znaków K O I-7 z s z y b k o ś c ią  do 180 
z n / s .  D r u k a r k a  j e s t  u r z ą d z e n ie m  wolno s to j ą ­
c y m ,  u s taw ionym  na w ła s n e j  pod s ta w ie .  P o s i a ­
da in t e r f e j s  typu LOGABAX. D r u k a r k a  p o s ia d a  
2  w ykonania ,  z a le ż n ie  od d łu g o śc i  kabla'.  Wyko­
nan ie  04 -  kab e l  d łu g o śc i  4 m ,  w ykonanie  05 - 
7 m . R e p e r tu a r  znaków: w ie lk ie  i m a łe  l i t e r y  
a l fa b e tu  ła c iń s k ie g o .
M ech a n izm  d ruku jący :
M etoda w ydruku  -  s z e r e g o w a ,  u d e rz e n io w a ,  

m oza ikow a
S zybkość w ydruku  -  50 lub  4Q w ie r s z y / m i n .  
L ic z b a  znaków
w w ie r s z u  -  132 lub  158’
M a try c a  - 9 x 7  punktów
G ę s to ść  p o z io m a  -  1 /1 0 "  lub  1 /1 2 "

G ę s to ś ć  p ionowa - 1 /6 "  lub  1 /8 "
M e ch a n izm  t r a n s p o r tu  p a p ie r u :
N apęd s i ln ik ie m  k ro k o w y m  za p o m o c ą  kół z k o ł ­
k a m i ,  zap ew n ia ją cy  d użą  d o k ładność  p rz e su w u  
p a p ie ru .
P a p ie r :  -  c iąg ły  sk ła d an y  z o b r z e ż n ą

p e r f o r a c j ą  
S z e ro k o ść  p a p ie r u  -  4" do 17"
L ic z b a  e g z e m p la r z y  -  5 / z  o r y g in a ł e m /
G ru b o ś ć  p a p ie r u  -  m a k s .  0, 6  m m  
T a ś m a  b a rw ią c a :
K o lo r  -  je d n o b a rw n a ,  c z a r n a
M a te r ia ł  -  nylon lu b  je d w a b  n a tu ra ln y
Szpula - 1 / 2 "  x  2"
Z a s i la n ie :  ■ v
•  n ap ię c ie  je dno fazow e -  2 2 0 /2 4 0 V  ” /0

50 ±1 Hz 
300 VA 
43 k g .

+10%

•  pobó r  m ocy  
M asa

Moduł d r u k a r k i
Moduł 44-M D RW  j e s t  d r u k a r k ą  w ie r s z o w ą  

typu D W -402. D r u k a r k a  u m o ż l iw ia  w y d ru k  na 
p a p i e r z e  o b r z e ż n ie  p e r fo ro w a n y m  o s z e r o k o ś ­
c i  do 450 m m  ze s ta w u  znaków z s z y b k o ś c ią  
5 50 /1100  w ie r s z y  na m in u tę .  D r u k a r k a  j e s t  
u r z ą d z e n ie m  wolno s to ją c y m .  P o s ia d a  in t e r f e j s  
typu LOGABAX. R e p e r t u a r  znaków: w ie lk ie  i 
m a łe  l i t e r y  a l fa b e tu  ła c iń s k ie g o .
M e ch a n izm  d ru k u jąc y :  ,
M etoda  w ydruku  -  u d e rz e n io w a ,  m ło tkow a
S zybkość  w ydruku  -  550 lub  1100 w ie rB z y /

m in .
L ic z b a  znaków  w
w i e r s z u  -  160
G ę s to ś ć  p ionow a -  6  lu b  8  z n / "

M e c h a n iz m  t r a n s p o r t u  p a p ie r u :
S kłada s i ę  z dwóch p a r  m e c h a n iz m ó w  p o d a ją ­
c y c h ,  p rz y s to s o w a n y c h  do p a p i e r u  o b r z e ż n ie  
p e r fo ro w a n e g o
S z e r o k o ś ć  p a p i e r u  -  do 450 m m  ,
L ic z b a  e g z e m p la r z y  -  4 do 6  / z  o r y g in a ł e m /
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T a ś m a  b a rw ią c a :
K o lo r
W y m ia r

Z a s i la n i e :

je d n o b a rw n a  
d łu g o ść  -  m in .  2 0  m

+10%
0  n a p ię c ie  je d n o fa zo w e  - 220V 50 i l  Hz

- 1  O y o

•  p o b ó r  m o c y  - 2 , 5  kVA,

Ze w zg lędu  na zna cz n y  p o b ó r  m o c y  u r z ą d z e ­
n ie  m u s i  być z a s i l a n e  b e z p o ś r e d n io  z punktu  
p rz y łą c z e n io w e g o ,  s ta n o w iąc eg o  c z ę ś ć  s k ła d o ­
w ą  in s t a la c j i  e l e k t r y c z n e j  budynku.
M a sa  -  400 kg.

M oduł a d a p te r a  dwóch kana łów  a s y n c h r o n ic z ­
nych

44-M A 2A j e s t  u k ła d e m  e l e k t r o n ić z n y m ,  u- 
m o ż l iw ia ją c y m  w s p ó łp r a c ę  s y s t e m u  typu E R A - 
SM z dw om a s z e r e g o w y m i  a s y n c h r o n ic z n y m i  ' 
k a n a ła m i  t r a n s m is y jn y m i .  D o p aso w u je  sy g n a ły  
w s ta n d a r d z i e  W SPÓLNA SZYNA /W S /  s y s t e m u  
E R A -S M  do sygna łów  s ta n d a r d u  E IA - R S  232C /  
C C IT T - V 2 4  i o d w ro tn ie .  J e s t  e l e m e n te m  u m o ż ­
l iw ia ją c y m  budowę s i e c i  k o m p u te ro w y c h .

Za p o ś r e d n ic tw e m  m odu łu  do s y s t e m u  d o łą ­
c z o n e  m o g ą  być dow olne a r z ą d z e n i a  w y p o s a ż o ­
ne w s z e r e g o w y  I n t e r f e j s  a s y n c h r o n ic z n y  np. 
m o n i to r y  e k ra n o w e ,  t e r m i n a l e  k o n w e r s a c y jn e ,  
in te l ig e n tn e  t e r m i n a l e  lu b  inne s y s t e m y  k o m p u ­
te ro w e .  M oduł 44-M A 2A  sk ła d a  s i ę  z 1 p a k i e ­
tu  w ykonanego  w s t a n d a r d z i e  EUROCARD II.

I lo ść  p ak ie tów  - 1
I lo ść  kana łów  do u r z ą d z e ń  
z e w n ę t r z n y c h  - 2

O b c ią ż e n ie  i n t e r f e j s u  WS - 1 je d n o s tk a  
T y p  in t e r f e j s u
z e w n ę t r z n e g o  - E IA -R S  2 3 2 C / C C I T T - V24 
I lo ść  w y k o rz y s ty w a n y c h  
a d r e s ó w  in t e r f e j s u  WS - 8  

I lo ść  w y k o rz y s ty w a n y c h  
w e k to ró w  p r z e r w a ń  
P o z io m  p r z e r w a ń  
Z a s i l a n i e

M a sa

4
BR 4
+5 V 1 , 8  A 
+12 V 0, 05 A 
-12 V 0, 01 A 
0, 5 k g -

M oduł a d a p t e r a  t r a n s m i s j i  ró w n o le g łe j
44-M A TR  j e s t  u k ła d e m  e l e k t r o n i c z n y m j r e a l i ­

z u ją c y m  b a rd z o  sz y b k ą  t r a n s m i s f ę  danych. 
P r z e z n a c z o n y  j e s t  do p r z e s y ł a n i a  dużych  b lo ­
ków in f o r m a c j i  na  n ie w ie lk ą  o d le g ło ś ć  / do 7 m /  
np. m ię d z y  k o m p u te r a m i  E R A -S M  lu b  d o łą c z e ­
n ia  do s y s t e m u  E R A -S M  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z ­
nych , w y m a g a ją c y c h  sz y b k ie j  t r a n s m i s j i .  D a ­
n e  p r z e s y ł a n e  s ą  p r z e z  16 l in i i  ró w n o le g le .  
M ożliw e s ą  p r z e s ł a n i a :  z z a jm o w a n ie m  i n t e r ­
f e j s u  W SPÓLNA SZYNA /W S /  / r e ż i m  D M A / 
na c z a s  p r z e s ł a n i a  c a łe j  p o r c j i  / b l o k u /  i n f o r ­
m a c j i  lu b  n a  c z a s  p r z e s ł a n i a  je d n e g o  s łow a  16- 
ba j tow ego  bez  z a jm o w a n ia  i n t e r f e j s u  WS

' I lo ś ć  p ak ie tó w  - 2
H o ść  k a n a łó w  do u r z ą d z e ń  
z e w n ę t r z n y c h  - 1

1 j e d n o s tk a

r ó w n o le g ły ,  n i e ­
s ta n d a rd o w y  
m a k s .  0, 5 M 
s łó w /s
DMA, p ó łd u p le k s

N P R , BR 5 
+5 V 3, 5 A 
1 . 6  kg .

O b c ią ż e n ie  i n t e r f e j s u  WS 
T yp  I n te r f e j s u  
z e w n ę trz n e g o

S zybkość  t r a n s m i s j i

R e ż im  t r a n s m i s j i  
I lo ść  w y k o rz y s ty w an y c h  
a d r e s ó w  WS 
I lo ść  w y k o rz y s ty w an y c h  
w e k to ró w  p r z e r w a ń  
P o z io m  p r z e r w a ń  
Z a s i l a n i e  
M asa

P o d s y s t e m  CAMAC
P o d s y s t e m  44-M C A M  sk ła d a  s i ę  z m odułów  

w ykonanych  w s ta n d a r d z i e  CAMAC, u m o ż l iw ia ­
j ą c y c h  w s p ó łp r a c ę  u r z ą d z e ń  zw ią za n y ch  z i n ­

t e r f e j s e m  WSPÓLNA SZYNA /W S /  z u r z ą d z e ­
n ia m i  z w ią z a n y m i z i n t e r f e j s e m  CAMAC. P o d ­
s y s t e m  z a w ie ra :

- m odu ł  44-CA K  s ta n o w iąc y :  k a s e t ę  typu 002 
p o s i a d a j ą c ą  z ł ą c z a ,  ok ab lo w an ie ,  w y m ia r y  wg 
s ta n d a r d u  CAMAC o r a z  blok in t e r f e j s u  typu 106 
C, b ędący  s p e c ja l iz o w a n y m  k o n t r o l e r e m ,  s t e ­
r u j ą c y m  u r z ą d z e n i a m i  k a s e ty  CAMAC za  p o ­
ś r e d n ic tw e m  odpow iedn iego  p r o g r a m u .  R e j e ­
s t r y  bloków CAMAC s ą  d o s tę p n e  b e z p o ś re d n io  
p r z e z  I n t e r f e j s  WS. D łu g o ść  s łow a = 16 lu b  24 
bity,
-  m o d u ł  44-C A W  sta n o w iąc y :  blok w en ty lac y jn y  
typu 077, p rz y m o c o w a n y  do k a s e ty  002 i u s y tu o ­
w any  pod t ą  k a s e tą ,  ch łodz i  z n a jd u ją c e  s i ę  w 
k a s e c i e  bloki.
-  m o d u ł  4 4 -C A Z  s ta n o w iąc y :  blpk z a s i l a n ia  typu 
043, p r z y m o c o w a n y  do b loku  w en ty lac y jn eg o  077 
o r a z  k a s e ty  0 0 2 ,

P o d s y s t e m  CAMAC u m ie s z c z a n y  j e s t  w s t o ­
ja k u  CAMAC typu 070A, P o d s y s t e m  p o s ia d a  
t r z y  wykonania :

- w ykonan ie  01 /4 4 - C A K - 0 1 ,  44 -C A W -0 1 ,  44-  
C A Z - 01 /
U m o ż l iw ia  p o łą c z e n ie  bloku I n te r f e j s u  typu 106 
C ze  WSPÓLNA 'SZYNA /W S /  p o p r z e z  m odu ł  
44 -M P W S , u m ie s z c z o n y  w k a s e c i e  s ta n d a r d u  
E U ROCARD, z a w ie r a  t e r m i n a t o r  n ie zb ę d n y  
w tedy ,  gdy blok in t e r f e j s u  106 C j e s t  o s ta tn im  
u r z ą d z e n i e m  d o łą cz o n y m  do W S P Ó L N E J SZYNY,
- w ykonan ie  02 /4 4 - C A K - 0 2 ,  44 -C A W -0 1 ,  44-  
C A Z - 01 /
U m o ż l iw ia  p o łą c z e n ie  b loku k a s e ty  z p o p r z e d n ią  
k a s e tą ,
- w ykonan ie  03 /4 4 - C A K - 0 3 ,  4 4 -C A W -0 1 ,  44-  
C A Z - 0 1 /
A n a lo g ic z n e  j a k  0 1  z ty m ,  że  blok in te r f e j s u  
typu  106 C p o łą cz o n y  j e s t  ze W SPÓLNA SZYNA 
/W S /  p o p r z e z  k a s e t ę  typu MBRS.

M oduł z a s i l a n ia
Moduł z a s i l a n i a  44 -M Z A S  j e s t  z e s p o łe m  k o n ­

s t r u k c y jn y m ,  da jącym , n a s tę p u ją c e  n a p ię c ie  
s t a łe  o ró ż n y c h  w y d a jn o ś ć la c h  p rąd o w y ch :  +5 V 
40 A; +12 V‘l 2 A; +12 V 2 2 A; -12  V 2 A. 44-
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MZAS j e s t  u r z ą d z e n ie m  m o d u la r n y m  - tw o r z o ­
ny j e s t  p r z e z  s z e ś ć  sa m o d z ie ln y c h  bloków P Z E  
151, P Z E  171, P Z E  141, P Z E  141, P Z E  141, 
P Z E  103 u m ie s z c z o n y c h  w k a s e c ie .  Ź ró d ło  n a ­
p ię c ia  +5 V /b lo k  P Z E  151/ m a  m o ż l iw o ść  k o m ­
p e n s a c j i  spadku  n a p ię c ia  na p r z e w o d a c h  d o p ro ­
w a d z a ją c y c h  p r ą d  do o d b io rn ik a .  K ażde  ź ród ło  
n a p ię c ia  s ta b i l izo w an e g o  m a  m o ż l iw o ść  z d a ln e ­
go z a łą c z a n ia  i w y łą c z a n ia ,p o p r z e z  podan ie  na 
odpow iedn ie  w e j ś c ie , s t a n u  0 lub  1. Moduł z a s i ­
l a n ia  wykonany j e s t  zgodnie  ze s t a n d a r d e m  kon­
s t r u k c y jn y m  EUROCARD.

P a r a m e t r y  i w ła ś c iw o ś c i  obwodu s ie c i  / k a s e ­
ty  z k o m p le te m  b lo k ó w / :
R o d z a j  s i e c i  z a s i l a j ą c e j  - jedno fazow a
N a p ię c ie  znam ionow e - 220V —
C z ę s to t l iw o ś ć  n a p ię c ia  -  50 i l  Hz
M a k sy m a ln a  m oc  p o b ie ra n a  - 650 VA
M a sa  -  10 kg.

M oduł z a s i l a n ia
Moduł z a s i l a n ia  44 -M Z A S  j e s t  z e s p o łe m  kon- 

s t r u k c y jn y m ,d a ją c y m  n a s tę p u ją c e  n a p ię c ie  o 
r ó ż n y c h  w y d a jn o ś c ia c h  p rądow ych .
+5 VI 40 A +12 VI 2A
+5 V 2 40 A +12 V2 2 A
+5 V3 3 A +12 V3 2 A
+5 V4 3 A -5  V 3 A

Moduł 44 -M Z A S  j e s t  u r z ą d z e n i e m  m o d u la r ­
n ym . T w o rz o n y  j e s t  p r z e z  d z i e s i ę ć  s a m o d z i e l ­
n y ch  bloków: P Z E  151, P Z E  151, P Z E  171,
P Z E  141, P Z E  131, P Z E  171, P Z E  131, P Z E  
131, P Z E  141, P Z E  141 u m ie s z c z o n y c h  w k a ­
s e c ie .  Ź ró d ła  n ap ięć  +5 V 140 A /b lo k i  P Z E  
15 1 /  m a j ą  m o ż l iw o ść  k o m p e n s a c j i  spadku  n a p ię ­
c ia  na p rz e w o d a c h ,  d o p ro w a d z a ją c y c h  p r ą d  do 
o db io rn ików . K ażde  ź ró d ło  n a p ię c ia  s t a b i l i z o ­
w anego  m a  m o ż l iw o ść  zda lnego  z a łą c z a n ia  i w y­
ł ą c z a n ia ,p o p r z e z  po d an ie  na odpow iedn ie  w e j ś ­
c ie  s ta n u  0  lub  1 .

P a r a m e t r y  1 w ła ś c iw o ś c i  obwodu s ie c i  / k a s e ­
ty  z k o m p le te m  b lo k ó w /:
R o d z a j  s i e c i  z a s i l a j ą c e j  -  je dno fazow a 
N a p ię c ie  znam ionow e - 220 V + | j^ °

C z ę s to t l iw o ś ć  -  50 t l  Hz
M a k s y m a ln a  m oc
p o b ie ra n ia  - 1300 VA
M a s a  -  16 kg

M oduł p o w ie la c z a  i n t e r f e j s u  WSPÓLNA SZYNA
M oduł p o w ie la c z a  i n t e r f e j s u  WSPÓLNA SZY- 

NA /W S/. 4 4 -M P W S  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do k o r e k ­
ty  r ó ż n i c  cz a s o w y c h  1 w z m o c n ie n ia  sygnałów  
i n t e r f e j s u  sy s te m o w e g o .  U m o ż l iw ia 'z e s ta w ie ­
n ie  s y s te m ó w  E R A -S M  o b a rd z o  rozb u d o w an y c h  
k o n f ig u ra c ja c h .  Moduł p o w ie la c z a  I n te r f e j s u  
W SPÓLNA SZYNA /W S /  s to so w a n y  j e s t  ta k że  
w s y s t e m a c h ,  w k tó r y c h  I s tn ie je  k o n ie c z n o ść  
w y p ro w a d z e n ia  sygna łów  in te r fe j s o w y c h  z k a s e ­
ty .  Z a s to s o w a n ie  m odu łu  4 4 -M P W S  powoduje 
p o d z ia ł  I n te r f e j s u  s y s te m o w e g o  na s e g m en ty .  
L ik w id o w an e  s ą  z n i e k s z ta ł c e n ia  am p li tu d o w e  1

c z a s o w e  sygnałów  p r z e s y ła n y c h  po l in ia c h  in ­
t e r f e j s u .

L ic z b a  pak ie tów  '
I lo ść  o b c ią ż e ń  se g m en tu  
in te r f e j s u  WS 
M a k sy m aln e  opóźn ien ie

w noszone  p r z e z  moduł
Z a s i la n ie
M asa

-  1

1 je d n o s tk a

2 0 0  ns  
5 V 2 A 
0 .3  kg

Moduł k a s e ty  u n iw e r s a ln e j
44-M KUN j e s t  e l e m e n te m  k o n s t ru k c y jn y m ,  w 

k tó ry m  u m ie s z c z a  s i ę  p ak ie ty  k o n t r o le ró w  i a -  
d ap te ró w  t r a n s m i s j i .  Z a w ie ra  p ro w a d n ic e  do 
pak ie tów  o r a z  płytę, / p l a t e r /  ze z łąc za m i,  u m o ż ­
l iw ia ją c y m i  p o łą c z e n ie  e l e k t r y c z n e  pakietów  i.

r o z p r o w a d z e n ie  sygna łów  W SP Ó L N E J SZYNY 
/ W S / .  Moduł w w ykonaniu  01 m o ż e  być w yko­
nany , ja k o  ko le jn a  k a s e ta  w s y s t e m ie  z p r o c e ­
s o r e m  CM 1300. 01 lub  CM 2420, n a to m ia s t  w 
wykonaniu  0 2  z a w ie r a  2  p ak ie ty  n iezb ęd n e  dla 
p r a c y  p r o c e s o r a  CM 2420. K a se ta  powinna m ie ć  
d op row adzone  / p o p r z e z  p rz e w o d y  d o łą cz o n e  do 
s p e c ja ln y c h  z a c i s k ó w /  n a p ię c ia  n ie zb ę d n e  do z a ­
s i l a n ia  pak ie tów .

I lo ść  p o zy c j i  pak ie tow ych  
U m ie sz c z o n e  pak ie ty

-  21
-  w s t a n d a r d z i e  

EUROCARD II

Moduł k a s e ty u n iw e rsa ln e j
Moduł k a s e ty  j e s t  z e sp o łe m  k o n s t ru k c y jn y m ,  

w k tó ry m  u m ie s z c z a  s ię  p ak ie ty  dwóch k o n t r o ­
le ró w :  44-M K D P i 44 -M K PS . Z a w ie ra  p r o w a d n i ­
ce  do pak ie tów , z łą c z a  d la kab l i  ł ą c z ą c y c h  k o n ­
t r o l e r  z u r z ą d z e n ia m i ,  z ł ą c z a  k ab l i  W S P Ó L N E J 
SZYNY /W S / ,  p ły tę  / p l a t e r /  ze z ł ą c z a m i ,  u m o ­
ż l iw ia ją c y m i  p o łą c z e n ia  e l e k t r y c z n e  pakietów . 
M ożliw e j e s t  u m ie s z c z e n ie  jed n eg o  z ww. kon ­
t r o le r ó w  lub obydwu łą c z n ie .

Moduł w e n ty lac j i
Moduł 44-M W EN j e s t  z e s p o łe m  k o n s t r u k c y j ­

n ym , w k tó ry m  u m ie s z c z o n e  s ą  w e n ty la to ry ,  
w y tw a r z a ją c e  w y m u sz o n y  r u c h  p o w ie t rz a .  P o ­
w ie t r z e  z a s y s a n e  j e s t  z p rz o d u  sza fy  I k ie r o w a ­
ne do gó ry .  P o n iż e j  w e n ty la to ró w  u m ie s z c z o n a  
j e s t  b lacha ,  u n ie m o ż l iw ia ją c a  z a s y s a n ie  o g r z a ­
nego już>zna jd u ją ce g o  s ię  w sz a f ie  p o w ie t rz a .

Z a s i la n ie :

•  n ap ię c ie  jedno fazow e - 220 V 50 i l  Hz
-1 5%

(Ę m oc  p o b ie ra n a  -  75 VA
M a s a  - 3, 5 kg.

M oduł sza fy
Moduł sz a fy  44-M SZA  s łu ż y  do u m ie s z c z a n ia  

w n im  e le m e n tó w  k o n s t ru k c y jn y c h  o s z e r o k o ś ­
c i  19" sy s te m ó w  E R A -SM . E le m e n ty  s y s te m u  
ta k ie  jak :  k a s e ty ,  p a n e le  w en ty lac y jn e ,  m odu ły  
z a s i l a n ia ,  n ie k tó r e  u r z ą d z e n ia  p e r y f e r y jn e  m o n ­
tow ane  s ą  w s z a f ie  d w u s tro n n ie ,  co pozw ala  
o p ty m a ln ie  w y k o rz y s ta ć  m ie j s c e  o r a z  u ła tw ia  
o b s łu g ę .  Z a le ż n ie  od i lo ś c i  m on tow anych  u r z ą ­
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d zeń  m o ż n a  s to s o w a ć  sz a fy  o r ó ż n y c h  w y s o k o ś ­
c i a c h  / r ó ż n e  w y k o n a n ia / .
W y m ia ry :
W ysokość  -  725, 1200, 1600 lub  1800 m m  
S z e r o k o ś ć  -  600 m m  
G łęb o k o ść  -  800 m m

Moduł bloku z a łą c z a n ia  s ie c i
J e s t  to m odu ł  k o n s t ru k c y jn y ,  służąfcy do r o z ­

p r o w a d z e n ia  w o b r ę b ie  s z a fy  z a s i l a n ia  s i e c i o ­
wego. Z a s i l a n i e  w łą c z a n e  j e s t  k lu c z y k ie m .  N a­
p ię c ie  p o jaw ia  s ię  ko le jno  w dwóch g ru p a c h  
gn iazd : n a jp ie r w  w łą c z a n e  j e s t  z a s i l a n ie  u r z ą ­
d zeń  p e r y f e r y jn y c h ,  p óźn ie j  z a ś  p r o c e s o r a  o -  
r a z  k o n t r o le ró w .  T r z e c i a  g ru p a  gn iazd  p o s ia d a  
n a p ię c ia  d o p ro w a d zo n e  b e z p o ś r e d n io  z s ie c i :

s łu ż ą  one do z a s i l a n i a  u r z ą d z e ń  se rw iso w y c h .  
P o n a d to  w m o d u le  z n a jd u ją  s ię :  b e z p ie c z n ik  
a u to m a ty c z n y  z w y łą c z n ik ie m ,  f i l t r  e l im in u j ą ­
cy  z a k łó c e n ia  p r z y c h o d z ą c e  z s i e c i  i  z u r z ą ­
dzeń  z a s i l a j ą c y c h  o r a z  l a m p k ę  s y g n a l iz u ją c ą  
o b e c n o ś ć  n a p ię c ia  w m o d u le .

W y m ia ry :
S z e r o k o ś ć  -  438 + 42 m m
W y s o k o ść  - 133 m m
G łęb o k o ść  -  238 + 43 m m
Z a s i la n ie :

0  n a p ię c ie  je d n o fa zo w e  -  220 V 50 ¿1 Hz
•  d o p u s z c z a ln e

o b c i ą ż e n i e , -  4400 VA
0  d o p u sz c z a ln y  p r ą d  

po je d y n cz eg o
g n ia zd k a  -  10 A

0  łą c z n y  p r ą d  o b c i ą ż e ­
n ia  dwóch g ru p
gn iazd  w y jśc io w y c h  -  m a k s .  20 A 

M a s a  - 6 , 5 kg.

S y s te m y  o p e r a c y jn e  
S y s te m  AMKO

S y s tem  o p e r a c y jn y  c z a s u  r z e c z y w is t e g o  
p r z e z n a c z o n y  d la  je d n e g o  u ży tkow nika ,  p r a c u ­
j ą c e g o  na k o m p u te r z e  z p a m i ę c i ą  o p e r a c y jn ą  
n ie  p r z e k r a c z a j ą c ą  64 kB. W sk ła d  AMKO 
w ch o d z ą  dw ie  w e r s j e  p r o g r a m u  /z w a n e g o  m o ­
n i to r e m / ,  z a r z ą d z a j  ącego  i s t e r u j ą c e g o  p r a c ą  
c a łe g o  s y s t e m u  o p e ra c y jn e g o :

- m o n i t o r  SJ je d n o za d an lo w y ,  dop ieszcza jący  
a k ty w n o ś ć  je d n e g o  ty lko  z a d a n ia ,  co pozw a la  
na b a r d z o  e fe k ty w n ą  p r a c ę  s y s t e m u  i s z y b k ą  
r e a k c j ę  na z d a r z e n i a  z e w n ę t r z n e ,
- m o n i t o r  F B  p o z w a la ją c y  na u r u c h o m ie n ie  
j e d n o c z e ś n ie  dwóch zadań : p ie rw sz o p la n o w e g o ,  
d z i a ła ją c e g o  w c z a s i e  r z e c z y w is ty m  o r a z  d r u ­
gop lanow ego  o n iż s z y m  p r i o r y t e c i e ,  u a k ty w n ia ­
ją c e g o  s ię ,  gdy za d an ie  p ie rw s z o p la n o w e  nie 
w y k o rz y s tu je  za so b ó w  s y s t e m u ,
- dodatkow o uży tkow nik  m o ż e  w y g e n e ro w a ć  
t r z e c i ą  w e r s j ę  m o n i t o r a  - tzw. m o n i to r  p a m i ę ­
c i  r o z s z e r z o n e j  XM. M o n i to r  X M  p o s ia d a  
w s z y s tk i e  c e c h y  m o n i t o r a  F B ,  a  ponad to  m o ż e  
o b s łu g iw a ć  do 124 kB p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .

W sk ład  s y s t e m u  AMKO w chodz i około  20 
p r o g r a m ó w  u s łu g o w y c h ,u ła tw ia ją c y c h  p r a c ę  
p r o g r a m i s t y  1 o p e r a t o r a .  AMKO um o ż liw ia  
p r o g ra m o w a n ie  w ję z y k a c h :  MACRO, BASIC 
/ i n t e r p r e t a c y j n y / ,  F O R TR A N  IV. T r a n s l a t o r y  
ty c h  ję zy k ó w  w ch o d z ą  w sk ła d  s y s t e m u  o p e r a ­
cy jnego .  AMKO s p e łn ia  w s z y s tk ie  funkc je  s y ­
s te m u  R T  11 f i r m y  D ig i ta l  E q u ip m e n t  C orp .

S y s tem  AMKO 2
S ys tem  o p e r a c y jn y  c z a s u  r z e c z y w is te g o ,  

u m o ż l iw ia ją c y  p r a c ę  j e d n o c z e ś n ie  w ie lu  / m a k s .  
2 0 /  uży tkow n ikom , z za ch o w a n iem  p e łn e j  k o m ­
p a ty b i ln o ś c i  z AMKO.

AMKO 2 m o ż e  być in s ta lo w a n y  na k o m p u te ­
r z e  SM z p a m ię c i ą  o p e r a c y jn ą  od 96 do 4 MB, 
w y p o saż o n y m  w 'j e d n o s tk ę  z a r z ą d z a n i a  p a m i ę ­
c ią .  O b s z a r  p a m ię c i  p r z y d z ie la n y  j e d n e m u  u- 
żytkownikowi m o ż e  w ynos ić  56 k B . 'W  s to s u n ­
ku do AMKO, AMKO 2 p o s ia d a  r o z s z e r z o n y  
r e p e r t u a r  dy rek ty w , spoo ling  d la  pow olnych  
u r z ą d z e ń  w y jśc io w y ch ,  j e d n o c z e s n y  d o s tę p  do 
p lików  p r z e z  w ie le  z a d ań  o r a z  k o m u n ik a c ję  
m ię d z y  z a d a n ia m i .  U żytkow nik  m o ż e  d e k l a r o ­
w ać  " t e r m i n a l e  w i r tu a l n e " ,  d a ją c e  m o ż l iw o ś ć  
r ó w n o c z e s n e g o  w ykonyw ania  k ilku  z a d ań  w yw o­
ływ anych  z je dnego  t e r m i n a l a  f izy c zn e g o .  P o d ­
s ta w o w y m i j ę z y k a m i  p r o g r a m o w a n ia  AMKO 2 
są :  MACRO, BASIC / i n t e r p r e t a c y j n y / ,  F O R T ­
RA N IV. T r a n s l a t o r y  tych  ję zyków  w ch o d z ą  w 
sk ła d  s y s t e m u .  AMKO 2 sp e łn ia  w s z y s tk ie  
fu n k c je  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  TSX f i r m y  D ig i ­
ta l  E q u ip m e n t  C orp .

S y s te m  DOC P B  4
S y s tem  DOC P B  4 j e s t  dyskow ym  s y s t e m e m  

o p e r a c y jn y m  c z a s u  r z e c z y w is te g o ,  w ie lo d o ­
s tę p n y m ,  w ie lo za d an io w y m . U m o ż l iw ia  k o r z y ­
s ta n ie  z k o m p u te r a  w yp o saż o n eg o  w je d n o s tk ę

Z a rz ą d z a n ia  p a m ię c i ą ,  z s z e r o k im  z e s ta w e m  
u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  o r a z  ró ż n o r o d n y m  o p r o ­
g r a m o w a n ie m  n a rz ę d z io w y m .  P r o g r a m y  w c h o ­
d z ą c e  w sk ład  DOC P B  4 p o z w a la ją  w p e łn i  w y­
k o r z y s ty w a ć  m o ż l iw o ś c i  i z a so b y  k o m p u te r a .  
S y s tem  z a w ie r a  p r o g r a m y  us ługow e d la  p r o g r a ­
m is ty :  w s p o m a g a ją c e  p i s a n ie ,  u r u c h a m ia n ie ,  
a k tu a l iz o w a n ie  i w ykonyw anie  p r o g ra m ó w .

P o n a d to  s y s t e m  z a w ie r a  p r o g r a m y  o b s łu g i  
s y s t e m u  zb io rów  / z  d o s tę p e m  se k w e n c y jn y m / ,  
e d y to ry  te k s to w e ,  p r o g r a m y  kop iow an ia ,  p r o ­
g r a m y  d iag n o s ty k i  w e w n ę t rz n e j .  S ta n d a rd o w y ­
m i  j ę z y k a m i  p r o g r a m o w a n ia  s y s te m u  DOC P B  
4 s ą  MACRO i F O R T R A N  IV. O p c jo n a ln y m i j ę ­
z y k a m i  są :  BASIC / i n t e r p r e t e r / ,  BASIC P L U S  
2 / k o m p i l a t o r / ,  P A SC A L 2, COBOL, C, A D A/ 
SM.

W ra z  z /o p c jo n a l n y m /  o p r o g ra m o w a n ie m  s i e ­
c io w y m  S M -N E T  lub  S M -N E T  2 s y s t e m  m o ż e  
o b s łu g iw a ć  p r a c ę  s i e c i  j e d n o ro d n e j ,  z łożone j 
z k o m p u te ró w  SM. S y s tem  m o ż e  być w y g e n e r o ­
w any s to so w n ie  do p o t r z e b  uży tkow nika  i k o n f i­
g u r a c j i  s p r z ę to w e j  k o m p u te r a .  DOC P B  4 m o ż e  
być w y k o rz y s ty w a n y  za ró w n o  w o ś r o d k u  o b l i c z e ­
n iow ym  j a k  i l a b o r a t o r i u m  b a d a w cz y m , o b s łu g u ­
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j ą c  s y s t e m  k o m p u te ro w y  z d o łą cz o n y m i r ó ż n o ­
ro d n y m i  p r z y r z ą d a m i  p o m ia ro w y m i.

S y s tem  DOC P B  4 j e s t  ko le jn y m  r o z w in ię ­
c ie m  p o p rz e d n io  s to so w a n y ch  sy s te m ó w  o p e r a ­
cy jnych : DOC P B ,  DOC P B  2, DOC P B  3. W 
sto su n k u  do p o p r z e d n ic h  w e r s j i  m a  on w ie le  
r o z s z e r z e ń  i  udogodnień  dla uży tkow nika ; u m o ż ­
l iw ia  m . in. p r a c ę  na k o m p u te r z e ,  w y p o s a ż o ­
nym  w p a m ię ć  o p e r a c y jn ą  d o '4  MB, nowe d y ­
re k ty w y  u ła tw ia ją  k o m u n ik a c ję  m ię d z y z a d a n lo -  
wą. W prow adzono  m o ż l iw o ść  s to s o w a n ia  dwóch 
ję zy k ó w  k o m u n ik a c j i  z s y s t e m e m :  MCR o r a z  
d ia logow ego  D CL. M ożna r ó w n ie ż  tw o rz y ć  w ła ­
sn e  j ę z y k i  k o m u n ik a c j i  z s y s t e m e m .  D zię k i  
z m ie n io n e j  o r g a n iz a c j i  E G Z E K U T O R -a  m o ż n a  
je d n o c z e ś n ie  u r u c h a m ia ć  w ię k s z ą  i lo ś ć  zadań. 
R o z s z e r z o n y  z o s ta ł  ró w n ie ż  p r o g r a m  w s p o m a ­
gan ia  p r a c y  p r o g r a m i s t y  / H E L P / .

W z e s ta w ie  k o m p u te r a ,  na k tó r y m  in s t a lo w a ­
ny j e s t  DOC P B  4 m u s i  zna jdow ać  s i ę  co n a j ­
m n ie j  je d n a  s t a c j a  p a m ię c i  dyskow ej .  S y s tem  
o p e r a c y jn y  DOC P B  4 r e a l i z u j e  w s z y s tk ie  funk­
c je  s y s t e m u  RSX 11-M  v. 4. 1 f i r m y  D ig i ta l  
E q u ip m e n t  C orp .

S y s tem  MOC P B
S y stem  o p e r a c y jn y  MOC P B  j e s t  p o d z b io re m  

s y s t e m u  DOC P B  4, p r z e z n a c z o n y m  dla k o m p u ­
te ró w  SM bez p a m ię c i  dyskow ej ,  z p a m ię c i ą  
o p e r a c y jn ą  m in .  32 kB. Spełn ia  funkc je ,  p o z w a ­
l a j ą c e  o b s łu g iw a ć  z a d an ia ,  p rzy g o to w a n e  1 z b u ­
dowane p r z y  po m o cy  s y s t e m u  DOC P B  4. Wy­
k o r z y s ty w a n y  j e s t  w s y s t e m a c h  s ie c io w y c h  w 
w ę z ła c h  p o d porządkow anych .  Ł adow any  j e s t  do 
p a m ię c i  k o m p u te r a  z w ę z ła  n a d rz ę d n e g o ,  k tó ­
r y m  j e s t  k o m p u te r  S M 'z  p a m ię c i ą  dyskow ą, 
d z i a ła ją c y  pod k o n t r o lą  s y s t e m u  o p e ra c y jn e g o  
DOC P B  4 ./ l u b  DOC P B  2 / .

S y s te m  TO C
T e s to w y  s y s t e m  o p e r a c y jn y  p r z e z n a c z o n y  

j e s t  do te s to w a n ia  p r o c e s o r ó w  i  u r z ą d z e ń  z e w ­
n ę t r z n y c h  kom pu te rów . SM. Stanowi on z e sp ó ł  
p r o g r a m ó w  p o m o c n ic z y c h  o r a z  te s tó w  p o s z c z e ­
gólnych  u r z ą d z e ń .

K om endy  s y s t e m u  TOC u m o ż l iw ia ją :
- ła d o w a n ie  te s tó w  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  / z 
p a m ię c i  dyskow ej k ase to w e j  lu b  dysku  e l a s t y c z ­
n e g o / ,  i
-  s t a r to w a n ie  t e s tu  od podanego  a d r e s u ,
- l i s to w a n ie  z a w a r to ś c i  n o śn ika ,
-  tw o r z e n ie  ła ń c u c h a  p r o g r a m ó w  d ia g n o s ty c z ­
nych , w ykonyw anych  se k w e n cy jn ie ,
- a k t u a l i z a c j ę  z e s ta w u  te s tó w ,
- p r z e p i s y w a n ie  z b io ru  z u r z ą d z e n i a  na inne 
u r z ą d z e n i e  /k o p io w a n ie / .

S y s tem  TOC d o s ta r c z a n y  j e s t  w w e r s ja c h :  
TO C  1300. 01 lub  TOC 2420.

J ę z y k i  p r o g r a m o w a n ia  
A D A /S M  w. 1 .1 .  '
A D A - 2 /S M  w. 1. 0

Ję z y k  A D A /S M  j e s t  p o d z b io re m  s ta n d a r d o ­
w ego  ję z y k ą  ADA, w s to su n k u  do pe łn eg o  j ę z y -

ka m a  pew ne o g r a n ic z e n ia  w defin iowaniu  ty ­
pów o r a z  k o n s t r u k c j i  p ro g ra m o w y c h ,  n ie  m a  
m o ż l iw o ś c i  defin iow an ia  a g re g a tó w ,  TASK, 
BO DY-STUB, in s t r u k c j i  CODE i BŁOCK. P o ­
zw ala  p r o g ra m o w a ć  zad an ia  w sp ó łb ie żn e .  K o ­
n ie c z n e  j e s t  defin iow an ie  w s z y s tk ic h  obiektów  
p r z e d  u ż y c ie m  o r a z  ś c i s ł e  u zgodn ien ie  typów.

O ba k o m p i la to r y  /A D A /S M  1 A D A -2 /S M  s ą  
im p le m e n ta c ją  tego s a m e g o  ję z y k a  ADA/SM . 
K o m p i la to r  A D A /SM  w y m ag a  m in .  .32 kB p a ­
m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  n a t o m ia s t  A D A -2 / SM - 64 
kB, um o ż liw ia  je d n a k  k o m p i la c ję  z n a c z n ie  w ięk ­
sz y c h  /o k o ło  5 -k ro tn ie /  p r o g ra m ó w ,  p r z y  wy­
d łużonym  c z a s i e  k o m p i la c j i .  O ba k o m p i la to r y  
nie m o g ą  być z a in s ta lo w a n e  je d n o c z e ś n ie .  Sy­
s te m  o p e ra c y jn y :  DOC P B  4 lub  DOC P B  2.

BASIC
I n t e r p r e t e r  BASIC s łu ż y  do w ykonyw ania  p r o ­

g ra m ó w  n a p isa n y c h  w ję z y k u  s ta n d a rd o w y m
BASIC z pew nym i r o z s z e r z e n i a m i ,  d o p u s z c z a l ­
ne j e s t  m .  in. :

-  defin iow anie  funkcji  p r z e z  uży tkow nika ,
-  k o r z y s ta n ie  z p o d p ro g ra m ó w  n a p isa n y c h  w 
MACRO i do łączonych  p r z e z  uży tkow nika ,
-  defin iow an ie  zm ien n y c h  1 s ta ły c h ,
-  d e k la ro w a n ie  o b s z a r ó w  w spó lnych ,
-  o p e r a c je  na z b io ra c h ,
-  d e k la ro w a n ie  ta b l ic  w i r tu a ln y c h  / t z n .  z a p i s a ­
nych  w p a m ię c i  d y sk o w e j / .

I n t e r p r e t e r  m o ż e  być nak ładkow any  -  w z a ­
l e ż n o ś c i  od w ie lk o ś c i  p r z y d z ie lo n e g o  o b s z a r u  
p a m ię c i .  W p rz y p a d k u  je d n o c z e s n e g o  k o r z y s t a ­
n ia  z ję z y k a  BASIC R rz e z  w ielu  użytkowników, 
każdy  z n ich  dysponu je  w ła s n ą  k o p ią  i n t e r p r e t e ­
r a  w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .  S y s te m  o p e ra c y jn y :  
DOC P B  4 lu b  DOC P B  2.

BASIC P L U S  2
J ę z y k  BASIC P L U S  2 ł ą c z y  p r o s to t ę  p r o g r a ­

m o w an ia  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  dla ję z y k a  BASIC 
z z a le ta m i  ro zb u d o w an y c h  języków , t a k ic h  jak: 
F O R TR A N  i COBOL. K o m p i la to r  p r z e k s z t a ł c a  
p r o g r a m y ,  n a p i sa n e  w ję z y k u  a lg o ry tm ic z n y m  
BASIC P L U S  2 , do p o s ta c i  j ę z y k a  w e w n ę t r z n e ­
go k o m p u te r a .  P r o g r a m  wynikowy wykonywany 
j e s t  w ięc  b a rd z o  szybko. M ożliw e j e s t  r ó w n ie ż  
tw o rz e n ie  p r o g ra m ó w ,  d z ia ła ją c y c h  w c z a s ie  
r z e c z y w is ty m .  P r z y  d o s tę p ie  do zb io rów , z a ­
p is a n y c h  w p a m ię c i  z e w n ę t rz n e j ,  k o m p i la to r  
w y k o rz y tu je  p r o g r a m  z a r z ą d z a n ia  r e k o r d a m i
RCS, co zapew n ia  p r o g ra m o w i  uży tkow em u 
m o ż l iw o ść  k o r z y s ta n ia  ze  zb io ró w  o s t r u k tu r z e  
se k w e n cy jn e j ,  Indeksow ej lu b  w zg lę d n e j .  M o ż l i ­
we j e s t  używ anie  p o d p ro g ra m ó w  n a p i sa n y c h  w 
ję z y k a c h  MACRO lu b  COBOL.

W sto su n k u  do ję z y k a  BASIC s ta n d a rd o w eg o ,  
BASIC P L U S  2 p o s ia d a  w ie le  r o z s z e r z e ń ,  p r z e ­
de w s z y s tk im  w z a k r e s i e  tw o r z e n ia  p o d p r o g r a ­
m ów , funkcji  s ta n d a rd o w y c h  i s e g m e n ta c j i  p r o ­
g ra m ó w . R o z s z e r z e n i a  o b e jm u ją  m . i n , :
-  o p e r a c j e  m a te m a ty c z n e ,  w ty m  d z ia ła n ia  
m a c ie r z o w e .
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-  o p e r a c j e  na ła ń c u c h a c h  / t e k s t a c h / ,
-  k o n w e r s a c je  z n a k o w o -n u m e r y c z n e .

S y s te m  o p e ra c y jn y :  DOC P B  4 lub  DOC P B  2. 
P r o c e s o r  z p a m i ę c i ą  o p e r a c y jn ą  m in .  256 kB.

C_
J ę z y k  C j e s t  u n iw e r s a ln y m  ję z y k ie m  p r o g r a ­

m ow an ia .  N ada je  s i ę  do tw o r z e n ia  p r o g ra m ó w  
o b l ic ze n io w y ch ,  p r z e tw a r z a n i a  te k s tó w ,  o p r o ­
g r a m o w a n ia  baz danych  o r a z  sy s te m ó w  o p e r a ­
cy jnych .  K o m p i la to r  C z a w ie r a  pods taw ow e 
k o n s t r u k c j e  s t e ro w a n ia ,  u m o ż l iw ia ją c e  p r o g r a ­
m o w an ie  s t r u k tu r a l n e ,  tzn. g ru p o w a n ie  w y r a ­
żeń , d ec y z je ,  i n s t r u k c j e  p ę t l i .  J ę z y k  C u m o ż l i ­
w ia  ró w n ie ż  wykonywanie d z ia ła ń  na a d r e s a c h .  
P o d s taw o w y m i o b ie k ta m i  ję z y k a  C są: znak i,  
l i c z b y  c a łk o w ite ,  l i c z b y  z m ie n n o p rz e c in k o w e ;  
r o z s z e r z e n i e m  j e s t  s t r u k t u r a  typów pochodnycji ,  
tw o rz o n y c h  p r z y  p o m o c y  w skaźn ików , t a b l ic ,  
s t r u k t u r  w a r ia n to w y c h  i funkcji .  J ę z y k  C u m o ż ­
l iw ia  w y k o rz y s ta n ie  n ie k tó r y c h  w ła ś c iw o ś c i  s y ­
s te m u  o p e r a c y jn e g o ,  z a p e w n ie n ie  p r z e n o s z a l -  
n o ś c i  p r o g r a m ó w  m ię d z y  r ó ż n y m i  s y s t e m a m i  
k o m p u te ro w y m i ,  w y p o sa ż o n y m i w k o m p i l a to r  
tego  ję z y k a .  S y s tem  o p e r a c y jn y :  DOC P B  4 lub  
DOC P B  2.

COBOL
K o m p i la to r  COBOL j e s t  i m p l e m e n ta c j ą  j ę z y ­

k a ,  o k r e ś lo n e g o  n o r m ą  AN SI-74 COBOL /S p e c .  
X. 3. 2 3 - 1 9 7 4 / .  K o m p i la to r  z a w ie r a  m e c h a n iz ­
m y  nak ład k o w an ia  p r o g r a m ó w  uży tkow ych , k tó ­
r e  w e fe k c ie  m o g ą  być b a r d z o  duże ,  p r z e k r a ­
c z a j ą c e  p a m ię ć  o p e r a c y jn ą  f iz y c z n ie  d o s tępną .
K o m p i la to r  w y k o rz y tu je  p r o c e d u r y  p r o g r a m u  
R C S, u m o ż l iw ia ją c  p r o g r a m o m  uży tkow ym  s t o ­
so w an ie  w s z y s tk ic h  m e to d  d o s tę p u  do zb io ró w , 
r e a l i z o w a n y c h  p r z e z  te n  p r o g r a m .  P r o g r a m y  
ź ró d ło w e  m o g ą  być p i s a n e  w f o r m a c i e  t r a d y c y j ­
nym  80 -ko lum now ym , j a k  i t e r m in a lo w y m ,  w y­
g o d n ie j s z y m  w użyc iu .  S y s te m  o p e ra c y jn y :
DOC P B  4 lub  DOC P B  2. P r o c e s o r  -  z p a m i ę ­
c i ą  m in .  256 kB.

P A S C A L  2
K o m p i la to r  P A S C A L  2 j e s t  I m p le m e n ta c j ą  

s t a n d a rd o w e g o  j ę z y k a  P A S C A L  wg s ta n d a r d u  
ISO D r a f t  P r o p o s a l  7185. 1 p o z io m  0. W s to s u n ­
ku do tego  s t a n d a r d u  w p ro w a d zo n o  n ie w ie lk ie  
z m ia n y  i r o z s z e r z e n i a ,  m .  In. m o ż l iw e  j e s t  u- 
żyw an ie  l i c z b  ó se m k o w y ch ,  wprow&dzono nowe 
p r o c e d u r y  s ta n d a r d o w e  o r a z  n ie co  z m ie n io n ą  
s t r u k t u r ę  p r o g r a m ó w .  K o m p i la to r  pozw a la  wy­
k o r z y s ty w a ć  s t r u k t u r ę  zb io ró w  s y s t e m u  o p e r a ­
c y jn eg o  DOC P B .  S y s tem  o p e r a c y jn y :  DOC P B  
4 lu b  DOC P B  2. P r o c e s o r  -  z p a m ię c i ą  o p e r a ­
c y jn ą  m in .  256 kB.

P r o g r a m y  w sp o m a g a ją c e
RC S

P o d s y s t e m  Z a r z ą d z a n ia  R e k o r d a m i  p r z e z n a ­
cz o n y  j e s t  do o b s łu g i  "Systemu zb io ró w  s y s t e m u

o p e r a c y jn e g o  DOC P B . Stanow i on p a k ie t  p r o ­
c e d u r  d o łą c z a n y c h  do z a d a n ia  w c z a s i e  je g o  bu­
dowy, s łu ż ą c y c h  do w y sz u k iw a n ia  i a k t u a l i z a c j i  
dan y c h  z a p is a n y c h  w p a m ię c i  z e w n ę t r z n e j  k o m ­

p u te r a  SM /d y sk o w e j  lu b  t a ś m o w e j / .  U życ ie  
R C S u m o ż l iw ia  o b s łu g ę  ęb lo ró w  o o r g a n iz a c j i :

-  sek w e n cy jn e j  -  d o p u sz c z a ln e  s ą  r e k o r d y  o 
s t a łe j  lub  zm ien n e j  d łu g o śc i ,
- w zg lędne j  -  d o p u sz c z a ln e  s ą  r e k o r d y  ty lko  
o s ta łe j  d łu g o śc i ,
-  in deksow ej  / k l u c z o w e j / ,  z b ió r  indeksow y 
m o ż e  być za p isy w a n y  ty lko w p a m ię c i  d y sk o ­
w ej.

RCS u m o ż l iw ia  w ięc  d o s tę p  do r e k o r d u  w 
z b io rz e :  sekw ency jny ,  swobodny / p o p r z e z  n u m e r  
w zg lęd n y  lu b  in d e k s /  o r a z  p o p r z e z  a d r e s  w 
z b io rz e .  P r o c e d u r y  RC S d o s tę p n e  s ą  d la  p r o ­
g ra m ó w  w MACRO, w y k o rz y s ty w a n e  s ą  r ó w ­
n ie ż  p r z e z  k o m p i l a to r y  COBOL i BASIC P LU S  
2. S y s tem  o p e ra c y jn y :  DOC P B  4 lub  DOC P B
2. P r o c e s o r :  z p a m ię c i ą  m in .  256 kB.

SM CTS 1300
W ie lodos tępny  p o d s y s te m  w s p o m a g a ją c y  p la ­

now anie  i z a r z ą d z a n i e ,  d z i a ła ją c y  w p o d z ia le  
c z a s u  CTS 1300. W sk ład  je g o  w chodzą:

-  k o m p i l a to r  ję z y k a  D IB O L -T S ,
- p o d p r o g r a m  o b s łu g i  zb io ró w  in d e k s o w o -s e k -  
w en c y jn y ch  INDSEK,
- p r o g r a m y  n a r z ę d z io w e  o r g a n iz u j ą c e  p r a c ę  w 
r e ż i m i e  p o d z ia łu  c z a s u ,
-  p r o g r a m  r e d a k c j i  w ydruków  DRUK,
- p r o g r a m  g e n e ro w a n ia  p r o g r a m ó w  s o r t u j ą ­
cych  z b io ry  re k o rd ó w  o s ta łe j  d łu g o śc i  SORT.

P o s łu g iw a n ie  s ię  p r o g r a m a m i  SM CTS 1300 
j e s t  p r o s t e  d z ięk i  p r a c y  w r e ż i m i e  k o n w e r s a -  
cy jnym . U żytkow nik  p o d s y s te m u  m o ż e  k o r z y ­
s t a ć  z n a s tę p u ją c y c h  p r o g r a m ó w  s y s t e m u  o p e ­
r a c y jn e g o  AMKO: PEP, D IR -L IN K , F IL E X ,
ODT itp . S y s tem  o p e ra c y jn y :  AMKO. P r o c e s o r  
SM 1300 lub  inny typu SM.

S M -N E T  
S M -N E T  2 
S M -N E T /A M K O

P r o g r a m y  p ak ie tów  s ie c io w y c h  typu S M -N E T  
o r g a n iz u j ą  w s p ó łp r a c ę  k o m p u te ró w  SM, p o łą ­
cz o n y ch  p r z e z  odpow iedn ie  m o d u ły  t r a n s m i s y j ­
n e ,  p r a c u ją c y c h  pod k o n t r o lą  sy s te m ó w  o p e r a ­
c y jnych  DOC P B ,  MOC P B  i AMKO / w  ty c h  
o s ta tn ic h  p rz y p a d k a c h  -  ty lko  ja k o  w ę z ły  k o ń ­
c o w e / .  W t r a k c i e  g e n e r a c j i  p r o g r a m ó w  s i e c i o ­
w ych  o k r e ś l a  s ię  top o lo g ię  s i e c i ,  typ  m odułów  
t r a n s m is y jn y c h ,  funkc je  s ie c io w e ,  k tó r e  m a  
r e a l i z o w a ć  w ę z e ł ,  c h a r a k t e r  w ęz ła  /g łó w n y ,  
r ó w n o r z ę d n y ,  p o ś r e d n ic z ą c y ,  p o d p o rz ą d k o w a ­
n y / .  W y g enerow any  p a k ie t  S M -N E T  d o łączony  
j e s t  do odpow iednio  p rzy g o to w a n eg o  s y s t e m u  
o p e r a c y jn e g o .  D ia lo g  p o m ię d z y  w ę z ła m i  s i e c i  
r e a l i z o w a n y  j e s t  za p o ś r e d n ic tw e m  p ro to k o łu  
D D C M P, k tó r y  m . in. :

- In ic ju je  t r a n s m i s j ę ,  tzn .  w y b ie r a  w ę z e ł  o d ­
b i e r a j ą c y  1 z g ł a s z a  go tow ość  nad a w an ia ,
- p r z y jm u je  z g ło s z e n ie  n ad a w an ia  i w y ra ż a  
/ l u b  n i e /  zgodę  na  w y m ia n ę  in f o r m a c j i ,
-  s t e r u j e  p r z e s y ł a n i e m  I n fo r m a c j i  i s y n c h r o ­
n iz u je  t r a n s m i s j ę ,
-  w y k ry w a  i k o ry g u je  b łędy  t r a n s m i s j i .

S M -N E T  p o z w a la  na  p r z e s y ł a n i e  m ię d z y  w ę ­
z ł a m i :  k o m un ika tów , zb io ró w ,  k om end ,  u ak ty w -



n ia ją e y c h  z a d a n ia  w w ęź le  zd a ln y m . S M -N E T  
2  pozw a la  na p r z e s y ł a n i e  in f o r m a c j i  do do­
w olnego  w ę z ła  w s ie c i ,  n ie z a le ż n ie  od je j  to p o ­
log i i ,  n a t o m ia s t  S M -N E T  i SM -N ET/A M K O- do ­
p u s z c z a j ą  k o m u n ik a c ję  ty lko  m ię d z y  w ę z ła ­
m i  b e z p o ś r e d n io  s ą s ia d u ją c y m i .

P r o g r a m y  użytkowe
A DA-U SER

D ialogow y s y s t e m  n a u c z a n ia  AD A-USER j e s t  
p r o g r a m e m  w s p o m a g a ją c y m  tw o r z e n ie  p r o g r a ­
m ów  w ję z y k u  A D A /SM  o r a z  p ro w a d z ą c y m  a u to ­
m a ty c z n e  n a u c z a n ie  tego  ję z y k a .  A DA-USER 
r e a l i z u j e  n a s tę p u ją c e  funkcje :

-  p o d a je  o p is  b łędów w ykryw anych  p r z e z  k o m ­
p i l a to r y  A D A /S M  lub  A D A -2 /S M ,
- p o d a je  p r z y k ła d y  p raw id łow ego  u ży c ia  p o s z ­
cz e g ó ln y c h  k o n s t r u k c j i  p ro g ra m o w y c h ,
-  p ro w a d z i  l e k c je  ję z y k a  ADA/SM ,
- z a d a je  ć w ic z e n ia  i o ce n ia  r o z w ią z a n ia ,  p o d a ­
j e  p ra w id ło w e ^ ro z w ią z a n ia  w p rz y p a d k u  błędu 
p r o g r a m is t y .

T r e ś ć  l e k c j i ,  sp o só b  podaw an ia  odpow iedzi,  
k o le jn o ś ć  ćw ic ze ń  - z a le ż n e  s ą  od s c e n a r iu s z a ,  
podaw anego  p r z e z  uży tkow nika.  AD A-USER . 
w s p ó łd z ia ła  z k o m p i l a to r e m  A D A /S M  lub  ADA- 
2 /S M . W y m ag an ia  odnośn ie  s y s t e m u  o p e r a c y j ­
nego  i k o m p u te r a  -  t a k ie ,  j a k  d la  k o m p i l a to r a  
j ę z y k a  AD A/SM ,

IDM S-DTR
IDM S-DTR j e s t  in te r a k c y jn y m  s y s t e m e m  

p r z e t w a r z a n i a  danych. U m o ż l iw ia  ła tw y  dos tęp  
do danych  z a w a r ty c h  w, z b io ra c h  o d o s tę p ie  s e ­
k w en c y jn y m , w zg lę d n y m  lu b  ln d e k so w y m .Z a  p o ­
m o c ą  ko m en d  s y s t e m u  ID M Ś-D T R  w  p r o s ty  sp o ­
sób  m o ż n a  dokonyw ać z a p a m ię ty w a n ia ,  z m ian y  za 
w a r t o ś c i  zb io rów  lub  so r to w a n ia  danych. J ę z y k  
k o m end  j e s t  p r o s t y  w uży c iu  -  nazw a każ d e j  k o ­
m e n d y  o p isu je  je j  funkcję ,  a  sk ła d n ia  zb l iżona 
j e s t  do sk ła d n i  ję z y k a  n a tu ra ln e g o .  K om endy  
m o g ą  być w p row dzone  w sp o só b  In te ra k c y jn y  
lu b  u m ie s z c z a n e  w p r o c e d u r a c h ,  tw o r z ą c  pow ­
t a r z a l n e  p r o g r a m y ,  EDMS-DTR u m o ż l iw ia  g e ­
n e r o w a n ie  r a p o r tó w  'o sk o m plikow anych  f o r ­
m a c h .  R a p o r ty  m o ż n a  z a o p a t ry w a ć  w nagłówki,  
ty tu ły  i o p isy .  K om endy  IDM S-DTR p o z w a la ją  
o b l i c z a ć  p r o s t e  p a r a m e t r y  s ta ty s ty c z n e :  sum y,  
ś r e d n i e ,  o d ch y len ie  s ta n d a rd o w e  itp.

Nie zaaw a n so w an y  użytkow nik  m o ż e  k o r z y s t a ć  
z p r o g r a m u - p r z e w o d n ik a ,  z a w a r te g o  w IDMS- 
D T R , k tó re g o  k o m u n ik a ty  w y św ie t la n e  s ą  na 
e k r a n ie  m o n i to r a .  K om un ika ty  te  p o m a g a ją  z o r ­
g an izo w ać  p r z e tw a r z a n i e  i p o d p o w iad a ją  w ła ś c i ­
w ą  f o r m ę  k o m end .  K o n w e r s a c ja  s y s t e m u  z u ż y t ­
ko w n ik ie m  p ro w a d z o n a  j e s t  w ję z y k u  p o lsk im  
lu b  r o s y j s k i m  / z a l e ż n i e  od zakup ione j  w e r s j i  
s y s t e m u / .  S y s tem  o p e ra c y jn y :  DOC P B  4 lub  
DOC P B  2. P r o c e s o r  z p a m ię c i ą  o p e r a c y jn ą  
m in .  256 kB.

L A B L IB
B ib l io te k a  p o d p ro g ra m ó w  l a b o r a to r y jn y c h  z a ­

w i e r a  8  p o d p ro g ra m ó w , w yw oływ anych  p r z e z  
p r o g r a m y  p a p i s a n e  w ję z y k u  F O R TR A N . P o d ­
p r o g r a m y  r e a l i z u j ą  o b l ic z e n ia  s to so w a n e  p r z y  
o p r a c o w a n iu  danych  d o św ia d cz a ln y c h :

-  w ykryw an ie  pików w danych  o p isu ją c y c h  s y ­
gnał,
-  w ykryw an ie  pików w danych  o p isu ją c y c h  w y­
c ink i sygnału ,
-  tw o rz e n ie  h i s to g ra m u ,
-  tw o rz e n ie  h i s to g r a m u  wg o k r e ś lo n y c h  punktów 
o d n ie s ie n ia ,
-  szybka  t r a n s f o r m a t a  F o u r i e r a  / F F T / ,
-  p r z e k s z t a ł c a n ie  l i c z b  zesp o lo n y c h  do w s p ó ł ­
r z ę d n y c h  biegunowych,
-  w y z n a c z a n ie  w idm a m ocy  dla z b io ru  w sp ó ł­
czynników  F o u r i e r a ,
-  a p r o k s y m a c j a  funkcji  k o r e la c j i .

S ys tem  o p e ra c y jn y :  DOC P B  4 lub  DOC P B  2, 

MSSL
B ib l io teka  p o d p ro g ra m ó w  m a te m a ty c z n y c h  

i s ta ty s ty c z n y c h  o b e jm u je :  83 p o d p r o g ra m y  m a ­
t e m a ty c z n e ,  37 p o d p ro g ra m ó w  s ta ty s ty c z n y c h .  
P o d p r o g r a m y  p r z e z n a c z o n e  s ą  do w s p ó łp ra c y  
z p r o g r a m a m i  n a p isa n y m i w ję zy k u  FORTRAN.

P o d p r o g r a m y  m a te m a ty c z n e  r e a l i z u j ą  n a j ­
c z ę ś c ie j  s to so w a n e  o b l ic z e n ia  n u m e ry c z n e :  
d z ia ła n ia  m a c ie rz o w e ,  ca łkow an ie  n u m e ry c z n e ,  
ca łkow anie  ró w n a ń  ró żn ic z k o w y c h  zw y cza jnych ,  
o b l ic z a n ie  w a r to ś c i  funkcji  sp e c ja ln y c h ,  r o z w ią ­
zyw anie ró w n a ń  a lg e b r a ic z n y c h  l in iow ych  I n i e ­
l in iow ych ,  d z ia ła n ia  na w ie lo m ia n a c h .

P o d p r o g r a m y  s ta ty s ty c z n e  r e a l i z u j ą  o b l i c z e ­
n ia  podstaw ow ych  p a r a m e t r ó w  s ta ty s ty c z n y c h ,  
a n a l iz ę  d y s k ry m in a c y jn ą ,  a n a l i z ę  s z e r e g ó w  c z a ­
sow ych, t e s ty  s ta ty s ty c z n e .  S y s tem  o p e ra c y jn y :  
DOC P B  4 lub  DOC P B  2.

PRIM AX 2
P r o g r a m  r e d a k c y jn y  PRIM AX  2 p r z e z n a c z o n y  

j e s t  do re d a g o w a n ia  d o k u m e n ta c j i ,  p o d r ę c z n i -  t 
ków itp. P r o g r a m  u m o ż liw ia  a u to m a ty c z n ą  n u ­
m e r a c j ę  r o z d z ia łó w ,  pod rozdz ia łów , s t r o n , o k r e -  
ś le n ie  f o rm a tu  s t ro n y .  R e z e rw u je  m i e j s c e  na 
r y s u n k i ,  u m ie s z c z a  pod n im i  podp isy .  Na g ó r z e  
s t r o n y  m o ż e  u m ie s z c z a ć  d w u w ie rszo w y  nagłówek,

z a w ie r a j ą c y  np, ty tu ł  r o z d z ia łu ,  n u m e r  doku­
m e n tu  i d a tę  druku. A u to m a ty c z n ie  tw o rzo n e  s ą  
sp is y  t r e ś c i ,  s p is y  ry sunków . U łatw ia  tw o rz e n ie  
upo rzą d k o w a n y ch  a l fa b e ty c z n ie  indeksów  p r z e d ­
m io tow ych .  S y s tem  o p e ra c y jn y :  DOC P B  4 lub  
DOC P B  2. P r o c e s o r  z p a m ię c i ą  o p e r a c y jn ą  
m in .  256 kB.

SORT
P r o g r a m  s o r to w a n ia  zb io rów  s o r tu je  r e k o r d y  

z b io ru  wg k lu c z a ,  k tó r y m  j e s t  pole r e k o r d u  /w  
s z c z e g ó ln o ś c i  m o ż e  to być c a ły  r e k o r d / .  Z b io ­
r e m  w e jś c io w y m  m o ż e  być z b ió r  o dowolnej o r ­
g a n iz a c j i  d o p u sz c z a ln e j  p r z e z  RCS. Z b io re m  
w y jśc io w y m  m o ż e  być:
-  z b ió r  re k o rd ó w  p o so r to w a n y c h  w g k lu c z a ,  k tó ­
r y m  j e s t  c a ły  r e k o r d ,
-  z b ió r  p o so r to w a n y  wg k luczy ,  k tó r y m i  s ą  
p o s z c z e g ó ln e  po la ,
-  z b ió r  ad re so w y , z a w ie r a j ą c y  a d r e s y  w zględne 
r e k o r d ó w ,
-  z b ió r  i n d e k s ó w ,z a w ie r a ją c y  w sk aź n ik i  w z g lę d ­
ne re k o rd ó w  i po le  k lu c z a .

S y s te m  o p e ra c y jn y :  DOC P B  4 lu b  DOC P B  2. 
P r o c e s o r  z p a m ię c i ą  o p e r a c y jn ą  m in .  256 kB.
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S Y S T E M  A U T O M A T Y C Z N E G O  T E S T O W A N I A  S A T - S M

Z a s to so w a n ie
S y s tem  SA T-SM  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do s z y b ­

k iego ,  a u to m a ty c z n e g o  te s to w a n ia  pak ie tów , 
ze spo łów  i bloków cy f row ych .  S y s tem  zn a jd u ­
je  z a s to s o w a n ie  g łównie:

-  na s ta n o w isk a c h  p ro d u k c y jn y c h ,  w p r o c e s i e  
te s to w a n ia  p ak ie tó w ,  ze sp o łó w  i bloków c y f r o ­
w ych  po m o n ta żu ,
-  w o ś r o d k a c h  se rw is o w y c h ,
- g n ia zd a ch  k o n t r o l i  d o s taw ,
- s ta c j a c h  te c h n o lo g ic z n y c h  p ro je k to w a n ia  t e s ­
tów.

Budowa - k o n f ig u ra c ja  s y s t e m u
S y s tem  SA T-SM  m a  budowę m odu łow ą ,  u m o ­

ż l iw ia ją c ą  e l a s ty c z n e  tw o r z e n ie  k o n f ig u ra c j i  
s y s t e m u ,  w z a le ż n o ś c i  od in d yw idua lnych  p o ­
t r z e b  uży tkow nika .  M odułow ość  i e l a s t y c z n o ś ć
c h a r a k t e r y z u j ą  n ie  ty lko  o r g a n iz a c j ę  s y s t e m u ,  
a le  ta k ż e  je g o  k o n s t r u k c j ę  m e c h a n ic z n ą  o r a z  
o r g a n iz a c j ę  o p r o g ra m o w a n ia .  U m o ż l iw ia  to 
ła tw e  p r z y s to s o w a n ie  k o n f ig u ra c j i  s y s t e m u  do 
nowych, z m ie n i a ją c y c h  s i ę  p o t r z e b  uży tkow nika .

P o d s ta w o w e  p a r a m e t r y  te c h n ic z n e
L ic z b a  W E/W Y  - 32 -  511
P o z io m y  W E/W Y  -  s t a n d a r d  T T L ,  o b c ią ż e n ie
1 je d n o s tk a  LS
o p c jo n a ln ie  p r o g ra m o w a n e  -
L  : *5 V, 16 mA; = 10 m V
H : ±14 V, 8  mA; = 20 m V
C z a s  w ykonyw ania
je d n e g o  r o z k a z u  "to  tu "  - 500 ns
P r o g r a m o w a n i e  opóźn ionego
c z a s u  od czy tu  po
p obudzen iu  -  500 n s  -  9 .9 9  s; 100 n s
P r o g r a m o w a n e  Im p u lsy
p o b u d z a ją c e  -  c z a s  t r w a n ia  im p u lsu  _ 1 0 0  ,ns 

-  c z a s  m ię d z y  
I m p u ls a m i  9. 99 s

P r o g r a m o w a n e  z a s i l a c z e  -  l i c z b a  1 - 4  są t.
P a r a m e t r y  ± 6 V / 6 A; u = 10mV; i = lOmA

±16V /2A  ; u = 20m V ; i  = 50mA
±32 V/ 1A; u = 50mV; i = 20mA

Z a s i l a n i e  s y s t e m u  - 220 V +10%
-15% 50 Hz - 1  Hz

O p ro g r a m o w a n ie
Modułowy s y s t e m  SA T-SM  w ype łn ia  n a s t ę p u ­

j ą c e  funkcje  pods taw ow e:

MONTAŻ

PROJEKT
TESTÓW

SAT-SM
OPROGRA­
MOWANIE
WSPOMA­
GAJĄCE

TESTY
DIAGNOSTYCZNE

TESTY
LOKALIZACYJNE

DW GNOSncZNE*' 
I LOKALIZACYJNE

GNIAZDO TESTOWANIA 
DOBRY/ZŁY

S A T -S M
OPROGRAMOWANIE a m u —

GNIAZDO LOKALIZACJI 
USTEREK I NAPRAW

SAT-SM
OPROGRAMOWANIE

i^gKAUZAęYJN£<B—

j s :

BAZA-SERWISOWA
-------------,

SAT-SM *  ___  i

NAPRAWA -----
«---------0 -------

SYSTEMY
URZĄDZENIA

UŻYTKOWNICY 
•  •  •

WYMIANA
PAKIETÓW

R y s .  1 O p ty m a ln e  s ta n o w isk a  p r a c y  s y s t e m u
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MA

PROCESOR 
SM  

16 bił

PAMIĘĆ 
IOFERACYJNA 

28 Ksłów
X

0
>

PAMIĘĆ 
CYFROWA 

(DYSKI) 5 MB

BLOK
CYFROWY

BC

MODUŁY
POMOCNICZE

1

MONITOR WE/WY

ZASILACZE
PROGRAM.

WE/WY

OPCJE

I  I

OPERATOR

; INTERFEJS SAT-SM

ADAPTER

i ........................
i

BADANY
PAKIET

R y s .  2. Budowa s y s te m u  SAT-SM

P T D  p ro je k to w a n ie  te s tó w  d ia g n o s ty c zn y ch  
/p r o c e d u r y  z a p is u  w ek to rów  pobudzeń ,  s z a b lo ­
ny, kody, g e n e r a c j a  w ek to rów  odpow iedz i ,  p r o ­
c e d u r y  zm ia n  i k o r e k t / .

P T L  p ro je k to w a n ie  te s tó w  lo k a l iz a c y jn y c h  
/ p r o c e d u r y  o k r e ś l a n i a  k o le jn o śc i ,  s tanu  i h i ­
s to r i i  w ę z łó w / .

D te s to w a n ie  d ia g n o s ty c z n e  / d o b r y / z ł y / ;  r e ­
ż im y  p r a c y ;  t e s to w a n ie  a u to m a ty c z n e ,  k ro k  po 
k ro k u ,  t e s t  w p ę t l i ,  z a t r z y m a n ie  na b łę d z ie  itd.

UN u r u c h o m ie n ie ,  n a p ra w a ;  I n s t r u k c je  wyko­
r z y s t a n i a  te s tó w  lo k a l iz a c y jn y c h ,

BT b ib l io teka  te s tó w ; z a k ła d a n ie ,  a r c h lw o w a -  
n le ,  p r o c e d u r y  zm ian .

KS k o n s e rw a c ja  s y s t e m u  / a u t o t e s t y / .  Spe­
c ja ln ie  za p ro je k to w a n y  p s e u d o n a tu ra ln y  ję zy k  
w y ższ eg o  r z ę d u  -  P A S A T, u m o ż liw ia  ła tw e;
- p r o g r a m o w a n ie  p a r a m e t r ó w  te s tu ,
-  Id en ty f ik a c ję  w ed ług  s c h e m a tu  punktów 1 

w ęzłów  ob iek tu ,
-  o k r e ś l e n i e  i z m ia n ę  r e ż im ó w  p r a c y  s y s t e m u  
itp.

S pec ja lne  z a b e z p ie c z e n ie  kodowe um oż liw ia  
w y ró ż n ie n ie  u p rzy w ile jo w an y c h  użytkowników, 
p ro je k ta n tó w ,  o p e r a to ró w ,  k o n se rw a to ró w .

P r o d u c e n t  s y s te m u  zapew nia :
- do s ta w ę  s y s te m u  SA T-SM  wg uzgodn ionej k o n ­
f ig u ra c j i  w o k r e s i e  t r z e c h  k w ar ta łó w  od podpU  
sa n ia  k o n tra k tu ,
- p r z e s z k o le n ie  p e r s o n e lu  uży tkow nika  w z a k r e ­
s ie  o b s łu g i  o p e r a to r s k i e j  1 k o n s e rw a c j i  o r a z  
p ro je k to w a n ia  te s tó w ,
- I n s ta l a c ję  s y s t e m u  u uży tkow nika,
-  r o c z n ą  g w a r a n c ję  o r a z  p o g w a ra n c y jn ą  o b s łu ­
gę s e rw is o w ą ,
- o p c jona ln ie :  t e s ty  pak ie tów , p r o c e s o r ó w  SM 
1300, SM 1300. 01, SM 2420, k o n t ro le ró w  ERA -

SM 1 w y b ra n y ch  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h ,  t e s ty  
pak ie tów  s y s t e m u  N U CO N -400,
- o p c jona ln ie :  t e s ty  pak ie tów  użytkownika wg 
odd z ie ln y c h  kon trak tów .
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mgr inż. JANUSZ SIERON 
mgr inż. STEFAN WALA 
ZUK "MERA-ELZAB"

S Y S T E M  M O N I T O R O W Y  M ER A  7 9 7 0

A rty k u ł  o b e jm u je  c h a r a k t e r y s t y k ę ,  budowę l 
z a s a d y  d z ia ła n ia  s y s t e m u  m o n i to ro w e g o  nowej 
g e n e r a c j i  MERA 7970, o p ra c o w a n e g o  i w d r a ż a ­
nego  do p ro d u k c j i  w Z a k ła d a c h  U rz ą d z e ń  K o m p u ­
te ro w y c h .  S y s tem  ten  sk ła d a  s ię  z:

-  je d n o s tk i  s t e r u j ą c e j  MERA 7974,
-  m o n i to ró w  MERA 7978,
-  d r u k a r e k  na b az ie  d r u k a r k i  D IO O -E /P C .

P o w in ie n  on w p r z y s z ł o ś c i  z a s tą p ić  p r o d u k o ­
w any  o b ec n ie  s y s t e m  MERA 7900. P r z y j ę t o  z a ­
sa d ę ,  że  w s z y s tk ie  u r z ą d z e n i a  s y s t e m u  MERA 
7970 będą' w p e łn i  k o m p a ty b i ln e  do odpow iedn ich  
u r z ą d z e ń  IBM,, i b ęd ą  m o g ły  być ze  so b ą  " m i e ­
s z a n e "  w r ó ż n y c h  k o n f ig u ra c ja c h  /n p .  m o n i to r  
MERA 7978 m o ż n a  p o d łą c z y ć  do je d n o s tk i  s t e ­
r u j ą c e j  IBM 3274, k la w i a tu r ę  M ERA - do m o n i ­
t o r a  IBM 3278 itd . / .

J e d n o s tk a  s t e r u j ą c a  M ERA 7974 zapew n ia  
p o d łą c z e n ie  do 32 t e r m i n a l i  /m o n i to r ó w  i d r u ­
k a r e k /  w dowolnej k o m b in a c j i ,  pod w a r u n k ie m ,  
że t e r m i n a l  pod łą cz o n y  do z e ro w e g o  p o r tu  j e d ­
n o s tk i  j e s t  m o n i to r e m .  F u n k c je  w ykonyw ane 
p r z e z  je d n o s tk ę  s t e r u j ą c ą  m o ż n a  p o d z ie l ić  na 
dwie g rupy :

-  z w ią z a n e  z lo k a ln ą  p r a c ą  o p e r a to r ó w  m o n ito ró w ,
- z w ią z a n e  z a k ty w n o ś c ią  k o m p u te r a  c e n t r a l n e ­
go.

C e le m  w y p e łn ie n ia  funkc j i  p ie r w s z e g o  r o d z a ­
ju ,  j e d n o s tk a  s t e r u j ą c a  p ro w a d z i  p e r io d y c z n y  
p o l l ing ,  o c z e k u ją c  na n a c i ś n i ę c i e  k la w is z a  na 

* k l a w ia tu r z e  t e r m i n a l a  lu b  na  b łąd ,  a po r o z p o ­
zn a n iu  te j  s y tu a c j i  r e a l i z u j e  z a d a n ie ,  w y g en e ­
r o w a n e  p r z e z  o p e r a t o r a .  R e a l i z a c j a  z a d a n ia  
p o le g a  na p r z e s ł a n i u  do m o n i t o r a  se k w e n c j i  
k o m e n d  o r a z  o t r z y m a n iu  s z e r e g u  danych . E f e k ­
te m  te g o  j e s t  n a j c z ę ś c i e j  m o d y f ik a c ja  e k r a n u  
m o n i t o r a  i / l u b  p rz y g o to w a n ie  z e s ta w u  danych  
do p r z e s ł a n i a  do k o m p u te r a ,

Z  punk tu  w id z e n ia  je d n o s tk i  s t e r u j ą c e j ,  w y- 
• p e łn ia ją c e j  lo k a ln e  d z ia ła n ia  / b e z  u d z ia łu  k o m ­
p u t e r a /  każ d y  t e r m i n a l  r e p r e z e n to w a n y  j e s t  
p r z e z  g r u p ę  u r z ą d z e ń ,  na  k tó r y c h  w ykonyw ane 
s ą  o p e r a c j e .  U rz ą d z e n ia m i  t a k im i  s ą  np. k l a ­
w ia t u r a  i  p a m ię ć  w y ś w ie t la n ia ,  k tó r e j  k aż d a  p o ­
z y c ja  j e s t  o d b ic ie m  k o n k re tn e g o  m i e j s c a  na e -
k r a n l e ,  2& sa d a  p o d łą c z e n ia  k la w ia tu r  do m o n i ­
to ró w  z a k ła d ą  ic h  n i e z a le ż n o ś ć  od w e r s j i  j ę z y ­

kowej o r a z  typu. O z n a c z a  to , że k la w isz  po ło ­
żony np. w g ó rn y m  le w y m  ro g u  k la w ia tu r y  g e ­
n e r u j e  z a w s z e  ten  s a m  k o d , - n ie z a le ż n ie  od 
w e r s j i  językow ej  i typu k la w ia tu ry .  I n t e r p r e t a ­
c ja  funkcji  tego  k la w i s z a  w c a ło ś c i  spoczyw a 
na j e d n o s tc e ,  a  k o n k re tn ie  na  je j  p r o g r a m ie  
s t e r u j ą c y m .  D z ię k i  ta k ie j  o r g a n iz a c j i  m o ż n a  
s tw o r z y ć  k o n f ig u ra c ję  je d n o s tk i  s t e r u j ą c e j ,  z a ­
w i e r a j ą c ą  m o n i to ry  w y p o saż o n e  w r ó ż n e  typy  
k la w ia tu r ;w a r u n k ie m  ich  p o d łą c z e n ia  j e s t  je d n a  
w e r s j a  ję zy k o w a .  Z m ia n a  w e r s j i  ję zy k o w e j  w y­
m a g a  w y m ia n y  n a s a d e k  na, k la w isz a c h .  Do m o ­
n i to ró w  m o ż n a  p o d łą c z y ć  n a s tę p u ją c e  typy  k l a ­
w ia tu r :

- T y p e w r i t e r ,
-  D a ta  E n t r y ,
- D a ta  E n t r y  Keypunch .

K ażda  z n ic h  m a  sw o ją  s p e c y f ik ę  i o b s z a r  z a ­
s to s o w a n ia ,  np. :
-  k la w ia tu r a  typu T y p e w r i t e r  n a d a je  s i ę  do tych  
a p l ik a c j i ,  w k tó r y c h  w y k o rz y s tu je  s i ę  m o n i to r  
e k ra n o w y  w c h a r a k t e r z e  k a r tk i  p a p i e r u  m a s z y ­
ny do p i s a n ia ,
- k la w ia tu r a  typu  D ata  E n t r y  K eypunch  p o s ia d a  
ta k i  s a m  r o z k ła d  k la w isz y  j a k  u r z ą d z e n ie  p r z y ­
gotow an ia  danych  na k a r t a c h  p e r f o ro w a n y c h  i 
p o zw a la  na  p r a c ę  j e d n ą  r ę k ą  / d r u g a  r ę k a  m o ż e  
s łu ż y ć  do p r z e k ła d a n ia  d o k u m e n tó w /.

D la  w y p e łn ien ia  fu n k c j i  d ru g ie g o  ro d z a ju  
je d n o s tk a  s t e r u j ą c a  w y k o rz y s tu je  je d e n  z dwóch 
p ro to k o łó w  kom u n ik acy jn y ch :

-  p r o to k ó ł  zo r ie n to w a n y  bajtow o BSC / B i n a r y  
S y n ch ro n an s  C o m m u n ic a t lo n / ,
-  p r o to k ó ł  z o r ie n to w a n y  bitowo SDLC /S y n c h r o ­
n a n s  D ata  L in k  C o n t r o l /  z ty m ,  że  p ro to k ó ł  te n  
s tanow i w a r s tw ę  f izy c zn e g o  p ro to k o łu  dla s i e c i  
SNA / S y s t e m  NetW ork A r c h i t e c t u r e / .

W wyniku r e a l i z a c j i  se k w e n c j i  danego  p r o t o ­
kołu  je d n o s tk a  s t e r u j ą c a  o t r z y m u je  s t r u m ie ń  
(łanych z k o m p u te r a .  W s t r u m ie n iu  ty m  w y s tę ­
pują :
- dane  p r z e z n a c z o n e  do w y ś w ie t la n ia  lu b  d r u k o ­
w an ia ,
-  dane  s t e r u j ą c e  1 p o le c e n ia ,  z a p e w n ia ją c e  u-  
z y s k a n ie  odpow iedn iego  f o rm a tu  e k r a n u  lu b  w y­
d ru k u .
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-  kom endy  za p e w n ia ją c e  z m ia n ę  p a r a m e t r ó w  
d z ia ła n ia  w a r s tw  lo g ic zn y c h  o r a z  p ro toko łów  
d z i a ła ją c y c h  m ię d z y  w a r s tw a m i  /w  p rzy p a d k u  
SNA /.

J e d n o s tk a  s t e r u j ą c a  m o ż e  p r a c o w a ć  w kodach:

- EB C D IC  /E x te n d e d  B in a ry  -  Coded D ec in a l  
I n te r c h a n g e  C o d e /  o śm io b ito w y  kod f i rm o w y  
IBM,
-  ASCII / A m e r i c a n  S tan d a rd  Code fo r  I n f o r m a ­
tion  I n te r c h a n g e /  o śm io b ito w y  kod, z a p e w n ia ją ­
cy  r e a l i z a c j ę  znaków narodow ych .

J e d n o s tk a  s t e r u j ą c a  sk ła d a  s ię  z modułów: 
e l e k t r o n ik i ,  z a s i l a n ia  i okab low an ia  o r a z  w e n ty ­
la to r ó w ,  zabudow anych  w m e ta lo w e j  sz a f ie ,  
sk o n s t ru o w a n e j  w s y s t e m ie  19". Szafa sk łada  
s i ę  z n a s tę p u ją c y c h  c z ę ś c i :  s z k ie le tu ,  os łon  
bocznych  / l e w e j  i p r a w e j / ,  o s ło n y  g ó rn e j  o r a z  
d rz w i  ty lnych  i p r z e d n ic h .  Moduł z a s i l a n ia  z a ­
w ie r a  dwa z a s i l a c z e :  +5V /40  A o r a z  + 12V /2  A, 
- 1 2 V /1  A, - 5 V /1  A, p r z e k a ź n ik ,  f i l t r y  p r z e c iw ­
za k łó c en io w e ,  b e z p ie c z n ik i ,  sy g n a l iz a c ję  w łą ­
c z e n ia  z a s i l a n ia ,  w y łąc zn ik  s ie c io w y  w obudo­
w ie  z b lachy  s ta lo w e j .  C h łodzen ie  je d n o s tk i  s t e ­
r u j ą c e j  z r e a l iz o w a n e  j e s t  jako  n a w ie w n o -w y c ią ­
gowy s y s t e m  w e n ty lac j i .  W ty m  ce lu  w s z a f ie  
je d n o s tk i  zam on tow ano  dwa z e sp o ły  w e n ty la to ­
ró w ; w dolne j i g ó rn e j  c z ę ś c i  szafy .

Moduł e l e k t r o n ik i  tw o rz y  typowa k a s e ta  s y s t e ­
m u  EUROCA RD, w k tó r e j  u m ie s z c z o n e  s ą  p a k ie ­
ty  e l e k t r o n ik i  z r e a l i z o w a n e  w w y m ia r a c h  p o d ­
w ójnej EU R O C A R D -y:

- w e jś c ia /w y jśc ia , -
-  p r o c e s o r a  n a d rz ę d n ę g o ,
-  po je d n y m  p a k ie c ie  p r o c e s o r a  p o d rzę d n eg o
i t e rm in a lo w y m  na każ d y ch  o s ie m  pod łą cz o n y ch  
t e r m in a l i .

W k ą s e c i e  zn a jdu je  s ię  r ó w n ie ż  z e s p ó ł  m in i -  
f loppydysków  5 1 /4 " .  P a k ie ty  łą c z o n e  s ą  p r z e z  
z łą c z a  p o ś r e d n ie  na p l a t e r z e ,  na  k tó r y m  z n a j ­
d u ją  s i ę  ró w n ie ż  z łą c z a  BNC do p o d łą c z e n ia  32 
t e r m i n a l i ,  z ł ą c z a  m o d e m o w e  i z a c i s k i  do p o d łą ­
c z e n ia  zas i lan ia . '

J e d n o s tk a  s t e r u j ą c a  z o s ta ł a  ta k  z a p r o je k to w a ­
na ,  aby  m o ż n a  w n ie j było z a in s ta lo w a ć  d oda tko ­
w e p o d z e sp o ły ,  o t r z y m u ją c  w ten  sp o só b  Inne 
m o d e le  z s e r i i  IBM  3270. W ty m  c e lu  p r z e w i ­
dz iano  w k a s e c i e  dodatkow e m i e j s c a  i z łą c z a  
z d o p ro w a d zo n y m i m a g i s t r a l a m i  do z a m o n to w a ­
n ia  a d a p te r a  kana łow ego  / d la  o b s łu g i  p r a c y  
je d n o s tk i  w k an a le  k o m p u te r a  c e n t r a ln e g o /  o r a z  
do zam o n to w a n ia  m o d e m u  z in teg ro w an e g o ,  
o b s łu g u ją c e j  s tyk  SI. J e d n o s tk a  s t e r u j ą c a  j e s t  
s y s t e m e m  w ie lo m ik r o p r o c e s o r o w y m  na baz ie  
m i k r o p r o c e s o r a  Z -8 0  i  w p e łn e j  k o n f ig u ra c j i  
z a w ie r a  p ię ć  p ak ie tó w  p r o c e s o ró w :
-  je d e n  p a k ie t  s p e łn ia  funkc je  p r o c e s o r a  n a d ­
r z ę d n e g o  M A STER,
- c z t e r y  p a k ie ty  s p e łn ia ją  funkcje  p r o c e s o r ó w  
p o d r z ę d n y c h  SLAVE.

P a k ie t  p r o c e s o r a  j e s t  p a k ie te m  u n iw e r s a l ­
nym . Z achow ana z o s ta ła  p e łn a  w y m le n n o ść  p a ­
kie tów  p r o c e s o r ó w  MASTER i SLAVE. P a k ie t  
w ypełn ia  k ilka  g łównych funkcji :
-  jako  p r o c e s o r  M ASTER:

•  wykonuje o b s łu g ę  zda lne j  l in i i  te le k o m u n ik a ­
cy jne j ,
•  koo rdynu je  p r a c ę  p r o c e s o r ó w  SLAVE,
•  po z a in s ta lo w a n iu  m o d e m u  z in teg ro w an e g o  - 
k ie ru j e  je g o  p r a c ą ,
•  wykonuje ładow an ie  p r o g ra m ó w  do w łasn e j  
p a m ię c i  i p a m ię c i  p r o c e s o r ó w  SLAVE,
t  po p o d łą cz en iu  m o n i to ra  MERA 7952 lub 
MERA 7953 do kana łu  B układu SIO u m oż liw ia ,  
za jego  p o ś r e d n ic tw e m ,  kon tak t z m o n i to re m  
p r o g ra m o w y m .
- jako  p r o c e s o r  SLAVE:
•  s t e r u j e  p r a c ą  t e r m in a l i ,
•  um o ż liw ia  k o m u n ik a c je  p r o c e s o r a  MASTER 
z t e r m in a l a m i .

P a k ie t  zbudowany j e s t  w o p a r c iu  o m i k r o p r o ­
c e s o r  Z -8 0  p r a c u ją c y  z z e g a r e m  2MHz. Na p a ­
k ie c ie  u m ie s z c z o n a  j e s t  p a m ię ć  E P R O M  na e l e ­
m e n c ie  2732 z p r o g r a m e m  m o n i to ra .  J a k o  p a ­
m ię c i  RAM użyto  p a m ię c i  d y n am icz n e j  4164.
Na p a k ie c ie  za in s ta lo w a n y c h  z o s ta ło  64 kB  p a ­
m ię c i ,  l e c z  w r a z i e  p o t r z e b y  m o ż n a  j ą  p o ­
s z e r z y ć  do 128 kB . Na p a k ie c ie  j e s t  m i e j s c e  
na dodatkowe układy  p a m ię c i ;  s ą  ta k ż e  ś r o d k i  
s p r z ę to w e  i p r o g r a m o w e  d la  je j  u ż y c ia  z p r o ­
c e s o r e m  Z -8 0 .  Na p a k ie c ie  z n a jd u je  s i ę  p o ­
nadto  uk ład  w e k to ry z o w a n y ch  p r z e r w a ń ,  
uk ład  DMA, z e g a r  o r a z  s z e r e g  p o r tó w  w e /w y .  
u m o ż l iw ia ją c y c h  k o m u n ik a c ję  z o to c z e n ie m ,  
a  ta k ż e  z p r o c e s o r a m i  p o d rz ę d n y m i.

P a k ie t  l /O  w ypełn ia  n a s tę p u ją c e  funkcje  głów­
ne:
-  um o ż liw ia  s te ro w a n ie  i p r z e s y ł a n i e  danych  
z ze sp o łu  m ln lf loppydysków ,
- p r z e z  układ  SIO zapew n ia  p i s a n i e / c z y ta n i e  
danych  z / w  zd a ln ą  l in ię ,
-  u m o ż liw ia  s te ro w a n ie  dodatkowym  m o n i to ­
r e m  e k ra n o w y m  / ty p u  MERA 7952/, s p e łn ia ją ­
cy m  funkcje  p o m o c n ic z e  w c z a s i e  u r u c h a m ia ­
n ia  i s e rw is o w a n ia  je d n o s tk i ,
- u m o ż l iw ia  p o s z e r z e n ie  p a m ię c i  p r o c e s o r a  
MASTER.

Na p a k ie c ie  j e s t  k i lka  układów o w ysok ie j  
s k a l i  in te g r a c j i .  S te ro w n ik iem  dysków j e s t  
układ  8272. K o n t ro lę  l in i i  k o m un ikacy jne j  w y­
konu je  uk ład  SIO. Na p a k ie c ie  za in s ta lo w an y  
j e s t  p o r t  ró w n o leg ły  8255 o r a z  p r o g ra m o w a n y  
z e g a r  8253 w y k o rz y s ty w a n y  do g e n e r a c j i  s y g n a ­
łów s t e r u j ą c y c h  l /O .  P rz y g o to w a n e  j e s t  ta k że  
p o le  do z a m o n to w a n ia  dodatkowej p a m ię c i  p r o ­
c e s o r a  MASTER o p o je m n o śc i  2 x 64 kB. Na 
p a k ie c ie  z n a jd u je  s i ę  ró w n ie ż  k ilka  loka lnych  
p o r tó w ,  używ anych  p r z e z  p r o c e s o r  MASTER, 
k tó r y c h  u m ie s z c z e n ie  na p a k ie c ie  p r o c e s o r a
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MASTER byłoby n ie w s k a z a n e ,  po n ie w a ż  n ie  
były używ ane  w p r o c e s o r z e  SLAVE.

P a k ie t  a d a p te r a  te rm in a lo w e g o  w ykonuje n a ­
s tę p u ją c e  funkcje :

-  w y sy ła  i o d b ie ra  dane z t e r m i n a l i  za p o ś r e d ­
n ic tw em  kab la  k o n c e n t ry c z n e g o  o o p o r n o ś c i  f a ­
low ej 75 O hm ,
- u m o ż l iw ia  k o m u n ik a c ję  m ię d z y  p r o c e s o r a m i  
MASTER i SLAVE p r z y  p o m o c y  tzw. okna / j e s t  
to bufo r  p a m ię c i  s ta ty c z n e j ,  k tó ry  j e s t  p r z e ł ą ­
c z an y  m ię d z y  p r o c e s o r a m i / ,
- in fo rm u je  / m e t o d ą  p r z e r w a ń /  p r o c e s o r  n a d ­
r z ę d n y  o z d a r z e n ia c h  w y m a g a ją c y c h  je g o  i n t e r ­
w en c j i .

Na p a k ie c ie  z n a jd u ją  s ię :
- n ada jn ik  i o s ie m  od b io rn ik ó w  do r e a l i z a c j i  
p ro to k o łu  p r z e s y ł a n i a  b ifazow ego  w l in i i  k o n ­
c e n t r y c z n e j  na e l e m e n ta c h  typu 8340 i 8341 f i r ­
m y  N ational  S em ic o n d u c to r  / t a k i e  s a m e  e l e m e n ­
ty z n a jd u ją  s ię  w m o n i to ra c h  i d r u k a r k a c h / ,
- o s ie m  układów d o p a so w u jąc y ch  p o z io m y  T T L  
do w s p ó łp r a c y  z k a b le m  k o n c e n t ry c z n y m ,
- p a m ię ć  p r z e ł ą c z a l n a  / t z w .  o k n o / .

J e d n o s tk a  s t e r u j ą c a  u m o ż l iw ia  uży tk o w n ik o ­
wi zd e f in iow an ie  k o n f ig u ra c j i  z j a k ą  s y s t e m  p r a ­
cu je ,  S p ecy f ik a c ja  k o n f ig u ra c j i  naz y w an a  j e s t  
" k a s to m l z a c j ą " .  P o le g a  ona na odpow iadan iu  
na s z e r e g  py tań  w y p ro w a d z a n y c h  p r z e z  p r o g r a m  

, k a s to m iz a c j i  na m o n i to r  ek ra n o w y ,  p o d łą c z a n y  
do p o r tu  z e ro w e g o  je d n o s tk i .  W p ro w a d z a n e  o d ­
p ow iedz i  k o n tro lo w an e  s ą  p r z e z  p r o g r a m  pod 
w zg lę d em  pew nych  k r y te r ió w .  W p rz y p a d k u  
s tw ie r d z e n i a  b łędnej  odpow iedz i ,  p r o g r a m  w y­
ś w ie t l a  odpow iedn i kod b łędu, aż  do u z y s k a n ia  
p o p ra w n y c h  danych. Na końcu  p r o c e d u r y  k a s t o ­
m iz a c j i  w y ś w ie t la n e  j e s t  z e s ta w ie n ie  w p ro w a ­
dzonych  danych  w p o s t a c i  ta b e l i ,  k t ó r ą  m o ż n a  
dow oln ie  m odyfikow ać .  P o  z a k o ń c z e n iu  p o p r a ­
w ek  t a b l ic a  ta  za p isy w a n a  j e s t  na d y s k ie tc e ,  
k tó r a  m o ż e  być w p ó ź n ie j s z y m  c z a s i e  m o d y f i ­
kow ana w tzw . p r o c e d u r z e  m o d y f ik a c j i .  O t r z y ­
m a n a  d y sk ie tk a  j e s t  n o śn ik ie m  p r o g r a m u  s t e r u ­
j ą c e g o  p r a c ą  je d n o s tk i  s t e r u j ą c e j .  K a ż d o r a z o ­
wo, po w łąc ze n iu  z a s i l a n i a ,  p r o g r a m  s t e r u j ą c y  
ładow any  j e s t  ze  s t a c j i  dysków e la s ty c z n y c h .

P r o c e d u r ę  k a s to m iz a c j i  w ykonuje s i ę  w z a ­
s a d z ie  r a z ,  na p o cz ą tk u ,  po o t r z y m a n iu  s p r z ę ­
tu  w r a z  z p r o g r a m a m i  s t e r u j ą c y m i ,  z n a jd u ją ­
c y m i  s i ę  na k ilku  d y s k ie tk a c h  p rzy g o to w a n y ch  
p r z e z  p r o d u c e n ta .  D y sk ie tk i  te  s ą  n o śn ik ie m  
pew nego  p o z io m u  o p r o g ra m o w a n ia ,  k tó ry  j e s t  
o d p o w ied n ik iem  tzw. ’ "C o n f ig u ra t io n  S upport  
A "  -  p o z io m u  o p r o g ra m o w a n ia  f i r m y  IBM. P y ­
ta n ia ,  na k tó r e  uży tkow nik  m u s i  od p o w ied z ie ć ,  
d o ty c z ą  m . In. :

- k o n f ig u ra c j i  p o d łą c z e n ia  m o n i to ró w  i d r u k a ­
r e k ,
-  w e r s j i  ję zy k o w e j  / d o  w y b o ru  j e s t  je d n a  z k i l ­
k u d z i e s i ę c i u / ,
- ' t y p u  k la w ia tu r y ,
- typu 1 ’r o d z a ju  d r u k a r e k  / i n f o r m a c j a  ta  w y ­

k o rz y s ty w a n a  j e s t  do w y tw o rz e n ia  tzw. tab l icy  
a u t o r y z a c j i  d r u k a r e k / ,
- p ro to k o łu  kom u n ik a cy jn eg o ,
- p a r a m e t r ó w  t r a n s m i s j i  d o / z  m odem ów ,
- p a r a m e t r ó w  p r a c y  je d n o s tk i  w s y s t e m ie  k o m ­
p u te ro w y m .

M onito r  MERA 7978 m o d e l  2 i m o d e l  3 j e s t  
od p o w ied n ik iem  fun k c jo n a ln y m  m o n i to r a  IBM 
3278 m o d e l  2 i m o d e l  3. I s tn ie je  m o ż l iw o ść  w y­
konan ia  na baz ie  m o n i t o r a  MERA 7978 w y ż sz y c h  
m o d e l i  IBM p r z y  z a s to so w a n iu  bloku C R T .o  w y ż­
s z e j  r o z d z i e l c z o ś c i .  R ó ż n ic e  m ię d z y  p o s z c z e ­
g ó ln y m i m o d e la m i  p o le g a ją  na r ó ż n e j  w ie lk o śc i  
p a m ię c i  e k r a n u  i  inne j  p r e z e n t a c j i :

-  m o d e l  2 p o s ia d a  o r g a n iz a c j ę  24 w i e r s z e  x 8  

ko lum n , co da je  1920 znaków na e k r a n  + 1 
w i e r s z  sy s te m o w y ,
-  m o d e l  3 - 3 2  w i e r s z e  x 80 k o lum n  - 2560 z n a ­
ków na e k r a n  + 1 w i e r s z  s y s te m o w y ,
-  m o d e l  4 - 4 3  w ie r s z e  x 80 k o lu m n  -  3440 z n a ­
ków na e k r a n  + 1 w i e r s z  sy s te m o w y ,
-  m o d e l  5 - 2 7  w i e r s z y  -  132 k o lum ny  - 3564 
znak i na e k r a n  + 1 w i e r s z  sy s tem o w y .

M o n ito r  MERA 7978 k o n s t r u k c y jn ie  sk ła d a  
s i ę  z:
-  bloku CRT / z a w i e r a j ą c e g o  k in e sk o p ,  uk łady  
o d c h y la n ia ,  w y sok iego  n a p ię c ia ,  fo rm o w a n ia  
sy g n a łu  w iz j i / ,
-  z a s i l a c z a  /d a j ą c e g o  n a p ię c ie  do z a s i l a n ia  lo ­
giki i k la w ia tu r y  o r a z  bloku C R T / ,
-  k a s e ty  e l e k t r o n ik i  / z a w i e r a j ą c e j  pak ie ty :  in ­
t e r f e j s ó w ,  p r o c e s o r a  i w y św ie t la n ia  o r a z  p l a ­
t e r u / ,
-  obudowy /o d p o w ia d a ją o e j  k o n s t r u k c y jn ie  o b u ­
dowie m o n i to r a  MERA 7950M /,
-  k la w ia tu ry .

W s z y s tk ie  funkcje  m o n i to r a  wykonyw ane s ą  
p r ź e z  je d n o s tk ę  s t e r u j ą c ą .  M o n i to r  w y p o s a ż o - .  
ny j e s t  w p a m ię ć  b u fo ro w ą  d la  p rz e c h o w y w a n ia  
danych  i gen e ro w a n ia> o b raz u .  J e d n o s tk a  s t e r u ­
j ą c a  o b s łu g u je  m o n i to r  za p o m o c ą  c iąg u  r o z k a ­
zów typu READ i W R ITE i c iąg u  danych . W o d ­
p o w ied z i  na o t r z y m a n e  r o z k a z y ,  m o n i t o r  w y s y ­
ła  dane  lub  s ta tu s y .  D an e  t r a n s m i to w a n e  s ą  w 
o b ie  s t r o n y  m ię d z y  j e d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  a  m o n i ­
to r e m  p r z e z  po je d y n cz y  kab e l  k o n c e n t ry c z n y  o 
d łu g o śc i  do 1500 m ,  z s z y b k o ś c ią  ok, 2 , 5  M b it /  
s ,  z w y k o rz y s ta n ie m  s y s t e m u  kodow ania  b i f a z o ­
w ego, w p o s ta c i  s łów 12 -b ltow ych .  K ażdy  r o z ­
k a z  typu W R ITE pow inien  spow odow ać w y s ła n ie  
z e ro w e g o  s ta tu s u  po o d e b ra n iu  o s ta tn ie g o  s łow a 
c iągu ,  j e ś l i  t r a n s m i s j a  j e s t  p o p raw n a .  O dpow ie­
d z i ą  na  r o z k a z y  typu  READ s ą  dane lu b  s ta tu sy .  
M o n i to r  m u s i  od p o w ied z ie ć  / t j ,  w y s ła ć  dane  lub  
s t a t u s /  w c z a s i e  k r ó t s z y m  od 5, 5 ^is, l i c z ą c  od 
o d e b r a n ia  s e k w e n c j i  końcow ej z je d n o s tk i  s t e r u ­
j ą c e j ,  D la teg o  te ż  w m o n i t o r z e  s to s u je  s i ę  2 4 -  
bitowy p r o c e s o r ,  zbudow any w o p a r c iu  o e l e ­
m e n ty  ś r e d n ie j  sk a l i  i n t e g r a c j i ,  o duże j s z y b ­
k o ś c i  d z ia ła n ia .

30



M o n ito r  używ a g e n e r a to r a  znaków o p o je m ­
n o ś c i  192 znaków w f o r m a c i e  9 x 12 k ro p e k  o-

r a z  64 znak i  używ ane ty lko  w w ie r s z u  s y s t e m o ­
w ym  /n ie d o s tę p n e  d la  u ży tk o w n ik a / .  Z es taw  
te n  z a w ie r a  e u r o p e j s k ie  w e r s j e  ję zykow e.  Mo­
n i to r  wyposiażony j e s t  w k la w ia tu r ę  h a l lo t r o n o -  
w ą  typu  N -k e y  r o l l e v e r  co o z n a c z a ,  że w p r z y ­
padku  ró w n o c z e sn e g o  n a c i ś n i ę c i a  k ilku  k la w i­
sz y ,  w s z y s tk ie  z o s ta n ą  z in te r p r e to w a n e .  L o g i ­
ka k la w ia tu r y  o p a r ta  j e s t  na m i k r o p r o c e s o r z e  
typu 8035. W k la w ia tu r z e  z a s to so w a n o  p o tró jn e  
w y k o rz y s ta n ie  k la w iszy :  r e j e s t r  gó rn y ,  dolny i 
a l te r n a ty w n y .  O p is  funkcji  r e j e s t r u  g ó rn eg o  i 
do lnego  u m ie s z c z o n y  j e s t  na g ó rn e j  c z ę ś c i  n a ­
sa d k i  k la w is z a ,  n a to m ia s t  o p is  r e j e s t r u  a l t e r ­
natyw nego  z n a jd u je  s ię  na bocznej ś c ia n c e  n a ­
sa d k i .  K la w is z e  d z i e lą  s ię  funkc jona ln ie  na: 
r e d a g u ją c e ,  o p e r a c y jn e ,  a t e n c j i  i funkcji p r o ­
g r a m u  o r a z  k la w is z e  w p ro w a d z a n ia  danych. 
D o s tę p n e  typy k la w ia tu r :  ty p e w r i t e r ,  da ta  en -  
t r y  o r a z  t y p e w r i t e r  z dodatkow ym  p o le m  n u m e ­
r y c z n y m ,  w r ó ż n y c h  w e r s j a c h  ję zykow ych  /n p .  
m ię d z y n a ro d o w a ,  c y r y l i c a ,  ju g o s ło w ia ń sk a  Itd.

M o n ito r  MERA 7978 m o ż e  p r a c o w a ć  w t r z e c h  
t r y b a c h  p r a c y :
-  NORMAL ON L IN E
-  NORMAL T E S T
-  T E S T .

T r y b  NORMAL ON L IN E  j e s t  n o r m a ln y m  t r y ­
bem  p r a c y  m o n i to ra ,  d o łączonego  p r z e z  j e d n o s t ­
k ę  s t e r u j ą c ą  do s y s t e m u  kom p u te ro w e g o .  T r y b  
te n  j e s t  w łąc zo n y  p r z e z  u s ta w ie n ie  p r z e ł ą c z n i ­
ka r o d z a ju  p r a c y  w p o zy c j i  NORMAL. Is tn ie n ie  
tego  t r y b u  p r a c y  p o tw ie rd z o n e  j e s t  odpow iedn i­
m i  z n a k a m i  w p ie r w s z y c h  p o z y c ja c h  w i e r s z a  
sy s tem o w eg o .

T r y b  NORMAL T E S T  w ywoływany j e s t  p r z e z  
n a c i ś n i ę c i e  k la w is z a  T E S T  i u s ta w ie n ie  p r z e ­
łą c z n ik a  r o d z a ju  p r a c y  w p o z y c j i  NORMAL. P o ­
tw ie rd z a n y  j e s t  p o ja w ie n ie m  s ię  n a p isu  T E S T

w w i e r s z u  sy s te m o w y m .  W t r y b ie  ty m  d o s tę p ­
ne s ą  t e s t y  w sp ó ln e  m o n i to r a  i j e d n o s tk i  s t e r u ­
j ą c e j .

T r y b  T E S T  wywoływany j e s t  p r z e ł ą c z e n ie m  
p r z e ł ą c z n ik a  r o d z a ju  p r a c y  w p o z y c ję  T E S T .

D o stępny  j e s t  w ó w cza s  a u to n o m ic zn y  t e s t  m o ­
n i to r a ,  k tó ry  m u s i  być p o d łączony  do j e d n o s t ­
ki s t e r u j ą c e j .  U m ożl iw ia  on s p ra w d z e n ie  w y­
ś w ie t la n ia  m o n i to ra  i  d z ia ła n ia  k la w ia tu ry .  P o ­
woduje on p r e z e n t a c j ę  na e k r a n ie  cy k l icz n ie  
p o w ta rz a ją c e g o  s ię  ze s ta w u  g e n e r a to r a  znaków. 
K u r s o r  w p o s ta c i  p o d k r e ś le n ia  zn a jd u je  s ię  na 
p o cz ą tk u  e k ra n u .  Pow inno  dać s ię  z a o b s e rw o ­
w ać d z ia ła n ie  p r z y c i s k u  d u ż e /m a łe  l i t e r y .  W
tr y b ie  tym  w c iś n ię c ie  k la w is z a  /n i e z a l e ż n ie  od 
w e r s j i  j ę z y k o w e j /  pow oduje w y p isa n ie  na e k r a ­
n ie  m o n i to ra  znaku  zgodnego z w z o r c e m ,  z a ­
le ż n e g o  ty lko  od p o z y c j i  k la w isz a .  N ie k tó re  k l a ­
w is z e  g e n e r u ją  znak  p r z y  w c iś n ię c iu  i zw o ln ie ­
niu go /n p .  S H IF T / .

r
D r u k a r k a  do s y s t e m u  M ERA 7970 s k o n s t ru o ­

w ana  j e s t  na b az ie  d r u k a r k i  D l 00 -  E / P C  p r o ­
dukcj i  M E R A -B Ł O N IE ; w y p o saż o n a  j e s t  w do­
datkowy a d a p te r ,  zw iązany  k o n s t ru k c y jn ie  ze 
s ta n d a rd o w ą  obudową, u m o ż l iw ia ją c y m  w sp ó ł­
p r a c ę  z je d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  p r z e z  kab e l  k o n ­
ce n try c z n y .  F u n k c jo n a ln ie  odpow iada ona d r u ­
k a r c e  IBM 3287. L o g ik a  a d a p te r a  o p a r ta  j e s t  
na p a k ie c ie  p r o c e s o r a  / t a k ie g o  ja k  w je d n o s tc e  
s t e r u j ą c e j /  o r a z  na d ru g im  p a k ie c ie ,  o b s łu g u ­
ją c y m  16 k la w isz y  funkcyjnych , z e s ta w  w sk a ź rd -  
ków na d iodach  e le k t r o lu m in e s c e n c y jn y c h  1 t r a n s ­
m i s j ę  b ifazową. L o g ik a  a d a p te r a  d r u k a r k i  z a s i ­
la n a  j e s t  "z o d ręb n e g o  z a s i l a c z a ,  w y k o rz y s tu ją ­
cego dodatkowe uzw ojen ie  t r a n s f o r m a t o r a  s i e ­
c iow ego d r u k a r k i  D -100 .

D a ls z e  p r a c e  nad ro z w o je m  s y s t e m u  m o n i to ­
row ego  MERA 7970 w M E R A -E L Z A B  b ęd ą  p o le ­
gały  na:
-  u ru c h o m ie n iu  p r o g r a m u  s te r u j ą c e g o  w j e d n o s t ­
ce  s t e r u j ą c e j ,  o b s łu g u ją c e j  p ro to k ó ł  k o m u n ik a ­
cyjny SNA/SDLC, we w sp ó łp ra c y  z NICEW T - 
M oskw a,
-  o p ra c o w a n iu  i w d ro ż e n iu  a d a p te r a  kana łow ego ,  
u m o ż l iw ia ją c e g o  p r a c ę  w k a n a le  se le k to ro w y m
i m u l t ip le k s e r o w y m  k o m p u te r a  c e n t r a ln e g o ,
-  o p ra c o w a n iu  m o n i to ra  ko lo row ego , będącego  
co n a jm n ie j  odpow iedn ik iem  m o n i to ra  IBM 3279,
-  a p l ik a c j i  w je d n o s tc e  s t e r u j ą c e j  t e r m in a l i  
IBM /m o n i to r ó w  i d r u k a r e k  n ow szych  g e n e r a ­
c j i / .



K L A W I A T U R A  DO M I K R O K O M P U T E R Ó W  P C / X T

K la w ia tu ra  p r z e z n a c z o n a  j e s t  do w s p ó łp ra c y  
z m ik r o k o m p u t e r e m ,  b ęd ą cy m  odpow iedn ik iem  
m ik r o k o m p u t e r a  IBM P C /X T .  Wykonywana 
j e s t  w n a s tę p u ją c y c h  o d m ia n a c h :
K L -1 0  -  w e r s j a  p o l s k o - a m e r y k a ń s k a ,
K L -11  -  w e r s j a  a m e r y k a ń s k a  
K L -1 2  -  w e r s j a  r o s y j s k o - a m e r y k a ń s k a .

D o łą c z a n ie  k la w ia tu r  n ie  w y m ag a  żadnych  
a d a p ta c j i  i n t e r f e j s u  m ik r o k o m p u t e r a  P C - X T .  
D la  K L -1 0  i K L -1 2  g e n e r a to r y  znaków k o n t r o ­
l e r ó w  m o n i to ra  e k ra n o w e g o  i d r u k a r k i  powinny 
być zgodne /w  c z ę ś c i  r o z s z e r z o n e j  A SC II /  z 
t a b e la m i  p r z e d s ta w io n y m i  pon iże j .

W ła sn o śc i  k la w ia tu ry
- e l e m e n t  p r z e ł ą c z a j ą c y  -  w ie lo w a rs tw o w a  
m e m b r a n a  p o je m n o śc io w a ,
-  k o n s t r u k c j a  -  e r g o n o m ic z n a ,  n isk o p ro f l lo w a ,
-  s t e ro w a n ie  -  m i k r o p r o c e s o r o w e ,
-  w y d z ie lo n e  s e k c je  k la w isz y  n u m e ry c z n y c h  i 
k u r s o ro w y c h  o r a z  funkcy jnych ,
-  s y g n a l i z a c j e  s tanów  p r z y  użyc iu  4 lub  5 diod 
L E D ,
-  N -k e y  r o l l o v e r ,
-  a u to r e p e ty c ja ,
-  a u t o te s t  z s y g n a l i z a c j ą  r o d z a ju  u sz k o d z e n ia ,
-  z e r o w a n ie  p r o g r a m o w e ,
- t r w a ło ś ć  -  m in .  2 0  m in  z a d z ia ła ń  k la w is z a ,
-  r u c h  k la w is z a  - 3 , 8  m m ,
-  s i ł a  n a c is k u  na k la w i s z  -  0, 45 - 0 .  65 N,

- c i c h a  p r e c a  k la w isz y  z u c z u c i e m  p r z e ł ą c z a ­
n ia ,
-  i n t e r f e j s  -  w £  s ta n d a r d u  IBM,
- p o b ó r  p r ą d u  m a k s .  0 ,3  A,,
-  o p is y  pods taw ow ej  w e r s j i  ję zy k o w e j  -  na g ó r ­
nych  p o w ie r z c h n ia c h ,  '
-  o p isy  dodatkow ej w e r s j i  ję zy k o w ęj  -  na  b o c z ­
nych  p o w ie r z c h n ia c h ,
-  o p isy  wykonane m e to d ą  g r a w e r o w a n ia  l a s e r o ­
wego.

I n te r f e j s
I n t e r f e j s  k la w ia tu r y ,  zgodny ze  s t a n d a r d e m  

IBM, zapew n ia  p e łn ą  sw obodę def in iow an ia  
p r z e z  o p r o g ra m o w a n ie  s y s t e m u  z n a c z e n ia  p o ­
sz c z e g ó ln y c h  k la w isz y .  O s ią g n ię to  to d z ięk i  
r e z y g n a c j i  z g e n e ro w a n ia  p r z e z  k la w ia tu r ę  
s ta n d a rd o w e g o  kodu /  np. A S C H /.  K la w ia tu r a  
g e n e r u je  8 - bitowy kod po łożen iow y  -  skankod. 
Kod ten  o k r e ś l a  n u m e r  k la w is z a  i cz y n n o ść :  
w c i ś n ię c ie  lub  zw o ln ien ie .

P o ł ą c z e n i e  k la w ia tu r y  z j e d n o s tk ą  c e n t r a ln ą  
w ykonane  j e s t  za  p o m o c ą  4 -ży ło w e g o  kab la  
ek ra n o w e g o  za k o ń czonego  w 5 - stykow y wtyk 
m ag n e to fo n o w y ..  K abe l  zw in ię ty  j e s t  w zw ljkę  
podobną  do k ab l i  s łu c h aw e k  te le fo n ic z n y c h  i p o ­
łą c z o n y  j e s t  na s t a łe  z p ły tk ą  e l e k t r o n ik i  k l a ­
w ia tu ry .  I n t e r f e j s  k la w ia tu r a  - j e d n o s tk a  c e n ­
t r a l n a  z r e a l iz o w a n y  j e s t  p r z y  p o m o c y  dwóch 
d w u k ie runkow ych  l in i i  sygna łow ych :

-  l in i i  z e g a ro w e j  /C L O C K / ,
-  l in i i  danych  /D A T A / ,  '

P r z e d  r o z p o c z ę c i e m  k aż d e j  t r a n s m i s j i  kodów 
układ  s t e r u j ą c y  k la w ia tu ry  s p r a w d z a  s ta n  l in i i  
CLOCK 1 DATA. J e ś l i  c h o c ia ż  je d n a  z tych  
l in i i  m a  s ta n  n isk i  " 0 " to t r a n s m i s j a  n ie  odby ­
wa s ię .  W p r z e c iw n y m  w ypadku n a s tę p u je  r o z ­
p o c z ę c ie  t r a n s m i s j i  kodu. K la w ia tu r a  n ie  s p r a w ­
dza  s ta n u  l in i i  CLO CK i DATA w c z a s i e  t r w a n ia  
t r a n s m i s j i .  P r o to k ó ł  t r a n s m i s j i  p r z e d s t a w ia  
r y s .  1 .

W c z a s i e  t r a n s m i s j i ,  ja k o  p ie r w s z y ,  w y s y ła ­
ny j e s t  na  l in i i  DATA je d e n  bit  s t a r t u  " l " ,  a 
n a s tę p n ie  8  bitów danych ,  p r z y  c z y m  ja k o  o s t a t ­
n i w y sy ła n y  j e s t  n a jb a r d z ie j  z n a c z ą c y  bit. U s t a ­
w ien ie  p r z e z  j e d n o s tk ę  c e n t r a l n ą  l in i i  DATA w 
s ta n  n is k i  " 0 " pow oduje  zab lokow anie  t r a n s m i ­
s j i .  Kody do t r a n s m i s j i  z a p a m ię ty w a n e  s ą  wów­
c z a s  w 8 - z n a k o w y m  b u fo rz e  k la w ia tu r y  i  t r a n s ­
m i s j a  ic h  odbyw a s i ę  po odblokow aniu  k la w ia tu -

CLOCK-

DATA

.................•u
1 u „  u  u  u i r  u  u  1Ąus

R ys . 1.
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K o lo r  żyłyP o z io m  sygna łuN azw a sygnału

z ie lony

bia ły

T T L

T T LDATA

n ie  używany

n ie b ie s k i

z a s i l a n ie c z e rw o n y

nie je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  zapa lona  z o s ta j e  ty lko 
d ioda IBM, sy g n a l iz u ją c a  t r y b  p r a c y  k la w ia tu ­
ry-

D iody 'L E D  w y k o rz y s ty w an e  s ą  ponadto  do 
s y g n a l iz a c j i  wyników a u to te s tu ,  dokonywanegó 
p r z e z  układ s te ro w a n ia  k la w ia tu ry ,  k tó ry  n a ­
s tę p u je  k aż d o razo w o  po w łąc ze n iu  z a s i l a n ia  
lub  na żądan ie  je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  / p r o g r a m o  
wy R E S E T / .  Sposób s y g n a l iz a c j i  negatyw nego 
w yniku te s tu  p r z e d s ta w ia  t a b e la  2 :

N u m e r a c ja  s tyków  wtyku z łą c z a  kab la  k law ia

S y g n a l iz ac ja
K la w ia tu r a  K L -1 0  p o s ia d a  5 diod s y g n a l i z a ­

cy jn y ch  u m ie s z c z o n y c h  nad s e k c ją  k la w is z y  nu 
m e r y c z n y c h  i - s t e r o w a n ia  k u r s o r e m ,  / r y s .  2 /

R e p e ty c ja
K la w ia tu r a  KL p o s ia d a  w ła ś c iw o ś ć  tzw. a u t o m a ­
ty czn e j  r e p e ty c j i .  N a c isk a n ie  dowolnego k la w i­
s z a  za w y ją tk ie m  /A l+3  i /  d łuże j  n iż

IBM
0 , 7 s  powoduje ko le jn e  g e n e ro w a n ie  kodu " m a ­
k e"  tego k la w is z a  z c z ę s t o ś c i ą  1 0  k o d ó w /s .  
A u to m a ty c z n a  r e p e ty c ja  nie do tyczy  ty lko d u -^  
żych  l i t e r  znaków p o lsk ic h  : Ą ,  Ę ,  Ń, Ś, Z , Ó. 
R e p e ty c ja  p r z e ry w a n a  j e s t  w chw il i  zw o ln ien ia  
danego  k la w is z a  lub  po n a c iś n ię c iu  innego  k l a ­
w isz a .

A u to te s t
K la w ia tu ra  dokonuje a u to m a ty c z n ie  a u to te s tu  

po w łą c z e n iu  z a s i l a n ia  lub  na żądan ie  je d n o s tk i  
c e n t r a ln e j  p o p r z e z  u s ta w ie n ie  l in i i  CLOCK in ­
t e r f e j s u  k la w ia tu ry  w s ta n  n isk i  " 0 " p r z e z  o k r e s  
c z a s u  m in im u m  0, 7 m s ,  W t r a k c i e  a u to te s tu  
s p ra w d z a n a  j e s t  p a m ię ć  p r o g r a m u  ROM, p a ­
m ię ć  danych RAM o r a z  s ta n  k la w iszy .  W p r z y -

Scroll

Horne

D iody  o zn a c z o n e  ^  s łu ż ą  do sy g n a l iz a c j i
t r y b u ; p r a c y  k la w ia tu ry ,  a  diody:

C a p s  Num S c ro l l  l l z u j ą  e tan
o L o c k  o L o c k  o  L o c k

, . . C a p s  Num S c ro l lk la w isz y :  ^  ; L o c k  ; L o c k

R o d z a j  n ie s p ra w n o ś c i

w s z y s tk ie  diody m ig a ją  

ś w ie c ą  w s z y s tk ie  diody 

ś w ie c ą  d iody za w y ją tk ie m  P L z

Błąd RAM 

B łąd  R O M  

Z a w ie sz o n y  k la w isz

ry .  D la  obu l in i i :  C LO C K  i DATA p o z io m  s y g n a ­
łów w e jś c io w y c h  1 w y jśc iow ych  odpow iada po ­
z iom ow i d la układów s e r i i  T T L ,  t j .

s ta n  lo g ic z n e j  " l "  m in  2, 4 V 
s ta n  lo g ic z n e j  "0"  m a k s  0 ,4  V,

P i e r w s z e  n a c iś n ię c ie  k la w isz a  powoduje z a ś w ie ­
ce n ie  s i ę  odpow iedniej diody w m o m e n c ie  w c i ­
ś n ię c i a  k la w is z a ,  a d ru g ie  z g a s z e n ie  diody w 
m o m e n c ie  je g o  zw a ln ian ia .  P o  w łąc ze n iu  z a s i ­
l a n ia  lub  po p r o g ra m o w y m  ze ro w a n iu  na żą d a -

T a b e la  1

T a b e la  sygnałów  in te r f e j s u
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padku  pozy tyw nego  wyniku t e s tu  w ysy łany  j e s t  
p r z e z  k la w i a tu r ę  kod k o n tro ln y  "A A " Hex. N e ­
gatyw ny wynik  t e s tu  pow oduje  w y g e n e ro w a n ie  
/ j e ś l i  to  m o ż l iw e /  kodu k o n tro ln e g o  " 8  0" Herx. 
W ynik te s to w a n ia  sy g n a l iz o w a n y  j e s t  t a k ż e  za 
p o m o c ą  diod LED.

D z ia ła n ie  k la w ia tu r y  K L -1 0
K la w ia tu r a  K L -1 0  m o ż e  p r a c o w a ć  w je d n y m  

z t r z e c h . t r y b ó w  p r a c y :  t r y b ie  IBM / k l a w i a t u r a  
I B M /,  t r y b i e  k P L  / k l a w i a t u r a  p o l s k a / ,  t r y b ie  
P L z  /k l a w i a t u r a  p o lsk a  - z ło ż e n io w a / .  Z m ia n y  
t ry b ó w  p r a c y  k la w ia tu r y  dokonuje  s i ę  p r z e z

ró w n o c z e s n e  w c iś n ię c ie  k la w iszy :
K P L  z

C t r l  + A lt  + IBM . A k tua lny  t r y b

p r a c y  k la w ia tu r y  sy g n a l iz o w a n y  j e s t  za  p o m o c ą
P L z

diod L E D  o zn a cz o n y ch :  jgjyj • T r y b y  p r a c y

k la w ia tu r y  z m ie n i a j ą  s i ę  w k o le jn o ś c i :  IBM  - 
K P I  - P L z  -  IBM - . . .  . P o  w łą c z e n iu  z a s i l a ­
n ia  lub  po p r o g r a m o w y m  z e r w a n iu  / n a  ż ą d a n i e /  
m ik r o k o m p u t e r a  IBM P C  a u to m a ty c z n ie  z o s t a ­
j e  u s ta w io n y  t r y b  IBM.

T r y b  IBM : w t r y b ie  ty m  83 s p o ś r ó d  85 k la w i ­
szy  r e p r e z e n t u j ą  s t a n d a r d o w ą  k l a w ia tu r ę  w s p ó ł ­
p r a c u j ą c ą  z IBM P C ,  zgodn ie  z o p i s a m i  na bocz' 
nych p o w ie r z c h n ia c h  k la w isz y .  W c iś n ię c ie  k l a ­
w is z a :  Shift w y b ie r a  d ru g i  z u m ie s z c z o n y c h  na 
k la w isz u  znak.  W t r y b i e  tym  k la w isz :  A lt3  j e s t  
n ieczynny .

T r y b  k P L  : w t r y b ie  tym  o b o w ią z u ją  o p isy  na 
g ó rn y c h  p o w ie r z c h n ia c h  k la w iszy .  Na c z ę ś c i  
k la w isz y  z n a jd u ją  s i ę  dwa lu b  t r z y  znaki.  Znak 
z lew ego  g ó rn eg o  rogu  w y b ie ra n y  j e s t  p r z e z  
je d n o c z e s n e  w c i ś n ię c ie  k la w is z a  : Shift i k l a ­
w is z a  z danym  z n a k ie m .  Z nak  z p r a w e j  s t r o n y  
k la w is z a  w y b ie ra n y  j e s t  p r z e z  j e d n o c z e s n e  
w c iś n ię c ie  k la w is z a  : AJt3 i k la w isza ^ z  cjanj^m 
z n a k ie m .  D uże  l i t e r y  : Z, ó ,  Ę ,  Ą, N, S, C 
u z y s k u je  s i ę  p r z e z  n a c i ś n i ę c i e  l zw o ln ien ie  k l a ­
w is z a  A lt3 ,  a  n a s tę p n ie  w c i ś n ię c ie  k la w is z a  z 
o d p o w ied n ią  l i t e r ą  : Z, O , E ,  A, N, S, C. K la ­
w ia t u r a  u m o ż l iw ia  u z y s k a n ie  takżę ,  l i t e r  typu 
" u m la u t "  : &, A, 8 , l1, 8 , O, U, U. D o k o n u je -  
s l ę  tego  w n a s tę p u ją c y  sp o só b :  n a jp ie r w  n a le ż y  
w c i s n ą ć  k la w is z  Alt3  i n ie  z w a ln ia ją c  go w c i s ­
n ąć  l zw oln ić  k la w is z :  § . *" , n a s tę p n ie  n a le ż y  
zw oln ić  k la w i s z  : A lt3  i w c i s n ą ć  odpow iedn ią  
l i t e r ę :  a .  A, e ,  I, o, O, u , U.

T ryb P L z  : t r y b  te n  n ie  w y m ag a  p r z e p r o g r a ­
m o w an ia  g e n e r a to r ó w  znaków  k o n t r o le ró w  m o ­
n i to r a  e k ra n o w e g o  1 d ru k a rk i , ,  gdyż p o lsk ie  z n a ­
k i  tw o rz o n e  s ą  ze z ło ż e n ia  "z n a k  m o d y f ik u ją ­
c y "   / c o f a c z /  l i t e r a  np. l i t e r a  Ł  tw o r z o ­
na j e s t  z se k w e n c j i :  / B S /  1, a  l i t e r a  ą  tw o r z o ­
na  j e s t  ? s e k w e n c j i : , / B S /  a .  P r a c a  w tym  t r y ­
bie r ó ż n i  s i ę  od p r a c y  w t r y b ie  k P L  tym , że 
n ie  m o ż n a  g e n e ro w a ć  l i t e r  typu " u m la u t"  o r a z  
ty m ,  że  p o lsk ie  znak i n a ro d o w e  na e k r a n ie  m o ­
n i to r a  ek ra n o w e g o  r e p r e z e n to w a n e  s ą  ty lko  
p r z e z  l i t e r y ,  z k tó r y c h  po w sta ły .

D z ia ła n ie  k la w ia tu r y  K L -1 1
K la w ia tu r a  K L -1 1  r e p r e z e n t u j e  s ta n d a rd o w ą  

k la w ia tu r ę  m ik r o k o m p u t e r a  I B M /P C  X T , a le

p o s i a d a j ą c ą  now szy  r o z k ła d  k la w is z y  wg IBM 
P C / X T .  W s to su n k u  do s t a n d a r d u  IBM XT 
w p ro w a d zo n o  dodatkowe k la w is z e  /  r y s u n e k  p o ­
n i ż e j /  :

D z ia ła n ie  k la w ia tu r y  K L -1 2
K la w ia tu r a  K L -1 2  m o ż e  p r a c o w a ć  w je d n y m  

z dwóch t ry b ó w  p r a c y :

-  t r y b i e  P y c  / k l a w i a t u r a  r o s y j s k a / ,
-  t r y b ie  IBM /k l a w i a t u r a  IB M /.

\  '
Z m ia n y  try b ó w  p r a c y  dokonuje  s i ę  p r z e z  

r ó w n o c z e s n e  w c iś n ię c ie  k la w iszy :
P y c

C t r l ;  A lt;  . A k tua lny  t r y b  p r a c y  s y g n a l i ­

zow any j e s t  ś w ie c e n ie m  odpow iedn ie j  diody 
o P y c  -

L E D  o  , P o  w łą c z e n iu  z a s i l a n ia  lub  po

p r o g ra m o w y m  z e ro w a n iu  k la w ia tu r y  na żą d an ie  
je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  IBM P C  a u to m a ty c z n ie  zo ­
s t a j e  u s ta w io n y  t r y b  IBM.

T r y b  IBM: w t r y b ie  t y m  83 s p o ś r ó d  85 k la w i­
sz y  r e p r e z e n t u j ą  s t a n d a r d o w ą  k la w i a tu r ę  w s p ó ł ­
p r a c u j ą c ą  z IBM  P C ,  zgodn ie  z o p i s a m i  na  bo­
cz n y ch  p o w ie r z c h n ia c h  k la w isz y .  R ó w n o c ze sn e  
w c i ś n ię c ie  k la w is z a  A lt3  o r a z  k la w is z a  l i t e r o ­
w ego pow oduje  w y b ra n ie  l i t e r y  a l fa b e tu  r o s y j ­
sk ie g o  zgodn ie  z  o p i s e m  n a  g ó rn e j  p o w ie r z c h n i  
k la w is z a .

T r y b  P y c :  w t r y b i e  ty m  o b o w ią z u ją  o p isy  na 
g ó rn y c h  p o w ie r z c h n ia c h  k la w isz y .  Na c z ę ś c i
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k la w isz y  zn a jd u ją  s i ę  dwa np. L lub  t r z y  np.

znak i.  Znale z lew ego  gó rn eg o  ro g u  w yb ie ­
r a n y  j e s l  p r z e z  je d n o c z e s n e  w c iś n ię c ie  k la w i­
sz a :  Shift i k la w is z a  z danym  zn a k ie m .  Znak 
z p r a w e j  s t r o n y  w y b ie ra n y  j e s t  n a to m ia s t  p r z e z

A lt 3 *je d n o c z e s n e  n a c i ś n i ę c i e  k la w is z a  : ^  i k la -
c '

w is z ą  z dajiym znak iem . R ó w n o c ze sn e  n a c i ś n i ę -  
Alt3c ie  k la w isza :  ^  ^  i k la w isz a  ozn aczo n eg o  l i t e ­

r ą  a l fa b e tu  r o s y js k ie g o  powoduje w y b ra n ie  z n a ­
ku, zgodnie z bocznym i o p i s a m i  k law iszy .

ROZKŁAD I O PIS  KLAWISZY

KL 10 IcpshPLzPtzbcroa^Łim 
>Lod4dBMiotodKocl

KL 11 IcpslNumtodiL

KL - 12
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T A B E L A  KODÓW

R o z s z e r z e n i e  
d la  K L -1 0

R o z s z e r z e n i e  
d la  K L -12

O p isy  k la w isz y  w ta b e la c h  r o z s z e r z e ń  kodów 
ASCII m o ż e  być d o s to s o w a n e  do w y m ag a ń  
użytkow nika.

G a b a ry ty
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inż. LUDOMIR KOWALSKI 
Instytut Maszyn Matematycznych

PROGRAMOWANIE W MULTOPLANIE

O p ra c o w a n ie  p r z e z n a c z o n e  j e s t  d la  p r a c o w n i­
ków ek o n o m ic z n o -f in a n so w y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  
p r a g n ą c y c h  w y k o rz y s ta ć  k o m p u te r  p e r s o n a ln y ,  
p ro fe s jo n a ln y  typu  IBM P C /X T  lu b  IBM P C /A T  
do w sp o m a g a n ia  p r a c  np. w p ro w a d z e n ia  sk o m p u ­
te ry z o w a n e j  l i s t y  p ła c ,  o p ra c o w a n ia  p lan u  s p r z e ­
daż y ,  k a lk u la c j i  i w ie lu  innych.

P r z y j ę t o  z a ło ż e n ie ,  że u ży tkow n ik iem  k o m p u ­
t e r a  j e s t  p r a c o w n ik ,p o s ia d a ją c y  w ie d z ę  1 do­
św ia d c z e n ie  w z a k r e s i e  za g ad n ień  e k o n o m ic z ­
nych  lu b  f inansow ych ,  n a t o m ia s t  n ie  m a ją c y  
żad n y ch  d o św ia d c z e ń  w e k s p lo a ta c j i  k o m p u te ­
ró w  p e r s o n a ln y c h .  P r z y j ę t o  dwuetapowy cykl 
p rz y g o to w a n ia  uży tkow nika  do o b s łu g i  k o m p u te ­
rów :
•  e tap  1 -  s a m o d z ie ln e  w p ro w a d z a n ie  i k o ry g o ­
w an ie  danych  w p r o g r a m a c h  uży tkow ych ,w ykona­
nych  p r z e z  p r o g r a m i s t ę  z w y k o rz y s ta n ie m  p a ­
k ie tu  p r o g ra m o w e g o  M U L T O P L A N  /p r o d u k t  
In s ty tu tu  M a sz y n  M a te m a ty c z n y c h / ,
•  e t a p  2  -  s a m o d z ie ln e  o p ra c o w a n ie  i w d r a ż a ­
n ie  p r o g r a m ó w  uży tkow ych  o ś r e d n im  stopn iu  
z ło ż o n o ś c i ,  z w y k o rz y s ta n ie m  p a k ie tu  p r o g r a ­
m ow ego  M U L TO P LA N .

W iedza  u z y s k a n a  p r z y  opanow aniu  p ak ie tu  
M U L T O P L A N  b ęd z ie  b a rd z o  p o m o c n a  p r z y  p o ­
zn a n iu  i  w y k o rz y s ta n iu  innych  s ta n d a rd o w y c h  
pak ie tó w  o p ro g ra m o w a n ia  k o m p u te ró w  p e r s o ­
na lnych .

P o d s ta w o w e  in f o r m a c je  o k o m p u te r z e

K o m p u te r  p e r s o n a ln y  k la s y  IBM  P C / X T / A T ,  
j a k im  j e s t  M a zov la  p o s ia d a  c z t e r y  z e sp o ły  kon ­
s t r u k c y jn e  p o łą c z o n e  k a b la m i :

-  j e d n o s tk a  c e n t r a ln a ,
-  m o n i t o r  e k ra n o w y ,
- k la w ia tu r a ,
- d r u k a r k a .

W sk ład  w y p o sa ż e n ia  k o m p u te r a  w ch o d z ą  t a k ­
ż e  d y sk ie tk i ,  w ty m  k i lka  z z a p is a n y m i  na n ich  
p r o g r a m a m i  s y s te m o w y m i  o r a z  d o k u m e n ta c ja  
e k s p lo a ta c y jn a .

W je d n o s tc e  c e n t r a ln e j  z n a jd u ją  s ię :
-  podstaw ow y  p a k ie t  e l e k t r o n ik i j to  j e s t  duża 

p ły ta  z o b w odam i d ru k o w a n y m i w r a z  z e l e m e n ­
t a m i  e le k t r o n ic z n y m i  o w ie lk ie j  sk a l i  in te g r a c j i ,  
w ty m  m i k r o p r o c e s o r  IN T E L  8088 / w  IBM P C /  
X T /  lu b  8086 /w  M a z o v la / ,  uk łady  p a m ię c i  p ó ł ­
p rzew odn ikow e j!  na  p ły c ie  głównej z n a jd u ją  s i ę

łą cz ó w k i / l i s tw y  kon tak tow e/,  u m o ż l iw ia ją c e  
w e tk n ięc ie  pak ie tów  s te r u j ą c y c h  u r z ą d z e n ia m i  
ze w n ę t rz n y m i ;  p ły ta  główna k o m p u te r a  IBM P C  
p o s ia d a  n a d m ia r o w ą  l i c z b ę  łą cz ó w e k ,  u m o ż l i ­
w ia ją c y c h  u m ie s z c z e n ie  dodatkowych s te r o w n i ­
ków, a tym  s a m y m  ła tw ą  ro zb u d o w ę  k o m p u te r a  
w m i a r ę  p o t r z e b ,
- p ak ie ty  s t e r u j ą c e  / k o n t r o l e r y /  do obs ług i m o ­
n i to r a  ek ranow ego  i d r u k a r k i ,  p a m lę b l  d y sk o ­
wych, opc jona ln ie  -  s p e c ja l iz o w a n e  p a k ie ty  g r a ­
fik i,  p a k ie t  s ie c io w y  i inne ,
- m odu ły  p a m ię c i  na dysku  e la s ty c z n y m  o ś r e d ­
n icy  5 1 /4  c a la ,  n a j c z ę ś c ie j  2 sz tu k i ,  p r z y  tym  
w k o m p u te ra c h  IBM P C /X T  b ędą  to  d y sk i  o po ­
je m n o ś c i  360 kB /k i l o b a j t ó w / ,  n a to m ia s t  w 
k o m p u te rz e  IBM P C /A T  je d e n  / g ó r n y /  o p o ­
je m n o ś c i  1 ,2  MB /m e g a b a j tó w / j  a  d ru g i  / d o ln y /  
o p o je m n o śc i  360 kB,
- ew en tua ln ie  w k o m p u te r a c h  IBM P C /X T  i z 
r e g u ły  w k o m p u te r a c h  IBM P C / A T  m o d u ł  p a ­

m ię c i  " W in c h e s te r " ,  tzw. dysk  tw a rd y  HD o 
p o je m n o ś c i  od 20 do 40 i w ięc e j  MB / m e g a b a j ­
tó w / ,
-  z a s i l a c z  o m o c y  ok. 150 W do 300 W.

Użytkownik n ie  m a  do s tęp u  do ty c h  zespo łów  
z w y ją tk ie m  p a m ię c i  z d y sk ie m  e la s ty c z n y m  1 

głównego w y łączn ika  s ie c i  z a s i l a j ą c e j  o n a p i ę ­
c iu  220 V.

Moduły p a m ię c i  dyskow ej m a j ą  sw oje  dw uzna­
kowe nazyry, k tó r e  użytkownik  m u s i  s to so w a ć ,  
p r z e k a z u ją c  p o le c e n ia  k o m p u te ro w i :

a :  -  g ó rn y  lub  lew y  m e c h a n iz m  p a m ię c i  z d y s ­
k ie m  e la s ty c z n y m ,
b: -  dolny lub  p ra w y  m e c h a n iz m  p a m ię c i  z d y s ­
k ie m  e l a s ty c z n y m ,  
c : -  dysk  typu " W in c h e s te r " ,  
d:,  f: ltd . -  dytek typu " W in c h e s te r "  o w ię k s z e j  
p o jem n o śc i , je i? e l l  j e s t  um ownfe podz ie lony  na 
n ie z a le ż n e  je d n o s tk i .

W k o m p u te r z e  w yp o saż o n y m  w p a m ię ć  dysko ­
w ą  typu " W in c h e s te r "  d o b ry m  z a b e z p ie c z e n ie m  
zb io rów  p r z e d  ic h  z n i s z c z e n ie m ,  w p rzy p a d k u  
u sz k o d z e n ia  te j  p a m ię c i ,  j e s t  dodatkowa p a ­
m ię ć  k a s e to w a  typu s t r e a m e r  / z w yglądu  podob­
n a  do m agne to fonu  k a s e to w e g o / ,  w d ra ż a n a  do 
p ro d u k c j i  w Z ak ład ac h  M ERAM AT w W a r s z a ­
w ie .  P a m i ę ć  typu s t r e a m e r ,  w t r a k c i e  je d n e j  
o p e r a c j i ,  kop iu je  c a ł ą  z a w a r to ś ć  dysku "W in­
c h e s t e r " ,  co pozw a la  na  je g o  w y k o rz y s ta n ie  do
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innych  zadań .  Skopiowana z a w a r to ś ć ,  t a k ż e  w 
t r a k c i e  je d n e j  o p e r a c j i ,  m o ż e  być u m ie s z c z o n a  
na tym  s a m y m  lub  innym  dysku  " W in c h e s te r " ,

M on ito r  e k ra n o w y  m o ż e  być w ykonany  w w e r ­
s j i  c z a r n o - b i a ł e j ,  a  w ła ś c iw ie  w k o lo r z e  a m b e r  
lu b  t r z y b a r w n e j ,  w k tó r e j  p r z e z  z a p r o g r a m o w a ­
n ą  k o m b in a c ję  j a s n o ś c i  p la m e k  św ie t ln y c h  na 
e k r a n ie ,  t j .  c z e r w o n e j  / R / ,  z ie lo n e j  / G /  i n i e ­
b ie sk ie j  / B /  u z y s k u je  s ię  w ie le  b a rw ,  ta k  s a ­
m o  ja k  na  e k r a n ie  t e l e w iz o r a  k o lo row ego .  M o­
n i to r  w yp o saż o n y  j e s t  w w y łąc zn ik  o r a z  p o k r ę t ł a  
do r e g u la c j i  j a s n o ś c i  i k o n t r a s tu ,  co pozw ala  
uży tkow nikow i na o p ty m a ln y  d obó r  j a s n o ś c i  św ie1 

c e n ią  e k ra n u .  L e p s z e  p a r a m e t r y ,  w y ra ź n e  kon ­
tu r y  c y f r  i l i t e r  u z y s k u je  s i ę  s to s u ją c  s p e c j a l ­
n ą  k a r t ę  e l e k t r o n ik i  o nazw ie  H e r k u le s .

K la w ia tu r a  m ik r o k o m p u t e r a  IBM P C / X T  z a ­
w i e r a  ok. 83 k la w isz e ,  P C / A T  ok. 105 k la w i­
sz y  zg ru p o w an y c h  w k i lk a  s e k c j i .  N a jc z ę ś c i e j  
k la w ia tu r a  k o m p u te r a ,  odpow iedn ika  IBM P C /  
X T , z a w ie r a  s e k c ję  g łó w n ą ,tz w . a l f a n u m e r y c z -  
n ą }b a r d z o  podobną do s to so w a n e j  w m a s z y n a c h  
do p i s a n ia .  W k o m p u te r a c h  p e r s o n a ln y c h ,  t a k ­
że p o lsk ic h ,  p r z y j ę to  uk łady  k la w isz y  ta k ie  ja k  
w a n g lo s a s k i c h  m a s z y n a c h  do p i s a n ia .  R ó ż n i  s ię  
ona w s to su n k u  do uk ładu  s to so w a n eg o  w p o lsk ic h  
m a s z y n a c h  do p i s a n ia  z a m ia n ą  m i e j s c a m i  l i t e r  
/ z /  na / y / ,  co w p ie r w s z y m  o k r e s i e  p r z y s p a ­
r z a  t r o c h ę  k łopotów  uży tkow nikom , p o s łu g u ją ­
cy m  s i ę  m a s z y n ą  do p is a n ia .  O p ró c z  s e k c j i  
g łów nej na k l a w i a tu r z e  z n a jd u ją  s ię  ró w n ież :

-  k la w is z e  n u m e r y c z n o - k le r u n k o w e  o podw ój­
nej funkcji  / z m ia n a  funkc j i  k la w i s z e m  Num 
L o c k / ;  z n a jd u ją  s i ę  one  zw ykle  z p r a w e j  s t r o n y  
se k c j i  g łów nej ,  w p rz y p a d k u  w y k o rz y s ty w a n ia  
ic h  ja k o  n u m e ry c z n y c h  ic h  układ  i d z ia ła n ie
s ą  i d e n ty c z n e - j a k  w p rz y p a d k u  k la w ia tu r y  s to ­
so w an e j  w s u m a t o r a c h ;  w p r z y p a d k u  w y k o rz y ­
s ty w a n ia  ic h  ja k o  k ie ru n k o w y c h  r u c h  p o d ś w ie t ­
l e n i a  / z m i a n a  p o z y c j i  a k ty w n e j /  lu b  k u r s o r a  
na  e k r a n ie  odbyw ać s i ę  b ęd z ie  zgodn ie  ze  w s k a ­
z a n ia m i  s t r z a ł e k ,  a ponad to :

•  H om e -  sz y b k i  r u c h  do g ó rn eg o  le w e g o  a r k u ­
s z a  M U L T O P L A N U ,
•  E nd  -  szybk i r u c h  do dolnego p ra w e g o  a r k u ­
s z a  M U L T O P L A N U ,
•  P g  Up -  sz y b k i  r u c h  do g ó ry ,  a l e  w r a m a c h

2  0  w i e r s z y  j e d n o c z e ś n ie  w id o cz n y eh  na e k r a n ie ,
•  P g  Dn - sz y b k i  r u c h  na dół w r a m a c h  e k r a n u ;

-  k la w i s z e  s t e r u j ą c e  F I  do F 10 ,  zw ykle  u m i e ­
sz c z o n e  z le w ę j  s t r o n y  s e k c j i  g łów nej lu b  nad 
n ią ,
-  k la w is z e  funkcyjne ta k ie ,  jak :  R e tu r n  / s t r z a ł ­
k a  $_l / ,  E n t e r ,  C t r l  / C o n t r o l / ,  A lt ,  B a c k ­
s p a c e  / s t r z a ł k a  <<—  / ,  D e l,  T a b  /d w ie  s t r z a ł ­
k i  s k ie ro w a n e  w p r z e c iw n y c h  k i e r u n k a c h /  i in ­
ne.
K la w is z e  R e tu r n  i  E n t e r  w b a rd z o  w ie lu  p r z y ­
p a d k a c h  s to s o w a n e  s ą  z a m ie n n ie  / w  c z ę ś c i  k l a ­
w ia t u r  „nie w y s tę p u je  E n t e r / .

O ry g in a ln y  k o m p u te r  IBM P C / X T  lub jego  
kop ia ,  w o d ró ż n ie n iu  od M azov ia  1016, n ie  p o ­
t r a f i  p i s a ć  po po lsku .  M ożna p i s a ć  p o lsk ie  z n a ­
ki na o ry g in a ln y m  IBM P C / X T / A T  lub  je g o  od-  
pow iedn iku / s to s u ją c :
- sp e c ja ln y  uk ład  p a m ię c i  z z a p r o g r a m o w a n y ­
m i  p o ls k im i  zn a k a m i  w p ro w a d zo n y  dodatkowo 
do je d n o s tk i  c e n t r a ln e j ;  podobnie  n a le ż y  pos tą^  
p ić  w p rz y p a d k u  s to s o w a n ia  d r u k a r k i  inne j n iż 
D 100PC  p ro d u k c j i  M ERA-BŁONEE,
-  s p e c ja ln y  p r o g r a m  o nazw ie  keypo l lub  inny
0 a n a lo g ic z n y m  p r z e z n a c z e n iu ,  k tó r y  n a d a je  
n ie k tó r y m  k la w is z o m  dodatkow ą, t r z e c i ą  funk­
c j ę  / p i e r w s z e  dwie to  m a ła  i duża  l i t e r a / ,  odpo ­
w ia d a ją c ą  p o ls k ie m u  l i . te rn ic tw u.

W p ro w ad z a ją c  p r o g r a m  keypo l / l u b  p o d o b n y / ,  
aby  u z y s k a ć  p o lsk i  znak  n a leż y  j e d n o c z e ś n ie  
n a c i s n ą ć  dwa k la w is z e  np. A lt  i ten ,  k tó r e m u  
p r z y p i s a n o  t r z e c i ą  funkcję .  W sk a z a n e  j e s t  
o z n a c z e n ie  ta k ic h  k la w isz y  f l a m a s t r e m  w m ie j s - ,  
cu  w idocznym  l e c z  n ie  n a r a ż o n y m  na ś c i e r a n i e .  
U m ie jsc o w ie n ie  k la w is z y  o p o t ró jn e j  funkcji  
o k r e ś l i  f i r m a  I n s ta lu ją c a  p o ls k ie  l i t e r n ic tw o .

K o m p u te r  m o ż e  być w yp o sażo n y  w dwie w e r ­
s je  d r u k a r e k  / t a k ż e  r ó w n o c z e ś n ie / :

- z tzw. w ą s k im  p a p i e r e m  / s z e r o k o ś ć  p e r f o r o -  
w anej t a ś m y  p a p i e r u  1 0  c a l i / ;  p r z e d s t a w i c i e ­
l e m  te j g rupy  d r u k a r e k  j e s t  D 100PC  p ro d u k c j i  
M E R A -B Ł O N IE ,
- z tzw. s z e r o k im  p a p i e r e m  /1 5  c a l i / ,  r e p r e ­
z e n ta n t  SG15 f i r m y  STAR / J a p o n i a / .

D r u k a r k i  m o g ą  p i s a ć  d r u k ie m  zw ykłym  lub  
z a g ę s z c z o n y m .  Na d r u k a r c e  z w ą s k im  p a p ie ­
r e m  l ic z b a  znaków  w w ie r s z u  w z r a s t a  w ó w c z a s  
z 80 do 132, z s z e r o k i m  z 140 do 232. D ru k  z a ­
g ę s z c z o n y  pozw a la  na  p rz y g o to w a n ie  ro z b u d o w a ­
nych  l i s t  p ła c y  na p a p i e r z e  15 c a l i  b ez  p o t r z e b y  
sk le ja n ia .  Z m ia n ę  p a r a m e t r ó w  d ru k o w a n ia  ze 
s ta n d a rd o w e g o  na z a g ę s z c z o n y  dokonuje  s ię  
p r o g r a m e m  o naz w ie  m ode  l p t l : i 3 2  lub  z m ia n ę  
p o ło ż e n ia  d źw ig ienek  m in ia tu ro w e g o  p r z e ł ą c z ­
n ika ,  z n a jd u ją c e g o  s i ę  z le w e j  s t r o n y  d r u k a r k i  
SG 15 / z b y t  c z ę s to  n ie  p r z e ł ą c z a ć ,  gdyż ła tw o 
m o ż n a  go u s z k o d z ić / .  P o w r ó t  do ponownego 
p i s a n ia  d r u k ie m  o z a g ę s z c z e n iu  s ta n d a rd o w y m  
80 z n / w i e r s z  n a s tę p u je  po chw ilow ym  w y łą c z e ­
n iu  z a s i l a n ia  d r u k a r k i  / s p o s ó b  te n  do tyczy  ty l ­
ko z m ia n y  na d ru k  z a g ę s z c z o n y  dokonanej p r o ­
g r a m o w o / .

U żytkow nik  k o m p u te r a  p e r s o n a ln e g o  pow inien  
dysponow ać  odpow iedn im  z a p a s e m  d y sk ie te k ,  
k tó r e  b ęd ą  w y k o rz y s ty w a n e  w co d z ie n n e j  p r a c y .  
Na d y sk ie tk a c h  p rz e c h o w y w a n e  b ędą  za rów no  
p r o g r a m y  s y s te m o w e ,  s t e r u j ą c e  p r a c ą  koinpute-  
r a  j a k  I w yn ik i  p r a c y  zakończone j  i w t r a k c i e  
r e a l i z a c j i .  Są one o d p o w ied n ik iem  kon w en c jo ­
na ln eg o  z e s z y tu  p r a c y ,  k a r to t e k i  itp. W k o m p u ­
te r a c h ,  odpow iedn ikach  IBM  P C /X T ,  s to so w a n y  
j e s t  j e d e n  typ d y s k ie te k  o ś r e d n ic y  5 1 /4  c a la
1 p o je m n o ś c i  360 kB. M a ją  one o z n a c z e n ie  DS-
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DD lub  DS-2D i n ap is  D ouble  Sided, Double D en­
s i ty  / d w u s t r o n n e ,  podw ójna g ę s t o ś ć / ,  W ko m p u ­
t e r a c h  IBM P C /A T  s to so w a n e  s ą  dwa r o d z a je  
d y s k ie te k  o te j  s a m e j  ś r e d n ic y  5 i / 4  c a la ,  r ó ż ­
n ią c e  s i ę  g ę s to ś c i ą  za p isu  m a g n e ty c z n e g o ,  a 
tym  s a m y m  p o je m n o ś c ią  in f o rm a c j i .  J e d n a  m a 
p o je m n o ś ć  360 kB, d ru g a  o w ię k s z e j  g ę s to ś c i  - 
1 ,2  MB. D y sk ie tk a  o p o je m n o ś c i  1 ,2  MB m a 
o z n a c z e n ie  DS-HD i n a p is  Double Sided, High 
D e n s i ty  /d w u s t r o n n a ,  w ysoka  g ę s t o ś ć / .  D y s k ie t ­
ka DS-HD p r z e z n a c z o n a  j e s t  do u m ie s z c z e n ia  w 
m e c h a n iź m ie  dyskow ym  a: a  ta k że  w m e c h a n iz ­
m ie  b: l e c z  j e s t  to n ie w s k a z a n e  ze w zględów  
e k o n o m ic z n y c h  /d y s k i e tk a  DS-HD j e s t  3 do 4 
r a z y  d r o ż s z a  od D S -D D / .

D y sk ie tk a  DS-DD s to so w a n a  j e s t  w y łączn ie  
w m e c h a n iź m ie  b: na d y s k ie te -  DS-DD m ożna  
p rz e c h o w a ć  in f o r m a c je  o p o je m n o ś c i  około 1 0 0  

s t r o n  te k s tu  f o rm a tu  A4, na DS-HD ok. 300 
s t r o n .  Z gub ien ie  lu b  z n i s z c z e n ie  d y sk ie tk i  m o ­
że  powodować k o n ie c z n o ść  je j  o d tw o rz e n ia  n a ­
k ła d e m  p ra c y jW y n o sz ąc y m  ok. 400 godzin . P r o ­
d u ce n c i  d y sk ie te k  o s t r z e g a j ą  użytkowników 
p r z e d :  p rz e c h o w y w a n ie m  bez k o p e r ty ,  z a g in a ­
n ie m ,  do tykan iem  do n ie  o s ło n ię ty c h  p o w ie r z ­
chn i  z z a p is e m  m a g n e ty c z n y m ,  p r z e g r z a n i e m ,  
w pływ em  pola  m a g n e ty c z n e g o  itp. P r z e d  p r z y ­
padkow ym  z n i s z c z e n ie m  za p isu  na d y sk ie tc e  
c h r o n i  b lokada w fo rm ie  p r z y le p c a  z a k r y w a ją ­
cego  w rą b  /b lo k a d ę  n a leż y  z d ją ó j j e ż e l i  t r z e b a  
na n iej p rz e c h o w a ć  k o le jn e  wyniki p r a c y / .

P o d s ta w o w ą  z a s a d ą  b e z p ie c z n e j  p r a c y  w po ­
s ług iw an iu  s i ę  d y sk ie tk a m i  j e s t  tw o rz e n ie  d u p l i­
k a tu  z każdego  z a p isa n e g o  p r o g r a m u .  D otyczy  
to ró w n ie ż  zb io rów  na dysku  " W in c h e s te r " .  N a­
le ż y  w ykonać dup lika ty  na d y sk ie tk a c h ,  j e ś l i  
n ie  dysponu je  s ię  p a m ię c i ą  typu s t r e a m e r .  
P rz e k o p io w a n ie  zb io rów  z dysku  " W in c h e s te r "  
o p o je m n o ś c i  20 MB w ym aga  ok. 60. sz tuk  d y s ­
k ie te k  typu DS-DD lub  20 sz tuk  DS-HD. B io rą c  
to pod uw agę nie będz ie  p r z e s a d ą  w y p o saż en ie  
k o m p u te r a  typu IBM P C /X T  w ok. 100 sz tuk  
d y sk ie te k  DS-DD.

U ru c h o m ie n ie  k o m p u te ra
P o  sp ra w d z e n iu  p ra w id ło w o śc i  p o d łą c z e n ia  

k o m p u te r a ,  m o n i to ra  i d r u k a r k i  do s i e c i  o r a z  
p o łą c z e n ia  je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  z m o n i to re m  
e k ra n o w y m ,  k la w i a tu r ą  i d r u k a r k ą  k a b la m i  in ­
t e r f e j s o w y m i  /d o  p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i /  m o ­
ż e m y  z m ie n ić  p o ło ż en ie  g łównego w łąc zn ik a  
s ie c io w e g o .  Na m o n i to rz e  e k ra n o w y m ,  w l e ­
w ym  g ó rn y m  ro g u ,  p o ja w ia ją  s i ę  sz y b k o  z m i e ­
n ia ją c e  s ię  l ic z b y .  W ew nętrzny  m ik r o p r o c e s o r  
s p r a w d z a  w ła s n ą  p a m ię ć  p ó łp rze w o d n ik o w ą  o 
p o je m n o ś c i  256 do 640 kB. P o  zakończen iu  
te s to w a n ia  m i k r o p r o c e s o r  s p r a w d z a  czy  w 
k tó r e j ś  z p a m ię c i  dyskow ych  n ie  zn a jdu je  s ię  
d y sk ie tk a  z s y s t e m e m  o p e ra c y jn y m  P C  DOS. 
K o le jn o ść  s p r a w d z a n ia  j e s t  n a s tę p u ją c a :  n a j ­
p ie rw  m e c h a n iz m  a n a s tę p n ie  k o m p u te r  s p r a w ­
d za  czy  P C  DOS n ie  z o s ta ł  z a p isa n y  w p a m i ę ­
c i  dyskow ej typu " W in c h e s te r "  / j e ś l i  k o m p u te r  
z o s ta ł  w n ią  w y p o sa ż o n y / .  J e ś l i  n ie w y k ry je

s y s te m u  P C  DOS w żadnym  z m e ch a n izm ó w  
p a m ię c i  wywoła z w łasn e j  p a m ię c i  typu PROM  
p r o g ra m  BASIC. P r o g r a m  BASIC um oż liw ia  
red a g o w a n ie  l is tó w ,  wykonywanie o b l ic ze ń  m a ­
te m a ty c z n y c h  I w ie le  innych p r a c .  J e d n a k ż e  dla 
celów  e k o n o m icz n o -f in a n so w y ch  s to so w a n e  są. 
inne pak ie ty  p r o g ra m o w e ,  w tym  M U i.T O P l.A X , 
p r a c u ją c e  pod n a d z o r e m  s y s t e m u  o p e ra c y jn e g o  
P C  DOS. S tosow anych  j e s t  k i lka  w e r s j i  P C  DOS 
od w e r ,  2. 1 0 do 3. 30, w tym  c z ę ś ć  z k o m e n ta ­
r z e m  w ję zy k u  p o lsk im .  P o d s taw o w a  c z ę ś ć  
s y s te m u  P C  DOS m o ż e  być u m ie s z c z o n a ,  w ra z  
z p ak ie te m  p ro g ra m o w y m  np. M ULTÓPI.ĄN, 
na je d n e j  d y sk ie tc e .  U łatw ia  to u ru c h o m ie n ie  
k o m p u te ra  n ie  p o s ia d a ją c e g o  p a m ię c i  "W lnchc-

i rs t e r  .

C zynnośc i  o p e r a to r a  p r z y  u ru c h a m ia n iu  k o m ­
p u te ra  typu IBM P C /X T  bez  p a m ię c i  "W inche­
s t e r " :
1 /  Włożyć do g ó rnego  lub  le w e g o  m e ch a n izm u  
dyskow ego / a : /  d y sk ie tk ę  z za p isa n y m  na niej 
s y s t e m e m  o p e ra c y jn y m  P C  DOS /d y s k ie tk a  p o ­
winna być zab lokow ana p r z y l e p c e m / ,  zam knąć  
m e c h a n iz m  dyskowy,
2 /  W łączyć k o m p u te r ,
3 /  P o  p rz e te s to w a n iu  p a m ię c i  i p r z e k o p io w a ­
niu s y s te m u  P C  DOS z d y sk ie tk i  do w ła s n e j  p a ­
m ię c i  pó łp rzew odnikow ej k o m p u te r  z a s y g n a l i ­
zuje ten fakt sy m b o lem  go tow ośc i do p r a c y  ,• 
p r o g r a m a m i  s te ro w a n y m i  P C  DOS: A> w ów ­
c z a s  n a leż y  w yjąć  d y sk ie tk ę  z P C  DOS i w łożyć  
z w łaśc iw y m  p a k ie te m  p ro g ra m o w y m  np, 
M ULTOPLAN.
4 /  P o  w łożeniu  pak ie tu  p ro g ra m o w e g o  np. 
M ULTOPI.AN do napędu dyskow ego a: n a leż y  
w p r o w a d z i ć  go do p a m ię c i  pó łp rzew odn ikow ej  
w łaśc iw y m  h a s łe m  / d l a  MU1.TOPLANU j e s t  
to m p / ,  d a jąc  p o le ce n ie  A ^  m p  E n te r  i p r z y ­
s tą p ić  do p r a c y .
5 /  J e ż e l i  p rz e w id u je  s ię  p rz e ch o w y w an ie  du ­
żych  zb io rów , k tó r e  nie powinny lu b  n ie  m i e s z ­
c z ą  s i ę  na d y sk ie tc e  z M U L T O P L A N E M  n a leż y  
w łożyć  s fo rm a to w a n ą  d y sk ie tk ę  do m e c h a n iz m u  
b: i z a m k n ą ć  m e c h a n iz m .
6 /  W r a z i e  p o tr z e b y  w łąc zy ć  d r u k a r k ę .

C zynnośc i  o p e r a to r a  p r z y  u ru c h a m ia n iu  k o m ­
p u te r a  typu IBM P C /X T  lub P C /A T  z p a m ię c ią  
" W in c h e s te r " :
1 /  W łączyć k o m p u te r .
2 /  P o  p r z e te s to w a n iu  p a m ię c i  i p rzekop iow an iu  
s y s t e m u  P C  DOS z p a m ię c i  dyskowej do w łasn e j  
p a m ię c i  pó łp rzew odnikow ej k o m p u te r  z a s y g n a l i ­
zu je  ten  fakt sy m b o lem  gotow ośc i  do p r a c y  z 
p r o g r a m a m i  s te ro w a n y m i  P C  DOS: C >  wów­
c z a s  na leż y  w yw ołać w łaśc iw y  p ak ie t  p r o g r a m o ­
wy np. M U LTOPLA N  h a s łe m  m p, p o le c a ją c  
kom pute row i,  ja k  n iż e j :  C >  m p 1 n a c i s n ą ć  k la ­
w isz  R e tu r n  lu b  E n t e r ,  j e ż e l i  ten  p a k ie t  j e s t  
z a p isa n y  w p a m ię c i  " W in c h e s te r " ,  C >  a :m p  
R e tu r n  / E n t e r / , j e ż e l i  p a k ie t  M ULTOPLAN  
zn a jd u je  s ię  na d y sk ie tc e  w łożone j do napędu d y s ­
ku e la s ty c z n e g o  a :  Uwaga: w p rzy p a d k u  w p ro w a ­
d z e n ia  p o d z ia łu  dysku  " W in c h e s te r "  na  o d d z ie ­
lo n e  p ro g ra m o w o  c z ę ś c i  n a le ż y  p o le c ić  kom pu-
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t e ro w i  j a k  n iż e j :  C 7  cd  h a s ło  HD E n te r^ a  do­
p i e r o  po tem  w ła ś c iw e  h a s ło  p ak ie tu  p r o g r a m o ­
wego i E n te r .
3 /  W r a z i e  p o t r z e b y  w łożyć s fo rm a to w a n e  d y s ­
k ie tk i  do m e c h a n iz m ó w  dyskow ych  a: lub  b:„
4 /  W r a z i e  p o t r z e b y  w łąc zy ć  d r u k a r k ę .

C z y n n o śc i  o p e r a t o r a  p r z y  u r u c h a m ia n iu  
k o m p u te r a  z w y k o rz y s ta n ie m  sp e c ja ln e g o  p r o ­
g r a m u  A U TO EX EC. BAT:
W p rz y p a d k u  k o m p u te r a  bez dysku  "W inche-

i rs t e r  :
1 /  W łożyć do napędu  dyskow ego  a: d y sk ie tk ę  
z z a p is a n y m i  na n iej p r o g r a m a m i :  COMMAND. 
COM, A U TO EX EC . BAT i w ła ś c iw e g o  p a k ie tu  
p r o g ra m o w e g o  np. M U L T O P L A N  i ew e n tu a ln ie  
in n y m i w m i a r ę  p o t r z e b ,  za m k n ą ć  m e c h a n iz m ,
2 /  W łączyć  k o m p u te r  i p r z y s t ą p i ć  do p r a c y .
3 /  W r a z i e  p o t r z e b y  w łożyć  s f o rm a to w a n ą  d y s ­
k ie tk ę  do m e c h a n iz m u  dysku  e la s ty c z n e g o  b:.
4 /  W r a z i e  p o t r z e b y  w łą c z y ć  d r u k a r k ę .

W p rzy p a d k u  k o m p u te r a  z d y sk ie m  "W in c h e -
I I -s t e r  :

1/ W łączyć  k o m p u te r  i p r z y s t ą p i ć  do p r a c y ,  
e w e n tu a ln ie  w p ro w a d z ić  h a s ło  dla w ydzie lone j  
c z ę ś c i  dysku " W in c h e s te r " .
2 /  W r a z i e  p o t r z e b y  w łożyć  s f o rm a to w a n e  d y s ­
k ie tk i  do w olnych  m e c h a n iz m ó w  dyskow ych.
3 /  W r a z i e  p o t r z e b y  w łąc zy ć  d r u k a r k ę .

E le m e n ty  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  P C  DOS 
K o m p u te r  p e r s o n a ln y  m u s i  być s te ro w a n y  

s p e c ja ln y m  g łów nym  p r o g r a m e m  o n az w ie  s y ­
s te m  o p e r a c y jn y  P C  DOS. Z ap e w n ia  on k o o rd y ­
n a c ję  p r a c y  p o s z c z e g ó ln y c h  u r z ą d z e ń  k o m p u te ­
r a  o r a z  z r o z u m ie n ie  p o le c e ń  o p e r a t o r a ,  j e ś l i  
s ą  one s fo rm u ło w a n e  ś c i ś l e  w edług  o k r e ś l o ­
nych r e g u ł ,o p i s a n y c h  w p o d rę c z n ik u  s to s o w a n ia  
P C  DOS. P e łn y  o p is  P C  DOS o b e jm u je  około  
500 s t r o n  te k s tu  A4. J e d n a k ż e  d la  p o s łu g iw a n ia  
s i ę  p a k i e ta m i  p r o g r a m o w y m i  typu M U LTOPLA N  
w y s t a r c z a  z n a jo m o ś ć  ty lko  po d s ta w o w y c h  p o le ­
c e ń  /k o m e n d / ,  p r z e d s ta w io n y c h  w n in ie j s z y m  
o p rac o w a n iu .

S y s tem  o p e r a c y jn y  P C  DOS u m o ż l iw ia  u ż y t ­
kownikowi m. in. :
- fo rm a to w a n ie  d y sk ie te k ,
-  kop iow an ie  d y sk ie te k ,
- kop iow an ie  w y b ra n y c h  zb io ró w  z je d n e j  d y s k ie t ­
ki na d r u g a  lub na dysk  " W in c h e s te r " ,
- u su w an ie  zb io rów ,
- s to s o w a n ie  p ak ie tów  p r o g ra m o w y c h  typu 
M U L T O P L A N  i w ie lu  in n y c h ,p r a c u ją c y c h  pod 
s y s t e m e m  P C  DOS,
-  d ru k o w a n ie  zb io rów .

F o rm a to w a n ie  d y sk ie te k
F a b r y c z n ie  nowa d y sk ie tk a  p r z e d  u ż y c ie m  

m u s i  być s f o rm a to w a n a ,  to  zn a c z y  k o m p u te r  
p o d z ie l i  j ą  na n ie w id o cz n e  d la  o p e r a t o r a  ś c i e ż ­
ki i s e k to ry .  P o d o b n ie  m u s i  być s fo rm a to w a n y  
d ysk  " W in c h e s t e r " ,  j e d n a k ż e  tę  cz y n n o ść  pow i­
n ien  w ykonać  zawodowy p r o g r a m i s t a  i n s t a l u j ą ­
cy  s y s t e m .  P o le c e n ie  fo rm a to w a n ia  j e s t  n a s t ę ­
p u ją c e :  f o r m a t  lu b  f o r m a t / s .  P r z y  p o le c e n iu

f o r m a t / s  k o m p u te r  n ie  ty lko f o rm a tu je  d w u s t r o n ­
n ie  d y sk ie tk ę  l e c z  ta k ż e  kop iu je  ko le jno  3 pod ­
s taw ow e z b io ry  s y s t e m u  P C  DOS,w tym : dwa 
z b io ry  tzw. u k ry te :  IBMBIO. COM, IBMDOS.
COM o r a z  jaw ny  COMMAND. COM. P o z w a la  
to na skop iow an ie  na j e d n ą  d y sk ie tk ę  za rów no  
a k tu a ln ie  używ anego  p a k ie tu  p r o g ra m o w e g o  np. 
'M U LT O P LA N , j a k  i pods taw ow ej c z ę ś c i  P C  
DOS.

C z y n n o śc i  o p e r a t o r a  p r z y  fo rm a to w a n iu  d y s ­
k ie te k  z w y k o rz y s ta n ie m  k o m p u te r a  bez  dysku 
" W in c h e s te r " :
1 /  W łożyć d y sk ie tk ę  z s y s t e m e m  o p e r a c y jn y m  
do napędu  a:.
2 /  W łączyć  k o m p u te r .
3 /  W m o m e n c ie  po ja w ien ia  s ię  sym bo lu  A 7 
n a p i s a ć  k o m endę :  A >  f o r m a t  b: lu b  f o r m a t / s  b:. 
4 /  K o m p u te r  w y św ie t l i  kom u n ik a t  w ję zy k u  a n ­
g ie l s k im  o t r e ś c i  n a s tę p u ją c e j :
I n s e r t  new d is k e t te  fo r  d r i r e  B: and s t r i k e  any  
key  when r e a d y ,c o  o z n a c z a :  w łóż now ą d y s k ie t ­
kę  do Napędu b: a  k iedy  to u c z y n is z  n a c iś n i j  do­
wolny  k la w isz .
5 /  K o m p u te r  r o z p o c z y n a  fo rm a to w a n ie ,w y ś w ie t ­
l a j ą c  ko le jno  nap isy :
F o r m a t t i n g  . . . _  F o r m a t  c o m p lé té  
362496 b y te s  to ta l  d isk  sp a c e  
362496 b y te s  a v a i la b le  on d isk  
F o r m a t  a n o th e r  / Y / N / ?
co o z n a c z a :  fo rm a to w a n ie  zak o ń cz o n e ,  p o je m ­
n o ść  uży tkow a 360 kB lub  m n ie j  j e ś l i  d y sk ie tk a  
j e s t  c z ę ś c io w o  u sz k o d zo n a ,  lu b  skopiow ano 
z b io ry  s y s t e m o w e ,  cz y  f o rm a to w a ć  n a s t ę p n ą ? ,  
n a c i s n ą ć  k la w isz  y , j e ż e l i  m a  być fo rm a to w a n a  
n a s tę p n a  lub  n, w ó w c z a s  s y s t e m  p o w ró c i  do 
s ta n u  g o tow ośc i  p r z y jm o w a n ia  innych  p o le ce ń .

C z y n n o śc i  o p e r a t o r a  p r z y  fo rm a to w a n iu  
d y sk ie te k  z w y k o rz y s ta n ie m  k o m p u te r a  typu 
IBM P C /A T  z d y sk ie m  " W in c h e s te r " :
1 /  W łączyć  k o m p u te r .
2 /  W m o m e n c ie  p o ja w ien ia  s i ę  sym bo lu  C 7  
w łożyć  do napędu  a: d y sk ie tk ę  typu DS-HD i n a ­
p i s a ć  k o m endę :  C 7 f o r m a t  a: lub  f o r m a t / s  a ; ,  
p r z y  fo rm a to w a n iu  d y sk ie tk i  typu DS-DD w ło ­
żyć j ą  do napędu  b: i wydać p o le c e n ie  C 7 f o r ­
m a t  b: lu b  C 7 f o r m a t / s  b:

P r z y  ponow nym  fo rm a to w a n iu  d y s k ie te k  ju ż  
s f o rm a to w a n y c h  np, p r z e z  p o m y łk ę  n a s tą p i  
b ezp o w ro tn e  z n i s z c z e n ie  zb io rów . D y sk ie tk a  
zab lokow ana p r z y le p c e m  n ie  da s ię  s f o r m a t o ­
w ać . S fo rm a to w a n ą  d y sk ie tk ę  n a leż y  o p is a ć  
/u ż y w a ć  f l a m a s t r a /  nie z a p o m in a ją c  o sy m b o ­
lu  w ła ś c i c i e l a  i e w e n tu a ln ie  z a w a r to ś c i .

N azw y zb io rów
M a k sy m a ln a  l i c z b a  znaków w nazw ie  z b io ru  

w y n o s i  11. N azw a sk ła d a  s i ę  z dwóch c z ę ś c i  
o d d z ie lo n y c h  k ro p k ą .  M a k sy m a ln a  l i c z b a  z n a ­
ków w p i e r w s z e j  c z ę ś c i  w y n o s i  8 , w d r u g ie j  3 . 
M ożna używ ać ty lko  p i e r w s z e j  c z ę ś c i .  N ie s t o ­
so w ać  w naz w ie  l i t e r  p o lsk ic h  i znaków  m a t e ­
m a ty c z n y c h .  P r z y k ła d y :  p la n l9 8 8 .  ab c ,  mp2 

/n a z w a  n in ie j s z e g o  z b i o r u / .  W ygodną f o r m ą
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j e s t  s to s o w a n ie  nazw y g loba lne j  o sy m bo lu  s k ła ­
d a ją c y m  s i ę  z t r z e c h  znaków:
W p o le c e n ia c h  dla k o m p u te r a  s to s o w a n ie  tego 
sy m b o lu  z a m ia s t  nazw y z b io ru  j e s t  r ó w n o z n a c z ­
ne ja k o  w s z y s tk ie  zb io ry .  M ożna s to s o w a ć  ta k że  
c z ę ś c io w ą  n azw ę  g loba lną .  P rz y k ła d y :  S tosu jąc  
n az w ę  np. Ip t , t  k o m p u te r  wykona p o le ce n ia  
w o d n ie s ie n iu  do w s z y s tk ic h  zb io ró w ,  k tó ry c h  
nazw y z a c z y n a ją  s ię  na Ip. S to su jąc  n azw ę  np.

t . ab c  k o m p u te r  wykona p o le c e n ia  w o d n ie ­
s ie n iu  do w s z y s tk ic h  zb io ró w , w k tó ry c h  d r u ­
ga c z ę ś ć  m a  n azw ę  ab c  / m o ż e  to być ty lko j e d ­
na l i t e r a  np. d ce low o uży ta  w n azw ach  z b io ­
rów, p r z e z n a c z o n y c h  do d ru k u  pod s y s t e m e m  
P C  D O S/.

P r a c a  z d y sk ie m  " W in c h e s te r "
D ysk  W in c h e s te r  o p o je m n o ś c i  20 m e g a b a j ­

tów j e s t  w pew nym  s e n s ie  odpow iedn ik iem  a r ­
ch iw um . Aby u ła tw ić  k o m p u te ro w i  i sob ie  p r o ­
w a d z e n ie  w ła ś c iw e j  g o sp o d a rk i  z b io ra m i  n a l e ­
ży u tw o rz y ć  na dysku  odd z ie lo n e  p ro g ra m o w o  
o b s z a r y  n azw ane  k ie s z e n ia m i .  P o le c e n ie  u tw o­
r z e n i a  k ie s z e n i  j e s t  n a s tę p u ją c e :  C / 'm d  cd 
E n t e r ,  CD h a s ło  HD E n t e r ,  gdz ie  h a s ło  HD po ­
dano um ow nie  ja k o  n azw ę  w ydz ie lone j  c z ę ś c i  
dysku  " W in c h e s te r "  d la o bs ług i  danego p ak ie tu  
p ro g ra m o w e g o ,n p .  l i s t a  p ła c  w o p a r c iu  o p a ­
k ie t  M U L T O P L A N . P o  u r u c h o m ie n iu  k o m p u te ­
r a  i po ja w ien iu  s i ę  sym bo lu  g o tow ośc i  C 7  n a ­
l e ż y  n a p i s a ć  cd  h a s ło  HD E n t e r .  Na e k r a n ie  
po jaw i s i ę  nowy sy m b o l  g o tow ośc i  k o m p u te r a  
do p rz y jm o w a n ia  p o le c e ń  CD 7has łoH D > . .

K op iow an ie  d y sk ie te k  lub  w y b ra n y c h  zb io rów
K opiow anie  z a w a r to ś c i  z d y sk ie tk i  u m i e s z ­

cz o n e j  w je d n y m  m e c h a n iz m ie  na d y sk ie tk ę  u- 
m le s z c z o n ą  w d ru g im  m e c h a n iz m ie  lu b  na  dysk  
" W in c h e s te r "  dokonuje s ię  k o m endą :  copy. P o  
u r u c h o m ie n iu  k o m p u te r a  i po jaw ien iu  s i ę  s y m ­
bolu g o to w o śc i  k o m p u te r a  do p rz y jm o w a n ia  po ­
le c e ń  A y  lu b  C 7  n a le ż y  o k r e ś l i ć  ko le jno : 
skąd  /p o d a ć  sy m b o l  m e c h a n iz m u  dyskow ego a: 
lu b  b: lub  c : / ,  co /p o d a ć  n azw ę  z b i o r u /  i gdzie  
m a  być kop iow ane1 /p o d a ć  sy m b o l  m e c h a n iz m u  
dyskow ego  a :  lub  b: lu b  c : / .  J e ż e l i  s y s t e m  o p e ­
r a c y jn y  był w prow adzony  z d y sk ie tk i  / t a k  jak  
p r z y  f o rm a to w a ń lu /  o r a z  d y sk ie tk a  lub  w y b r a ­
ny z b ió r ,  k tó r y  m a  być kopiow any zn a jdu je  s i ę  
w m e c h a n iz m ie  b: a  d y sk ie tk a ,  na k tó r e j  m a  
być u m ie s z c z o n y  dany z b ió r  to p o le c e n ie  kop io ­
w a n ia  powinno być n a s tę p u ją c e :  A 7  copy b: 
nazw a E n t e r  / ś w ia d o m ie  p o m in ię to  sy m b o l  a:,  
gdyż w tym  p rz y p a d k u  j e s t  z b ę d n y / .  P r z e d  w y ­
d a n ie m  p o le c e n ia  n a le ż y  upew nić s ię  cz y  z n a ­
pędu  a: z o s ta ł a  w y ję ta  d y sk ie tk a  z P C  DOS i 
w łożona  w ła ś c iw a .  I s to tn e  j e s t  zachow an ie  s p a ­
c j i  /p u s t e g o  m i e j s c a /  p o m ię d z y  copy i s y m b o ­
l e m  b: o r a z  b r a k  s p a c j i  p o m ię d z y  n az w ą  z b io ru  
i sy m b o le m  b: gdyż k o m p u te r  o d cz y ta  sp a c ję  
ja k o  c z ę ś ć  nazw y zb io ru .

J e ś l i  s y s t e m  o p e r a c y jn y  był w prow adzony  z 
d y sk ie m  " W in c h e s te r " ,  d y sk ie tk a  ź ró d ło w a  znaj.  
duje s i ę  w n ap ę d z ie  b: a doce low a w n a p ę d z ie  a:

to p o le ce n ie  kopiow ania  będz ie  n a s tę p u ją c e :
C 7 copy b :nazw a a: E n te r .  K opiow anie  z d y s ­
k ie tk i  a: lub  b: na dysk  " W in c h e s te r" :  C 7  copy 
a :n a z w a  E n t e r  lub  C /  copy b :nazw a E n te r .  
K opiow anie  z dysku  " W in c h e s te r "  na dysk ie tk i  
a: lub  b: C '7 copy nazw a a: lub  C 7 copy nazw a b: 
/ ś w ia d o m ie  p o m in ię to  c : / .  S tosu jąc  dysk  HD 
z w y dz ie loną  c z ę ś c i ą  d la  o b s łu g i  danego p a k ie ­
tu  p ro g ra m o w e g o  p o le c e n ia  kopiow ania  s ą  id e n ­
tyczne  to j e s t  p r z y  kopiowaniu: z d y sk ie te k  na 
dysk HD: CD 7 has łoD H  7 copy a :n az w a  E n t e r  
lu b  copy b :nazw a E n te r ,  z dysku HD na d y s k ie t ­
ki: CD 7 h a s ło I ID 7  copy nazw a a: lu b  CD 7  ha -
s ło H D 7  copy nazwa b:.

\
S tosu jąc  n azw ę  g loba lną  t . t  skop iow ana  z o ­

s ta n ie  c a ła  z a w a r to ś ć  je d n e j  d y sk ie tk i  na d ru g ą  
z je d n o c z e sn y m  u p o rzą d k o w a n iem  zb io rów  / z a ­
g ę s z c z e n i e m / .  S to su jąc  c z ę ś c io w ą  n azw ę  g lo ­
ba ln ą  np, Ip z o s ta n ą  skop iow ane  w sz y s tk ie  
zb io ry  o n azw ach  ro z p o c z y n a ją c y c h  s ię  na Ip. 
K om enda  copy n ie  n a d a je  s ię  do skop iow a­
nia d y sk ie tk i  z s y s t e m e m  o p e ra c y jn y m  P C  DOS; 
gdyż nie z o s ta n ą  skop iow ane  tzw. zb io ry  u k r y ­
te .  C z ę ść  d y sk ie te k  s p e c ja ln ie  za b ez p ie czo n y c h  
p ro g ra m o w o  także  n ie  da je  s ię  skopiow ać bez 
u ż y c ia  sp e c ja ln y c h  n a r z ę d z i  p r o g ra m o w y c h  do 
kopiow ania  ta k ich  dysk ie tek .

J e ż e l i  uży je  s i ę  kom endy d iskcopy  to wów­
c z a s  d y sk ie tka  doce low ą p r z e d  kop iow aniem  z o ­
s ta n ie  s fo rm a to w a n a .  U życ ie  kom endy d i s k c o ­
py pozw ala  na skop iow an ie  d y sk ie tk i  /. s y s t e ­
m e m  o p e ra c y jn y m  P C  DOS,gdyż k o m p u te r  w i e r ­
nie o d tw a rz a  c a ł ą  z a w a r to ś ć  bez u p o rz ą d k o w a ­
nia / z a g ę s z c z a n i a /  w t r a k c i e  kopiow ania ,  W 
o d ró żn ie n iu  od kom endy  f o r m a t  lub  d iskcopy  
u ż y c ie  p o le ce n ia  copy nie w ym aga  pe łnego  PC  
DOS le c z  tylko o g ra n ic z o n e g o  s y s te m u  o p e r a ­
cy jnego  P C  D O S ,z a w ie ra ją c e g o  z b ió r  COMMAND 
CÓM. ■

P r z e g lą d a n ie  zb io rów
P r z y  p rz e g lą d a n iu  zb io rów  z n a jd u ją cy c h  s in  

na d y sk ie tk a ch  lu b  dysku " W in c h e s te r "  s to s u je  
s ię  ko m e n d ę  d i r  z u zu p e łn ie n ie m .  W p rzy p a d k u  
k o m p u te r a  bez dysku " W in c h e s te r "  p o le ce n ia  
d\a k o m p u te ra  na leży  s fo rm u ło w a ć  n as tęp u jąco :
- d la  zbadan ia  z a w a r to ś c i  d y sk ie tk i  w napędz ie  
a: A 7  d i r  E n te r  lub  A 7  d i r / p  E n t e r  lub
A 7  d i r / w  E n te r .
- d la  zbadan ia  z a w a r to ś c i  dysk ie tk i  w napędzie  
b: A 7  d i r  b: E n te r  lub  A 7  d i r / p  b: E n te r  lub 
A 7  d l r / w  b: E n te r .

W p rzy p a d k u  kom pu te rów  z d y sk ie m  "W in c h e ­
s t e r "  p o le c e n ia  s ą  n as tę p u ją c e :
- d la zbadan ia  z a w a r to ś c i  d y sk ie tk i  w napędzie  
a: lub  b: C 7 d i r  a: E n t e r  lub  C > d i r / p  a: E n te r  
lub  C 7  d i r / w  a: E n te r ,
C 7  d i r  b: E n t e r  lu b  C 7 d i r / p  b: E n t e r  lub 
C 7  d i r / w  b: E n te r ,
- d la  zbadan ia  z a w a r to ś c i  ca łe g o  dysku "Win 
c h e s t e r " :  C 7 d i r  E n t e r  lu b  C 7 d i r / p  E n te r  
lub  C 7  d i r / w  E n te r .
- d la  zbadan ia  z a w a r to ś c i  w ydz ie lone j  c z ę ś c i  
dysku  " W in c h e s te r " :  C 7 c d  has łoH D  E n te r ,
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C D 7  h a s ło H D 7  d i r  E n t e r  lu b  C D 7 h a s ło H D  
d l r / p  E n t e r  lub  C D 7  has łoH D  7  d l r / w  E n te r .

S to su jąc  k o m e n d ę  d i r  beż  u z u p e łn ie n ia ,  kom pu­
t e r  w y św ie t l i  nazw y zb io ró w ,  ich  w ie lk o ść  ‘/ o b ­
s z a r  za jm o w a n y  na d y s k ie tc e  lu b  dysku  HD/ d a ­
t ę  w p ro w a d z e n ia ,  u m ie js c o w ie n ie  na d y sk ie tc e  
lub  dysku  HD. P r z y  dużej l i c z b i e  zb io rów  np. 
pow yże j 2 0  ce low e  b ęd z ie  s to s o w a n ie  kom endy  
d l r / p .  W ów czas  w y św ie t la n ie  z a w a r to ś c i  w s k a ­
zane j  d y s k ie tk i  lu b  dysku  b ęd z ie  n a s tęp o w a ło  
p a r t i a m i  po 2 0  zb io ró w  po n a c iś n ię c iu  d o w o lne­
go k la w is z a .  S to su ją c  k o m e n d ę  d i r / w  k o m p u te r  
w y św ie t l i  tylko nazw y zb io rów .

U suw an ie  zb io rów  zbędnych
S to su ją c  k o m e n d ę  de l  w k o m p u te r a c h  bez 

dysku  " W in c h e s te r " :
A 7  del ł, t  E n t e r  z o s ta n ą  u s u n ię te  w s z y s tk ie  
z b io ry  z n a jd u ją c e  s i ę  na d y sk ie tc e  w n ap ę d z ie  a: 
A 7  del b: E n t e r  w y c z y sz c z o n a  z o s ta n ie
d y sk ie tk a  w n ap ę d z ie  b:

W obu p r z y p a d k a c h  k o m p u te r  za p y ta  A r e  you 
s h u r e ?  - czy  j e s t e ś  pew ien  - p o tw ie r d ź  y / y e s /  
j e ś l i  j e s t e ś  pew ien ,
A 7  d e l  nazw a E n t e r  lu b  A 7  del b rnazwa E n te r  
z o s ta n ie  u s u n ię ty  je d e n  o k r e ś lo n y  z b ió r  na d y s ­
k ie tc e  a: lu b  b:
A 7 d e l l p J , f  E n t e r  lub  A 7  del b:lp  J  E n t e r  
z o s ta n ą  u s u n ię te  w s z y s tk ie  z b io ry ,z n a jd u ją c e  
s i ę  na d y s k ie tc e  a: lub  b : ,k tó ry c h  nazwy z a c z y ­
n a ją  s i ę  na lp.

S to su jąc  k o m e n d ę  de l  w k o m p u te r a c h  z d y s ­
k ie m  " W in c h e s te r " :
C 7  del nazw a E n t e r  lub  CD > h a s ło H D  7 d e l  n a z ­
wa E n t e r  lu b  C 7 d e l a rn a zw a  E n t e r  C 7 del b: 
nazw a E n t e r  z o s ta n ie  u s u n ię ty  o k r e ś lo n y  zb ió r  
z dysku  HD, z c z ę ś c i  dysku  HD, z d y sk ie te k  
w n ap ę d z ie  a: lub  b:. P r z y  usuw an iu  zbędnych  
zb io ró w  n a le ż y  za chow ać  s z c z e g ó ln ą  o s t r o ż ­
no ść .  Z d y sk ie tk i  zab lokow ane j  p r z y le p c e m  n ie  
da s i ę  u su n ą ć  zb io ró w .

D ruk
N a jp r o s t s z y m  sp o s o b e m  d ru k u  t r e ś c i  w id o c z ­

nej w danym  m o m e n c ie  na e k r a n ie  m o n i to ra  
j e s t  n a c i ś n i ę c i e  k la w is z a  P r tS c .  N a c i ś n ię c ie  
k la w i s z a  P r t S c  p o p r z e d z ić  w łą c z e n ie m  d r u k a r ­
ki do s i e c i  o r a z  n a c i ś n i ę c i e m  je d n e j  z dwu 
s t r z a ł e k  s e k c j i  k la w ia tu r y  g łów nej ,  ta k  s a m o  
ja k  p r z y  p is a n iu  dużych  l i t e r .  D ru k  pod s y s t e ­
m e m  o p e r a c y jn y m  P C  DOS w y m ag a  u ż y c ia  k o ­
m e n d y  p r in t .  P r z e d  d r u k ie m  n a le ż y  upew nić  
s ię  czy  d r u k a r k a  z o s ta ł a  w łą c z o n a  o r a z  czy  
k o m p u te r  z a p i s a ł  w p a m ię c i  p ó łp rz e w o d n ik o ­
w ej c a ły  s y s t e m  o p e r a c y jn y  P C  DOS, z a w i e r a ­
j ą c y  k o m e n d ę  p r in t  c z y  te ż  ty lko  c z ę ś ć  s y s t e ­
m u  P C  DOS bez  te j  k o m endy  j a k  m o ż e  b y ć ,k ie ­
dy k o r z y s t a  s i ę  z d y sk ie tk i  z a w ie r a j ą c e j  c z ę ś ć  
P C  DOS w r a z  z p a k i e te m  M U L TO PLA N . J e ś l i  
u p r z e d n io  k o r z y s ta n o  z o g ra n ic z o n e g o  P C  DOS 
to u ż y c ie  k o m e n d y  p r in t  w y m ag a  z a m ia n y  d y s ­
k ie tk i  z M U L T O P L A N E M  na d y s k ie tk ę  s y s t e ­
m o w ą  z p e łn y m  P C  DOS. B r a k  d o s tę p u  do z b io ­
r u  P C  DOS P R IN T  k o m p u te r  s y g n a l iz u je  k o m u ­
n ik a te m :  Bad c o m m a n d  o r  f i le  nam e .

C z y n n o śc i  o p e r a t o r a  p r z y  d ruku  zb io rów  pod 
s y s t e m e m  o p e r a c y jn y m  P C  DOS:
1 /  W łożyć do m e c h a n iz m u  dyskow ego  a: d y s k ie t ­
k ę  s y s t e m o w ą  P C  DOS.
2 /  Włożyć do m e c h a n iz m u  dyskow ego  b: d y s k ie t ­
kę  z a w ie r a j ą c ą  z b io ry  p r z e z n a c z o n e  do d ruku  
pod P C  DOS / n i e  w s z y s tk ie  z b io ry  M U L T O P L A N -
m o ż n a  d rukow ać  pod k o m e n d ą  p r in t  s y s t e m u  
P C  DOS/.
3 /  U ru c h o m ić  k o m p u te r .
4 /  P o  po jaw ien iu  s i ę  znaku  go to w o śc i  s y s t e m u  
A 7  n a p i s a ć  p r in t .
5 /  K o m p u te r  w y św ie t l i  k o m u n ik a t :  N am e  of l i s t  
d ev ice  / P R N / r ,
6 /  N ac isn ą ć  k la w is z  E n te r .
7 /  K o m p u te r  w y św ie t l i  k o m u n ik a t :  R e s id e n t  
p a r t  P R IN T  I n s ta l le d  P R IN T  queue  i s  em p ty  i 
p o w ró c i  do s ta n u  g o tow ośc i  p r z y jm o w a n ia  p o le -  
ce ń j t j  A 7  .
8 /  N ap isać :  m o d e  l p t l : 1 32 E n te r ,  j e ż e l i  d r u k a r ­
ka m a  d ru k o w a ć  d r u k ie m  z a g ę s z c z o n y m ,  j e ż e l i  
n ie -  p o m in ą ć  tę  czy n n o ść .
9 /  K o m p u te r  w y św ie t l i  k o m u n ik a t :  L P T 1 :  s e t  
fo r  132,a j e ż e l i  d r u k a r k a  n ie  j e s t  w łąc zo n a :  
P r i n t e r  e r r o r .
1 0 /  N a p isa ć  p r in t  b rnazwa z b io ru  E n te r .
1 1 /  K o m p u te r  p o tw ie rd z i  p r z y j ę c i e  p o le c e n ia ,  
d ru k o w a n ia  k o m u n ik a te m :
B:NAZWA ZBIORU i s  c u r r e n t l y  being p r in te d ,  
ro z p o c z n ie  d ru k  i p o w ró c i  do s ta n u  o c z e k iw a ­
n ia  na k o le jn e  p o le c e n ia .

T o  j e s t  b a r d z o  w aż n a  k o r z y s tn a  c e c h a  k o m e n ­
dy p r in t ,  gdyż w t r a k c i e  d ru k u  m o ż n a  z p o w ro ­
te m  w p ro w a d z ić  do napędu  dyskow ego a: d y s ­
k ie tk ę  z M U L T O P L A N E M  lu b  Innym i p a k ie ta m i  
p r o g r a m o w y m i  i wykonyw ać inne b ie ż ą c e  c z y n ­
n o śc i  p o d c z a s  p r a c y  d r u k a r k i ,  lu b  p o le c ić  k o m ­
p u te ro w i  d ru k o w a n ie  k o le jn y ch  zb io ró w , u m i e s z ­
cz o n y ch  n ie  ty lko  na d y s k ie tc e  w n ap ę d z ie  b: a 
ta k ż e  w a : i  c:. K o m p u te r  w p ro w a d z i  m a k s im u m  
8  zb io ró w  do k o le jk i  i będz ie  je  d ru k o w a ł  wg 
u 's ta lonej k o le jn o śc i ,  z tym  że  po ponow nym  
w p ro w a d z e n iu  na e k r a n  pe łn eg o  s y s t e m u  P C  
DOS m o ż n a  u zu p e łn ia ć  k o le jk ę  d ru k o w a n ia  n ie 
p r z e k r a c z a j ą c  8  p o zy c j i .  P o d o b n ie  ja k  p r z y  
kopiow aniu  m o ż n a  s to s o w a ć  n az w ę  g lo b a ln ą  

t . l  lu b  na p r z y k ła d  lp  / ,  f  , j e d n a k ż e  k o m p u ­
t e r  p r z y jm ie  j e d n o ra z o w o  n ie  w ię c e j  n iż  8  zb io ­
ró w .  P o  k aż d y m  w ydruku  z b io ru  k o m p u te r  p o ­
zo s ta w ia  j e d n ą  n ie z a d ru k o w a n ą  s t r o n ę .

C e le m  u n ik n ię c ia  zbędnego  zu ż y c ia  p a p ie r u  
p r z y  d ru k u  m a ły c h  zb io ró w  n a le ż y  w ykonać n a ­
s tę p u ją c e  c z y n n o śc i :
- p rz e k o p io w a ć  z b io ry  do d ru k o w a n ia  na je d n ą  
d y s k ie tk ę ,w y p e łn ia ją c  j ą  nie w ię c e j  n iż  w 50% 
t j .  180 kB p r z y  z a s to so w a n iu  DS-DD,
-  k o m e n d ą  copy u tw o rz y ć  je d e n  z b ió r  z b io rc z y  ‘ 
np.
A ?  copy n a z w a l+ n a zw a2 + n a zw a3 + ................. n a -
zw an nazw ax .  d E n te r ,  gdz ie  nazw ax .  d to  n azw a  
z b i o r c z a  z b io ru  do d ru k o w a n ia ,
-  w ło ży ć  d y sk ie tk ę  ze z b ló re m  z b io rc z y m  do 
nap ę d u  b: i p o le c ić  k o m p u te ro w i  d ru k ,u ż y w a ją c  
te j  nowej z b io rc z e j  nazwy.
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W k o m p u te r a c h  z d y sk iem  " W in c h e s te r "  m o ż ­
na tak  s a m o  u tw o rz y ć  p o łączony  z b ió r  do d r u k o ­
w an ia  s to s u ją c  k o m ende :  CD 7 h a s ło H D  7  copy 
n a z w a l+ n a z w a 2 + . . . -fnazwan n az w ax .  d a n a ­
s tę p n ie  CD) has łoH D > p r in t  nazwax.' d lub  
CD> h a s ło H D )  J d /w y d ru k u je  w s z y s tk ie  zb io ­
r y ,  k tó r e  w d ru g ie j  c z ę ś c i  nazw y m a ją  p r z y k ł a ­
dowo l i t e r ę  d / .

U w a g a  : K opiow anie ,  p r z e g lą d a n ie ,  u su w a ­
n ie  1 d ruk  zb io rów  w ykonanych  z w y k o r z y s t a ­
n ie m  pak ie tów  p ro g ra m o w y c h  np. M U LTO P LA N  
w ykonać  m o ż n a  innym i s p o s o b a m i  w ła ś c iw y m i 
d la tych  pak ie tów . Sposób d ruku  w s y s t e m ie  
M U L T O P L A N  podano p r z y  o p is ie  tego  p a k ie tu  
p ro g ra m o w e g o .

A u to m a ty c z n e  w p ro w a d z a n ie  p r o g ra m ó w  
W ygodną f o r m ą  p r a c y  z k o m p u te r e m  j e s t  

p rz y g o to w a n ie  i s to s o w a n ie  d y sk ie tk i  z a w i e r a j ą ­
c e j  za ró w n o  c z ę ś ć  s y s t e m u  P C  DOS ja k  i p r z y ­
ję ty  do wykonyw ania  p ro g ra m ó w  uży tkow ych  pa--

k ie t  p ro g ra m o w y  typu M U L T O P L A N . W tym  c e ­
lu  na leży :
-  s f o rm a to w a ć  d y sk ie tk ę  k o m e n d ą  f o r m a t / s ,
-  skop iow ać na nią: p o sz c z e g ó ln e  z b io ry  p a k ie ­
tu  M U L T O P L A N , s to s u ją c  np. p o le c e n ie  copy 
a :m p  ,
-  skop iow ać  na n ią  ta k ie  z b io ry ,  jak :  keypol.  can  
/ j e ż e l i  p o s ia d a m y  te n  z b ió r  i odpow iednio  p r z y ­
s to so w a n y  k o m p u te r  i d r u k a r k ę  do p o lsk ie g o  l i ­
t e r n i c t w a / ,  m o d e  lp t l :1 3 2 ,  a u t o e x e c .b a t ,  
w td a t im .  con, sh o w tim e ,  exe.
-  w łożyć d y s k ie tk ę  do napędu  a: u r u c h o m ić  k o m ­
p u te r  / j e ż e l i  n ie -by ł w łą c z o n y /  i w ydać k o le jne  
p o le c e n ia :  s
A 7  copy c o n :au to x e c .  bat E n t e r  
to j e s t  zb ió r  s t e r u j ą c y  a u to m a ty c z n y m  
w p ro w a d z a n ie m  zb io rów , 
keypo l .  can  E n t e r
to j e s t  z b ió r  z p o lsk im  l i t e r n ic tw e m  
m ode  lp t1 :132  E n t e r
to  j e s t  z b ió r  z a g ę s z c z o n e g o  d rukow an ia ,  
w td a t im .  con E n t e r
to j e s t  z b ió r  w p ro w a d z a n ia  daty  i c z a s u ,  
sh o w tim e ,  exe E n t e r
to j e s t  zb ió r  w y św ie t la n ia  c z a s u  r z e c z y ­
w is te g o  na m o n i t o r z e  ek ra n o w y m , 
m p  E n t e r
to j e s t  h a s ło  p a k ie tu  M U L T O P L A N / 
n a c i s n ą ć  k la w i s z  F 6  i  E n t e r  

\ k la w i s z  F 6  kończy  w ykaz zb io rów  a u t o m a ­
ty c z n ie  w p ro w a d za n y ch .

K o m p u te r  p o tw ie rd z i ,  że u tw o rz y ł  j e d e n  zbiór, 
J e d n o c z e s n e  n a c i ś n i ę c i e  t r z e c h  k la w iszy :  C t r l ,  
A lt ,  D el j e s t  ró w n o w a żn e  sk a so w an iu  w s z y s t ­
k ic h  p r o g r a m ó w  w p ro w a d zo n c h  u p rz e d n io  do 
p a m ię c i  pó łp rze w o d n ik o w e j  k o m p u te r a .  P o  n a ­
c i ś n ię c iu  tych  3 k la w isz y  m o ż n a  s p r a w d z ić  czy  
d z ia ła  s y s t e m  a u to m a ty c z n e g o  w p ro w a d z a n ia  
p r o g r a m ó w  p o d c z a s  s t a r t u .  Na e k r a n ie  p o ja w ią  
s i ę  n a p isy  w p ro w a d za n y ch  p r o g r a m ó w  tj .  keypol 
m o d e  lp t l ;1 3 2  i p o tw ie rd z e n ie  L P T 1 :  s e t  fo r  132 
lu b  n a p i s  P r i n t e r  e r r o r ,  j e ś l i  d r u k a r k a  j e s t  u ­

szkodzona  lub  nie w łączono  je j  do s ie c i ;  n a s tę p ­
nie k o m p u te r  z a c z e k a  na podanie  ak tu a ln e j  daty 
- podać ko le jno  c y f ry  dn ia ,  m ie s i ą c a ,  roku ,  
p r z e d z ie lo n e  k r e s k ą  / - /  np. 1 0 - 0 1 - 8 8 , dalej 
k o m p u te r  p o p r o s i  o podan ie  ak tua lnego  c z a s u  - 
podać np. 8:5 lub  E n t e r ,  w końcu na e k ra n  zo ­
s ta n ie  w prow adzony  p ak ie t  M U LTO PLA N  i w 
p raw y m  górnym  rogu  c z a s  b ie żą cy  / j e ż e l i  nie 
w prow adzono  c z a s u  l e c z  tylko n a c iś n ię to  k la ­

w is z  E n te r ,  z a m ia s t  z e g a r a  u k ażą  s ię  cy fry ,  
o d m ie r z a j ą c e  c z a s  od chw il i  u ru c h o m ie n ia  k o m ­
p u te ra  i w p ro w a d ze n ia  p r o g r a m u  au toexex .  b a t / .

W yjaśn ien ie  w a ż n ie j s z y c h  kom unika tów  w p ro w a -  
d zanych  na e k r a n  m o n i to ra  p r z e z  sy s te m  P C  
DOS
1 /  Bad c o m m an d  o r  f i le  n am e  -  zły r ę z k a z  lub  
nazw a zb io ru .  C z ę s to  w y s tę p u jąc y  kom unika t  
np. p r z y  p ró b ie  kopiow ania  z d y sk ie tk i  z n ie -  
za m k n ię ty m  m e c h a n iz m e m  p a m ię c i .
2 /  In su ff ic ien t  d isk  sp a c e  -  p rz e p e łn io n a  d y s k ie t ­
ka ,  skopiow ano ty lko o k r e ś lo n ą  / m n i e j s z ą  niż 
ż ą d a n ą /  zb io rów .
3 /  F i l e  canno t be cop ied  onto i t s e l f  - k o m u n i­
k a t  w y s tę p u ją c y  p r z y  p ró b ie  kopiow ania  zb io ru  
bez  o k r e ś l e n i a  m e c h a n iz m u  p a m ię c i ,  gdz ie  ma 
być p rz e c h o w a n y  dany z b ió r ,  np. A 7 c o p y  
co m m a n d ,  co m . E n t e r  j e s t  b łędnym  p o le ce n iem ,  
gdyż nie o k r e ś lo n o  gdzie  m a  być p rze ch o w an y  
z b ió r  co m m an d ,  com .
4 /  F i l e  not found -  n ie  odszukano  danego zb io ­
r u .
5 /  Invalid  d r iv e  sp ecy f ika t ion  -  kom u n ik a t  w y­
s tę p u ją c y  p r z y  p ró b ie  kopiow ania  do n i e i s tn i e ­
ją c e g o  m e c h a n iz m u ,
6 /  W r i te  p r o t e c t  e r r o r  w r i t in g  d r iv e  B -  za b lo ­
kowana p r z y le p c e m  d y sk ie tk a  w m e c h a n iź m le  
b: / n i e  m o ż n a  na n ie j z a p is a ć  z b i o r u / .
7 /  A b o r t ,  R e t r y ,  Ig n o re ?  - p o w ró c ić  do s tanu  
w y jśc iow ego  s y s te m u ,  ponowić p ró b ę ,  z ig n o ro ­
w ać ?  -  użyć p ie rw s z y c h  l i t e r  np. a ,  r  / n p .  po 
odblokow aniu  d y s k ie tk i /  lub  i.

O p is  pak ie tu  M U LTO PLA N  
I n fo r m a c je  ogólne

M U LTOPLA N  j e s t  p ro d u k te m  p r o g ra m o w y m ,  
s łu ż ą c y m  do tw o rz e n ia  m aszy n o w y c h  a r k u s z y  
rac h u n k o w y c h  o w y m ia ra c h  255 w ie r s z y  i 63 
k o lu m n y .A rk u s z  m aszynow y  stanow i z a p a m ię ­
ta n ą  w p a m ię c i  k o m p u te ra  w e r s j ę  a r k u s z a  r a ­
chunkowego w yko rz y s ty w an e g o  w p lanow aniu  i 
o p e r a c ja c h  f inansow ych. M U LTOPLA N  u m o ż l i ­
w ia  wykonywanie o b l ic z e ń  w s z e r o k im  z a k r e ­
s ie ;  w p rzy p a d k u  zm odyfikow ania  pozyc ji  lub  
w y ra ż e n ia  będącego  c z ę ś c i ą  o b l ic z e ń  n a s tę p u je  
a u to m a ty c z n e  p r z e l i c z e n i e  p o z o s ta ły c h  pozycji .  
P a k ie t  pozw ala  na fo rm a to w a n ie  ko lum n w a r k u ­
sz u ,  łą c z e n ie  a r k u s z y  i a u to m a ty c z n e  p r z e n o ­
sz e n ie  danych z jednego  a r k u s z a  na d ru g i  lu b  z 
w ie lu  a r k u s z y  na je d e n  a r k u s z  z b io rc z y  / s p r a ­
w o z d a w c z y / .  U m ożl iw ia  s o r to w a n ie  z a w a r to ś c i  
w ed ług  l i c z b  lub  nazw  z. u w zg lę d n ie n iem  p o l ­
sk ic h  znaków n a ro d o w y ch  o r a z  r ó w n o c z e s n e  w y­
św ie t la n ie  do 8  f ra g m e n tó w  a r k u s z a  / o k n a / ,  
k tó r e  w p rz y p a d k u  z a s to so w a n ia  m o n i to ra  ko lo ­

43



ro w e g o  dla w ię k s z e j  c z y te ln o ś c i  m o g ą  być o b r a ­
m o w an e  r a m k a m i  w r ó ż n y c h  ba rw ac h .

M U L T O P L A N  z a w ie r a  p o d p r o g r a m  a u t o m a ­
ty c z n e j  p o m o c y  dy d ak ty cz n e j  d o s tę p n y  w każde j  
chw il i  po n a c i ś n i ę c iu  k la w is z a  F10. M U L T O ­
P L A N  j e s t  p r o d u k te m  p r o g ra m o w y m  o p r a c o w a ­
nym  p r z e z  In s ty tu t  M a szy n  M a te m a ty c z n y c h  w 
r a m a c h  C PBR 8 . 7 T e c h n ik a  K o m p u te ro w a .  
D y s t r y b u c ję  p a k ie tu  p ro w a d z i  Spółk'a MIKRO­
K O M PU T E R Y  /u l .  C z e r e ś n io w a  98 02-456  
W a r s z a w a ,  te l .  2 3 -9 4 -2 8 ,  t lx  8 1 5 - 8 3 8 / .  W o-  
p a r c i u  o p a k ie t  M U L T O P L A N  o p ra c o w a n o  w 
IMM s z e r e g  p r o g r a m ó w  uży tkow ych ,  w ty m  do ­
k u m e n ta c je  C PBR 8 . 7, p lan y  s p r z e d a ż y ,  l i s t ę  
p ła c  i inne z u d z ia łe m  a u t o r a  n in ie j s z e g o  o p r a ­
cow an ia .  W o g r a n ic z o n y m  z a k r e s i e  p a k ie t  
M U L T O P L A N  m o ż e  być w y k o rz y s ta n y  do p r a c  
r e d a k c y jn y c h .  J e d n a k ż e  p r z y  p r a c a c h  r e d a k c y j ­
nych  /u m o w y ,  k o r e s p o n d e n c ja ,  p u b l ik a c j e /  p o ­
winny  być s to s o w a n e  inne  p a k ie ty ,  w ty m  R E r 
DAKTOR 2000 -  p ro d u k t  IMM, d y s t r y b u c ja
Spółka M IKROKOM PUTER Y. Do p r a c  typu 
o b s łu g a  k a r to t e k i  pow inny  być w y k o rz y s ty w a n e  
inne p a k ie ty ,w  tym : dBAZAII, SOK:PLIK+SOK: 
R A P O R T , ta k ż e  p ro d u k ty  IMM z p o l s k ą  doku­
m e n ta c j ą  1 l i t e r n i c t w e m ,  co j e s t  s z c z e g ó ln ie  
w ażne  p r z y  w y szu k iw a n iu  I so r to w a n iu  żądane j  
in f o rm a c j i .

W p ro w ad z en ie  do p a m ię c i  pó łp rze w o d n ik o w e j  
k o m p u te r a  p a k ie tu  M U L T O P L A N

P o  u r u c h o m ie n iu  k o m p u te r a  w p ro w a d z e n ie  
do p a m ię c i  p ó łp rz e w o d n ik o w e j  p a k ie tu  M U L T O ­
P L A N  dokonuje s i ę  k o m e n d ą  / h a s ł e m / :
-  w p r z y p a d k u  k o m p u te r a  bez  dysku  "W in c h e ­
s t e r "  A 7  m p  E n t e r ,
-  w p rz y p a d k u  k o m p u te r a  z d y s k ie m  "W in c h e ­
s t e r "  C 7 m p  E n t e r ,  *
- w p rz y p a d k u  p o d z ie le n ia  dysku  " W in c h e s te r "  
na k ie s z e n ie  C 7 c d  has łoH D  E n t e r ,  CD 7 h a s ło  
HD 7  m p  E n te r .

P o  te j  c z y n n o śc i  na e k r a n ie  z o s ta n ie  w y św ie t lo ­
ny a r k u s z  r o b o c z y  M U L T O P L A N U  o nazw ie  
ROB.

U w a g a :  Na e k r a n ie  m o ż e  po jaw ić  s ię  o g r a ­
n ic z o n a  w in ie ta  M U L T O P L A N U  z k o m u n ik a te m :  
Zbyt m a ła  l i c z b a  z a a ló k o w a n y ch  zb io ró w  w P C  
DOS. M U L T O P L A N  używ a ic h  4. Z w ięk sz y ć ,  
s to s u ją c  k o m e n d ę  P C  DOS Config .  Sys. Innym 
r o z w ią z a n ie m  j e s t  sk op iow an ie  pod  k o m e n d ą  
d isk c o p y  d y sk ie tk i  z M U L T O P L A N E M T  z b i o r a ­
m i  P C  DOS, n ie z b ę d n y m i do o b s łu g i  M U L T O - 
P L A N - u .  T a k ie  d y sk i  m o ż n a  za k u p ić  od 
upow ażn ionego  d o s ta w cy  p a k ie tu  p r o g ra m o w e g o  
M U L T O P L A N ..

P o je m n o ś ć  n iew ype łn ionego  a r k u s z a  r o b o c z e ­
go w y n o s i  2 kB, co  o z n a c z a  że  na d y s k ie tc e  
D S-D D  m i e ś c i  s i ę  około  180 t a k ic h  a r k u s z y .  P o  
w y p e łn ie n iu  a r k u s z a  ro b o c z e g o  p o je m n o ś ć  m o ż e  
w z r o s n ą ć  do 100 i w ię c e j  kB. Na e k r a n ie  w id o ­
c z n y  j e s t  ty lko  lew y  g ó rn y  ró g  a r k u s z a ,  to j e s t  
p i e r w s z e  20 z ogó lne j  l i c z b y  255 w i e r s z y  1 p ie rw  
s z e  7 z ,o g ó ln e j  l i c z b y  63 ko lu m n .  W i e r s z e  m a -
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KOMENDA: T E K S T  CZY SC L IC Z B A  USUN 
EDYT F O R M A T  INFO  ARKUSZ RUCH NAZWA 
M _O P C JE  BLOKUJ KONIEC P O W T O R Z  XDRUK 
SORtuj W SKaźnik  ZEW N  OKNO 
W ybierz  o p c ję  lu b  w p ro w a d ź  p i e r w s z ą  l i t e r ę  
io m e n d y
W IKI 100% W olne M ultop lan :  ROB

R ys .  1 . W idok z a w a r to ś c i  e k ra n u  z n ie w y ­
p e łn io n y m  a r k u s z e m  r o b o c z y m  o nazw ie  ROB. 
R u c h  p o z y c j i  ak tyw ne j w r a m a c h  e k ra n u  lub  
a r k u s z a  u z y s k u je  s ię :
na  dół -  k la w i s z e m  n r  2  ze  s t r z a ł k ą  s k ie ro w a n ą  
w dół,
w g ó r ę  -  k la w i s z e m  n r  8  ze  s t r z a ł k ą  s k ie ro w a n ą  
do gó ry ,
w p ra w o  - k la w i s z e m  n r  6  ze  s t r z a ł k ą  s k i e r o ­
w a n ą  w p ra w o ,
-  w lewo -  k la w i s z e m  n r  4 ze  s t r z a ł k ą  s k i e r o ­
w a n ą  w lew o ,
szybko  na dół -  k la w i s z e m  n r  3 z n a p i s e m  P g  
Dn,
szybko  do g ó ry  -  k la w i s z e m  n r  9 z n a p i s e m  
P g  Up,
szybko  do lew ego  g ó rn eg o  ro g u  a r k u s z a  -  k l a ­
w i s z e m  n r  7 z n a p i s e m  H om e, 
szybko  do p ra w e g o  dolnego ro g u  a r k u s z a  -  k la ­
w i s z e m  n r  3 z n a p i s e m  End.

j ą  s ta n d a r d o w ą  w y so k o ść  i n ie  m o ż n a  je j  z m i e ­
n ia ć .  S z e r o k o ś ć  k o lu m n  m o ż n a  z m ie n ia ć  w g r a ­
n ic a c h  od 3 do 32 znaków. W w ie r s z u  1 k o lu m ­
n ie  1 z n a jd u je  s i ę  p o d św ie t lo n y  z n a c z n ik  -  p o ­
z y c ja  ak tyw na M U LTO PLA N U . W n in ie j s z y m  
o p ra c o w a n iu  na  r y s .  1 p o zy c ja  ak tyw na z o s t a ­
ła  z a z n a c z o n a  ja k o  XXXXXXXX.

I n f o r m a c ja  o tym , w k tó r e j  k o m ó r c e  M U L T O ­
P L A N U  / s k r z y ż o w a n ie  o k r e ś lo n e g o  w i e r s z a  i .
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k o lu m n y /  zna jdu je  s i ę  pozy c ja  ak tywna podana 
j e s t  w le w y m  dolnym  rogu  e k ra n u ,  w ty m  p r z y ­
padku  j e s t  to p o zy c ja  W IK I.  Obok, z p ra w e j  
s t r o n y  M U L T O P L A N  in f o rm u je , ja k a  j e s t  z a ­
w a r to ś ć  te j  ak tyw nej k o m ó rk i .  J e ś l i  j e s t  to 
te k s t ,  k tó ry  ja k  w iadom o  nie podda je  s i ę  o b r ó b ­
ce  m a te m a ty c z n e j ,  podany  j e s t  w cu d z y s ło w ie .  
C udzysłów  s p e łn ia  funkcję  s t e r u j ą c ą  i d la tego  
w o d ró ż n ie n iu  od innych  pak ie tów  p r o g ra m o w y c h  
w M U L T O P L A N IE ,n ie  m o ż n a  w t e ś c i e  używać 
cudzysłow ów . Z m ia n a  p o zy c j i  ak tyw ne j ,  to j e s t  
r u c h  pod św ie t lo n e g o  w sk a ź n ik a  po e k r a n ie  i c a ­
ły m  a r k u s z u  r ac h u n k o w y m ,d o k o n u je  s ię  k la w i­
s z a m i  n u m e r y c z n o - k ie ru n k o w y m i ,  z n a jd u ją c y ­
m i  s i ę  z p ra w e j  s t r o n y  k la w ia tu ry  a l f a n u m e r y ­
czne j  / w  d r o ż s z y c h  k o m p u te r a c h  np. IBM P C /  
A T  m o g ą  to być sp e c ja ln ie  w ydz ie lone  i o z n a ­
cz o n e  k la w is z e  k ie runkow e .

W dolnej c z ę ś c i  e k r a n u  w idoczne  s ą  n ap isy  
TE K S T  LIC Z B A  CZYŚĆ i inne. Są to kom endy  
/p o l e c e n ia  dla k o m p u te r a /  w r a m a c h  pak ie tu  
p r o g ra m o w e g o  M U L T O P L A N . W o d ró ż n ie n iu  
od kom end  w s y s t e m ie  o p e r a c y jn y m  P C  DOS 
n ie  p o t r z e b a  p i s a ć  ca łe j  kom endy ,  w y s ta r c z y  
n a c i ś n i ę c i e  k la w is z a  z p i e r w s z ą  l i t e r ą  lu b  k o ­
le jn e  n a c is k a n ie  k la w is z a  sp a c ja  /d łu g a  b e le c z -  
k a /  co spow oduje  z m ia n ę  p o d św ie t le n ia  w tzw. 
m e n u  kom end  ko le jno  od lew e j  do p r a w e j .  N a ­
c i ś n i ę c i e  k la w is z a  back  sp a c e  / s t r z a ł k a  w le w o /  
pow oduje r u c h  od p ra w e j  do le w e j .  P r z e d  każdą^ 
n a s tę p n ą  k o m e n d ą  n a le ż y  n a c i s n ą ć  k la w isz  z n a ­
p i s e m  E s c .

P i e r w s z e  p r ó b y  p i s a n ia  te k s tu
P r z y p u ś ć m y ,  że  c h c e m y  n a p i s a ć  k r ó tk ie  w y ­

r a ż e n ie :  K o m p u te r  p e r s o n a ln y  MAZOVIA 1016. 
N a le ży  n a c i s n ą ć  l i t e r ę  t lub  E n te r .  Na dole e -  
k r a n u  z a m i a s t  m e n u  kom end  po jaw i s ię  k o m e n ­
da T E K S T :.  T e r a z  m o ż n a  w p isa ć  K o m p u te r .  
P o ja w i  s i ę  ono w t r a k c i e  p i s a n ia  na dole e k r a ­
nu. P r z e n i e s i e n i a  tego  s łow a na  a r k u s z  ROB 
do p o z y c j i  W IK I / s t a n  w y jśc io w y  p o z y c j i  ak ty w ­
n e j /  m o ż n a  dokonać  dw om a s p o so b a m i:  n a c i s k a ­
j ą c  E n t e r  / R e t u r n  w tych  k o m p u te r a c h ,  k tó r e  
n ie  m a ją  k la w is z a  lu b  k la w is z  N 6  ze s t r z a ł k ą  
k ie ru n k o w ą  w p raw o  / n r  6  w s e k c j i  n u m e r y c z -  
n o - k ie r u n k o w e j / .  W p ie r w s z y m  p rz y p a d k u  k o m ­
p u te r  p o w ró c i  do g łównego m enu  kom end  
M U L T O P L A N U , w d r u g im  p rz y p a d k u  pojawi 
s i ę  k o m e n d a  T E K S T /L IC Z B A ,  co um o ż liw ia  
n a p i s a n i e  ko le jn eg o  s łow a np. p e r s o n a ln y  w 
k o lu m n ie  2  w ty m  s a m y m  w ie r s z u  bez potrze^- 
by k a ż d o ra z o w e g o  n a c is k a n ia  l i t e r y  t c e le m  
p r z e j ś c i a  od s ta n u  o cz e k iw a n ia  na ro d z a j  k o ­
m e n d y  do p r a c y  c ią g łe j  w r a m a c h  danej k o m e n ­
dy. Z in te g ro w a n a  k o m e n d a  T E K S T /L IC Z B A  
j e s t  b a rd z o  w ygodna, gdyż u m o ż liw ia  np. p r z e ­
m ie n n e  w p ro w a d z a n ie  te k s tu  i liCzb, gdyż 
k o m p u te r  s a m  ro z p o z n a je  po p i e r w s z y m  znaku 
cz y  to j e s t  t e k s t  lu b  l i c z b a  i od tego  m o m e n tu  

■ k o le jn e  znak i  tego  sa m e g o  s łow a lub  l i c z b y  z o ­
s t a n ą  w c a ło ś c i  w pro w a d zo n e  na a r k u s z  jako  
s łow o lub  l ic z b a .

K ole jny  k ro k .  P o  n a p isa n iu  s łow a p e r s o n a ln y  
ponow nie  n a le ż y  n a c i s n ą ć  k la w isz  k ie ru n k o w y

w p raw o.  Słowo - p e r s o n a ln y  -  zo s ta n ie  p r z e ­
n ie s io n e  do p o zy c j i  W1K2, n a to m ia s t  p o d św ie t ­
lony  w sk aź n ik  /p o z y c ja  ak ty w n a /  z n a jd z ie  s ię  
w W1K3. A n a lo g icz n ie  p o s tą p ić  na leży  p rz y  
p is a n iu  ko le jnego  s łow a MAZOVIA. Słowo to 
z o s ta n ie  p r z e n ie s io n e  do W1K3, n a to m ia s t  p o ­
zyc ja  ak tywna zn a jd z ie  s ię  w W1K4. T e r a z  n a ­
le ż y  w p isa ć  1016 i podobnie  ja k  w p o p rz e d n ic h  
3 p rz y p a d k a c h  n a leż y  n a c is n ą ć  k la w isz  k i e r u n ­
kowy n r  6 . E fe k t  n a s z e g o  p is a n ia  j e s t  n a s tę p u ­
ją cy :  K o m p u te r  p e r s o n a ln y  MAZOVIA 1016. 
W iadom o co n a leż y  p o p ra w ić ,  l e c z  ja k  to z r o ­
b ić?  P r z e n i e ś ć  p o zy c ję  ak tyw ną z W1K3, co 
pozw oli  na p r z e s u n ię c ie  o jedno  m ie j s c e  w p r a ­
wo s łow a MAZOVIA. C z y n n o śc i  s ą  n a s tę p u ją c e :  
n a c is k a ć  ko le jno  k la w isze :  E s c ,  t ,  F I ,  sp a c ja ,  
N 6 . Słowo MAZOVIA z o s ta ło  p r z e s u n ię t e  w 
p raw o  o je d e n  znak. T en  sa m  efek t  m o ż n a  u zy ­
sk a ć  w p isu ją c  na nowo słowo MAZOVIA p o p r z e ­
dzone p u s ty m  zn a k ie m .  T e r a z  na leż y  p o p raw ić  
p o ło ż en ie  sym bo lu  1016. P r z y  p ie rw s z y m  w p r o ­
w adzen iu  k o m p u te r  ro z p o z n a ł  1016 ja k o  l ic z b ę  
i d la tego  u m ie ś c i ł  j ą  w p ra w e j  c z ę ś c i  pozyc ji  
ak tyw ne j.  Aby k o m p u te r  r o z p o z n a ł  l i c z b ę  1016 
ja k o  f r a g m e n t  te k s tu  n a le ż y  w ykonać n a s tę p u ją ­
ce  c z y n n o ś c i ,n a c is k a ją c  ko le jno : E s c ,  t, 1016 
/e w .  z k r o p k ą / ,  N 6  lub  E n t e r .  P odobn ie  m ożna  
p r z e s u n ą ć  słowo K o m p u te r  i o t r z y m a ć  p o p r a w ­
ny wynik: K o m p u te r  p e r s o n a ln y  MAZOVIA 1016. 
P o z y c ję  ak tyw ną  n a leż y  p r z e s u n ą ć  do W1K6 i 
w p ro w a d z ić  w y ra ż e n ie  1 0 1 6 / z  k r o p k ą / .  K o m p u ­
t e r  z a a l a r m u je  sy g n a łem  dźw iękow ym  i w y św ie t ­
l e n ie m  na dole kom unika tu :  B łędna fo rm u ła .  Tak  
b ędz ie  z a w s z e , j e ś l i  w p ro w a d za  s ię  l i c z b ę  p o łą ­
c z o n ą  z l i t e r ą  lub  w tym  p rzy p a d k u  k ropką .

W n i o s k i :  W pisu jąc  do p ozyc j i  ak tywnej 
nowy te k s t  lub  z a m ia s t  te k s tu  l i c z b ę  kasow any  
j e s t  p o p rz e d n i  za p is .  K o re k ta  te k s tu  m o ż e  być 
dokonywana w y łąc zn ie  pod k o m e n d ą  TE K S T , a 
n ie  T E K S T /L IC Z B A  z u ż y c ie m  k la w isz y  F I ,
F 2 ,  /e w e n tu a ln ie  F3 i F 4 / ,  Del i back  sp a c e .  
W p ro w ad zen ia  l i c z b  ja k o  te k s tu  dokonywać w y­
łą c z n ie  pod k o m e n d ą  TEK ST lub p o p r z e d z a ć  je  
z n a k ie m  p u s ty m  /p o  n a c iś n ię c iu  k la w isz a  s p a ­
c j a / ,  gdyż k o m p u te r  uzna p u s ty  znak ja k o  f r a g ­
m e n t  te k s tu .  P r z y  w prow adzan iu  l i c z b  pod k o ­
m e n d ą  L IC ZB A  nie m ożna  ich  łą c z y ć  z l i t e r a ­
m i ,  innym i z n a k am i t r a k to w a n y m i ja k o  l i t e r y  
np. k ro p k a ,  p u s te  m ie j s c e  i inne / j a k i e ?  - 
ro z p o z n a ć  w r a m a c h  ć w ic z e ń / .  L ic z b y  jako  
znak i u p rzy w ile jo w an e  k o m p u te r  ro z p o z n a je  i 
p r z e n o s i  na a r k u s z  rachunkow y , naw et j e ś l i  
n ie  z o s ta ło  to  p o p rz e d z o n e  ko m e n d ą  LIC ZBA . 
P r z e j ś c i e  s tanu  o c z ek iw a n ia  k o m p u te r a  na p o le ­
c e n ie ,  t j .  od m e n u  do kom endy  TE K S T  m oż liw e  
j e s t  t a k ż e  po podwójnym  n a c iś n ię c iu  E n te r .

R e d ag o w a n ie  te k s tu
P r z y  p ie r w s z e j  p r ó b ie  p i s a n ia  te k s tu  o k a z a ­

ło s ię ,  że  t r z e b a  w ykonać w ięc e j  cz y n n o śc i  a n i ­
ż e l i  p rz y -p o s łu g iw a n iu  s i ę  m a s z y n ą  do p isa n ia .  
D la tego  w M U L T O P L A N -ie  p rz e w id z ia n o  k o m e ą-  
dę f o r m a t  i su b k o m e n d ę  K o n t ,u m o ż l iw ia ją c ą  r e ­
dagow anie  d łu ż sz y c h  f ra g m e n tó w  te k s tu .  P r z e d
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w p ro w a d z e n ie m  now ego t e k s tu  n a le ż y  u su n ą ć  
p o p r z e d n i  lu b  w p ro w a d z ić  nowy a r k u s z  ROB. 
P r z y  c z y s z c z e n iu ,  t j .  u su w an iu  z a r k u s z a  ROB 
p o p r z e d n ic h  z a p isó w  s to s o w a ć  k o m e n d ę  C Z Y ść  
i o k r e ś l i ć  co m a  być w y c z y sz c z o n e ,  n a c is k a ją c  
k o le jno  np. k la w is z e :  E s c ,  c ,  w l k l : 6 , E n te r .
W ce lu  w p ro w a d z e n ia  na nowo a r k u s z a  ROB n a ­
le ż y  sk a so w a ć  p o p rz e d n i  k o m e n d ą  A R K U S Z -K a-  
su j  e k r a n ,  n a c i s k a ją c  ko le jno : E s c ,  a ,  k, t. 
P rz y g o to w a n ie  nowego a r k u s z a  ROB do p is a n ia  
w t r y b ie  c ią g ły m  na k a r c i e  = 4 s t r o n y  A 4,t j .  4 
r a z y  64 w i e r s z e  r a z y  7 k o lu m n : n a c i s k a ć  k o le j ­
no k lą w isz e :  E s c ,  f, E n t e r ,  k l ; 7 , T a b ,  Spacja,  
E n t e r .  P i s a ć  t e k s t  w i e r s z  po w ie r s z u ,  p r z e c h o ­
d zą c  do n a s tę p n e g o  w i e r s z a  k la w i s z e m  N2. 
D z ię k i  te m u ,  że  p o z y c ja  ak tyw na z o s t a ł a  r o z ­
s z e r z o n a  na c a ły  w i e r s z  i o b e jm u je  7 k o lum n  
/ l u b  naw et 6 3 / ,  zbędne  j e s t  używ anie  k la w is z a  
k ie ru n k o w e g o  N 6 . W p ro w ad z ić  n u m e r a c j ę  s t r o n  
w p isu ją c  w w i e r s z u  65 s t r .  2, w. 129 s t r .  3, 
w. 193 s t r .  4. O k r e ś l i ć  p a r a m e t r y  d ru k o w an ia  
pod k o m e n d ą  XDRUK n a jp ie r w  X -O p c je  n a c i s k a ­
j ą c  k la w is z e  E s c ,  x, o, k l : 7 ,  E n t e r ,  a  n a s t ę p ­
n ie  X - M a r g in e s y  n a c i s k a ją c  k l a w i s z e i E s c , x ,  
m ,  lew y  np. 1 0 , do g ó ry  np. 0 , d łu g o ść  w i e r ­
s z a  7 0 / 7  k o lum n  r a z y  s ta n d a r d o w a  s z e r o k o ś ć  
ko lu m n y  10 z n a k ó w / ,  d łu g o ść  s t r o n y  64 w i e r ­
s z e ,  pon iew aż  ta k  za łożono  p r z y  p i s a n iu  te k s tu ,  
d łu g o ść  p a p i e r u  - n a j c z ę ś c i e j  72 w i e r s z e .  O c z y ­
w iś c ie  w y m ia r y  a r k u s z a  m o g ą  być inne ,  o g r a ­
n ic zo n e  do 1 s t r o n y ,  d łu g o ść  s t r o n y  m o ż n a  o k r e ­
ś l i ć  dowolnie w g r a n ic y  do 72 w i e r s z y  np. 55,
60, 62 lub  72 w i e r s z e  / p r z y  72 w i e r s z a c h  d r u ­
k a r k a  będz ie  d ru k o w a ła  bez  p r z e r w .  I s to tn e  
j e s t  za ch o w a n ie  zg o d n o śc i  o b s z a r u  do d ru k o w a ­
n ia  w s u b k o m e n d z ie  X -O p c je  z d łu g o ś c ią  s t r o n y  
w s u b k o m e n d z ie  X - M a r g in e s .  L ic z b a  w ie r s z y  w 
o b s z a r z e  do d ru k o w a n ia  pow inna być w ie lo k r o t ­
n o ś c ią  d łu g o śc i  s t r o n y .  T e r a z  m o ż n a  s p r a w ­
dz ić  wynik  p r a c y ,  p o le c a ją c  d ru k  pod k o m e n d ą  
XDRUK n a c i s k a ją c  k la w is z e :  E s c ,  x , E n t e r  lub  
E s c ,  xd.

E w e n tu a ln y c h  p o p ra w e k  dokonuje s ię  wg o k r e ­
ś lo n y ch  w yżej z a ę a d ,  a  ponad to  m o ż n a :

- u su n ą ć  t e k s t  z je d n e g o  lu b  w ię c e j  w i e r s z y  pod 
k o m e n d ą  C Z Y ść ,  np. p r z y  c z y s z c z e n iu  w ie r s z y  
11, 12, 13 p o le c e n ie  d la  k o m p u te r a  j e s t  n a s t ę ­
p u ją c e :  E s c ,  c ,  w l l : 1 3 k l ,  E n t e r ,
- u su n ą ć  zbędne  w i e r s z e  lu b  dodać p u s te  w i e r ­
s z e  /p o  tym  sk o ry g o w a ć  p o z y c ję  n u m e r a c j i  
s t r o n  w odpow iedn ich  w i e r s z a c h /  s to s u ją c  ko- . 
m e n d ę  USUń i DODAJ; s to s o w a n ie  ty c h  kom end  
j e s t  b a r d z o  p r o s t e ,  np. j e ż e l i  n a leż y  u su n ą ć  
w i e r s z e  31, 32, 33 p o le c e n ie  d la  k o m p u te r a  
j e s t  n a s tę p u ją c e :  E s c ,  u, E n t e r ,  3, T ab ,  31, 
E n t e r ,  u ż y c ie  k o m endy  dodaj j e s t  id e n ty c z n e ,  
t r z e b a  ty lko  z a m ie n ić  l i t e r ę  u na d,
- z m ie n ić  p o z y c ję  w i e r s z a  lu b  g ru p y  w ie r s z y  
pod k o m e n d ą  RUCH.
np. j e ż e l i  p o t r z e b a  p r z e n i e ś ć  z a w a r to ś ć  w i e r ­
s z a  25, 26 i 27 p r z e d  w i e r s z  15,to  n a leż y  n a ­
c i s n ą ć  ko le jno  k la w is z e :  E s c ,  r ,  E n t e r ,  25,
T a b ,  15, T a b ,  3, E n t e r  / r u c h  w ie r s z y  w r a ­
m a c h  danej s t r o n y  n ie  pow oduje  k o n ie c z n o śc i

p o p ra w ie n ia  n u m e r a c j i  s t r o n ,  m o ż n a  ta k że  p r z e ­
nos ić  w i e r s z e  p u s te ,  ta  f o r m a  j e s t  w y g o d n ie j­
s z a  a n iż e l i  dodaw anie  w i e r s z y / .

R ed ag o w an ie  dokum entów  z u ż y c ie m  tzw. e~ 
d y to ra  tek s tó w  j e s t  b a rd z o  u ż y te c z n e  p r z y  tw o ­
r z e n iu  w zo rcó w  p o d le g a ją c y c h  m o d y f ik a c jo m ; 
w ta k ic h  p r z y p a d k a c h  k o m p u te r  w ykazu je  z d e ­
cydow aną p r z e w a g ę  nad m a s z y n ą  do p is a n ia .

P o  dokonaniu  p o p ra w e k  i ew e n tu a ln y m  ponow ­
nym w ydruku  wynik p r a c y  p rz e c h o w u je  s i ę  na 
d y sk ie tc e  lub  dysku  " W in c h e s te r " .  W ty m  ce lu  
n a leż y  o k r e ś l i ć :  nazw ę d okum en tu  wg z a sa d  
p r z e d s ta w io n y c h  p r z y  o p is ie  P C  DOS o r a z  m i e j ­
sc e  p rz e c h o w a n ia .  P o le c e n ie  p r z e c h o w a n ia  d o ­
konuje  s i ę  pod k o m e n d ą  A RKUSZ i su b k o m e n d ą  
P r z e c h o w a j .  P o le c e n ie  p r z e c h o w a n ia  z b io ru  o 
n az w ie  u m o w a l  na d y s k ie tc e  u m ie s z c z o n e j  w 
m e c h a n iź m ie  b: j e s t  n a s tę p u ją c e :  E s c ,  ap ,  b: 
u m o w a l ,  E n te r .  J e ż e l i  na d y s k ie tc e  w m e c h a n i ­
źm ie  b: zna jdu je  s i ę  ju ż  z b ió r  o nazw ie  u m ow al ,  
w ó w c z a s  k o m p u te r  zapy ta :  C zy  z n i s z c z y ć  i s t n i e ­
j ą c y  zb ió r  / T / N / .  N a c isn ą ć  t ,  j e ś l i  n ie za le ż y  
na zachow aniu  p o p r z e d n ie j  w e r s j i  dokum entu .  
N a c is n ą ć  n w d ru g im  p rz y p a d k u .  K o m p u te r  z a ­
sy g n a l iz u je  n ie za d o w o len ie  i p o w ró c i  do s tanu  
o c z e k iw a n ia  na inne  p o le c e n ia .

W każdym  p rz y p a d k u ,  gdy z a le ż y  na p r z e c h o ­
w an iu  dokum en tu  w zo rco w e g o ,  n a leż y  z m ie n ić  
n azw ę  dokum entu  w tó rn eg o  co  n a jm n ie j  o je d en  
znak.  P rz e c h o w y w a n ie  dokum entów  o ta k ic h  s a ­
m y c h  naz w ac h  na r ó ż n y c h  d y sk ie tk a c h  j e s t  m o ż ­
l iw e  l e c z  n ie  powinno s i ę  ta k  p o s tę p o w a ć ,  gdyż 
ła tw o  o po m y łk i  i p r z y  p o tw ie rd z e n iu  tak  p r z y  
p rz e c h o w a n iu  k o m p u te r  s k a s u je  p o t r z e b n y  zb ió r .  
M ożna s p r a w d z ić  czy  wynik  p r a c y  z o s ta ł  p r z e ­
chow any  pod k o m e n d ą  ARNUSZ i su b k o m e n d ą  
Ł adu j .  P o le c e n ie  d la  k o m p u te r a  j e s t  n a s t ę p u j ą ­
ce :  E s c ,  a ,  E n te r ,  b:,  N2, w ty m  m o m e n c ie  
chwilowo zn ika z e k r a n u  o s ta tn i  wynik  p r a c y  i 
p o jaw ia  s i ę  t a b l ic a  z w y k az em  p rz e c h o w a n y c h  
zb io ró w  na d y s k ie tc e  w m e c h a n iź m ie  b:,  o p e r u ­
ją c  k la w i s z a m i  N2 i Ń 6  n a leż y  p r z e s u n ą ć  p o d ­
ś w ie t le n ie  do p o zy c j i  z n a z w ą  u m o w a l ,  n a c i ś ­
n ię c ie  E n t e r  spow oduje  skop iow an ie  z b io ru  u m o ­
w a l  z d y sk ie tk i  w m e c h a n iź m ie  b: z j e d n o c z e s ­
nym  s k a s o w a n ie m  z b io ru  o s ta tn io  w idocznego  
na e k r a n ie .

W ynika z tego  b a rd z o  w ażny  w niosek : b e z ­
w zg lę d n ie  n a le ż y  upew nić  s i ę  p r z e d  ład o w a n ie m  
do p a m ię c i  p ó łp rz e w o d n ik o w e j  /w y ś w ie t l e n ie  
na e k r a n i e /  nowego z b io ru  c z y  i s t n ie j ą c y  z b ió r  
/w id o c z n y  na e k r a n i e /  z o s ta ł  ju ż  p rz e c h o w a n y  
w je d n y m  z u r z ą d z e ń  p a m ię c i  m a g n e ty c z n e j .  
J e ś l i  na e k r a n  wyw ołany  był z b ió r  ro b o c z y  ROB, 
to p r z y  p rz e c h o w a n iu  k o m p u te r  ta k ż e  zapy ta  
cz y  z n i s z c z y ć  i s tn ie j ą c y  z b ió r .  W p rz y p a d k u  
p r z e c h o w a n ia  n iedokończonego  z b io ru  r o b o c z e ­
go k o m p u te r  zap ro p o n u je  ta k ą  s a m ą  nazw ę ROB. 
M ożna j ą  p r z y j ą ć  i u ż y w a ć  do c z a s u  z a k o ń c z e ­
n ia  p r a c y ,  a p óźn ie j  u s t a l i ć  n az w ę  w ła ś c iw ą  dla 
d anego  zb io ru .
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P r o s t e  o b l ic z e n ia
K o m p u te r  m oże  d z ia ła ć  ja k  s u m a to r .  W tym 

c e lu  n a leż y  n a c i s n ą ć  k la w isz  Num L o c k  i w p r o ­
w ad z ać  ko le jno  np. : 121+25-39 E n te r ,  W p o z y ­
c j i  ak tyw nej po jaw i s i ę  wynik: 107, a  na dole 
e k r a n u  p i e r w s z e  z w prow adzonych  sk ładników  
te j  sum y .  P e łn y  w ykaz sk ładn ików  będz ie  w id o ­
czny  pod k o m e n d ą  ED YT. W tym  c e lu  n a leż y  
p o le c ić :  E s c ,  e ,  a  po s p r a w d z e n iu ,E n te r .  P o d  
k o m e n d ą  EDYT m o ż n a  k o rygow ać  t e k s t  lu b  f o r ­
m u ły  m a te m a ty c z n e ,  w y k o rz y s tu ją c  k la w isz e  
F I ,  F 2 ,  F 3 ,  F4.

P o w y ż sz y  p rz y k ła d  m o ż n a  zm odyfikow ać w 
te n  sp o só b ,  że  w s z y s tk ie  sk ła d n ik i  n a leż y  p o ­
m n o ż y ć  p r z e z  3 /5 .  W ów czas  pod k o m e n d ą  
E D Y T , u żyw a jąc  k la w isz y  F I  a  n a s tę p n ie  F2 
n a le ż y  w p ro w a d z ić  n aw ia sy ,  p o m nożyć  p r z e z  3 
i p o d z ie l ić  p r z e z  5. W po zy c j i  ak tyw nej pojawi 
s ię  wynik  64, 2, n a to m ia s t  pod k o m e n d ą  EDYT 
b ędą  w idoczne  sk ładn ik i :  /  1 2 1 + 2 1 -2 5 / J  3 /5 .

Sum ow anie  l i c z b  / p r z y k ł a d /
W prow adz ić  w w ie r s z u  1 w p o sz c z e g ó ln y c h  

k o lu m n a ch  l ic z b y  ja k  n iże j:
356 258 3457 -578 15 1001

P o d ś w ie t l e n ie  /p o z y c ję  a k ty w n ą /  p r z e n i e ś ć  
do ko lum ny  7, pod k o m e n d ą  L IC Z B A  n a p isa ć  
s u m a  /n a s t ę p n ie  k la w is z e m  N4 p r z e s u n ą ć  p o d ­
ś w ie t le n ie  do ko lum ny  1 , n a p i s a ć :  p r z e s u n ą ć
p o d św ie t le n ie  do ko lum ny  6 , n a p i s a ć / ,  E n te r .
W ko lu m n ie  7 u każe  s i ę  wynik su m o w a n ia  6  l i c z b  
w w ie r s z u  l ; to j e s t  4509. Na dole e k r a n u  lu b  w 
pod k o m e n d ą  ED Y T będz ie  w id o cz n a  f o rm u ła ,  
wg k tó r e j  k o m p u te r  w ykonał o b l ic z e n ie :  SUMA 
/ W K / - 6 / : W K / - l / . / .  Inny sp o só b  su m o w an ia
l ic z b .  P o w tó r z y ć  indyw idua ln ie ,  t j .  k r o k  po 
k ro k u  l ic z b y  / ty lk o  s k ła d n ik i /  z w i e r s z a  1 w 
w ie r s z u  2 lub  pod k o m e n d ą  P O W T Ó R Z  i subko -  
m e n d ą  P o z y c je :  w n a s tę p u ją c y  sposób :  p o d ś w ie t ­
l e n ie  / p o z y c ję  a k ty w n ą /  p r z e n ie ś ć  do W2K1,
E s c ,  p p ,  p o d św ie t le n ie  p r z e n i e ś ć  do W I K I ,  do ­
p i s a ć  : 6 , E n te r .  W w ie r s z u  d r u g im  p o w tó rzo n e  
z o s ta n ą  l ic z b y  u m ie s z c z o n e  w w ie r s z u  p i e r w ­
szym -w  kol. 1 do 6 . Z kom endy  P O W T Ó R Z  k o ­
r z y s t a  s i ę  b a rd z o  c z ę s to  p r z y  budowie a r k u s z y  
o b l ic ze n io w y ch ,  a  ta k ż e  p r z y  p r z e n o s z e n iu  
fo rm u ł .  T e r a z  p o z y c ję  ak ty w n ą  n a le ż y  p r z e ­
n ie ś ć  do W2K7, w yw ołać k o m e n d ę  L IC Z B A  p o ­
le c e n ie m :  E s c ,  1 a n a s tę p n ie  p o zy c ję  ak tyw ną  
p r z e n i e ś ć  do W2K1, n a c i s n ą ć  +, p o z y c ję  ak ty w ­
n ą  p r z e n i e ś ć  do W2K2, n a c i s n ą ć  +, i  tak  k o le j ­
no do W2K6. W o s ta tn ie j  ko lu m n ie  n ie  n a c i s k a ć  
+ l e c z  E n t e r .  W k o lu m n ie  7 pow in ien  po jaw ić  
s i ę  ten  s a m  wynik  4509 l e c z  f o rm u ła  su m o w a n ia  
b ęd z ie  inna: W K / - 6 / + W K / - 5 / + W K / - 4 / + W K / - 3 /  
+ W K /- 2 /+ W K /- 1 / .

A n a lo g icz n y  j e s t  t r y b  p o s tę p o w an ia  i w yniki 
byłyby ta k ie  s a m e ,  gdyby l ic z b y  z a m i a s t  w j e d ­
n y m  w ie r s z u  u m ie s z c z o n e  z o s ta ły  w je d n e j  k o ­

lu m n ie ,  je d n a  nad  d ru g ą .  U w a g a :  Z a m ia n a  
co  n a jm n ie j  je d n e j  l ic z b y  spow oduje  n a ty c h m ia ­
s to w ą  z m ia n ę  sum y .

Budowa p r o s te j  tabe lk i  z fo rm u ła m i  / p r z y k ł a d /

P rz e d s ta w io n a  t a b e la  1 /PK O /posłuży  do p r z e d ­
s ta w ie n ia  kilku  z a sa d ,  zw ią za n y ch  z budow ą b a r ­
d z ie j  z łożonych  a r k u s z y  rachunkow ych .  P r z y ­
ję to ,  że użytkownik po zn a ł  za sa d y  r ed a g o w a n ia  
te k s tu  1 w y k o rz y s ta  je  do budowy nagłówka t a ­
beli.  Kolejne cz y n n o śc i  p r z y  od tw o rze n iu  c z ę ś ­
c i  t a b e la ry c z n e j  tabe li :
1 /  w p isa ć  50000 tak  ja k  we w zo rco w e j  ta b e l i  
/ za łożono  p r z y  d a ls z y m  o p is ie ,  że będz ie  to 
W 8K 1/,
2 /  p r z e n ie ś ć  p o zy c ję  ak tyw ną pon iże j  50000 ,  
t j .  do W9K1,
3 /  w p ro w a d z ić  ko m e n d ę  L IC ZB A  / E s c ,  1 /
4 /  p r z e n ie ś ć  p o zy c ję  ak tyw ną  do W8 K l , t j ,  do 
50000, n a c isn ą ć  +, do p isa ć  10000,
5 /  p o w tó rzy ć  p o zy c ję  ak tyw ną W9K1 na dół 4 
r a z y ,  s to s u ją c  po le ce n ie :  E s c ,  pn, E n te r ,  4, 
E n t e r ,  w wyniku p o w tó rz e n ia  z je d n o c z e sn y m  
z w ię k sz e n ie m  każdej n as tęp n e j  l i c z b y  o 1 0 0 0 0  

powinny ujawnić  s ię  n a s tę p u ją c e  l iczby :  70000, 
80000, 90000 i 100000,
6 /  p r z e n ie ś ć  p o zy c ję  ak tyw ną do W8K1 i p o le ­
c ić : E s c ,  1, n a s tę p n ie  p r z e n i e ś ć  pozy c je  ak tyw ­
n ą  do W8K1, n a c is n ą ć  znak  m n o ż en ia  |  , w p ro ­
w ad z ić  m nożn ik  1 ,3 ,  E n te r ,
7 /  p o w tó rzy ć  p o zy c ję  ak tyw ną W8K2 w p raw o  
4 r a z y ,  s to s u ją c  po le ce n ie :  E s c ,  p, E n te r ,  4, 
E n t e r ,  w wyniku p o w tó rz e n ia  z je d n o c z e sn y m  
p r z e m n o ż e n ie m  l ic z b y  z lew ej s t r o n y  p r z e z  
1, 3 powinny w w ie r s z u  8  po jaw ić  s i ę  kole jno 
l ic z b y :  65000, 84500, 109850, 142805, i 
185646, 5,
8 /  po w tó rzy ć  na  dół 5 r a z y  fo rm u ły  / i  l i c z b y /  
zn a jd u ją ce  s ię  w w ie r s z u  8  w ko lu m n a ch  2  do 
6 , s to s u ją c  po le ce n ie :  E s c ,  pn ,  E n t e r ,  5, T ab ,  
: 6 , E n t e r ,  w wyniku p o w tó rz e n ia  powinny u k a ­
zać  s ię  w s z y s tk ie  l ic z b y  w ta b e l i  od 78000 do 
371293, c z ę ś ć  z n ich  będz ie  m ia ła  je d n ą  c y f rę  
po p r z e c in k u  / z a o k r ą g la n i e  z o s ta n ie  p r z e d s t a ­
wione w d a l sz e j  c z ę ś c i / .

W r a m a c h  ćw ic z e n ia  n a leż y  z a m ia s t  l ic z b y  
50000 w prow adz ić  inną np. 100000, W ów czas  
w s z y s tk ie  p o z o s ta łe  l ic z b y  w c iągu  p a r u  sekund 
z o s ta n ą  zm ien io n e  zgodnie z za s to so w a n y m i 
f o rm u ła m i  p r z e l i c z e n ia .  N a le ży  zw ró c ić  uwagę, 
że ty lko  je d n a  l ic z b a  r e p r e z e n tu j e  dane ,  w s z y s t ­
k ie  p o z o s ta łe  to  wynik p r z e l i c z e ń  k o m p u te ra .
W ta b e l i  te j  w y k o rz y s ta n o  ok. 32 w zo ry  m a t e ­
m a ty c z n e ,  o czym  In fo rm u je  k o m p u te r  podając  
l i c z b ę  p r z e l i c z a n y c h  pozyc ji ,  C z a s a m i  p o ż ą d a ­
ne j e s t  u z y sk an ie  w ydruku  z a s to so w a n y ch  f o r ­
m u ł .  U zysku je  s ię  to p o le c e n ie m :  E s c ,  xo,
E n t e r ,  w 8 :1 2 k l :6  / o k r e ś l i ć  o b s z a r  a rkusza jW  
k tó r y m  w y s tę p u ją  fo rm u ły  lu b  c a ły  a r k u s z / ,
T a b ,  T ab ,  Spacja ,  E n te r .  P o  w prow adzen iu  
w ię k s z e j  l ic z b y  fo rm u ł  pow yżej 32 ce low e j e s t  
w y łąc ze n ie  a u to m a ty c z n e g o  p r z e l i c z a n i a  a r k u ­
s z a  p r z y  w p ro w a d za n iu  danych. U zysku je  s i ę  
to p o le c e n ie m :  E s c ,  m .  Spacja ,  E n t e r .  W r a ­
zie  p o t r z e b y  je d n o ra z o w e  p r z e l i c z e n i e  a r k u s z a  , 
n a s tę p u je  po n a c iś n ię c iu  k la w isz a  F 8 .
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T a b e la  o s z c z ę d n o ś c i  w PKO
T ab e la  1

Kwota
p ie r w s z e j
wpłaty

O sz c z ę d n o śc i ,  w r a z  z p i e r w s z ą  
1 roku  2 roku  3 roku

w p ła tą  po: 
4 roku 5 roku

p r z y  za łożonych o d s e tk a c h '30%/ r o k

50000 65000 84500 109850 J 42805 185646 ,5
60000 78000 101400 131820 171366 222 7 7 5 ,8
70000 91 000 118300 153790 199927 259905,1
80000 104000 135200 175760 228488 297 0 3 4 ,4
90000 117000 152100 197730 257049 334163 ,7

1 0 0 0 0 0 130000 169000 219700 285610 371293

K alk u lac ja  w yrobu  lub  u s łu g i  / p r z y k ł a d /
A r k u s z  k a lk u lac y jn y  j e s t  k la sy c z n y m  p r z y k ł a ­

dem  z a s to so w a n ia  p ak ie tu  p r o g ra m o w e g o  M UL- 
T O P L A N , pon iew aż  p o s ia d a  m a ło  te k s tu  n a to ­
m ia s t /d u ż o  o b l ic z e ń .  W p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  
s to so w a n e  s ą  r ó ż n e  f o r m u l a r z e  i sposoby  s p o ­
rz ą d z a n ia  k a lk u la c j i .  P r a w i e  w każ d y m  p r z y ­
padku m o ż n a  o d tw o rz y ć  w ie r n ą  kop ię  k o m p u te ­
ro w ą  ta k ieg o  a r k u s z a  n ie  ty lko  pod w zg lę d em  
sposobu  l i c z e n ia ,  a le  naw et f o rm ę  g ra f ic z n ą .  
P r z e d s ta w io n y  pon iże j  w y m y ś lo n y  p r z y k ła d  
s tanow i i l u s t r a c j ę  p r o s t e j  k a lk u lac j i ,  M o ż l i r 
w o śc i  MU1.TOPLANU s ą  z n a c z n ie  w ię k s z e  np. 
l i c z b a  za s to so w a n y c h  f o r m u ł  m o ż e  p r z e k r o ­
c z y ć  1 0 0 0  z a m ia s t  80, a r k u s z  ten  m o ż e  być p o ­
w iąz an y  z w ie lo m a  innym i,  skąd  w t r y b ie  a u to ­
m a ty c z n e g o  kop iow an ia  z o s ta n ą  w p ro w a d zo n e  
d ane  z b io rc z e  z s e te k  p o z y c j i  m a te r i a ło w y c h ,  
dane o k o s z ta c h  p łac  z w ie lu  k o m ó re k ,  gdz ie  
ew id e n c jo n u je  s i ę  i p la n u je  na t e j  p o d s ta w ie  
k a s z ty  / t a b e l a  2 / ,

Dla p o t r z e b  n in ie j s z e g o  p rz y k ła d u  za łożono  
n a s tę p u ją c e  a l g o r y t m y  w y l ic z e n ia  k a lk u la c j i :
- k o sz t  w y n a g ro d z e n ia  sk ła d a  s ie  z 6  p o zy c j i :  
w y n a g ro d z e n ie  p rac o w n ik ó w  w ła s n y c h  n ie  b ę d ą ­
cych  e m e r y t a m i ,  p ła c e  p raco w n ik ó w  w łasn y ch  
będ ą cy c h  e m e r y t a m i ,  p r a c e  z lec o n e  p r a c o w n i ­
kom o b cy m , p o da tek  od w y n a g ro d z e ń  1 2  r a z y  
ZUS,
- po d a tek  od w y n a g ro d z e ń  j e s t  j e d n o l i ty  i s t a n o ­
wi np; 20% k o sz tu  ww, 3 sk ładn ików  p ła c ,
- ZUS l ic z o n y  j e s t  od nie e m e ry tó w  w w y s o k o ś ­
c i  np. 38%, i e m e r y tó w  np. 5% /n i e  l ic z o n y  
od p r a c  z l e c o n y c h / ,
- k o s z ty  ogó lne  i zysk  l ic z o n e  s ą  w sk a ź n ik ie m  
p ro c e n to w y m  od k o sz tu  w y n a g ro d z e n ia  np. 
k o sz ty  ogólne 135%, zysk  24%,

- dla u p r o s z c z e n ia  p o d a te k  ob ro to w y  l ic z o n y  
j e s t  od p o zy c j i  k a lk u la c y jn e j  8  z a m ia s t  / c o  by­

łoby  p o p r a w n e /  od p o z y c j i  1 0 .

Ze w zg lędu  na duże  z n a c z e n ie  p o w y ższ eg o  
p r z y k ła d u  p r z y  p o znan iu  z a s a d  p r o g ra m o w a n ia  
w MULTOPLANEE podany z o s ta n ie  s z c z e g ó ło ­
wy s c e n a r i u s z  o d tw o rz e n ia  a r k u s z a  k a lk u la c y j ­
nego  m e to d ą  k r o k  po k ro k u .
1, U ru c h o m ić  k o m p u te r ,  w yw ołać  h a s łe m  m p

M U LTO PLA N  i w łożyć  s f o rm a to w a n ą  i o p is a n ą  
d y sk ie tk ę  do m e c h a n iz m u  b:, 

x  2, U s ta l ić  d la  w i e r s z a  1 ko lum na  1 do 12 t r y b  
p i s a n ia  c iąg łe g o  p o le c e n ie m  E s c ,  f, E n te r ,
:12, T a h ,  T ab ,  Spacja ,  E n te r .
3. N a p is a ć  te k s t :  KALK. W1 J e d n o s tk a  Innowa­
c y jno -W drożen iow a  P R O G R E S  - K a lk u lac ja  
w s tę p n a  o p ra c o w a n ia  k o m p u te r a  p e r s o n a ln e g o  
XY Z.
4. P r z e s u n ą ć  k la w is z e m  N2 p o z y c ję  ak tyw ną  
do W2K1 i u s ta l i ć  s z e r o k o ś ć  ko lum ny  1 na 5 
znaków: E s c ,  fs ,  5, E n te r .
5. P r z e s u n ą ć  k la w is z e m  N 6  p o z y c ję  ak ty w n ą  
do W2K2 i u s ta l i ć  a n a lo g ic z n ie  s z e r o k o ś ć  k o ­
lu m n y  d ru g ie j  na 32 znaki /m a k s .  / .
6 . P o w r ó c ić  do W2K1 k la w is z e m  N4 i ry s o w a ć  
k r e s k ę  p o z io m ą  p o le c e n ie m :E s c ,  t, - / 5  r a z y / ,  
E n te r .
7. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak tyw ną  do W2K1 i r y s o ­
wać k r e s k ą  p o z io m ą  now ym  s p o so b e m  p o le c a ją c :  
E s c ,  1, p, o, w, t , / ,  cu d zys łów , -  , cudzys łów , 
; / ś r e d n i k / ,  32, / ,  E n te r .  U w a g a : W MUL-- 
TOPLANEE w y k luczone  j e s t  u ży c ie  cudzysłow u
w te k ś c i e ,  a l e  pod k o m e n d ą  L IC Z B A  m o ż n a  i 
n a le ż y  go s to s o w a ć .  T e n  s a m  sp o só b  r y so w a n ia  
m o ż n a  z a s to s o w a ć  do k r e s k i  o b e jm u ją c e j  1 1  k o ­
lu m n ,  o b l ic zy ć  d łu g o ść  k r e s k i  np. 5+32+9 f  1 0 =
= 127, a  n a s tę p n ie  p o le c e n ie m :  E s c ,  f, E n te r ,  
w 9 k l : l l ,  T a b ,  T a b ,  S pacja ,  E n t e r  w p ro w a d z ić  
t r y b  p i s a n ia  c ią g łe g o ,  z a s to s o w a ć  f o r m u łę  pow ­
t ó r z e n i a  pod k o m e n d ą  L IC Z B A  ja k  p o p r z e d ­
nio, z a m ie n ia ją c  32 na 127.
8 . P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak ty w n ą  do W2K3 i n a r y ­
so w ać  k r e s k ę  p o z io m ą  je d n y m  z ww. sposobów  
/ 1 0  r a z y  k r e s k a  - / .
9. P o w tó rz y ć  k r e s k ę  w p ra w o  9 r a z y  p o le c e ­
n ie m : E s c ,  p, E n t e r ,  9, E n te r .
10. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak tyw ną  do W4K4 i p o ­
le c e n ie m :  E s c ,  pp, N8 , N8 , :12, E n t e r ,  pow tó­
r z y ć  k r e s k ę  w kol. 4 do 12.
11. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak ty w n ą  do W6K3 i p o ­
l e c e n ie m :  E s c ,  pp, N8 , N 8 , N 8 , N 8 , : 1 2 , E n te r ,  
p o w tó rz y ć  k r e s k ę .
12. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak ty w n ą  do W8K1 1 p o ­
l e c e n ie m :  E s c ,  pp, H om e, N2, :12, E n t e r  - 
p o w tó rz y ć  k r e s k ę ,
13. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak ty w n ą  do W10K1 i w y­
k o n ać  ja k  w yże j,  ta k  s a m o  p o s tą p ić  p r z y  w yko-
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naniu  k r e s e k  w w ie r s z u  27, 29 i 33.
14. W ypełn ić  t e k s te m  nag łów ek  ta b e l i  i k o lu m ­
nę 2 wg w z o r c a  pod k o m e n d ą  TE K S T . W k o lu m ­

n ie  1 m o ż n a  w p ro w a d z a ć  n u m e r a c j ę  pod k o m ę n -  
dą  L IC Z B A  /w p r o w a d z a ć  b e z p o ś r e d n io /  s to s u ­
ją c  z a m ia s t  k ro p k i  p r z e c in e k .  P o d o b n ie  w w i e r ­
szu  9 p r z y  n r  ko lum n. Inny sp o só b  n u m e r a c j i  
ko lum n: W9K1 - w p ro w a d z ić  l i c z b ę  1, W9K2 
pod k o m e n d ą  L IC Z B A  w p ro w a d z ić  f o rm u łę  
W K /- 1 /+ 1 ,  p o w tó rz y ć  w p ra w o  tę  f o r m u łę  9 
r a z y  p o le c e n ie m :  E s c ,  p, 9, E n t e r ,  u s ta l i ć  
p o ło ż en ie  n u m e r a c j i  na ś ro d k u  ko lum n  p o le c e ­
n ie m .  E s c ,  f, E n t e r ,  w 9 k l : l l ,  T a b ,  Spacja ,  
E n te r ,  P o d o b n ie  m o ż n a  w p ro w a d z a ć  w nag łów ­
k a c h  np, ko le jn e  l a t a .
15. P r z e c h o w a ć  a r k u s z  na d y s k ie tc e  w m e c h a -  
n iź m ie  b: p o le c e n ie m :  E s c ,  ap ,  b:kalk , w l ,  E n ­
t e r  / U w a g a :  p r z e c h o w a n ie  a r k u s z a  -  już  
bez  w p ro w a d z a n ia  nazw y - n a le ż y  ponaw iać  w 
t r a k c i e  p r o g ra m o w a n ia ,  gdyż w p rz y p a d k u  p o ­
m y łk i ,  z a p ę t le n ia  m o ż n a  p o w ró c ić  do p o p r z e d ­
n iego  e tapu  p r a c y / .
16. W p ro w ad z ić  dane  l ic z b o w e  w ko lu m n a ch :  3, 
i 4 o r a z  l ic z b y  4986000 1 1000000 w ko lu m n ie
5.
17. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak ty w n ą  do W12K5 i pod 
k o m e n d ą  L IC Z B A  w p ro w a d z ić  f o r m u łę  W K / - 2 /

t  WI</ - 1  /  p o le c e n ie m :  E s c ,  1, N4, N4, t  ,
N4, E n te r ,
18. P o w tó rz y ć  ww. f o rm u łę  na dół 2 r a z y  p o l e ­
c e n ie m :  E s c ,  pn, 2 , E n te r .
19. iP r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak tyw ną  do W19K5 i 
p o w tó rz y ć  3 f o rm u ły  z k ro k u  17 p o le c e n ie m :
E s c ,  pp, N 8 /7  r a z y / ,  T ab ,  F I ,  F I ,  :14, E n te r .
20. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  a k ty w n ą  do W24K5 i 
p o w tó rz y ć  f o r m u ł ę  W K / - 2 / f  W K /-1  /  lu b  n a p i ­
s a ć  j ą  na nowo ja k  w k roku  17.
W p o z y c j i  ak tyw nej W24K5 powinno p o jaw ić  s ię  
z e r o ,  gdyż w k o lu m n ie  4 ce low o n ie  podano 
i lo ś c i  godzin  p r a c y  k o m p u te r a .
21. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak ty w n ą  do W15K5 i 
w p ro w a d z ić  f o r m u ł ę  z a o k r / s u m a / W / - 3 / K ; W /  
/ - ! / /  t  W K / - 2 /% ;0 /  p o le c e n ie m :
E s c ,  1, z a o k r / s u m a ,  N8 , N 8 , N 8 , :, N8 , / , J  , 
N 4 ,N 4 ,  %, ; , 0, / ,  E n te r .  Z a s to so w a n o  tu 
po r a z  p i e r w s z y  z a o k r ą g le n ie  l ic z b .  W pisu jąc  
0  u zy sk a  s i ę  z a o k r ą g le n ie  do l i c z b  ca łkow itych ,  
1 , l i c z b a  d z i e s i ę tn a  z je d n y m  zn a k ie m  po p r z e ­
c inku ,  -3  z a o k r ą g le n ie  do ty s ię c y ,  - 6  do m i l io ­
nów itp.
22. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak ty w n ą  do W16K5 i 
w p ro w a d z ić  f o rm u łę :  z a o k r / W / - 4 / K  $ W K /- 2 /% ;  
0 /  p o le c e n ie m :  E s c ,  1, z a o k r / ,  N 8 /4  r a z y / ,
f , N4, N4, %, ;, 0, / ,  E n te r .

23. P o w tó r z y ć  na dół tę  f o r m u ł ę  p o le c e n ie m :  
E s c ,  pn, 1, E n te r .
24. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak ty w n ą  do W11K5 i 
w p ro w a d z ić  f o rm u łę ;  s u m a / W / + l / K : W / + 3 / K /  
p o le c e n ie m :  E s c ,  1, s u m a / ,  N2, :, N 2 , N 2 , N 2 , /

25. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  aktywną_do W25K5 i 
w p ro w a d z ić  f o rm u łę :  z a o k r / W / - 1 4 / K  f  W K/-2/7c 
0 /  p o le c e n ie m :  E s c ,  1, z a o k r / ,  N 8 /1 4  r a z y / ,  
f ,  N4, N4, %, : 0, / ,  E n te r .

26. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak tyw ną  do W26K5 i 
w p ro w a d z ić  f o rm u łę :  z a o k r / W / - l  5 /K  f  WK 
/ - 2 / % ; 0 /  p o le c e n ie m :  E s c ,  1, z a o k r / ,  N 8 /1 5  
r a z y / ,  J  , N4, N4, %, :, 0, / ,  E n te r .
27. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak ty w n ą  do W18K5 i 
w p ro w a d z ić  f o rm u łę :  s u m a / W / + l / K : W / + 3 / K /  
p o le c e n ie m :  E s c ,  1, s u m a / ,  N2, :, N 2 ,N 2 ,N 2 , / ,
28. P r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak tyw ną  do W28K5 i 
w p ro w a d z ić  f o r m u ł ę :W / -  1 7/K+W /-10/K+W 
/ 6 /K + W /-5 /K + W  /-4 /K +W  /-3/K+W  / - 2 /p o le c e -  
n i e m : E sc ,  1, N 8  / 1 7 r a z y / , +, N 8 /  10 r a z y / .
+, N8 / 6  r a z y / ,  +, N 8 /5  r a z y / ,  +, N 8 /4  r a z y / ,
+, N 8 /3  r a z y / ,  +, N8 , N 8 , E n te r .
29. W p o zy c j i  ak tyw nej W29K5 w p ro w a d z ić  
fo rm u łę :  z a o k r / W / - l / X  W K /- 2 /% ,  ;0 /  p o le c e ­
n iem : E s c ,  1, N8 , J , -N 4 ,  N4, %, 0 , / ,  E n te r .
30. W p ozyc j i  ak tyw nej W31K5 w p ro w a d z ić  
fo rm u łę :  W / - 3 / K + W / - 2 /  sp o so b e m  ja k  w yże j,
31. W p ozyc j i  ak tyw nej W32K5 w p ro w a d z ić  
f o rm u łę :  z a o k r / W / - l / ; - 5 /  sp o so b e m  ja k  w y ­
że j.
32. P r z e c h o w a ć  a r k u s z  ja k  w k roku  15 / p o ­
tw ie r d z ić  T / .
33. K o m en d ą  OKNO u tw o rz y ć  okno u ła tw ia ją c e  
p r a c ę  uży tkownikowi.  P o le c e n ie  u tw o rz e n ia  
okna j e s t  n a s tę p u ją c e :  p r z e s u n ą ć  p o z y c ję  ak ty w ­
n ą  do dowolnego w i e r s z a  w ko lum nie  4 n a s t ę p ­
nie: E sc ,  o, E n t e r ,  S pacja ,  4 / n r  k o lu m n y / ,
T a b ,  Spacja ,  E n te r .  D z ię k i  te m u  na e k r a n ie  
s ta le  b ędą  w idoczne  ko lum ny  1 do 3, n a to m ia s t  
k o lu m n y  4 do 11 w id o cz n e  b ęd ą  w y b ió rc z o  z 
p r a w e j  s t r o n y  e k ra n u ,w  z a le ż n o ś c i  od p o ło ż e ­
n ia  p o z y c j i  ak tyw ne j .  P r z e s u n i ę c i e  p ozyc j i  
ak tyw nej z je d n eg o  okna do d ru g ie g o  m o ż n a  do­
k onać  pod k o m e n d ą  W S K a ź n ik -su b k o m e n d ą  ' 
Okno.
34. W p ro w ad z ić  dane l ic z b o w e  w ko lu m n a ch
6  i 8  o r a z  w w i e r s z a c h  22 i 23 w ko lu m n a ch
7 i 9.
35. P o w tó rz y ć  w ko lu m n ie  7 w s z y s tk ie  f o r m u ­
ły z ko lum ny  5 n a s tę p u ją c o :  p r z e s u n ą ć  p o z y c ję  
ak ty w n ą  do n a jw y ż sz e g o  w i e r s z a , t j .  W11K7,
E s c ,  pp, N4, N4, F I ,  F I ,  :32, E n t e r  / g d z ie  
l i c z b a  32 o k r e ś l a  o s ta tn i  w i e r s z ,  k tó r y  m a 
być p o w tó r z o n y / .
36. P r z e n i e s i o n e  f o rm u ły  n a leż y  sk o ry g o w a ć  
w p o z y c ja c h  p ro c e n to w y c h ,  pon iew aż  p o p r z e d ­
nio odwoływano s ię  do w sk aź n ik ó w  położonych  
w ko lu m n ie  3, tj .  dwie na lew o  od ko lum ny  5 
/ z a z n a c z o n o  w f o rm u ła c h  jako  - 2 / ,  n a to m ia s t  
w o d n ie s ie n iu  do ko lum ny  7 w sk aź n ik i ,w  s to ­
sunku do ko lum ny  7, s ą  p r z e s u n ię t e  o 4 k o lu m -

"4. D la teg o  w f o rm u ła c h  w k o lu m n a ch  w 
p o z y c ja c h  o b l ic z a n y c h  p ro c e n to w o  n a le ż y  pod 
k o m e n d ą  E D Y T  z a m ie n ić  -2  na -4 .  P o le c e n ie  
k o r e k ty  f o rm u ły  w W12K7 j e s t  n a s tę p u ją c e :
E s c ,  e ,  F l / t y l e  r a z y ,a b y  p o d św ie t le n ie  znaku 
n a s u n ą ć  na  k o ry g o w a n ą  l i c z b ę , t j .  2 / ,  n a c is n ą ć  
D e l ,  w p ro w a d z ić  4, E n t e r .  T a k  sa m o  p o p ra w ić  
n a le ż y  inne fo rm u ły .  T a  m e to d a  j e s t  s z y b s z a  niż 
w p ro w a d z e n ie  na nowo fo rm u ł  ta k  j a k  p o s tę p o ­
w ano p r z y  ic h  w p ro w a d za n iu  w ko lu m n ie  5.
37. P r z e n i e ś ć  z ko lum ny  5 lu b  7 w s z y s tk ie  
fo rm u ły  do ko lum ny  9 i t a k ż e  j e  sk o ry g o w ać  
¡ - 2  lu b  -4  na  - 6 / .
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38. S p ra w d z ić  i ew e n tu a ln ie  p o p ra w ić  dane  l i c z ­
bowe w w i e r s z a c h  22 i 23 k o lum n  7 1 9  / p r z y  
p r z e n o s z e n iu  p r z e n o s z o n e  s ą  n ie ty lko  fo rm u ły  
l e c z  ta k ż e  d a n e / .
39. W p o zy c j i  ak tyw nej W11K11 w p ro w a d z ić  
fo rm u łę :  W / - 6 / K + W / - 4 / + W / - 2 /  w poznany  
p o p rz e d n io  sposób .
40. P o w tó rz y ć  t ę  f o r m u łę  na dół 21 r a z y  w z n a ­
ny sposób ,  t j .  : E s c ,  pn, 15, E n te r .
41. W w i e r s z a c h  27 i 30 ko lum ny  11 na nowo 
w p ro w a d z ić  k r e s k i ,  gdyż p r z y  p o w ta rz a n iu  na 
dół z o s ta ły  sk a so w an e .  M ożna by n ie  n is z c z y ć  
k r e s e k ,  p o w ta r z a ją c  na dół f o rm u łę  n ie  2 1  a 
15 r a z y  i  n a s tę p n ie  p o le c e n ie m  pp w p ro w a d z ić  
f o r m u łę  z W11K11 do W28, W29, W31 i W32 
kol. 1 1 .
42. W ko lu m n ie  10 w w ie r s z a c h  12, 1 3 ,1 4 ,  19, 
20 ,21 i 24 p o w tó rz y ć  f o r m u łę  z dowolnego 
w i e r s z a  ko lum ny  11 np. d la  W12K10 p o le c e n ie  
będ z ie  n a s tę p u ją c e :  E s c ,  pp, N 6 , T a b ,  F I ,  F I ,  
:14, E n t e r  / z o s t a n ą  p o w tó rzo n e  3 f o r m u ł y / ,  
podobnie  w innych  w ie r s z a c h .
43. W prow adz ić  p a r a m e t r y  d rukow an ia :  E s c ,  
do, w l : 3 3 k l : l l ,  E n t e r ,  dm , 5, T ab ,  0,.
T ab ,  132, T a b ,  33, T a b ,  72 E n te r .

44. P rz e c h o w a ć  a r k u s z  do ćw ic ze ń  lu b  p r z y ­
sz łe g o  w y k o rz y s ta n ia .

T e r a z  m o ż n a  s p r a w d z ić  czy  u zy sk an o  ta k ie  
s a m e  l ic z b y  końcow e ja k  w a r k u s z u  p r z e d s t a ­
w ionym  w n in ie j s z y m  a r ty k u le .  A r k u s z  KALK. 
W1 m o ż n a  m odyf ikow ać  wg ży c z e ń  użytkow nika,  
np. w ięc e j  p o zy c j i  k a lk u lac y jn y c h  -  dodać w i e r ­
s z e  i sk o ry g o w a ć  fo rm u ły  pod k o m e n d ą  ED Y T; 
w p ro w a d z ić  w ię c e j  e tapów  - dodać ko lum ny , 
p r z e n i e ś ć  fo rm u ły  i je  sk o ry g o w ać ,  r o z s z e r z y ć  
f o rm u ły  w o s ta tn ie j  ko lu m n ie .

A r k u s z  KALK. W1 powinno s i ę  zab lokow ać, 
aby  n ie  z n i s z c z y ć  f o r m u ł  w p ro w a d z a ją c  p o m y ł­
kowo dane  ta m ,  gdz ie  u m ie s z c z a n e  s ą  wyniki 
o b l ic z e ń  k o m p u te r a .  B lokow ania  dokonuje s ię  
pod k o m e n d ą  B L O K U J -F o rm u ły  / k o m p u t e r  
żą d a  p o tw ie rd z e n ia  tak  / T / ,  odb lokow ania ,  np. 
w c e lu  m o d y f ik a c j i ,  n a s tę p u je  pod k o m e n d ą  
B L O K U J -P o z y c je ,  n a leż y  o k r e ś l i ć  o b s z a r  
/ c a ł y  a r k u s z  lub  c z ę ś ć / .

B łędy  we w p ro w a d z a n iu  f o r m u ł
P r z y  w p ro w a d za n iu  w ię k s z e j  i lo ś c i  f o rm u ł  

m o ż e  po w s ta ć  p r o b le m  zab lokow ania  k o m p u te ­
r a  p r z e z  z a p ę t le n le .  P o le g a  on na ty m ,  że  po ­
le c o n o  k o m p u te ro w i  su m o w a n ie  n ie  ty lko s k ła d ­
ników l e c z  ta k ż e  wyniku końcow ego. M ożna to 
ła tw o  s p r a w d z ić ,  p o le c a ją c  k o m p u te ro w i  tuż  
po w p ro w a d ze n iu  M U LTO PLA N U  na e k r a n :  1, 
W K+W K/+1/ lu b  W K +W /+1/K , co o zn a cz a :  do 
p o z y c j i  1 dodaj p o z y c ję  2  i wynik  w p is z  w p o ­
zy c j i  1. K o m p u te r  w y św ie t l i  k o m u n ik a t :  N ie ­
ro z w ią z a n e  odw ołan ia  / p ę t l a / .

Inny błąd. W a r k u s z u  KALK, W1 w w ie r s z u  
24 w ko lu m n ie  4 n ie  w p isa n o  nic .  C e le m  ś w ia ­
dom ego  w p ro w a d z e n ia  b łędu n a le ż y  p o zy c ję  
a k ty w n ą  p r z e n i e ś ć  do W24K3 i p o le c ić  k o m p u ­
te ro w i :  E s c ,  t .  Spac ja ,  E n te r .  W te j  p o zy c j i

n ic  s i ę  n ie  zm ien i ,  n a to m ia s t  w W24K5 o r a z  
w p a r u  m ie j s c a c h  po jawi s i ę  nap is :  WART! ! !. 
T a k  będz ie  z a w s z e , j e ś l i  k o m p u te ro w i po lec i  
s ię  sum ow an ie  l ic z b  i te k s tu ,  a  w ła ś n ie  p u s te  
m ie j s c e  p i s a n e  pod ko m e n d ą  TEKST też  j e s t  
t r a k to w a n e  jako  te k s t .  W p rz y p a d k a c h  tak ich  
n a leż y  sp ra w d z ić  k o m ó rk a  po k o m ó r c e  czy  na 
dole e k ra n u  n ie  w y s tęp u je  te k s t ,  l i c z b a  lub 
p u s ty  znak p o m ię d zy  c u d z y s ło w a m i w tych 
m ie j s c a c h ,  gdz ie  ze w zględu  na o b l ic z e n ia  p o ­
winny być w y łączn ie  l ic zb y  lub  n ic po w y c z y s z ­
cz en iu  pod k o m e n d ą  C ZY ść .

J e s z c z e  inny błąd. P rz y p u ś ć m y ,  że po w łą ­
cz en iu  k o m p u te r a  pod ko m e n d ą  LIC ZBA  p o le ­
cono k o m p u te ro w i  W K /- 1 /+ W K /+ 1 / ,  co o z n a ­
cz a  dodaj p o zy c je -z  lew ej s t ro n y  do p ozyc j i  z 
p r a w e j  s t r o n y ,  wynik w p isz  pośro d k u .  K om pu­
t e r  w te j ś rodkow ej  pozyc ji  n a p isz e  A D R !.  D la ­
cz eg o  tak  s ta ło  s ię .  P o lec o n o  kom pu te row i w p i­
sa ć  w W IK I z a w a r to ś ć  k o m ó rk i  w nie i s t n i e j ą ­
ce j ko lum ny , gdyż z le w e j  s t ro n y  ko lum ny 1 

n ie  m a  żadnej ko lum ny . T a k  też  m o ż e  z d a rz y ć  
s ię ,  gdy u su n ię to  w i e r s z  lub  k o lum nę  z danym i 
ż ą d an y m i p r z e z  k o m p u te r  p r z y  ob l ic za n iu  na 
p o d s ta w ie  n ie z m ie n io n y c h  fo rm u ł .

I t e r a c ja
W a r k u s z u  KALK, W1 w w ie r s z u  29 na leży  

w p ro w a d z ić  p raw id łow y  sp o só b  l ic z e n ia  p o d a t­
ku ob ro tow ego ,  to  j e s t  od p ozyc j i  k a lk u la c y j ­
nej 10 z a m ia s t  8 . W ty m  ce lu  na leży : z a m ie ­
n ić  % podatku 1 1 , 1 1 1  na 1 0  / l u b  inny wg a k tu a l ­
nych  p r z e p i s ó w / ,  p o z y c ję  ak tyw ną p r z e n i e ś ć  
do W29K5 1 pod k o m e n d ą  ED Y T zm ie n ić  f o r m u ­
łę  z a o k r / W / - l / K  t  W K /- 2 /% ;0 /  na z a o k r /W /
/ +  2 /K  t  W K /- 2 /% ;0 /  cz y l i  z a m ie n ić  -1 na +2. 
T a k  sa m o  p o s tą p ić  z fo rm u ła m i  w k o lum nach  
7 1 9 .  K o m p u te r  z a p r o te s tu je  i w yśw ie t l i  k o m u ­
n ik a t  o za p ę t len iu ,  gdyż ró w n ież  w ty m  p r z y ­
padku  w f o rm u le  odwołano s ię  do wyniku koń ­
cowego. J e d n a k ż e  w ty m  p rzy p a d k u  nie j e s t  to 
błąd  l e c z  św iadom e żądan ie  p r o g r a m is t y .  MUL- 
T Ó P L A N , w o d ró żn ie n iu  od Innych pakietów  
p ro g ra m o w y c h ,  w yposażony  j e s t  w r ó ż n o r o d ­
ne m e c h a n iz m y ,  u m o ż l iw ia jąc e  ro zw ią zy w an ie  
p ro b le m ó w  ekonom icznych ,  w tym  w m e c h a ­
n iz m  I t e r a c j i .  U ru c h o m ie n ie  i t e r a c j i  n as tęp u je  
p o le c e n ie m :  E s c ,  m o ,  T ab ,  T ab ,  Spacja,  E n ­
t e r .  Od tego  m o m e n tu  zniknie kom unika t  o z a ­
p ę t len iu ,  gdyż k o m p u te r  p r z e l i c z a j ą c  a r k u s z  
o g r a n ic z o n ą  l ic z b ę  razy ,  szybko  u s ta l i  w ła ś c iw ą  
w a r to ś ć  podatku obro tow ego  m e to d ą  ko le jnych  
p rz y b l i ż e ń .

W a ż n ie j s z e  funkcje lo g iczne
F u n k c je  lo g ic z n e  re a l iz o w a n e  s ą  pod k o m e n ­

d ą  l ic z b a .  N a jp r o s t s z ą  j e s t  p o w ta rz a n ie  teks tu .  
P rz y k ła d .  W W IK I w p isa ć  dowolne słowo. np. 
k o m p u te r .  P r z e n i e ś ć  p o zy c ję  ak tyw ną  do W1K2 
i p o le c ić :  E s c ,  1, N4, E n te r .  W W1K2 pow tó ­
rz o n y  z o s ta ł  n a p is  k o m p u te r .  J e d n a k ż e  w o d ­
ró ż n ie n iu  od p o le c e n ia  P O W T Ó R Z - P o z y c j e ,  
pod k o m e n d ą  L IC ZB A  będz ie  za k aż d y m  r a z e m  
p o w ta rz a n a  z a w a r to ś ć  k o m ó rk i  W I K I ,  j e ś l i
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u le g n ie  z m ia n ie  t r e ś ć  o c z y m  m o ż n a  p rz e k o n a ć  
s i ę  z a m ie n ia ją c  w W IK I s łowo k o m p u te r  s ło ­
w e m  p e r s o n a ln y .

W ażną  funkc ją  lo g ic z n ą  j e s t  funkcja  C Z - y  /w  
j ę z .  a n g ie l s k im  l f / .  P o d a n e  z o s ta n ą  3 p r z y k ł a ­
dy z a s to so w a ń  te j  funkcji .
1. P r z y  p r ó b ie  d z ie le n ia  p r z e z  z e r o  k o m p u te r  
w y św ie t l i  w k o m ó r c e  z a w ie r a j ą c e j  w ynik i d z i e ­
le n ia  k o m u n ik a t  D Z L / 0 !. W iadom o, że d z i e l e ­
n ie  p r z e z  z e r o  n ie m a  s e n s u ,  j e d n a k ż e  p r z y  bu­
dowie ta b e le k  w zo rco w y c h  z p u s ty m i  p o z y c ja ­
m i  zac hodzi p o t r z e b a  w p ro w a d z e n ia  fo rm u ł  
p r z e d  w p ro w a d z e n ie m  danych .  W ó w c za s  s z c z e ­
góln ie  p rz y d a tn a  będ z ie  funkcja  CZ.
P rz y k ła d :  p o d z ie l ić  l i c z b ę ,z n a jd u j ą c ą  s i ę  w 
W IK I p r z e z  l i c z b ę  z n a jd u ją c ą  s ię  w W1K2, w y ­
nik w p isa ć  w W1K3, F o r m u ł a  d z ie le n ia  j e s t  n a ­
s tę p u ją c a :  W K / r 2 / / W K / - l / ,  W p rz y p a d k u  b r a ­
ku danych  w k o m ó r c e  W1K3 po jaw i s i ę  k o m u n i­
kat:  D Z L /0 !  F o r m u ł a  d z ie le n ia  z z a s to s o w a ­
n ie m  funkcji  C Z  j e s t  n a s tę p u ją c a :  C Z / W K / - l / = 0 ;  
0 ; W I < / - 2 / W K / - l / ,  co  o z n a c z a : j e ś l i  l i c z b a  z n a j - '  
d u ją c a  s i ę  w W1K2 j e s t  ró w n a  0, to  w W1K3 w p i­
s a ć  z e r o ,  j e ś l i  n ie  j e s t  ró w n a  z e r o ,  to  w W1K3 
w p isa ć  wynik  d z ie le n ia .  J e ś l i  n ie  j e s t  ró w n a  
z e r o  to w W1K3 w p isa ć  wynik  d z ie le n ia  W IKI 
p r z e z  W1K2. P o n ie w a ż  p r z y  d z ie le n iu  u z y s k u ­
je  s i ę  wynik  u łam kow y  w a r to  w p ro w a d z ić  j e d n o ­
c z e ś n i e  p o le c e n ie  z a o k r ą g le n ia  np. z je d n y m  
m ie j s c e m  po p r z e c in k u ;  w ó w cza s  f o rm u ła  d z i e ­
l e n ia  tych  l i c z b  będz ie  n a s tę p u ją c a :  C Z /W K /
-2  /  = 0; 0; z a o k r  /  W K / -  2 / / W K / - 1 / ;  1 /  / .
2. P r z y  o b l ic z a n iu  podatku  od p o n a d n o r m a ty w ­
nego w z r o s tu  w y n a g ro d z e ń  s to so w a n y  j e s t  tzw. 
p r ó g  w z r o s tu ,  po n iże j  k tó r e g o  n ie  j e s t  l ic z o n y  
P P W W , n a t o m ia s t  pow yżej tego  p ro g u  k o m p u ­
t e r  z a c z n ie  n a l i c z a ć  p o d a tek  od nadw yżk i fundu­
szu  p ła c .  P rz y k ła d :  o b l ic z y ć  P P W W  p r z y  n a ­
s tę p u ją c y c h  z a ło ż e n ia c h :
- fu n d u sz  p ła c  w ro k u  b a z o w y m - m i n  z ł :
3 0 0 , 3 0 0 ,3 0 0 , 3 0 0 ,3 0 0 ,  300
- fu n d u sz  p ła c  w roku  r o z l i c z e n io w y m  - m in  zł: 
3 5 0 ,4 0 0 ,5 0 0 , 6 0 0 ,7 0 0 , 7 0 0  
- p r ó g  opoda tkow an ia  - 
34, 34, 34, 34, 34, 12
- o p ro c e n to w a n ie  nadw yżk i funduszu  p ła c  - %: 
500, 500, 500, 500, 500, 800
-w y l ic z o n a  nadw yżka  funduszu  p ła c  - m in ' zł:
-52 ,  -2 ,  98, 198, 298, 364
-w y l ic z o n y  P PW W  w m in  z ł  -  m lp ,z ł :
0 , 0 .4 9 0 , 9 9 0 ,  1490, 2912

W p r z y k ła d z ie  z a s to so w a n o  dwie fo rm u ły .  
P i e r w s z ą  do o b l ic z e n ia  nadw yżki funduszu  p ła c  
p o d le g a ją c e j  opodatkow aniu :  W / - 3 / K - / W / - 4 / K  
|  /1 0 0 + W / - 2 /K /% ,  d r u g ą  z z a s to s o w a n ie m  

funkcji  C Z - y  do o b l ic z e n ia  P P W W  o n a s t ę p u j ą ­
ce j  budowie: C Z / W / - 4 / K / W / - 5 / K  /10 0 + W /
/ - 3 / K / % ; 0 ; / W / - l / K  |  W / - 2 / K % / .  C e le m  l lu -

T a b e la  3

Lp. W y s z c z e g ó l ­
n ien ie

T e r ­
m in

W a r ­
to ść
m in

zł

S p rz e ­
daż  I 
kw 
1989

1 M onito r  c z - b l a ły 1989 ,03 15 15
2 M onito r  ko lo row y 1990,12 30
3 K la w ia tu ra 1989 ,06 1 0

4 D ru k a rk a 1989,09 35
5 Z a s i l a c z 1989 ,03 5 5
6 K o n t r o le r  m o n i to ra 1989 ,03 8 8
7 K o n t r o le r  dysku  HD 1 989 ,06 1 2

8 K o n t r o le r  dysku  DS 1989 ,12 6

9 K o n t r o le r  s ie c i 1989 ,09 30
1 0 K o n t r o le r  d r u k a r k i 1989 ,06 1 0

1 1 K o n t r o le r  k la w ia tu ­
r y 1989 ,03 3 3

1 2 K o n t r o le r  g ra f ik i 1990, 09 25
13 K o n t r o l e r  k o lo ru 1989 ,12 2 0 •

R A Z E M  209 31

L ic z b a  p o zy c j i :  4

s t r a c j i  funkcji  p ro g o w e j  o b l ic z a n ia  P PW W  
p r z e d s ta w io n o  k i lk a  w a r ia n tó w  danych  i w yn ik -  
ków.
3. F u n k c ja  CZ j e s t  b a r d z o  p o m o c n a  p r z y  w y­
sz uk iw an iu  danych . P rz y k ła d :  u s ta le n ie  s p r z e ­
daży  np. w I k w a r ta le  1989 r .  na p o d s ta w ie  w y­
k az u  /d o w o ln ie  d ług iego  do 250 p o z y c j i /  s p r z e ­
d aż y  w la t a c h  1989-90 . W o s ta tn ie j  ko lu m n ie  
za s to so w a n o  f o r m u łę  C Z / W K / - 2 /  = 1989, 03; 
W K / - l / ; c u d z .  s p a c ja  cu d z , , /  co  o z n a c z a :  j e ż e ­
l i  t e r m i n  r e a l i z a c j i  /p o d a n y  w k o lu m n ie  3 jako  
l i c z b a /  w ynosi  1989, 03, to  w k o lu m n ie  5 w p i­
sa ć  w a r to ś ć  z k o lum ny  3. J e ż e l i  n ie ,  to  w k o ­
lu m n ie  5 n ic n ie  w p isy w ać ,  a w ła ś c iw ie  w p isa ć  
p u s te  m i e j s c e  tak ,  ja k  po n a c i ś n i ę c iu  k la w is z a  
Spacja .  R ów nie  po p raw n a  byłaby  f o rm u ła  C Z /  
W K / - 2 /  = 1989, 0 3 ; W K / - l / ; 0 / ,  W ów czas  z a m ia s t  
p u s ty c h  m i e j s c  w ko lu m n ie  5 w y s tą p i ły b y  z e r a .  
F o r m u ł ę  p o w tó rzo n o  na dół 12 r a z y ,  w p o d s u ­
m ow an iu  z a s to so w a n o  f o r m u ł ę  SUMA.

F u n k c ja  l i c z e n ia  L B .  W ty m  s a m y m  p r z y k ł a ­
d z ie  za s to so w a n o  f o r m u ł ę  L B / W / - 1 5 / : W / - 3 / K / .  
Wg te j  fo rm u ły  w po d su m o w a n iu  k o lu m n ie  5 
k o m p u te r  w y su m o w ał  4 p o zy c je  w a r to ś c i  l i c z b o ­
w ych ,  n a t o m ia s t  z ig n o ro w a ł  t e k s t  / t o  j e s t  m o ż l i ­
w e w p rz y p a d k u  z a s to so w a n ia  f o rm u ły  SUMA; 
n a t o m ia s t  p r z y  sum ow an iu  z a d r e s a m i  w z g lę d -  
n y m i j t j .  W / - 1 5 / K + W / - 1 4 / K + . . .  + i td ,  w żadnej 
z k o m ó r e k  n ie  m o ż e  w y s tę p o w a ć  t e k s t  lu b  p u s te  
m i e j s c e / .  F u n k c je  l i c z e n ia  L B  s to s u je  s ię  np.

d la  u s ta le n ia  l i c z b y  z a s i łk ó w  ch o robow ych ,  
o s ó b  n a g ro d z o n y c h  na  l i s t a c h  p ła c  i tp .
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