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M IK R O K O M PU TER  ELWRO 801 AT

Na p r z e ło m ie  1987-88  roku Zakłady E lek tr o ­
n iczn e ELWRO we W rocław iu ro z p o c z ę ły  p ro ­
dukcję i sp rzed a*  m ikrokom puterów  ELWRO 
801 A T, to j e s t  zestaw ów  sp rzętu  i o p ro g ra m o ­
wania k la sy  IBM P C /A T .

W skład standardow ego p ro fesjon a ln ego  m i­
krokom putera p erso n a ln eg o  ELWRO 801 AT 
w chodzą:
- jednostka cen tra ln a  /w ra z  z dyskam i e la s ty c z ­
nym i i d ysk iem  tw ard ym /,
- m onitor m onochrom atyczny,
- k law iatura,
- op rogram ow an ie,
- dokum entacja ek sp loatacyjna .

Kon figu racja  z estaw u  
J ednostka centra lna

Jednostka cen tra ln a  ELWRO 801 AT składa  
s ię  z:
- pakietu /p ły ty / głów nej z: CPU INTEL 80286, 
p a m ięci RAM 512 kB, program u BIOS, o śm iu  
gniazd  -'slotów / dla pakietów  /k a r t / dodatkow ycl 
gniazda dla k o p ro ceso ra  INTEL 80287 o ra z  in ­
nych  elem ntów  op isanych  w d a lsze j  c z ę ś c i  a r ­
tykułu.

- z a s ila c z a  s ie c io w e g o  200 W dla z a s ila n ia  p ły ­
ty g łów nej, m ającego  gniazdo dla z a s ila n ia  s i e ­
ciow ego  m on itora  ekran ow ego, p a m ię c i e la s ty c z  
nych /m a k s . 2 / ,  p a m ięc i tw ardych /m a k s. 2 / ,
-  dysków e la sty c zn y ch  /flo p p y  d isk / 5 1 /4  ca la  
o p ojem n ości:

360 kB 1 sz t.
1 ,2  MB 1 szt.

- dysku tw ardego /h ard  d isk / 5 1 /4  ca la  20 MB,
- obudowy sk ład ającej s ię  z m eta low ej k onstru k ­
c ji p r z e str z e n n e j, p ły ty  czo łow ej z tw orzyw a  
o r a z  układu sy g n a liz a c ji stanów  m ikrokom p ute­
ra  i zam ka z k lu czyk iem ,
- kabla s ie c io w e g o , kabla p rz e jśc io w e g o  RS, 
zw orek  testow ych ,
- pakietów  /k a r t / r o z sz e r z a ją c y c h  funkcje p ły ­
ty głów nej.

Mo n ito r m onoch rom atyczny
W z e sta w ie  zastosow an o  m onitor m onoch ro­

m atyczn y  firm y  POLKOLOR 12' typu MM 12 
w obudow ie p lastik ow ej. M onitor ten  m a w e jś ­
cia :
R , G, B, I, SH, SV w try b ie  640 x 200

lub
VIDEO, I, SH, SV w tryb ie  720 x 350. 

K law ia tura
W ELWRO 801 AT zastosow an o  e le k tr o m e ­

ch an iczną k law iatu rę typu AT 84 -k la w iszo w ą ,

O program ow anie
P rod ucen t d o sta rcza  m ikrokom puter ELWRO  

801 AT z następu jącym  o p rogram ow an iem ,op ra ­
cow anym  p rze z  f irm ę  MICROSOFT:
- sy s te m  op eracyjn y  M S-DOS 3. 3
-  język  program ow ania GW -BASIC. 

O program ow anie opracow ane dla m ikrokom pu­
terów  k la sy  IBM P C /A T  d zia ła  popraw nie z m i­
k rokom puterem  ELWRO 801 AT, O program ow a­
n ie op isano w d a lsze j  c z ę ś c i  artykułu , a n iek tó ­
r e  ap lik acje  m ikrokom putera w r o z d z ia le  "Z a­
stosow ania" .

Dokum entacja
W raz z m ikrokom p uterem  użytkownik o tr z y ­

m uje " P od ręczn ik  użytkownika" o r a z  " P o d ręcz­
niki op rogram ow ania" . Z aw arte w n ich  in fo rm a ­
c je  w p ełn i w yjaśn ia ją  zasad y  użytkow ania m i­
krokom putera ELW RO 801 AT i stanow ią  n ie ­
zbędną pom oc dla p ro g ra m istó w , tw orzących  
p rogram y użytkow e.

K arty r o z sz e r z a ją c e  funkcje p łyty głów nej 
Standardowo jednostka  cen tra ln a  zaw iera  

c z te r y  pakiety:
-  p ak iet sterow n ik a  gra fik i,
-  p akiet sterow n ik a  p a m ięc i dyskow ych,
- pakiet sterow n ik a  in terfe jsó w ,
- p akiet p a m ięc i dodatkowej.

• P a k i e t  s t e r o w n i k a  g r a f i k i  
D o sterow an ia  m on itorem  ekranow ym  z a s to s o ­

wano sterow n ik  gra fik i typu HERCULES, zapew ­
n ia jący  m ak sym aln ie  r o z d z ie lc z o ś ć  720 x 348 
punktów.

•  P a k i e t  s t e r o w n i k a  p a m i ę c i  
d y s k o w y c h

P a k ie t  ten ,p o p rzez  kanał DMA m ik r o p r o c e so ­
ra, zapew nia stero w a n ie  1 tr a n sm is je  danych z /  
do jed n ostk i p a m ię c i /h a rd  i  flo p p y /.

• P a k i e t  s t e r o w n i k a  i n t e r f e j ­
s ó w
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W ELWRO 801 AT zastosow an o  pakiet s ter o w ­
nika in te r fe jsu  sz er eg o w eg o  RS 232 C o ra z  in ­
ter fe jsu  rów n oleg łego  CENTRONICS.

•  P a k i e t  p a m i ę c i  d o d a t k o w e j  
W zestaw ach  ELWRO 801 AT z p a m ięcią

RAM na p ły c ie  głów nej w y n o szą cą  512 kB, w 
jed n o stce  cen tra ln ej in sta low any j e s t  p akiet pa­
m ię c i dodatkowej RAM o p o jem n ości 2 MB.

O pcjonalne e lem en ty  zestaw u

•  G r a f i k a  k o l o r o w a '
G rafika kolorow a zapew niona j e s t  d zięk i z a ­

stosow aniu  m onitora  k olorow ego POLKOLOR 
w raz z kartą  sterow n ik a  typu EGA.

• D r u k a r k a
W z e sta w ie  m ożna za sto so w a ć różn e typy 

drukarek /w  tym  drukarki la s e r o w e / ,  m ogą­
cych  w sp ó łp racow ać z in te r fe jse m  typu CEN­
TRONICS lub RS 232 C.

•  M y s z
P o p r z e z  z łą cz e  R S .232 C do m ikrokom putera  

m ożna p od łączyć m anipulator typu m ysz ,

• I n n e  u r z ą d z e n i a
Do p racy  w ze sta w ie  m ikrokom putera E L ­

WRO 801 AT m ożna w łą cz a ć  różn e , m niej lub 
bardziej sp e c ja lis ty c z n e  u rząd zen ia ,tak ie  jak: 
m onitory  dużej r o z d z ie lc z o ś c i ,  p isak i X -Y , 
d ig it iz e r y , sc a n e ry , term in a le  tek stow e i g r a ­
f icz n e , szyb k ie  drukarki la se r o w e . N a leży  w 
tym  ce lu  odpow iednio zm odyfikow ać zestaw  pa­
k ietów  r o z sz e r z a ją c y c h  w jed n o stce  centralnej  
np. o k artę 4xRS 232 C, k artę grafik i w ysok iej 
r o z d z ie lc z o ś c i  /  1024x102 4 / itp. M oże w y stą ­
p ić  k o n ieczn o ść  zastosow an ia  p a m ię c i tw ardych  
o p o jem n ości w ięk sz e j  n iż 20 MB, sp ecja ln ego  
m onitora  np. dla DESKTOP PUBLISHING lub  
sp ecja ln ych  kart np. dla p o łączeń  s iec io w y ch .

• D o d a t k o w e  o p r o g r a m o  w a n i e  
O pcjonalnie, na ży c z e n ie  u żytkow nika ,stan ­

dardowy zesta w  oprogram ow ania m ożna r o z s z e ­
r z y ć  np. o zin tegrow any pakiet op rogram ow a­
nia PC-W ORKS firm y  MICROSOFT u m o ż liw ia ­
jący : p rze tw a rza n ie  tek stów , form ularzow an ie' 
zarząd zan ie  bazą danych, sterow an ie  grafik ą, 
k om unikację, lub oprogram ow anie dla w sp om a­
gania prac projektow ych  AutoCAD firm y  A U TO ­
DESK.

K onstrukcja jed n ostk i cen tra ln ej  
Jed n ostk a cen tra ln a  ELWRO 801 AT o w ym ia­

rach  527x174x419 i m a s ie  19 kg, konstru kcją  i 
p aram etram i funkcjonalnym i n ie odbiega od 
standardow ych św iatow ych  k on stru k cji, s to s o ­
w anych w m ikrokom puterach  k la sy  IBM P C /A T .
K onstrukcja m etalow a / r y s .  1 / u m ożliw ia  m on­
taż typowych z a s ila c z y , p łyt głów nych, p a m ię ­
c i dyskow ych i kart r o z sz e r z a ją c y c h .

R ysunki ilu stru ją  m o ż liw o ść  dem ontażu p o­
kryw y górn ej, śc ian k i bocznej o ra z  p łyty c z o ­
łow ej w ce lu  ła tw ego dostępu do w szy stk ich  e le ­
m entów  jed n ostk i cen tra ln ej ELWRO 801 AT w

celu  ich  w ym iany lub uzupełnienia np. o karty  
dodątkowe lub k op rocesor . S ystem  w en tylacji 
w ykorzystu je w en ty lator zam ontowany w z a s ila ­
czu. K olorystyka o ra z  form a jed nostk i c e n tr a l­
nej ELWRO 801 AT n ie odbiega p oziom em  od 
innego tej k la sy  sp rzętu  m ikrokom puterow ego, 
z jed n oczesn ym  zachow aniem  cech  e s te ty c z ­
nych, typowych dla wyrobów ZE ELWRO.

P łyta  główna 
M ikrokom puter ELWRO 801 AT p osiada kon­

stru k cję  m odułow ą, p ozw alającą  na konfiguro­
w anie system u  w g p otrzeb  użytkownika. P o d ­
stawowym  elem en tem  m ikrokom putera j e s t  p ły ­
ta główna /p ły ta  m a tk a /,za w ier a ją c a  podstaw o­
we e lem en ty  arch itek tu ry  sy stem u . P ły ta  z a ­
w iera  rów n ież łączów ki / s l o t y / ,  u m ożliw ia jące  
r o z sz e r z e n ie  konfiguracji sy stem u .

P ły ta  główna m ikrokom putera zaw iera  n a s tę ­
pujące e lem en ty  arch itektury: m ik ro p ro ceso r , 
p a m ięc i RAM i ROM, sy stem  przerw ań , kana­
ły  DMA, zeg a r  cza su  r z e c z y w iste g o , in te r fe js  
klaw iatury, gniazda pakietow e i inne układy.

16 -b itow y M ik rop rocesor INTEL 80286
M ik rop rocesor m oże  pracow ać w dwu trybach:

- w tryb ie  rz ec zy w isty m ,
- w tryb ie w irtualnym .

W try b ie_r z ec zy w isty m  m ik ro p ro ceso r  em u­
lu je  arch itek tu rę m ik ro p ro ceso ra  INTEL 8086. 
/Z g o d n o ść  l is ty  rozkazów , a d resow an ie  p a m ię­
c i do 1 M B /.

W tryb ie  w irtualnym  m ik ro p ro ceso r  u dostęp ­
nia dodatkowe w ła sn o śc i takie jak:
- ad resow an ie  p a m ięc i f izy czn ej do 16 MB,
- ad resow an ie  p a m ięc i w irtualnej do 1 GB,
-  4 -p oziom ow y sy ste m  p rotek cji p a m ięci,
- układowe m ech an izm y, w sp om agające p racę  
w ielozad aniow ą.

M ik rop rocesor w spółpracu je z układam i 
INTEL 82284 o ra z  INTEL 82288 organ izu jący ­
m i w sp ó łp ra cę  m ik ro p ro ceso ra  ze śr o d o w is­
k iem  zew nętrznym . M ik rop rocesor INTEL  
80286 w yposażony je s t  rów n ież w m ech an izm y, 
u m ożliw ia jące  w sp ó łp racę  z k o p ro ceso rem  a -  
rytm etyczn ym  INTEL 80287, r o z sz e r z a ją c y m  
l i s t ę  rozkazów  m ik ro p ro ceso ra  o rozk azy  za ­
aw ansow anej arytm etyk i zm ienn oprzecin k ow ej.

P a m ięć  op eracyjna
P łyta  główna zaw iera  m inim um  512 kB pa­

m ię c i typu RAM. K onstrukcja u m ożliw ia  zarów ­
no bajtowy jak i słow ow y dostęp  do p am ięci  
/s ło w a  1 6 -b ito w e /. P op raw n ość p racy  ca łej  
p a m ięc i sy stem u  kontrolow ana j e s t  bitem  pa­
r z y s to ś c i .  P ły ta  zapew nia rów n ież m ech a n iz­
m y n iezbędn e do od św ieżan ia  ca łej p a m ię c i dy­
n am iczn ej sy stem u . K onstrukcja p łyty u m o ż li­
w ia r o z s z e r z e n ie  p a m ięci sy stem u  do 16 MB 
/p o p r z e z  karty  dodatkow e/.

P a m ię ć  sta ła
Na p ły c ie  głów nej u m ieszczo n o  4 podstaw ki 

na p am ięć sta łą , co u m ożliw ia  u m ie sz c z e n ie



R ys. 1. K onstrukcja  m ech an iczn a  jed n ostk i cen tra ln ej m ikrokom putera  
ELWRO 801 A T. a, b / dem ontaż pokrywy górnej, c /  dem ontaż osłon y  
b o czn ej, d/  dem ontaż o słon y  p rzed n iej

na p ły c ie  do 64 kB p a m ię c i p rzy  w ykorzystan iu  
układów o p o jem n o śc i 16 kB lub 128 kB p a m ię ­
c i  p rzy  w yk orzystan iu  układów o p o jem n ości 
32 kB. M ikrokom puter w yk orzystu je  32 kB pa­
m ię c i s ta łe j . P a m ię ć  ta za w iera  podstaw ow e t e ­
sty  d iagn ostyczn e  m ikrokom putera o r a z  op ro ­
gram ow anie o b słu gu jące u rząd zen ia  w e /w y  m i­
k rok om p utera /B IO S /; s ą  to tak ie u rząd zen ia

jak: k law iatu ra, m on itor, d yski e la s ty c z n e ,  
dyski tw arde, kanały in te r fe jsu  rów n oleg łego  
typu CENTRONICS, kanały in te r fe jsu  s z e r e g o ­
w ego typu RS 232 C.

O program ow anie m ikrokom putera zaw iera  
m ech an izm y , p ozw alające na au tom atyczn e w łą ­
cz e n ie  do sy stem u  oprogram ow ania , zaw artego
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Organizacja pam ięci mikrokotaputera
t

000000
0 7 F F F F

512 kB P a m ięć  system ow a u m ieszczon a  na p ły c ie  
głównej

080000
0 9 F F F F

128 kB P a m ięć  system ow a

0A0000
0 B F F F F

128 kB O b szar zarezerw ow an y dla v id eo -ram

OCOOOO
0D F F F F

128 kB O b szar zarezerw ow an y dla p a m ięci ROM 
na p łytach zew nętrznych

OEOOOO
O EFFFF

64 kB O b szar zarezerw ow an y dla p a m ięc i ROM 
na p ły c ie  głównej

0F0000
O FFFFF

64 kB O b szar zarezerw ow an y dla ROM BIOS 
na p ły c ie  głównej

100000
F D F F F F

15232 kB P a m ięć  sy stem , dla typu w irtual.

FE 0000
F E F F F F

64 kB Kopia ob szaru  OEOOOO

F F 0000
F F F F F F

64 kB Kopia ob szaru  0F0000

T ab ela  2

O pis funkcji przerw ań  układowych

P rz er w a n ie Funkcja

IRQ 0 Układ INTEL 8254 wyj. 0

IRQ 1 K law iatura

IRQ 2 Kaskada dla p rzerw ań  IRQ 8 do IRQ 15

IRQ 3 K anał sz er eg o w y  nr 2 /R S  232 C /

IRQ 4 Kanał szereg o w y  nr 1 /R S  232 C /

IRQ 5 K anał rów n oleg ły  nr 2 /CEN TRO NIC S/

IRQ 6 Sterow nik dysków e la sty czn y ch

IRQ 7 Kanał rów n oleg ły  nr 1 /CEN TRO NIC S/

IRQ 8 Z egar cza su  rz e c z y w iste g o

IRQ 9 P rogram ow a red yrek cja  do IRQ 2

IRQ 10 Z arezerw ow an e

IRQ 11 Z arezerw ow an e

IRQ 12 Z arezerw ow an e

IRQ 1-3 K op rocesor  INTEL 80287

IRQ 14 Sterow nik dysków twardych

IRQ 15 Z arezerw ow an e

NMI Błąd p a r z y s to śc i p a m ięci
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na p ak ietach  r o z sz e r z a ją c y c h  k onfigurację m i­
krokom putera.

O rgan izację  p r z e s tr z e n i ad resow ej p am ięci 
m ikrokom putera p rzed staw ion o  w tab eli 1 .

S ystem  przerw ań
Dwa układy INTEL 8259 u m ożliw ia ją  ob słu gę  

do 16 p rzerw ań  układowych. Funkcje p o s z c z e ­
gólnych  p rzerw ań  w sy s te m ie  op isu je  tabela  2, 
P rz er w a n ie  NMI m ik r o p r o ce so ra  w yk orzystan e  
z o sta ło  do sy g n a liz a c ji błędów p a r z y s to śc i pa­
m ię c i sy stem u . P rz er w a n ie  m oże być za m a sk o ­
wane program ow o.

Kanały DMA
Dwa układy INTEL 8237 steru ją  p ro ce so r em  

b ezp ośred n iego  dostępu do p a m ię c i /D M A /. U - 
m o żliw ia ją  one ob słu gę  8 kanałów DMA. Kanały  
0 - 3  re a liz u ją  tra n sm isje  bajtow e, n atom iast 
kanały 5 - 7  re a liz u ją  tr a n sm is je  słow ow e. 
F uńkcje p o szczeg ó ln y ch  kanałów w sy s te m ie  
p rzed staw ia  tabela  3.

T ab ela  3
O pis funkcji kanałów DMA

Kanał

0
1
2
3
4
5
6 
7

Funkcja

8 B zarezerw ow an y  dla użytkownika  
8 B k on tro ler  SDLC 
8 B sterow n ik  dysków  e la sty czn y ch  
8 B zarezerw ow an y  dla użytkownika  
kaskada dla kanałów 5 do 7 

16 B zarezerw ow an y dla użytkownika  
16 B zarezerw ow an y  dla użytkownika  
16 B zarezerw ow an y  dla użytkownika

Z egar cza su  r z e c zy w is tego
P ły ta  za w iera  zeg a r  cza su  r z e c z y w is te g o  o -  

p artego  o układ MG 146818. Układ ten wykona­

ny w tech n olog ii CMOS za s ila n y  j e s t  w sp osób  
c ią g ły  p rze z  ze sp ó ł b a te r ii . Układ ten ,op rócz  
funkcji zegara  cza su  rzec zy w isteg o , p rzech ow u ­
je  rów n ież in form acje , d o tyczące k onfiguracji 
sy stem u , takie jak: w ie lk o ść  p a m ięci RAM, typ 
m on itora , i lo ś ć  i typ dysków e la sty czn y ch , 
i lo ś ć  i typ p a m ięc i na dyskach e la sty czn y ch  itp.

In terfejs  k law iatury
In terfejs  k law iatu ry z o s ta ł oparty  o układ 

m ikrokom putera jednoukładow ego INTEL 8042. 
Układ ten organ izu je  au ton om iczn ie tra n sm isje  
in fo rm a cji m ięd zy  k law iatu rą  a p łytą  główną. 
K om unikacja ta rea lizow an a  j e s  p op rzez tra n s­
m is ję  sz er eg o w ą , syn ch ron iczn ą , z k ontrolą  
bitu p a r z y s to śc i.

Układ INTEL 8042 sp ełn ia  rów n ież dodatkowe 
funkcje w sy s te m ie , takie jak:
- m onitorow an ie w ie lk o śc i p a m ię c i na p ły c ie ,
-  m onitorow an ie typu m onitora ,
-  m onitorow an ie stanu k luczyka blokady k la w ia ­
tury,
-  sterow an ie  układam i zerow an ia  p rogram ow e­
go m ik r o p r o ce so ra  INTEL 80286.

Inne układy
P łyta  główna zaw iera  ponadto układy:

- sterow an ia  g ło śn ik iem ,
- w sp om agające testow an ie  p opraw ności d z ia ła ­
nia p łyty p rze z  testy  d iagn ostyczn e,
- k on w ersji tr a n sm is ji 16 -b itow 3'ch na tra n sm i­
s je  8 -bitow e d o /z  p a m ię c i lub portów  o d ostęp ie  
bajtowym ,

W ta b e li 4 p rzed staw ion o  w yk orzystan ie  p r z e ­
str z e n i ad resow ej portów  p rze z  m ikrokom puter.

R o z sz e r z e n ie  konfiguracji sy stem u
P ły ta  główna zaw iera  6 gniazd na dodatkowe 

pak iety , u m o żliw ia ją ce  ad resow an ie  p am ięci
T ab ela  4

O pis a d r e só w p o rtów

A d res

003 - 0 1 F 

020 - 03F  

040 - 05F  

060 - 05F  

070 - 07F

080 -  03F  

0A0 - 0BF  

0C0 - 0DF  

0F 0  

0F1

0 F 8 -  OFF

Funkcja

K on troler 1 DMA, układ INTEL 8237

K on troler 1 p rzerw ań , układ INTEL 82 59

Z egar, układ INTEL 8254

K on troler k law iatury, układ INTEL 8042

Z egar cz a su  r z e c z y w is te g o , układ MC 146818  
m aska p rzerw an ia  NMI

P a m ięć  stron  DMA, port d iagnostyczn y

K ontroler 2 p rzerw ań , układ INTEL 82 59

K on troler 2 DMA . układ INTEL 8237

Z erow . z a ję to śc i k o p ro ceso ra  INTEL 80287

Z erow an ie k o p ro ceso ra  INTEL 80287

K op rocesor  INTEL 80287
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1 6 - bitowej o p o jem n o ści do 16 MB l sterow an ie  
p ortam i 1 6 -b itow ym i, o ra z  dwa gniazda na do­
datkowe p ak iety , u m ożliw ia jące  ad resow an ie  
p a m ię c i 8 - bitowej o p o jem n o śc i do 1 MB o ra z  
sterow an ie  p ortam i 8 - bitowym i.

A rch itektura  o r a z  konstrukcja  p łyty  głównej 
m ikrokom putera ELWRO 801 AT j e s t  zgodna 
ze  stand ard am i m ikrokom puterów  IBM P ® /A T . 
U m ożliw ia  to w yk orzystan ie  w m ikrokom pute­
r z e  ELWRO 801 AT bogatego oprogram ow ania, 
opracow anego dla IBM P C /A T  o ra z  w y k o rzy sta ­
n ie pakietów  dodatkowych opracow anych dla 
IBM P C /A T , r o z sz e r z a ją c y c h  konfigurację  
podstaw ow ą sy stem u .

Z godność arch itek ton iczn a  I konstrukcyjna  
m ikrokom putera z IBM P C /A T  daje użytkow ni­
kowi sz e r o k ie  m o ż liw o śc i w z a k r e s ie  p ozysk a­
nia oprogram ow ania i rozw ijan ia  k onfiguracji 
wg w łasn ych  p otrzeb .

O program ow anie
Standardowym  oprogram ow aniem  d o sta r cz a ­

nym  p rze z  producenta w ra z  z m ikrokom pute­
r e m  ELWRO 801 AT są:

-  sy s tem  op eracyjn y M S-DOS 3. 3 firm y  
MICROSOFT,
- język  program ow ania Gw- BASIC firm y  
MICROSOFT.

M ikrokom puter ELWRO 801 AT zapew nia w y­
k o rzystyw an ie  ca łej gam y różn ego  op rogram o­
w ania p ow sta łego  dla m ikrokom puterów  k la sy  
IBM P C /X T /A T , tj. XENIX, CONCURRENT 
DOS; oprogram ow anie s ie c i  D -L in k , TOKEN  
RING; baza danych dBASE III PLU S, R -B A SE ; 
ed ytory  tek sto w e CHIWRITER, P C -W rlte  i 
W ord Star 2000; oprogram ow anie tak ie jak  
SIDE KICK, FRAMEWORK, AutoCAD; z in te ­
grow any pakiet oprogram ow ania PC-W ORKS  
Itd.

S ystem  op eracyjn y  M S-DOS 3. 3 
• O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  

• M S-DOS j e s t  sy s te m e m  op eracyjn ym , o rg a ­
n izu jącym  w sp ó łp ra cę  m ięd zy  użytkow nikiem  
a kom puterem ; zarząd za  tak że u rząd zen iam i 
zew n ętrzn ym i np. jed n ostk am i dysków  i dru­
karką. J e s t  to dyskow y sy s te m  op eracyjn y  co  
o zn a cz a , że  p rogram y m ogą k o rzy s ta ć  z p a m ię ­
c i  m asow ej na dyskach  e la sty c zn y ch  lub tw ar­
dych. P o'za ładow an iu  sy stem u  op eracyjnego  
do p a m ię c i op eracyjnej kom putera m ożna k o­
r z y sta ć  z w ie lu  p rogram ów  p racu jących  pod 
k ontrolą  sy stem u , takich  jak: jęz y k i p rogram o­
w ania, ed ytory  tek stów , p rogram y użytkowe 
itd .

•  S t r u k t u r a  s y s t e m u
Z punktu w id zen ia  użytkow nika sy ste m  MS- 

DOS sk łada s ię  z w ie lu  p rogram ów  zw anych  
k om endam i, k tóre p ozw alają  na zarząd zan ie  
k om p uterem , jed n ostk am i dyskow ym i i drukar­
ką.

W sy s te m ie  m ożna w yróżn ić  kom endy wbudo­
w ane w sy ste m  -  rezyd en tn e , tak ie  jak np.

DIR, COPY, DEL, RENAME it d . ,  k tóre są  
au tom atyczn ie ładow ane do p am ięci o p era cy j­
nej po s ta r c ie  MS-DOS oraz kom endy n ie r e z y -  
dentne np. form at, d iskcopy, print itd. , k tóre  
po załadowaniu sy stem u  rezyd ują  na dysku. 
W ywołane p oprzez nazw ę ładowane są  z dysku  
do p a m ięci operacyjnej i n astępn ie u ru cham ia­
ne. Użytkownik m oże tw orzyć nowe kom endy  
n lerezydentne I dodawać do MS-DOS.

MS-DOS składa s ię  z kilku program ów  o r g a ­
n izujących  p ra cę  kom putera, są to:
- BIOS - podstaw owy sy s te m  w e jśc ia /w y jśc ia .  
Zapam iętany j e s t  w p am ięci ROM, a w ięc  wbu­
dowany w kom puter i w z a sa d z ie  n ieza leżn y  od 
system u  operacyjnego .
- P rogram  ładujący - bootstrap , zap isan y w 
p ierw szy m  sek to rze  dysku sy stem o w eg o . Słu­
ży  do in icjow ania ładow ania sy stem u  do p a m ię ­

c i op eracyjnej,
-  IO. SYS - r o z sz e r z e n ie  sy stem u  w e/w y  
/B IO S /. J e s t  program em  w ym iennym , u m o ż li­
w iającym  d o łą czen ie  program ów  ob słu gi u rzą ­
dzeń nie w chodzących  w skład standardow ego  
zestaw u ,
-  MS-DOS. SYS - jądro system u  op eracyjnego .
D o jego  funkcji n a leży  za r zą d za n ie  p lik am i i 
buforam i dyskow ym i o ra z  r e a liz a c ja , w p o łą ­
czen iu  z BIOS’ em , funkcji sy stem ow ych  cz y li 
ekstrakodów .
- COMMAND. COM - p rogram  in terp retu jący  
kom endy rezyd en tne o ra z  ładujący do p a m ięci 
op eracyjnej kom endy n lerezyd en tn e .

•  O r g a n i z a c j a  s y s t e m u  p l i k ó w
E lem en tam i in form acji p rzetw arzan ym i p rze z  

M S-DOS są  p lik i. W plikach  zap am iętane m oga  
być program y, dane, dokum enty itp. S ystem  za ­
p am iętu je in form acje  o p likach  w katalogach.
Z e w zględu na dużą i lo ś ć  p lików  na jednym  n o ś­
niku, sy ste m  u m ożliw ia  tw orzen ie  h ie r a r c h ic z ­
nej struktury system u  plików.

Obok katalogów  na dysku znajduje s ię  T ab lica  
A lok acji P lik ów , która o k reś la  m ie jsc e  lok acji 
plików  o ra z  w olne o b sza ry , na k tóre m ożna z a ­
p isa ć  nowe p lik i. K atalogi i T a b lice  A lok acji 
P lik ów  u m ożliw ia ją  sy stem o w i rozpoznan ie i 
o rg a n iza cję  p lików  na dysku. Każdy p lik  danych  
m oże znajdować s ię  w osobnym  katalogu, a ka­
ta log  m oże  zaw ierać  k atalogi podrzędne. Na 
każdym  dysku znajduje s ię  jeden  k ata log  nad­
rzęd ny zwany p ierw otnym  lub system ow ym , 
który p o zo sta je  w c z a s ie  form atow ania dysku.

F orm atując dysk, M S-DOS zap isu je  T a b lic ę  
A lok acji P lik ów  na dysku i tw orzy  pusty  p ie r ­
w otny katalog. P on iew aż Istn ieje  m o żliw o ść  
u m ie sz c z e n ia  plików  w różnych  katalogach  1 na 
różnych  p oziom ach , m ogą w ięc  is tn ie ć  p lik i w 
tych  sam ych  nazwach.

•  R ó ż n i c e  M S - D O S  3,  3 w s t o ­
s u n k u  d o  p o p r z e d n i c h  w e r s j i  
8 y  s  t e m  u
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W ersja  M S-DOS 3. 3 zo s ta ła  w zbogacona, w 
stosunku do poprzednich  w e r s j i ,  o nowe kom en ­
dy. N a leżą  do nich:
chcp  - Kom enda rezydentna sy stem u , u m o ż li­

w ia jąca  zm ian ę a lfabetów  narodowych. 
P r o c e s o r  kom end - com m and. com , 
k o rzy sta  w ó w cza s z o k reś lo n eg o  p rze z  
użytkow nika alfabetu , 

com p - Służy do porów nania za w a r to śc i dwóch  
plików . K om endą tą m ożna nä przykład  
porów nać p lik i o dowolnych nazw ach i 
o k reślo n y ch  r o z sz e r z e n ia c h , w ów czas  
w yw ołanie jej p rzyjm u je postać:  
com p c: x . a sm  b: x . bak 
J e s t  to kom enda n lerezyd en tn a . 

ctty  - Kom enda rezyd en tna  sy stem u , u m o ż li­
w iająca  zm ian ę u rząd zen ia , z k tórego  
zo s ta ła  wydana, na inne u rząd zen ie  
w e/w y .

W ym ienione n iżej nowe kom endy ś ą  kom en ­
dam i n lerezyd en tn ym l.
fastop en  - U m ożliw ia  sz y b sz e  od szu k an ie pliku 

na dysku, kom enda j e s t  s z c z e g ó ln ie  
przydatna, j e ś l i  p rogram  użytkowy  
w ie lo k ro tn ie  k o rzy sta  z dostępu do 
tych  sam ych  plików , 

fc  -  P orów n uje dwa p lik i i w y św ietla  r ó ż ­
n ice  m ięd zy  n im i. M ogą być p orów ­
nywane p lik i binarne i tek stow e, w 
z a le ż n o śc i od podanych p aram etrów . 
J e ś l i  p lik i są  id en tyczn e w yprow adza­
ny je s t  kom unikat m ów iący  o tym. 

n lsfunc -  K om enda w prow adza do p a m ię c i o p e ­
racyjnej dodatkowy p lik , k tóry  z a ­
w iera  in fo rm a cje  ch a ra k tery sty czn e  
dla danego kraju. U m ożliw ia  r o z s z e ­
r z e n ie  in fo rm a cji zaw artych  w pliku  
cuntry. s y s ,  d o łącza jąc  p lik  sp e c y fi-  
kowany w k om end zie , 

s e le c t  - K om enda In sta lu je M S-DOS na w sk a ­
zanym  dysku z m o ż liw o śc ią  u tw o rze­
nia w e r s j i  z in form acjam i ch arak te­
ry s ty c zn y m i dla danego kraju.

W k om en d zie  rea lizo w a n e  są  k o le j­
no n astęp u jące funkcje:
-  form atow an ie dysku w y jśc io w eg o ,
-  k reow an ie plików con fig , sy s  i 

a u toexec . bat na dysku w yjściow ym ,
- kopiow anie z dysku w ejśc io w eg o  

k olejnych  śc ie ż e k .

Nowe kom endy w prow adzone w M S-DOS 3. 3 
r o z s z e r z a ją  m o ż liw o śc i sy s tem u , s z c z e g ó ln ie  
w c z ę ś c i  d o tyczącej in fo rm a cji sp ecy ficzn y ch  
dla danego kraju. Dodana z o sta ła  rów n ież ko­
m enda d otycząca  p rzetw a rza n ia  w sadow ego.
J e s t  to kom enda ca li.
c a li  -  Służy do w yw ołania z jed nego  pliku w s a ­

dowego Innego p liku w sadow ego. K om en­
da d zia ła  na z a sa d z ie  w yw oływ ania pod­
program ów . P o  wykonaniu wyW ołanego 
pliku w sadow ego następu je pow rót do 
wykonania zadań w p liku, k tóry  go w y­
w oła ł.

Do tej w e r s ji sy stem u  dodano rów n ież o b s łu ­
gę p rogram ow ą dysków 3, 5 ca la . W zbogacono  
kom endę config, s y s  o ra z  w n iesion o  poprawki 
i u lep szen ia  do n iek tórych , już is tn ie ją cy c h  
kom end. M S-DOS 3. 3 j e s t  w e r s ją  poprawioną, 
u lep szon ą  o ra z  r o z sz e r z o n ą  o nowe m o ż liw o ś­
c i w stosunku do p oprzed n ich  w e r s ji MS-DOS.

In terp re ter GW-BASIC
• O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a

GW-BASIC j e s t  u n iw ersa ln ym , p rostym  w u- 
życiu  język iem  program ow ania , opracow anym  
p r z e z  f irm ę  MICROSOFT. GW -BASIC u m o ż li­
w ia p isa n ie  zarów no p ro sty ch , jak i z łożon ych  
program ów . U m ożliw ia  szyb k ie  i łatw e te s to ­
w anie o ra z  m odyfik ację p rogram ów . In terp re­
ter  GW-BASIC steru je  tw orzen iem  i urucham ia-
n iem  p rogram ów . W z a le ż n o śc i od p aram etrów , 
zarząd za  p od zia łem  p a m ięc i op eracyjnej i p r z y ­
d zia łem  u rząd zeń  w e jśc ia /w y jśc ia . P a ra m etry  
podawane są  w l in ii  kom endy p od czas w prow a­
dzania in te rp re te ra  do p am ięci.

Z n aczen ie param etrów  j e s t  n astępu jące:.
/F :n  o k reś la  m ak sym aln ą  lic z b ę  plików  m o ż­

liw ych  do jed n o czesn eg o  otw arcia  w c z a s ie  
d zia łan ia  program u. Każdy plik w ym aga r e ­
zerw a cji 194 bajtów na ety k ietę  p liku /F C B /  
o r a z .128 bajtów na bufor zm iennych.

R ozm iar  bufora zm iennych  m oże  być zm ie n ia ­
ny p aram etrem  /S:

J e ś l i  p aram etr /F :  j e s t  p om in ięty , standardo­
wo d op u szcza ln e j e s t  o tw a rcie  trz ech  plików  w 
p ro g ra m ie .

P a ra m etr  /F :  p rzy d z ie la  o b sza r  n iezbędny  
do o p era c ji na plikach .

GW-BASIC kontroluje kom unikacją p op rzez  
in te r fe js  R S-232.

P a ra m etr  /C : defin iuje p ojem n ość bufora  
p rzejm u jącego  dane.

Bufor tra n sm isy jn y  w ynosi 128 bajtów..
J e ż e l i  w ykorzystyw ana j e s t  karta R S-232 p a­

ra m etr  / C:0 blokuje In terfejs  R S-232.
J e ż e l i  / C : j e s t  p om in ięty , to bufor p rze jm u ­

ją cy  dane zaw iera  256 bajtów, a bufor tra n sm i­
sy jn y  - 128 bajtów, n ie z a le ż n ie  od rodzaju k ar­
t y .

P a ra m etr  /M :n , n defin iuje n ajw yższy  a d res  
d ostępnej p a m ię c i i w ie lk o ść  bloku dla in te r p r e ­
tera  GW -BASIC.

P a ra m etr  /D : rezerw u je  około 3000 bajtów  
na w ykonanie o b liczeń  z podwójną p recy zją .

P o  w czytan iu  In terp retera  do p a m ię c i o p era ­
cyjnej kom unikat OK sygn a lizu je  gotow ość do 
przyjm ow an ia  i a n a lizy  in stru k cji, u ru ch am ia­
nia program u lub m odyfik acji program u . W d o l­
nej c z ę ś c i  ekranu w yśw ietlon e  zostan ą  in form a­
c je , d o tyczące  zn aczen ia  k la w iszy  funkcyjnych  
F I *-F10. K la w isze  funkcyjne m ogą być u żyw a­
ne w ce lu  w yelim inow ania  p isan ia  kom end l i t e ­
r a  po l i t e r z e .  U łatw ia to k o rzy sta n ie  z in te r p r e ­
tera  GW -BASIC, m ięd zy  innym i p rzy  w prow a­
dzaniu p rogram u  do p a m ięci.
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Standardowo G W -BASIC p rzy p isu je  p o szczeg ó l  
nym k law iszom  funkcyjnym  n astęp u jące zn a c z e ­
nie:

F I LIST F6 "LPT1 "
F2 RUN F 7  TRON
F3 LOAD" F8 TRO FF
F 4 SAVE" F9 KEY
F 5 CONT FIO SCREEN 0 , 0, 0

K la w isze  funkcyjne m ogą być czasow o  p r z e -  
definiow ane w celu  p ó źn ie jszeg o  ich  u życia  w 
p rogram ie  /k om en d a  K E Y /. Każdem u k la w isz o ­
w i m ożna podporządkow ać m aks. 15 znaków.

• T r y b y  p r a c y  i n t e r p r e t e r a  
G W - B A S I C

GW-BASIC m oże pracow ać w dwóch trybach: 
b ezp ośred n im  /n a ty c h m ia sto w y m / i p rogram o­
wym .

T ryb  b ezp ośred ni: W tryb ie  tym  in stru k cje  
i kom endy GW-BASIC wykonywane są  b ezp o­
śred n io  po w prow adzeniu  i ak cep tacji rozkazu  
k la w isze m  RETURN. Wyniki o p era c ji lo g ic z ­
nych i a ry tm etyczn ych  m ogą być n atychm iast  
w yśw ietlan e  lub składow ane do p ó źn ie jszeg o  
wykor zystan ia .

Instruk cje po wykonaniu nie są  zapam iętane. 
B ezp ośred n i tryb  p racy  u żyteczn y  j e s t  p od czas  
popraw iania błędów program u o ra z  p rzy  w yko­
rzy sta n iu  In terp retera  GW-BASIC jako k alku la­
tora  do szybk ich  o b licz eń , n ie w ym agających  
p isan ia  program u. W tryb ie  b ezp ośred n im  in ­
stru k cje  n ie s ą  p oprzed zon e n um erem  lin ii.

T ryb  program ow y /p o ś r e d n i/: Służy do w pro­
w adzania i urucham iania program ów . L in ie  
program u p oprzed zon e są  num erem  lin ii  i s ą  
przechow yw ane w p a m ię c i op eracyjn ej. P r o ­
gram  m ożna zap am iętać  na d y sk ie tce  w pliku o 
dowolnej n azw ie /k om end a SAVE/ i w dow ol­
nym c z a s ie  ponow nie w czytyw ać do p am ięci 
/k om en d ą  L O A D /, d opisyw ać nowe l in ie  p ro ­
gram u, popraw iać i urucham iać program .

Bogaty zestaw  in stru k cji język a  GW-BASIC  
pozw ala na p isa n ie  p rogram ów , w yk orzystu ją ­
cych  p ełn ą  k onfigurację m ikrokom putera E L -  
WRO 801 AT. GW -BASIC u m ożliw ia  rów n ież  
ob słu gę grafik i.

•  O b s ł u g a  g r a f i k i
GW -BASIC do p racy  z w yk orzystan iem  funk­

c ji gra ficzn y ch  w ym aga, aby m ikrokom puter  
ELW RO 801 AT w yposażony był w k artę  CGA 
/C o lo r  G raph ics A dapter / lub EGA /E nhanced  
G raph ics A d a p ter /.

W yk orzystan ie m o ż liw o śc i gra ficzn ych  m i­
krokom putera / i  k o lo ru / odbywa s ię  p op rzez  
n astęp u jące in stru kcje:

POINT VIEW PC O PY
PM A P VINDOW PU T
SCREEN CIRCLE i inne
COLOR P A L E T T E / PA L E T T E  USING

Instrukcja SCREEN słu ży  głów nie do wyboru  
trybu p racy ekranu dla p o szczeg ó ln y ch  konfigu­
racji sp rzętu . Z a leżn o ść  m ięd zy  konfiguracją  
a trybem  p racy  wynika m ięd zy  innym i z z a s to ­
sow ania karty gra ficzn ej.

P on iże j sygn alizow an e zosta ło  p rzyp orządk o­
w anie trybu p racy w za le ż n o śc i od karty g r a f ic z ­
nej:
IBM MDPA /M onochrom e D isp la y  and P r in ter

A d ap ter /
- tryb 0 : P ro g ra m y  wykony­

wane są  tylko w tryb ie tekstow ym
CGA - tryb 0, 1, 2 : P ro g ra m y  w ykony­

wane są  w tryb ie tekstow ym  i 
graficzn ym  o śred n iej i w ysokiej 
c z ę s to t liw o śc i.

EGA - tryb 0, 1, 2, 7, 8~W  trybach 7 i 8
osią g a ln y  j e s t  w y ższ y  zak res  
kolorów .

- tryb  9: P ozw ala  na u zysk an ie  
n ajw yższej r o z d z ie lc z o śc i ,  jaka 
j e s t  m ożliw a  w tej konfiguracji 
sp rzętow ej. P rogram y dla tego  
trybu p racy nie p racu ją  w innym  
tryb ie.

- tryb 10: W tryb ie  tym  m o że  być 
w yśw ietlan a  m onochrom atyczna  
grafika o bardzo w ysok iej r o z ­
d z ie lc z o śc i . P ro g ra m y  p isan e  
dla tej konfiguracji p racu ją  ty l­
ko w tej konfiguracji.

Dla różnych  trybów p racy  ekranu i różnych  
konfiguracji is tn ie ją  różn e atrybuty i kolory: 
M ożliw e je s t  w yk orzystan ie  m aks. 16 kolorów:
0 - czarn y
1 - n ieb iesk i
2 - z ie lo n y
3 - c iem n o n ieb ie sk i
4 - czerw ony
5 - karm azynow y
6 - brązow y
7 - biały
8 - sz a ry
9 - błękitny
10 - ja sn o z ie lo n y
11 - ja sn o n ieb iesk i
12 - ja sn oczerw on y
13 - jasnokarm azynow y
14 - żó łty
15 -  In tensyw nie biały

Instrukcja SCREEN słu ży  g łów nie do wyboru  
trybu p racy  ekranu dla p o szczeg ó ln y ch  konfigu­
ra c ji o ra z  o k r e ś la  warunki p racy  ekranu, n p .:

SCREEN 2 - r o z d z ie lc z o ść  640 x 200 punktów
- tek st 25 w ie r sz y  x 40 znaków, 

znak 8 x 8  punktów
- w yk orzystu je  s ię  adapter EGA 

lub CGA
- 16 kolorów  do w yk orzystan ia ,
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SCREEN 10 - r o z d z ie lc z o ść  640 x 350 punktów
- tek st 25 x 80, znak 8 x 1 4  punk­

tów
- wym agana karta EGA
- j e ś l i  j e s t  256 kB p a m ię c i, 'to 
, w y św ietla  2 stron y ,

- p rzy p isu je  do 9 pseudokolorów .

Instrukcja P A L E T T E , P A L E T T E  USING u- 
m ożllw ia  zm ian ę kolorów  w p a le c ie .

GW-BASIC m oże być stosow an y do r o z w ią zy ­
wania różnorodnych  zagadnień tech n iczn ych , 
ek on om iczn ych  i projektow ych. M ożliw ośc i g r a ­
ficz n e  i k o lo ry sty cz n e  in te rp re te ra  GW-BASIC  
w zbogacają  za k re s  zastosow ań  i u m ożliw iają  
g ra fic zn e  p rze d sta w ie n ie  np. wyników d z ia ła ln o ­
śc i gosp od arczej p rze d s ięb io r stw . M ożliw ość  
d o łączen ia  karty  R S-232 o ra z  innych urządzeń  
^np. p ióra  św ie tln eg o , m anipulatora d rążk ow e­
go,/ stw arza  m o ż liw o ść  w szech stro n n eg o  z a s to ­
sow ania oprogram ow ania i staw ia  GW-BASIC w 
r z ę d z ie  najbardziej w szech stro n n y ch  języków  
program ow ania.

Z astosow an ia
Bogaty zestaw  oprogram ow ania sy s te m o w e ­

go , n arzęd ziow ego  i użytkow ego, opracow any  
dla m ikrokom puterów  IBM P C /A T  i sz er o k ie j  
rod ziny  m ikrokom puterów  kom patybilnych  m oże  
być w ykorzystyw any p rze z  m ikrokom p utery  
ELWRO 801 AT. M ikrokom puter, w z a le ż n o ś ­
ci od sy stem u  op eracy jn ego , program u n a r z ę ­
dziow ego lub użytkow ego znajduje m niej lub  
b ardziej sz e r o k ie  za sto so w a n ie . M ikrokom pu­
tery  m ogą tw orzyć s ie c i  lok a ln e, sy s te m y  w ie­
lo d o stęp n e , p racow ać a u ton om iczn ie  lub  jako  
ter m in a le  sy stem ó w  kom puterow ych /np. R IA D/ 
W s ie c i  lok aln ej m ogą p racow ać jako kom pute­
ry  n adrzęd n e, lub  jako ter m in a le  s ie c io w e .
Służą do redagow ania tek stów  i opracow yw ania  
dokum entacji w przypadku p racy  z edytoram i 
tekstów .

D uże m o ż liw o śc i g ra fic zn e  i k o lo ry sty czn e  
/k a r ty  E G A / sta w ia ją  m ikrokom p uter E 801 AT  
w r z ę d z ie  n a jlep szy ch  n a rzęd z i do w spom agania  
p rac p rojektow ych , p rzy  w ykorzystan iu  p ro g ra ­
mów w sp om agających  p rojek tow an ie /n p . A uto­
C A D /.

System y zarząd zan ia  re la cy jn ą  baząldanych  
/n p , dBASE III P L U S lub RBASE / u m o żliw ia ją  
w sze ch stro n n e  sto so w a n ie  m ikrokom puterów  
np. w p r z e m y ś le , zarząd zan iu , do ce ló w  nauko­
wych.

T w o rzen ie  różnorodnych  program ów  użytko­
w ych u łatw ia bogaty zesta w  języków  p ro g ra m o ­
w ania T U R B O -PA SC A L , język  C, GW BASIC i 
w ię k sz o ść  k om p ilatorów  firm y  MICROSOFT, 
d zia ła ją cy ch  popraw nie na m ik rok om p u terze  
ELW RO 801 AT.

P o n iże j p rzed staw ion o  n astęp u jące in sta la c je  
m ikrokom putera ELWRO 801 AT:

- dla k s ięg o w o śc i i w spom agania  prac biurow ych
- dla PKO,
- zestaw  w ielod ostęp n y ,
- zestaw  z p odw yższoną ja k o śc ią  i sz y b k o śc ią  
wydruku,
- zesta w  s ie c io w y  ogóln ego  zastosow an ia ,
- zestaw  dla DESKTOP PUBLISHING,
- zesta w y  dla w spom agania prac projektow ych  
/ ¿ A D / ,
- zestaw  dla w spom agania  prac d iagn ostyczn o-  
uruchom ieniow ych  sprzętu  e lek tro n iczn eg o ,
- m ikrokom puterow y term in a l te lek sow y,
- m ikrokom puterow y term in al dla in sta la c ji  
kom puterow ych Jed n olitego  System u EMC  
/R IAD,/.

O pcjonalne op rogram ow anie n a leży  użytkować 
po uprzednim  lega ln ym  jego  nabyciu.

M ikrokom puter dla k s ięg o w o śc i i w spom agania  
prac biurow ych

W Z astosow aniu  tym  zesta w  składa s ię  z:
- jed n ostk i cen tra ln ej E 801 AT standardow ej,
- k law iatury,

- m onitora  m on och rom atyczn ego ,
- drukarki,
- oprogram ow ania: M S-DOS 3 .3 ,  R -B A SE ,
PC-W ORKS, SIDE-KICK, FRAMEWORK i inne 
w z a le ż n o śc i od konkretnych p otrzeb .

M ikrokom puter dla PKO
W zastosow an iu  tym  standardow y zesta w  m i­

krokom putera E 801 AT n a leży  w yp osażyć w 
drukarkę, zap ew n ia jącą  drukowanie w dokum en­
tach np. k s ią że cz k a c h  PKO, k siążk ach  opłat za 
en er g ię  itp. P o w y ższe .w y m a g a n ie  sp ełn ia  np. 
drukarka HONEYWELL 1-73. N a leży  z a s to s o ­
w ać sp ecja ln y  p rogram  użytkow y, p racu jący  
pod sy stem em  M S-DOS 3. 3.

Z estaw  m ikrokom p uterow y w ie lo d o s tę pny 
Standardowy m ikrokom puter E 801 AT n a le ­

py w yp osażyć  w p am ięć  dyskow a o p o jem n o ści  
w ięk szej n iż 20 MB, k artę in ter fe jsó w  np. 4 x 
RS 232 C, op rogram ow an ie np. XENIX lub  
CONCURRENT DOS i p od łączyć do n iego kilka 
/n p . t r z y / ter m in a le  /m o n ito r  ekranow y z k la ­
w ia tu r ą /. U zyskany w ten sp osób  w ie lo sta n o w i­
skow y zestaw  j e s t  zn aczn ie  tań szy  od z a s to s o ­
wania n ieza leżn y ch  m ikrokom puterów  p e r so n a l­
nych.

W z e sta w ie  w ielodostęp n ym  m ożna z a s to s o ­
w ać p rzy  każdym  term in alu  p ro stą  i tan ią  dru­
karkę np. dla kopiowania ekranu i jed n ą c e n tr a l­
n ą  drukarkę w y ższej k la sy . D la ob łsu g i k lientów  
m ogą być p otrzebne drukarki, u m o żliw ia ją ce  
w p isy  do dokumentów.

Z estaw  s ie c io w y  ogólnego zastosow an ia
C elem  spraw nego przepływ u in fo rm a cji, w y­

ników o b licz eń , danych z banku danych o ra z  
efektyw nego w ykorzystyw ania  d rogiego  sp e c ja ­
lis ty c z n e g o  sp rzętu  kom puterow ego ca łe  grupy  
m ikrokom puterów  p erson a ln ych  w danym biu­
r z e  lub d z ia le  p rze d s ięb io r stw a  m ożna p o łą ­
c z y ć  w lok a ln ą  s ie ć  kom puterow ą. M ikrokom pu­
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ter y  E 801 AT n a leży  w zw iązku z tym w yp osa­
żyć w k artę sterow nika s ie c io w e g o  TOKEN RING 
p o sz c z e g ó ln e  stanow iska m ikrokom puterow e na­
le ż y  p o łączyć  ze sobą sk rętk a i użyć sp ecja ln ego  
s ie c io w e g o  op rogram ow ania.

IBM TOKEN RING je s t  s ie c ią  o top ologii 
p ier śc ien io w ej z p rotokółem  dostępu TPRAM  
/T oken  P a s s in g  Ring A c c e s s  M ethod/ ukierun­
kowana na m iędzynarodow y standard IE E E -802. 5 
Dane w s ie c i  p rze sy ła n e  sa  od punktu do punktu 
w jednym  kierunku. Stacja s ie c i  uzyskuje prawo 
tr a n sm is ji po otrzym an iu  znacznika /to k e n /. 
Stacje p rzekazują-zn aczn ik  m ięd zy  sobą kolejno  
w zdłuż m edium  /s k r ę tk a /.  W ysłany p r z e z  s ta ­
cję  pakiet w raca do nadawcy po obiegu p ie r ś c ie ­
nia, po czym  usuwany j e s t  z m edium .

S ieć TOKEN RING n ie zaw iera  w yróżnionej  
sta c j i zarzą d za ją ce j, re a liz u je  rozp roszon y  
algory tm  sterow an ia  s ie c ią . S ieć  ta posiada  
rozbudowany m ech an izm  ob słu gi sy tu acji u tra­
ty znacznika lub czy n n o śc i rek on figu racji s ie c i .  
M edium  p od zielon e j e s t  na segm en ty  od dzielon e  
aktyw nym i e lem en ta m i, tzn. n ad ajn ik am i/od ­
biorn ikam i w punktach p rzy łą czen ia  p o s z c z e ­
gólnych  s ta c ji do s ie c i .

O program ow anie s ie c io w e  firm y  IBM: PC  
LAN P ro g ra m  w raz z P C  NetWork P rogram  
o ra z  firm y  MICROSOFT: M S-N et, w yk orzystu ­
je  r o z sz e r z o n y  BIOS z IBM PC , tzn. N E T ­
BIOS.

Z estaw  dla DESKTOP PUBLISHING
D la tego sp ec ja lis ty c zn eg o  zastosow an ia  

red a k to rsk ieg o , o p ró cz  sp ecja ln ego  op rogra­
m ow ania, n a leży  m ikrokom puter E 801 AT w y­
p o sa ży ć  w m on itor w ysok iej r o z d z ie lc z o śc i  
/n p . p rostok ątn y / o r a z  k artę sterow nika g r a ­
fik i dla n iego.

Z estaw y dla w spom agania  prac projektow ych  
/C A P /

Stosując różn e sp ecja ln e  u rząd zen ia  o p cjo ­
nalne, tj. w ie lok o lorow e p isak i X -Y , m onlto-  
ry .w y so k iej r o z d z ie lc z o ś c i  w raz  z k artam i s t e ­
row ników  grafik i dla n ich , m onitory  kolorow e  
z kartą  EGA,- d ig it ize ry , m y szy , s tre a m e ry , 
sc a n e ry  m ożna na b azie m ikrokom putera E L -  
WRO 801 A T, w z a le ż n o śc i od p otrzeb , tw o­
r z y ć  różn e zesta w y  m ikrokom puterow e dla 
w spom agan ia  p rac p ro jek tow o-k on stru k torsk ich  
w różnych  d ziedzinach  nauki i techn ik i. M ożna 
tu w yk orzystyw ać tak ie oprogram ow anie jak np. 
AutoCAD firm y  AUTODESK.

System  AutoCAD /f ir m y  AUTODESK/ je s t  
dwuw ym iarow ym  sy ste m e m  g ra ficzn y m , u m oż­
liw ia ją cy m  tw o rzen ie  za pom ocą m ikrokom pu­
tera  w sz e lk ie g o  rodzaju  rysunków , planów i 
projektów . AutoCAD m oże zn a leźć  za s to so w a ­
n ie  w b iurach  projektów, zatrudniających  a r c h i­
tektów , geodetów  i konstruktorów . System  
AutoCAD p racu je pod nadzorem  sy stem u  o p era ­
cyjnego M S-DOS 3. 3.

W spółpraca użytkownika z sy stem em  A uto­
CAD odbywa s ię  p op rzez k law iatu rę, p ióro  
św ietln e lub d ig itize r  z m yszk ą. P ozw ala  to 
na w ielok rotn ie  sz y b sz e  w prow adzanie danych  
oraz  ła tw ie jsz e  k orzystan ie  z m en il i kom end. 
Rysunki m ogą być w yprowadzane na drukarkę * 
lub p lo ter . K ontrola p racy  program u m oże od ­
bywać s ię  na m on itorze m onochrom atycznym , 
barwnym  a także na dwóch m onitorach; na je d ­
nym m on itorze w yprow adzone są  w ów czas in ­
form acje  a lfan u m eryczn e, a na m on itorze barw ­
nym p rzedstaw ian y je s t  sam  rysunek. AutoCAD  
stara  s ię  przechow yw ać rysunek w p am ięci 
RAM, aby zredukow ać do m inim um  dostęp  do 
dyskietek . Stąd w ym aganych je s t  m inim um  
384 kB p am ięci RAM. W ydajność sy stem u  m o ż ­
na zw ięk szy ć , stosu jąc tw arde dyski. AutoCAD  
u m ożliw ia  zarówno tw orzen ie  nowego rysunku  
jak i zm iany w starym  rysunku, w yprow adzanie  
rysunku na drukarkę, p lo ter  lub ekran m on ito ­
ra.

System  w spółpracuje z użytkow nikiem  w try ­
bie konw ersacyjnym  lub p op rzez wybór z m enu. 
Z aw iera edytor g ra ficzn y , u m ożliw ia jący  p rzy  
pom ocy rozkazów  /k o m e n d / tw orzen ie ry su n ­
ków w odpow iedniej sk a li, tw orzen ie  b iblioteki 
fragm entów  rysunku i m anipulow anie fragm en ­
tam i rysunku.

Z estaw  m ikrokom putero wy dla w spom agania  
p rac d iagn ostyczn o-u ru ch om ien iow ych  sprzętu  
elek tron iczn ego

W p ow yższych  pracach  bardzo pom ocne s ą  
sp ecja ln e  em u latory , k tóre z jednej stron y po­
łączon e są  z m ikrokom puterem  p ersonalnym  
np. E 801 AT a z d ru giej, p op rzez  sp ecja ln ą  
sondę i p op rzez podstaw kę z k tórej w yjęto m i­
k ro p ro ce so r , p o łączone są  z testow anym  lub  
urucham ianym  sy stem em  m ikrokom puterow ym .

F irm a MICROTEK, znana jako producent 
sp rzętu  lab oratoryjnego  w spom agającego  kon­
struow anie i testow an ie  sy stem ów  m ik r o p r o ce­
sorow ych , o feru je  em u latory  p rzezn aczon e dla 
w szy stk ich  znanych rodzin  m ik rop rocesorów ,
Do n ajw ażn iejszych  n a leży  z a lic z y ć  rod zinę  
M IC E -32, produkowaną w w ersjach  dla m ik ro ­
p ro ceso ró w  M 68020 i I 80386. F irm a  j e s t  p ro ­
ducentem  em ulatorów  dla Z 80 A /B , 8 0 8 6 /8 8 , 
80286 i dla 8 0 4 8 /5 0 . E m u latory  MICE m o g ą  
w spółpracow ać z kom puteram i IBM PC X T /A T  
p rze z  in te r fe js  szereg o w y . F irm a d ostarcza  ' 
sp ec ja ln e  oprogram ow anie, zw ię k sza ją ce  e fek ­
tyw n ość p racy  konstruktora.

W p a k iec ie  program ow ym  USD zaw arte są: 
D ebugger Sym b oliczn y, A n aliza tor P rzeb ieg ó w  
L ogiczn ych  o ra z  A sem b ler  /M A SM /.

M ikrokom puterow y term in a l te lek sow y
Z astosow an ie m ikrokom puterow ego ter m in a ­

la  te lek sow ego  na b azie ELWRO 801 AT stan o­
wi praw dziw ą rew o lu cję  tech n iczn ą  w tej d z ie ­
d zin ie  łą c z n o śc i . Standardowy m ikrokom puter  
ELWRO 801 AT n a leży  w yposażyć w sp ecja ln ą
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p rzystaw k ę: T E L E X -P R O , do k tórej pod łączą  
s ię  l in ię  te lek so w a  / dwu lub c z te r o d r u t/. P r z y ­
staw ka ta m oże  dodatkowo w łą cz a ć  z a s ila n ie  
s ie c io w e  m ikrokom putera.

Stanowisko takie um ożliw ia:
- au tom atyczn e w y sy ła n ie  i o d o iera n ie  te lek sów  
z e  zb ioru  te lek só w  z p a m ięc i m ikrokom putera, 
przygotow anych  do w ysłan ia  o r a z  do zb ioru  t e ­
lek só w  odebranych,
- au tom atyczn e p ow tarzan ie prób naw iązania  
łą c z n o śc i z a d resa tem ,
-  p rzeg ląd an ie  te lek só w  w ysłan ych  o ra z  te le k ­
sów  otrzym an ych ,
- wydruk te lek sów ,
- buforow anie odebranej in fo rm a cji p rzy  w y łą ­
czonym  au tom atyczn ie  za s ila n iu  m ikrokom pu­
tera  w przypadku sp orad ycznych  łą c z n o śc i np, 
w nocy,
- w łą cza n ie  za s ila n ia  m ikrokom putera dla p r z e ­
p isan ia  in fo rm a cji, w yp ełn ia jącej bufor p rzystaw  
ki.

T erm in a l te lek so w y  u m ożliw ia  au tom atyczn e  
zb ieran ie  in form acji z od leg łych  g eo g r a ficz n ie  
m ie jsc  za p ośred n ictw em  łą c z y  te lek sow ych , 
z jed n o czesn y m  m ikrokom puterow ym  ich  p r z e ­
tw arzan iem . P ra c a  p rzystaw k i te lek so w ej m oże  
być w ykorzystyw ana jako zadanie drugoplanow e, 
co u m ożliw ia  ró w n o czesn e  w yk orzystyw an ie m i­
krokom putera do innych zadań.

M ikrokom puterow y term in al d la in s ta la c ji kom ­
p uterow ych  _Je_dnolitego System u RIAD

W ykorzystyw anie m o ż liw o śc i i zasobów  du­
żych  kom puterów  p rzez  użytkowników m ikrokom ­
puterów  m o żliw e  j e s t  p op rzez  program }' em u lu ­
ją c e  p ra cę  ter m in a li. Z astosow an ie  w E -801  AT  
pakietu  /k a r ty /  sterow n ik a kom unikacji sy n ch ro ­

n icznej BSC /B in a r y  Synchronons C om m unica­
t io n s / w raz z p rogram am i em u lu jącym i p ozw a­
la  m ikrokom puterow i p ełn ić  ro lę  sy stem u  zd a l­
nych m onitorów  ekranow ych IBM 32 70 /In fo r ­
m ation D isp lay  System  1.

P rogram  IB M -3270/B S C  em uluje jeden  z 
n astępujących  term in a li:
- IBM 3275 /n ie z a le ż n y  m onitor ekranowy z 
drukarką n iebuforow aną/,
- IBM 3271 /zd a ln a  jednostka steru ją ca  z je d ­
nym m onitorem  IBM 327 7 i d ru k ark ą/,
- IBM 3274 /zd a ln a  jednostka steru ją ca  z je d ­
nym m onitorem  ekranow ym  i jedną d ru karką/,
- IBM 3276 /  zdalna jednostka m onitora  ek ra ­
nowego z d ru k ark ą/.

M ikrokom puter E 801 AT z em u la torem  3270  
m o że  w sp ółp racow ać w układzie zdalnego d o s­
tępu, zgodnie z p rotokołem  kom unikacyjnym  
BSC', z sy stem em  RIAD. P ro g ra m  em u lu jący , 
s łu ży  in terak cyjnej w sp ó łp racy  użytkownika  
m ikrokom putera z kom puterem  centralnym . 
Dane w prow adzane z k law iatu ry m ikrokom pu­
tera w ysy łan e są  do kom putera centra lnego; 
jed n o c ze śn ie  od b ieran e sa  w ia d o m o śc i w y sy ła ­
ne p rze z  sy stem  centra lny . P ro g ra m  em u lu ją ­
cy  s łu ży  także do celów  d iagnostyczn ych  o ra z  
do w ym iany plików  m ięd zy  m ikrokom p uterem  
a kom puterem  cen tra ln ym . P ra ca  odoywa s ię  
w ięc  w dwóch trybach: p o leceń  i em u lacji.

W artyk ule podano in fo rm a cje  zw iazane ze 
sp rz ętem  i op rogram ow aniem  standardow ym , 
d ostarczan ym  p rze z  ZE ELWRO o ra z  p rzy k ła ­
dy k onfiguracji opcjonalnych . Użytkownik m oże  
rów n ież l ic z y ć  na d ostaw ę każdej pełnej konfi­
gu racji potrzebn ej do jeg o  zadań, a dającej s ię  
zr ea lizo w a ć  na b azie  ELWRO 801 AT.
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inż. DANIEL OOUSA 
ioż. WŁODZIMIERZ JASIŃSKI 
mgr inż. HELENA GflEMBLEWSKA 
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V AUTOMATYCZNE PROJEKTOWANIE PŁYTEK OBWODÓW DRUKOWANYCH 
W SYSTEMIE MACROQUAD FIRMY QUEST

System  MACROQUAD p rzezn aczon y  je s t  do 
p rojektow ania p łytek  obwodów drukowanych i 
wykonywania dokum entacji konstrukcyjnej p a­
kietów  z p rzezn a czen iem  do produkcji m o d e lo ­
w ej, prototypow ej i seryjn ej dla m ontażu trad y­
cyjnego /p r z e w le k a n e g o / i p ow ierzch niow ego.

Krótka ch arak terystyk a system u

P rojek tow an ie p łytek  obwodów drukowanych  
w sy s te m ie  rozp oczyn a  s ię  od w prow adzenia  
danych w p o sta c i schem atu  lo g ic zn eg o  i danych  
konstrukcyjnych  pakietu. N astępnym  etapem  
projektow ania je s t:
- au tom atyczny dobór elem en tów  e le k tr o n ic z ­
nych, z opracow anego i za in sta low an ego  w c z e ś ­
n iej w sy s te m ie  katalogu /b ib lio te k i/  i p rzyp o­
rządkow anie funktorów lo g iczn y ch  do układów  
sca lon ych ,
- au tom atyczn e, op tym alizow an e r o z m ie s z c z e ­
n ie elem en tów  w zadanym  o b sz a r z e  płytki,
- au tom atyczn e trasow an ie  ś c ie ż e k  obwodu d ru ­
kowanego.

Końcowym  etapem  projektow ania j e s t  rę cz n e , 
doprojektow anie brakujących p o łączeń , oraz wy­
konanie dokum entacji n iezbędnej do seryjnej  
produkcji p łytki.

P a ra m etry  system u

System  MACROQUAD u m ożliw ia  p rojek tow a­
n ie pakietów  o następu jących  p aram etrach:
- m ak sym aln e w ym iary: 400 x 400 m m ,
- m aksym aln a  i lo ś ć  p o łączeń : 2000,
- dwie w arstw y trasow an e jed norazow o,
- m aksym alna ilo ś ć  o czek  sia tk i trasow ania  
1022 x 1022,
- m in im aln a w ie lk o ść  oczka sia tk i trasow an ia  
0, 635 m m ,
- m in im aln a w ie lk o ść  elem en tu  2, 5 x 2, 5 m m ,
- m in im aln a  w ie lk o ść  ob szaru  do r o z m ie s z c z e ­
nia elem en tów : 25 x 125 m m ,
- m aksym aln a  i lo ś ć  elem en tów : 500 /n a  jeden  
p a k ie t/ ,
-  ś c ie ż k i o różn ych  sz er o k o śc ia ch  s ą  tra so w a ­
ne o d d zie ln ie ,
-  m in im aln a sz e r o k o ść  ś c ie ż k i - najm niejsza
m aska slajdu fo top lo tera  0, 05 m m ;
- orien tacy jn y  c z a s  projektow ania i wykonania  
dokum entacji dla pakietu o ro z m ia ra c h  144, 450

x 1 6 0 ,2 2 0 , p rzy  za g ę sz cze n iu  do 50% p o w ierz ­
chni zajętej p rzez  e lem en ty  w ynosi 2 tygodnie.

O program ow anie system u

O program ow anie sy stem u  stanowi:
- sy stem  op eracyjny  cza su  rz e c z y w iste g o  z o r ie n ­
towany dyskowo - QUEST OPERATING SYSTEM  
REV 1. 19,
- rozbudowany program  gra ficzn y  o nazw ie  
QUAD 6, s łu żą cy  do w prow adzania, w y św ie tla ­
nia i k reś len ia  danych gra ficzn ych  w p ostac i 
schem atów  lo g iczn y ch , rysunków  konstru kcyj­
nych, s ie c i  p o łączeń , m ozaik i p łytk i itp. , oraz  
tw orzen ia  binarnych zb iorów  bazowych o nazw ie  
JO B FILES, w ykorzystyw anych  p rze z  w szy s tk ie  
p o zo sta łe  program y,
- pakiet program ów  o nazw ie QUESTAR 4, s łu ­
żących  do projektow ania p łytk i, z łożon y z:
•  program u COMIC r do w prow adzania s ie c i  
p ołączeń  p łytk i w p o s ta c l  testow ej l is ty  p o łą ­
czeń  przygotow anej ed ytorem  tekstow ym ,
•  program  CCMPCON - do porów nania s ie c i  
p ołączeń  w prow adzonej dwukrotnie w celu  sp raw ­
dzenia popraw n ości I w skazania  ró żn ic  /p o m y ­
łek  przy  w prow adzaniu /,
•  program  PINPAIR - do porównania p ołączeń  
z zadanej s ie c i  z is tn ie ją cy m i na p ro jek cie  
płytki w celu  spraw dzen ia  popraw ności p rojek ­
towania lub przygotow ania danych dla p rogra ­
mu trasu jącego ,
•  p rogram  DERULE - do spraw dzenia w prow a­
dzonego schem atu  lo g iczn eg o  na zgodność z z a ­
sadam i projektow ania s ie c i  lo g iczn y ch  z e le ­
m entów T T L , oraz ich  za s ila n ia ,
•  program  AUTAL - do autom atycznego I r ę c z ­
nego przyporządkow ania elem en tów  i funktorów  
ze schem atu  lo g iczn eg o  do elem entów  w yb iera ­
nych z katalogu,
•  program  SLAI - do drukowania posortow anej 
l is ty  elem en tów  1 ich  przyporządkow ania,
•  program  ANNO - do n an iesien ia  n um eracji 
w yprow adzeń elem en tów  na sch em a c ie  ideowym  
/ lo g ic z n y m / po zaprojektowaniu p łytk i, oraz
nazw elem en tów  na rysunku m ontażow ym ,
•  p rogram  ARP -  do projektow ania u łożen ia  
śc ie ż e k  obwodu drukowanego,

•  prógram  JFELE -  do tw orzen ia  i ponownego  
w prow adzenia arch iw alnej kopii zb iorów , w cho-
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d zących  w skład projektu p łytk i na dowolnym  
etap ie  p rzetw arzan ia ,
-  p akiet program ów  gen eru jących  dokum enta­
c ję  do wykonania zaprojektow anej p łytk i, oraz  
program ów  p om ocn iczych .

Sp rzęt

System  MACROQUAD w yposażony j e s t  w n a s ­
tępujący zestaw  urządzeń:
- m inikom puter Q i G00 firm y  QUEST AUTOM A- 
TION, m ik ro p ro ceso ro w a  rozw in ięta  w ersja  
m inikom putera NOVA 3D firm y  DATA G ENE­
RAL, w yposażony w p am ięć MOS 256 kB, kon­
tr o le r y  /s te r o w n ik i/  WE -  WY do w szy stk ich  
u rząd zeń  zew n ętrzn ych , p raca  2-program ow a  
/FOREGROUND i BACKGROUND/,
- p am ięć  dyskow a typu ARAPAIIOE - firm y  
AMCODYNE IN C .. tzw , su per w in ch ester  z ło ­
żony z 20 MB dysku w in ch ester  i w ym iennej 
k a sety  20 MB ze w spólnym  napędem ,
-  p am ięć m agnetyczn a taśm ow a firm y  PER TE C  
na szp u le  śred n icy  7 c a li, 9 ś c ie ż e k  NRZI. 25 
IPS. 800 b. p. i, ,
-  czytn ik  ta śm y  papierow ej GNT 27 firm y  GNT 
AUTOM ATIC, fo to e lek try czn y  1500 rządków  
/S ,  RS, 2 3 2 C /,
- p erfo ra to r  taśm y papierow ej GNT 3606 firm y  
jw. , 75 rządków  /S ,  RS 2 3 2 C /,
- p lo ter  sto łow y, p isakow y firm y  QUEST AUTO- 
MATION, form at AO, dowolny papier lub fo lia , 
p isa k i kulkow e, fla m a stro w e , rurkow e /n a  t u s z /  
r o z d z ie lc z o ś ć  0, 01 m m . dokładność 0, 1 m m ,

szy b k o ść  k r e ś le n ia  m aks, 42 c m /s .  szy b k o ść  
ruchu ja łow ego  85 c m /s ,  stero w a n ie  m ik rop roce  
so ro w e . RS 232 C,
- sta cja  projektow a 1: /BACK G RO UND/
- DIGITIZER TA B LET HR 20 firm y  TERMINAL  
DISPLAY SYSTEMS LTD /T D S / , 20 x 20 ca li.  
r o z d z ie lc z o ś ć  0 ,1  m m , dokładność 0 ,1 5  m m , 
stero w a n ie  M otorola MC 68 000, RS 232 C,
-  m onitor g ra ficzn y  k olorow y QC 3 firm y  CON- 
RAC, z p r o c e so r e m  g ra ficzn y m . 19 c a li /4 8  
c m / ,  r o z d z ie lc z o ś ć  1080 x 809 p lx e lt , /1 2 8 0
x  1024 a d r e s o w a ln e /, 8 kolorów , 8 planów pa­
m ię c i ,  PAN i 200 M stero w a n ie  M otorola  
68 000, in te r fe js  RS 449,
-  m onitor znakowy 230 Q firm y  A M PEX, 14 ca ­
l i ,  24 w ie r s z e  80 kolum n, stero w a n ie  Z 80 A,
RS 232 C, dodatkowy p ort RS 232 C dla drukar­
k i.
-  Stacja projektow a 2 /F O R E G R O U N D /:
-  DIGITIZER HR 48 firm y  TDS, 1219 x 914 m m . 
p o zo sta łe  p aram etry  jak T A B L E T ,
-  m onitor g ra ficzn y  k olorow y QC jw.,
-  m on itor znakowy 230 Q jw.,
-  drukarka m ozaikow a 4512 f irm y  FACIT, 
1 5 8 /z n /s ,  132 kolum ny, m atryca  9 x 9 ,  pap ier  
z p er fo r a c ją  lub bez o sz e r o k o śc i 4 *■ 1 5 ca li,

96 znaków w z e s ta w ie , tryb  g ra ficzn y  i NLQ,
RS 232 C i CENTRONICS.

W szystk ie  w yżej w ym ien ion e u rząd zen ia  p o­
łą c zo n e  s ą  ON LINE z kom puterem  Q 1600. J a ­
ko odrębny zesta w  p racuje fo top lo ter  EMMA 85

firm y  QUEST sterow an y drugim  m in ikom pu te­
rem  Q 1600 z p a m ięcią  64 kB, m on itorem  zn a­
kowym  230 Q AM PEX o ra z  p a m ięc ią  taśm ow ą  
P E R T E C . P a ra m etry  fotop lotera: p ole rob ocze  
734 x 581 m m , m aksym aln y ro zm ia r  film u 762 
x 609 m m , r o z d z ie lc z o ść  0, 001 m m , szyb k ość  
n aśw ietlan ia  80 ip m /s  łub 100 m m /s ,  dokład­
n ość le p sz a  niż -0 ,  014 mm /n a  całym  o b sz a r z e  
p rzy  sz y b k o śc i n iż s z e j /  i ^0, 009 mm /w  o g ra ­
n iczonym  o b sz a r z e  I tej sam ej s z y b k o śc i / ,  po­
la  lu tow n icze /p u n k ty / n aśw ietlan e są  'w biegu", 
K onfigurację u rząd zeń  pracu jących  w sy s te m ie  
p rzed staw ia  r y s . 1.

P r z e b ie g  projektow ania w s y s te m ie MACRO­
QUAD '  " ”  ~

B azę danych do sy stem u  stanow i p rzygotow a­
na w odpowiedni sp osób  b iblioteka e lem en tów  
elek tron iczn ych  i sym b oli używanych na sc h e ­
m atach, J e s t  ona uaktualniana w raz z w prow a­
dzen iem  nowych elem en tów .

P r o c e s  projektow ania rozp oczyn a  s ię  zd e f i­
n iow aniem  struktury zadania i w prow adzen iem  
do system u  schem atu  ideow ego / lo g ic z n e g o /  
płytk i /tzw . m etoda p ełn osch em atow a, lub l i s ­
ty p o łączeń  i r o z m ie sz c z e n ie m  elem en tów  /tz w .  
m etoda p ó łsch em a to w a /. Schem at ideow y p ły t­
ki w prow adza s ię  do system u ,u żyw ając  d ig it i­
zera  i m onitora  g ra ficzn ego  o ra z  sym boli z bi­
b liotek i elem en tów . Schem at budowany j e s t  na 
ek ran ie  m onitora strona po stro n ie , w celu  u- 
n ik n ięcia  pom yłek  o p era to rsk ich , p o łączen ia  
p om ięd zy  e le m e n ta m i nanoszone są  dwukrotnie, 
r a z  po lin ia ch  poziom ych  i p ionow ych, drugi raz  
w ek toram i. P o łą c zen ia  m ogą być rów n ież d efi­
niow ane za p om ocą  nazw sygnałów . P o  w prow a­
dzeniu  każ.dej stron y  urucham iane są  p rogram y  
sp raw d zające popraw ność w prow adzania p o łą ­
czeń  i sygnałów . W ykryte błędy sygn alizow an e
s ą  w sp osób  łatw y do ich  z lok a lizow an ia . P o  p o ­
praw nym  w prow adzeniu  ca łego  schem atu  id eow e­
go / lo g ic z n e g o / k on ieczn e j e s t  p rzeporząd kow a-  
nie e lem en tów  lo g iczn y ch  ze schem atu  id eo w e­
go do ich  odpow iedników fizy czn y ch . W s y s t e ­
m ie MACROQUAD p r o c e s  ten j e s t  a u tom atycz­
ny d zięk i w ykorzystan iu  sp ecja ln ego  program u . 
N astępnym  etapem  projektow ania je s t  autom a­
tyczn e  r o z m ie s z c z e n ie  e lem en tów . P rz ed te m  
k on ieczn e j e s t  jednak u tw orzen ie odpow iednich  
zb iorów  o r a z  zd efin iow anie ob rysu  p łytk i, ob­
szarów  gd zie  e lem en ty  m ają być r o z m ie s z c z o ­
ne i ob szarów  zabronionych , jak rów n ież r o z ­
m ie s z c z e n ie  elem en tów  o u stalonym  p ołożeniu . 
P o d c za s  p ro ce su  au tom atyczn ego r o z m ie s z c z a ­
nia elem en tów  następuje op tym alizacja  ich  p o­
łą c z e n ia  ze  w zględu na d ługość p o łączeń .
P o  r o z m ie sz c z e n iu  elem en tów  uruchom iony  
j e s t  program  autom atyczn ego  trasow an ia  p ły t­
k i. C elem  uzyskania  le p sz y c h  rezu ltatów  p ro ­
gram  ten m u si być urucham iany k ilkakrotn ie  
p rzy  różnych'w arunkach projektow ania. J e ś l i  
płytka nie zo sta ła  w ytrasow ana w 100% brakują­
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R ys. 1. K onfigurację, u rząd zeń  p racujących  w sy s te m ie  MACROQUAD 
firm y QUEST

c e  połączen la^w skazane p r z e z  sy ste m ,n a le ż y  
uzu pełn ić r ę c z n ie  za pom ocą program u QUAD.

P o  zakończeniu  projektow ania i spraw dzania  
żgod n ości m oza ik i z s ie c ią  p o łączeń  wykonywa­
ny je s t  kom plet dokum entacji konstrukcyjnej 
do seryjn ej produkcji p łytki.

W sk ład  kom pletu  w chodzą:
- rysunki schem atów  lo g iczn y ch  /id e o w y c h /.
- rysun ki m ontażow e,
- rysunek  ow iercen ia
- fo toszab lon y  w arstw  płytki,
- fo toszab lon y  do m askow ania,
- fo toszab lon y  na nadruku,
-  fo toszab lon  o w iercen ia ,
-  ta śm y  ster u ją ce  w iertark ą  n um eryczn ą  do­
w oln ego typu,
- w ykaz elem en tów .

Z alety  i wady sy stem u

Do za let sy stem u  MACROQUAD n ależy  z a l i­
czy ć:
- p rosty  sp osób  wprow adzania danych,
-  m o ż liw o ść  program ow ego sp raw dzen ia  w pro­
w adzonej s ie c i  p o łą czeń  z projektow aną m o­

zaiką w dowolnym  m om en cie,
-  m o ż liw o ść  r o z m iesz cz a n ia  i przyp orządk o­
wania elem entów  au tom atyczn ie , rę c z n ie  i in ­
teraktyw n ie, oraz  definiow anie w szy stk ich  pa­
ram etrów  trasow ania m ozaik i,
- łatw e w prow adzenie n iew ytrasow anych p o łą ­
czeń  po ręczn ym  doprojektowaniu,
- m o żliw o ść  otrzym an ia  kom pletnej dokum en­
ta cji pakietu potrzebnej do jego  produkcji,
-  m o ż liw o ść  projektow ania pakietów  do m onta­
żu pow ierzch niow ego,
-  w ysoka w ydajność 1 dokładność urządzeń  g ra ­
ficzn ych  1 fo tograficzn ych ,
- akceptow anie danych z taśm  archiw alnych  ze 
w szy stk ich  poprzednich  produkowanych s y s t e ­
mów QUEST.
Wady:
-  w ysok i k oszt sy stem u ,
- m ały  p rocent p o łączeń  w ytrasow anych  auto­
m atyczn ie  w przypadku dużego za g ę sz cze n ia  e -  
lemfe.ntów na p ły tce .

L i t e r a t u r a :
[ I j  MACROQUAD -  R efer en ce  Manual Vol.
2 . Q u est A utom ation P . L. C.

1;
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P olitechn ika Śląska 
Insty tu t Inform atyki

TRANSIW ER LOKALNEJ SIECI KOMPUTEROWEJ LO KAL-SM

W artyk u le p rzed staw ion o  układ tran stw era  ' 
p rzezn a czo n y  dla lok aln ej s ie c i  kom puterow ej 
LO KAL-SM . Układ ten sp ełn ia  w sz y s tk ie  wyma­
gania o k reś lo n e  w n orm ie IE E E -802 . 3. W sp o ­
sób  oryg in a ln y  rozw iązan o  układ d etek tora k o ­
l iz j i  oraz  układ detektora w a żn o śc i sygnału.

T r a n s iw er  u m ożliw ia  odbiór o ra z  w y sła n ie  
in fo rm a cji z /d o  łą c z a  s ie c i  lok a ln ej, w ykryw a­
nie k o lizji; zapew nia te ż  se p a r a c ję  g a lw a n icz­
ną m ięd zy  łą c ze m  s ie c i  /k ab lem  k o n cen try cz­
nym , a kablem  in te r fe jsu  tra n siw e r -k o n tr o le r  
s ie c i  lokalnej^  /1.7. Układy e lek tr y cz n e  tra n s l-  
w era  zapew niają  u zysk an ie  ok reś lo n y ch  w n o r­
m ach  E th ern et V. 2. 0 o ra z  IE E E -802 . 3 w a r to ś ­
c i p aram etrów  od stron y  łą c z a  s ie c i ,  i tak:

- op orn ośó  w ejśc iow a  R 100 k i l  ,
- p ojem n ość w ejśc io w a  C .4  4 pF  łą c zn ie
z p o jem n o śc ią  z łą cza  kabla k oncen trycznego  
s ie c i ,
- prad w yjściow y  w stan ie  w ysok im  J = 0 *• 9 
mA /O mA w a rto ść  n om in a ln a /,
- prad w yjśc iow y  w stan ie  n isk im  J = 72 y 
90 mA /82  mA w a rto ść  n om in aln a /,Ŵ °
- c z a s  n arastan ia /op ad an ia  sygnału  w kablu
t =t,= 25 i  5 m s, r f- zm iana s z e r o k o śc i im pu lsów  m ied zy  sygn a­
łem  na złączu  kabla, a sygn ałem  na z łą czu  In­
ter fe jsu  tra n siw era  A il! £=; 15 ns w całym  do­
p u szcza ln y m  z a k r e s ie  am plitud sygnału  w to rz e ,
- c z a s  u sta lan ia  układu odbioru sygnału  ^  5 x 
/ c z a s  trw ania b itu /,
- c z a s  wykryw ania k o liz j i /sy tu a c ja , gdy nada­
je  w ięc ej n iż jedna s ta c ja /  ^  9 x /c z a s  trw a ­
nia b itu /,

C zas trw ania  bitu w s ie c i  LO K AL-SM  w ynosi 
200 ns p rzy  sz y b k o śc i tr a n sm is ji 5 T llbltów /s.

R ozw iązan ie tra n siw era 
Na ry s , 1 p rzed staw ion o  sch em a t blokowy

^' N azw a " tran siw er"  odpowiada an g ie lsk iem u  
" tra n sce iv er"  i o zn a cza  układ n ad aw czo -od b ior­
cz y .
O /

K abel in te r fe jsu  tr a n s iw e r -k o n tr o le r  n azw a­
no dalej "kabel tran siw era" .

tra n siw er a , w którym  w yróżniono n astęp u jące  
bloki:
- bufor w ejściow y ,
- układ odbiornika sygnału  z d etek torem  w a ż­
n o śc i,
- układ d etek tora k o liz j i,
- układ nadajnika sygnału  z układem  blokady  
nadawania,
-  układy se p a r a c ji ga lw an iczn ej,
- p rzetw orn ik  D C /D C .

P r z y ję to , iż  tor  odbioru sygnału  w tra n slw e-  
r z e  pow inien sp e łn ia ć  n astęp u jące w ym agania:
- op orn ość w ejśc io w a  ^  100 k£2,
- p o jem n o ść  w ejśc io w a  <  1 pF,
- sy m etry czn e  c z a s y  prop agacji dla n a ra sta ją ­
cego  i'op ad ającego  zb ocza  sygnału  w ejśc io w eg o ,
- s ta ło ść  cza só w  p rop agacji p rzy  zm ianach  
am plitudy sygnału  w ejśc io w eg o  od -1 V do
-0 , 25 V i zm ian ach  cza su  n arastan ia /op ad an ia  
od 20 ns do 30 n s,
- bezbłędny od biór sygnałów  p rzy  szy b k o śc i  
tr a n sm is ji 5 M b ltó w /s , b ez w prow adzania in ­
w e r s j i  poziom ów  odbieran ego  sygnału.

C zęść  od b iorcza  układu tran siw era  
| B u f o r  w e j ś c i o w y

C ześć  od b iorcza  układu tra n siw era  /r y ś .  2 /  
zaw iera  na sw oim  w ejśc iu  w tórnik źródłow y z 
tra n zy sto rem  polow ym  w ce lu  u zyskania  w ym a­
ganej p o jem n o ści i r e z y s ta n c j i w ejśc io w e j. C e­
le m  zw ięk szen ia  o b c ią ż a ln o śc i w tórnika z a s to ­
sow ano na jego  w yjśc iu  bufor z łożon y  z tran zy­
storów  bipolarnych.

•  F i l t r
W ażnym e lem en tem  c z ę ś c i  od b iorczej j e s t  

układ w yznaczania  w a rto śc i śred n ie j / f i l t r  dol- 
n op rzep u stów y / od ebranego sygnału , który  
w sp ółp racu je  z od b iorn ik iem , d etek torem  w a ż­
n o śc i sygnału  o ra z  d etek torem  k o liz ji. P r o s ta  
r e a liz a c ja  takiego układu, oparta na f ilt r z e  RC
o odpow iednio dużej s ta łe j  cz a so w e j, napotyka  
na tru dn ości zw lazane z k o n ieczn o śc ią , szybk iej 
re a k c ji na zm ian ę w a rto śc i śred n ie j. P ro b lem  
ten ilu stru je  p rzed sta w io n e n iżej w ym aganie  
staw iane d etek torow i k o liz ji.

Sygnały w ysy łan e p r z e z  nadajnik w tor w s ta ­
n ie w ysokim  odpow iadają napięciu  0 V do 
- 0 .2 2 5  V /n o m in a ln ie  0 V / i nap ięciu  -1 , 8 V do
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R y s . 1. Schem at blokowy tran slw era

-2 . 25 V w stanLe n isk im  /n o m in a ln ie  -2 . 05 V /. 
M aksym alne tłu m ien ie  sygnału  w to rze  w ynosi 
8. 5 d B 3/  co o zn a cza , że  w n a jgorszym  p r z y ­
padku w sta n ie  k o liz j i do nadającego tran slw era  
d otrze  n ap ięcie:

Uo d b = ° - 3758 Unad' 
co da przykładow o w artość:

- 0. 677 V dla w ysy łan ej w a r to śc i - 1. 8 V,
- 0. 845 V dla w ysy łan ej w a rto śc i - 2. 25 V.

J e ś l i  w sp ó łczyn n ik  w ypełn ien ia  sygnału  p r z e ­
sy łan ego  torem  je s t  b lisk i 0. 5, to p rze d sta w io ­
nym w yżej w a rto śc io m  p oziom u sygnału  odpo­
w iadać b ęd zie w a rto ść  śred n ia  odpow iednio  
-0 . 338 V i -0 . 423 V. P rzy jm u ją c  jako n om in al­
ną zm ian ę w a rto śc i śred n ie j około - 0 .3  V m o ż ­
na o k r e ś lić  w ym aganą dokładność f iltr a c ji /-ma-

3 /' M aksym alne t łu m ien ie  odcinka kabla o d łu­
g o śc i 500 m w g norm y E th ern et V2. 0

k sym aln ą  am plitudę składow ej zm iennej na w yj­
śc iu  f iltr u / rów ną 0. 1 V.

Z o b liczeń  przeprow adzonych  dla p rostego  
filtru  RC o sta łej czasow ej RC = 2 /f /s  /1 0  x f  
cza su  trw ania b itu //  uzyskano: o s ią g n ię c ie  s ta ­
nu ustalonego w a rto śc i śred n iej po ok. 30 x 

y tz a s  trw ania b itu / i d o jśc ie  do w a rto śc i quasi 
- ustalonej w przypadku k o liz ji po ok. 20 x 
/ c z a s  trw ania b itu / od m om entu jej w ystąp ien ia , 
p rzy  am p litu d zie zm ian  na w yjściu  filtru  ok.
0. 13 Vpp, p od czas gdy wym agany c z a s  reak cji 
na k o liz ję  układu detektora nie powinien p r z e ­
k raczać  9 x /c z a s  trw ania b itu /.

U zysk an ie w ym aganego kom prom isu  m ięd zy  
dokład nością  f iltr a c ji, a w ym aganym  c z a se m  
odpow iedzi filtru  prow adzi do złożon ych  ukła­
dów filtrów  w y ższy ch  stopni /n p . 4-biegunow y  
f iltr  B e s s e la / .  W p rzedstaw ion ym  rozw iązan iu  
p rzyjęto  r e a liz a c ję  filtru  jako układu n ie lin io ­
w ego, w  którym  sta ła  czasow a  z a leż y  od a m p li­
tudy zm ian  sygnału  w ejśc io w eg o  Stosunek s ta ­
łych  cza so w y ch  dla m ałych  i dużych zm ian s y ­
gnału p rzek ra cza  4. F iltr  zaprojektow ano jako

17



c*u
UJz
5
ao
o
Ul
a
5

nJAJULT

1 8

R
ys

. 
2. 

Sc
he

m
at

 
lo

gi
cz

ny
 

cz
ęś

ci
 

od
bi

or
cz

ej
 

tr
an

si
w

er
a



układ RC, p rzy  czym  rezystan cja  filtru  z r e a l i­
zowana zosta ła  z w yk orzystan iem  elem entów  
n ielin iow ych  / d iod /. W artość śred n ia  sygnału  
w yznaczana j e s t  z d okład nością  le p sz ą  niż 0. 1
V w c z a s ie  około 7 x /c z a s  trw ania b itu /.

♦ O d b i o r n i k  s y g n a ł u
O doiornik sygnału  zrea lizow an y  zo sta ł jako  

układ Kom paratora z h is te r e z ą . porów nujący  
sygn a ł w ejśc io w y  z jego  w a r to śc ią  śred n ia , P o ­
zw ala to na poprawny od oiór /o d tw o rzen ie  c z a ­
su trw an ia / im pu lsów  o pochylonych zboczach  
i zm iennej am p litu d zie . Układ odbiornika w pro­
w adza zm ian ę cza su  trwania im pulsu  nie p r z e ­
k ra cz a ją cą  5 ns w pełnym  z a k re s ie  zm ian am ­
plitudy sygnału  w ejśc iow ego .

♦  D e t e k t o r  w a ż n o ś c i  s y g n a ł u  
Jako sygn ał w ażny p rzyjm uje s ię  c ła g  im p u l­

sów  ujem nych o am p litu d zie  n ie m n ie jsze j niż
0. 6 V. Układ detektora bada w artość  śred n ią  
sygnału  i odblokowuje bram kę B I . j e ś l i  w a r­
to ść  ta p rze k r o cz y  -0 . 3 V.

• D e t e k t o r  k o l i z j i
W ystąp ien ie k o liz ji powoduje w zro st w a r to ś­

ci śred n ie j sygnału  do poziom u - 1. 34 V -> - 1 .9
V /d la  nom inalnej am plitudy -2 . 05 V w y sy ła n e ­
go sygnału  w artość  śred n ia  w yn osi około - 1 V /. 
Fakt ten w ykorzystano p rzy  konstrukcji d etek to­
ra  k o liz j i, który zrea lizow an o  jako układ kom ­
p aratora  z h is te r e z ą  / stre fa  h is te r e z y  około
0. 1 V /, badającego w artość, śred n ią  sygnału. 
D etek tor reaguje na p rze k r o cz en ie  w a rto śc i 
około - 1 .2  V. C zas rea k cji na w ystąp ien ie  k o­
l iz j i  n ie p rzek ra cza  w a rto śc i 5 x / c z a s  trwania  
b itu /. Sygnałem  k o liz j i j e s t  fala prostokątna o 
c z ę s to t liw o śc i 5 MHz w ysyłan a do układu s t e ­
row nika, generow ana p rze z  od dzieln y  układ.

C z ę ść nadaw cza  układu tran siw era
Zadaniem  układu nadajnika sygnału /r y s .  3 /  

j e s t  w y m u szen ie  w se g m e n c ie  toru o d ługości 
500 m /zam k n iętym  term in a to ra m i o im pedan- 
c j i falow ej 50 S I  /w ym aganych  poziom ów  sygn a­
łów  w c z a s ie  tra n sm isji, p rzy  zachow aniu w 
sta n ie  nieaktyw nym  w ym aganych w a rto śc i r e ­
zy sta n cji i p o jem n ości w ejśc iow ej tran siw era  
jako c a ło śc i . Dodatkowo w ym agane j e s t  m a k sy ­
m aln e o g ra n ic ze n ie  zm ian  cza su  trw ania im pu l­
sów  /n ie  w ięk szy ch  od 4 ns przy  nadawaniu fa li 
prostokątnej o w ypełn ien iu  0. 5 / i u trzym yw a­
n ie o k reś lo n y ch  norm ą w a rto śc i prądów w to- 
r z e ,  rów n ież w o b ecn o śc i przynajm niej je d n e ­
go, ró w n o cześn ie  d zia ła ją ceg o  nadajnika.

a d a j n i k  s y g n a ł u  
Nadajnik zrea lizow an o  jako układ złożon y z 

dwóch s i ł  p rąd om otoryczn ych  o w a rto śc ia ch  
Jj = 82 mA i J 2 = 0 m A. p rze łą cza n y ch  k luczem  
S. sterow an ym  sygn ałem  nadawanym . D ioda D4, 
w łączona w sz e r e g  z w y jśc ie m  nadajnika, zap ew ­
nia w ym agane p a ra m etry  układu w stan ie  n ieak ­
tywnym  /R >  1 M i l . ,  C < 1  p F / .  wy wy

♦ U k ł a d  b l o k a d y  o d  c z a s u  n a ­
d a w a n i a

Zadaniem  układu je s t  zablokow anie m o ż liw o ś­
ci p racy  nadajnika po p rzek roczen iu  cza su  w y­
m aganego na w ysłan ie  ram ki o m aksym alnej 
d łu gośc i. Układ blokady od cza su  nadawania • 
p rzew idzian y j e s t  jako za b ezp ieczen ie  łą c za  s i e ­
c i  na wypadek aw arii sterow nika /p r z e jś c ie  w 
stan c iąg łego  nadaw ania/. Układ zrea lizow an o  
na uniw ibratorach U l i U2. U niw ibrator U l fo r ­
m uje sygnał o k reś la ją c y  c z a s  nadawania ram ki. 
P rzed n ie  zb ocze tego sygnału  pobudza unłw ibra- 
tor U2, od m ierza jący  d opu szczaln y  c z a s  nada­
wania /2 0  m s / .

♦  D e t e k t o r  w a ż n o  śj c i s y g n a ł u  
o d b i e r a n e g o  z k a b l a  t r a n s i ­
w e r a

D etektor w ażn ości sygnału od bieranego z kab­
la  tran siw era  sp raw dza, czy  w artość  m ięd zy  - 
szczytow a U odebranego sygnału  je st  w ięk sza  
od 1. 1 V / w ^ t o ś ć  p rzyjęta  za m in im aln ą / oraz  
czy  jego  w spółczynnik  w ypełn ien ia  zaw iera  
s ię  w granicach  0. 25 ^  0. 15.

W przypadku sp ełn ien ia  obu w ym ienionych  
warunków sygnał odebrany z kabla tran siw era  
wprowadzony zosta je  do nadajnika tra n siw era . 
j e ś l i  n atom iast k tóryś z warunków nie j e s t  sp e ł­
niony, to sygnał traktowany je s t  jako "nie w aż­
ny" i nie je s t  dalej transm itow any. D etek cję  
w a rto śc i m ięd zy szczy to w ej zrea lizow an o  w tr a ­
dycyjnym  układzie /d iod y  D2. D3 i kondensato­
ry  C2, C 3 /, którego w y jśc ie  podłączono do od ­
w racającego  w ejśc ia  kom paratora K5, Na dru­
g ie  w e jśc ie  kom paratora podano n ap ięc ie  około
1. 1 V, odpow iadające m inim alnej w a rto śc i na­
p ięc ia  m ięd zyszczytow ego'. W yjście kom p ara­
tora K2 blokuje bram kę B4 w sy tu acji, gdy 
U <  1. 1 V. C zas ustalania n apięcia  na w y jś-  

PP
ciu detektora w a rto śc i m ięd zy szczy to w ej w yno­
s i  około 3 x / c z a s  trw ania b itu /. Szybkie r o z ­
ładow anie kondensatora C3 po zaniku sygnału  
zrea lizow an o  za p ośred n ictw em  klucza S2; s te -  
row anego sygnałem  w yjściow ym  z unlw ibrato- 
ra U l.

W celu  spraw dzenia w a rto śc i w spółczynnika  
w ypełn ien ia  w ykorzystano fakt, że  w sygn a le o 
ok reślon ej w a rto śc i m ięd zy szczy to w ej i w a r to ś­
c i śred n iej równej ze ro , w spółczynn ik  w yp ełn ie­
nia b ezp ośred n io  determ inuje am plitudę sygnału . 
I tak przy w a rto śc i m ięd zy szczy to w ej sygnału  
w yjściow ego  z odbiornika K4 równej około 3. 6 
V, na w yjśc iu  kondensatora C4 b lokującego skła-l 
dową sta łą , w spółczynnikow i ^  = 0. 25 odpo­
wiada am plituda / c z ę ś ć  dodatnia/ 2. 7 V, a 
w spółczynnikow i ^  = 0. 75 - am plituda / c z ę ś ć  
u jem n a/ - 2. 7 V.

P r z e k r o c z e n ie  podanych w a rto śc i progow ych  
powoduje zanik sygnału  na w y jśc iu  jednego z
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kom paratorów  K6, K7 i tym sam ym  o d c ię c ie  
/z a  p ośred n ictw em  uniw ibratorów  U3, U4 oraz  
bram ki 134/, sygnału  od nadajnika tran siw era . 
K om paratory K I , K2, K3, K4 zrea lizow an o  ja ­
ko układy z h is te r e z ą  o w a rto śc i odpowiednio:
0. 3 V. 0. 2 V, 1. 1 V, -1 . 2 V.

Układ testow ania  detek tora k o lizji
Zadaniem  układu j e s t  sp raw d zen ie , po zakoń­

czen iu  nadawania, każdej ram ki d zia łan ia  detek ­
tora k o liz ji o ra z  w ym u szen ie  w ysłan ia  k ró tk ie­
go sygnału k o liz ji o c z a s ie  trw ania około  5 x 
/ c z a s  trw ania b itu /. T estow an iem  objęty  j e s t  
układ d etek tora i gen eratora  sygnału  k o liz ji. 
Im puls w yjściow y uniw ibratora U5, p op rzez  
diodę D l ,  zm ien ia  w a rto ść  n ap ięcia  od n iesien ia  
kom paratora na dodatnią i w ym u sza  zm ian ę na 
jego  w y jśc i^ o d p o w ia d a ją cą  w ykryciu  k o lizji. 
P opraw ne od eb ran ie p rzynajm niej jednej ram ki 
w p ołączen iu  z p ow yższym  testem  pozw ala na 
upew nienie s ię ,  t e  c a ły  tor odbioru sygnału  
j e s t  w pełni spraw ny, poniew aż układ w yzn a­
czan ia  w a rto śc i śred n iej w ykorzystyw any je s t  
zarów no p r z e z  detek tor k o liz j i, jak i odbiornik  
sygnału.

Układ s ep aracji ga lw an iczn ej dla nadawania 1 
o dbioru

T ra n s iw er  z jednej stron y  p rzy łą czo n y  j e s t  
do kabla k on cen tryczn ego , z drugiej za ś  w y­
m ien ia  in form acje  z k on tro lerem  sta c ji s ie c i  
za p ośred n ictw em  kabla tra n siw era . Wymaga 
s ię  p rzy  tym  se p a r a c ji galw anicznej p om iędzy  
w ym ien ionym i lin ia m i tra n sm isy jn y m i, jak i 
se p a r a c ji ga lw an icznej p om ięd zy  k on tro lerem

sta cji s ie c i ,  a układem  tran siw era . W s ie c i  
LOKAL,-SM zapewniono p ełn e od izo low an ie  
p oszczegó ln ych  c z ę ś c i  łą c za , u m ie szc za ją c  
tran sform atory  im pulsow e na styku tran stw er-  
kabel tran siw era .

W przypadku sygnałów  wprow adzanych do 
kabla tran siw era  uzw ojenie p ierw otne tra n sfo r ­
m atora sterow an e j e s t  bezp ośred nio  p rze z  na­
dajnik. Sygnały odbierane z kabla tran siw era  
podawane są  bezp ośred nio  na uzw ojenie p ierw o t­
ne, p rzy  czym  d ostosow an ie zrea lizow an o  p o­
p rze z  u m ie szc ze n ie  po stron ie  wtórnej r e z y s to ­
ra R o w artośc i równej im pedancji falow ej Ẑ . 
kabla tran siw era .

W artykule n in iejszym  p rzedstaw iono p r z y ­
kładowy sp osób  r e a liz a c j i e lem entów  układu na- 
d aw czo-od o iorczego  /tr a n s iw e r a / dla s ie c i  l o ­
kalnej, odpow iadającej n orm ie IE E E -802. 3. 
dla szy b k o śc i tra n sm isji 5 M b itów /s, W o m ó ­
w ionym  rozw iązan iu  uw zględniono w szy stk ie  
w ym agania staw iane tran stw erow i o ra z  u w zględ ­
niono m o żliw o ść  zdalnego testow ania  tra n siw e­
ra p rze z  k on tro ler  s ie c i;  zastosow an o też  ukła­
dy p odw yższające pew ność tra n sm isji /badanie  
w a żn o ści odbieranych  p rze z  tra n siw er  sygn a łów /. 
M odelowy układ tran siw era , którego zasad ę bu­
dowy om ówiono w artyk ule , wykonano ca łk ow i­
c ie  z krajowych elem entów .

L i t e r a t u r e :
[ \ ]  The E th ern et, A L oca l A rea Network. 
V ersio n  2. 0. N ovem ber 3 982.
[ 2 ]  IEEE Standard 802, 3 - L o ca l A rea  Network  
- CSM A/CD A c c e s s  Method and P h is ic a l L ayer  
S pecification , July 1983.
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S Y N C H R O N IZ A C JA  I D E M O D U L A C JA  S Y G N A ŁU  
W L O K A L N E J S IE C I K O M P U T E R O W E J  T Y P U  L O K A L -S M

W artyk ule n in iejszym  om ów iono za sa d ę  d z ia ­
łan ia  i p rzed staw ion o  k onstru kcję układu syn ­
ch ro n iza cji bitowej o r a z  układu syn ch ron izacji

Lokalna s ie ć  kom puterow a LO KAL-SM  w zo ­
rowana j e s t  na s ie c i  typu E th ern et f \ ] , p rzy  
czym  szy b k o ść  tra n sm isji in form acji w s ie c i

S ta c ja  / S t a c j a  2

R y s . 1. Schem at blokow y s ie c i  LO K AL-SM  z p rzy łą czo n y m i do n iej 2 s tacjam i

bajtow ej, zaprojektow anych  dla p o trzep  s ie c i  
lok a ln ej LO KAL-SM . W s ie c i  tej in form acja  
tran sm itow an a  j e s t  sz er eg o w o  w k od zie Man­
c h e s te r .

ogran iczon o  do 5 M b itów /s. Na ry s . 1 p r z e d ­
staw iono sch em at blokowy s ie c i  z p rży łą c z o -  
nym i do niej 2 stacjam i. J e ś l i  p rzy jm iem y , że  
stacja  2 j e s t  źród łem  danych /n a d a je / ,  a stacja

PREAM BUŁA
A D R E S

ODBJORCY
ADRES

H AuAM CY O  A  M E c e c

6  b a j i o n 2  b a j t y 2  ¿ c t j  t y 4 6 — 7SO O  bczjtiÓ M 4  b a j t y

R y s . 2. Ram ka w lok aln ej s ie c i  kom puterow ej LO KAL-SM
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R y s . 3. O rganizacja  tr a n sm is ji p om iędzy k on tro lerem  a tra n siw erem

1 je s t  od b iorcą  danych, to p rzepływ  in form acji 
w s ie c i  j e s t  następujący:
- P rz ez n a c zo n a  do w ysłan ia  in form acja  p r z e s y ­
łana j e s t  z kom putera sta c ji s ie c i  2 do w sp ó ł­
p racu jącego  z nim  sterow n ik a , gd zie  w prow a­
dzona zo s ta je  do p a m ięc i buforowej nadawania. 
Sterow nik s ie c i  uzupełnia otrzym an ą  in fo rm a cję  
o bajty syn ch ron izacyjn e /tak  zwaną p ream b ułę  
dodawaną na początku ra m k i/ o ra z  w ysy ła  ją  
sz er eg o w o  po uprzednim  zakodowaniu w kodzie  
M an ch ester. Na końcu p rzesy ła n ej in form acji 
zo sta ją  d ołączone 4 bajty sum y kontrolnej CRC 
/ r y s .  2 / .
- Za p ośred n ictw em  kabla in ter fe jsu  tra n siw er -  
k on tro łer  /r y s .  3 /  ram ka d o ciera  do tra n siw e-  
ra , k tórego zadaniem  je s t  w y sy ła n ie  /jak  rów ­
n ież  o d b ie ra n ie / in form acji w / z /  łą c z e  s ie c i  
lok a ln ej, w ykryw anie k o liz ji o ra z  zapew nien ie  
se p a r a c ji ga lw an icznej m ięd zy  łą c z e m  s ie c i

/k ab lem  k o n cen try czn y m /, a kablem  in te r fe j­
su tra n siw er-k o n tro łer  s ie c i lokalnej / 2 / .
- P o p r ze z  kabel k oncentryczny nadawana in fo r­
m acja d ociera  do podłączonych do s ie c i  stacji. 
W rozw ażanym  p rzyk ład zie  zo sta je  odebrana  
p rze z  tra n siw er , w spółpracu jąey  ze  stacją  1 
i p op rzez kabel in terfejsu  p rzestan a  do kontro­
le r a  sta cji 1 s ie c i .  Na ry s . 4 przedstaw iono  
typowy p rze b ieg  danych w kablu in terfejsu  tran ­
s iw e r -k o n tr o le r .

W celu  praw idłow ego odbioru in form acji ko­
n ieczn e  j e s t  w yp osażen ie  k ontro lera  s ie c i  w 
układ syn ch ron izacji b itow ej, który j e s t  pod­
staw ow ą c z ę ś c ią  dekodera sygnału M anchester. 
Za zgrupow anie p oszczegó ln ych  bitów w bajty 
odpow iedzialny j e s t  n atom iast układ syn ch ron i­
za cji bajtowej. Oba w ym ien ione układy synchro-

C L S X O i ■ p r m a m h o L a .

I / O 1 I /  I 1

- dane.

O  I

4- C L S X . O L

1 l O  i o

~Q.1V-

- - t f — —— — r - i h -

/
— — — i

— 1GQ\— H  ¿ O O n sH -
,/w i i i -*1'

O V

rnca.'x 1 0 0

1 6 0  ns^
.min 3 0 0 n *

1 m a x  2 j u s

m u s i  b y ć  n a r a s i e t j c ^ c e  
J i b a c ^ j e

R y s . 4. Typowy p r z e b ie g  danych w kablu in te r fe jsu  tr a n s iw er -k o n tro łer  /k o d  typu  

M an ch ester /

rmjst. hyc. o p c t d a jc y c e  
j c b o c J c c
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R y s . 5 R ozpoznanie bitów  w sygn a le  odebranym
a. sygn a ł odebrany /w  kodzie typu M an ch ester /
b. im p u lsy  ro z ez n a ją ce  bity /r o z e z n a n ie  na zboczu  n a ra sta ją cy m /
c. re zu lta t rozezn an ia  - sygn a ł w kodzie NRZ

n lza c ji zo sta n ą  sz cz eg ó ło w o  p rzed staw ion e w 
d a lsze j  c z ę ś c i  artykułu.

U kład sy n ch ro n iza c ji bitowej
Układ sy n ch ro n iza cji bitow ej w ytw arza na 

p odstaw ie od ebranego sygnału  /r y s .  4 /  sk a lę  
c z a su , w której punktach n astępu ję zapytanie  
o stan sygnału. P r o c e s  taki n o si nazw ę " r o z e ­
znania", a Im pulsy o k r e ś la ją c e  m om enty r o z ­
poznania stanu sygnału  nazyw ane będą " im pul­
sa m i ro zezn a ją cy m i" . Na r y s . 5 p r z e d s ta w io ­
no fragm en t ram ki i zazn aczon o  optym alne p o­
ło ż e n ie  im p u lsów , rozezn a ją cy ch  k olejne bity  
w odebranym  sy g n a le .

C z ę s to t liw o ść  Im pu lsów  ro zezn a ją cy ch  m u si 
być równa c z ę s to t l iw o ś c i  m od u lacji stosow anej

w s ie c i  / f  = ^ / ,  a n a ra sta ją ce  zb o cze  m u si w y­

stą p ić  po c z a s ie  b , lic zo n y m  od początku od ­

stępu jednostkow ego / c z a s  trw ania b itu /. Na

r y s . 6 p rzed staw ion o  sch em at blokowy układu 
sy n ch ro n iza c ji bitow ej.

Układ syn ch ron izacji bitow ej rozw iązan o  ja ­
ko obwód tak zwanej p ę tli fazow ej /a n g . P h a se  
L ocked_L oop/, w której porównywana j e s t  faza  
im p u lsow ego  p rzeb ieg u  B /sy g n a ł syn ch ron i­
zu jący  zw iązany z sygn a łem  odebranym  A /  z 
fa zą  p rzeb iegu  B / sygn ał syn ch ron izow an y, 
zw iązany z Im pulsam i r o z e z n a ją c y m i/. Sygnał 
B otrzym yw any je s t  p op rzez  f iltr a c ję  sygnału  
od eb ran ego, która m a na ce lu  w y d z ie len ie  p r z e ­
biegu  RW o c z ę s to t liw o śc i m odulacji 5 MHz, o -  
r a z  p op rzez  p rze tw o r ze n ie  sygnału  RW w b in ar­
nym  dzieln iku  c z ę s to t liw o śc i m od. 2. W ten  
sp osób  c z ę s to t liw o ść  sygnału  B rów na s ię  p o ­
ło w ie  c z ę s to t liw o śc i m odu lacji, a jego  w sp ó ł­
czynnik  w ypełn ien ia  w yn osi 0. 5. Stygnął B na­
to m ia st  o trzym yw an y j e s t  p op rzez p o d z ie len ie  
c z ę s to t liw o śc i sygnału  w yjśc iow ego  z g en er a ­
tora  p rzestra ja n eg o  n ap ięciem  /u k ład  VCO na-

ulf
(VCO)

B

AThU

K U r

CS

Odrmerzetnię. 
CZn  f t *  n a  oskf 
Stntęct*.
chnyruzmu

-------1 tfrsp, CP

(n£z) 0

R y s . 6. S chem at blokow y układu sy n ch ro n iza c ji b itow ej
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R y s . 8. D z ia ła n ie  układu sy n ch ro n iza c ji b itow ej -  przypadek, gdy B q "wy­
p rzed za"  B

stro jon y  na c z ę s to t liw o ś ć  10 M H z/ p rze z  4 w 
liczn ik u  binarnym .

W przypadku, gdy żaden  sygn ał n ie  pojaw ia  
s ię  na w ejśc iu  układu sy n ch ro n iza c ji /b ra k  ram  
k i / ,  sygn a ł CS z układu w ykryw ania o b ecn o śc i  
ram k i j e s t  w stan ie  n isk im , w ym u sza jąc taki 
sa m  stan  na w yjśc iu  w ęz ła  su m acyjn ego . W tej 
sy tu acji sygn ał w y jśc io w y  z VCO p osiad a  dok­
ład n ie  c z ę s to t liw o ść  10 MHz, k tó r ą  u staw ia s ię  
za  p o śred n ictw em  p recy zy jn eg o  p otencjom etru . 
P o p ojaw ieniu  s ię  ram k i stan  sygnału  CS z m ie ­
nia s ię  na w y so k i 1 w ę z e ł su m acyjn y porów nuje  
fa zę  sygnału  B z fa z ą  sygnału  B. D em odulacja  
sygn a łu 'od eb ran ego  /z m ia n a  z kodu M an ch ester  
na kod NR 2 /  odbywa s ię  w p rzerzu tn ik u  typu 
D. R ezu lta t ro zezn a n ia  /s y g n a ł C / uznawany

je s t  za "ważny" po c z a s ie  t . ,  k on iecznym  do 
zsyn ch ron izow an ia  s ię  układu. C zas ten  o d m ie­
rzan y  j e s t  w układzie op óźn iającym  I lic zo n y  
od m om entu zm iany sygnału  CS z 0 <■* 1. Na 
r y s . 7 p rzed staw ion o  sch em at ideow y układu 
sy n ch ro n iza c ji b itow ej.

D z ia ła n ie  układu ilu stru ją  p rze b ieg i cza so w e  
p rzed staw ion e na ry s . 8. P od staw ow ą c z ę ś ć  
układu stanow i d yskrym inator fazy , z r e a l iz o ­
wany na dwóch p rzerzu tn ik ach  MH74S112 o ra z  
różn icow y  w zm a cn ia cz  b łęd u ,zrea lizo w a n y  na 
w zm acn iaczu  op eracyjnym . W przypadku n ie ­
ró w n o ści fazy  obu porów nyw anych p rzeb iegów  
na w yjśc iu  d yskrym lnatora  fazy  pojaw iają  s ię  
Im pulsy , i tak:

26



R y s , 9. Schem at układu sy n ch ro n iza cji bajtowej

- na w yjściu  p rzerzutn ika  P I pojaw iają  s ię  im ­
p u lsy , gdy faza sygnału  B w yprzedza  fazę  s y ­
gnału B /w  tej sy tu acji w y jśc ie  przerzutn ika  
P 2 je s t  w stan ie  n isk im /,
- na w y jśc iu  p rzerzu tn ik a  P2 pojaw iają s ię  im ­
p u lsy , gdy faza sygnału  B opóźnia s ię  w s to ­
sunku do fazy sygnału  regulow anego /w  tej s y ­
tuacji w y jśc ie  p rzerzutn ika  P I j e s t  w stan ie  
n isk im /,
-  gdy porów nyw ane p rzeb ieg i są  syn fazow e, to 
na obu w y jśc ia ch  dysk rym  Ina tor a fazy j e s t  stan  
n isk i.

Sygnały w y jśc io w e z d yskrym inatora fazy po­
dawane są  z k o le i na w e jśc ia  w zm acn iacza  r ó ż ­
n icow ego , p osiad ającego  im pedan cję o ch arak ­
te r z e  filtru  d olnop rzep ustow ego w p ętli sp r z ę ­
żen ia  zw rotnego. Sygnał XI wprow adzono p rzy  
tym  na w e jśc ie  od w racające , a sygnał X2 na 
w e jś c ie  n ieod w racające w zm acn iacza . W ten 
sp osób  steru je  s ię  k ierun kiem  zm ian  n apięcia  
na w yjściu  w zm acn iacza , a zatem  i k ierunkiem  
•zmian c z ę s to t liw o śc i gen eratora  VCO /e le m e n t  
7 4 S 124 /. '

Układ sy n ch ro n iza cji bajtowej
Układ syn ch ron izacji bajtowej w ytw arza Im ­

p u lsy  grupujące p o szc ze g ó ln e  bity w bajty. 
P raw id łow ą  sy n ch ro n iza c ję  bajtow ą u m ożliw ia  
zn acznik  końca p ream b uły , k tóry stan ow ią  dwa 
k olejno po sob ie  n astęp u jące bity o w a r to śc i l o ­
g iczn ej rów nej 1. Bit pojaw iający  s ie  b ezp ośred  
nio za drugą jedynką znacznika końca p ream b u ­
ły  j e s t  najm niej zn aczącym  b item  p ierw szeg o  
bajtu in form acyjnego . Na r y s . 9 p rze d sta w io ­
no sch em at układu sy n ch ro n iza cji bajtowej, z a ­
projektow anego dla s ie c i  LOKAL-SM .

D zia łan ie  układu je s t  n astęp u jące. W o śm io -  
bitowym  r e je s tr z e  p rzesu w n ym  /e le m e n t  UCY

74164/ następuje grupowanie kolejnych  bitów w 
bajt. R e jes tr  ten taktowany je s t  im p u lsam i prób­
kującym i IP z układu syn ch ron izacji bitowej. 
P o d cza s n ieob ecn ośc i ram ki /C S  w stan ie l o ­
g iczn ego  0 / p rzerzutn lk  PÓ je s t  w yzerow any i 
Utrzym uje "stan zerow y trzybitow ego liczn ik a  
/e le m e n t UCY 7 4193 /. P o  pojaw ieniu s ię  ra m ­
ki /C S  w stan ie  lo g iczn ej 1 / i w ykryciu  zn a cz­
nika końca p ream b uły za p ośred n ictw em  bram ­
ki B I , do p rzerzutn ika  PÓ zo sta je  w pisana lo ­
g iczn a 1, co odblokowuje lic zn ik  i zezw ala  na 
z licz a n ie  im pulsów  IP, wprow adzanych na jego  
w e jśc ie  p rze z  o tw artą  w tym przypadku bram kę  
B2. Z licz en ie  ośm iu  im pulsów  odpowiada zgru ­
powaniu w r e je s tr z e  przesuw nym  pełnego bajtu, 
który przep isyw any je s t  do re je stru  buforowego  
bajtu /dwa e lem en ty  UCY 74175 /.

P rzed staw ion y  układ syn ch ron izacji bitowej 
ch arak teryzu je s ie  bardzo krótkim  c z a se m  syn ­
ch ron izacji w stęp nej, co uzyskano p op rzez w y­
łą c z e n ie  w ęzła  sum acyjnego p od czas n ieob ecn o­
ś c i  ram ki i jego  natychm iastow e za łą czen ie  
bezp ośred nio  po jej pojaw ieniu s ię . W ażne j e s t  
p rzy  tym utrzym yw anie zerow ej w a rto śc i s y ­
gnału błędu p odczas n ieob ecn ośc i ram ki, d z ię ­
ki czem u c z ę s to t liw o ść  na w yjściu  gen eratora  
VCO w tym stan ie równa je s t  c z ę s to t liw o śc i  
nom inalnej /w a r to ść  taka, jak w przypadku  
synchronizm u przy zam kniętej p ętli fa zo w ej/.

L i t e r a t u r a !

[ } \ ] . The E thernet -  A L o ca l A rea Network. 
V ersion  2. 0. N ovem ber, 1982.
[ 2 ] .  IEEE Standard 802. 3 - L o ca l A rea N et­
w ork -  CSM A/CD A c c è s  Method and P h is ic a l  
L aybr S pecification . July 1983.
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i i  in i JANUSZ KWIEK

JAKOŚĆ ZASTOSOWAŃ INFORMATYKI 

W PROCESACH ZARZĄDZANIA GOSPODARKĄ

"Cudowne d zieck o"  rew o lu cji n au k ow o-tech ­
n iczn ej, za jak ie  u chodziła  in form atyka w m o ­
m en cie  sw ych n arodzin  i w cz esn eg o  d z ie c iń ­
stw a po d o jśc iu  do w ieku m ło d z ie ń c zeg o  nie  
we w szy stk im  p otw ierd ziła  n a d z ieje , ja k ie  z 
n ią  w iązano. Co praw da, w z a k r e s ie  zasto sow ań  
n ow oczesn ej techn ik i ob liczen iow ej w pracach  
naukowych i p rob lem ach  tech n iczn ych  o s ią g n ię ­
to n iek w estion ow an e su k c esy , jednak w yniki, 
ja k ie  uzyskano p rzy  próbach w yk orzystan ia  in ­
form atyk i dla p otrzeb  zarząd zan ia  o rg a n iz a c ja ­
m i g o sp o d a rczy m i ok aza ły  s ię  p rzy sło w io w y m  
kubłem  zim nej wody na głow y tych, k tórzy  p r z e ­
p ow iadali ry c h łe  n a d e jśc ie  er y  totalnej au tom a­
ty z a c ji p ro ce só w  zarząd zan ia . W izja ta sp row a­
d zała  s ię  do tego , iż  " inteligentny" kom puter 
cen tra ln y , w sp ó łp racu jący  z n ieco  m niej " inte­
ligentn ym " ter m in a le m , m ia ł s ter o w a ć  c a ło ­
k sz ta łtem  p ro ce só w  w tak złożon ym  sy s te m ie  
sp o łeczn o -ek o n o m iczn y m , jakim  j e s t  o rg a n i­
zacja  gosp od arcza . Rola cz ło w iek a , w ram ach  
tej w iz j i,  sp row adzałab y s ię  g łów nie do p ro jek ­
towania i ob słu g i sy stem u  in form atyczn ego . U- 
znawano jed yn ie  n iezb ęd n o ść  cz łow iek a  na n aj­
w y ższ y ch  sz c z e b la c h  drabiny zarząd zan ia . 
P o w sta w a ły  lic z n e  k om p lek sow e i z in teg ro w a ­
ne /o c z y w iś c ie  z in tegrow an e, oparte o bank 
danych a n ier a z  i sa m o u c zą c e  s i ę /  sy s te m y  
in fo rm a ty czn e , k tóre jakoby m ia ły  ro zw ią za ć  
w sz y s tk ie  d o tych czasow e k łopoty zarząd zan ia . 
C h a ra k tery sty czn e  j e s t ,  że  tw órcy  tych s y s t e ­
m ów  uznaw ali s ie b ie  za p r z e d s ta w ic ie l i k ieru n ­
ku sy stem o w eg o , m im o iż  s to so w a li kom puter  
do rozw iązyw an ia  trad ycy jn ie  p ostaw ion ych  p ro ­
b lem ów . N astąp iło  p rzed ziw n e p o m ie sza n ie  no­
w o c z e s n o ś c i tech n iczn ej z p r z e sta r z a ły m  m y ś lę  
n iem , s ię g a ją c y m  cz a só w  K artezju sza .

R egu ły  tego  m y ślen ia  sp row adzają  s ię  do 
dwóch dogm atów: po p ie r w s z e , c a ło ś ć  m ożna  
p ozn ać, z r o zu m ieć  i k ierow ać n ią  ty lko w w y­
niku sz c z eg ó ło w eg o  poznania i zrozu m ien ia  
d zia ła n ia  jej e lem en tów  sk ładow ych, po drugie  
z a ś  p oznać i zr o z u m ie ć  co ś  m ożna tylko w tedy, 
j e ś l i  an a lizow an y  p rob lem  p otra fim y  o p isa ć  
m a te m a ty cz n ie . S tosow an ie tych  re g u ł w kon­
stru ow aniu  sy stem ó w  in form atyczn ych  sp row a­
d za ło  s ię  do zak ładania  i u trzym yw ania o lb rz y ­

m ich  baz danych, w k tórych  grom adzono w s z y s t ­
k ie  m o żliw e  do zebran ia  in form acje  o ra z  do 
stosow an ia  w yrafinow anych technik  m a tem a ­
tycznych  c e le m  p oszukiw ania  optym alnych  d e­
c y z j i,  p o czą w sz y  od p rob lem ów  sterow an ia  
p rze b ieg ie m  produkcji, a sk oń czyw szy  na m o - ' 
d elach  p ersp ek tyw iczn ego  rozw oju.

In teresu ją ce  j e s t ,  iż  w ielu  teoretyków  z a r z ą ­
d zan ia , d o strzeg a ją cy ch  w funkcjonowaniu o r ­
g a n iza c ji c o ś  w ięcej n iż tylko dające s ię  p o m ie ­
r z y ć  i sfo rm a liz o w a ć  p r o c e sy  in fo r m a c y jn o -d e­
cy zy jn e , ń ie m ia ło  w y sta rcz a ją ce j  " s iły  p r z e b i­
c ia" , by p rze c iw sta w ić  s ię  naporow i " in żyn ie­
rów  od zarząd zan ia" , k tórzy  m ie li  do sw oich  
u słu g  n ow oczesn ą  tech n ik ę , byli b ieg li w o p e­
row aniu ap aratem  m atem atyczn ym  i fo rso w a li 
sw oje p om ysły  z tym  w ię k sz ą  p ew n ośc ią  s ie b ie ,  
im  m niej zn a li i ro z u m ie li faktyczną z ło żo n o ść  
p r o c e só w , jak ie m ają m ie jsc e  w organ izacjach  
g osp od arczych . T en brak " s iły  p rzeb ic ia"  brał 
s ię  zapew ne stąd , że p rob lem y o rg a n iz a cji i z a ­
rząd zan ia  n ie d oczek a ły  s ię  jak dotąd je d n o lite ­
go u jęc ia  w ram ach  spójnej te o r ii, operu jącej  
jed noznaczn ym  jęz y k ie m  i na ty le  s fo r m a liz o ­
w anej, żeby g ło sz o n e  w niej tw ierd zen ia  m ia ły  
ran gę udowodnionych tez . W tej sy tu acji nie 
było p rzeszk ó d , k tóre by u ch ron iły  praktyków  
p rzed  bezk rytyczn ym  przyjm ow an iem  na w ia rę  
k on cep cji totalnej au tom atyzacji zarząd zan ia .

W iele p r z e d s ię b io r stw  zd ecydow ało s ię  na 
p o n ie s ie n ie  sp orych  k o s z tó w ,lic z ą c  na szybk ą  
a m o rty za c ję  nakładów w wyniku sp odziew anych  
k o r z y ś c i z za stosow an ia  oferow an ych  im  s y s t e ­
m ów  In form atycznych . Szybko ok azało  s ię ,  że  
był to p rzed w czesn y  optym izm . W yszło  na jaw, 
i ż  u trzym yw an ie , ak tu a lizacja  i reo rg a n iza cja  
o r a z  ochrona o lb rzy m ich  baz danych j e s t  ponad 
s i ły  p rze d s ięb io r stw a . O kazało s ię  d a lej, że  
sen sow n e c z a sy  o b licz eń  m od eli m atem atyczn ych  
m ożna u zysk ać tylko dla n iesk om plikow anych  
m o d e li, co z k o le i w ym aga zbyt daleko id ących  
u p ro szczeń . S tw ierdzono, że  j e s t  trudne, a c z ę ­
sto  n iem o żliw e  u zysk an ie w iarygodnych  danych  
do m odelu . Z e w zględu na zm ien n o ść  w arun­
ków, w pływ ających  na k sz ta łt  m o d e li, zach o­
d z iła  k o n ie cz n o ść  c z ę s te j  ak tu a lizacji o b licz eń , 
co  w p rak tyce ok azało  s ię  bardzo trudne.
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O kazało s ię  rów n ież , że  w o rg a n iza cji is tn ie ­
ją  p r o c e sy , n ie dające s ię  za lgory tm izow ać. 
W brew utartym  poglądom , w ie le  takich  p r o c e ­
sów  w ystęp uje n ie tylko na sz cz eb lu  s t r a te g ic z ­
nym cz y  taktycznym , a le  także i operacyjnym . 
U św iadom iono so b ie , że is tn ie ją  p r o c e sy  d ecy ­
zyjn e, w których  o o sta teczn ym  wyniku decydu­
je  d o św ia d czen ie , in tu icja , zd o ln ość dalek ich  
k ojarzeń , jednym  słow em  to w szy stk o , cz eg o  
jak na r a z ie  w sp ó łcz esn e  kom putery n ie  p o s ia ­
dają. W arto tu p rzy to czy ć  pogląd P . E . D ru c­
k era , który p ra cę  kom putera porów nuje z "pra­
c ą  se tek  ty s ię c y  d eb ili, k tórzy  -  w ram ach  
sw oich  sk rom nych  m o ż liw o śc i um ysłow ych  - 
w ykonują szybko i dokładnie to co zo s ta ło  im  
nakazane. J e s t  on /k o m p u te r / skończonym  ba- 
ranem  i w tym  le ż y  w łaśn ie  jego  s iła . A le im  
g łu p sze  n a rzę d z ie , tym  m ą d r ze jsz y  m u si być 
m is tr z , k ieru jący  jego  pracą".

W szystk ie  te k łopoty spow odow ały, że  s z e ­
re g  p rze d s ięb io r stw  po krótkim  o k r e s ie  w y co ­
fa ło  s ię  z ek sp loa tacji z in tegrow anych  i kom ­
p lek sow ych  sy stem ó w , nie w id ząc w ięk szy ch  
k o r z y ś c i z ich  stosow an ia . W m ie js c e  dotych­
cza so w ej eu fo r ii pojaw iła s ię  n iew iara  w m o ż ­
liw o śc i in form atyk i, za c zę to  nawet m ów ić o 
je j 'k r y z y s ie . J ed n o cześn ie  p ojaw iły  s ię  g ło sy  
w sk azu jące , iż  n a leży  zw eryfik ow ać d otych cza­
sow e poglądy na r o lę  in form atyk i w p ro ce sa c h  
zarząd zan ia . D otych czasow e d ośw iad czen ia  u- 
dowodniły n ie z b ic ie , że to nie in form atyka po­
winna n arzu cać sw ą w o lę  o rg a n iza cji, l e c z  od­
w rotn ie  -  org a n iza cja  powinna form ułow ać, ja ­
k ie p rob lem y p ragn ie ro zw ią za ć  p rzy  pom ocy  
in form atyk i. W edług tej k on cep cji in form atyka  
p ełn i w p ro ce sa c h  organ izacyjn ych  ro lę  u słu g o ­
w ą. W eryfikow ano rów n ież poglądy na c e lo w o ść  
sto sow an ia  op tym alizacyjn ych  m etod m atem a­
tycznych . W ykazano, że  w w arunkach dużej 
zm ie n n o śc i środ ow isk a  w a żn ie jsza  j e s t  sz y b ­
k ość podejm ow ania d ecy z ji, a n ie jej te o r e ty ­
czna op tym alizacja . Z atem  w m ie js c e  w ysu b li­
m ow anego aparatu  op tym alizacyjn ego  za częto  
p refero w a ć  bardzo p ro ste  m etody a lg o r y tm ic z ­
na lub h eu ry sty czn e , dające rozw iązan ia  n ie ­
w ie le  g o r s z e  od optym alnych , a le  za to w ie lo ­
k rotn ie szy b c iej i tan iej. Z w eryfikow ano rów ­
n ież  poglądy na r o lę  centralnej bazy danych, 
w prow adzając w jej m ie js c e  k oncep cję r o z p r o ­
szon ej bazy danych, która o b ecn ie , ze  w zględu  
na gwałtowny rozw ój m ikrokom puterów  i  techj- 
niki s ie c io w e j p rzech o d z i swój rozkw it.

W ym ienione w yżej nowe p o d e jśc ie  do z a s to ­
sow ań  in form atyk i w, zarząd zan iu , ob serw ow a­
ne w sk a li św ia tow ej, w ym aga zm iany dotych­
c z a so w eg o  sposobu m y ślen ia  rów n ież i na na­
sz y m , krajow ym  podwórku in form atyczn ym . 
K on ieczn e j e s t ,  by rea lizo w a n e w krajow ych  
ośrod k ach  produkty p rogram ow e, a s z c z e g ó l­
n ie  te , k tóre w za m ie rz en ia ch  ich  autorów  m a­
ją  być "typowe", "pow ielarne" lub "u n iw ersa l­
ne", r z e c z y w iś c ie  sp e łn ia ły  oczek iw an ia  ich

p ó źn ie jszy c h  użytkowników. T y m cza sem  s y s te ­
m y  tć m ają następu jące wady:

- s z e r e g  postulow anych funkcji n ie odpowiada 
faktycznym  potrzebom  p rzed s ięb io rstw a ,
- w sy stem a ch  brak w ielu  funkcji, k tóre r e a l i­
zow ane są  w p rze d s ięb io r stw ie ,
-  w ie le  program ów  zaw iera  u p ro szczen ia , k tó­
re  zn aczn ie utrudniają ek sp loa tację  system ów  
w warunkach rz ec zy w isty ch ,
-  dokum entacja system ów  p osiada w ie le  b łę ­
dów i je s t  n iekom pletna,
- technologia  p rzetw arzan ia , w obec długiego  
cza su  r e a liz a c j i sy stem ów  w m om en cie  zakoń­
czen ia  prac sta ła  s ię  p r z e sta rz a ła .

Przykładów  system ów  o ww. w adach je s t  
zn aczn ie w ięc e j , n ie j e s t  jednak ce lem  tego  
artykułu Inw entaryzacja nieudanych rozw iązań , 
a pokazanie p rzyczyn  tego stanu r z e c z y . Wy­
m ień m y zatem  n iek tóre z nlch:

- brak k onsu ltacji na etap ie projektow ania z 
p otencja ln ym i użytkow nikam i sy stem u ,
- n iew y sta rcza ją ce  testow an ie  system ów  na da­
nych m odelow ych dla spraw dzenia sp ó jn ości i 
lo g ik i d zia łan ia . P o sz c z e g ó ln e  program y od b ie­
ran e są  na podstaw ie indywidualnych testów  
p ro g ra m isty , co n ie daje gw arancji ob iektyw no­
ś c i  i k om p letn ości ocen y ,
- w obec braku testu  na danych m odelow ych, 
n ie  j e s t  m ożliw a  w eryfikacja  rozw iązań , co 
je s t  n iezbędne p rzy  projektow aniu sk om p lik o­
w anych produktów p rogram ow ych .

Nasuwa s ię  w n iosek , że  w szy stk ich  tych wad 
m ożna byłoby uniknąć, gdyby is tn ia ły  m ech an i­
zm y sterow an ia  ja k o śc ią  tak ie , jak ie od dawna 
zna i sto su je  p r z e m y sł. Produkty in fo rm a ty cz­
ne m ają do sp ełn ien ia  o k reś lo n e  funkcje w o r ­
gan izacji 1 funkcje te m ogą rea lizo w a ć  lep ie j  
lub g o rzej, za leż n ie  od poziom u ich  ja k o śc i. 
Podobnie jak w p r z e m y ś le , m ożem y tu m ów ić  
o j a k o ś c i  f u n k c j o n a l n e j  /fu n k ­
c jo n a ln o ś c i/ , o k reś la ją cej w jakim  stopniu  
funkcje rea lizow an e p rze z  produkt odpow iadają  
p otrzebom  użytkownika, oraz o j a k o ś c i  
e k s p l o a t a c y j n e j ,  o k reś la ją cej w ja ­
ki sp osób  dany produkt re a liz u je  funkcje u żyt­
kownika.

Z d efin icji tych  wynika um ow ność p ojęcia  ja ­
k o śc i. O k reślon y  produkt Inform atyczny m oże  
być ocen iany ró żn ie , w z a le ż n o śc i od tego , do 
rozw iązan ia  jak ich  prob lem ów  z o s ta ł w yk orzy­
stany. Wypadkowa ocen  obu rodzajów  jak ośc i 
sk łada s ię  na łą czn ą  o ce n ę , o k reś la ją c ą  j a ­
k o ś ć  u ż y t k o w ą  p r o d u k t u .

Znaczna w ię k sz o ść  wyrobów p rzem ysłow ych  
m a z g óry  o k reś lo n e  sw oje funkcje użytkowe 
ju ż na etap ie  konstruow ania w yrobu. To sam o  
m ożna p o w ied zieć  o produktach program ow ych , 
opracow yw anych pod kątem  konkretnego p rob le­
mu 1 konkretnego użytkownika. Jak w sp om n ia­
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no, o b ecn ie  r o z s z e r z a  s ię  tendencja  tw orzen ia  
op rogram ow ania m niej lub b ardziej "uniw er­
sa ln ego" , p rzydatnego do rozw iązyw an ia  p ew ­
nej k la sy  p rob lem ów . O program ow anie to nie 
m a "ostrych" d efin ic ji za stosow ań . W ylania 
s ię  zatem  p otrzeba u zyskania takich in form a­
c j i o d ziałan iu  produktów i op racow an ia takich  
m etod , k tóre u m ożliw ią  n a jlep szy  dobór p ro ­
duktu / lub w ram ach  produktu jego  w arian tu / 
do p otrzeb  konkretnego użytkow nika. Z estaw  
potrzeb n ych  in form acji m ożna u zysk ać drogą  
badań tech n iczn ych , rea lizow an ych  na odpo­
w ied n io  opracow anych  danych m odelow ych . 
Sposób op racow an ia tych  danych b ęd zie z a le ­
żeć  od rodzaju badanego produktu. Dla s y s t e ­
m ów ukierunkow anych prob lem ow o dane m od e­
low e winny odw zorow yw ać zachow an ie s ię  o r ­
g a n iza c ji /lu b  k la sy  o r g a n iz a c j i / ,  dla k tórej 
sy ste m  je s t  p rzezn a czo n y . N atom iast dla p ro ­
duktów o dużym  stopniu u n iw e rsa ln o śc i /n p . 
sy s te m y  zarząd zan ia  bazą danych/ badania p o ­
winny być prow adzone w op arciu  o a b stra k cy j­
ne stru ktury danych, dla których  n a leży  o k r e ­
ś l ić :  w ie lk o śc i zb iorów , zap isów  i danych, typ  
pow iązań m ięd zy  danym i, w ym agania od nośn ie  
a k tu a liza cji, r e o r g a n iz a c j i, och ron y danych.
W wyniku badań u zysk ane zostan ą  in form acje  
co do p ostu low anych  funkcji sy stem u  i w y stęp u ­
jących  o g ra n iczeń . W wyniku w ielokrotn ych  m o­
d yfik acji m odelu  danych i p rzep row ad zen ia  ba­
dań dla każdego m odelu  od d z ie ln ie  otrzym am y  
odpow iedź na p ytan ie , jaka j e s t  efek tyw n ość  
sto so w a n ia  p o szc ze g ó ln y c h  m echan izm ów  s y ­
stem u  w w arunkach różn ych  układów i struktur  
danych.

Ź ródłem  in fo rm a cji, w eryfiku jącym  i w sp o ­
m agającym  badania tech n iczn e  powinno być a n ­
k ietow anie i w yw iady na tem at funkcjonowania  
sy stem u  tam , gd zie  sy stem  je s t  już w drożony. 
P o zw o li to na w er y fik a c ję  is tn ie ją c y c h  ro z w ią ­
zań i w y k ry c ie  p rob lem ów , stan ow iących  "w ąs­
kie" gard ło  w ek sp lo a ta cji sy stem u .

Jedną z form  w stępnej ocen y  fu n k cjon a ln ości 
sy ste m u  m o że  być ró w n ież  konfrontacja funkcji 
postu low anych  z r z e c z y w is ty m i p o trzeb am i o r ­
g a n iza c ji drogą  ś c is łe j  w sp ó łp racy  p rojek tan ­
tów sy stem ó w  z p o ten cja ln ym i użytkow nikam i 
/m e to d a  ta m o że  m ieć  g łów n ie za sto so w a n ie  
do sy stem ó w  ukierunkow anych p rob lem ow o/. 
E fek tem  tej w sp ó łp ra cy  b ęd zie u zysk an ie w ia ­
rygodnych in fo r m a c ji,d o ty c zą c y ch  ad ek w atn oś­
c i  funkcji p ostu low anych  do p otrzeb  użytkow ni­
ka.

W wyniku badań tech n iczn ych  powinny pow­
sta ć:

- m etodyki optym alnego doboru n a rzęd z i p ro ­
gram ow ych  /r ó ż n e  dla różnych  produktów /,
- k atalogi za lecan ych  zastosow ań ,
-  różn e opracow ania o ch a ra k terze  in fo rm a ­
cyjnym , rozp ow szech n ian e w śród  użytkow ni­
ków,
- przyk łady szk o len iow e .

W yniki badań u m ożliw ią  rów n ież form u łow a­
n ie p rop ozycji od nośn ie m odyfik acji lub zm ian  
w istn ie ją cy c h  w ersja ch  produktów. W efe k c ie  
powinny pow staw ać now e, udoskonalone w er sje  
tych  produktów. P ro p o zy c je  udoskonaleń winny 
ob ejm ow ać n astęp u jące zagadnienia:
- za k re sy  rea lizo w a n y ch  funkcji,
-  p rob lem y n iezaw od n ości d zia łan ia ,
- odporność na błędy danych i p aram etrów  
/ro zp o zn a w a n ie  i m in im alizow an ie  ich  sk utków /,
- łatwa adaptacyjność /b e z  k o n ieczn o śc i odw o­
ływ ania s ię  do zesp o łu  a u to r sk ie g o /,
- ła tw ość  k on serw acji i usuw ania u sterek ,
- kom fort ob słu g i i użytkow ania /m in im u m  m a­

n ip u lacji, c z y te ln o ść  wyników, kom pletna d ia­
gnostyka błędów  itp. / ,
- szyb k ość  p rzetw arzan ia .

U sta la jąc program  badań tech n iczn ych  n a le ­
ży  p am iętać , iż  ja k o ść  sy stem u  in fo rm a ty czn e­
go to n ie tylko ja k o ść  oprogram ow ania , a le  ró w ­
n ież  ja k o ść  sp rzętu , nadajników i odbiorników  
in fo rm a cji o ra z  kanałów p rzesy ło w y ch . J e s t  to 
sz c z e g ó ln ie  w ażne dla sy stem ó w  o b ezp o śr ed ­
nim  d ziałan iu  /o n - l in e /  o r a z  p racu jących  w w a­
runkach s ie c i  lok aln ych  lub zdalnych.

R easu m u jąc, w św ie tle  d otych czasow ych  do­
św iad czeń  i ten d en cji, u ru ch om ien ie w o śr o d ­
kach in form atyczn ych  m echan izm ów  sterow an ia  
ja k o śc ią  w ydaje s ię  n iezbędne. W tym celu  p o­
winny tam  p ow stać , w zorem  zakładów  p r z e m y ­
słow ych , kom órki sterow an ia  ja k o śc ią , k tóre  
będą sp e łn ia ć  r o lę  kontrolną i in sp iru ją c ą  w 
stosunku do zesp o łów  au torsk ich . W r o z w in ię ­
tej fo rm ie  kom órki te winny w p r z y s z ło ś c i  
objąć sw oim  z a s ię g ie m  w szy s tk ie  trzy  s fe r y , 
w których  re a liz u je  s ię  ja k o ść  system ów :  
p rzedprodukcyjną /s tu d ia  i p ro jek to w a n ie /, 
produkcyjną /o p ro g r a m o w a n ie / i poprodukcyj­
n ą /a n a l iz a  r e k la m a c ji/.

U ru ch om ien ie m ech an izm ów  sterow an ia  ja ­
k o ś c ią  zm in im a lizu je  i lo ś ć  nieudanych z a s to ­
sow ań. T ym  sam ym  zw ię k szy  s ię  efektyw n ość  
ek on om iczn a zastosow ań  in form atyk i w sk a li 
ca łe j gospodarki. O s ią g n ię c ie  tego celu  w yda­
je  s ię  k on iecznym  w arunkiem  zn aczącego  r o z ­
woju zastosow ań  in form atyk i w zarządzaniu  
gospodarką.
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O V III M IĘDZYNARO DO W EJ K O N FE R E N C JI G O M P C O N T R O L -M O S K W A -8 7

VIII M iędzynarodow a K onferencja była k o le j­
nym /od byw a s ię  cy k lic zn ie  co dwa la t a /  sp ot­
kaniem  o ch arak terze  naukow o-poznaw czym  
p r z e d s tw ic ie li  e lek tron ik i, in form atyk i, auto­
m atyki i cyb ern etyk i. P op rzed n ie  spotkanie  
m ia ło  m ie js c e  w B ratysław ie  w 1985 roku.

K on ferencje te  z u d zia łem  zarów no an a lity ­
ków, jak  i użytkowników o s ią g n ię ć  z ww. d z ie ­
d zin , grupują p r z e d s ta w ic ie li krajów  RWPG, 
c e le m  w zajem nej p rez en ta cji dokonanych op ra-  
cow ań ,d otyczących  in form atyk i i  d zia łów  jej 
pokrew nych /p r z e d e  w szy s tk im  s fe r y  z a s to so ­
wań w różnych  d zia łach  p rze m y słu , m edycyny, 
zarząd zan ia , robotyki i t p . / ,

O statnia k on feren cja , która odbyła s ię  w 
M oskw ie w sa la ch  C en tralnego Dornu T u rysty  
w dniach od 20 do 23 p aźd ziern ik a  1987 r . zg r o ­
m a d z iła  około 260 u czestn ik ów  z krajów  RWPG, 
będących  p rze d sta w ic ie la m i różnych  d ziedzin  
tech n o lo g ii kom puterow ej. K on ferencji p atrono­
w ało  M osk iew sk ie  T ow arzystw o  R adiotechnik i, 
E lek tro n ik i i Ł ą c zn o śc i im . Popow a. W spół­
org a n iza to ra m i były takie jed n ostk i jak: In sty ­
tut Sterow ania M aszyn A kad em ii Nauk ZSRR, 
Instytut P rob lem ów  Z arząd zan ia  A kad em ii 
Nauk ZSRR, Instytut P rob lem ów  C ybernetyki 
A kadem ii Nauk ZSRR oraz  M oskiew ski Instytut 
Budowy U rządzeń  E lek tron iczn ych  F. R. R.

W m iędzynarodow ym  k o m itec ie  o rg a n iz a cy j­
nym za s ia d a ł rów n ież p rz e d s ta w ic ie l P o lsk i  
in ż . J e r z y  P rzygod a , O ficja ln ym i język am i 
obrad były: r o sy jsk i, a n g ie lsk i i n iem ieck i. 
W szy stk ie  w ystąp ien ia  tłum aczono na b ieżąco  
sy m u lta n iczn ie  na ww. ję z y k i. W p ierw szy m  
i o sta tn im  dniu K on ferencji odbyły s ię  p o s ie ­
d zen ia  p len arn e, za ś 21 i  22 p aźd ziern ik a  z o r ­
ganizow ano rów n o leg le  obrady w trzech  sekcjach  
m ia ły  też  m ie js c e  p rezen ta cje  p lakatow e.

Na k on feren cji zaprezentow ano:
- 11 re fera tó w  na p o sied zen ia ch  plenarnych .

Pod w zg lęd em  m erytoryczn ym  stan ow iły  one 
p rób ę ogóln ej sy n tezy  p oru szan ych  zagadnień.
-  52 r e fe r a ty  p od czas obrad trz ech  sek c ji.

Z naczny ro z rz u t tem a ty czn y  p oru szon ych  p ro ­
blem ów  z o s ta ł sp rofilow an y  w 3 sek cjach :
I sek c ja  -  sy s te m y  zarząd zan ia  i produkcji.

II sek cja  - zasto sow an ie  kom puterów przy  p ro ­
jektowaniu system ów  autom atycznych , s te r o ­
w anie m aszyn am i 1 p ro ce sa m i au tom atyczny­
m i.
III sek cja  -  kom putery a dystrybucja sy stem ów  
zarząd zan ia .

Na cz tere ch  p rezen tacjach  plakatow ych p rzed ­
staw iono w sp osób  gra ficzn o -o p lso w y  łą c zn ie  
112 tem atów .

D eleg a cja  polska na K onferencję U czy ła  29 
osób , będących p rze d sta w ic ie la m i w ię k sz o śc i  
zn aczących  ośrodków  in form atyczn ych  w kraju. 
Na c z e le  d e leg a cji s ta ł dr B u rsch e. W skład  
jej W chodzili rów n ież sam od zieln i pracow n icy  
nauki z prof. C hajtm anem . Środow isko w ro c­
ła w sk ie  rep rezen tow a ły  "trzy osob y - p rze d s ta ­
w ic ie le  ZETO o ra z  O środka Inform atyki M e­
dycznej W ojskowego Szpitala K lin iczn ego. Na 
s e s j i  p lakatow ej d em onstrow ali oni koncepcje  
rozw iązań  sp rzętow ych  i program ow ych , doty­
c z ą c e  etapowej in form atyzacji Pom nika Szp ita­
la  Centrum  Zdrow ia Matki P o lk i w Ł odzi.

Na uw agę zasługu ją  n astęp u jące tem aty  od ­
zn a cza ją ce  s i ę  o ryg in a ln ośc ią  opracowań;

1. DIATECH - d ialogow y sy stem  au tom atyza­
c j i projektow ania p ro cesó w  techn ologiczn ych  i 
au tom atyczn ego regulow ania obróbki p iłow a­
nia.

2 . A utom atyzacja  p rocesów  obróbki ch e m ic z ­
nej w galw anicznym  od dzia le fabrycznym  z po­
słu giw aniem  s ię  u rząd zen iam i Interbinarnym i.
3. M etodyczne prob lem y k szta łtow an ia  s y s t e ­
m ów zarząd zan ia , jako podstawa autom atyza­
c ji i  zastosow an ia  kom puterów.
4. R ozw ój produkcji a zastosow an ie  m ikrokom ­
puterów  M ERA-9150 do przygotow yw ania zb io ­
rów  Inform acji,
5. Z dośw iadczeń  w drożenia  szybk iego , w ydaj­
nego sy stem u  dla p otrzeb  zarząd zan ia  produk­
c ją  elem en tów  wyrobów m etodą MRR.

Na p o d k reślen ie  zasłu gu je  fakt^że o ile  cha­
ra k ter  poprzednich  k on feren cji p o leg a ł głów nie  
na p rezen ta cji typowych zastosow ań  p r z e m y s ło ­
w ych o ra z  w s fe r z e  m odelow ania m a te m a ty cz­
nego i p rojektow ego, to konferen cja  m osk iew -
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ska ob ejm ow ała  rów n ież  tem atyk ę m ed yczną i 
so c jo lo g ic z n ą  /s y s te m y  szp ita ln e , an a lizy  d e­
m o g r a f ic z n e /,  co p rzy czy n iło  s ię  zn aczn ie do 
je j m ery to ry czn eg o  w zb ogacen ia .

W yrazem  s z e r s z e g o  sp o jrzen ia  na p rob lem a­
tykę in form atyczn ą  było w y stą p ien ie  p od czas  
obrad p lenarnych  T ibora  V am osa z Instytutu  
K om puterów  i A utom atyki W ęg iersk iej A kad e­
m ii Nauk, który w r e fe r a c ie  pt. "Nowa T e ch ­
n ologia"  p rzed sta w ił a n a lizę  zjaw isk a , jakim  
j e s t  postępu jąca  in form atyzacja  p rak tyczn ie  
w szy s tk ich  d zied zin  w sp ó łcz esn eg o  ży c ia . Pod­
k r e ś l i ł  on, że  daje s ię  zauw ażyć am biw alentna  
in terp re ta c ja  Inform atyk i, c z ę s to  krańcow a, z 
jednej stron y m esja n lsty c zn a  w izja  om n ioten cji 
kom puterów , g ło szon a  p rze z  zw olenników  tej 
In terd yscyp ltn y , w rozw iązyw an iu  tak fundam en­
ta lnych  prob lem ów  jak św iatow a gospodarka  
żyw n ościow a, en erg ety czn a , m ater ia łow a , p o li­
tyka d em ograficzn a , sp o łeczn a  itp. ; z drugiej 
z a ś  stron y serw ow ane ap okalip tyczne widm o  
p r z y s z ło ś c i  na podstaw ie ek strap o lacy jn ego  m o­
delow ania  kom puterow ego, za g ra ża ją cy ch  s e r ii  
k atastro f: ek o lo g iczn ej, n uk learnej, in fek cy j­
n ej, za p a śc i g łod ow ej, e k sp lo z ji p rok reacy jn ej.

Wg autora ta sk rajna dychotom ia w a r to śc io ­
w ania w ynika z różn ej ocen y  dwu zasad n iczych  
determ inantów  rozw oju  cy w iliza cy jn eg o . Sa ni 
m i:
-  produkcja /n a r z ę d z ia / ,
-  kom unikacja /p r z e k a z  sy g n a łó w /.

W d otych czasow ej h is to r ii  lu d z k o śc i c ią ży ła  
z r e s z tą  n iek o rz y stn ie  su p rem acja  produkcji nad 
p r z e sy łe m  in form acji. O b ecnie , w op arciu  o 
sz er o k o  p o jętą  tech n o lo g ię  e lek tro n iczn ą , w y­
m ien ion a  a sy m e tr ia  rozw ojow a j e s t  n ad sp od z ie­
w an ie szybko w yrównywana d zięk i p ostępu jącej 
k om p u teryzacji. T ego  typu p r o c e s  j e s t  spontani­
czn y , bowiem  w zn acznym  stopniu w ychodzi na­
p r z e c iw  oczek iw an iom  cyw ilizacy jn ym : c z ę s to  
powoduje to w o k reślo n y ch  grupach sp o łeczn ych  
p o la ry z a c ję  re a k c ji p sy ch o lo g iczn y ch , w y ra ż a ­
jących  s ię  w konfrontacyjnych  postaw ach n ega­
c j i lub  eu fo r ii.

Na końcowym  p o sied zen iu  zarządu k on feren ­
c j i postanow iono, że  n astępn e spotkanie odbę­
d zie s ię  w B e r lin ie  w 1989 roku.

O rganizacja  w ie lo ję zy c zn ej k on feren cji była 
sprawna i p r z e s tr z e g a ła  p rzyjętych  lim itów  
czasow ych . Z esp ó ł t łu m a czy  w ykazał w ysok i 
poziom  ob słu g i. Na p o d k reślen ie  zasługu je  
rów n ież bardzo ży cz liw a  i przyjazna a tm o sfe ­
ra k on feren cji.

R easu m ując n a leży  s tw ie r d z lć jż e :
1. K onferencja była n iew ątp liw ie p rzeg ląd em  
aktualnych o s ią g n ię ć  krajów  RWPG w d z ie d z i­
n ie szero k o  pojętej in form atyk i.
2. Spotkanie zaw iera ło  w a lory  p orów naw czo- 
k on fron tacyjn ejd otycząee dokonań p o sz c z e g ó l­
nych ośrodków  naukow o-badaw czych i w d r o że­
n iow ych o ra z  ek sp loatacyjn ych .
3. T ego typu spotkania sp rzy ja ją  naw iązaniu  
b ezp ośred n ich  kontaktów i p rofesjon a ln ych  
zb liżeń , co n iejed nok rotn ie ow ocuje d ługofalo- 
w ą^obustronnie k o rzy stn ą  w sp ó łp racą .
4. C elow e w ydaje s ię  w zb ogacen ie tego typu * 
spotkań sym p ozja ln ych  o s e s je  poglądow e, na 
których  dem onstrow ano by oprogram ow anie na 
sp r z ę c ie  m ikrokom puterow ym . W skazana by- ' 
łaby rów n ież ob ecn o ść  o ficyn  w ydaw niczych , 
publikujących  m a te r ia ły  k onferen cyjne oraz  
u tw orzen ie  s to isk  producentów  sp rzętu  kom pu­
terow ego , p e r y fe r ii  i a k cesoriów .

5. K onferencja m osk iew sk a  z pow odzeniem  
sp e łn iła  swój c e l  w zajem n ego  doinform ow ania  
sp ec ja lis tó w  tak isto tn y ch  dziedzin ; w porów na­
niu z p oprzed n im i k on feren cjam i w ykazała d al­
sz y  rozw ój w kierunku n o w o c ze sn o śc i, co w y­
ra ż a ło  s ię  co r a z  p e łn ie jsz y m  opanow aniem  tec h ­
nik sterow an ia , zarząd zan ia  i łą c z n o śc i . G en e­
ra ln ie  m an ifestu je  s ię  to sp ra w n iejszy m , b ar­
dziej uporządkowanym  w ładaniem  1 p rze tw a r za ­
n iem  danych,
6. K onferencja udowodniła b ezsp o rn ie , że  r o z ­
wój w d zied z in ie  Inform atyki j e s t  p r o c e se m  
h is to r y c z n ie  n ieodw racalnym .

Kraj
Obrady
plenarne

O brady w 
sek cjach

S esje
p lakatow e R azem

ZSRR 5 30 49 84

POLSKA - 2 7 9

NRD 1 6 - 7

CSRS 2 6 12 20

W ęG RY 2 4 27 33

BUŁGARIA 1 4 13 18

U d zia ł p o szc ze g ó ln y c h  krajów  w konferen cji 
p rzed sta w ia  ta b e la ry c zn e  ze s ta w ie n ie  p rez en ­
tow anych p ublikacji:

7. C elow ość organ izow an ia  tego  typu k o n feren ­
c j i j e s t  bezd ysk usyjn a , bow iem  stanow i w zajem  
ne studium  p ozn aw cze.
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