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ZE "ELWRO" - Wroctaw

MIKROKOMPUTER ~ ELWRO 801 AT

Na przetomie 1987-88 roku Zaktady Elektro-
niczne ELWRO we Wroctawiu rozpoczety pro-
dukcje i sprzeda* mikrokomputerow ELWRO
801 AT, to jest zestawOw sprzetu i oprogramo-
wania klasy IBM PC/AT.

W sktad standardowego profesjonalnego mi-
krokomputera personalnego ELWRO 801 AT
wchodza:

- jednostka centralna /wraz z dyskami elastycz-
nymi i dyskiem twardym/,

- monitor monochromatyczny,

- klawiatura,

- oprogramowanie,

- dokumentacja eksploatacyjna.

Konfiguracja zestawu

Jednostka centralna

Jednostka centralna ELWRO 801 AT skifada
sie z:
- pakietu /ptyty/ gtownej z: CPU INTEL 80286,
pamieci RAM 512 kB, programu BIOS, oSmiu
gniazd -'slotéw/ dla pakietow /kart/ dodatkowycl
gniazda dla koprocesora INTEL 80287 oraz in-
nych elemntéw opisanych w dalszej czesci ar-
tykutu.

- zasilacza sieciowego200 W dlazasilania pty-
ty gtbwnej, majacego gniazdo dla zasilania sie-
ciowego monitora ekranowego, pamieci elastycz
nych /maks. 2/, pamieci twardych /maks. 2/,
- dyskow elastycznych /floppy disk/ 5 1/4 cala
0 pojemnosci:

360 kB 1 szt.

1,2 MB 1 szt.
- dysku twardego /hard disk/ 5 1/4 cala 20 MB,
- obudowy sktadajacej sie z metalowej konstruk-
cji przestrzennej, ptyty czotowej z tworzywa
oraz uktadu sygnalizacji stanéw mikrokompute-
ra i zamka z kluczykiem,
- kabla sieciowego, kabla przejsciowego RS,
zworek testowych,
- pakietow /kart/ rozszerzajgcych funkcje pty-
ty gtownej.

Monitor monochromatyczny

W zestawie zastosowano monitor monochro-
matyczny firmy POLKOLOR 12' typu MM 12
w obudowie plastikowej. Monitor ten ma wejs-
cia:

R, G, B, I, SH, SV w trybie 640 x 200

lub
VIDEO, I,

Klawiatura
W ELWRO 801 AT zastosowano elektrome-
chaniczng klawiature typu AT 84-klawiszowa,

SH, SV w trybie 720 x 350.

Oprogramowanie
Producent dostarcza mikrokomputer ELWRO
801 AT z nastepujgcym oprogramowaniem,opra-
cowanym przez firme MICROSOFT:
- system operacyjny MS-DOS 3. 3
- jezyk programowania GW-BASIC.
Oprogramowanie opracowane dla mikrokompu-
teréow klasy IBM PC/AT dziata poprawnie z mi-
krokomputerem ELWRO 801 AT, Oprogramowa-
nie opisano w dalszej cze$ci artykutu, a niekto-
re aplikacje mikrokomputera w rozdziale "Za-
stosowania".

Dokumentacja

Wraz z mikrokomputerem uzytkownik otrzy-
muje "Podrecznik uzytkownika" oraz "Podrecz-
niki oprogramowania"™. Zawarte w nich informa-
cje w petni wyjasniajg zasady uzytkowania mi-
krokomputera ELWRO 801 AT i stanowig nie-
zbedna pomoc dla programistow, tworzacych
programy uzytkowe.

Karty rozszerzajgce funkcje ptyty gtownej
Standardowo jednostka centralna zawiera

cztery pakiety:

- pakiet sterownika grafiki,

- pakiet sterownika pamieci dyskowych,

- pakiet sterownika interfejsow,

- pakiet pamieci dodatkowej.

ePakiet sterownika grafiki

Do sterowania monitorem ekranowym zastoso-
wano sterownik grafiki typu HERCULES, zapew-
niajgcy maksymalnie rozdzielczo$¢ 720 x 348
punktéw.

e Pakiet sterownika
dyskowych

Pakiet ten,poprzez kanat DMA mikroproceso-
ra, zapewnia sterowanie ltransmisje danych z/
do jednostki pamieci /hard i floppy/.

ePakiet
so6w

pamieci

sterownika interfej-



W ELWRO 801 AT zastosowano pakiet sterow-
nika interfejsu szeregowego RS 232 C oraz in-
terfejsu réwnolegtego CENTRONICS.

e Pakiet pamieci dodatkowej
W zestawach ELWRO 801 AT z pamigciag
RAM na ptycie gtownej wynoszacg 512 kB, w
jednostce centralnej instalowany jest pakiet pa-
mieci dodatkowej RAM o pojemnosci 2 MB.

Opcjonalne elementy zestawu

e« Grafika Kkolorowa'“

Grafika kolorowa zapewniona jest dzieki za-
stosowaniu monitora kolorowego POLKOLOR
wraz z kartg sterownika typu EGA.

eDrukarka

W zestawie mozna zastosowac rozne typy
drukarek /w tym drukarki laserowe/, moga-
cych wspétpracowaé z interfejsem typu CEN-
TRONICS lub RS 232 C.

e Mysz
Poprzez ztgcze RS.232 C do mikrokomputera
mozna podtaczy¢ manipulator typu mysz,

elnne urzagdzenia

Do pracy w zestawie mikrokomputera EL -
WRO 801 AT mozna witaczaé¢ r6zne, mniej lub
bardziej specjalistyczne urzadzenia,takie jak:
monitory duzej rozdzielczosci, pisaki X-Y,
digitizery, scanery, terminale tekstowe i gra-
ficzne, szybkie drukarki laserowe. Nalezy w
tym celu odpowiednio zmodyfikowac¢ zestaw pa-
kietow rozszerzajacych w jednostce centralnej
np. o karte 4xRS 232 C, karte grafiki wysokiej

rozdzielczos$ci /1024x1024/ itp. Moze wysta-
pi¢ konieczno$¢é zastosowania pamieci twardych
0 pojemnos$ci wiekszej niz 20 MB, specjalnego
monitora np. dla DESKTOP PUBLISHING lub
specjalnych kart np. dla potgczen sieciowych.

eDodatkowe oprogramo wanie

Opcjonalnie, na zyczenie uzytkownika,stan-
dardowy zestaw oprogramowania mozna rozsze-
rzy¢ np. o zintegrowany pakiet oprogramowa-
nia PC-WORKS firmy MICROSOFT umozliwia-
jacy: przetwarzanie tekstow, formularzowanie'
zarzgdzanie bazg danych, sterowanie grafika,
komunikacje, lub oprogramowanie dla wspoma-
gania prac projektowych AutoCAD firmy AUTO-
DESK.

Konstrukcja jednostki centralnej
Jednostka centralna ELWRO 801 AT o wymia-
rach 527x174x419 i masie 19 kg, konstrukcja i
parametrami funkcjonalnymi nie odbiega od
standardowych $wiatowych konstrukcji, stoso-
wanych w mikrokomputerach klasy IBM PC/AT.

Konstrukcja metalowa /rys. 1/ umozliwia mon-
taz typowych zasilaczy, ptyt gtéwnych, pamie-
ci dyskowych i kart rozszerzajgcych.

Rysunki ilustruja mozliwo$sé demontazu po-
krywy goérnej, Scianki bocznej oraz ptyty czo-
towej w celu tatwego dostepu do wszystkich ele-
mentéw jednostki centralnej ELWRO 801 AT w

celu ich wymiany lub uzupetnienia np. o karty
dodatkowe lub koprocesor. System wentylacji
wykorzystuje wentylator zamontowany w zasila-
czu. Kolorystyka oraz forma jednostki central-
nej ELWRO 801 AT nie odbiega poziomem od
innego tej klasy sprzetu mikrokomputerowego,
z jednoczesnym zachowaniem cech estetycz-
nych, typowych dla wyrobéw ZE ELWRO.

Ptyta gtdwna

Mikrokomputer ELWRO 801 AT posiada kon-
strukcje modutowa, pozwalajaca na konfiguro-
wanie systemu wg potrzeb uzytkownika. Pod-
stawowym elementem mikrokomputera jest pty-
ta gtowna /ptyta matka/,zawierajaca podstawo-
we elementy architektury systemu. Plyta za-
wiera réwniez tgczowki /sloty/, umozliwiajgce
rozszerzenie konfiguracji systemu.

Pityta gtdwna mikrokomputera zawiera naste-
pujace elementy architektury: mikroprocesor,
pamieci RAM i ROM, system przerwan, kana-
ty DMA, zegar czasu rzeczywistego, interfejs
klawiatury, gniazda pakietowe i inne uktady.

16-bitowy Mikroprocesor INTEL 80286
Mikroprocesor moze pracowa¢ w dwu trybach:

- w trybie rzeczywistym,

- w trybie wirtualnym.

W trybie rzeczywistym mikroprocesor emu-
luje architekture mikroprocesora INTEL 8086.
/Zgodnos¢ listy rozkazéw, adresowanie pamie-
ci do 1 MBJ.

W trybie wirtualnym mikroprocesor udostep-
nia dodatkowe witasnosci takie jak:
- adresowanie pamieci fizycznej do 16 MB,
- adresowanie pamieci wirtualnej do 1 GB,
- 4-poziomowy system protekcji pamieci,
- uktadowe mechanizmy, wspomagajgce prace
wielozadaniowg.

Mikroprocesor wspotpracuje z uktadami
INTEL 82284 oraz INTEL 82288 organizujacy-
mi wspoOtprace mikroprocesora ze srodowis-
kiem zewnetrznym. Mikroprocesor INTEL
80286 wyposazony jest réwniez w mechanizmy,
umozliwiajace wspoOtprace z koprocesorem a-
rytmetycznym INTEL 80287, rozszerzajacym
liste rozkazéw mikroprocesora o rozkazy za-
awansowanej arytmetyki zmiennoprzecinkowej.

Pamie¢ operacyjna

Ptyta gtéwna zawiera minimum 512 kB pa-
mieci typu RAM. Konstrukcja umozliwia zarow-
no bajtowy jak i stowowy dostep do pamieci
/stowa 16-bitowe/. Poprawnos$¢ pracy catej
pamieci systemu kontrolowana jest bitem pa-
rzystosci. Plyta zapewnia réwniez mechaniz-
my niezbedne do odSwiezania catej pamieci dy-
namicznej systemu. Konstrukcja ptyty umozli-
wia rozszerzenie pamigci systemu do 16 MB
/poprzez karty dodatkowe/.

Pamie¢ stata
Na ptycie gtéwnej umieszczono 4 podstawki
na pamie¢ statg, co umozliwia umieszczenie



Rys. 1. Konstrukcja mechaniczna jednostki centralnej mikrokomputera
ELWRO 801 AT. a, b/ demontaz pokrywy gdrnej, c/ demontaz ostony
bocznej, d/ demontaz ostony przedniej

na ptycie do 64 kB pamieci przy wykorzystaniu
uktadéw o pojemnosci 16 kB lub 128 kB pamie-
ci przy wykorzystaniu uktadéw o pojemnosci

32 kB. Mikrokomputer wykorzystuje 32 kB pa-
mieci statej. Pamieé ta zawiera podstawowe te-
sty diagnostyczne mikrokomputera oraz opro-
gramowanie obstugujace urzadzenia we/wy mi-
krokomputera /BIOS/; sg to takie urzadzenia

jak: klawiatura, monitor, dyski elastyczne,
dyski twarde, kanaty interfejsu rownolegtego
typu CENTRONICS, kanaly interfejsu szerego-
wego typu RS 232 C.

Oprogramowanie mikrokomputera zawiera
mechanizmy, pozwalajgce na automatyczne wia-
czenie do systemu oprogramowania, zawartego
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Kopia obszaru OEOOOO
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Opis funkcji przerwan uktadowych

Przerwanie

IRQ 0
IRQ 1
IRQ 2
IRQ 3

IRQ 4
IRQ 5
IRQ 6
IRQ 7

IRQ 8
IRQ 9

IRQ 10

IRQ 11
IRQ 12

IRQ 13
IRQ 14
IRQ 15

NMI

Funkcja

Uktad INTEL 8254 wyj. 0

Klawiatura

Kaskada dla przerwan IRQ 8 do IRQ 15
Kanat szeregowy nr 2 /RS 232 C/

Kanat szeregowy nr 1 /RS 232 C/
Kanat réwnolegty nr 2 /CENTRONICS/
Sterownik dyskow elastycznych

Kanat rownolegty nr 1 /CENTRONICS/

Zegar czasu rzeczywistego
Programowa redyrekcja do IRQ 2
Zarezerwowane

Zarezerwowane

Zarezerwowane

Koprocesor INTEL 80287
Sterownik dyskow twardych

Zarezerwowane

Btad parzystosci pamieci

Tabela 2



na pakietach rozszerzajacych konfiguracje mi-
krokomputera.

Organizacje przestrzeni adresowej pamieci
mikrokomputera przedstawiono w tabeli 1.

System przerwan

Dwa uktady INTEL 8259 umozliwiajg obstuge
do 16 przerwan uktadowych. Funkcje poszcze-
golnych przerwan w systemie opisuje tabela 2,
Przerwanie NMI mikroprocesora wykorzystane
zostato do sygnalizacji btedéw parzystosci pa-
mieci systemu. Przerwanie moze by¢ zamasko-
wane programowo.

Kanaty DMA

Dwa uktady INTEL 8237 sterujg procesorem
bezposredniego dostepu do pamieci /IDMA/. U-
mozliwiajg one obstuge 8 kanatéw DMA. Kanaly
0 -3 realizujg transmisje bajtowe, natomiast
kanaty 5-7 realizujg transmisje stowowe.

Funkcje poszczegdlnych kanatdw w systemie
przedstawia tabela 3.

Tabela 3
Opis funkcji kanatow DMA

Kanat Funkcja

8 B zarezerwowany dla uzytkownika
8 B kontroler SDLC

8 B sterownik dyskow elastycznych
8 B zarezerwowany dla uzytkownika
kaskada dla kanatéw 5 do 7

16 B zarezerwowany dla uzytkownika
16 B zarezerwowany dla uzytkownika
16 B zarezerwowany dla uzytkownika

~No o B WD e O

Zegar czasu rzeczywistego
Ptyta zawiera zegar czasu rzeczywistego o-
partego o uktad MG 146818. Uktad ten wykona-

ny w technologii CMOS zasilany jest w sposéb
ciggty przez zespdt baterii. Uktad ten,oprécz
funkcji zegara czasu rzeczywistego, przechowu-
je rowniez informacje, dotyczace konfiguracji
systemu, takie jak: wielkosé pamieci RAM, typ
monitora, ilo$¢ i typ dyskow elastycznych,
ilos¢ i typ pamieci na dyskach elastycznych itp.

Interfejs klawiatury

Interfejs klawiatury zostat oparty o uktad
mikrokomputera jednouktadowego INTEL 8042.
Uktad ten organizuje autonomicznie transmisje
informacji miedzy klawiaturg a ptytg gtowna.
Komunikacja ta realizowana jes poprzez trans-

misje szeregowa, synchroniczng, z kontrolg
bitu parzystosci.

Uktad INTEL 8042 spetnia réwniez dodatkowe
funkcje w systemie, takie jak:
- monitorowanie wielkos$ci pamieci na ptycie,
- monitorowanie typu monitora,
- monitorowanie stanu kluczyka blokady klawia-
tury,
- sterowanie uktadami zerowania programowe-
go mikroprocesora INTEL 80286.

Inne ukitady

Ptyta gtowna zawiera ponadto uktady:
- sterowania gtos$nikiem,
- wspomagajace testowanie poprawnosci dziata-
nia ptyty przez testy diagnostyczne,
- konwersji transmisji 16-bitow3ch na transmi-
sje 8-bitowe do/z pamieci lub portow o dostepie
bajtowym,

W tabeli 4 przedstawiono wykorzystanie prze-
strzeni adresowej portdw przez mikrokomputer.

Rozszerzenie konfiguracji systemu
Ptyta gtowna zawiera 6 gniazd na dodatkowe
pakiety, umozliwiajgce adresowanie pamieci

Tabela 4

Opis adres6w portow

Adres Funkcja

003 - 01F Kontroler 1 DMA, ukiad INTEL 8237

020 - 03F Kontroler 1 przerwan, uklad INTEL 8259

040 - O5F Zegar, ukiad INTEL 8254

060 - O5F Kontroler klawiatury, uktad INTEL 8042

070 - O7F Zegar czasu rzeczywistego, uktad MC 146818
maska przerwania NMI

080 - 03F Pamie¢ stron DMA, port diagnostyczny

0AO0 - OBF Kontroler 2 przerwan, uktad INTEL 8259

0CO - ODF Kontroler 2 DMA . uklad INTEL 8237

0F0 Zerow. zajeto$ci koprocesora INTEL 80287

0OF1 Zerowanie koprocesora INTEL 80287

0F8 - OFF Koprocesor INTEL 80287



16-bitowej o pojemnosci do 16 MB | sterowanie
portami 16-bitowymi, oraz dwa gniazda na do-
datkowe pakiety, umozliwiajgce adresowanie
pamieci 8-bitowej o pojemnosci do 1 MB oraz
sterowanie portami 8-bitowymi.

Architektura oraz konstrukcja ptyty gtownej
mikrokomputera ELWRO 801 AT jest zgodna
ze standardami mikrokomputeréw IBM P®/AT.
Umozliwia to wykorzystanie w mikrokompute-
rze ELWRO 801 AT bogatego oprogramowania,
opracowanego dla IBM PC/AT oraz wykorzysta-
nie pakietow dodatkowych opracowanych dla
IBM PC/AT, rozszerzajgacych konfiguracje
podstawowa systemu.

Zgodnos$¢ architektoniczna | konstrukcyjna
mikrokomputera z IBM PC/AT daje uzytkowni-
kowi szerokie mozliwos$ci w zakresie pozyska-
nia oprogramowania i rozwijania konfiguracji
wg witasnych potrzeb.

Oprogramowanie
Standardowym oprogramowaniem dostarcza-
nym przez producenta wraz z mikrokompute-
rem ELWRO 801 AT sg:

- system operacyjny MS-DOS 3. 3 firmy
MICROSOFT,
- jezyk programowania Gw- BASIC firmy
MICROSOFT.

Mikrokomputer ELWRO 801 AT zapewnia wy-
korzystywanie catej gamy réznego oprogramo-
wania powstatego dla mikrokomputeréw klasy
IBM PC/XT/AT, tj. XENIX, CONCURRENT
DOS; oprogramowanie sieci D-Link, TOKEN
RING; baza danych dBASE IlIl PLUS, R-BASE;
edytory tekstowe CHIWRITER, PC-Wrlte i
Word Star 2000; oprogramowanie takie jak
SIDE KICK, FRAMEWORK, AutoCAD; zinte-
growany pakiet oprogramowania PC-WORKS

Itd.

System operacyjny MS-DOS 3. 3

eOgo6lna <charakterystyka

¢ MS-DOS jest systemem operacyjnym, orga-
nizujagcym wspotprace miedzy uzytkownikiem

a komputerem; zarzadza takze urzadzeniami
zewnetrznymi np. jednostkami dyskow i dru-
karkg. Jest to dyskowy system operacyjny co
oznacza, ze programy moga korzysta¢ z pamie-
ci masowej na dyskach elastycznych lub twar-
dych. Po'zatadowaniu systemu operacyjnego

do pamieci operacyjnej komputera mozna ko-
rzysta¢ z wielu programow pracujacych pod
kontrolg systemu, takich jak: jezyki programo-
wania, edytory tekstow, programy uzytkowe
itd.

e Struktura systemu

Z punktu widzenia uzytkownika system MS-
DOS sktada sie z wielu programéw zwanych
komendami, ktére pozwalajg na zarzadzanie
komputerem, jednostkami dyskowymi i drukar-
ka.

W systemie mozna wyrdézni¢ komendy wbudo-
wane w system - rezydentne, takie jak np.

DIR, COPY, DEL, RENAME itd., ktére sa
automatycznie tadowane do pamieci operacyj-
nej po starcie MS-DOS oraz komendy nierezy-
dentne np. format, diskcopy, print itd. , ktore
po zatadowaniu systemu rezydujg na dysku.
Wywotane poprzez nazwe tadowane sg z dysku
do pamieci operacyjnej i nastepnie uruchamia-
ne. Uzytkownik moze tworzyé nowe komendy
nlerezydentne | dodawa¢ do MS-DOS.

MS-DOS sktada sie z kilku programéw orga-
nizujacych prace komputera, sa to:
- BIOS - podstawowy system wejscia/wyjscia.
Zapamietany jest w pamieci ROM, a wiec wbu-
dowany w komputer i w zasadzie niezalezny od
systemu operacyjnego.
- Program tadujacy - bootstrap, zapisany w
pierwszym sektorze dysku systemowego. Stu-
zy do inicjowania tadowania systemu do pamie-

ci operacyjnej,

- 10. SYS - rozszerzenie systemu we/wy
/B1OS/. Jest programem wymiennym, umozli-
wiajgcym dotgczenie programoéw obstugi urza-
dzen nie wchodzacych w sktad standardowego
zestawu,

- MS-DOS. SYS - jadro systemu operacyjnego.
Do jego funkcji nalezy zarzadzanie plikami i
buforami dyskowymi oraz realizacja, w pota-
czeniu z BIOS’em, funkcji systemowych czyli
ekstrakodow.

- COMMAND. COM - program interpretujacy
komendy rezydentne oraz tadujgcy do pamieci
operacyjnej komendy nlerezydentne.

e Organizacja systemu plikoéow
Elementami informacji przetwarzanymi przez
MS-DOS sg pliki. W plikach zapamigtane moga
byé programy, dane, dokumenty itp. System za-
pamietuje informacje o plikach w katalogach.
Ze wzgledu na duza ilo$¢ plikow na jednym nos-
niku, system umozliwia tworzenie hierarchicz-
nej struktury systemu plikow.

Obok katalogéw na dysku znajduje sie Tablica
Alokacji Plikéw, ktora okres$la miejsce lokacji
plikbw oraz wolne obszary, na ktére mozna za-
pisa¢ nowe pliki. Katalogi i Tablice Alokacji
Plikéw umozliwiajg systemowi rozpoznanie i
organizacje plikow na dysku. Kazdy plik danych
moze znajdowac sie w osobnym katalogu, a ka-
talog moze zawieraé¢ katalogi podrzedne. Na
kazdym dysku znajduje sie jeden katalog nad-
rzedny zwany pierwotnym lub systemowym,
ktéry pozostaje w czasie formatowania dysku.

Formatujgc dysk, MS-DOS zapisuje Tablice
Alokacji Plikéw na dysku i tworzy pusty pier-
wotny katalog. Poniewaz Istnieje mozliwos¢
umieszczenia plikow w réznych katalogach 1na
réoznych poziomach, mogag wiec istnie¢ pliki w
tych samych nazwach.

sto -
wersji

e Rbé6znice
sunku do
8ystemu

MS-DOS 3,3 w
poprzednich



Wersja MS-DOS 3. 3 zostata wzbogacona, w
stosunku do poprzednich wersji, o nowe komen-
dy. Nalezg do nich:
chcp - Komenda rezydentna systemu, umozli-
wiajgca zmiane alfabetéw narodowych.
Procesor komend - command. com,
korzysta wéwczas z okreslonego przez
uzytkownika alfabetu,

comp - Stuzy do pordéwnania zawartos$ci dwoch
plikbw. Komendg tg mozna n& przykitad
poréwnaé pliki o dowolnych nazwach i
okreslonych rozszerzeniach, wowczas
wywotanie jej przyjmuje postac:
comp c: X asm b: x . bak
Jest to komenda nlerezydentna.

ctty - Komenda rezydentna systemu, umozli-
wiajaca zmiane urzadzenia, z ktérego
zostata wydana, na inne urzadzenie
we/wy.

Wymienione nizej nowe komendy $g komen-

dami nlerezydentnyml.

fastopen - Umozliwia szybsze odszukanie pliku
na dysku, komenda jest szczegdlnie
przydatna, jes$li program uzytkowy
wielokrotnie korzysta z dostepu do
tych samych plikéow,

fc - Porownuje dwa pliki i wyswietla roz-
nice miedzy nimi. Mogg by¢ porow-
nywane pliki binarne i tekstowe, w
zaleznos$ci od podanych parametrow.
Jesli pliki sg identyczne wyprowadza-
ny jest komunikat moéwigcy o tym.

nlsfunc - Komenda wprowadza do pamieci ope-
racyjnej dodatkowy plik, ktoéry za-
wiera informacje charakterystyczne
dla danego kraju. Umozliwia rozsze-
rzenie informacji zawartych w pliku
cuntry. sys, dotgczajac plik specyfi-
kowany w komendzie,

select - Komenda Instaluje MS-DOS na wska-
zanym dysku z mozliwos$cig utworze-
nia wersji z informacjami charakte-
rystycznymi dla danego kraju.

W komendzie realizowane sg kolej-
no nastepujgce funkcje:
- formatowanie dysku wyjsciowego,
- kreowanie plikéw config, sys i
autoexec. bat na dysku wyjsciowym,
- kopiowanie z dysku wejsciowego
kolejnych $ciezek.

Nowe komendy wprowadzone w MS-DOS 3. 3
rozszerzajg mozliwosci systemu, szczegdlnie
w czesci dotyczacej informacji specyficznych
dla danego kraju. Dodana zostata réwniez ko-
menda dotyczgca przetwarzania wsadowego.
Jest to komenda cali.
cali - Stuzy do wywotania z jednego pliku wsa-

dowego Innego pliku wsadowego. Komen-
da dziata na zasadzie wywotywania pod-
programoéw. Po wykonaniu wyWotanego
pliku wsadowego nastepuje powrdét do
wykonania zadan w pliku, ktéry go wy-
wotat.

Do tej wersji systemu dodano réwniez obstu-
ge programowg dyskow 3, 5 cala. Wzbogacono
komende config, sys oraz wniesiono poprawki
i ulepszenia do niektérych, juz istniejgcych
komend. MS-DOS 3. 3 jest wersja poprawionag,
ulepszong oraz rozszerzong o nowe mozliwos-
ci w stosunku do poprzednich wersji MS-DOS.

Interpreter GW-BASIC
*Ogo6lna charakterystyka
GW-BASIC jest uniwersalnym, prostym w u-
zyciu jezykiem programowania, opracowanym
przez firme MICROSOFT. GW-BASIC umozli-
wia pisanie zaréwno prostych, jak i ztozonych
programow. Umozliwia szybkie i tatwe testo-
wanie oraz modyfikacje programow. Interpre-
ter GW-BASIC steruje tworzeniem i uruchamia-

niem programoéw. W zaleznos$ci od parametréow,
zarzadza podzialem pamieci operacyjnej i przy-
dziatem urzagdzen wejscia/wyjscia. Parametry
podawane sga w linii komendy podczas wprowa-
dzania interpretera do pamieci.

Znaczenie parametrow jest nastepujace:.

/F:n okresla maksymalng liczbe plikéw moz-
liwych do jednoczesnego otwarcia w czasie
dziatania programu. Kazdy plik wymaga re-
zerwacji 194 bajtéw na etykiete pliku /FCB/
oraz.128 bajtéw na bufor zmiennych.

Rozmiar bufora zmiennych moze byé zmienia-
ny parametrem /S:

Jesli parametr /F: jest pominiety, standardo-
wo dopuszczalne jest otwarcie trzech plikéw w
programie.

Parametr /F: przydziela obszar niezbedny
do operacji na plikach.

GW-BASIC kontroluje komunikacjg poprzez
interfejs RS-232.

Parametr /C: definiuje pojemnos$é bufora
przejmujacego dane.

Bufor transmisyjny wynosi 128 bajtow..

Jezeli wykorzystywana jest karta RS-232 pa-
rametr /C:0 blokuje Interfejs RS-232.

Jezeli /C: jest pominiety, to bufor przejmu-
jacy dane zawiera 256 bajtéw, a bufor transmi-
syjny - 128 bajtow, niezaleznie od rodzaju kar-
ty.
y Parametr /M:n, n definiuje najwyzszy adres
dostepnej pamieci i wielko$¢ bloku dla interpre-
tera GW-BASIC.

Parametr /D: rezerwuje okoto 3000 bajtéow
na wykonanie obliczen z podwdjng precyzja.

Po wczytaniu Interpretera do pamieci opera-
cyjnej komunikat OK sygnalizuje gotowos$¢ do
przyjmowania i analizy instrukcji, uruchamia-
nia programu lub modyfikacji programu. W dol-
nej czesci ekranu wyswietlone zostang informa-
cje, dotyczace znaczenia klawiszy funkcyjnych
FI *-F10. Klawisze funkcyjne mogg by¢ uzywa-
ne w celu wyeliminowania pisania komend lite-
ra po literze. Utatwia to korzystanie z interpre-
tera GW-BASIC, miedzy innymi przy wprowa-
dzaniu programu do pamieci.



Standardowo GW-BASIC przypisuje poszczegél
nym klawiszom funkcyjnym nastepujgce znacze-
nie:

FI LIST F6 "LPT1 ™

F2 RUN F7 TRON

F3 LOAD" F8 TROFF

F4 SAVE" F9 KEY

F5 CONT FIO SCREEN 0,0,0

Klawisze funkcyjne moga byé czasowo prze-
definiowane w celu pdzniejszego ich uzycia w
programie /komenda KEY/. Kazdemu klawiszo-
wi mozna podporzagdkowa¢ maks. 15 znakdw.

eTryby pracy
GW-BASIC

GW-BASIC moze pracowa¢ w dwoch trybach:
bezposrednim /natychmiastowym/ i programo-
wym.

interpretera

Tryb bezposredni: W trybie tym instrukcje
i komendy GW-BASIC wykonywane sg bezpo-
$§rednio po wprowadzeniu i akceptacji rozkazu
klawiszem RETURN. Wyniki operacji logicz-
nych i arytmetycznych moga by¢ natychmiast
wys$wietlane lub sktadowane do p6zniejszego
wykor zystania.

Instrukcje po wykonaniu nie sg zapamietane.
Bezposredni tryb pracy uzyteczny jest podczas
poprawiania btedéw programu oraz przy wyko-
rzystaniu Interpretera GW-BASIC jako kalkula-
tora do szybkich obliczen, nie wymagajacych
pisania programu. W trybie bezpo$rednim in-
strukcje nie sg poprzedzone numerem linii.

Tryb programowy /posredni/: Stuzy do wpro-
wadzania i uruchamiania programoéw. Linie
programu poprzedzone sg numerem linii i sg
przechowywane w pamieci operacyjnej. Pro-
gram mozna zapamieta¢ na dyskietce w pliku o
dowolnej nazwie /komenda SAVE/ i w dowol-
nym czasie ponownie wczytywaé do pamieci
/komendg LOAD/, dopisywac¢ nowe linie pro-
gramu, poprawia¢ i uruchamia¢ program.

Bogaty zestaw instrukcji jezyka GW-BASIC
pozwala na pisanie programow, wykorzystuja-
cych petng konfiguracje mikrokomputera EL-
WRO 801 AT. GW-BASIC umozliwia réwniez
obstuge grafiki.

e Obstuga grafiki

GW-BASIC do pracy z wykorzystaniem funk-
cji graficznych wymaga, aby mikrokomputer
ELWRO 801 AT wyposazony byt w karte CGA
/Color Graphics Adapter/ lub EGA /Enhanced
Graphics Adapter/.

Wykorzystanie mozliwosci graficznych mi-
krokomputera /i koloru/ odbywa sie poprzez
nastepujace instrukcje:

POINT VIEW PCOPY
PMAP VINDOW PUT
SCREEN CIRCLE i inne
COLOR PALETTE/ PALETTE USING

Instrukcja SCREEN stuzy gtownie do wyboru
trybu pracy ekranu dla poszczeg6lnych konfigu-
racji sprzetu. Zaleznos$¢é miedzy konfiguracja
a trybem pracy wynika miedzy innymi z zasto-
sowania karty graficznej.

Ponizej sygnalizowane zostato przyporzadko-
wanie trybu pracy w zaleznos$ci od karty graficz-

nej:

IBM MDPA /Monochrome Display and Printer
Adapter/
- tryb 0 :Programy wykony-

wane sa tylko w trybie tekstowym

CGA - tryb 0, 1,2 : Programy wykony-
wane sg w trybie tekstowym i
graficznym o Sredniej i wysokiej
czestotliwosci.

EGA - tryb 0, 1,2, 7, 8~W trybach 7i 8
osiggalny jest wyzszy zakres
kolorow.

tryb 9: Pozwala na uzyskanie
najwyzszej rozdzielczosci, jaka
jest mozliwa w tej konfiguracji
sprzetowej. Programy dla tego
trybu pracy nie pracujg w innym
trybie.

tryb 10: W trybie tym moze by¢
wysSwietlana monochromatyczna
grafika o bardzo wysokiej roz-
dzielczos$ci. Programy pisane
dla tej konfiguracji pracuja tyl-
ko w tej konfiguracji.

Dla réznych trybéw pracy ekranu i réznych
konfiguracji istnieja rozne atrybuty i kolory:

Mozliwe jest wykorzystanie maks. 16 kolorow:
0 - czarny

1 - niebieski

2 - zielony

3 - ciemnoniebieski

4 - czerwony

5 - karmazynowy

6 - bragzowy

7 - biaty

8 - szary

9 - biekitny

10 - jasnozielony

11 - jasnoniebieski

12 - jasnoczerwony

13 - jasnokarmazynowy
14 - z6hy

15 - Intensywnie biaty

Instrukcja SCREEN stuzy gtéwnie do wyboru
trybu pracy ekranu dla poszczeg6lnych konfigu-
racji oraz okre$la warunki pracy ekranu, np.:

SCREEN 2 - rozdzielczo$¢ 640 x 200 punktéw
- tekst 25 wierszy x 40 znakéw,
znak 8 x 8 punktéw
- wykorzystuje sie adapter EGA
lub CGA
16 koloréw do wykorzystania,



SCREEN 10 - rozdzielczo$¢ 640 x 350 punktow

- tekst 25 x 80, znak 8x14 punk-
tow

- wymagana karta EGA

- jesli jest 256 kB pamieci, 'to

, wysSwietla 2 strony,

- przypisuje do 9 pseudokoloréw.

Instrukcja PALETTE, PALETTE USING u-
mozllwia zmiane koloréw w palecie.

GW-BASIC moze by¢ stosowany do rozwiazy-
wania roznorodnych zagadnien technicznych,
ekonomicznych i projektowych. Mozliwosci gra-
ficzne i kolorystyczne interpretera GW-BASIC
wzbogacajag zakres zastosowan i umozliwiaja
graficzne przedstawienie np. wynikéw dziatalno-
§ci gospodarczej przedsiebiorstw. Mozliwos$¢
dotgczenia karty RS-232 oraz innych urzadzen
~np. piéra Swietlnego, manipulatora drgzkowe-
go,/ stwarza mozliwo$¢ wszechstronnego zasto-
sowania oprogramowania i stawia GW-BASIC w
rzedzie najbardziej wszechstronnych jezykdéw
programowania.

Zastosowania

Bogaty zestaw oprogramowania systemowe-
go, narzedziowego i uzytkowego, opracowany
dla mikrokomputeréw IBM PC/AT i szerokiej
rodziny mikrokomputeréw kompatybilnych moze
by¢ wykorzystywany przez mikrokomputery
ELWRO 801 AT. Mikrokomputer, w zaleznos$-
ci od systemu operacyjnego, programu narze-
dziowego lub uzytkowego znajduje mniej lub
bardziej szerokie zastosowanie. Mikrokompu-
tery moga tworzy¢ sieci lokalne, systemy wie-
lodostepne, pracowac¢ autonomicznie lub jako
terminale systemow komputerowych /np. RIAD/
W sieci lokalnej mogg pracowaé¢ jako kompute-
ry nadrzedne, lub jako terminale sieciowe.
Stuzag do redagowania tekstow i opracowywania
dokumentacji w przypadku pracy z edytorami
tekstow.

Duze mozliwosci graficzne i kolorystyczne
/karty EGA/ stawiajg mikrokomputer E 801 AT
w rzedzie najlepszych narzedzi do wspomagania
prac projektowych, przy wykorzystaniu progra-
moéw wspomagajacych projektowanie /np. Auto-
CAD/.

Systemy zarzgdzania relacyjng bazgldanych
/np, dBASE Il PLUS lub RBASE/ umozliwiaja
wszechstronne stosowanie mikrokomputerow
np. w przemysle, zarzadzaniu, do celow nauko-
wych.

Tworzenie roznorodnych programow uzytko-
wych utatwia bogaty zestaw jezykdéw programo-
wania TURBO-PASCAL, jezyk C, GW BASIC i
wiekszo$¢é kompilatorow firmy MICROSOFT,
dziatajgcych poprawnie na mikrokomputerze
ELWRO 801 AT.

Ponizej przedstawiono nastepujgce instalacje
mikrokomputera ELWRO 801 AT:

- dla ksiggowosci i wspomagania prac biurowych
- dla PKO,

- zestaw wielodostepny,

- zestaw z podwyzszong jakos$cig i szybkoscia
wydruku,

- zestaw sieciowy ogo6lnego zastosowania,

- zestaw dla DESKTOP PUBLISHING,

- zestawy dla wspomagania prac projektowych
1¢AD/,

- zestaw dla wspomagania prac diagnostyczno-
uruchomieniowych sprzetu elektronicznego,

- mikrokomputerowy terminal teleksowy,

- mikrokomputerowy terminal dla instalacji
komputerowych Jednolitego Systemu EMC
/IRIAD,]/.

Opcjonalne oprogramowanie nalezy uzytkowac
po uprzednim legalnym jego nabyciu.

Mikrokomputer dla ksiegowos$ci i wspomagania
prac biurowych

W Zastosowaniu tym zestaw sktada sie z:
- jednostki centralnej E 801 AT standardowej,

- klawiatury,

- monitora monochromatycznego,

- drukarki,

- oprogramowania: MS-DOS 3.3, R-BASE,
PC-WORKS, SIDE-KICK, FRAMEWORK i inne
w zaleznosci od konkretnych potrzeb.

Mikrokomputer dla PKO

W zastosowaniu tym standardowy zestaw mi-
krokomputera E 801 AT nalezy wyposazy¢ w
drukarke, zapewniajgca drukowanie w dokumen-
tach np. ksigzeczkach PKO, ksigzkach optat za
energie itp. Powyzsze.wymaganie spetnia np.
drukarka HONEYWELL 1-73. Nalezy zastoso-
wacé specjalny program uzytkowy, pracujacy
pod systemem MS-DOS 3. 3.

Zestaw mikrokomputerowy wielodostepny

Standardowy mikrokomputer E 801 AT nale-
py wyposazy¢ w pamie¢ dyskowa o pojemnosci
wiekszej niz 20 MB, karte interfejséw np. 4 x
RS 232 C, oprogramowanie np. XENIX lub
CONCURRENT DOS i podtaczy¢ do niego kilka
/np. trzy/ terminale /monitor ekranowy z kla-
wiaturg/. Uzyskany w ten sposob wielostanowi-
skowy zestaw jest znacznie tanszy od zastoso-
wania niezaleznych mikrokomputeréow personal-
nych.

W zestawie wielodostepnym mozna zastoso-
waé przy kazdym terminalu prostg i tanig dru-
karke np. dla kopiowania ekranu i jedng central-
na drukarke wyzszej klasy. Dla obtsugi klientow
moga by¢ potrzebne drukarki, umozliwiajace
wpisy do dokumentéw.

Zestaw sieciowy ogo6lnego zastosowania

Celem sprawnego przeptywu informacji, wy-
nikéw obliczen, danych z banku danych oraz
efektywnego wykorzystywania drogiego specja-
listycznego sprzetu komputerowego cate grupy
mikrokomputerow personalnych w danym biu-
rze lub dziale przedsiebiorstwa mozna pota-
czy¢ w lokalng sie¢ komputerowg. Mikrokompu-



tery E 801 AT nalezy w zwigzku z tym wyposa-
zy¢ w karte sterownika sieciowego TOKEN RING
poszczegdlne stanowiska mikrokomputerowe na-
lezy potaczy¢ ze sobg skretka i uzy¢ specjalnego
sieciowego oprogramowania.

IBM TOKEN RING jest siecig o topologii
pierscieniowej z protokétem dostepu TPRAM
/Token Passing Ring Access Method/ ukierun-
kowana na miedzynarodowy standard IEEE-802. 5
Dane w sieci przesytane sa od punktu do punktu
w jednym kierunku. Stacja sieci uzyskuje prawo
transmisji po otrzymaniu znacznika /token/.
Stacje przekazujg-znacznik miedzy sobg kolejno
wzdtuz medium /skretka/. Wystany przez sta-
cje pakiet wraca do nadawcy po obiegu pierscie-
nia, po czym usuwany jest z medium.

Sie¢ TOKEN RING nie zawiera wyroznionej
stacji zarzadzajacej, realizuje rozproszony
algorytm sterowania siecig. Sie¢ ta posiada
rozbudowany mechanizm obstugi sytuacji utra-
ty znacznika lub czynnos$ci rekonfiguracji sieci.
Medium podzielone jest na segmenty oddzielone
aktywnymi elementami, tzn. nadajnikami/od-
biornikami w punktach przytgczenia poszcze-
gblnych stacji do sieci.

Oprogramowanie sieciowe firmy IBM: PC
LAN Program wraz z PC NetWork Program
oraz firmy MICROSOFT: MS-Net, wykorzystu-
je rozszerzony BIOS z IBM PC, tzn. NET-
BIOS.

Zestaw dla DESKTOP PUBLISHING

Dla tego specjalistycznego zastosowania
redaktorskiego, oprocz specjalnego oprogra-
mowania, nalezy mikrokomputer E 801 AT wy-
posazy¢ w monitor wysokiej rozdzielczosci
/np. prostokatny/ oraz karte sterownika gra-
fiki dla niego.

Zestawy dla wspomagania prac projektowych
ICAP/

Stosujac rozne specjalne urzadzenia opcjo-
nalne, tj. wielokolorowe pisaki X-Y, monlto-
ry.wysokiej rozdzielczos$ci wraz z kartami ste-
rownikow grafiki dla nich, monitory kolorowe
z kartg EGA,- digitizery, myszy, streamery,
scanery mozna na bazie mikrokomputera EL-
WRO 801 AT, w zaleznos$ci od potrzeb, two-
rzy¢ rézne zestawy mikrokomputerowe dla
wspomagania prac projektowo-konstruktorskich
w réznych dziedzinach nauki i techniki. Mozna
tu wykorzystywac takie oprogramowanie jak np.
AutoCAD firmy AUTODESK.

System AutoCAD /firmy AUTODESK/ jest
dwuwymiarowym systemem graficznym, umoz-
liwiajgcym tworzenie za pomocg mikrokompu-
tera wszelkiego rodzaju rysunkoéw, planéw i
projektow. AutoCAD moze znalez¢ zastosowa-
nie w biurach projektdw, zatrudniajgacych archi-
tektow, geodetéw i konstruktordw. System
AutoCAD pracuje pod nadzorem systemu opera-
cyjnego MS-DOS 3. 3.
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Wspétpraca uzytkownika z systemem Auto-
CAD odbywa sie poprzez klawiature, pidro
Swietlne lub digitizer z myszka. Pozwala to
na wielokrotnie szybsze wprowadzanie danych
oraz tatwiejsze korzystanie z menil i komend.
Rysunki moga by¢ wyprowadzane na drukarke *
lub ploter. Kontrola pracy programu moze od-
bywac¢ sie na monitorze monochromatycznym,
barwnym a takze na dwdéch monitorach; na jed-
nym monitorze wyprowadzone sg wowczas in-
formacje alfanumeryczne, a na monitorze barw-
nym przedstawiany jest sam rysunek. AutoCAD
stara sie przechowywaé rysunek w pamieci
RAM, aby zredukowa¢ do minimum dostep do
dyskietek. Stad wymaganych jest minimum
384 kB pamieci RAM. Wydajnos$¢ systemu moz-
na zwiekszy¢, stosujac twarde dyski. AutoCAD
umozliwia zaréwno tworzenie nowego rysunku
jak i zmiany w starym rysunku, wyprowadzanie
rysunku na drukarke, ploter lub ekran monito-
ra.

System wspotpracuje z uzytkownikiem w try-
bie konwersacyjnym lub poprzez wybdér z menu.
Zawiera edytor graficzny, umozliwiajgcy przy

pomocy rozkazéw /komend/ tworzenie rysun-
kow w odpowiedniej skali, tworzenie biblioteki
fragmentéw rysunku i manipulowanie fragmen-
tami rysunku.

Zestaw mikrokomputerowy dla wspomagania
prac diagnostyczno-uruchomieniowych sprzetu
elektronicznego

W powyzszych pracach bardzo pomocne sg
specjalne emulatory, ktére z jednej strony po-
taczone sg z mikrokomputerem personalnym
np. E 801 AT a z drugiej, poprzez specjalna
sonde i poprzez podstawke z ktorej wyjeto mi-
kroprocesor, potaczone sg z testowanym lub
uruchamianym systemem mikrokomputerowym.

Firma MICROTEK, znana jako producent
sprzetu laboratoryjnego wspomagajacego kon-
struowanie i testowanie systemow mikroproce-
sorowych, oferuje emulatory przeznaczone dla
wszystkich znanych rodzin mikroprocesordw,
Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ rodzine
MICE-32, produkowana w wersjach dla mikro-
procesoréw M 68020 i | 80386. Firma jest pro-
ducentem emulatoréw dla Z 80 A/B, 8086/88,
80286 i dla 8048/50. Emulatory MICE moga
wspoétpracowac¢ z komputerami IBM PC XT/AT
przez interfejs szeregowy. Firma dostarcza '
specjalne oprogramowanie, zwiekszajgce efek-
tywnos$¢ pracy konstruktora.

W pakiecie programowym USD zawarte s3:
Debugger Symboliczny, Analizator Przebiegéw
Logicznych oraz Asembler /IMASM/.

Mikrokomputerowy terminal teleksowy
Zastosowanie mikrokomputerowego termina-
la teleksowego na bazie ELWRO 801 AT stano-
wi prawdziwg rewolucje techniczng w tej dzie-
dzinie tgcznosci. Standardowy mikrokomputer
ELWRO 801 AT nalezy wyposazy¢ w specjalng



przystawke: TELEX-PRO, do ktorej podigcza
sie linie teleksowa /dwu lub czterodrut/. Przy-
stawka ta moze dodatkowo wiacza¢ zasilanie
sieciowe mikrokomputera.

Stanowisko takie umozliwia:
- automatyczne wysytanie i odoieranie telekséw
ze zbioru telekséw z pamieci mikrokomputera,
przygotowanych do wystania oraz do zbioru te-
leks6w odebranych,
- automatyczne powtarzanie préb nawigzania
tacznosci z adresatem,
- przegladanie telekséw wystanych oraz telek-
sOw otrzymanych,
- wydruk teleksow,
- buforowanie odebranej informacji przy wyta-
czonym automatycznie zasilaniu mikrokompu-
tera w przypadku sporadycznych tacznosci np,
w nocy,
- wiaczanie zasilania mikrokomputera dla prze-
pisania informacji, wypetniajgcej bufor przystaw
ki.

Terminal teleksowy umozliwia automatyczne

zbieranie informacji z odlegtych geograficznie
miejsc za posrednictwem tgczy teleksowych,
z jednoczesnym mikrokomputerowym ich prze-
twarzaniem. Praca przystawki teleksowej moze
by¢ wykorzystywana jako zadanie drugoplanowe,
co umozliwia réwnoczesne wykorzystywanie mi-
krokomputera do innych zadan.

Mikrokomputerowy terminal dla instalacji kom-
puterowych _Je dnolitego Systemu RIAD
Wykorzystywanie mozliwos$ci i zasobow du-
zych komputeréw przez uzytkownikéw mikrokom-
puteréw mozliwe jest poprzez program}' emulu-
jace prace terminali. Zastosowanie w E-801 AT
pakietu /karty/ sterownika komunikacji synchro-
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nicznej BSC /Binary Synchronons Communica-
tions/ wraz z programami emulujgcymi pozwa-
la mikrokomputerowi petni¢ role systemu zdal-
nych monitorow ekranowych IBM 3270 /Infor-
mation Display System 1.

Program IBM-3270/BSC emuluje jeden z
nastepujacych terminali:
- IBM 3275 /niezalezny monitor ekranowy z
drukarka niebuforowana/,
- IBM 3271 /zdalna jednostka sterujgca z jed-
nym monitorem IBM 3277 i drukarka/,
- IBM 3274 /zdalna jednostka sterujaca z jed-
nym monitorem ekranowym i jedng drukarka/,
- IBM 3276 / zdalna jednostka monitora ekra-
nowego z drukarka/.

Mikrokomputer E 801 AT z emulatorem 3270
moze wspoOtpracowaé¢ w uktadzie zdalnego dos-
tepu, zgodnie z protokotem komunikacyjnym
BSC', z systemem RIAD. Program emulujacy,
stuzy interakcyjnej wspotpracy uzytkownika
mikrokomputera z komputerem centralnym.
Dane wprowadzane z klawiatury mikrokompu-

tera wysytane sg do komputera centralnego;
jednoczes$nie odbierane sa wiadomosci wysyta-
ne przez system centralny. Program emuluja-
cy stuzy takze do celéw diagnostycznych oraz
do wymiany plikéw miedzy mikrokomputerem
a komputerem centralnym. Praca odoywa sieg
wiec w dwoéch trybach: poleceh i emulacji.

W artykule podano informacje zwiazane ze
sprzetem i oprogramowaniem standardowym,
dostarczanym przez ZE ELWRO oraz przykta-
dy konfiguracji opcjonalnych. Uzytkownik moze
rowniez liczy¢ na dostawe kazdej petnej konfi-
guracji potrzebnej do jego zadan, a dajacej sie
zrealizowac¢ na bazie ELWRO 801 AT.
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V. AUTOMATYCZNE PROJEKTOWANIE PLYTEK OBWODOW DRUKOWANYCH
W SYSTEMIE  MACROQUAD FIRMY  QUEST

System MACROQUAD przeznaczony jest do
projektowania ptytek obwodéw drukowanych i
wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej pa-
kietdw z przeznaczeniem do produkcji modelo-
wej, prototypowej i seryjnej dla montazu trady-
cyjnego /przewlekanego/ i powierzchniowego.

Krotka charakterystyka systemu

Projektowanie ptytek obwodéw drukowanych
w systemie rozpoczyna sie od wprowadzenia
danych w postaci schematu logicznego i danych
konstrukcyjnych pakietu. Nastepnym etapem
projektowania jest:

- automatyczny dobér elementéw elektronicz-
nych, z opracowanego i zainstalowanego wczes$-
niej w systemie katalogu /biblioteki/ i przypo-
rzagdkowanie funktorow logicznych do uktadéw
scalonych,

- automatyczne, optymalizowane rozmieszcze-
nie elementéw w zadanym obszarze ptytki,

- automatyczne trasowanie $ciezek obwodu dru-
kowanego.

Koncowym etapem projektowania jest reczne,
doprojektowanie brakujacych potaczen, oraz wy-
konanie dokumentacji niezbednej do seryjnej
produkcji ptytki.

Parametry systemu

System MACROQUAD umozliwia projektowa-
nie pakietdbw o nastepujgcych parametrach:
- maksymalne wymiary: 400 x 400 mm,
- maksymalna ilo$¢ potaczen: 2000,
- dwie warstwy trasowane jednorazowo,
- maksymalna ilo$¢ oczek siatki trasowania
1022 x 1022,
- minimalna wielko$¢ oczka siatki trasowania
0, 635 mm,
- minimalna wielko$¢ elementu 2,5x 2,5 mm,
- minimalna wielko$¢ obszaru do rozmieszcze-
nia elementéw: 25 x 125 mm,
- maksymalna ilo$¢ elementéw: 500 /na jeden
pakiet/,
- $ciezki o réznych szerokos$ciach sg trasowa-
ne oddzielnie,
- minimalna szeroko$¢ $ciezki - najmniejsza

maska slajdu fotoplotera 0, 05 mm;
- orientacyjny czas projektowania i wykonania
dokumentacji dla pakietu o rozmiarach 144, 450
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x 160,220, przy zageszczeniu do 50% powierz-
chni zajetej przez elementy wynosi 2 tygodnie.

Oprogramowanie systemu

Oprogramowanie systemu stanowi:
- system operacyjny czasu rzeczywistego zorien-
towany dyskowo - QUEST OPERATING SYSTEM
REV 1. 19,
- rozbudowany program graficzny o nazwie
QUAD 6,stuzacy do wprowadzania, wysSwietla-
nia i kreslenia danych graficznych w postaci
schematow logicznych, rysunkéw konstrukcyj-
nych, sieci potgczen, mozaiki ptytki itp., oraz
tworzenia binarnych zbioréw bazowych o nazwie
JOB FILES, wykorzystywanych przez wszystkie
pozostate programy,
- pakiet programéw o nazwie QUESTAR 4, stu-
zacych do projektowania ptytki, ztozony z:
e programu COMIC r do wprowadzania sieci
potaczen ptytki wpostacl testowej listy pota-
czen przygotowanej edytorem tekstowym,
e program CCMPCON - do pordwnania sieci
potaczen wprowadzonej dwukrotnie w celu spraw-
dzenia poprawnosci | wskazania r6znic /pomy-
tek przy wprowadzaniu/,
e« program PINPAIR - do porownania potgczen
z zadanej sieci z istniejgcymi na projekcie
ptytki w celu sprawdzenia poprawnosci projek-
towania lub przygotowania danych dla progra-
mu trasujacego,
e program DERULE - do sprawdzenia wprowa-
dzonego schematu logicznego na zgodnos$¢ z za-
sadami projektowania sieci logicznych z ele-
mentéw TTL, oraz ich zasilania,
e program AUTAL - do automatycznego | recz-
nego przyporzadkowania elementéw i funktoréw
ze schematu logicznego do elementéw wybiera-
nych z katalogu,
e program SLAI - do drukowania posortowanej
listy elementéow 1lich przyporzadkowania,
e program ANNO - do naniesienia numeracji
wyprowadzen elementéw na schemacie ideowym
/logicznym/ po zaprojektowaniu ptytki, oraz

nazw elementéw na rysunku montazowym,
¢ program ARP - do projektowania utozenia
$ciezek obwodu drukowanego,

e program JFELE - do tworzenia i ponownego
wprowadzenia archiwalnej kopii zbioréow,wcho-



dzacych w sktad projektu ptytki na dowolnym
etapie przetwarzania,

- pakiet programéw generujgcych dokumenta-
cje do wykonania zaprojektowanej ptytki, oraz
programow pomocniczych.

Sprzet

System MACROQUAD wyposazony jest w nas-
tepujacy zestaw urzadzen:
- minikomputer Q i GO0 firmy QUEST AUTOMA-
TION, mikroprocesorowa rozwinieta wersja
minikomputera NOVA 3D firmy DATA GENE-
RAL, wyposazony w pamie¢ MOS 256 kB, kon-
trolery /sterowniki/ WE - WY do wszystkich
urzadzen zewnetrznych, praca 2-programowa
/IFOREGROUND i BACKGROUND/,
- pamieé¢ dyskowa typu ARAPAIIOE - firmy
AMCODYNE INC.. tzw, super winchester zto-
zony z 20 MB dysku winchester i wymiennej
kasety 20 MB ze wspdélnym napedem,
- pamie¢ magnetyczna taSmowa firmy PERTEC
na szpule Srednicy 7 cali, 9 $ciezek NRZI. 25
IPS. 800 b.p.i,,
- czytnik tasmy papierowej GNT 27 firmy GNT
AUTOMATIC, fotoelektryczny 1500 rzadkéw
/S, RS, 232C/,
- perforator tasmy papierowej GNT 3606 firmy
jw., 75 rzadkéw /S, RS 232C/,
- ploter stotowy, pisakowy firmy QUEST AUTO-
MATION, format AO, dowolny papier lub folia,
pisaki kulkowe, flamastrowe, rurkowe /na tusz/
rozdzielczo$é 0, 01 mm. doktadnos$é¢ 0, 1 mm,

szybkos$¢ kreslenia maks, 42 cm/s.
ruchu jatowego 85 cm/s,
sorowe. RS 232 C,

- stacja projektowa 1: /BACKGROUND/

- DIGITIZER TABLET HR 20 firmy TERMINAL
DISPLAY SYSTEMS LTD /TDS/, 20 x 20 cali.
rozdzielczo$é 0,1 mm, doktadnos$é 0,15 mm,
sterowanie Motorola MC 68 000, RS 232 C,

- monitor graficzny kolorowy QC 3 firmy CON-
RAC, z procesorem graficznym. 19 cali /48
cm/, rozdzielczos¢ 1080 x 809 plxelt, /1280

x 1024 adresowalne/, 8 koloréw, 8 planow pa-
mieci, PAN i 200 M sterowanie Motorola

68 000, interfejs RS 449,

- monitor znakowy 230 Q firmy AMPEX, 14 ca-
li, 24 wiersze 80 kolumn, sterowanie Z 80 A,
RS 232 C, dodatkowy port RS 232 C dla drukar-
ki.

- Stacja projektowa 2 /FOREGROUND/:

- DIGITIZER HR 48 firmy TDS, 1219 x 914 mm.
pozostate parametry jak TABLET,

- monitor graficzny kolorowy QC jw.,

- monitor znakowy 230 Q jw.,

- drukarka mozaikowa 4512 firmy FACIT,
158/zn/s, 132 kolumny, matryca 9x9, papier
z perforacjg lub bez o szerokosci 4 w15 cali,

szybkos¢
sterowanie mikroproce

96 znakow w zestawie, tryb graficzny i NLQ,
RS 232 C i CENTRONICS.

W szystkie wyzej wymienione urzadzenia po-
taczone sag ON LINE z komputerem Q 1600. Ja-
ko odrebny zestaw pracuje fotoploter EMMA 85
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firmy QUEST sterowany drugim minikompute-
rem Q 1600 z pamiecig 64 kB, monitorem zna-
kowym 230 Q AMPEX oraz pamiecig taSmowa
PERTEC. Parametry fotoplotera: pole robocze
734 x 581 mm, maksymalny rozmiar filmu 762
X 609 mm, rozdzielczos¢ 0, 001 mm, szybkos$¢
naswietlania 80 ipm/s tub 100 mm/s, doktad-
nos$¢ lepsza niz -0, 014 mm /na catym obszarze
przy szybkos$ci nizszej/ i ~0, 009 mm /w ogra-
niczonym obszarze | tej samej szybkos$ci/, po-
la lutownicze /punkty/ naswietlane sg 'w biegu",

Konfiguracje urzadzen pracujacych w systemie
przedstawia rys. 1.

Przebieg projektow

ania w systemie MACRO-
QUAD ”

Baze danych do systemu stanowi przygotowa-
na w odpowiedni sposob biblioteka elementow
elektronicznych i symboli uzywanych na sche-
matach, Jest ona uaktualniana wraz z wprowa-
dzeniem nowych elementéw.

Proces projektowania rozpoczyna sie zdefi-
niowaniem struktury zadania i wprowadzeniem
do systemu schematu ideowego /logicznego/
ptytki /tzw. metoda petnoschematowa, lub lis-
ty potaczen i rozmieszczeniem elementow /tzw.
metoda pétschematowa/. Schemat ideowy ptyt-
ki wprowadza si¢ do systemu,uzywajgc digiti-
zera i monitora graficznego oraz symboli z bi-
blioteki elementéw. Schemat budowany jest na
ekranie monitora strona po stronie, w celu u-
nikniecia pomytek operatorskich, potgczenia
pomiedzy elementami nanoszone sg dwukrotnie,
raz po liniach poziomych i pionowych, drugi raz
wektorami. Potaczenia moga by¢ réwniez defi-
niowane za pomocg nazw sygnatow. Po wprowa-
dzeniu kaz.dej strony uruchamiane sg programy
sprawdzajace poprawnos$¢ wprowadzania potg-
czen i sygnatow. Wykryte btedy sygnalizowane
sg w sposéb tatwy do ich zlokalizowania. Po po-
prawnym wprowadzeniu catego schematu ideowe-
go /logicznego/ konieczne jest przeporzagdkowa-
nie elementéw logicznych ze schematu ideowe-
go do ich odpowiednikéw fizycznych. W syste-
mie MACROQUAD proces ten jest automatycz-
ny dzieki wykorzystaniu specjalnego programu.
Nastepnym etapem projektowania jest automa-
tyczne rozmieszczenie elementéw. Przedtem
konieczne jest jednak utworzenie odpowiednich
zbiorow oraz zdefiniowanie obrysu ptytki, ob-
szarow gdzie elementy majg by¢ rozmieszczo-
ne i obszaréw zabronionych, jak réwniez roz-
mieszczenie elementéw o ustalonym potozeniu.
Podczas procesu automatycznego rozmieszcza-
nia elementéow nastepuje optymalizacja ich po-
tagczenia ze wzgledu na diugos$é potaczen.

Po rozmieszczeniu elementéw uruchomiony
jest program automatycznego trasowania ptyt-
ki. Celem uzyskania lepszych rezultatéw pro-
gram ten musi by¢ uruchamiany kilkakrotnie
przy réoznych'warunkach projektowania. Jesli
ptytka nie zostata wytrasowana w 100% brakuja-



Rys. 1. Konfiguracje, urzadzen pracujgcych w systemie MACROQUAD

firmy QUEST

ce potaczenla®wskazane przez system,nalezy
uzupeini¢ recznie za pomocg programu QUAD.

Po zakonczeniu projektowania i sprawdzania
zgodnos$ci mozaiki z siecig potgczen wykonywa-
ny jest komplet dokumentacji konstrukcyjnej
do seryjnej produkcji ptytki.

W sktad kompletu wchodza:
- rysunki schematéw logicznych /ideowych/.
- rysunki montazowe,
- rysunek owiercenia
- fotoszablony warstw ptytki,
- fotoszablony do maskowania,
- fotoszablony na nadruku,
- fotoszablon owiercenia,
- taSmy sterujace wiertarkg numeryczng do-
wolnego typu,
- wykaz elementow.

Zalety i wady systemu

Do zalet systemu MACROQUAD nalezy zali-
czy¢:
- prosty sposéb wprowadzania danych,
- mozliwo$¢ programowego sprawdzenia wpro-
wadzonej sieci potagczen z projektowang mo-

zaikg w dowolnym momencie,

- mozliwo$¢ rozmieszczania i przyporzadko-
wania elementéw automatycznie, recznie i in-
teraktywnie, oraz definiowanie wszystkich pa-
rametréw trasowania mozaiki,

- tatwe wprowadzenie niewytrasowanych pota-
czeh po recznym doprojektowaniu,

- mozliwo$¢ otrzymania kompletnej dokumen-
tacji pakietu potrzebnej do jego produkcji,

- mozliwo$¢ projektowania pakietow do monta-
zu powierzchniowego,

- wysoka wydajnos$¢ 1doktadno$¢ urzadzen gra-
ficznych 1fotograficznych,

- akceptowanie danych z tasm archiwalnych ze
wszystkich poprzednich produkowanych syste-
moéw QUEST.

Wady:

- wysoki koszt systemu,

- maty procent potaczen wytrasowanych auto-
matycznie w przypadku duzego zageszczenia e-
lemfe.ntéw na ptytce.

Literatura:
[1] MACROQUAD - Reference Manual Vol. 1;
2. Quest Automation P.L.C.
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TRANSIWER ~ LOKALNEJ SIECI

W artykule przedstawiono uktad transtwera
przeznaczony dla lokalnej sieci komputerowej
LOKAL-SM. Uktad ten spetnia wszystkie wyma-
gania okre$lone w normie IEEE-802. 3. W spo-
s6b oryginalny rozwigzano uktad detektora ko-
lizji oraz uktad detektora waznos$ci sygnatu.

Transiwer umozliwia odbiér oraz wystanie
informacji z/do tgcza sieci lokalnej, wykrywa-
nie kolizji; zapewnia tez separacje galwanicz-
na miedzy tgczem sieci /kablem koncentrycz-
nym, a kablem interfejsu transiwer-kontroler
sieci lokalnej~ /1.7. Uklady elektryczne transl-
wera zapewniajg uzyskanie okre$lonych w nor-
mach Ethernet V. 2. 0 oraz IEEE-802. 3 wartos-

ci parametrow od strony tgcza sieci, i tak:
- oporno$é wejsciowa R 100 kil ,
- pojemnos$¢é wejsciowa C .4 4 pF tacznie

z pojemnoscig ztgcza kabla koncentrycznego
sieci,

- prad wyjsciowy w stanie wysokim J
mA /O mA warto$¢ nominalna/,

- prad wyjsciowy w stanie niskim J

90 mA /82 mA warto$¢ nominalna/,Wr°
- czas narastania/opadania sygnatu w kablu

t =t=25i 5 ms,

rof. s } .

- zmiana szerokosci impulsow miedzy sygna-
tem na ztgczu kabla, a sygnatem na ztgczu In-
terfejsu transiwera Aill £ 15 ns w catym do-
puszczalnym zakresie amplitud sygnatu w torze,
- czas ustalania uktadu odbioru sygnatu ~ 5 x
/czas trwania bitu/,

- czas wykrywania kolizji /sytuacja,
je wiecej niz jedna stacja/ ™
nia bitu/,

=0 *9

=72y

gdy nada-
9x /czas trwa-

Czas trwania bitu w sieci LOKAL-SM wynosi
200 ns przy szybkosci transmisji 5 Tllbltow/s.

Rozwigzanie transiwera

Na rys, 1 przedstawiono schemat blokowy

~' Nazwa "transiwer"™ odpowiada angielskiemu
"transceiver"™ i oznacza uktad nadawczo-odbior-
czy.

Kabel interfejsu transiwer-kontroler nazwa-
no dalej "kabel transiwera".

KOMPUTEROWEJ  LOKAL-SM

transiwera, w ktorym wyrézniono nastgpujace
bloki:

- bufor wejsciowy,

- uktad odbiornika sygnatu z detektorem waz-
nosci,

- uktad detektora kolizji,

- uktad nadajnika sygnatu z uktadem blokady
nadawania,

- uktady separacji galwanicznej,

- przetwornik DC/DC.

Przyjeto, iz tor odbioru sygnatu w translwe-
rze powinien spetniaé nastepujgce wymagania:
- opornos$é wejsciowa ~ 100 k£2,

- pojemnos$¢ wejsciowa < 1 pF,

- symetryczne czasy propagacji dla narastaja-
cego i'‘opadajacego zbocza sygnatu wejsciowego,
- stato$¢ czasow propagacji przy zmianach
amplitudy sygnatu wejsciowego od -1 V do

-0, 25 Vi zmianach czasu narastania/opadania
od 20 ns do 30 ns,

- bezbtedny odbiér sygnatéw przy szybkosci
transmisji 5 Mbltow/s, bez wprowadzania in-
wersji poziomow odbieranego sygnatu.

Cze$¢ odbiorcza uktadu transiwera
|Bufor wejsSciowy

Cze$¢ odbiorcza uktadu transiwera /rys. 2/
zawiera na swoim wejsciu wtornik zrédiowy z
tranzystorem polowym w celu uzyskania wyma-
ganej pojemnosci i rezystancji wejSciowej. Ce-
lem zwiekszenia obcigzalnos$ci wtédrnika zasto-
sowano na jego wyjsciu bufor ztozony z tranzy-
storéw bipolarnych.

e Filtr

Waznym elementem cze$ci odbiorczej jest
uktad wyznaczania wartosci $redniej /filtr dol-
noprzepustowy/ odebranego sygnatu, ktory
wspotpracuje z odbiornikiem, detektorem waz-
nosci sygnatu oraz detektorem kolizji. Prosta
realizacja takiego uktadu, oparta na filtrze RC

o0 odpowiednio duzej statej czasowej, napotyka
na trudnosci zwlazane z koniecznoscia, szybkiej
reakcji na zmiane wartosci $redniej. Problem
ten ilustruje przedstawione nizej wymaganie
stawiane detektorowi kolizji.

Sygnaty wysytane przez nadajnik w tor w sta-
nie wysokim odpowiadaja napieciu 0 V do
-0.225 V /nominalnie 0 V/i napieciu -1, 8 V do
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Rys. 1. Schemat blokowy translwera

-2. 25 V w stanLe niskim /nominalnie -2. 05 V/.
Maksymalne ttumienie sygnatu w torze wynosi
8. 5dB3/ co oznacza, ze w najgorszym przy-
padku w stanie kolizji do nadajgcego translwera
dotrze napiecie:

Uodb=°-3758 Unad"
co da przyktadowo wartosé:

- 0. 677 V dla wysytanej wartosci - 1. 8 V,
- 0.845 V dla wysytanej wartosci - 2. 25 V.

Jesli wspotczynnik wypetnienia sygnatu prze-
sytanego torem jest bliski 0. 5, to przedstawio-
nym wyzej wartosciom poziomu sygnatu odpo-
wiada¢ bedzie warto$¢ $rednia odpowiednio
-0.338 Vi -0. 423 V. Przyjmujac jako nominal-
ng zmiane wartosci Sredniej okoto -0.3 V moz-
na okres$li¢c wymagana doktadnos$¢ filtracji /-ma-

31 Maksymalne ttumienie odcinka kabla o dtu-

gosci 500 m wg normy Ethernet V2.0
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ksymalng amplitude sktadowej zmiennej na wyj-
$ciu filtru/ rowng 0. 1 V.

Z obliczen przeprowadzonych dla prostego
filtru RC o statej czasowej RC =2/f/s /10 xf
czasu trwania bitu// uzyskano: osiggniecie sta-
nu ustalonego wartosci $redniej po ok. 30 x
ytzas trwania bitu/ i dojscie do wartosci quasi
- ustalonej w przypadku kolizji po ok. 20 x
/czas trwania bitu/ od momentu jej wystagpienia,
przy amplitudzie zmian na wyjsciu filtru ok.
0. 13 Vpp, podczas gdy wymagany czas reakcji
na kolizje uktadu detektora nie powinien prze-
kracza¢ 9 x/czas trwania bitu/.

Uzyskanie wymaganego kompromisu miedzy
doktadnoscig filtracji, a wymaganym czasem
odpowiedzi filtru prowadzi do ztozonych ukta-
déw filtréw wyzszych stopni /np. 4-biegunowy
filtr Bessela/. W przedstawionym rozwigzaniu
przyjeto realizacje filtru jako uktadu nielinio-
wego, w ktérym stata czasowa zalezy od ampli-
tudy zmian sygnatu wejsciowego Stosunek sta-
tych czasowych dla matych i duzych zmian sy-
gnatu przekracza 4. Filtr zaprojektowano jako
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uktad RC, przy czym rezystancja filtru zreali-
zowana zostata z wykorzystaniem elementow
nieliniowych /diod/. Warto$¢ $rednia sygnatu
wyznaczana jest z doktadnos$cia lepszg niz 0.1
V w czasie okoto 7 x/czas trwania bitu/.

¢0Odbiornik sygnatu

Odoiornik sygnatu zrealizowany zostat jako
uktad Komparatora z histerezg. poréwnujacy
sygnat wejsciowy z jego wartoscig $rednia, Po-
zwala to na poprawny odoior /odtworzenie cza-
su trwania/ impulséw o pochylonych zboczach
i zmiennej amplitudzie. Uktad odbiornika wpro-
wadza zmiane czasu trwania impulsu nie prze-
kraczajacg 5 ns w peitnym zakresie zmian am-
plitudy sygnatu wejsciowego.

eDetektor waznosci sygnatu

Jako sygnat wazny przyjmuje sie ctag impul-
soOw ujemnych o amplitudzie nie mniejszej niz
0. 6 V. Uklad detektora bada wartos$¢ Srednig
sygnatu i odblokowuje bramke BIl. je$li war-
to$¢ ta przekroczy -0. 3 V.

eDetektor kolizji

Wystapienie kolizji powoduje wzrost warto$-
ci Sredniej sygnatu do poziomu - 1.34 V>- 1.9
V /dla nominalnej amplitudy -2. 05 V wysytane-
go sygnatu wartos$¢ Srednia wynosi okoto - 1 V/.
Fakt ten wykorzystano przy konstrukcji detekto-
ra kolizji, ktory zrealizowano jako uktad kom-
paratora z histerezg /strefa histerezy okoto
0. 1V/, badajgcego wartosé, srednig sygnatu.
Detektor reaguje na przekroczenie wartosci
okoto - 1.2 V. Czas reakcji na wystgpienie ko-
lizji nie przekracza wartosci 5x /czas trwania
bitu/. Sygnatem kolizji jest fala prostokgtna o
czestotliwos$ci 5 MHz wysytana do uktadu ste-
rownika, generowana przez oddzielny uktad.

Cze$¢ nadawcza uktadu transiwera

Zadaniem ukladu nadajnika sygnatu /rys. 3/
jest wymuszenie w segmencie toru o dtugosci
500 m /zamknigtym terminatorami o impedan-
cji falowej 50 S1 /wymaganych pozioméw sygna-
tow w czasie transmisji, przy zachowaniu w
stanie nieaktywnym wymaganych wartosci re-
zystancji i pojemnosci wejsciowej transiwera
jako catosci. Dodatkowo wymagane jest maksy-
malne ograniczenie zmian czasu trwania impul-
sow /nie wiekszych od 4 ns przy nadawaniu fali
prostokgtnej o wypetnieniu 0.5/ i utrzymywa-
nie okreslonych normg wartosci pradow w to-
rze, réwniez w obecnosci przynajmniej jedne-
go, réwnocze$nie dziatajgcego nadajnika.

adajnik sygnatu
Nadajnik zrealizowano jako uktad ztozony z

dwédch sit pragdomotorycznych o wartosciach

Jj =82 mA iJ2 =0 mA. przetagczanych kluczem
S. sterowanym sygnatem nadawanym. Dioda D4,
wilaczona w szereg z wyjsciem nadajnika, zapew-
nia wymagane parametry uktadu w stanie nieak-
tywnym /R > 1Mil., C <1 pF/.

wy wy
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¢+Uktad
dawania
Zadaniem ukfadu jest zablokowanie mozliwo$-
ci pracy nadajnika po przekroczeniu czasu wy-
maganego na wystanie ramki o maksymalnej
dtugosci. Uktad blokady od czasu nadawania -
przewidziany jest jako zabezpieczenie tgcza sie-
ci na wypadek awarii sterownika /przejscie w
stan ciaggtego nadawania/. Uktad zrealizowano
na uniwibratorach Ul i U2. Uniwibrator Ul for-
muje sygnat okre$lajacy czas nadawania ramki.
Przednie zbocze tego sygnatu pobudza untwibra-

tor U2, odmierzajacy dopuszczalny czas nada-
wania /20 ms/.

blokady od czasu na-

¢ Detektor wazno S§jci
odbieranego z kabla
wera

Detektor waznos$ci sygnatu odbieranego z kab-
la transiwera sprawdza, czy wartos¢ miedzy -
szczytowa U odebranego sygnatu jest wieksza
od 1.1V /w~tos$¢ przyjeta za minimalna/ oraz
czy jego wspo6tczynnik wypetnienia zawiera
sie w granicach 0.25 0. 15.

sygnatu
transi-

W przypadku spetnienia obu wymienionych
warunkow sygnat odebrany z kabla transiwera
wprowadzony zostaje do nadajnika transiwera.
jesli natomiast ktory$ z warunkéw nie jest spet-
niony, to sygnat traktowany jest jako "nie waz-
ny" i nie jest dalej transmitowany. Detekcje
wartosci miedzyszczytowej zrealizowano w tra-
dycyjnym uktadzie /diody D2. D3 i kondensato-
ry C2, C3/, ktérego wyjscie podtaczono do od-
wracajgcego wejscia komparatora K5, Na dru-
gie wejscie komparatora podano napiecie okoto
1. 1V, odpowiadajgce minimalnej wartosci na-
piecia miedzyszczytowego'. Wyjscie kompara-
tora K2 blokuje bramke B4 w sytuacji, gdy
U < 1.1V. Czas ustalania napiecia na wyjs-

ciu detektora wartosci miedzyszczytowej wyno-
si okoto 3 x /czas trwania bitu/. Szybkie roz-
tadowanie kondensatora C3 po zaniku sygnatu
zrealizowano za posrednictwem Kklucza S2;ste-
rowanego sygnatem wyjsciowym z unlwibrato-
ra Ul.

W celu sprawdzenia wartosci wspotczynnika
wypetnienia wykorzystano fakt, ze w sygnale o
okreslonej wartosci miedzyszczytowej i wartos-
ci $redniej réwnej zero, wspoétczynnik wypeinie-
nia bezposrednio determinuje amplitude sygnatu.
| tak przy wartos$ci miedzyszczytowej sygnatu
wyjsciowego z odbiornika K4 réwnej okoto 3. 6
V, na wyjsciu kondensatora C4 blokujgcego skta-I
dowa statg, wspotczynnikowi ~ =0. 25 odpo-
wiada amplituda /cze$¢ dodatnia/ 2. 7V, a
wspétczynnikowi N~ =0. 75 - amplituda /czes$é
ujemnal/ - 2.7 V.

Przekroczenie podanych wartosci progowych
powoduje zanik sygnatu na wyjsciu jednego z
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komparatoréw K6, K7 i tym samym odciecie
/za posSrednictwem uniwibratorow U3, U4 oraz
bramki 134/, sygnatu od nadajnika transiwera.
Komparatory K, K2, K3, K4 zrealizowano ja-
ko uktady z histerezg o wartos$ci odpowiednio:
0. 3V. 0.2V, 1.1V, -1.2V.

Uktad testowania detektora kolizji
Zadaniem ukladu jest sprawdzenie, po zakon-

czeniu nadawania, kazdej ramki dziatania detek-
tora kolizji oraz wymuszenie wystania krotkie-
go sygnatu kolizji o czasie trwania okoto 5 x
/czas trwania bitu/. Testowaniem objety jest
uktad detektora i generatora sygnatu kolizji.
Impuls wyjsciowy uniwibratora U5, poprzez
diode DI, zmienia warto$¢ napiecia odniesienia
komparatora na dodatnig i wymusza zmiane na
jego wyjscifodpowiadajgcg wykryciu kolizji.
Poprawne odebranie przynajmniej jednej ramki
w potgczeniu z powyzszym testem pozwala na
upewnienie sie, te caty tor odbioru sygnatu
jest w petni sprawny, poniewaz ukiad wyzna-
czania wartosci sredniej wykorzystywany jest
zarowno przez detektor kolizji, jak i odbiornik
sygnatu.

Uktad separacji galwanicznej dla nadawania 1
odbioru

Transiwer z jednej strony przytgczony jest
do kabla koncentrycznego, z drugiej zas$ wy-
mienia informacje z kontrolerem stacji sieci
za posrednictwem kabla transiwera. Wymaga
sie przy tym separacji galwanicznej pomiedzy
wymienionymi liniami transmisyjnymi, jak i
separacji galwanicznej pomiedzy kontrolerem
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stacji sieci, a uktadem transiwera. W sieci
LOKAL,-SM zapewniono petne odizolowanie
poszczegblnych czesci tagcza, umieszczajac
transformatory impulsowe na styku transtwer-
kabel transiwera.

W przypadku sygnatéw wprowadzanych do
kabla transiwera uzwojenie pierwotne transfor-
matora sterowane jest bezpos$rednio przez na-
dajnik. Sygnaty odbierane z kabla transiwera
podawane sg bezpos$rednio na uzwojenie pierwot-
ne, przy czym dostosowanie zrealizowano po-
przez umieszczenie po stronie wtornej rezysto-
ra R o wartosci rdwnej impedancji falowej 2°
kabla transiwera.

W artykule niniejszym przedstawiono przy-
ktadowy sposdb realizacji elementow uktadu na-
dawczo-odoiorczego /transiwera/ dla sieci lo-
kalnej, odpowiadajacej normie IEEE-802. 3.
dla szybkosci transmisji 5 Mbitéw/s, W omo6-
wionym rozwigzaniu uwzgledniono wszystkie
wymagania stawiane transtwerowi oraz uwzgled-
niono mozliwo$¢ zdalnego testowania transiwe-
ra przez kontroler sieci; zastosowano tez ukta-
dy podwyzszajgce pewnos$é transmisji /badanie
waznos$ci odbieranych przez transiwer sygnatéw/.
Modelowy uktad transiwera, ktérego zasade bu-
dowy omowiono w artykule, wykonano catkowi-
cie z krajowych elementow.

Literature:

[\] The Ethernet, A Local Area Network.
Version 2. 0. November 3982.

[2] IEEE Standard 802, 3 - Local Area Network
- CSMA/CD Access Method and Phisical Layer
Specification, July 1983.
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SYNCHRONIZACJA | DEMODULACJA SYGNALU
W LOKALNEJ SIECI KOMPUTEROWEJ TYPU LOKAL-SM

W artykule niniejszym omdwiono zasade dzia-
tania i przedstawiono konstrukcje uktadu syn-
chronizacji bitowej oraz uktadu synchronizacji

Lokalna sie¢ komputerowa LOKAL-SM wzo-
rowana jest na sieci typu Ethernetf\], przy
czym szybkos$é transmisji informacji w sieci

Stacja / Stacja 2

Rys. 1. Schemat blokowy sieci LOKAL-SM z przytaczonymi do niej 2 stacjami

bajtowej, zaprojektowanych dla potrzep sieci
lokalnej LOKAL-SM. W sieci tej informacja
transmitowana jest szeregowo w kodzie Man-
chester.

ograniczono do 5 Mbitdw/s. Na rys. 1przed-
stawiono schemat blokowy sieci z przytgczo-
nymi do niej 2 stacjami. JeSli przyjmiemy, ze
stacja 2 jest zrodiem danych /nadaje/, a stacja

ADRES ADRES

PREAMBULA ODBJORCY HAUAMCY OAME cec

6 bajion 2 bajty 2 ¢ctjty 46—7S0O0 bczjtiOM 4 bajty

Rys. 2. Ramka w lokalnej sieci komputerowej LOKAL-SM
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Rys. 3. Organizacja transmisji pomiedzy kontrolerem a transiwerem

1 jest odbiorcg danych, to przeptyw informacji
w sieci jest nastepujacy:

- Przeznaczona do wystania informacja przesy-
tana jest z komputera stacji sieci 2 do wspét-
pracujacego z nim sterownika, gdzie wprowa-
dzona zostaje do pamieci buforowej nadawania.
Sterownik sieci uzupetnia otrzymang informacje
0 bajty synchronizacyjne /tak zwang preambute
dodawang na poczatku ramki/ oraz wysyta ja
szeregowo po uprzednim zakodowaniu w kodzie
Manchester. Na koncu przesytanej informacji
zostaja dotgczone 4 bajty sumy kontrolnej CRC
Irys. 2/.

- Za posrednictwem kabla interfejsu transiwer-
kontroter /rys. 3/ ramka dociera do transiwe-
ra, ktérego zadaniem jest wysytanie /jak row-
niez odbieranie/ informacji w/z/ tgcze sieci
lokalnej, wykrywanie kolizji oraz zapewnienie
separacji galwanicznej miedzy tagczem sieci

CLSXOi prmoamhola
1/ 0] 10 /7 1 1
--tf— - r-ih -
~Q.1V- — —
— 16Q~ H;O0O0nsH-
Jwi i i
rmjst. hyc. opctdajcyce

jcbocJdcc

- dane. 4-

/kablem koncentrycznym/, a kablem interfej-
su transiwer-kontroter sieci lokalnej /2/.

- Poprzez kabel koncentryczny nadawana infor-
macja dociera do podigczonych do sieci stacji.
W rozwazanym przyktadzie zostaje odebrana
przez transiwer, wspdéipracujgey ze stacjg 1

i poprzez kabel interfejsu przestana do kontro-
lera stacji 1 sieci. Na rys. 4 przedstawiono
typowy przebieg danych w kablu interfejsu tran-
siwer-kontroler.

W celu prawidtowego odbioru informacji ko-
nieczne jest wyposazenie kontrolera sieci w
uktad synchronizacji bitowej, ktory jest pod-
stawowg czes$cig dekodera sygnatu Manchester.
Za zgrupowanie poszczeg6lnych bitow w bajty
odpowiedzialny jest natomiast uktad synchroni-
zacji bajtowej. Oba wymienione uktady synchro-

CLSX.0OL

oV
rnca.’x 100

1160 ns~
*1' .
.min 300n*
1 max 2jus

musi by¢é narasietjc”ce
Jibac”je

Rys. 4. Typowy przebieg danych w kablu interfejsu transiwer-kontroter /kod typu

Manchester/

23



A rhA
L N |
¢ C

T T 1

Rys. 5 Rozpoznanie bitow w sygnale odebranym

a. sygnat odebrany /w kodzie typu Manchester/

b. impulsy rozeznajgce bity /rozeznanie na zboczu narastajacym/
c. rezultat rozeznania - sygnat w kodzie NRZ

nlzacji zostang szczegétowo przedstawione w
dalszej cze$ci artykutu.

Uktad synchronizacji bitowej

Uktad synchronizacji bitowej wytwarza na
podstawie odebranego sygnatu /rys. 4/ skale
czasu, w ktorej punktach nastepuje zapytanie
o stan sygnatu. Proces taki nosi nazwe "roze-
znania', a Impulsy okres$lajgce momenty roz-
poznania stanu sygnatu nazywane bedg "impul-
sami rozeznajacymi™. Na rys. 5 przedstawio-
no fragment ramki i zaznaczono optymalne po-
tozenie impulséw, rozeznajacych kolejne bity
w odebranym sygnale.

Czestotliwo$é Impulséow rozeznajgcych musi
byé réwna czestotliwos$ci modulacji stosowanej

w sieci /f =~ /, a narastajgce zbocze musi wy-

stapi¢ po czasie b , liczonym od poczatku od-

stepu jednostkowego /czas trwania bitu/. Na

ulf Ay

(VCO)

rys. 6 przedstawiono schemat blokowy uktadu
synchronizacji bitowej.

Uktad synchronizacji bitowej rozwigzano ja-
ko obwdéd tak zwanej petli fazowej /ang. Phase
Locked_Loop/, w ktdrej pordwnywana jest faza
impulsowego przebiegu B /sygnat synchroni-
zujacy zwigzany z sygnatem odebranym A/ z
faza przebiegu B /sygnat synchronizowany,
zwigzany z Impulsami rozeznajgcymi/. Sygnat
B otrzymywany jest poprzez filtracje sygnatu
odebranego, ktéra ma na celu wydzielenie prze-
biegu RW o czestotliwos$ci modulacji 5 MHz, o-
raz poprzez przetworzenie sygnatu RW w binar-
nym dzielniku czestotliwos$ci mod. 2. W ten
sposob czestotliwos¢ sygnatu B rdwna sie po-
towie czestotliwo$ci modulacji, a jego wspot-

czynnik wypetnienia wynosi 0. 5. Stygnat B na-
tomiast otrzymywany jest poprzez podzielenie
czestotliwos$ci sygnatu wyjsciowego z genera-
tora przestrajanego napieciem /uktad VCO na-

Odrmerzetnie.
CZnftx na oskf

tect™.
chnyruzmu

Cs

Rys. 6. Schemat blokowy uktadu synchronizacji bitowej
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nozazname poprawna

Rys. 8. Dziatanie uktadu synchronizacji bitowej - przypadek, gdy Bq "wy-

przedza" B

strojony na czestotliwo$é 10 MHz/ przez 4 w
liczniku binarnym.

W przypadku, gdy zaden sygnat nie pojawia
sie na wejsciu uktadu synchronizacji /brak ram
ki/, sygnat CS z ukiadu wykrywania obecnosci
ramki jest w stanie niskim, wymuszajac taki
sam stan na wyjs$ciu wezta sumacyjnego. W tej
sytuacji sygnat wyjsciowy z VCO posiada dok-
tadnie czestotliwos$¢ 10 MHz, ktérag ustawia sie
za posSrednictwem precyzyjnego potencjometru.
Po pojawieniu sie ramki stan sygnatu CS zmie-
nia sie na wysoki 1wezet sumacyjny poréwnuje
faze sygnatu B 1z fazg sygnatu B. Demodulacja
sygnatu'odebranego /zmiana z kodu Manchester
na kod NR2/ odbywa sie w przerzutniku typu
D. Rezultat rozeznania /sygnat C/ uznawany
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jest za "wazny" po czasie t., koniecznym do
zsynchronizowania sie uktadu. Czas ten odmie-
rzany jest w uktadzie opdzniajagcym |1 liczony
od momentu zmiany sygnatu CS z 0 « 1. Na
rys. 7 przedstawiono schemat ideowy ukfadu
synchronizacji bitowej.

Dziatanie ukiadu ilustrujg przebiegi czasowe
przedstawione na rys. 8. Podstawowg czes$¢
uktadu stanowi dyskryminator fazy, zrealizo-
wany na dwoch przerzutnikach MH74S112 oraz
réznicowy wzmacniacz btedu,zrealizowany na
wzmacniaczu operacyjnym. W przypadku nie-
rownos$ci fazy obu poréwnywanych przebiegow
na wyjsciu dyskrymlnatora fazy pojawiaja sie
Impulsy, i tak:



Rys, 9. Schemat uktadu synchronizacji bajtowej

- na wyjséciu przerzutnika Pl pojawiaja si¢ im-
pulsy, gdy faza sygnatu B wyprzedza faze sy-
gnatu B /w tej sytuacji wyjscie przerzutnika
P2 jest w stanie niskim/,

- na wyjséciu przerzutnika P2 pojawiaja si¢ im-
pulsy, gdy faza sygnatu B op6znia sie w sto-
sunku do fazy sygnatu regulowanego /w tej sy-
tuacji wyjscie przerzutnika Pl jest w stanie
niskim/,

- gdy poréownywane przebiegi sg synfazowe, to
na obu wyjsciach dyskrym Inatora fazy jest stan
niski.

Sygnaty wyjsciowe z dyskryminatora fazy po-
dawane sa z kolei na wejscia wzmacniacza réz-
nicowego, posiadajgcego impedancje o charak-
terze filtru dolnoprzepustowego w petli sprze-
zenia zwrotnego. Sygnat XI wprowadzono przy
tym na wejscie odwracajace, a sygnat X2 na
wejsécie nieodwracajgce wzmacniacza. W ten
sposdb steruje sie kierunkiem zmian napiecia
na wyjsciu wzmacniacza, a zatem i kierunkiem
ezmian czestotliwos$ci generatora VCO /element
745124/, "

Uktad synchronizacji bajtowej

Uktad synchronizacji bajtowej wytwarza Im-
pulsy grupujace poszczegdlne bity w bajty.
Prawidtowa synchronizacje bajtowa umozliwia
znacznik konca preambuty, ktéry stanowig dwa
kolejno po sobie nastepujace bity o wartosci lo-
gicznej réwnej 1. Bit pojawiajacy sie bezposred
nio za druga jedynka znacznika kornca preambu-
ty jest najmniej znaczacym bitem pierwszego
bajtu informacyjnego. Na rys. 9 przedstawio-
no schemat uktadu synchronizacji bajtowej, za-
projektowanego dla sieci LOKAL-SM.

Dziatanie ukladu jest nastepujgce. W oSmio-
bitowym rejestrze przesuwnym /element UCY
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74164/ nastepuje grupowanie kolejnych bitow w
bajt. Rejestr ten taktowany jest impulsami préb-
kujgcymi IP z ukiadu synchronizacji bitowej.
Podczas nieobecnosci ramki /CS w stanie lo-
gicznego 0/ przerzutnlk PO jest wyzerowany i
Utrzymuje "'stan zerowy trzybitowego licznika
/lelement UCY 74193/. Po pojawieniu sie ram-
ki /CS w stanie logicznej 1/ i wykryciu znacz-
nika korfica preambuty za posrednictwem bram-
ki BI, do przerzutnika PO zostaje wpisana lo-
giczna 1, co odblokowuje licznik i zezwala na
zliczanie impulséw IP, wprowadzanych na jego
wejscie przez otwartg w tym przypadku bramke
B2. Zliczenie o$miu impulséw odpowiada zgru-
powaniu w rejestrze przesuwnym petnego bajtu,
ktéry przepisywany jest do rejestru buforowego
bajtu /dwa elementy UCY 74175/,

Przedstawiony uktad synchronizacji bitowej
charakteryzuje sie bardzo krétkim czasem syn-
chronizacji wstepnej, co uzyskano poprzez wy-
taczenie wezta sumacyjnego podczas nieobecno-
§ci ramki i jego natychmiastowe zatgczenie
bezposrednio po jej pojawieniu sie. Wazne jest
przy tym utrzymywanie zerowej wartosci sy-
gnatu biedu podczas nieobecnosci ramki, dzie-
ki czemu czestotliwo$é na wyjsciu generatora
VCO w tym stanie rowna jest czestotliwosci
nominalnej /warto$¢ taka, jak w przypadku
synchronizmu przy zamknietej petli fazowej/.

Literatura!

[}\]1. The Ethernet - A Local Area Network.
Version 2. 0. November, 1982.

[2]. IEEE Standard 802. 3 - Local Area Net-
work - CSMA/CD Accés Method and Phisical
Laybr Specification. July 1983.



i iniJANUSZ KWIEK

JAKOSC  ZASTOSOWAN  INFORMATYKI
W PROCESACH ZARZADZANIA  GOSPODARKA

"Cudowne dziecko™ rewolucji naukowo-tech-
nicznej, za jakie uchodzita informatyka w mo-
mencie swych narodzin i wczesnego dziecin-
stwa po dojsciu do wieku mtodzienczego nie
we wszystkim potwierdzita nadzieje, jakie z
nig wigzano. Co prawda, w zakresie zastosowan
nowoczesnej techniki obliczeniowej w pracach
naukowych i problemach technicznych osiggnie-
to niekwestionowane sukcesy, jednak wyniki,
jakie uzyskano przy prébach wykorzystania in-
formatyki dla potrzeb zarzgdzania organizacja-
mi gospodarczymi okazaty sie przystowiowym
kubtem zimnej wody na gtowy tych, ktorzy prze-
powiadali rychte nadejscie ery totalnej automa-
tyzacji proceso6w zarzadzania. Wizja ta sprowa-
dzata sie do tego, iz "inteligentny"™ komputer
centralny, wspoéipracujacy z nieco mniej "inte-
ligentnym™ terminalem, miat sterowac cato-
ksztattem procesow w tak ztozonym systemie
spoteczno-ekonomicznym, jakim jest organi-
zacja gospodarcza. Rola cztowieka, w ramach
tej wizji, sprowadzataby sie gtéwnie do projek-
towania i obstugi systemu informatycznego. U-
znawano jedynie niezbednos$¢ cztowieka na naj-
wyzszych szczeblach drabiny zarzadzania.
Powstawaty liczne kompleksowe i zintegrowa-
ne /oczywiscie zintegrowane, oparte o bank
danych a nieraz i samouczace sie/ systemy
informatyczne, ktore jakoby miaty rozwigzad
wszystkie dotychczasowe kiopoty zarzagdzania.
Charakterystyczne jest, ze twoércy tych syste-
mow uznawali siebie za przedstawicieli kierun-
ku systemowego, mimo iz stosowali komputer
do rozwigzywania tradycyjnie postawionych pro-
bleméw. Nastgpito przedziwne pomieszanie no-
woczesnosci technicznej z przestarzatym mysle
niem, siegajacym czasow Kartezjusza.

Reguty tego mysSlenia sprowadzajg sie do
dwoéch dogmatéw: po pierwsze, catos¢ mozna
pozna¢, zrozumie¢ i kierowac nig tylko w wy-
niku szczeg6towego poznania i zrozumienia
dziatania jej elementow sktadowych, po drugie
za$ poznaé i zrozumieé¢ co$ mozna tylko wtedy,
jesli analizowany problem potrafimy opisaé
matematycznie. Stosowanie tych regut w kon-
struowaniu systemoéw informatycznych sprowa-
dzato sie do zaktadania i utrzymywania olbrzy-
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mich baz danych, w ktédrych gromadzono wszyst-
kie mozliwe do zebrania informacje oraz do
stosowania wyrafinowanych technik matema-
tycznych celem poszukiwania optymalnych de-
cyzji, poczagwszy od problemoéw sterowania
przebiegiem produkcji, a skonczywszy na mo-
delach perspektywicznego rozwoju.

Interesujace jest, iz wielu teoretykow zarza-
dzania, dostrzegajgcych w funkcjonowaniu or-
ganizacji co$ wiecej niz tylko dajgce sie pomie-
rzy¢ i sformalizowa¢ procesy informacyjno-de-
cyzyjne, nie miato wystarczajacej "sity przebi-
cia", by przeciwstawié¢ sie naporowi "inzynie-
row od zarzadzania'™, ktérzy mieli do swoich
ustug nowoczesng technike, byli biegli w ope-
rowaniu aparatem matematycznym i forsowali
swoje pomysty z tym wiekszg pewnoscia siebie,
im mniej znali i rozumieli faktyczng ztozono$¢
procesow, jakie majg miejsce w organizacjach
gospodarczych. Ten brak "sity przebicia"™ brat
sie zapewne stad, ze problemy organizacji i za-
rzadzania nie doczekaty sie jak dotad jednolite-
go ujecia w ramach spdjnej teorii, operujacej
jednoznacznym jezykiem i na tyle sformalizo-
wanej, zeby gtoszone w niej twierdzenia miaty
range udowodnionych tez. W tej sytuacji nie
byto przeszkod, ktore by uchronity praktykow
przed bezkrytycznym przyjmowaniem na wiare
koncepcji totalnej automatyzacji zarzadzania.

W iele przedsiebiorstw zdecydowato sie na
poniesienie sporych kosztow,kliczgc na szybka
amortyzacje naktadow w wyniku spodziewanych
korzys$ci z zastosowania oferowanych im syste-
mow Informatycznych. Szybko okazato sie, ze
byt to przedwczesny optymizm. Wyszto na jaw,
iz utrzymywanie, aktualizacja i reorganizacja
oraz ochrona olbrzymich baz danych jest ponad
sity przedsiebiorstwa. Okazato sie dalej, ze
sensowne czasy obliczen modeli matematycznych
mozna uzyskac tylko dla nieskomplikowanych
modeli, co z kolei wymaga zbyt daleko idacych
uproszczen. Stwierdzono, ze jest trudne, a cze-
sto niemozliwe uzyskanie wiarygodnych danych
do modelu. Ze wzgledu na zmienno$¢ warun-
kéw, wpitywajacych na ksztatt modeli, zacho-
dzita konieczno$¢ czestej aktualizacji obliczen,
co w praktyce okazato sie bardzo trudne.



Okazato sie réwniez, ze w organizacji istnie-
ja procesy, nie dajace sie zalgorytmizowac.
Whbrew utartym pogladom, wiele takich proce-
sOw wystepuje nie tylko na szczeblu strategicz-
nym czy taktycznym, ale takze i operacyjnym.
Uswiadomiono sobie, ze istniejg procesy decy-
zyjne, w ktérych o ostatecznym wyniku decydu-
je doswiadczenie, intuicja, zdolnos$¢ dalekich
kojarzen, jednym stowem to wszystko, czego
jak na razie wspoOtczesne komputery nie posia-
dajg. Warto tu przytoczy¢ poglad P. E. Druc-
kera, ktéry prace komputera poréwnuje z "pra-
ca setek tysiecy debili, ktorzy - w ramach
swoich skromnych mozliwos$ci umystowych -
wykonuja szybko i doktadnie to co zostato im
nakazane. Jest on /komputer/ skonczonym ba-
ranem i w tym lezy wtasnie jego sita. Ale im
gtupsze narzedzie, tym madrzejszy musi byc¢
mistrz, kierujacy jego praca".

W szystkie te ktopoty spowodowaly, ze sze-
reg przedsiebiorstw po krétkim okresie wyco-
fato sie z eksploatacji zintegrowanych i kom-
pleksowych systemoéw, nie widzgc wiekszych
korzysci z ich stosowania. W miejsce dotych-
czasowej euforii pojawita sie niewiara w moz-
liwosci informatyki, zaczeto nawet mowic¢ o
jej'kryzysie. Jednocze$nie pojawity sie gtosy
wskazujace, iz nalezy zweryfikowa¢ dotychcza-
sowe poglady na role informatyki w procesach
zarzgdzania. Dotychczasowe dosSwiadczenia u-
dowodnity niezbicie, ze to nie informatyka po-
winna narzuca¢ swg wole organizacji, lecz od-
wrotnie - organizacja powinna formutowa¢, ja-
kie problemy pragnie rozwigza¢ przy pomocy
informatyki. Wedtug tej koncepcji informatyka
petni w procesach organizacyjnych role ustugo-
wa. Weryfikowano réwniez poglady na celowos$¢
stosowania optymalizacyjnych metod matema-
tycznych. Wykazano, ze w warunkach duzej
zmiennos$ci Srodowiska wazniejsza jest szyb-
ko$¢ podejmowania decyzji, a nie jej teorety-
czna optymalizacja. Zatem w miejsce wysubli-
mowanego aparatu optymalizacyjnego zaczeto
preferowac¢ bardzo proste metody algorytmicz-
na lub heurystyczne, dajace rozwigzania nie-
wiele gorsze od optymalnych, ale za to wielo-
krotnie szybciej i taniej. Zweryfikowano réow-
niez poglady na role centralnej bazy danych,
wprowadzajagc w jej miejsce koncepcje rozpro-
szonej bazy danych, ktora obecnie, ze wzgledu
na gwattowny rozwdj mikrokomputeréow i techj-
niki sieciowej przechodzi swoéj rozkwit.

Wymienione wyzej nowe podejscie do zasto-
sowan informatyki w, zarzgdzaniu, obserwowa-
ne w skali Swiatowej, wymaga zmiany dotych-
czasowego sposobu myslenia rowniez i na na-
szym, krajowym podwoérku informatycznym.
Konieczne jest, by realizowane w krajowych
osrodkach produkty programowe, a szczegdl-
nie te, ktéore w zamierzeniach ich autoréw ma-
ja by¢ "typowe', "powielarne" lub "uniwersal-
ne', rzeczywiscie spetniaty oczekiwania ich
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pozniejszych uzytkownikéw. Tymczasem syste-
my t¢ majg nastepujgce wady:

- szereg postulowanych funkcji nie odpowiada
faktycznym potrzebom przedsigebiorstwa,

- w systemach brak wielu funkcji, ktére reali-
zowane sg w przedsiebiorstwie,

- wiele programoéw zawiera uproszczenia, ktoé-
re znacznie utrudniajg eksploatacje systemoéow
w warunkach rzeczywistych,

- dokumentacja systemow posiada wiele bie-
doéw i jest niekompletna,

- technologia przetwarzania, wobec diugiego
czasu realizacji systeméw w momencie zakon-
czenia prac stata sie przestarzata.

Przyktadéw systemoéw o ww. wadach jest
znacznie wiecej, nie jest jednak celem tego
artykutu Inwentaryzacja nieudanych rozwigzan,
a pokazanie przyczyn tego stanu rzeczy. Wy-
mienmy zatem niektére z nlch:

- brak konsultacji na etapie projektowania z
potencjalnymi uzytkownikami systemu,

- niewystarczajgce testowanie systemow na da-
nych modelowych dla sprawdzenia spdjnosci i
logiki dziatania. Poszczeg6lne programy odbie-
rane sg na podstawie indywidualnych testow
programisty, co nie daje gwarancji obiektywno-
§ci i kompletnosci oceny,

- wobec braku testu na danych modelowych,

nie jest mozliwa weryfikacja rozwiazan, co
jest niezbedne przy projektowaniu skompliko-
wanych produktéw programowych.

Nasuwa sie wniosek, ze wszystkich tych wad
mozna bytoby unikngé, gdyby istniaty mechani-
zmy sterowania jakos$cig takie, jakie od dawna
zna i stosuje przemyst. Produkty informatycz-
ne majg do speinienia okreslone funkcje w or-
ganizacji 1funkcje te moga realizowac lepiej
lub gorzej, zaleznie od poziomu ich jakosci.
Podobnie jak w przemys$le, mozemy tu mowic
o0 jakos$ci funkcjonalnej /funk-
cjonalnosci/, okreslajgcej w jakim stopniu
funkcje realizowane przez produkt odpowiadaja
potrzebom uzytkownika, oraz o jakos$ci
eksploatacyjnej, okreSlajgcej w ja-
ki sposdb dany produkt realizuje funkcje uzyt-
kownika.

Z definicji tych wynika umownos$¢ pojecia ja-
kosci. Okreslony produkt Informatyczny moze
byé oceniany r6znie, w zaleznosci od tego, do
rozwigzania jakich problemdéw zostat wykorzy-
stany. Wypadkowa ocen obu rodzajéw jakosci
sktada sie na taczng ocene, okre$lajacg ja -
kosé¢é wuvuzytkowag produktu.

Znaczna wiekszos¢é wyrob6w przemystowych
ma z gory okreslone swoje funkcje uzytkowe
juz na etapie konstruowania wyrobu. To samo
mozna powiedzie¢ o produktach programowych,
opracowywanych pod katem konkretnego proble-
mu 1konkretnego uzytkownika. Jak wspomnia-



no, obecnie rozszerza sie tendencja tworzenia
oprogramowania mniej lub bardziej "uniwer-
salnego™, przydatnego do rozwigzywania pew-
nej klasy probleméw. Oprogramowanie to nie
ma "ostrych" definicji zastosowan. Wylania
sie zatem potrzeba uzyskania takich informa-
cji o dziataniu produktéw i opracowania takich
metod, ktore umozliwig najlepszy dobdr pro-
duktu /lub w ramach produktu jego wariantu/
do potrzeb konkretnego uzytkownika. Zestaw
potrzebnych informacji mozna uzyskac¢ droga
badahn technicznych, realizowanych na odpo-
wiednio opracowanych danych modelowych.
Sposéb opracowania tych danych bedzie zale-
ze¢ od rodzaju badanego produktu. Dla syste-
mow ukierunkowanych problemowo dane mode-
lowe winny odwzorowywa¢ zachowanie sie or-
ganizacji /lub klasy organizacji/, dla ktérej
system jest przeznaczony. Natomiast dla pro-
duktow o duzym stopniu uniwersalnos$ci /np.
systemy zarzadzania bazg danych/ badania po-
winny by¢ prowadzone w oparciu o abstrakcyj-
ne struktury danych, dla ktérych nalezy okre-
§lié: wielkos$ci zbiorow, zapiséw i danych, typ
powigzan miedzy danymi, wymagania odnosnie
aktualizacji, reorganizacji, ochrony danych.
W wyniku badah uzyskane zostang informacje
co do postulowanych funkcji systemu i wystepu-
jacych ograniczen. W wyniku wielokrotnych mo-
dyfikacji modelu danych i przeprowadzenia ba-
dan dla kazdego modelu oddzielnie otrzymamy
odpowiedz na pytanie, jaka jest efektywnosé
stosowania poszczeg6lnych mechanizmow sy-
stemu w warunkach r6znych uktadéw i struktur
danych.

Zréditem informacji, weryfikujagcym i wspo-
magajagcym badania techniczne powinno byé an-
kietowanie i wywiady na temat funkcjonowania
systemu tam, gdzie system jest juz wdrozony.
Pozwoli to na weryfikacje istniejgcych rozwia-
zah i wykrycie probleméw, stanowigcych "was-
kie" gardto w eksploatacji systemu.

Jedng z form wstepnej oceny funkcjonalnosci
systemu moze by¢ rowniez konfrontacja funkcji
postulowanych z rzeczywistymi potrzebami or-
ganizacji drogg Scistej wspotpracy projektan-
tow systemow z potencjalnymi uzytkownikami
/metoda ta moze mie¢ gtdwnie zastosowanie
do systemow ukierunkowanych problemowo/.
Efektem tej wspoéipracy bedzie uzyskanie wia-
rygodnych informacji,dotyczgcych adekwatnos-
ci funkcji postulowanych do potrzeb uzytkowni-
ka.

W wyniku badan technicznych powinny pow-
staé:
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- metodyki optymalnego doboru narzedzi pro-

gramowych /r6zne dla réznych produktéw/,
- katalogi zalecanych zastosowan,

- rézne opracowania o charakterze informa-
cyjnym, rozpowszechniane wsérod uzytkowni-
koéw,

- przyktady szkoleniowe.

Wyniki badan umozliwiag réwniez formutowa-
nie propozycji odnos$nie modyfikacji lub zmian
w istniejacych wersjach produktow. W efekcie
powinny powstawaé nowe, udoskonalone wersje
tych produktéw. Propozycje udoskonalen winny
obejmowac nastepujace zagadnienia:

- zakresy realizowanych funkcji,

- problemy niezawodnosci dziatania,

- odpornos$é na btedy danych i parametrow
/rozpoznawanie i minimalizowanie ich skutkow/,
- tatwa adaptacyjnos$é /bez koniecznosci odwo-
tywania sie do zespotu autorskiego/,

- tatwos$¢ konserwacji i usuwania usterek,

- komfort obstugi i uzytkowania /minimum ma-
nipulacji, czytelno$é wynikéw, kompletna dia-
gnostyka bledéw itp./,

- szybkos$¢ przetwarzania.

Ustalajac program badan technicznych nale-
zy pamietaé, iz jako$¢ systemu informatyczne-
go to nie tylko jako$¢ oprogramowania, ale row-
niez jakos¢ sprzetu, nadajnikéw i odbiornikow
informacji oraz kanatéw przesytowych. Jest to
szczegblnie wazne dla systemow o bezposred-
nim dziataniu /on-line/ oraz pracujacych w wa-
runkach sieci lokalnych lub zdalnych.

Reasumujac, w Swietle dotychczasowych do-
Swiadczen i tendencji, uruchomienie w os$rod-
kach informatycznych mechanizméw sterowania
jakoscig wydaje sie niezbedne. W tym celu po-
winny tam powstaé, wzorem zaktadoéw przemy-
stowych, komorki sterowania jakos$cig, ktore
bedg spetniaé¢ role kontrolng i inspirujgca w
stosunku do zespotéw autorskich. W rozwinie-
tej formie komorki te winny w przysztosci
objagé swoim zasiegiem wszystkie trzy sfery,
w ktdrych realizuje sie jakos$é systemow:
przedprodukcyjng /studia i projektowanie/,
produkcyjna /oprogramowanie/ i poprodukcyj-
nag/analiza reklamacji/.

Uruchomienie mechanizmoéw sterowania ja-
koscig zminimalizuje ilo$¢ nieudanych zasto-
sowan. Tym samym zwiekszy sie efektywnos$¢
ekonomiczna zastosowan informatyki w skali
catej gospodarki. Osiggniecie tego celu wyda-
je sie koniecznym warunkiem znaczacego roz-
woju zastosowan informatyki w zarzadzaniu
gospodarka.
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INFORMACJA

O VIl MIEDZYNARODOWEJ KONFERENCJI GOMPCONTROL-MOSKWA-87

VIl Miedzynarodowa Konferencja byta kolej-
nym /odbywa sie cyklicznie co dwa lata/ spot-
kaniem o charakterze naukowo-poznawczym
przedstwicieli elektroniki, informatyki, auto-
matyki i cybernetyki. Poprzednie spotkanie
miato miejsce w Bratystawie w 1985 roku.

Konferencje te z udziatem zaréwno anality-
kéw, jak i uzytkownikow osiggnie¢ z ww. dzie-
dzin, grupuja przedstawicieli krajow RWPG,
celem wzajemnej prezentacji dokonanych opra-
cowan,dotyczgcych informatyki i dziatow jej
pokrewnych /przede wszystkim sfery zastoso-
wan w réznych dziatach przemystu, medycyny,
zarzgdzania, robotyki itp./,

Ostatnia konferencja, ktdra odbyta sie w
Moskwie w salach Centralnego Dornu Turysty
w dniach od 20 do 23 pazdziernika 1987 r. zgro-
madzita okoto 260 uczestnikéw z krajow RWPG,
bedgcych przedstawicielami réznych dziedzin
technologii komputerowej. Konferencji patrono-
wato Moskiewskie Towarzystwo Radiotechniki,
Elektroniki i £gcznosci im. Popowa. Wspot-
organizatorami byty takie jednostki jak: Insty-
tut Sterowania Maszyn Akademii Nauk ZSRR,
Instytut Problemoéw Zarzadzania Akademii
Nauk ZSRR, Instytut Probleméw Cybernetyki
Akademii Nauk ZSRR oraz Moskiewski Instytut

Budowy Urzadzen Elektronicznych F. R. R.

W miedzynarodowym komitecie organizacyj-
nym zasiadat réwniez przedstawiciel Polski
inz. Jerzy Przygoda, Oficjalnymi jezykami
obrad byty: rosyjski, angielski i niemiecki.
W szystkie wystapienia ttumaczono na biezgco
symultanicznie na ww. jezyki. W pierwszym
i ostatnim dniu Konferencji odbyty sie posie-
dzenia plenarne, za$ 21 i 22 pazdziernika zor-
ganizowano réwnolegle obrady w trzech sekcjach
miaty tez miejsce prezentacje plakatowe.

Na konferencji zaprezentowano:
- 11 referatéw na posiedzeniach plenarnych.

Pod wzgledem merytorycznym stanowity one
prébe ogblnej syntezy poruszanych zagadnien.
- 52 referaty podczas obrad trzech sekcji.
Znaczny rozrzut tematyczny poruszonych pro-

blemoéw zostat sprofilowany w 3 sekcjach:
| sekcja - systemy zarzgdzania i produkcji.
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Il sekcja - zastosowanie komputeréw przy pro-
jektowaniu systemdw automatycznych, stero-
wanie maszynami lprocesami automatyczny-
mi.

Il sekcja - komputery a dystrybucja systemow
zarzadzania.

Na czterech prezentacjach plakatowych przed-
stawiono w sposéb graficzno-oplsowy tgcznie
112 tematow.

Delegacja polska na Konferencje Uczyta 29
0s6b, bedacych przedstawicielami wiekszosci
znaczacych osrodkow informatycznych w kraju.
Na czele delegacji stat dr Bursche. W sktad
jej Wchodzili rowniez samodzielni pracownicy
nauki z prof. Chajtmanem. Srodowisko wroc-
tawskie reprezentowaty "trzy osoby - przedsta-
wiciele ZETO oraz Os$rodka Informatyki Me-
dycznej Wojskowego Szpitala Klinicznego. Na
sesji plakatowej demonstrowali oni koncepcje
rozwigzah sprzetowych i programowych, doty-
czace etapowej informatyzacji Pomnika Szpita-
la Centrum Zdrowia Matki Polki w todzi.

Na uwage zastuguja nastepujace tematy od-
znaczajgce sie oryginalno$cig opracowan;

1. DIATECH - dialogowy system automatyza-
cji projektowania procesow technologicznych i
automatycznego regulowania obrobki pitowa-
nia.

2. Automatyzacja proceséw obrobki chemicz-
nej w galwanicznym oddziale fabrycznym z po-
stugiwaniem sie urzadzeniami Interbinarnymi.
3. Metodyczne problemy ksztattowania syste-
mow zarzgdzania, jako podstawa automatyza-
cji i zastosowania komputerow.

4. Rozwdj produkcji a zastosowanie mikrokom-
puteréow MERA-9150 do przygotowywania zbio-
row Informacji,

5. Z doswiadczen wdrozenia szybkiego, wydaj-
nego systemu dla potrzeb zarzadzania produk-
cjg elementéow wyrobow metoda MRR.

Na podkreslenie zastuguje fakt~ze o ile cha-
rakter poprzednich konferencji polegat gtownie
na prezentacji typowych zastosowanh przemysto-
wych oraz w sferze modelowania matematycz-
nego i projektowego, to konferencja moskiew-



ska obejmowata réwniez tematyke medyczng i
socjologiczng /systemy szpitalne, analizy de-
mograficzne/, co przyczynito sie znacznie do
jej merytorycznego wzbogacenia.

Wyrazem szerszego spojrzenia na problema-
tyke informatyczng byto wystgpienie podczas
obrad plenarnych Tibora Vamosa z Instytutu
Komputerow i Automatyki Wegierskiej Akade-
mii Nauk, ktéry w referacie pt. "Nowa Tech-
nologia"™ przedstawit analize zjawiska, jakim
jest postepujaca informatyzacja praktycznie
wszystkich dziedzin wspdtczesnego zycia. Pod-
kreslit on, ze daje sie zauwazy¢ ambiwalentna
interpretacja Informatyki, czesto krancowa, z
jednej strony mesjanlstyczna wizja omniotencji
komputerow, gtoszona przez zwolennikow tej
Interdyscypltny, w rozwigzywaniu tak fundamen-
talnych probleméw jak swiatowa gospodarka
zywnosciowa, energetyczna, materiatowa, poli-
tyka demograficzna, spoteczna itp.; z drugiej
za$ strony serwowane apokaliptyczne widmo
przysztosci na podstawie ekstrapolacyjnego mo-
delowania komputerowego, zagrazajacych serii
katastrof: ekologicznej, nuklearnej, infekcyj-
nej, zapasci gtodowej, eksplozji prokreacyjnej.

Wg autora ta skrajna dychotomia wartoscio-
wania wynika z r6znej oceny dwu zasadniczych
determinantéw rozwoju cywilizacyjnego. Sa ni
mi:

- produkcja /narzedzial,
- komunikacja /przekaz sygnatéow/.

W dotychczasowej historii ludzkos$ci cigzyta
zresztg niekorzystnie supremacja produkcji nad
przesytem informacji. Obecnie, w oparciu o
szeroko pojetg technologie elektroniczng, wy-
mieniona asymetria rozwojowa jest nadspodzie-
wanie szybko wyréwnywana dzieki postepujacej
komputeryzacji. Tego typu proces jest spontani-
czny, bowiem w znacznym stopniu wychodzi na-
przeciw oczekiwaniom cywilizacyjnym: czesto
powoduje to w okre$lonych grupach spotecznych
polaryzacje reakcji psychologicznych, wyraza-
jacych sie w konfrontacyjnych postawach nega-
cji lub euforii.

] Obrady
Kraj plenarne
ZSRR 5
POLSKA -
NRD 1
CSRS 2
WeGRY 2
BULGARIA 1

Udziat poszczego6lnych krajow w konferencji
przedstawia tabelaryczne zestawienie prezen-
towanych publikacji:

Na kohncowym posiedzeniu zarzagdu konferen-
cji postanowiono, ze nastepne spotkanie odbe-
dzie sie w Berlinie w 1989 roku.

Organizacja wielojezycznej konferencji byta
sprawna i przestrzegata przyjetych limitow
czasowych. Zespo6t ttumaczy wykazat wysoki
poziom obstugi. Na podkreslenie zastuguje
rowniez bardzo zyczliwa i przyjazna atmosfe-
ra konferencji.

Reasumujgc nalezy stwierdzl¢jze:
1. Konferencja byta niewatpliwie przegladem
aktualnych osiggnie¢ krajow RWPG w dziedzi-
nie szeroko pojetej informatyki.
2. Spotkanie zawierato walory poréwnawczo-
konfrontacyjnejdotyczgee dokonan poszczegoél-
nych osrodkéw naukowo-badawczych i wdroze-
niowych oraz eksploatacyjnych.
3. Tego typu spotkania sprzyjajg nawigzaniu
bezposrednich kontaktéw i profesjonalnych
zblizen, co niejednokrotnie owocuje diugofalo-
wa”obustronnie korzystng wspotpraca.
4. Celowe wydaje sie wzbogacenie tego typu *
spotkan sympozjalnych o sesje pogladowe, na
ktérych demonstrowano by oprogramowanie na
sprzecie mikrokomputerowym. Wskazana by-
taby rowniez obecno$¢ oficyn wydawniczych,
publikujgcych materiaty konferencyjne oraz
utworzenie stoisk producentéw sprzetu kompu-
terowego, peryferii i akcesoridow.

5. Konferencja moskiewska z powodzeniem
spetnita swoj cel wzajemnego doinformowania
specjalistow tak istotnych dziedzin; w poréwna-
niu z poprzednimi konferencjami wykazata dal-
szy rozw6j w kierunku nowoczesnosci, co wy-

razato sie coraz petniejszym opanowaniem tech-
nik sterowania, zarzadzania i tacznosci. Gene-
ralnie manifestuje sie to sprawniejszym, bar-
dziej uporzagdkowanym wtadaniem 1lprzetwarza-
niem danych,

6. Konferencja udowodnita bezspornie, ze roz-
woj w dziedzinie Informatyki jest procesem
historycznie nieodwracalnym.

Obrady w  Sesje
sekcjach  plakatowe Razem
30 49 84
2 7 9
6 - 7
6 12 20
4 27 33
4 13 18

7. Celowos$é organizowania tego typu konferen-
cji jest bezdyskusyjna, bowiem stanowi wzajem
ne studium poznawcze.
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