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Urzad Postepu Naukowo-Techniczego
i Wdrozen

PROGRAM  PRODUKCJI

| ROZWOJU

. APARATURY NAUKOWOQ-BADAWCZEJ NA LATA 1986-90
[l PERSPEKTYWA DO 1995 ROKU/

Urzad Postepu Naukowo-Technicznego 1
Wdrozen, jako organ wykonawczy Komitetu do
spraw Nauki i Postepu Technicznego przy Ra-
dzie Ministrobw opracowuje m. in. prognozy,
projekty programow i planéw spoteczno-gospo-
darczychjdotyczgcych postepu naukowo-tech-
nicznego i wdrozen. Na tle tak postawionych
zadanh opracowany zostal niniejszy program
rozwoju produkcji aparatury naukowo-badaw-
czej na lata 1986-90 z perspektywa do 1995 r.
Program ten stanowi jednocze$nie wykonanie
zadania 5. 3 Harmonogramu realizacji uchwa-
ty X Zjazdu w dziedzinie nauki i postepu tech-
nicznego.

W 1986 roku wprowadzony zostat nowy sy-
stem sterowania postepem naukowo-technicz-
nym, w ktéorym najwazniejsza role w dziedzi-
nie realizacji szczegélnie waznych zadan z za-
kresu rozwoju nauki i techniki nadano central-
nym programom badawczym oraz zamoéwie-
niom rzadowym. Do centralnych programoéw
badawczych zalicza sie:

- Centralne Programy Badan Podstawowych
/CPBP/.
- Centralne Programy Badawczo-Rozwojowe
/CPBR/.

Programy te maja, swoje odpowiedniki doty-
czace dziatan w poszczegdlnych resortach. Na-
lezg do nich:

- Resortowe Programy Badan Podstawowych
/IRPBP/.
- Resortowe Programy Badawczo-Rozwojowe
/IRPBR/.'

Gtoéwna funkcja wdrozeniowa w dziedzinie
realizacji szczegdlnie waznych zadan z zakre-
su rozwoju nauki i techniki /ZRN/ nadana zo-
stata zamowieniom rzadowym. Zamoéwienia te
maja najczesciej forme inwestycyjng i koriczg
sie osiggnieciem projektowanej zdolnos$ci pro-
dukcyjnej. Ten wtasnie system zastosowany
zostat w niniejszym programie rozwoju pro-
dukcji aparatury naukowo-badawczej; zastoso-
wanie go powinno zapewni¢ zdecydowany postep
i rozwdéj tej dziedziny.

Zagadnieniem nie pozostajacym w bezposred-
nim zwigzku z rozwojem produkcji aparatury,
ale rzutujgcym na te sprawe jest prawidtowe
wykorzystanie zasob6w aparaturowych. Niepra-
widtowosci w funkcjonowaniu tego obszaru wy-

paczajag rzeczywisty obraz sytuacji w dziedzi-
nie aparatury i wywierajg niekorzystny nacisk
na rynek aparaturowy, W programie podjeto

prébe usprawnienia réwniez tego zagadnienia.

Obszar przedmiotowy
aparatury naukowo-badawczej

Obszar przedmiotowy aparatury naukowo-ba-
dawczej zdefiniowany zostat w Instrukcji GUS
nr 190,dotyczacej sprawozdawczos$ci statystycz-
nej jednostek naukowo-badawczych i rozwojo-
wych, wydanej w 1981 roku. Brzmi to nastepu-
jagco: "Aparatura naukowo-badawcza - aparatu-
ra stosowana w przewazajacym stopniu przy
pracach naukowo-badawczych i rozwojowych.
Do aparatury tej zalicza sie zestawy narzedzi
pomiarowych lub urzagdzen laboratoryjnych o
matym stopniu uniwersalnos$ci a o szczeg6lnie
wysokich parametrach technicznych /zazwyczaj
wyzszych o dwa rzedy doktadno$ci pomiaru w
stosunku do typowej aparatury pomiarowej sto-
sowanej do celéw produkcyjnych lub eksploata-
cyjnych/, opartych na nowych zasadach i meto-
dach pomiarowych"”. Powyzsza definicja, acz-
kolwiek stosowana w sprawozdawczos$ci GUS,
nie okres$la precyzyjnie omawianego obszaru,
poniewaz nie okresla identyfikacji asortymento-
wej w Systematycznym Wykazie Wyrobéw GUS
ISWW/. Zwyczajowo uksztattowany przez jed-
nostki naukowo-badawcze sporzgdzajgce spra-
wozdania i odpowiadajacy wyzej cytowanej defi-
nicji obszar aparatury badawczej, postuzyt do
opracowania listy asortymentowej tej aparatury
w uktadzie SWW.

W wiekszym przyblizeniu w liscie zawarto:
- odpowiadajagcg kryterium doktadnos$ci i nowo-
czesnosci cze$¢ aparatury pomiarowej,
- aparature technologiczng, stuzgcg do realiza-
cji procesu technologicznego w skali laborato-
ryjnej,
- aparature pomocnicza do zbierania lub prze-
twarzania, w postepowaniu badawczym, infor-
macji nie stanowiagcych bezposredniego wyniku
pomiaru, stuzacych np.: do przygotowania,
selekcjonowania prébek, zmiany ich stanu fi-
zycznego, wstrzagsania, mieszania itp.

Tak okre$lony merytorycznie obszar wyma-
ga identyfikacji w Systematycznym Wykazie
Wyrobdw ze stopniem szczegdtowosci do kon-
kretnych typéw. Wystepuje tez wiele wyrobow,



ktérych wpisanie do aktualnego SWW nie jest
mozliwe. Rozwéj wielu dziedzin nauki spowo-
dowat powstanie nowych rodzajow aparatéw

nie przewidzianych w opracowanej 15 lat temu,
a dotychczas obowigzujgcej klasyfikacji. W li§-
cie asortymentowej aparatury naukowo-badaw-
czej wykazano w takich przypadkach podwdjne
symbole SWW. Nowa symbolika moze by¢ jed-
nak zastosowana dopiero po naniesieniu zmia-
ny w SWW. Celem zapewnienia odpowiedniej
reprezentacji dziedziny aparatury naukowo-ba-
dawczej w aktualizacji Systematycznego Wykazu
Wyroboéw wnioskuje sie, aby Centralnemu
Osrodkowi Badawczo-Rozwojowemu Aparatury
Badawczej i Dydaktycznej COBRABID nadano
uprawnienia jednostki autorskiej.

Analizujagc zatgczong do opracowania liste
aparatury naukowo-badawczej stwierdzi¢ moz-
na, ze wiekszos$¢ tej aparatury znajduje sie w
nastepujacych podbranzach:

0718 - Reaktory jadrowe /w 5 grupach asorty-
mentowych/,

0792 - Maszyny i urzgdzenia specjalne dla prze-
mystu elektronicznego i elektrotechnicznego
;/w 1 grupie asortymentowej/,

0941 - Aparatura elektryczna dla pomiaréw
wielkosci elektrycznych /w 38 grupach asorty-
mentowych/.

0942 - Aparatura elektroniczna do pomiardw
wielkos$ci elektrycznych /w 153 grupach asor-
tymentowych/.

0943 - Aparatura do pomiaréw wielko$ci me-
chanicznych /w 19 grupach asortymentowych/.
0944 - Aparatura do pomiar6w oraz badan
wtasnosci i struktury materiatéw /w 54 gru-
pach asortymentowych/.

0945 - Aparatura do pomiaréow cieplnych, aku-
stycznych i czasu /w 14 grupach asortymento-
wych/.

0947 - Aparatura pomiarowa specjalizowana
/w 34 grupach asortymentowych/.

0948 - Urzadzenia laboratoryjne /w 25 grupach
asortymentowych/.

0951 - Przyrzady pomiarowe optyczne do po-
miaru dtugos$ci i kata /w 10 grupach asortymen-
towych/.

0953 - Przyrzady pomiarowe fizyko-optyczne
/w 12 grupach asortymentowych/.

0954 - Przyrzady pomiarowe geodezyjne i urza-
dzenia do prac geodezyjnych /w 7 grupach asor-
tymentowych/.

0956 - Przyrzady astronomiczne /w 16 grupach
asortymentowych/.

0957 - Przyrzady laserowe /w 5 grupach asor-
tymentowych/.

1114 - Aparatura rozdzielcza, taczeniowa i za-
bezpieczajgca wysokiego napiecia /w 5 grupach
asortymentowych/.

1154 - Zrédta $wiatta elektryczne i ich elemen-
ty /w 2 grupach asortymentowych/.

W powyzszym zestawieniu nie wyodrebniono
ré6znego rodzaju urzagdzen technologicznych sto-
sowanych w procesach badawczych ze wzgledu
na ich rozrzucenie w duzej ilosci branz SWW

lub tez niemozliwo$¢ rzeczywistego aparaturo-
wego zakwalifikowania /np. : kombajny, siewni-
ki, miockarnie poletkowe/. Nalezy podkreslic,

ze brak wydzielonej w SWW podbranzy aparatu-
ry naukowo-badawczej powoduje, ze czesto apa-
ratura ta jest btednie klasyfikowana lub pomija-
na w ewidencji i statystyce. Nalezy podja¢ sta-

rania, aby przy najblizszej aktualizacji Syste-

matycznego Wykazu Wyrobéw wydzielono bran-

ze aparatury naukowo-badawczej.

W niniejszym programie operuje sige jeszcze
definicjg aparatury szczegdlnie cennej, tzn.
takiej, ktorej cena jednostkowa przekracza
1 min zt. Te dodatkowg klasyfikacje wprowa-
dzono w celu umozliwienia obserwacji prawi-
dtowosci gospodarowania aparaturg, zaweza-
jac obszar do obserwowanej ilosci drogich apa-
ratow.

Ocena aktualnego krajowego stanu
i uwarunkowan dziedziny aparatury
naukowo-badawczej

Peing ocene krajowych zasobow aparatury
naukowo-badawczej, ocene wielkosci i efektyw-
noéci bazy badagwczo-rozwojowej i wytworczej”
dotyczgcg aparatury przedstawiono w eksperty-
zie Komitetu Metrologii i Aparatury Naukowej
PAN. Oto najistotniejsze wnioski tej eksperty-
zy:
- Na nowoczesng aparature naukowo-badawczg
oczekuje w Polsce ponad 1100 placowek badaw-
czo-rozwojowych i og6t wyzszych uczelni, a
takze liczne laboratoria przemystowe i w bran-
zy ustugowej.
- Stwierdza sie og6lnie zty stan wyposazenia
krajowych placowek badawczych nauki, gospo-
darki i ustug w nowoczesng i niezawodng apa-
rature naukowo-badawczg; szczeg6lnie w ostat-
nich latach drastycznie zmniejszyt sie import
aparatury, obnizyta sie jako$¢é i nowoczesno$¢ m
wytwarzanej w kraju aparatury /gtéwnie z po-
wodu ograniczen importowych waznych elemen-
tow, podzespotéw i materiatow konstrukcyjnych/.
- W branzy aparatury naukowo-badawczej jest
ok. 100 wykonawcdéw, a tgczna warto$¢ produk-
cji przekracza 5 mld zt rocznie. Uzupetnienie
i wymiana aparatury wymagajg dostaw na po-
ziomie 50-70 mld zt w okresie najblizszych
5-7 lat. W strukturze dostaw aparatury 35-40%
pochodzi z produkcji krajowej, okoto 35% z im -
portu z KS, a 25-30% z importu a KK. Ponad
20% produkcji aparatury krajowej przeznacza
sie na eksport, gtéwnie do KS.
- Produkcja aparatury naukowo-badawczej sta-
nowi dziatalno$¢ o bardzo wysokim stopniu
przetworzenia, przy matej materlato- i ener-
gochtonnosci, jest ekonomicznie optacalna,
zwtaszcza w eksporcie do krajow RWPG; wa-
runkiem pozyskania rynku eksportowego jest
jednak import podzespotow, nowoczesnos$é |
niezawodno$¢ wyrobow.
- Stwierdza sie konieczno$¢ szybkiego zaspoko-
jenia szczegdlnie istotnych potrzeb aparaturo-
wych stuzby zdrowia /analityka kliniczna, to-



mografia, termografia i inne/ i ochrony S$rodo-
wiska /analityka wody, powietrza, gleby i zyw-
noéci oraz pomiary mlkroklimatyczne/.

Bardzo waznym atutem do wykorzystania w
programie wdrozen i wytwarzania aparatury
jest dorobek bazy rozwojowej w tworzeniu pod-
staw budowy aparatury naukowo-badawczej. Od
okoto 25 lat w instytutach przemystowych, pla-
céwkach Polskiej Akademii Nauk, szkotach
wyzszych i spdétdzielczoSci powstawaty i zdoby-
waty doswiadczenie zespoty konstruktorow apa-
ratury, tworzac zalgzek polskich specjalizacji
aparaturowych. Nalezy doda¢, ze przemyst
aparatury naukowo-badawczej powinien posia-
da¢ nowoczesng baze technologiczng oraz za-
trudnia¢ najwyzszej klasy fachowcow. W rze-
czywistos$ci boryka sie on z podstawowymi bra-
kami wyposazeniowymi, materiatowymi i pta-
cowymi.

Analiza dziedziny aparatury naukowo-badaw-
czej pozwala na sformutowanie najwazniejszych
postulatéw, dotyczgcych poprawy obecnego stanu:
- nalezy zahamowa¢ tendencje spadkowe doty-
czace zasobdw aparatury, poziomu wytwarza-
nia i jakosci wytwarzania,

- rozwing¢ i aktywizowa¢ baze badawczo-roz-
wojowga aparatury naukowo-badawczej, stosu-
jac skutecznie oddziatywania organizacyjne,
inwestycyjne i ekonomiczne,

- skoncentrowa¢ dziatalno$¢ istniejgcej juz ba-
zy badawczej i potencjatu wytwdrczego na wy-
branych specjalizacjach w aparaturze naukowo-
badawczej, zgodnie z najlepszymi doSwiadcze-
niami oraz potrzebami nauki i gospodarki,

- dazy¢ do skutecznego wzmocnienia i przyspie-
szenia rozwoju aparatury naukowo-badawczej

1 zmodernizowania bazy technologiczno-wytwor-
czej, w tym takze przez import wyspecjalizo-
wanych maszyn, materiatow, podzespotdw i
aparatury wzorcowej,

- wykorzysta¢ mozliwos$ci wspotpracy miedzy-
narodowej i efektéw specjalizacji zaré6wno w
pracach rozwojowych jak i w wytwarzaniu apa-
ratury.

Stan i perspektywy rozwoju
gtéwnych specjalizacji
polskiego przemystu aparaturowego

Najwtasciwszymi podstawami prognozowania
rozwoju aparatury naukowo-badawczej sa:
- przewidywane w nauce krajowej kierunki i za-
kresy rozwoju metod oraz technik badawczych,
- przewidywane w zwigzku z tym nowe potrzeby
dotyczgce aparatury, naukowo-badawczej,
- stan i perspektywy wprowadzenia odpowied-
nich technologii niezbednych w kraju przy bu-
dowie nowej aparatury naukowo-badawczej o-
raz projektowany rozwdj mocy wdrozeniowych,
- odpowiednie struktury organizacyjne przemy-
stu aparaturowego i dajgce sie przewidzie¢ wa-
runki ekonomiczne dla innowacyjnych przedsie-
wzie¢ /np, jednostki innowacyjno-wdrozeniowe/'
w branzy aparatury naukowo-badawczej.

Przed przystagpieniem do analizy perspektyw
poszczeg6lnych kierunkéw aparatury naukowo-
badawczej nalezy podkresli¢, ze ich rozwo6j w
latach 1986-2000 bedzie w znacznym stopniu
uzalezniony od rozwoju duzych Systeméw po-
miarowo-informacyjnych /SPI/. SPlI mi-
mo ze same nie stanowig najistotniejszego
sktadnika aparatury naukowo-badawczej, tak
jednak szybko zwiekszajg swojg przepustowos$¢
informacyjna/np. procesory 32-bitowe, pa-
mieci RAM do 10 MB, cykle zegarowe do 20.
MHz/, ze strumienie informacji dostarczane
z wyjs¢ przetwornikéw bedg musiaty rowniez
znacznie wzrosng¢ - bedzie to stanowié zresz-
tag ogolny trend.

Ponizej przedstawiono gtéwne kierunki roz-
woju w zakresie aparatury naukowo-badawczej,
stanowigce baze zatozonych osiagnie¢ do roku
2000.

Aparatura do badan efektéw cieplnych

Od wielu lat istnieje znaczny dorobek nauko-
wy i konstrukcyjny, ktéry wigze sie z budowa
mikrokalorymetrow, opracowywanych w ra-
mach wielostronnej wspdtpracy Akademii Nauk
krajow socjalistycznych. Na uwage zastuguje
opracowanie rodziny mikrokalorymetrow ska-
ringowych oraz liczace sie rezerwy, dotyczace
zagadnien mikrokalorymetrow dynamicznych.
Powstajg urzadzenia do regulacji temperatury,
w tym Swiatowego poziomu regulatory PID o-
raz aparatura do pomiaru, przetwarzania i re-
jestracji stabych sygnatéw elektrycznych. Ka-
lorymetria stuzy przede wszystkim wyznacza-
niu réznorodnych efektow cieplnych, za$ anali-
za termiczna stanowi zesp6t metod badania
zmian fizycznych i chemicznych, zachodzacych
w substancjach w funkcji ich temperatury /ska-
ning temperaturowy/. Nalezy zaznaczyé, ze

aparatura tego rodzaju jest ztozona, bardzo
trudna technologicznie i zréznicowana ze wzgle-
du na konkretne zastosowania.

Wspdtczesna kalorymetria wyznacza efekty
cieplne od 10”6 do tysiecy kalorii w przemia-
nach trwajagcych od pikosekund do lat, w zakre-
sie temperatury rzedu od 10"3 do 6 x 10" K
przy oddziatywaniu cisnien od 10"® do 10" Pa
i przy masie probek od miligramoéw do kilogra-
mow, Aparature tego typu - kalorymetry, mi-
krokalorymetry réznicowe DSC, termograwime
try TG, regulatory temperatury, specjalizowa-
ne wyposazenie, rézne systemy termometryczne
specjalizowany sprzet informatyczny produkuje
wiele Swiatowych firm takich jak: SERERAM,
PERKIN-ELMER, LKB, SKB An ZSRR,
DUPONT.

Uwzgledniajagc stan bazy badawczej, zapo-
trzebowania na rézne typy aparatury i ocenia-
jac potencjaty wytwdrcze nalezy stwierdzi¢, ze
konieczna jest koncentracja na ponizszych te-
matach:

- Ciggta modernizacja kalorymetru réznicowe-



go i rozszerzenie jego funkcji i zastosowan.
Modernizacjg nalezy objaé jak najwiekszg ilos¢
zastosowan, uwzgledniajagc petng komputeryza-
cje systemowgq funkcji systemu kalorymetrycz-
nego.

- Systemowe regulatory temperatury do celow
badawczych przystosowne do systemow automa-
tyki i komputeryzacji - osiggniecie i utrzyma-
nie poziomu $wiatowego.

- Bezkontaktowe mierniki temperatury w zasto-
sowaniach przemystowych, medycznych i in-
nych /pirometrial/.

Przewidywa¢ nalezy budowe urzadzeri do ba-
dan cieplnych przy skaningu wieloparametro-
wym /Q, P, t/, wprowadzenie uktadéw kalory-
metrycznych o szybkiej odpowiedzi /mEci 1 ms/
oraz wykorzystanie nadprzewodnictwa w kon-
struowaniu termostatéw i termowizoréw.

Aparatura chromatograficzna

Chromatografia jest jedng z najwazniejszych
metod badania sktadu mieszanin zwiazkéw che-
micznych. Na podstawie literatury, ankiet i
danych akwizycyjnych mozna przewidywacé
ciggty wzrost znaczenia chromatografii, a wiec
i wzrost zapotrzebowania na aparaty, gdyz:

- wzrasta liczba uktadéw chemicznych, ktérych

badania bez uprzedniego rozdzielania na sktad-

niki sa czesto niemozliwe,

- stale wzrastajg wymagania stawiane metodom

badania sktadu mieszania zwigzkéw chemicznych
szczegblnie badaniom zawartosci sktadnikéw $la
dowych,

- wzrasta zainteresowanie chromatografig jako

elementem automatyki dla kontroli i sterowania

procesami produkcyjnymi.

Chromatografia cieczowa, w odr6znieniu od
gazowej, umozliwia badania przede wszystkim
wielu rodzajow zwigzkéw chemicznych, réw-
niez zwiazkéw termolablinych, wieloczgstecz-
kowych, a wiec biologicznie czynnych. Znala-
zta ona szerokie zastosowanie do badan skiadu
surowcow, poOtproduktéw i produktéw w przemy-
$le rafineryjno-petrochemicznym, polimeréw,

farmaceutycznym, spozywczym oraz w labora-
toriach medycznych, dialogicznych i badan $ro-
dowiska naturalnego.

Rozwigzania konstrukcyjne podzespotéw sto-
sowanych do wyposazenia chromatograféow, to
rozwigzania o szczeg6lnie duzym stopniu trud-
nosci w zakresie mechaniki precyzyjnej, ele-
ktroniki, chemii i in. Ze wzgledu na niemal
nieograniczong réznorodno$¢ chemiczng bada-
nych zwigzkéw oraz konieczno$¢ stosowania
wszelkiego rodzaju cieczy, odpornos$¢ chemicz-

na materiatow, stosowanych do budowy apara-
tow musi by¢ bardzo duza. Stosowanie takich
materiatow utrudniajg rozwigzania konstrukcyj-
ne, tym bardziej, ze podczas badan stosuje sie
wysokie ci$nienia /zagadnienie szczelnosci/,

a podzespoty powinny zapewnié¢ prace w $cisle
okre$lonych warunkach przeptywu, temperatu-
ry, detekcji. Z tych wta$nie wzgledéw cena

importowanych chromatografow cieczowych
ksztattuje sie w granicach 10-30 tys. doi. za
sztuke. Dotychczas w Polsce produkowane by-
ty chromatografy wyposazone w systemy pom-
powania /pneumatyczne lub z tzw. pompami
strzykawkowymi/, bez urzgdzen do tzw. gra-
dientu elucji i wyposazone we wszystkie rodza-
je detektoréow. W kraju osiggnieto do$¢ wysoKki
poziom w dziedzinie chromatografii cieczowej.
W perspektywie jest nowy chromatograf, reali-
zujacy technike mlkrokolumnowg w HPLC.

W chromatografii gazowej opracowywany jest
chromatograf mikroprocesorowy. Dla przyspie-
szenia produkcji powotano zamdwienie rzadowe.
Nie do unikniecia bedzie intensywny rozwdj
zautomatyzowanych systeméw chromatograficz-
nych cieczowych /MPLC/, gtéwnie kolumno-
wych, ze Srednicg kolumn 0,2 mm, a takze
cienkowarstwowych, ktére znajdg zastosowa-
nie gtownie w takich dziedzinach jak biologia
i medycyna. Podstawowymi detektorami eluatu
bedg spektrofotometry UV z detekcjg robwnocze-
sng, dostarczajgce duzych strumieni informacji
analitycznych.

Optyczna aparatura badawczo-analltyczna

Spektrometria optyczna stanowi zesp6t me-
tod i technik pomiaru widm optycznych badanych
w zwigzku z efektami emisji energii promienis-
tej, jej absorpcja, odbiciem, badZz rozprosze-
niem /w obszarach widmowych UV, VIS i IR/,
Efekty te stanowig jedna z najpopularniejszych
drdg poznania materii, w tym analizy jej skta-
du, co czyni optyczng aparature badawczo-ana-
lityczng, a zwtaszcza aparature do spektome-
trii optycznej /i pochodnag/ szczegdlnie wazna
dla nauki i gospodarki.

W nauce $wiatowej stosuje sie wiele odmian
optycznej aparatury badawczo-analitycznej i
nie mozna wskaza¢ monopolistycznych wytwérc
cOw tej aparatury. W latach 1987-88 nastgpi”
uruchomienie krajowej produkcji siatek dyfrak-
cyjnych, niezbednego elementu kazdego przy-
rzadu spektralnego. Na tej bazie podejmie sie
opracowanie i produkcje szeregu przyrzagdow
do analiz spektrofotometrycznych i spektro-
fluorymetrycznych. Ze wzgledu na brak real-
nych mozliwos$ci nie przewiduje sie opanowa-
nia catej gamy aparatury spektralnej, ktorej
rozwo0j obserwujemy na Swiecie. Nie zaktada
sie np. rozwijania spektrofotometrii odbicio-
wej IR1/, wykorzystujgcej zjawisko ttumione-
go catkowitego odbicia /ATR/, spektroskopii
ramanowskiej czy fotoakustycznej. Opracowy-
wanym obecnie i w przysztos$ci aparatom tej
grupy stawia sie wymagania automatyzacji i
komputeryzacji procesu pomiarowego, realiza-
cji pomiarow w okresie 10'1 do 10-*2 s, co
umozliwi badania i analizy masowe, istotne,
zwtaszcza w medycynie klinicznej.

IR - podczerwien



W ostatnim okresie w zastosowaniach medycz-
nych na Swlecie pojawiajg sie coraz czesciej
aparaty o prawdziwie uniwersalnym charakte-
rze, taczace rézne techniki pomiarowe, umozli-
wiajgce np. dokonywanie pomiaréw koloryme-
trycznych, fluorymetrycznych, spektrofotome-
trycznych i pH-metrycznych, badZ jonometrycz-
nych, przy pomocy sond jonoselektywnych.

Techniczne i uzytkowe parametry aparatury
badawczo-analitycznej sg $cisle zwigzane z
mozliwo$ciami wykonawczymi w przemysle
optycznym i elektronicznym. W Polsce dobre
perspektywy rokuje kompleks prac wdrozenio-
wych i badawczych nad szybkimi spektrofoto-
metrami, wykorzystujacymi ide¢ detekcji row-
noczesnej /pierwsze serie informacyjne w
1987 r ./, ktore osiggaja szybkosci analizy do
50 tys. widm/s. Wigze sie z tym opanowanie
w programie optoelektroniki technologii wielo-
elementowych fotodetektoréw /przetwornikow
obrazu/ z 254, 512 lub 1024 fotodiodami na cal
/dla UV i VIS/. Znaczny postep obserwuje sie
rowniez w zakresie zestawdéw spektrofluoryme-
trycznych, jako bardzo wydajnych narzedzi
prac poznawczych i aplikacji rutynowej np. w
biologii molekularnej. Specjalizacja ta jest
§cidle zwigzana z krajowym postepem w tech-
nice laserowej /czasy trwania impulséw 50
ps/.

Aparatura do badan elektroanalitycznych i ele-
ktrochemicznych 1elektronicznych

Aparatura elektrochemiczna stosowana jest
zaréwno do celow czysto badawczych i rutyno-
wo analitycznych. Stuzy do badania zjawisk,
zachodzacych na granicy elektroda - roztwér
i wroztworze, dostarczajgc informacji o wtas-
ciwosciach roztworu, elektrod oraz procesach
zachodzacych w obu fazach i na ich granicy.
Badawcze i przemystowo-pomiarowe techniki
elektrochemiczne wykazujg wiele zalet, ponie-
waz stosowana aparatura jest tania i ekonomi-
czna w eksploatacji.

W aparaturze elektrochemicznej opracowano
i podjeto produkcje polarograféw statoprado-
wych, polarograféw impulsowych, oscylogra-
fow, polarograféw zmlennonapieclowych, ele-
ktrod jonosekundowych, generatoro6w progra-
mujacych, a ostatnio bardzo nowoczesnych,
wspomaganych komputerowo systemoéw elektro-
analitycznych. Znaczacy w skali miedzynarodo-
wej dorobek naukowy i aparaturowy kraju w tej
specjalizacji wymaga kontynuacji prac rozwo-
jowych i skutecznego wprowadzenia tych tech-
nik do praktyki badawczej oraz przemystowej.

Koncentracja dziatan obejmuje:

- zestawy aparatury elektrochemicznej,
rych sktadniki /potencjostat, systemowy
sprzet informatyczny wraz ze specjalistyczny-
mi programami, naczynia pomiarowe/ pozwa-
lajg tworzy¢ uzytkownikom konfiguracje potrze-
bne gtdwnie do badania procesé6w wolnozmien-
nych np. w badaniach korozyjnych.

kto-

- wielozadaniowe, skomputeryzowane systemy
elektroanalityczne do zastosowan badawczych

i analityki rutynowej lub procesowej. Ta syste-
mowa aparatura stanowi rozwiniecie juz wytwa-
rzanych w TELPOD: oscylopolografu OP-4, po-
loragrafu impulsowego PP-6,

- zestaw dydaktyczny przeznaczony do prowa-
dzenia ¢wiczen laboratoryjnych w dziedzinie
nauk technicznych np. podstaw elektroniki, sy-
stemow elektronicznych, a przede wszystkim
elektronicznej analizy instrumentalnej. Zestaw
moze by¢é wykorzystany w laboratoriach i pra-
cowniach szkét wyzszych, $rednich zawodowych
i ogbélnoksztatcagcych. W sktad zestawu wchodza
operacyjne wzmacniacze w wersji podstawowej,
generatory funkcji, wzmacniacze o zwigkszo-
nym pradzie wyjsciowym, zasilacze sieciowe,
wzmacniacze logarytmujace, wzmacniacze z
przetwarzaniem oraz zestaw elementéw tacze-
niowych.

Aparatura radiospektrometryczna

W Polsce aparatura radiospektrometryczna
charakteryzuje sie szczeg6lnie duzg dynamika
rozwoju i wytwarzania. Sktadaja sie na nig u-
rzgdzenla bardzo ztozone konstrukcyjnie, trud-
ne technologicznie przeznaczone gtéwnie do ba-
dan poznawczych.

Radiospektrometrla dostarcza informacji o
badanej materii,wykorzystujgc oddziatywania
fal elektromagnetycznych obszaru radiowego
i mikrofalowego, przy rownoczesnym oddzia-
tywaniu silnych jednorodnych pél magnetycz-
nych.

W nauce $wiatowej metody badan radiospek-
troskopowych naleza do najszybciej rozwijajacych
sie w dziedzinie fizyki 1chemii. Liczne zasto-
sowania praktyczne /rutynowe badania w tech-
nologii chemicznej, badania medyczne :in vivo,
NMR i EPR tomografia komputerowa/ obok za-
stosowan w badaniach podstawowych sprawiaja,
iz popyt na aparature radiospektroskopowg
stale utrzymuje sie na wysokim poziomie. Je-
dnoczes$nie w obrebie metodologii radiospektro-
skopowej pojawiajg sie coraz nowsze metody
badawcze, wymagajagce stosowania wyrafino-
wanych rozwigzan technicznych. Szybkie upow-
szechnianie sie tych nowych technik ekspery-
mentalnych zmusza producentéw aparatury
radiospektroskopowej do nieustannego unowo-
cze$niania przyrzadow.

Producentem krajowym spektrometrow EPR
i magnetometrow NMR jest przedsiebiorstwo
Doswiadczalno-Produkcyjne RADIOPAN. We-
dtug zgodnych opinii odbiorcow krajowych I za-
granicznych urzagdzenia RADIOPANU nie uste-
puja produkowanym przez zachodnie firmy
VARIAN i BRUKER, Pozycje te nalezy umac-
nia¢ i poprzez poprawe jakos$ci, niezawodnos$ci,
trwatosci i state unowoczes$nianie konstrukcji,
az do osiaggniecia poziomu eksportu do Il ob-
szaru ptatniczego.



Aparatura radiospektrometryczna bedzie
rozwijata sie w oparciu o:
- polskie osiggniecia w syntezie materiatow
nadprzewodzacych w temperaturze > od 77 K,
- nowe technologie wytwarzania i kanalizacji
sygnatdw mikrofalowych /metodami zintegrowa-
nymi/,
- wiodgce prace w ZSRR, CSR i PRL nad tomo-
grafig NMR,
- rozw0j Impulsowych technik EPR 1 NQR.

Prézniowa aparatura badawcza

Prézniowa aparatura badawcza stosowana
jest do fizycznego i chemicznego badania fazy
statej czyli powierzchni ciata statego, wykorzy-
stujgc efekty oddziatywania czgstek material-
nych /elektronéw, jonow/ lub fotonéw z badang
powierzchnig. Stosowanie tych metod przebie-
ga w warunkach wysokiej i ultrawysokiej proz-
ni/ as 10"12 pa/_ w aparaturze tej powstato
wiele modutéow i urzgdzen takich jak: préznio-
mlerze na bardzo szeroki zakres ci$nien, he-
lowe wykrywacze nieszczelno$ci, systemy
pompowe i uktady sterujgce oraz specjalistycz-
ny sprzet informatyczny do spektrometrii ele-
ktronowej, jonowej i masowej. Prace B+R u-
kierunkowane sg na osiggniecie odpowiednich
celéw wdrozeniowych tak, aby na poczatku lat
dziewiecdziesiatych uzyska¢ zdecydowany po-
step w poziomie technicznym lasortymencie
wytwarzanej aparatury, a op6znienie w stosun-
ku do poziomu techniki Swiatowej nie byto wiek-
sze niz 5lat. Koncentracja prac prowadzona
bedzie wokét: spektrometrow AES2/, XPS |
SIMS wraz z komputerowym systemem obsthgl,
kwadrupolowych spektrometré6w mas oraz ele-
ktronowych mikroskopow skaningowych. Do
2000 roku nalezy zaspokoi¢ potrzeby placéwek
naukowo-badawczych /uwzgledniajgc wymiane
zuzytej aparatury/, dostarczajgc okoto 100 wy-
mienionych aparatow oraz okoto 30% tej ilosci
przeznaczy¢ na eksport. Nalezy dostosowaé¢ do
tego réwniez baze wytwdrczg aparatury. Uni-
kalne technologie w dziedzinie inzynierii ma-
teriatowej oraz mikroobrébki stanowig niezbed-
ny sktadnik osiggniecia w tej specjalizacji apa-
ratury naukowo-badawczej warunkujg rowniez
postep w wielu innych dziatach badan i techno-
logii. Np. kwadrupolowe spektrometry mas
/IQSM/ sg sktadnikiem wielu zestawéw badaw-
czych. Przewiduje sie petnag automatyzacje
QSM jak i wzrost ich rozdzielczo$ci masowej
do 0,1 m,j.m. Wykorzystanie metod rozpozna-
wania obrazéw zwiekszy skutecznos$¢ tych tech-
nik.

Aparatura cisnieniowa

Ze wzgledu na konieczno$¢ sprawdzania i ce-
chowania olbrzymiej ilosci r6znorodnych mier-
nikow i przetwornikow cisnienia /miliony sztuk/

2/ AES - spektrometria elektronéw Auger'a
XPS - spektrometria elektronéw wzbudza-
nych promieni X
SIMS - spektrometria jonéw wtoérnych

eproblemem pierwszoplanowym jest automaty-
zacja tych czynnos$ci, z wykorzystaniem nowo-
czesnych metod pomiarowych. Stosowana do-
tychczas w Polsce /i innych krajach/ aparatu-
ra do wytwarzania i pomiaru cisnien, to gtow-
nie manometry obcigznikowo-tlokowe i prasy
manometryczne z przewagga napedu recznego.
Opracowanie przyrzagdow nowej generacji do
pomiaru ci$nien zwiazane jest z ogdlnym poste-
pem w dziedzinie metrologii.

Przedstawicielem tej grupy aparatury jest ka-
librator ci$nienia, stuzacy do kalibrowania mier-
nikéw cisnienia. Kallbrator wyposazony w elek-
troniczny wzorzec cisnienia /manometr/ pracu-
je w petnym cyklu automatycznym, a zastosowa-
nie sterowania mikroprocesorem umozliwia uzy-
skanie programowanych wartos$ci ci$nienia sta-
tycznego w zakresie 0-25 MPa z przyrostem
ptynnym. Przewiduje sie wytwarzanie kalibra-
tor6w w wersji gazowej /powietrze/ 1w wersji
cieczowej /olej/. Kalibratory z elektroniczny-
mi wzorcami ci$nienia zastapig dotychczas sto-
sowane manometry obcigznikowo-ttokowe. Be-
da one stosowane gtédwnie do:

- sprawdzania i kalibracji przetwornikéw cis$-
nienia,

- sprawdzania i legalizacji manometréow spre-
zynowych", manowakuometréow i wakuometrow.

Oddzielna, niemetrologiczng dziedzing zasto-
sowania kalibratoré6w bedzie ich zastosowanie
jako uktadu precyzyjnego zadawania ci$nienia
we wzorcowych twardosclomierzach. Zastoso-
wany w kalibratorach spos6b sterowania pompa
nurnikowg /z uzyciem mikroprocesora/ umozli-
wia zadawanie programowanego ci$nienia, badz
programowanego wydatku cieczy lub gazéw po-
czynajac od wielkosci bliskich 0. Rozwigzania
dotyczace kalibratora przewyzszajg zdecydowa-
nie rozwigzania stosowane w krajach RWPG i
w ogéble rozwigzania Swiatowe.

Aparatura do wytwarzania najnizszych tempe-
ratur

W aparaturze do wytwarzania najnizszych
temperatur /rzedu pojedynczych mK/ oraz sil-
nych pél magnetycznych /w zakresie 102T/ o-
pracowano kilka unikalnych urzgdzen np. stano-
wiska badawcze oparte na magnetometrze kwan-
towym /9QDD/, pozwalajgce na najbardziej pre-
cyzyjne pomiary p6l magnetycznych oraz ma-
gnesy nadprzewodzace. Opracowano kriostaty
pozwalajace na przeprowadzenie, miedzy inny-
mi, badan optycznych l1rentgenograficznych o-
raz magnetometry kwantowe stuzgce do badan
fizykochemicznych oraz geologicznych /wcho-
dzg tu w gre nie tylko temperatury helowe/.

Jednym z zasadniczych celéw jest rozszerze-
nie badan nad zjawiskiem nadprzewodnictwa i
jego zastosowaniami. Badania zjawisk zachodza-
cych w ztgczach Josephsona stanowig wazng i
intensywnie rozwijajgcg sie dziedzine fizyki nad-
przewodnictwa, dajgca szerokie mozliwosci ich



zastosowarn praktycznych w technice pomiarowej
medycynie, geologii i w postaci przyrzadéw do
pomiaru wielkos$ci elektrycznych o nieosiagal-
nych innymi metodami czutos$ciach /progach wy-
krywania rzedu 10"~ jednostek Sl/, pozwala-
jacych bada¢ pola magnetyczne wywotane dziata-
niami serca i mézgu.

W badaniach wtasnos$ci fizycznych ciat sta-
tych w niskich temperaturach stosowana bedzie
metoda mikrofalowych badan przejsé¢ fazowych
oraz mikrofalowy spektrometr z wneka nadprze-
wodzacag_,stuzgce do badania ciektego i statego
helu oraz jego wzbudzen za pomocg pomiaréw
parametrow elektrycznych. Badania w zakresie
kriotechniki doprowadzg do opracowania kon-
strukcji i budowy niemagnetycznych kriostatow
na ciekty hel, niezbednych do stosowania w sta-
nowiskach pomiarowych i urzadzeniach wykorzy-
stujgcych SQ1D. Bedag kontynuowane prace nad
wdrozeniem do praktyki klinicznej materiatéw
biologicznych, przechowywanych metodami krio-
genicznymi oraz nad uruchamianiem produkcji
aparatury do krioprzechowywania tkanek i na-
rzagdow, w wyniku czego uzyska si¢ materiaty
do przeszczep6w,przechowywane w sieci bankéw
kriogenicznych. Wdrozenie techniki krioterape-
utycznej do niszczenia tkanki nowotworowej w
kriochirurgii doprowadzi do uruchomienia pro-
dukcji aparatury do stosowania krioterapii endo-
skopowej w onkologii, ginekologii, laryngologii
i proktologii. Uruchomienie produkcji aparatury
kriochirurgicznej do stosowania w endoskopii
pozwoli na wykonywanie wielu zabiegéw w warun-
kach ambulatoryjnych zamiast w szpitalu.

Aparatura elektroniczna do pomiarow i analizy
sygnatow elektrycznych

W elektronicznej aparaturze do pomiarow i
analizy sygnatow elektrycznych obserwuje sie
duzg réznorodno$¢ zastosowan, wynikajgcg z
z faktu, iz sygnaty pomiarowe uzyskiwane z
przetwornikéw wejSciowych sg sygnatami elek-
trycznymi, wymagajagcymi odpowiedniego prze-
tworzenia. Z zasady aparatura ta wykonywana
jest obecnie w Swiecie jako systemowa /do
wzmacniania, modyfikowania postaciowego,
filtracji, przetwarzania, rejestracji i wizuali-
zacji sygnatéw elektrycznych w réznych pas-
mach i poziomach/. W ostatnim dziesieciole-
ciu jest to z reguty aparatura przystosowana
do wspéipracy z komputerem. Giownym celem
podejmowanych prac badawczych i konstrukcyj-
nych jest urzeczywistnienie wielozadaniowego,

elektronicznego systemu pomiarowego w Kilku
wersjach, uwzgledniajagcych specyficzne potrze-
by nauki. Przyjeta koncepcja kontrolera syste-
mowego oparta jest na standardzie mechanicz-
nym i elektrycznym /kanat 1/0/ komputer IBM
PC. Ponadto rozwijane beda konstrukcje auto-
nomicznych urzadzen z whbudowang jednostka
centralna.

Przedmiotem opracowan i wdrozen bedg na-
stepujace systemy:

- wielofunkcyjny system pomiarowy do pomia-
ru bardzo matych napieé¢ statych i zmiennych
/na poziomie nanowoltéw/, w obecnos$ci znacz-
nej sktadowej szumowej. Po obrdbce analogo-
wej sygnat zostaje przetworzony na posta¢ cy-
frowa i zarejestrowany w pamieci,

- rejestrator przeznaczony do rejestracji z
podwyzszong gestosScig zapisu na kasecie cyfro-
wej typu COMPACT elektrycznych sygnatow
wolnozmiennych w przedziale napie¢ ilO mV
do ¢"10 V z czterech niezaleznych zrédet. ROw-
nocze$nie notowane jest wzmocnienie kazdego
kanatu, kod charakterystyki filtru i numer bie-
zacy eksperymentu. Rejestrator umozliwia
swobodny odczyt kaset w postaci analogowej.

- modutowy system analizy sygnatéw - MSAS
przeznaczony do pomiaru, analizy widmowej i
wizualizacji sygnatéow elektrycznych,odwzoro-
wujacych rozne wielkosci nieelektryczne za
posrednictwem przetwornikéw,

- zestaw modutéw do analizy i sygnatéw o sze-
rokim pasmie czestotliwosci,

- analizator widma FFT, wyposazony w autono-
miczng jednostke centralng.

Druga szczegOlnie istotng grupg prac wdro-
zeniowych sg systemowe moduty przetwarzania
analogowo-cyfrowego o réznych szybkos$ciach
i rozdzielczosciach, takie jak:

- typoszereg modutowych programowanych
przetwornikow analogowo-cyfrowych, jako klu-
czowe zadanie warunkujace poprzednie zadania
systemowe,

- programowane woltomierze 6 1/2 cyfrowe do
bardzo doktadnych pomiaréw napig¢ statych i
zmiennych.

Oczekiwaé nalezy, iz wiekszo$é parametrow
w przyrzadach osiggac¢ bedzie poziom Swiatowy.
Uzaleznione jest to jednak od stanu krajowej ba-
zy podzespotowej i mozliwos$ci wytworczych pod-

zespotdw o bardzo wysokiej szybkos$ci dziata-
nia /czasy konwersji <- 50 ns/.

Planuje sie opracowanie i wprowadzenie do
szerokiego wykorzystania w aparaturze nauko-
wo-badawczej zintegrowanych systemoéw po-
miarowych / ZSP/, ktérych szczeg6lng cecha
jest Inplantowanie duzej czesci funkcji sprze-
towych w rozbudowane funkcje programu np. w
mikrokomputerach PCXT/AT; MAZOVTA z sy-
stemem operacyjnym PC DOS i oprogramowa-
niem graficznym. Metoda taka rewolucjonizuje
tradycyjnie pojmowane funkcje sterowniczo-er-
gonomlczne sprzetu. W latach dziewieédziesig-
tych powinny by¢ juz dostepne krajowe zautoma-
tyzowane zestawy /kompleksy/ aparatury nauko-
wo-badawczej, gtownie do automatyzacji anali-
tyki chemicznej, badan w ochronie $rodowiska
i agrotechnice. Konieczny tu bedzie komplemen-1
tarny rozwdj sprzegow systemowych o duzej
przepustowosci /np. MULTIBUS II/.

Aparatura do pomiaru wielkos$ci mechanicznych

Aparatura do precyzyjnych pomiaréw wielkos-
ci mechanicznych, o wysokich parametrach dok-
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tadnos$ci i wysokim stopniu nowopzesnos$ci, wy-
petni¢ ma gteboka luke w tym obszarze przede
wszystkim za$ w pomiarach: dtugosci /przemie-
szczen, wymiarow liniowych/, odchylen od za-
tozonego ksztattu powierzchni elementéw obro-
towych, masy, przeptywow masy lub objetosci
cieczy i gazébw. Rozw0j tej grupy aparatury be-
dzie zmierzat do wzrostu rozdzielczo$ci pomia-
row wymiaréw liniowych od 1 pm/100 mm do
0,2 fim/100 mm oraz < 1 jjm dla bazy rzedu
metréw przy wykorzystaniu metod interferen-
cyjnych Swiatta spdjnego. Ze wzgledu na znacze-
nie pomiaréw przeptywdw w miernictwie prze-
mystowym rozwijane bedg zintegrowane wielo-
punktowe systemy analizy przeptywoéw /cieczy

i gazow/ z centralnymi sterownikami /stacja-
mi/ mikrokomputerowymi.

Aparatura do pomiaru parametrow drgan mecha-
nicznych”

Jest to grupa przyrzagdow stuzacych do pomia-
ru parametréw drgad mechanicznych: przyspie-
szenia, predkosci i przemieszczania. Stosowa-
na do ciggtych pomiaréw drgan /np, w energe-
tyce/ badz tez do pomiaréw doraznych, kontrol-

nych, diagnostycznych, w przemys$le maszyn
ciezkich, budownictwie, gospodarce morskiej
i Innych,

Nalezg do niej przyrzady:

- elektrokinetyczny czujnik przemieszczen
liniowych,

- sygnalizator spokojnosci biegu maszyn,
- miniaturowy uniwersalny miernik drgan,
- czujnik do badan ergonometrycznych,

- piezounipolarny czujnik przyspieszenia.

Ww. przyrzady posiadajg wyjsciowe sygnaty
pomiarowe elektryczne. Moga wspotpracowac
ze stacjonarnymi systemami automatyki prze-
mystowej.

Aparatura ultradzwiekowa

W aparaturze ultradzwiekowej powstaje wie-
le oryginalnych rozwigzan w technikach bezin-
wazyjnych jak i w zastosowaniach czynnych.
Nieinwazyjny charakter badan powoduje szcze-
gblne zainteresowanie tymi technikami w réz-
nych dziedzinach diagnostyki medycznej. Naj-
blizsze lata przyniosg opracowanie w kraju
m. in. ultrasonografu czasu rzeczywistego do i
badania serca oraz przeptywu krwi i ultraso-
nografu czasu rzeczywistego do badah narzadow
jamy brzusznej. Aparaty te dzieki wyposazeniu
w system mikrokomputerowy pozwolg na wielo-
raka obrébke sygnatu,dajac mozliwo$¢ szcze-
g6towej interpretacji uzyskanego ultrasonogra-
mu. Tendencje techniki Swiatowej bedgce wy-
znacznikiem kierunku dziatan krajowych zmie-
rzajg do dalszego rozszerzania zakresu badan,
stosowania techniki cyfrowej, doskonalenia
czujnikéw pomiarowych i komputeryzacji ob-
rébki echa.

W zakresie aparatury ultradzwiekowej do za-
stosowan czynnych przeprowadzono koncentra-
cje prac nad dezintegratorem mikroorganiz-
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moéw, do zastosowan w sonochemii oraz w chi-
rurgii /néz chirurgiczny do tkanek miekkich i
néz chirurgiczny do usuwania guzéw mozgu/.
Przewiduje sie rowniez rozw6j metod emisji
akustycznej CEA do celéw badan nieniszczg-
cych i zastosowanie tych metod w chemii i gor-
nictwie. Rozwijane beda opracowania aparatu-
ry do spektroskopii fotoakustycznej PAS, w za-
stosowaniach naukowych i przemystowych np. :
w przemysle spozywczym.

Okreslenie potrzeb na aparature
naukowo-badawczg dla petnego i terminowego
zrealizowania zadah wynikajgcych z
programu rozwoju nauki i techniki

do 1990 roku

Celem ustalenia zapotrzebowania na apara-
ture naukowo-badawczg dla zrealizowania za-
dan wynikajacych z programu rozwoju nauki i
techniki do 1990 roku przeprowadzono badania
ankietowe. Badaniami objeto wszystkie formy
finansowania, jakie sktadajg sie na ten pro-
gram, to jest:

- Centralne Programy
Badawczo-Rozwojowe
- Centralne Programy
Badan Podstawowych
- Resortowe Programy
Badawczo-Rozwojowe
- Resortowe Programy
Badan Podstawowych

Razem

115 programow
71 programow
166 programoéw

13 programoéw
442 programy

Ustalono i przedstawiono w tabeli 1 zapo-
trzebowanie na aparature naukowo-badawcza,
pochodzgcag z produkcji krajowej, jak rowniez
z importu z pierwszego /w tabeli KS/ 1z dru-
giego obszaru ptatniczego /w tabeli KK/. Ze-
stawienia dokonano w nietadzie podbranz Syste-
matycznego Wykazu Wyrobéw, Z zestawienia

wynika, iz zapotrzebowanie na aparature wy-

nosi:

- ogbtem - 51,5mlid zt

- z produkcji

krajowej - 14, 3 mld zico stan
-z importu KS- 20, Imld zt co stanowi 39, 0%

- z importu KK- 17, 1mld zt co stanowi 33,2%

Gtéwnym dostawcg aparatury naukowo-ba-
dawczej sg kraje socjalistyczne, dostarczaja-
ce 39,0% aparatury. Oznacza to Spadek /bio-
rac pod uwage lata ubiegte/ dostaw aparatury
krajowej w stosunku do aparatury dostarcza-
nej z krajow socjalistycznych. W latach ubieg-
tych dostawy te byly na rbwnym poziomie po
1/3 catos$ci dosjaw. Zapotrzebowanie na import
z KK utrzymuje sie na niezmiennym poziomie'
1/3.

Gtéwnymi odbiorcami aparatury sg podbran-
ze:
0944 - aparatura do pomiar6w oraz badan
wtasnosci i struktury materiatéw /23% potrzeb
aparaturowych/. Podbranza ta jest rowniez
najwiekszym odbiorcg aparatury importowanej
z KK /26% tej aparatury/.
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0942 - aparatura elektroniczna do pomiaréw
wielkosci elektrycznych /19, 6% potrzeb apara-
turowych/.

0953 - przyrzady pomiarowe fizyko-optyczne
/15% potrzeb aparaturowych

Program produkcji i rozwoju
aparatury naukowo-badawczej do 1990 roku
w uktadzie producentéw

Celem uzyskania danych,dotyczacych produk-
cji krajowej aparatury naukowo-badawczej
przeprowadzono badania ankietowe w 490 jed-
nostkach organizacyjnych. W oparciu o uzyska-
ne materiaty ustalono, iz 135 jednostek jest,
badz stanie sie w biezacej pieciolatce produ-
centami aparatury naukowo-badawczej, podej-
mujagc te produkcje w ramach programu roz-
woju nauki i techniki. Ankietyzacjg nie objeto
jednostek innowacyjno-wdrozeniowych tworzo-
nych zgodnie z Ustawg z dnia 28 lipca 1987 r.j
poniewaz nie byty one jeszcze powotane w cza-
sie ankietyzacji.

Szczegbétowy program produkcji i rozwoju
aparatury naukowo-badawczej do 1990 roku,
dotyczacy producentéw ilustruje zatacznik 2
"Producenci aparatury naukowo-badawczej".

W programie tym zestawiono dane z uwzgled-
nieniem pojedynczych typéw wyrobéw. W tabe-
li 2 przedstawiono ten program w ujeciu synte-
tycznym podajac, dla kazdego producenta,

ilos¢ asortymentéw i warto$¢ produkcji apara-
tury naukowo-badawczej. Wymienione dane ze-
stawiono oddzielnie dla produkcji bazowej, tzn.
bez uwzglednienia programu rozwoju nauki i
techniki oraz jako wynikajace z tres$ci tego pro-
gramu. Na podstawie przeprowadzonych analiz
wynika, iz 135 krajowych wytworcow aparatu-
ry naukowo-badawczej wykona w latach 1987-90
aparature wartosci 39,8 mld zt w blisko 500
asortymentach.

Program produkcji i rozwoju
aparatury naukowo-badawczej w uktadzie
podbranz systematycznego wykazu wyrobdéw

Przeksztatcajac dane programy produkcji i
rozwoju aparatury naukowo-badawczej w ukta-
dzie producentow uzyskano zestawienie z pod-
branz Systematycznego Wykazu Wyrobéw. Da-
ne z programu zestawiono w tabeli 3, wykazu-
jac wartosci produkcji bazowej, tzn. produkcji
bez uwzglednienia przyrostéw z tytutu reali-
zacji programow centralnych; w dalszych ko-
lumnach wykazano przyrosty produkcji dla r6z-
nych rodzajow programdw centralnych. W ze-
stawieniu tym nie ma danych o centralnych i

resortowych programach, badan podstawowych
ze wzgledu na fakt, iz praktycznie nie wnoszg
one przyrostow produkcji aparaturowej. W ko-
lumnie 8 podano sumaryczne warto$ci produk-

/
Zatacznik dostarczany jest tylko na zycze-
nie ze wzgledu na znacznag objetosé
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cji“a w kolumnie 9 procentowy udziatl progra-

mu rozwoju nauki i techniki w produkcji catko-
witej na lata 1987-90. Analizujac wyniki nalezy
stwierdzi¢ znaczny rozwo6j wszystkich wazniej-
szych podbranz aparatury naukowo-badawczej.

Przyrost produkcji z tytutu wprowadzania
postepu naukowo-technicznego w latach 1987-
90 dla catej branzy aparatury naukowo-badaw-
czej przekracza 40%. W zwigzku z tym jest
rzeczg niezmiernie wazng dla catego progra,
mu rozwoju produkcji aparatury naukowo-ba-
dawczej petne i terminowe zrealizowanie pro-
gramow rozwoju nauki i techniki, przede
wszystkim za$ Centralnych Programéw Ba-
dawczo-Rozwojowych. Graficzny obraz pro-
gramu produkcji i rozwoju aparatury naukowo-
badawczej do 1990 roku;w uktadzie podbranz
SWW~"ilustruje rys. 1.

Analizujagc podbranze SWW stwierdzono, iz
w warto$ciach bezwzglednych najwiekszy przy-
rost produkcji w wyniku realizacji programu
nastagpi w podbranzy 0942 - Aparatura elektro-
niczna do pomiaru wielko$ci elektrycznych.
Analizujac natomiast kolumne 9 tabeli 3 stwier-
dzono pozytywng tendencje, jaka uwidocznita
sie w wartos$ciach wzglednych przyrostu pro-
dukcji. Przyrost produkcji powyzej Sredniej,
tj. powyzej 40%, notuje sie w szczegdlnie de-
ficytowych podbranzach, takich jak:

- 61% wzrostu produkcji o wartosci 3,7 mid zh
wystagpi w podbranzy 0944 - Aparatura do po-
miarow oraz badan wtasnos$ci i struktury ma-
teriatow,

- 57% wzrostu produkcji o wartosci 4,2 mld zt
wystapi w podbranzy 0953 - Przyrzady pomia-
rowe fizyko-optyczne,

- 51% wzrostu produkcji o warto$ci 1, 57 mld
zt wystapi w podbranzy 0943 - Aparatura do
pomiaru wielko$ci mechanicznych,

- zZnaczne przyrosty procentowe, przy niewiel-
kiej podstawie, wystgpity w grupach 0951 i 0952.

Uktad przedstawiony powyzej zmniejszyt nie-
co na korzy$¢ aparatury mechanicznej relacje
w produkcji aparatury elektronicznej i mecha-
nicznej.

Produkcja aparatury naukowo-badawczej w
poszczeg6lnych latach do 1990 roku z wyodreb-
nieniem przyrostéw, jakie uzyska sie w wyni-
ku realizacji programu rozwoju nauki i techni-
ki przedstawiono w tabeli 4 i na rys. 2. Rys. 2
ilustruje zasadniczy wptyw Centralnych Progra-
mow Badawczo-Rozwojowych na wielko$¢ pro-
dukcji aparaturowej. W 1990 roku ponad potowa
produkowanej aparatury pochodzié¢ bedzie z
realizacji programu rozwoju nauki i techniki,
Dla poréwnania na wykresie naniesiono linie
poziomu potrzeb nauki na aparature produkcji
krajowej, okre$lonego na 3,6 mld zt. Z poréw-
nania wynika, iz juz od poczatku programu, tj.
od 1987 r., poziom potrzeb nauki na aparature
produkcji krajowej jest duzo nizszy od wielkos-
ci produkcji. Zjawisko to jest jednak tylko po-
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18.
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Program produkcji, rozwoju aparatury naukowo-badawczej do 1990 r.

w uktadzie producentéw

Producent - wdrazajacy

Akademia Ekonomiczna -
Wroctaw

Akademia Goérniczo-Hutnicza
Krakow

Akademia Rolniczo-Techni-
czna - Olsztyn

Akademia Techniczno-Rolni-
cza - Bydgoszcz
AKTYWIZACJA - Spédtdzielnia
- Krakow

ASPAN

CEBET COBR Przemystu
Beton6w - Warszawa

Centrum Badawczo-Konstruk-
cyjne Obrabiarek - Pruszkéw
Centrum Techniki Okretowej -
Gdansk

Centralne Laboratorium Prze-
mystu Tytoniowego - Krakow
Centralny Instytut Ochrony
Pracy - Warszawa

COBR Techniki Kolejnictwa -
Warszawa e

COBRAB1D

COBPRESPU ZR Kasprzaka -
Zaktad DosSwiadczalny -
Warszawa

CUPRUM Zaktady Badawcze 1
Projektowe Miedzi - Wroctaw
CZSS "SPOLEM" - Zaktad Ba-
dawczy Przemystu Piekarnicze-
go - Bydgoszcz

ELKOR - Spétdzielnia - Gdansk
ELPAN

EMAG - Zaktad Elektroniki Gér
niczej - Tychy
ENERGOPROJEKT - Gtowne
Biuro Studidw i Projektow
Energetycznych - Poznan
EUREKA - Przedsiebiorstwo
Doswiadczalno-Produkcyjne
Elektronicznej Aparatury Po-
miarowej - Warszawa

Fabryka tozysk Tocznych -
Krasnik

Fabryka Samochodéw Rolni-
czych - Gniezno

Fabryka Urzadzen Mecha-
nicznych - Ostrzeszéw
Gtéwny Instytut Gérnictwa

Ilos¢ wytwarzanych
asortymentow

w produ”™ wdrozenie

wg progra-

cjl bazo-
wej
/szt. /|

10

10

12

10

13

moéw cen-
tralnych
[ szt. /

Wartos$é, produkcji
w latach 1987-90

bazowa

/min zt/

211

387

20

96
32

189

176
847

75

718

52

1507

577

nowo uru-
chamiana
wg progra-
moéw cen-
tralnych
/min zt/

210

35

110

20
1018 .
18
146
80

644

10

60

118

Tabela 2

ogo6tem
Imin z4/

421
422

20

206
32

189

20

176
1865

18

75

146
80
718

644

52

1507

10

60

695



1
26.

2,
23.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44.
45,
46.
47.
48.
49.

50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

2

II'YDRAL, - Kombinat Typowych
Elementéw Hydrauliki Sitowej

- Wroctaw

INCO - Zaktad Produkcji Apara-
tury Elektronicznej - Wroctaw
INCO - Zjednoczone Zaktady
Gospodarcze - Warszawa
Instytut Biochemii i Biofizyki PAN
Instytut Budownictwa. Mechani-
zacji i Elektryfikacji Rolnictwa
- Zaktad Pomiaréw-Ktudzlenko
Instytut Chemii Fizycznej PAN
Instytut Chemii i Techniki
Jadrowej - Warszawa

Instytut Elektrotechniki - Zaktad
Dos$wiadczalny - Warszawa
Instytut Energii Atomowej -
Swierk

Instytut Fizyki Jadrowej -
Krakow

Instytut Fizyki Plazmy 1Lasero-
wej Mikrosyntezy

Instytut Gérnictwa Naftowego i
Gazownictwa - Krakéw

Instytut Lotnictwa - Warszawa
Instytut Lgcznosci - Puttusk
Instytut +.acznosci - Warszawa
Instytut Maszyn Przeptywowych
PAN

Instytut Mechaniki Gorotworu
PAN

Instytut Mechaniki Precyzyjnej -
Kotbiel

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zie-
lonych - Falenty

Instytut Meteorologii 1Gospodar-
ki Wodnej - Warszawa

Instytut Niskich Temperatur i
Badan Strukturalnych PAN
Instytut Obrébki Skrawaniem -
Krakow

Instytut Ochrony Srodowiska -
Katowice

Instytut Podstawowych Proble-
mow Techniki PAN

Instytut Problemdéw Jadrowych
Swierk

Instytut Techniki Cieplnej - £6dz
Instytut technologii Materiatéow
Elektronicznych - Warszawa
KON-POL Spétdzielnia Pracy -
Warszawa

Kopalnia Wegla Kamiennego
"Staszic" - Zaktad DoSwiadczal-
ny - Katowice

Krakowskie Przedsiebiorstwo
Geodezyjne - Krakéw

KRIOPAN

13

12

14

56

261

155

20

15

259

257

613

141

22
12

35
16

.32

196
19
52
15

30

18
58

17

15

23

50

15

60

613

141

56

22

12

35

16

32

196
19
261

52
170

63

30

20

18

73

17

15

259
78

23

50

15

60
257



57.
58.

59.
60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.
69.

70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
83.
84.
85.

86.
87.
88.
89.
90.
91.

92.

93.

2

Lubelskie Fabryki Wag - Lublin
MAZOWSZE - Spétdzielnia Pra-
cy - Otwock

MEDIPAN

MEPROZET OBR MPZ - Gdansk
MERA-BLONIE Zaktady Mechani-
czno-Precyzyjne - Btonie
MERA-LUMEL OBR Metrologii
Elektrycznej - Zielona Gora

MERA-PIAP Przemystowy Insty-
tut Automatyki i Pomiaréw
MERA-ZUAP Zaktad Urzadzen
Automatyki Przemystowej -
Sosnowiec

MERATRONIK - Zaktad Elek-
tronicznej Aparatury - War-
szawa

METALCHEM - Zaktad Pro-
dukcji Metalowej - Annopol
Morska Obstuga Radiowa Sto-
czni - Gdansk

Morski Instytut Rybacki - Gdynia
MOTGOS Spétdzielnia Rzemies$Ini-
cza - Warszawa

OBR Automatyki i Pomiaréow -
Lodz

OBR Automatyki i Urzadzen
Precyzyjnych - L6dz

OBR Elektroniki Prézniowej -
Warszawa

OBR Technicznej Obstugi
Rolnictwa - Zdzary

OBR Techniki Geodezyjnej -
Warszawa

ORAM - OBR Aparatury Mane-
wrowej - £édz

PCO - Przemystowe Centrum
Optyki - Warszawa

PLE - Przemystowy Instytut
Elektroniki - Warszawa

PIMR - Przemystowy Instytut Ma-
szyn Rolniczych - Poznan
Politechnika Biatostocka
Politechnika Czestochowska
Politechnika Gdanska
Politechnika Lubelska
Politechnika £6dzka
Politechnika Poznanska
Politechnika Rzeszowska
Politechnika Szczecifiska
Politechnika Slagka

Politechnika Swietokrzyska
Politechnika Warszawska
Politechnika Wroctawska

POLON - Zjednoczone Zaktady
Urzadzen Jadrowych - Warszawa
PONAR-JOTES Fabryka Szlifierek
- Lédz

PONAR-ZAWIERCIE Fabryka
Obrabiarek Ciezkich-Zawiercie
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1 2 3 4 5 6 7

94. P. P. Polskie Gérnictwo Naftowe

i Gazownictwo _ 1 20 20
95. PREDOM OBR S$rodkéw Organiza-
cyjno-Technicznych - Radom - 1 - 1 1

96. PRESS - Przedsiebiorstwo Pro-

dukcyjne Aparatury Badawczej

- Warszawa - 2 - 322 322
97. RADIOPAN 8 10 2198 3510 5708
98. RADIOTECHNIKA - Przedsiebior-

stwo Aparatury Elektronicznej -

Wroctaw 1 3 270 1884 2154
99. SAP - Przedsiebiorstwo Zagra-

niczne - 1 - 40 40
100. SOJO - Pracownia Elektroniki

Specjalistycznej - Wroctaw 3 10 - 10
101. SONOPAN 17 10 752 705 1457
102. SPECTRA-SPIN Pracownia Elek-

troniki Radlospektroskopowej 8 - 392 - 392
103. Spétdzielnia Pracy Elektrykéow -

Warszawa - 1 - 240 240
104. STOMLtL - Instytut Przemystu

Gumowego - Piastow - 1 - 18 18
105. TANEL - Zaktad Elektroniczny -

Czyzowice 5 - 107 107

106. TECHMA-ROBOT - Przesiebior-

stwo Produkcyjno-Dos$wiadczalne

Robdt Przemystowych - Warszawa - 1 - 180 180
107. TECHNIPROT Spoétdzielnia Pracy

Sprzetu Laboratoryjnego - Prusz-

kow 9 - 431 - 431
108. TECHPAN - 5 - 294 294
109. TEPRO - Zaktad Techniki Préz-

niowej - Koszalin - 1 - 5 5
110. TEWA Fabryka Poétprzewodnikéw

- Warszawa - 2 - 300 300
111. TRICOMED - COBR Przemystu

Dziewiarskiego - £6dz 2 - 9 - 9
112. UNITRA-DOLAM Zaktad Aparatu-

ry Prézniowej - Wroctaw - 1 - 110 110
113. Instytut Tele- i Radiotechniczny -

Warszawa 4 - 301 - 301

114. UNITRA-ELMASZ - Zaktady Bu-

dowy Urzadzenn Technologicznych -

Warszawa - 1 - 60 60
115. UNITRA-TELPOD Zaktad Dos$wiad-

czalny Elektronicznych Podzespo-

tow i Urzadzen Technologicznych

- Krakow - 1 - 75 75.
116. Uniwersytet Gdanski 3 - 5 - 5
117.  Uniwersytet im. A. Mickiewicza 12 1 1 13 15 28
118. Uniwersytet Marii Curle-Skto-

dowskiej 6 - 105 - 105
119. Uniwersytet Szczecinski 1 - 24 - 24
120. Uniwersytet ¢laski 4 - 28 - 28
121. Uniwersytet Warszawski 7 - 29 - 29
122. UNIPAN 16 2 2011 240 2241
123. UNIPRES - Warszawa 1 - 4 4
124. VIS OBR Narzedzi - Warszawa - 2 - 210 210
125.  WILMBR - 3 - 166 166
126. Wyzsza Szkota Inzynierska -

Radom 6 - 48 - 48
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1 2
127.  Wyzsza Szkota Inzynierska -
Zielona Géra
128. Wyzsza Szkota Pedagogiczna -
Krakow

129.  Zzaktad Pomiarowo-Badawczy Ener-.

getyki - Gliwice

130.  zaktady Telewizyjnego Sprzetu
Profesjonalnego - Warszawa

131. ZAM - Zaktady Urzadzen Mecha-
nicznych - Kety

132. ZE ELWRO

133. ZOPAN Zaktad Opracowan i Pro-
dukcji Aparatury Naukowej -
Warszawa

134,  ZOLIBORZ - Spéidzielnia -
Warszawa

135, UNITRA-UNIMA - Zaktad Urza-
dzen Elektronicznych

RA-ZE M

mid zh.

470

259

26

16

88

2316

23841

60

15

99
225

298

15971

PRODUKCJA
RAZEM

Fbziom pot

26
16
148
15
99

225

2316

298

39812

CPBR

b .
nauki na apara- Produkcja

ture produkcji

krajowej

bazowa

Rys. 2. Produkcja aparatury naukowo-badawczej w poszczego6lnych latach do 1990 r.
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szt

Rys. 3. Ilo$§¢ asortymentéw aparatury naukowo-badawczej w poszczegdlnych latach

do 1990 r.

zornie optymistyczne. Wytwarzana nadwyzka

kierowana jest do sektora przemystu i na eks-
port do KS, przy czym ilo$§é eksportowana nie
rownowazy poziomu importu z KS szacowanego
na 5 mld zt. Brak réwnowagi eksportowo-im-

portowej z krajami socjalistycznymi wynika z
faktu, ze poziom techniczny aparatury krajo-

wej jest nizszy od poziomu tejze aparatury w

krajach socjalistycznych.

Eksport aparatury naukowo-badawczej do Il
obszaru ptatniczego prawie nie istnieje. Zacho-
dzi pytanie w jakim stopniu zmieni sie na ko-
rzy$é ta sytuacja w wyniku realizacji progra-
mu postepu naukowo-technicznego do 1990 ro-
ku. Blizsza analiza wykazata, ze zwigkszy slg
eksport do krajow socjalistycznych.

Wykonawcy tematéw z Centralnych Progra-
moéw Badawczo-Rozwojowych zaktadajg znacz-
ny eksport nowo uruchamianej produkcji do |
obszaru ptatniczego. Nie nalezy oczekiwaé za-
sadniczych zmian,dotyczacych eksportu apara-
tury naukowo-badawczej do Il obszaru ptatni-
czego. Realizowanym, w programie rozwoju
nauki i techniki celom nie stawiano bowiem wy-

20

magan o charakterze eksportowym do Il obsza-
ru ptatniczego, W odpowiednich kolumnach ta-
beli 4 wykazano iloSci asortymentéw aparatury
naukowo-badawczej pozostajacych w produkcji
bazowej oraz jakie zostang kompleksowo zmoder-
nizowane w trakcie realizacji programu. Dane

przedstawiono na rys. 3, Na ogdlng ilo$¢ 191
asortymentoéw produkowanej aparatury komplek-
sowo zmodernizowanych bedzie do 1990 roku
108 asortymentow, tj. 56, 5% z czego:

- 9" modernizowanych asortymentéw pochodzi

z CPBR>

- 10 modernizowanych asortymentéw pochodzi

z RPBP,

1 nowe opracowanie pochodzi z ZRN.

Struktura potrzeb i produkcji
krajowej aparatury naukowo-badawczej
do 1990 roku

Strukture te przedstawiono w tabeli 5, w u-
ktadzie podbranz Systematycznego Wykazu Wy-
robow /odpowiednie dane wzieto z tabeli 1, do-
tyczacej zapotrzebowania i z tabeli 2, dotycza-
cej produkcji aparatury naukowo-badawczej/.
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W ostatniej kolumnie zatytutowanej "Ocena
sytuacji" dokonano rozliczenia aparatury w za-
kresie podazy i popytu. Na rys. 4 pokazano
graficzny obraz struktury.

Analiza wykazata, ze zapotrzebowanie r6z-
nych dziedzin nauki na aparature naukowo-ba-
dawczg w obecnej pieciolatce ksztattuje sie na
poziomie 51, 5 mld zt, natomiast w tym samym
okresie wyprodukowana zostanie w kraju apa-
ratura o warto$ci 39, 8 mld zt. Oznacza to, ze
krajowe zdolnosci produkcyjne pokrywajg po-
trzeby aparaturowe na poziomie 80%.

Szczegbtowa analiza wykazata, ze trzy pod-
branze majg decydujacy wptyw na sytuacje w
dziedzinie aparatury. Sa to:

0942 - Aparatura elektroniczna do pomiarow
wielkosci elektrycznych,

0944 - Aparatura do pomiarow oraz badan
witasnos$ci i struktury materiatow,

0953 - Przyrzady pomiarowe fizyko-optyczne.

W podbranzy 0942 produkcja aparatury wyno-
si ponad 16 mld zt przy relacji tacznych potrzeb
nauki wynoszacych 10 mld zt, co oznacza, ze
produkcja krajowa w tej podbranzy o 60% prze-
kracza potrzeby krajowe.

W podoranzy 0944 sytuacja ma charakter od-
wrotny. Produkcja wynosi 6 mld zt, a potrzeby
12 mld zt, co daje 50% pokrycia, Niedobory
tej grupy, jak i grup:

0945 - Aparatura do pomiarow cieplnych, akus-
tycznych i czasu,

0947 - Aparatura specjalizowana,

0948 - Urzadzenia laboratoryjne,

0951 - Przyrzady pomiarowe optyczne do po-
miaru diugosci i kata

wynikajg z duzego w nich udziatu mechaniki
precyzyjnej.

Stopien opanowania i postep w mechanice
precyzyjnej jest znacznie nizszy niz w apara-
turze elektronicznej.. Przemyst mechaniki pre-
cyzyjnej jest bardzo inwestochtonny i wymaga
zatrudnienia wysoko kwalifikowanej i ustabili-
zowanej kadry pracowniczej. Wieloletnie nie-
doinwestowanie tego przemystu oraz znaczna
fluktuacja kadrowa spowodowaty sytuacje, kto-
ra doprowadzita do pewnego regresu gospodar-
czego. Niedostateczny rozwdj tej branzy pd-
czuwalny jest nie tylko w aparaturze naukowo-
badawczej mechanicznej, ale réwniez w urza-
dzeniach technologicznych elektroniki, rzutu-

jac na produkcje elementéow | podzespotéw elek-
tronicznych, a nastepnie na produkcje samej
aparatury elektronicznej.

W podbranzy 0953 - "Przyrzady pomiarowe
fizyko-optyczne", obserwuje sie rGwnowage
popytowo-podazowa”kszt.attujagca sie na pozio-
mie 8 mld zi.

23

Analiza potrzeb importowych
z Il obszaru ptatniczego

Analizy, ktorej konieczno$¢ przeprowadze-
nia wynika z powodu ograniczen dewizowych,

dokonano w uktadzie producent - asortyment.

Uktad dotyczacy producentéw przedstawiono
w tabeli 6 pn. "Zestawienie producentéw, ktd-
rych aparatura jest najliczniej zapotrzebowana
przez realizatoré6w programéw centralnych".
Z analizy tej tabeli wynika, ze aparatura, kto-
rej zakup przewidywany jest w wiekszych Ilos-
ciach, powinna by¢ nabyta w znanych firmach
Swiatowych, gdyz jest to gwarantem wysokiej
jakosci tych zakupdw.

Uktad asortymentowy przedstawiono w tabeli
7 pn. "Wybrana aparatura naukowo-badawcza
planowana do zakupu z KK w najwiekszych ilo$-
ciach dla realizacji programow rozwoju nauki
i techniki". Peina lista tej aparatury znajduje
sie na wydruku komputerowym

Analizujgc wymienione zestawienia nasuwa
sie wniosek, ze zakup tej samej klasy aparatu-
ry naukowo-badawczej przewidziany jest w réz-
nych firmach. Procedura ta czesto nie ma uza-
sadnienia merytorycznego /w skrajnych przy-
padkach planuje sie nawet kilkunastu dostaw-
cow/. Dziatalno$¢ taka z pewnoscig znacznie
skomplikuje obstuge serwisowa aparatury i w
konsekwencji obnizy stan jej sprawnos$ci i moz-
liwosci wykorzystania. Nalezy dodaé, ze sko-
ordynowanie kierunkéw zakupdw wptynetoby na
obnizke cen.

Whnioskuje sie, aby w ramach porozumien
miedzynarodowych okre$lone zostaty /na okres
kilku lat/, firmy z ktérych dokonywane beda
zakupy z Centralnego Funduszu Dewizowego.
Zawarcia takich porozumieA powinny dokonaé
CHZ, tacznie z dziatajacg w Urzedzie Postepu
Naukowo-Technicznego i Wdrozen, Komisjg do
spraw operatywnego sterowania ptatnosciami
z Centralnego Funduszu Dewizowego.

Szczego6towej analizie poddano wszystkie a-
sortymenty aparatury, ktédrych import przewi-
dziany jest z KK. Stwierdzono, ze istniejg dwie
gtowne przyczynyjUtrudnlajgce podjecie produk-
cji krajowej tych wyrobow. Dla aparatury elek-
tronicznej jest to brak krajowej produkcji ele-
mentéw i podzespotéw o bardzo wysokich para-
metrach technicznych 1ljakosciowych /klasa

doktadnosci, stato$¢ parametrow w czasie,
specjalne wykonanie/. Sprawy tej nie rozwigze,
nawet w perspektywie nastepnej pieciolatki,
programowanie postepu naukowo-technicznego
w podzespotach elektronicznych. Dla aparatu-
ry nieelektronicznej bariere stanowi mechani-
ka precyzyjna, ktorej niedostateczny rozwodj.

al Wydruk komputerowy dostarczany jest tylko

na specjalne zyczenie.



Tabela 6

Zestawienie producentéw,ktorych aparatura jest najliczniej
zapotrzebowana przez realizatorow programow centralnych

Firma

Balzers

Beckman
Instruments

Brtiel Kjaer

Fritsch

Hewlett Packard

Heraeus

Honeywell

Hottinger Baldwin

Keithley
Instruments

Leybold
LKB

New Brunswick

Opton Feintechnik

Perkin Elmer

Philips

Pye Unicam

Radiometer

Rohde Schwarz

Sartorius

Shimadzu

Kraj

Liechtenstein

USA-

Dania

RFN

USA

RFN

USA

RFN

USA

RFN

Szwecja

USA

REN

USA

Holandia

W. Brytania

Dania

RFN

RFEN

Japonia

Ilos¢ aparatéow
zapotrzebowanych

25

106

205

23

186

32

26

122

13

18
61

19

18

81

192

69

26

47

74

21

24

Zapotrzebowana aparatura

aparatura ci$nieniowo-prézniowa,
pompy, spektrometry masowe, mierni-
ki optyczne grubosci warstw

aparatura analityczna chemiczna, radio-
metryczna, rejestratory, spektrofotome
try, ultrawiréwki

aparatura akustyczno-tensometryczna,
rejestratory,aparatura sejsmometryczna

aparatura laboratoryjna: mtynki, prze-
siewacze, sedymentatory

komputery, kalkulatory, aparatura elek-
troniczna pomiarowa, aparatura mikro-
falowa, poéiprzewodnikowa, stosowana w
telekomunikacji, aparatura analityczna

chemiczna, radiometryczna, urzadzenia
i aparatura stosowana w medycynie

urzadzenia termotechniczne,
komory, piece, destylarkl

cieplarki,

aparatura elektroniczna do pomiarow
elektrycznych

aparatura elektryczna i elektroniczna
do pomiaréw tensometrycznych, cisSnien
dynamicznych, rejestratory

aparatura elektryczna i elektroniczna
pomiarowa

aparatura prézniowa

aparatura analityczna chemiczna, radio-
metryczna, spektrofotometry, ultrawi-
rowki, kalorymetry, chromatografy

aparatura stosowana w biochemii - ter-
motechnlczna

mikroskopy optyczne i elektronowe,
fotometry

aparatura pomiarowg chemiczna, spek-
trofotometry, kalorymetry, chromato-
grafy

aparatura elektroniczna, telewizyjna,
aparatura analityczna chemiczna, apara-
tura rentgenowska, mikroskopy elektro-
nowe, spektrometry neutronéw*

aparatura termoréznicowa,
metry, chromatografy

spektrofoto-

aparatura pomiarowa elektrochemiczna,
radiometryczna

aparatura elektryczna i elektroniczna
do pomiarow elektrycznych, aparatura
radiotelefoniczna

wagi i mikrowagi analityczne, aparatu-
ra pomiarowa chemiczna, nefelometry

chromatografy,
liczniki czastek

spektrofotometry,



1 2 3

Siemens RFN 39
Solartron W. Brytania 14
Tecator Szwecja 18
Tektronix USA 284

zaréwno w zakresie wyposazenia technologicz-
nego, jak i kultury produkcji, rzutuje na pro-
dukcje w innych branzach. Spos$réd wyrobow
przewidywanych do zakupu w KK wybrano te,
ktorych podjecie produkcji krajowej jest sto-
sunkowo najprostsze; wyroby te zestawiono w
tabeli 8. Propozycje asortymentowg uzupetnio-
no propozycja potencjalnych wytwércow. Odpo-
wiednie komdrki Urzedu Postepu Naukowo-
Technicznego i Wdrozen wraz z organami za-
tozycielskimi, winny rozpatrzy¢ szczeg6towo
mozliwosci produkcyjne wedtug tego wykazu i
dotozy¢ wszelkich staran, aby niezwtocznie
podjaé¢ produkcje wymienionych tam wyrobow.

Stan posiadania i gospodarka unikalng
aparaturg naukowo-badawczg

Jak juz wspomniano we wczedniejszej czes$ci
programu unikalna aparatura naukowo-badaw-
cza lub aparatura szczegélnie cenna to taka,
ktérej warto$¢ poczatkowa jest wyzsza od 1
min zt. Ta grupa aparatury, jako najbardziej
wartosciowa i najbardziej deficytowa jest przed-!
miotem szczeg6lnej uwagi jednostek i oséb zaj- !
mujacych sie problematyka aparaturowg. Zesta-
wienie ilosciowo-warto$ciowe stanu posiadania
tej aparatury, sporzadzone w uktadzie resorto-
wym na dzien 01. 12. 1987 r. przedstawiono w
tabeli 9. Jak wynika z tabeli, aparaturg tg dys-
ponujag 403 placéwki naukowo-badawcze. tacz-
na ilo§¢ aparatéw wynosi 10, 1 tys. sztuk”a war-
tos¢ ich 18,3 mld zt. Analiza struktury zaku-
poéw, zestawiona w tabeli 11 wykazata, iz u-
dziat aparatury polskiej w cato$ci wynosi 17, 3%
w stosunku ilosciowym i 15, 1% w stosunku war-
toSciowym, co $wiadczy o niskim poziomie pol-
skiego przemystu aparaturowego.

Na poczatku lat siedemdziesiatych wprowa-
dzono centralny system oceny stanu aparatury
naukowo-badawczej w celu sprawnego central-
nego dysponowania: potencjatem aparaturowym,
rozdzielnictwem deficytowych pozycji aparatu-
ry naukowo-badawczej, pochodzacej z produk-
cji krajowej i limitem dewizowym na zakup a-
paratury z importu. System ten stosowany byt
powszechnie, a wiec w resortach gospodar-
czych, Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego oraz w Polskiej Akademii Nauk. Wpro-
wadzone w latach osiemdziesigtych zmiany sy-
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analizatory gazow, aparatura rentgenow-
ska, aparatura elektroniczna pomiarowa

aparatura pomiarowa elektroniczna,
oscyloskopy pamieciowe

aparatura pomiarowa i pomocnicza sto-
sowana w biochemii

aparatura elektroniczna pomiarowa,
aparatura analogowo-cyfrowa,
analizatory widm

stemowe spowodowaty, ze aktualnie jest on sto-
sowany w Polskiej Akademii Nauk.

Dotychczas nie zostaty opracowane mechani-
zmy ekonomiczne, sktaniajagce posiadaczy apa-
ratury do jej racjonalnego wykorzystania.
Whnioskuje sie, aby w odpowiednich przepisach

dotyczacych gospodarki finansowej jednostek
posiadajacych aparature naukowo-badawczg za-
stosowane zostaty systemy ekonomiczne, obli-
gujace do optymalizacji stanow posiadania,
optymalizacji zakup6éw i zachety w kierunku od-
ptatnego udostepniania aparatury.

Urzad preferuje rozw6j Laboratoriéw Srodo-
wiskowych oraz tych jednostek, ktére podejma
dziatalno$¢é w systemie wydzielonego rachunku
ekonomicznego. Jest to mozliwe dzieki zasto-
sowaniu odpowiednich przepiséw,wynikajgcych
z:

- Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 25. 04.
1983 r. w sprawie szczeg6towych zasad gospo-
darki finansowej panstwowych szko6l wyzszych
/Dz. U. Nr 28/83 poz. 136/.

- Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 13, 12.
1985 r. w sprawie szczegdtowych zasad gospo-
darki finansowej jednostek badawczo-rozwojo-
wych /Dz. U. Nr 61/85 poz. 316/. Z istnieja-
cych form organizacyjnych, do najszybszego
zastosowania tych przepis6w najbardziej przy-
stosowane sg laboratoria Srodowiskowe ze
wzgledu na ustugowy charakter ich dziatalnos-
ci oraz zwigzang z tym strukture organizacyj-

ng.

W gospodarce aparaturg naukowo-badawcza
duze znaczenie ma sprawnos$¢ obstugi serwiso-
wej tej aparatury. Na terenie kraju dziata 119
punktéw serwisowych, ktore realizujg autory-
zowane naprawy i konserwacje aparatury do-
starczanej przez: 296 firm zagranicznych, 53
producentéw krajowych i 3 radzieckie centrale
handlu zagranicznego. Oceniajgc sytuacje ser-
wisowg nalezy stwierdzi¢, ze ten rodzaj ustug
nadal nie nadaza za biezagcymi potrzebami uzyt-
kownikéw. Dotyczy to zwtaszcza szczegOlnie
cennej aparatury naukowo-badawczej, importo-
wanej gtéwnie z Il obszaru ptatniczego. W Pols-
ce eksploatowane sg aparaty naukowo-badawcze
z 858 firm zachodnich, z czego serwis zabez-



Wybrana aparatura naukowo-badawcza planowana do zakupu z importu KK
w najwiekszych ilosciach dla realizacji programéw rozwoju nauki i techniki

N ¢ Ilos¢
azwa aparatu aparatow
1 2

Analizatory
czestotliwosci
/widma i sygnatow/ 50
Analizatory gazow 34
Analizatory stanéw
logicznych 67
Aparaty do pomiaru
chropowatosci 20
Chromatografy
cieczowe 77

Ios¢
producentow

3

10

14

10

10

26

Producenci

4

Advantest - Japonia
Ailtech/Eaton - USA
Anritsu - Japonia
Apollo Lasers - USA
Briiel Kjaer - Dania
Hewlett Packard - USA
Ono Sokki - Japonia
Spectra Physics - USA
Takeda Riken - Japonia
Tektronix - USA

Antek - USA

Auer - RFN

Beckman Instruments - USA
BUchi - Szwajcaria
Hartmann Braun - RFN
Cant - W. Brytania
Linseis - RFN

Leco - USA'

Norsk - Norwegia

Orion Research - USA
Radiometer - Dania
Servomex - W..Brytania
Siemens - RFN
Teledyne - USA

Elsinco - Austria
Enartec - USA

Hewlett Packard - USA
Iwatsu - Japonia
Klkusui - Japonia
Philips - Holandia
Schlumberger - Francja
Solartron - W. Brytania
Sony - Japonia
Tektronix - USA

Elcometer - W. Brytania
Hommelwerke - RFN

Mitutoyo - Japonia

Rank Taylor Hobson - W, Brytania

Beckman Instruments - USA
Biotronik - RFN

Falling Number - Szwecja
Hewlett Packard - USA
Knauer - RFN

LKB - Szwecja

Malvern - W. Brytania
Perkin Elmer - USA

Pye Unicam - W, Brytania
Shimadzu - Japonia

Tabela 7



1

Chromatografy
gazowe

Liczniki
scyntylacyjne

Magnetofony
pomiarowe

Mierniki poziomu
dzwieku /sonometry/

Mtynki laboratoryjne

Oscylografy
petlicowe

Oscyloskopy pamiegcio-
we, cyfrowe, probku-

jace

71

44

68

35

45

27

281

10

14

27

Analytical - W. Brytania
Hewlett Packard - USA
Perkin EImer - USA

Pye Unicam - W. Brytania
Shimadzu - Japonia
Varian - USA

Beckman Instruments - USA
Harshaw - USA

Hewlett Packard - USA
LKB - Szwecja

Laser Precision - USA
Nuclear Data - USA

Ortec - USA

Radiometer - Dania

Briiel-Kjaer - Dania
Hewlett Packard - USA
Hottinger-Baldwin - RFN
Overseas G- W. Brytania
Philips - Holandia

Racal - W. Brytania
Schenck - RFN

Teac - Holandia
Transamerica - RFN

Ailtech/Eaton - USA
Briel-Kjaer - Dania
Hewlett Packard - USA
Fischer - RFN

Siemens - RFN

Wandel Goltermann - RFN

Alpine - RFN

Baumeister - RFN
Brabender - RFN

Falling Number - Szwecja
Fritsch - RFN

Messer - Austria
Tecator - Szwecja

Atlas Copco ABEM - Szwecja
Hewlett Packard - USA
Honeywell - USA

Hottinger Baldwin - RFN
lwatsu - Japonia

Philips - Holandia

Siemens - RFN

Tektronix - USA

Goerz Electro - Austria
Haefely - Szwajcaria
Hewlett Packard - USA
Hitachi - Japonia

Iwatsu - Japonia
Kikusul - Japonia

LKB - Szwecja

Omega - USA

Packard - RFN

Philips - Holandia



Rohde Schwarz - RFN
Solartron - W. Brytania
Tektronix - USA

Universal Elektronik - Austria

Rejestratory /wielo-

kanatowe, xy, xyt,

cyfrowe/ 112 34 Batex - USA
Beckman Instruments - USA
Briiel Kjaer - Dania
Cole Parmer - USA
Elektronik - RFN
Franklin Electric - USA
Goerz Electro - Austria
Gould Advance - Austria
Graphtec - Japonia
Haenni and Ciaeg - Szwajcaria
Hartmann Braun - RFN
Hellige - RFN
Hewlett Packard - USA
Honeywell - USA
Hottinger Baldwin - RFN
Hugo Sachs - USA
Keithley - USA
Kempf Remers - RFN
Krohne - RFN
Kipp Zonen - Holandia
Linear - USA
Linseis - RFN
Oxford Instruments - W. Brytania
Peiseler - RFN
Philips - Holandia
Racal - W. Brytania
Record - Japonia
Rigaku Denki - Japonia
Schaffner - Szwajcaria
Setaram - Francja
Siemens Elema - Szwecja
Siemens - RFN
Tandberg - Narwegia
Trac - Japonia

Spektrofluorymetry 34 Aminco - USA
Beckman Instruments - USA
Hitachi - Japonia
Kontron - RFN
Perkin EImer - USA
Shimadzu - Japonia

Spektrofotometry

absorpcji atomowej 63 Beckman Instruments - USA
Instrumentation Laboratory - USA
Per.kln EImer - USA
Pye Unicam - W. Brytania

Spektrofotometry

/IR, UV, UV-VIS, NIR 68 Beckman Instruments - USA

Bruker - RFN

LKB - Szwecja

Perkin Elmer - USA

Pye Unicam - W. Brytania
Rheotronics - USA
Shimadzu - Japonia
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1 2 3
Wagi analityczne 60 4

Wiréwki, ultrawiréwki 50 10

Wzmacniacze pomia-

rowe czestotliwosci

nosnej /mostki tenso-

. metryczne/ 152 11

piecza zaledwie 228 firm, tj. ok. 26,6%. W
programie rozwoju nauki i techniki do 1990 r.
przewiduje sie zakup aparatury z 329 firm za-
chodnich, z ktérych jedynie 73 zapewnia auto-
ryzowany serwis w kraju. Gwarantowanie ser-
wisu powinno by6 jednym z gtéwnych Czynnikéw
decydujacych o wyborze oferty.

Sprawa koniecznos$ci uporzagdkowania syste-
mu zakupow omawiana byta rowniez w rozdzia-
le, dotyczacym importu z Il obszaru ptatnicze-
go, Nieco lepiej przedstawia sie sytuacja z
obstuga serwisowag aparatury importowanej z
krajow socjalistycznych. Spos$r6d 136 dostaw-
cow serwisem objetych jest 79, tj. 58%. Roz-
mieszczenie punktéow serwisowych aparatury
naukowo-badawczej w uktadzie podbranz SWW
i wojewddztw przedstawiono w tabeli 10 oraz
na mapce konturowej Polski. Istnieje oczywis-
te powigzanie rozmieszczenia sieci serwiso-
wej z uprawianymi przez jednostki serwisujgce
dyscyplinami naukowymi.

Aktualnie w Polsce stosunkowo wszechstron-
ng dziatalno$¢ informacyjng na rzecz aparatu-
ry naukowo-badawczej sprawuje Centralny OSro
dek Badawczo-Rozwojowy Aparatury Badaw-
czej i Dydaktycznej - COBRABID - w Pozna-
niu. OSrodek emituje cyklicznie informatory
z zakresu:

- serwisowej obstugi aparatury,

29
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Anselma Industrie - Austria
Ilaldi Fils - Szwajcaria
Mettler - Szwajcaria
Sartorius - RFN

Alfa-Laval - Szwecja
Beckman instruments - USA
Christ - RFN

Heinkel - RFN

LKB - Szwecja

Reynolds Spin - USA
Sharpies - W. Brytania
Shendon - USA

Sony - Japonia

Sorviral - Francja

Briiel-Kjaer - Dania
Hamamatsu - Japonia
Honeywell - USA
Hottinger Baldwin - RFN
Ithaco - Japonia

Matec - USA
Nikon Kohden - Japonia
Ortec - USA

Philips - Holandia
Princeton - Applied - USA
Tektronix - USA

- aparatury naukowo-badawczej'szczegdlnie
cennej w placéowkach naukowo-badawczych,

- ustugowych laboratoriéw badawczo-pomiaro-
wych.

Utrzymanie tej dziatalnosci jest jak najbar-
dziej celowe luzasadnione.

Perspektywy rozwoju i produkcji
aparatury naukowo-badawczej do 1995 roku

Program rozwoju aparatury naukowo-badaw-
czej omowiony szczegbtowo we wczeséniejszych
rozdziatach z jednoznacznie sformutowanymi
zadaniami prac w centralnych programach w
latach 1.987-90 zakoriczy sie opracowaniem o-
koto 500 typéw nowych asortymentéw. Osiagnie-
cie petnej zdolnos$ci produkcyjnej nastapi w
pierwszych latach przysztej pieciolatki.

Osiagniety w 1990 r. poziom produkcji apa-
ratury o wartos$ci 15, 6 mld zl stworzy mozli-
wos$é uzyskania w nastepnych latach przewagi
eksportu nad importem w obrocie z krajami |
obszaru ptatniczego. Tworzone systemy lepsze-
go wykorzystania istniejacych potencjatéw apa-
raturowych /w tym rozwéj Laboratoriéw Srodo-
wiskowych/ spowodujg zmiane w relacji mie-
dzy produkcjag aparatury naukowo-badawczej
a zapotrzebowaniem rynku krajowego. W bie-
zacej pieciolatce pokrycie potrzeb krajowych



msortyment aparatury naukowo-badawczej proponowany

do zwiekszenia lub rozpoczecia krajowej produkcji antyimportowej

Nazwa aparatu

Analizatory czestotliwosci
/widma i sygnatow/

Analizatory gazéw
Analizatory stan6w logicznych

Chromatografy cieczowe

Chromatografy gazowe

Magnetofony pomiarowe
Mierniki poziomu dzwieku

Oscyloskopy pamieciowe, probkujagce

Rejestratory /wielokanatowe, XY,
XYT, cyfrowe/

Spektrofotometry /IR, UV,
UV-VIS, NIR/

Wzmacniacze pomiarowe czestotli-
wosci nosnej /mostki tensometrycz-
nel/

Piece laboratoryjne
wysokotemperaturowe

Wirdéwki, ultrawiréowki

Proponowani wytwdrcy

Tabela 8

Ilos¢ aparatéw

zapotrzebowanych

z KK
COBRABID
ZD Politechnika Warszawska 50
MERA - KFAP 34
ZOPAN, MERATRONIK 67
COBRABID
IChF-PAN
TECHMA-ROBOT 77
ZE ELWRO
ICSO 71
ZD-ZRK 63
SONOPAN 35
RADIOTECHNIKA
UNITRA-UNIMA 281
MERA-LUMEL
COBRABID 112
ASPAN
EMCO-Ptock
SONOPAN
UNITRA-COBRESPU 68
Zaktad Elektronicznej Aparatury
Pomiarowej ELAP
ZD-IBM1ER Warszawa
ZD-Instytut Lotnictwa 152
ELTERMA - Lubuskie Zaktady
Termotechniczne - Swiebodzin 25
Spotdzielnia Mechanikow
PRECYZJA 50

powinno wynie$¢ 75%. Nalezy oczekiwaé, ze w
nastepnej pieciolatce relacje te zblizg sie do
90%.

Obserwowany obecnie trend do tworzenia
Matych Jednostek innowacyjnych producentéw
aparatury wskazuje, ze przyjete zatozenie
wzrostu mocy produkcyjnych tg drogg jest
realne. Nowe mechanizmy gospodarcze stoso-
wane w przemys$le, powinny réwniez spowodo-
waé znaczny wzrost mozliwos$ci produkcyjnych
w tej branzy. Juz w 1988 r. w Urzedzie Poste-
pu Naukowo-Technicznego i Wdrozen podjete
zostang prace nad utworzeniem bazy planu roz-
woju aparatury naukowo-badawczej na przyszig
pieciolatke, w aspekcie maksymalnego ograni-
czenia Importu z Il obszaru ptatniczego apara-
tury sprowadzanej w duzych ilosciach np. oscy-
loskopy cyfrowe z pamigcig, chromatografy,
spektrometry. Zatozenie takie musi zostaé

przyjete ze wzgledu na ograniczenie Srodkéw
dewizowych oraz konieczno$¢ rekompensaty
zakupéw specjalistycznej bazy podzespotowej
z Il obszaru ptatniczego.

Program rozwoju krajowej bazy podzespoto-
wej ze wzgledu na mate iloSciowo zapotrzebo-
wanie na duzy asortyment specjalizowanych
uktadéw nie przewiduje podjecia takiej produk-
cji. Wymaga to koncentracji na wybranych Kie-
runkach rozwoju aparatury naukowo-badawczej,
w ktérej mamy osiggniecia specjalizacyjne tak,
aby poziom nowych opracowan odpowiadat wy-
maganiom rynku $wiatowego. Osiggniecie tak
postawionego celu bedzie wymagato zmiany sy-
stemu finansowania programu rozwoju, w kté-
rym nie ocena ekspertowa, a rynek zdecyduja
0 podejmowanych opracowaniach.



Tabela 9
Zestawienie llosciowo-warto$sclowe stanu posiadania
aparatury naukowo-badawczej szczegdlnie cennej w uktadzie resortowym

Ilos¢ placowek Ocena wg stanu na

Lp. Resort ni-'b-posiadaja- 1987. 12. 01
cych aparatu- jgg¢ Warto$¢
re szczegblnie ;g7 Itys. zH
cenng

1 2 3 4 5
1. Polska Akademia Nauk 52 345 1. 650. 605
2. Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego 60 4. 668 8. 115. 860
3. Ministerstwo Budownictwa,Gospodarki

Przestrzennej i Komunalnej 21 129 188.485
4.  Ministerstwo Ochrony Srodowiska i Zasobéw .

Naturalnych 11 113 119.366
5. Ministerstwo Gdrnictwa 1Energetyki 13 292 557, 891
6. Ministerstwo Komunikacji 3 52 81. 891
7. Ministerstwo Kultury i Sztuki 4 12 6.714
8. Ministerstwo tacznosci 6 25 79. 435
9. Ministerstwo Przemystu Chemicznego i Lekkiego 42 816 1. 021. 105
10. Ministerstwo Hutnictwa i Przemystu Maszynowego 70 1. 042 2. 302. 082
11. Ministerstwo Rolnictwa, Le$nictwa i Gospodarki

Zywnosciowej 54 447 620, 475
12.  Ministerstwo Handlu Zagranicznego 3 12 8. 887
13. Ministerstwo Finansow 1 2 5. 090
14. Ministerstwo Sprawiedliwosci 1 9 21. 062
15.  Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spotecznej 30 1. 122 m2. 284. 540
16. Urzad Gospodarki Morskiej 5 131 185. 369
17.  Panstwowa Agencja Atomistyki 5 157 570. 080
18. Gtéwny Komitet Kultury Fizycznej i Turystyki 8 80 304. 475
19. Ministerstwo Pracy, Ptac i Spraw Socjalnych 1 61 101.220
20. Centralny Zwigzek Spdtdzielni Mleczarskich 2 23 24. 109
21.  Urzad Gospodarki Materiatowej 3 39 46. 496
22. Komitet ds. Radia i Telewizji "Polskie Radio i

Telewizja"
23.  Ministerstwo Os$wiaty i Wychowania 1 1 863
24.  Polski Komitet Normalizacji, Miar i Jako$ci 1 5 11.120
25. Centralny Zwigzek Spoétdzielczosci Pracy. 2 2 2. 277
26. Instytucje Miedzynarodowe 1 12 15. 817
27.  "Spotem" Centralny Zwigzek Spoétdzielni’

Spozywcow 2 4 2. 598
28. Ministerstwo Spraw Wewnetrznych 1 2 1. 673

Ogotem: 403 10. 103 18. 328. 976
—— W e e [ 1]
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Rys. 5. Rozmieszczenie serwiséw aparatury naukowo-badawczej

Podsumowanie

1. Realizacja programu rozwoju produkcji apa-
ratury naukowo-badawczej do 1990 roku spowo-
duje miedzy innymi:

- wzrost produkcji aparatury naukowo-badaw-
czej z poziomu 4, 8 mld zt w 1987 r. do 15, 6
mld zt w 1990 r. ,

- wiatach 1987-90 40% produkcji aparatury
naukowo-badawczej pochodzi¢ bedzie z reali-
zacji programu rozwoju, a 56, 5% asortymen-
tow beda stanowity asortymenty nowe lub kom-
pleksowo zmodernizowane,

- poprawi sie w znacznym stopniu zaopatrze-

nie rynku krajowego w aparatury naukowo-ba-
dawczg oraz bilans handlu aparaturg z krajami
socjalistycznymi.

2. Program rozwoju produkcji aparatury nauko-
wo-badawczej oparty jest o program rozwoju
nauki i techniki, w zwigzku z czym niezmier-
nie wazna jest petna i terminowa realizacji te-
go programu, a przede wszystkim Centralnych
Programow Badawczo-Rozwojowych,

3. Dziatajaca przy Urzedzie Postepu Naukowo-
Technicznego i Wdrozen Komisja do spraw ope-
ratywnego sterowania ptatnosciami z Central-
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nego Funduszu Dewizowego przyznaje limit de-
wizowy realizatorom programu rozwoju nauki

i techniki, uwzgledniajac prawidtowos$¢ zakupu
zaréwno pod wzgledem wykonywania zadan jak

i racjonalnego wykorzystania aparatury. Dzia-
talnos$¢ tej Komisji nalezy rozszerzy¢ o zawar-
cie porozumien miedzynarodowych okreslanych
na przecigg kilku lat firmy, z ktérych dokony-
wane beda zakupy aparatury. Nie jest uzasadnloi
ne utrzymywanie tak szerokiego frontu zakupoéw,
W programie rozwoju nauki i techniki przewi-
dziano zakupy aparatury z 329 firm zachodnich,
z czego jedynie 73 zapewniajg serwis w Polsce.
Gwarantowanie serwisu powinno by¢ jednym z
gtownych czynnikéw decydujacych o wyborze
oferenta.

4. Urzad Postepu Naukowo-Technicznego i
Wdrozeh wraz z organami zatozycielskimi
przedsiebiorstw winny rozpatrzyé szczego6to-
wo mozliwosci i dotozy¢ wszelkich staran w
celu szybkiego uruchomienia produkcji anty-
importowej wymienionych asortymentéw apa-
ratury naukowo-badawczej.

5. Z punktu widzenia racjonalnego gospodaro-
wania aparaturg naukowo-badawczg przede



Tabela 11

Zasoby aparatury naukowo-badawczej
szczegblnie cennej wedtug kierunkéw zakupow

Kierunek Ilos¢

zakupu szt.
Polska 1751 17
KS 3898 38
KK 4454 44
RAZEM 10103 100

wszystkim nalezy wspieraé¢ dziatalnos$¢ tych
jednostek, ktdére podejmag dziatalno$¢ ustugo-
wa w systemie wydzielonego rachunku ekono-
micznego. Inicjatyw tego typu oczekuje sie
przede wszystkim od laboratoriow Srodowisko-
wych.

6. W przepisach dotyczgcych gospodarki finan-
sowej jednostek naukowo-badawczych i szkot
wyzszych nalezy zastosowaé systemy ekonomi-
czne, obligujgce do optymalizacji stanéw posia-
dania, optymalizacji zakupdw i zachet w kie-
runku odptatnego udostepniania aparatury.

7. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Aparatury Badawczej i Dydaktycznej COBRA-

%

, 3
, 6
.1
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Wartosé
mld zt %
2, 76 15, 1
5, 74 31,3
9, 83 53, 6
18,33 100

BiD sprawuje’szereg funkcji koordynujacych,
Konieczne jest, aby os$rodek ten:

- objat funkcje jednostki autorskiej celem od-
powiedniej reprezentacji dziedziny aparatury
naukowo-badawczej w aktualizacji Systematy-
cznego Wykazu Wyrobdw, z zaleceniem wy-
dzielenia podbranzy aparatury naukowo-badaw-
czej,

- sprawowat dziatalno$¢ informacyjny o apa-
raturze naukowo-badawczej, o laboratoriach
Srodowiskowych 1obstudze serwisowej. Wnios-
kuje sie, aby Przewodniczagcy Komitetu do
spraw Nauki i Postepu Technicznego przy Ra-
dzie Ministrow, stosownym aktem prawnym
zobowigzat wszystkie jednostki organizacyjne
do informowania COBRABIiD, stosownie do
ustalonych wymagan.



KARTA Z PASKIEM MAGNETYCZNYM
A INNE RODZAJE KART IDENTYFIKACYJINYCH

Karty i ich funkcje

Od wielu lat obserwuje sie na Swiecie rosng-
ce zapotrzebowanie na réznorodne nos$niki in-
formacji, ktore przypisywane sg do poszcze-
g6lnych oséb. Peinig one funkcje posrednika
miedzy cztowiekiem a systemem, dla ktérego
dane informacje sg przeznaczone. Jako przy-
ktad mogg tu stuzy¢ szeroko rozumiane karty
identyfikacyjne wykonywane w postaci zetonéw
o wymiarach ok. 85 x 54 x 0,8 mm. Wprowa-
dzenie ich wigze sie z rozwojem transakcji bez-
gotéwkowych i stanowi wazne ogniwo w automa-
tyzacji wszelkich proceséw rozliczeniowych,

W celu usystematyzowania karty, ze wzgledu
na spetniane przez nie funkcje mozna podzieli¢
na 4 gtéwne typy; kazdemu typowi mozna przy-
porzadkowac¢ okreSlone cele, zar6wno organiza-
cyjne jak i operacyjne:

1. Karta czekowa: upowaznia do bezczekowych
wptat i wyptat gotowki.

2. Karta kredytowa: upowaznia do przeprowa-
dzenia transakcji kredytowych i sptat rat,

3, Karta stwierdzajgca tozsamos$¢: stwierdza

tozsamo$¢ posiadacza.

4, Karta przedptst: karta ktérg najpierw naby-
wa sie, a p6zniej uzywa w celu otrzymania to-
waréw i uzyskania ustugi.

Przyktady poszczego6lnych typéw kart:

Ad 1. Eurochequa, Barclay-card, Lloyds Bank
Card itd, - prawie wszystkie banki dysponuja
takimi kartami, Bancomat Card /wydanie gotow-
kil.

Ad 2, American Express, Bankamericard Hertz,
karta benzynowa, karta zakupéw /w domach to-
warowych,/.

Ad 3. prawo jazdy, odznaka tozsamos$ci, pasz-
port, dowod osobisty - karta tozsamos$ci, karta
dostepu do komputera, karta systemu kontroli
dostepu, karta cztonkostwa, bilety sezonowe.
Ad 4. karta benzynowa, karta na wycigg nar-

ciarski, karta parkowania, karta optat za elek-
tryczno$é, karty z zetonem lub petnigce funkcje
zetonu.

Inne typy kart uzywane w celu usprawnienia
organizacji zycia codziennego:

- karta obiadowa /zamawianie i ptacenie w
restauracjach/,

- karta pokoju hotelowego /takze wspotpracu-
jgca w systemie bezpiecznego zamykania pokoi/,
- karta programowa /kontrola procesu przetwa-
rzania, kontrola dziatania maszyn/.
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Karty sprawdzane wzrokowo
maszynowe

Cecha okre$lajagca uniwersalnos$é karty jest
sposob odczytu i kontroli zawartej w niej infor-
macji - decydujacg role petni wiec- przystoso-
wanie karty do kontroli wzrokowej lub maszy-
nowej. W przypadku kart sprawdzanych wzro-
kowo karta spetnia role paszportu tzn. doku-
mentu, ktéry pozwala posiadaczowi na "wstep"
do systemu, ktorego jest sktadnikiem. Proce-
dura kontroli ogranicza sie do sprawdzenia
tozsamosci uzytkownika karty, jej waznosci i
skutecznosci. Odpowiedzialng za przeprowadze-
nie tych czynnosci jest osoba sprawdzajaca.
Istniejg zatem trzy gtdwne typy informacji, kto-
re muszg by¢ umieszczone na karcie:
- informacja umozliwiajgca stwierdzenie tozsa-
mosdci uzytkownika,
- informacja umozliwiajgca sprawdzenie auten-
tycznosci karty,
- informacja, ktora wskazuje na waznos$¢ karty -
np, dane w postaci alfanumerycznej.

Wspoétzaleznos¢ miedzy razgcymi przedsta-
wionymi cechami przedstawiono w tabeli 1.

Karta, ktéra zostata zaprojektowana jedynie
do maszynowego odczytu petni funkcje nos$nika
informacji miedzy jej posiadaczem a maszyna,
przy czym informacja musi by¢ przedstawiona
w postaci, ktéra moze by¢ odczytana przez
czytnik. System sprawdza autentyczno$é karty
i stwierdza tozsamo$¢ posiadacza np. przez
poréwnanie informacji dostarczonej przez po-
siadacza z informacjg zakodowana na karcie
/osobowy numer identyfikacyjny lub tez cecha
fizyczna jak np. odciski palcow/ i w koricu od-
czytuje z karty dane funkcjonalne, aby przestac
je dalej.

Metody kodowania informacji
na kartach odczytywanych maszynowo ' -
Sposérod réznych metod kodowania informa-
cji na kartach odczytywanych maszynowo moz-
na wyrozni¢ nastepujace:
- wyttaczanie i wyginanie znakow,
- dziurkowanie,
- umieszczanie paskow magnetycznych,
- drukowanie atramentem magnetycznym,
- wprowadzanie dziur magnetycznych,
- wprowadzanie blaszek pojemnos$ciowych,
- wprowadzanie elementéw indukcyjnych,
- wprowadzanie elementéw ferroelektrycznych,
- wprowadzanie elementéw promieniotwdrczych.



TYP
KARTY CEL Stwierdzenie
tozsamosci
Karta - nazwisko
- adres
kredyt . ,
redytowsa - podpis /dla porow-
nania/
Kredyt - nazwisko
Eurocheque
Karta kontroli - nazwisko
- podpis
dostepu - zdjecie

- wprowadzanie optycznych kodéw belkowych,
- druk atramentami fluoroscencyjnymi,

- kodowanie barwne,

- zmiana wspo6tczynnika odbicia,

- wprowadzenie na karte specjalnych ukfadéw
scalonych,

- kodowanie holograficzne,

W praktyce mozliwe sa rowniez kombinacje
ww, metod, w tym metod stosowanych do kodo-
wania kart odczytywanych wzrokowo. Wybdr
danej metody kodowania zalezy $cisle od po-
trzebnego stopnia bezpieczeristwa oraz witozo-
nych w system naktadéw finansowych, tym nie-
mniej w karcie odczytywanej maszynowo mu-
szg by¢ zawarte wszystkie trzy kategorie in-
formacji - stwierdzenie tozsamos$ci /identyfi-
kacja/, autentyczno$¢ i dane funkcjonalne.

Karta z paskiem magnetycznym
Spos$réd wymienionych kart najbardziej uni-
wersalna jest karta z paskiem magnetycznym,
zapewniajgca praktycznie nieograniczong moz-
liwo$¢ korygowania danych zawartych na pasku.

Zastosowanie tego typu rozwigzania do kart kre-

dytowych stworzyto praktycznie nowg jakos$¢ -
zaistniata mozliwo$¢ wykonywania bezposred-
nich transakcji kredytowych w czasie rzeczy-
wistym, co przyczynito sie do wprowadzenia

niedozorowanych maszyn do rozdziatu gotowki.

Spos6b zapisu informacji na pasku magnetycz-
nym

Do zapisu informacji na pasku magnetycz-
nym stosuje sie najczesciej metode modulacji
czestotliwos$ci F/2F. Taka metoda kodowania
danych umozliwia ich odczyt niekoniecznie
przy statej predkosci nos$nika. Upraszcza to

Tabela 1

TYPY INFORMACIJI

Autentyczno$é Dane
praktycznie nie
wystepuje

proste znaki oraz
kolorowy druk

- nazwisko operatora
- w zakodowanej for-
mie numer operatorow
- numer posiadacza
karty

- numer karty

- nazwa banku
- numer konta
- numer karty

- specjalny lamino-
wany papier zawie-
rajacy znak wodny i
kolorowe wzory
gilosza

- stwierdzenie tozsa-
mosdci operatora /np.
nazwisko/

- waznos$¢ karty

Inp. strefy/

- numer karty

- znaki graficzne i
kolorowy druk

konstrukcje czytnikow, zwtaszcza z kartg pro-
wadzong recznie.

Sciezki danych na pasku magnetycznym.

Dla kart kredytowych z paskiem magnetycz-
nym najczes$ciej stosuje sie noSnik o szerokos$-
ci 12, 7 mm, odpowiadajacy szeroko$cig stan-
dardowej tasmie komputerowej. Na'no$niku
moga by¢ zapisane jedna, dwie lub trzy S$ciezki
danych. Pierwsza $ciezka z danymi o wysokiej
gesto$ci zapisu /83 bity na 1 cm/ zawiera
téwne dane potrzebne do identyfikacji karty,

ciezka druga z danymi o nizszej gestosci

/30 bitdow na 1 cm/ wykorzystywana jest m. in.
do upowaznien kredytowych i mozliwoéci doste-
pu do banku danych, gdzie wystarczy identyfi-
kacja posiadacza karty na podstawie numeru.
Trzecia $ciezka, podobnie jak pierwsza, jest
§ciezka o wysokiej gestosci zapisu; umieszcza
sie na niej informacje specjalne zgdane przez
system, w ktéorym karta pracuje,

M ateriat karty

Najczesciej stosowanym podtozem dla kart
kredytowych jest polichlorek winylu, za$ jako
no$niki magnetyczne stosowane sa z reguty
standardowe tasmy komputerowe lub inne, tat-
wo dostepne tasmy rejestracji magnetycznej.

Z obserwacji rozwoju systemow wykorzystu-
jacych karty identyfikacyjne, a przede wszyst-
kim karty z paskiem magnetycznym wynika,
iz zasieg ich zastosowania rozszerza sie na
rézne dziedziny zycia codziennego. Dzieki sto-
sunkowo duzej zawarto$ci informacji karta za-
stepuje coraz wiecej dokumentow, upraszczajac
przeprowadzanie operacji zwigzanych z identy-
fikacja lub bezgotéwkowym obrotem pieniedzmi.
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