





BIULETYN TECHNI FORMACYJNY

B ~X™Z
SPIS TRESCI
B. Bohdanowicz Ocena stanu i przedsiewziecia w zakresie rozwoju aparatu-
E. Hipsz ry pomiarowej do 1990 r, .
Z. Porebski Osiggniecia Zaktadu Elektronicznej Aparatury Pomiarowej
S. Wilkowski "Meratronik"” w latach 1981-85 i przewidywany rozwéj w
latach 1986-90 ...cccccviveivecicicieceiee e es 14
Karty katalogowe ZEAP "Meratronik" ... 23
A. Lis Postep naukowo-techniczny oraz rozw6j zdolnos$ci produk-
cyjnych w Zaktadach Aparatury Elektrycznej "Mera-Refa" 32
Karty katalogowe ZAE "Mera-Refa" ..................... 35
Uruchomienie nowych wyrobow i nowe wdrozenia technolo-
giczne w Zaktadach Przekaznikéw w Zarach ... 47
Z, Szymanski Rozw(j aparatury kontrolno-pomiarowej produkowanej
przez Przedsiebiorstwo "Eureka" w latach 1986-90 ....... 49
Karty katalogowe Przedsiebiorstwa "Eureka" 50
K. Doerffer Zaktady Systemow Automatyki "Meramont" w Poznaniu.
Osiegniecia w latach 1981-85 i plany rozwojowe do 1990
roku 55

Oscyloskopy z Zaktadow Urzadzen Elektronicznych UNI-
TRA-UNITMA e e e . 58

WYDAWCA: Zrzeszenie Producentéw Srodkéw Informatyki.

Automatyki | Aparatury Pomiarowej ,,MERA™

KOLEGIUM REDAKCYJNE: mgr A.Chréscielewska, dr Inz. J.Dyczkowski Credak-
tor naczelny), mgr J. Kutrowska Csekretarz redakcji).

RADA PROGRAMOWA: inz. J.Bartak, inz. D.Lochocki, mgr S. Majchrzak

mgr inz. A. Musielak, inz. H. Oleksy, mgr inz. H. Pitko, dr inz. B. Piwowar,

dr hab. inz. K. Urbaniec

Opracowanie: Redakcja Biuletynu Techniczno-Informacyjnego ,,Mera” przy OsSro-
dku Badawczo -Wdrozeniowym ,,Mercomp”lui. Poezji 19, 04-994 Warszawa
tel.12-90-11 w. 17-54

Druk: Przedsiebiorstwo Automatyki Przemystowej ,,Mera-Pnefar; ul. Poezji 19,
04-994 Warszawa. Zam. 74 /87 . Naktad 1500 egz.

Warunki prenumeraty:jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje, organiza-
cje i wszelkiego rodzaju zaklady pracy zamawiajg prenumerate w miejscowych
Oddziatach RSW,,Prasa-Ksigzka-Ruch” w miejscowosciach zas, w ktorych

nie ma Oddziatbw RSW -w urzedach pocztowych. Czytelnicy indywidualni op-
tacajg prenumerate wytgcznie w urzedach pocztowych i u doreczycieli. Prenume-
rate roczng w cenie 3900 zt nalezy zamawiac¢ do 25 listopada na rok nastepny,
potroczng do 10 czerwca na Il pétrocze 09502zt).



inz. BOHDAN BOHDANOWICZ
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Urzad Postepu Naukowo-
Technicznego i Wdrozen
Zesoot Elektroniki

OCENA STANU I PRZEDSIEWZIECIA

W ZAKRESIE ROZWOJU APARATURY POMIAROWEJ 00

Sytuacja gospodarcza kraju, ktorej pogorsze-
nie nastapito u schytku lat siedemdziesiatych
i zwigzane z nig wieloletnie ograniczenia impor-
towe /zwtaszcza z drugiego obszaru ptatnicze-
go/ spowodowaty znaczne zahamowanie doptywu
nowoczesnej aparatury pomiarowej 4/ dla po-
trzeb gospodarki narodowej. Sytuacje te dotkli-
wie odczuwaty pracownie polskich uczonych,
dla ktorych aparatura jest podstawowym narze-
dziem pracy i bez ktérej trudno méwi¢ o mozli-
wosci osiggniecia sukceséw w dziatalnos$ci nau-
kowo-badawczej.

Nalezy podkresli¢, ze zakupom licznych za-
chodnich licencji w latach siedemdziesigtych
towarzyszyty powazne zakupy aparatury pomia-
rowej i technologicznej, co wptyneto rowniez
na nierozwijanie krajowego przemystu apara-
turowego w ostatnich 15 latach. Przemyst ten
ktéry ze wzgledu na duzg réznorodno$¢ asorty-
mentowa, krotkie serie, konieczno$¢ statego
doskonalenia konstrukcji oraz zaangazowanie
wysoko kwalifikowanej kadry technicznej i wy-
konawczej, byt poza sferg wiekszych inwesty-
cji i preferencji ekonomiczno-technicznych.
tatwos$é uzyskiwania duzych przyrostow eks'-
portowych Jgtéwnie do | obszaru ptatniczego/
w innych asortymentach spowodowata, ze wie-
le przedsiebiorstw odeszto od produkcji apara-
tury na rzecz innych wyrobdw.

Tworzone w ramach reformy gospodarczej
nowe mechanizmy ekonomiczne, w wyniku kto-
rych $rodki dewizowe na eksport pochodzg
przede wszystkim z odpiséw eksportowych,
wpiywajag na podniesienie efektywnos$ci dziata-
nia zarowno w przemysle jak i w zapleczu nau-
kowo-technicznym. Potwierdzeniem tego jest
duzy udziat opracowan aparatury pomiarowej
w CPBR-ach przez jednostki, ktore nie dyspo-
nujg odpowiednimi $Srodkami dewizowymi.

Badania i rozwdj

Wprowadzenie nowych regulacji systemowych
w obszarze centralnego sterowania postepem
naukowo-technicznym oraz niedostateczna ilos¢
Srodkéw dewizowych na zakup aparatury spowo-
dowaty podjecie dziatan nad opracowaniem wie-
lu wartosciowych, o wysokim poziomie techni-
cznym przyrzagdow pomiarowych. Utworzenie
systemu Centralnych Programoéw Badawczo-
Rozwojowych zapewnito doptyw srodkéw finan-

1990r.

sowych wszystkim zespotom, ktoére chcg i mo-
ga podjaé sie opracowania nowoczesnej apara-
tury pomiarowej. Udogodnienia te zostaty do-
strzezone i wykorzystane przez twércow apa-

ratury. W konsekwencji aparaturze pomiaro-

wej poswiecono 447 celéw realizacyjnych w 55
Centralnych Programach Badawczo-Rozwojo-

wych. taczna kwota na realizacje tych celow

przekracza 20 mld zt. Niektére z celdow reali-
zacyjnych przedstawiono w tabeli i.

Wartosciowo najwiekszy udziat prac nad apa-
raturg pomiarowa ma miejsce w nastepujacych
Centralnych Programach Badawczo-Rozwojo-
wych:

¢« CPBR-12.2 Aparatura naukowo-badawcza
i Srodki wspomagajgce - kwota 2145 min zt.
Program obejmuje:

- aparature do badania efektéw cieplnych,

- mikrokolumnowe chromatografy cieczowe,
-optyczng aparature badawczo-analityczna,
-aparature do badan elektroanalitycznych i
elektrochemicznych,

- optyczng aparature badawczo-analityczna,
- aparature do badan elektroanalitycznych i
elektrochemicznych,

- aparature radiospektrometryczna,

- systemy aparatury elektronicznej do po.-

miaru i analizy przebiegow,

- aparature do pomiarow wielkos$ci mechar
nicznych.

« CPBR-8.3 Urzadzenia-technologiczne i
pomiarowe elektroniki - kwota 1946 min zi.
Program obejmuje:

- urzadzenia technologiczne i pomiarowe w
produkcji materiatow, elementéw i podze-
spotéw dla elektroniki,

- urzadzenia technologiczne i pomiarowe w
produkcji uktadéw scalonych wysokiej skali
integracji,

- systemy pomiarowo-kontrolne.

' Do aparatury pomiarowej zalicza sie narze-
dzia, zestawy narzedzi pomiarowych oraz urzga-
dzenia.laboratoryjne do pomiaru wszystkich
wielkosci fizycznych. Zwyczajowo aparatura ta
dzieli sie na aparature naukowo-badawczg, po-
miarowo-kontrolng i aparature medyczng.



¢« CPBR 7.5 Elastyczne systemy produkcyj-
ne - kwota 1885 min zi.

Program obejmuje:

- podsystemy pomiarowe dla zespolonych
obrabiarek sterowanych numerycznie,

- maszyny pomiarowe,

- laserowe systemy pomiaru i kontroli dla
elastycznych systemow produkcyjnych;

- wyposazenie laboratoriow atestacyjnych
jakosci i niezawodnoS$ci,

¢« CPBR-12.1 Aparatura pomiarowa - kwota
1669 min zt.

Program obejmuje: ,

- elektroniczng aparature pomiarowg pow-
szechnego uzytku,

- przyrzady laboratoryjne wielkosci elektry-
cznych sterowane mikroprocesorem,

- mikrofalowe przyrzady pomiarowe.

« CPBR-11.9 Podstawowe problemy biocy-
bernetyki, techniki i informatyki medycznej
- kwota 931 min zt.

Program obejmuje:

- nowe przetworniki, metody i systemy po-
miarowe dla celéw biologicznych i medycz-
nych,

- mikrokomputerowe systemy pomiarowe do
zastosowan medycznych,

* CPBR-12. 3 Rozw0j konstrukcji i metod
wytwarzania oraz zastosowan aparatury
naukowo-badawczej - kwota 809,0 min zi.
Program obejmuje:

- aparature do analizy sktadu,

- aparature wykorzystujacg zjawiska optyki
i optoelektroniki,

- aparature do pomiaru wybranych wielko$-
ci mechanicznych.

¢« CPBR-11,3 Aparatura medyczna - kwota
736, 8 min zt.

Program obejmuje:

- elektrokardiografy mikroprocesowe,

- ultrasonografy,

- kardiomonitory.

Dane szczegdtowe dotyczace procentowego
udziatu aparatury w CPBR-ach zawiera zatg-
czona tabela 2, Nalezy podkresli¢, ze w wyni-
ku realizacji podjetych w CPBR-ach opraco-
wan w koncu pieciolatki zostanie przygotowa-
nych do produkcji okoto 500 asortymentow apa-
ratury pomiarowej. W ramach realizacji celéw
kompleksowych,obejmujgcych linie technologi-
czne lub opracowania proceséw kontroli znaj-
duje sie znaczna ilo$§¢ aparatury specjalistycz-
nej, ktérej asortyment nie jest obecnie mozli-
wy do sprecyzowania. Potencjat zasilajgcy za-
plecze naukowe bedzie stanowita rédwniez wyso-
kiej klasy aparatura naukowo-badawcza, zaku-
powana w zwigzku z realizacjg centralnych i
resortowych programéw badawczych.

Nalezy dodaé, ze warto$¢ tych opracowan
bedzie na miare naszych mozliwosci i nie za-

spokoi deficytu na wysokiej klasy aparature
naukowo-badawcza, produkowang przez czoto-
we firmy na Swiecie.

Wdrozenia

Jak juz wspomniano w kraju brak nowoczes-
nego przemystu produkcji aparatury pomiaro-
wej, a przedsiebiorstwa produkujgce te apara-
ture nie byty zainteresowane wdrazaniem no-
wych opracowan, poniewaz ciggty deficyt tych
urzadzen umozliwiat zbyt wyrobdw przestarza-
tych.

Stworzony mechanizm kroczacego finansowa-
nia w CPBR-ach, powotanie zaméwien rzagdo-
wych z zakresu nauki oraz ztamanie monopolu
poprzez przedsiebiorstwa innowacyjne powinny
zapewni¢ wdrazalno$¢ opracowan, realizowa-
nych w ramach CPBR oraz w zasadniczy spo-
s6b zwiekszyé asortyment i ilosS¢ aparatury
dla potrzeb krajowych i na eksport.

Dotychczas z zakresu aparatury pomiarowej
powotano nastepujgce zamdwienia rzagdowe:
- oscyloskopy szerokopasmowe,
- aparaty do homodializy,
mierniki krzepliwosci krwi,
- aparatura intensywnego nadzoru medycznego,
- radiospektrometry,
- mikroprocesorowe chromatografy gazowe,
- serwisowe multimetry cyfrowe.

W realizacji tych zamowien planuje sie za-
angazowanie Srodkéw w fazie B+R w wysokos$-
ci 615, 0 min, a w fazie wdrozenia 3024, 4 min
zt. Przyjete zdolnos$ci produkcyjne w ww. a-
sortymentach powinny zaspokoi¢ potrzeby od-
biorcow krajowych. Ponadto wiele mniejszej
rangi zadah w zakresie badania i wdrozen obje-
tych zostato systemem finansowego wspomaga-
nia, w ramach umoéw zawieranych na przedsie-
wziecia jednostkowe.

Baza wytwdrcza
Analiza opracowan aparaturowych, przyje-
tych do realizacji w latach 1987-90 w ramach
Centralnych Programéw Badawczo-Rozwojo-
wych i Zamowien Rzadowych z zakresu rozwo-
ju nauki i techniki, wykazuje znaczny niedob6r

potencjatu produkcyjnego. Istnieje wiec konie-
czno$¢ znacznego wzrostu bazy produkcyjnej.
Dziatalnos¢ taka musi by¢ poprzedzona szcze-
gotowym programem celem ustalenia kierun-
kéw przebudowy obecnego i rozbudowy nowego
potencjatu. Prace w tym zakresie podjete zo-
staty przez Urzad Postepu Naukowo-Technicz-
nego i Wdrozen w ramach opracowywanego
programu rozwoju produkcji aparatury nauko-
wo-badawczej, wynikajgcego z uchwaty Il
Kongresu Nauki Polskiej oraz ustalen X Zjazdu
PZPR.

W 1986 r. Urzad Postepu Naukowo-Technicz-
nego i Wdrozen opracowat zatozenia programu.
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Sytuacja gospodarcza kraju, ktdérej pogorsze-
nie nastagpito u schytku lat siedemdziesigtych

i zwigzane z nig wieloletnie ograniczenia impor-

towe /zwtaszcza z drugiego obszaru ptatnicze-
go/ spowodowaty znaczne zahamowanie doptywu
nowoczesnej aparatury pomiarowej 1/ dla po-
trzeb gospodarki narodowej. Sytuacje te dotkli-
wie odczuwaty pracownie polskich uczonych,
dla ktérych aparatura jest podstawowym narze-
dziem pracy i bez ktdrej trudno mowi¢ o mozli-
wosci osiggniecia sukcesow w dziatalnos$ci nau-
kowo-badawczej.

Nalezy podkresli¢, ze zakupom licznych za-
chodnich licencji w latach siedemdziesiatych
towarzyszyty powazne zakupy aparatury pomia-
rowej i technologicznej, co wptyneto réwniez
na nierozwijanie krajowego przemystu apara-
turowego w ostatnich 15 latach. Przemyst ten
ktéry ze wzgledu na duzg r6znorodno$¢ asorty-
mentowg, krdtkie serie, konieczno$¢ statego
doskonalenia konstrukcji oraz zaangazowanie
wysoko kwalifikowanej kadry technicznej i wy-
konawczej, byt poza sferg wiekszych inwesty-
cji i preferencji ekonomiczno-technicznych.
Latwo$é uzyskiwania duzych przyrostéw eks-
portowych/gtdwnie do | obszaru ptatniczego/
w innych asortymentach spowodowata, ze wie-
le przedsiebiorstw odeszto od produkcji apara-
tury na rzecz innych wyrobow.

Tworzone w ramach reformy gospodarczej
nowe mechanizmy ekonomiczne, w wyniku kto-
rych $rodki dewizowe na eksport pochodzg
przede wszystkim z odpiséw eksportowych,
wptywajg na podniesienie efektywnos$ci dziata-
nia zaré6wno w przemys$le jak i w zapleczu nau-
kowo-technicznym. Potwierdzeniem tego jest
duzy udziat opracowan aparatury pomiarowej
w CPBR-ach przez jednostki, ktére nie dyspo-
nujg odpowiednimi $rodkami dewizowymi.

Badania i rozwoj

Wprowadzenie nowych regulacji systemowych
w obszarze centralnego sterowania postepem
naukowo-technicznym oraz niedostateczna iles¢
srodkow dewizowych na zakup aparatury spowo-
dowaty podjecie dziatan nad opracowaniem wie-
lu warto$ciowych, o wysokim poziomie techni-
cznym przyrzagdow pomiarowych. Utworzenie
systemu Centralnych Programoéw Badawczo-
Rozwojowych zapewnito doptyw $rodkow finan-

sowych wszystkim zespotom, ktoére chcg i mo-
ga podjaé sie opracowania nowoczesnej apara-
tury pomiarowej. Udogodnienia te zostaty do-

strzezone i wykorzystane przez tworcow apa-

ratury. W konsekwencji aparaturze pomiaro-

wej poswiecono 447 celdw realizacyjnych w 55
Centralnych Programach Badawczo-Rozwojo-

wych. taczna kwota na realizacje tych celow

przekracza 20 mld zt. Niektore z celéw reali-
zacyjnych przedstawiono w tabeli 1,

Wartosciowo najwiekszy udziat prac nad apa-
raturg pomiarowa ma miejsce w nastepujacych
Centralnych Programach Badawczo-Rozwojo-
wych;

¢« CPBR-12.2 Aparatura naukowo-badawcza
i Srodki wspomagajace - kwota 2145 min zt.
Program obejmuje;

- aparature do badania efektéw cieplnych,

- mikrokolumnowe chromatografy cieczowe,
-optyczng aparature badawczo-analityczna,
-aparature do badan elektroanalitycznych i
elektrochemicznych,

- optyczng aparature badawczo-analltyczng,
- aparature do badan elektroanalitycznych i
elektrochemicznych,

- aparature radiospektrometrycznag,

- systemy aparatury elektronicznej do po.-
miaru i analizy przebiegow,

- aparature do pomiarow wielkos$ci mecha-
nicznych.

« CPBR-8.3 Urzadzenia-technologiczne i
pomiarowe elektroniki - kwota 1946 min zi.
Program obejmuje:

- urzadzenia technologiczne i pomiarowe w
produkcji materiatow, elementow i podze-
spotéw dla elektroniki,

- urzadzenia technologiczne i pomiarowe w
produkcji uktadéw scalonych wysokiej skali
integracji,

- systemy pomiarowo-kontrolne.

/ Do aparatury pomiarowej zalicza sie narze-
dzia, zestawy narzedzi pomiarowych oraz urzga-
dzenia laboratoryjne do pomiaru wszystkich
wielkosci fizycznych. Zwyczajowo aparatura ta
dzieli sie na aparature naukowo-badawczg, po-
miarowo-kontrolng i aparature medyczng.



« CPBR 7.5 Elastyczne systemy produkcyj-
ne - kwota 1885 min zi.

Program obejmuje:

- podsystemy pomiarowe dla zespolonych
obrabiarek sterowanych numerycznie,

- maszyny pomiarowe,

- laserowe systemy pomiaru i kontroli dla
elastycznych systemow produkcyjnych;

- wyposazenie laboratoriow atestacyjnych
jakosci i niezawodnoSci.

©CPBR-12. 1 Aparatura pomiarowa - kwota
1669 min zi.

Program obejmuje: _

- elektroniczng aparature pomiarowga pow-
szechnego uzytku,

- przyrzady laboratoryjne wielkos$ci elektry-
cznych sterowane mikroprocesorem,

- mikrofalowe przyrzagdy pomiarowe.

¢« CPBR-11,9 Podstawowe problemy biocy-
bernetyki, techniki i informatyki medycznej
- kwota 931 min zi.

Program obejmuje:

- nowe przetworniki, metody i systemy po-
miarowe dla celéw biologicznych i medycz-
nych,

- mikrokomputerowe systemy pomiarowe do
zastosowan medycznych.

¢« CPBR-12.3 Rozw6j konstrukcji i metod
wytwarzania oraz zastosowan aparatury
naukowo-badawczej - kwota 809, 0 min zi.
Program obejmuje:

- aparature do analizy sktadu,

- aparature wykorzystujagcag zjawiska optyki
i optoelektroniki,

- aparature do pomiaru wybranych wielkos$-
ci mechanicznych.

¢« CPBR-11.3 Aparatura medyczna - kwota
736, 8 min zt.

Program obejmuje:

- elektrokardiografy mikroprocesowe,

- ultrasonografy,

- kardiomonitory.

Dane szczeg6towe dotyczace procentowego
udziatu aparatury w CPBR-ach zawiera zatg-
czona tabela 2. Nalezy podkres$li¢, ze w wyni-
ku realizacji podjetych w CPBR-ach opraco-
wan w koncu pieciolatki zostanie przygotowa-
nych do produkcji okoto 500 asortymentéow apa-
ratury pomiarowej. W ramach realizacji celow
kompleksowych,obejmujgcych linie technologi-
czne lub opracowania proceséw kontroli znaj-
duje sie znaczna ilo$¢ aparatury specjalistycz-
nej, ktoérej asortyment nie jest obecnie mozli-
wy do sprecyzowania. Potencjat zasilajgcy za-
plecze naukowe bedzie stanowita réwniez wyso-
kiej klasy aparatura naukowo-badawcza, zaku-
powana w zwigzku z realizacjg centralnych i
resortowych programéw badawczych.

Nalezy dodaé, ze warto$¢ tych opracowan
bedzie na miare naszych mozliwos$ci i nie za-

spokoi deficytu na wysokiej klasy aparature
naukowo-badawcza, produkowang przez czoto-
we firmy na $wiecie.

Wdrozenia

Jak juz wspomniano w kraju brak nowoczes-
nego przemystu produkcji aparatury pomiaro-
wej, a przedsiebiorstwa produkujace te apara-
ture nie byty zainteresowane wdrazaniem no-
wych opracowan, poniewaz ciggty deficyt tych
urzagdzen umozliwiat zbyt wyroboéw przestarza-
tych.

Stworzony mechanizm kroczacego finansowa-
nia w CPBR-ach, powotanie zamoéwien rzado-
wych z zakresu nauki oraz ztamanie monopolu
poprzez przedsiebiorstwa innowacyjne powinny
zapewni¢ wdrazalno$¢ opracowan, realizowa-
nych w ramach CPBR oraz w zasadniczy spo-
s6b zwiekszyé asortyment i ilos¢ aparatury
dla potrzeb krajowych i na eksport.

Dotychczas z zakresu aparatury pomiarowej
powotano nastepujgce zamodwienia rzadowe:
- oscyloskopy szerokopasmowe,
- aparaty do homodializy,
- mierniki krzepliwos$ci krwi,
- aparatura intensywnego nadzoru medycznego,
- radiospektrometry,
- mikroprocesorowe chromatografy gazowe,
- serwisowe multimetry cyfrowe.

W realizacji tych zamoéwien planuje sie za-
angazowanie $Srodkéw w fazie B+R w wysokos-
ci 615, 0 min, a w fazie wdrozenia 3024, 4 min
zt. Przyjete zdolnos$ci produkcyjne w ww. a-
sortymentach powinny zaspokoi¢ potrzeby od-
biorcow krajowych. Ponadto wiele mniejszej
rangi zadan w zakresie badania i wdrozen obje-
tych zostato systemem finansowego wspomaga-
nia, w ramach umoéw zawieranych na przedsie-
wziecia jednostkowe.

Baza wytworcza

Analiza opracowan aparaturowych, przyje-
tych do realizacji w latach 1987-90 w ramach
Centralnych Programéw Badawczo-Rozwojo-
wych i Zamowien Rzadowych z zakresu rozwo-
ju nauki i techniki, wykazuje znaczny niedob6r
potencjatu produkcyjnego. Istnieje wiec konie-
czno$¢ znacznego wzrostu bazy produkcyjnej.
Dziatalno$¢ taka musi by¢ poprzedzona szcze-
gétowym programem celem ustalenia kierun-
kow przebudowy obecnego i rozbudowy nowego
potencjatu. Prace w tym zakresie podjete zo-
staty przez Urzad Postepu Naukowo-Technicz-
nego i Wdrozen w ramach opracowywanego
programu rozwoju produkcji aparatury nauko-
wo-badawczej, wynikajagcego z uchwaty Ill
Kongresu Nauki Polskiej oraz ustalen X Zjazdu
PZPR.

W 1986 r. Urzad Postepu Naukowo-Technicz-
nego i Wdrozen opracowat zatozenia programu.



a do konca br. program zostanie opracowany i
przedtozony do akceptacji Komitetowi do Spraw
Nauki i Postepu Technicznego przy Radzie Mi-
nistrow. Zatozenia i koncepcja opracowywane-
go programu rozwoju produkcji aparatury nau-
kowo-badawczej sg nastepujace:

- okres$lenie obszaru aparatury naukowo-badaw-
czej,

- ocena stanu bazy produkcyjnej i programu
produkcji w uktadzie asortymentowym i jedno-
stek produkcyjnych do 1990 r .,

- sporzadzenie programu rozwoju aparatury
naukowo-badawczej, wynikajgcego z planu roz-
woju nauki i techniki do 1990 r. z wyszczegél-
nieniem naktadéw i wynikéw produkcyjnych w
oparciu o centralne i resortowe plany badaw-
czo-rozwojowe,

- zestawienie zapotrzebowania na aparature
badawczg dla petnego i terminowego zrealizo-
wania planu rozwoju nauki i techniki do 1990 r.
z wyodrebnieniem wykazu pozycji deficytowych,
- przedstawienie wykazéw deficytowej aparatu-
ry jednostkom mogacym podjgé opracowania
potrzebnej aparatury, a po pozyskaniu wyko-
nawcoéw przyspieszenie wdrozeh w ramach za-
mowien rzgdowych,

- zbadanie mozliwosci importu deficytowej
aparatury naukowo-badawczej z krajow RWPG,
- sporzadzenie listy asortymentéw aparatury
naukowo-badawczej koniecznej do zakupienia
w krajach kapitalistycznych.

Na podstawie powyzszych materiatéw zosta-
nie opracowany kompleksowy program rozwoju
produkcji, wskazujacy kierunki, na jakie powin-
ny by¢ skierowane $rodki oraz stymulacje sy-
stemowe dla uzyskania pozgdanych efektow.

Rozbudowa potencjatu wytworczego aparatu-
ry jest jednym z podstawowych zagadnien, kto-
re majg wynikng¢ z opracowanego programu.
Przewiduje sie w nim stworzenie preferencji
dla sieci jednostek innowacyjnych produkcji
aparatury, jako najbardziej predysponowanych
do podejmowania nowoczesnej produkcji jednost-
kowej i matoseryjnej wyrobéw o duzym stopniu
ztozonosci konstrukcji i wysokich wymaganiach
jakosciowych. Koncepcja tworzenia duzych
centréow naukowo-produkcyjnych w odniesieniu
do aparatury naukowo-badawczej nie znajduje
uzasadnienia ze wzgledu na mata elastycznos¢
zaplecza i wykonawstwa przy produkcji mato-
seryjnej.

Obecnie w ramach opracowania programu
rozwoju produkcji aparatury prowadzi sie pra-
ce nad istniejgcg strukturg przedsiebiorstw,
instytutow i szk6t wyzszych wytwarzajagcych
aparature. Zagadnieniem odrebnym, ale w za-
sadniczy sposéb rzutujgcym na poziom techni-
czny i mozliwos$ci wytwdércze aparatury, jest
zapewnienie dostaw nowoczesnej i odpowiedniej
jakosSciowo elektronicznej bazy podzespotowej.
Ze wzgledu na mate iloSciowo zapotrzebowanie,
a duzy asortyment specjalistycznych uktadéw

scalonych, produkcja wielu elementow nie zo-
stanie podjeta w kraju i konieczny bedzie im-
port.

Wspotpraca miedzynarodowa

Wysoki poziom naukowy i techniczny aparatu-
ry pomiarowej na Swiecie oraz wieloletnie nie-
doinwestowanie tego przemystu w kraju powo-
duja, ze nie jest mozliwe samodzielne opraco-
wanie wielu asortymentéw aparatury. W Swiet-
le dwu podstawowych porozumien o wspdtpracy
miedzynarodowej w zakresie postepu naukowo-
technicznego jakimi sa:
- Kompleksowy Program Postepu Naukowo-
Technicznego krajow cztonkowskich Rady
Wzajemnej Pomocy Gospodarczej do 2000 ro-
ku,
- Dtugofalowy. Polsko-Radziecki Kompleksowy
Program Wspdipracy Naukowo-Technicznej
do 2000 roku

istniejg warunki do wzajemnej pomocy w ra-
mach krajow RWPG oraz podejmowania spe-
cjalizacji produkcji. Koncentracja $srodkow,
doswiadczen i wysitkow w realizacji tych pro-
gramow powinna'zapewni¢ dostarczenie na
polski rynek aparatury, a w ramach wspo6lnych
przedsiewzie¢ i organizacji gospodarczych,
przyspieszy¢é wdrozenia nowoczesnych.przy-
rzagdéw. Celem skoordynowania prac dotyczg-
cych tematyki aparaturowej w ramach Komple-
ksowego Programu Wspotpracy Naukowo-Tech-
nicznej Krajow RWPG powotano nastepujgce
programy:

1. 4. 1. Rozwo6j nowych przyrzagdéw do pomiaru
i kontroli na bazie podstawowych osiggnie¢ fizy'
ki, techniki laserowej, opto i akustoelektroni-
ki,

1.4. 2. Przyrzady i $rodki automatyzacji

badan naukowych.

Podstawowe grupy tematyczne problemow
1.4.111.4.2 to:
- prézniowa aparatura pomiarowo-technologicZ'
na,
- chromatografia,
-. biotechnologie,
- zautomatyzowane przyrzady do badan nauko-
wych.

i

Jednostka wiodaca powotang do opracowania
tej problematyki jest Zjednoczenie Naukowo-
Produkcyjne Akademii Nauk ZSRR, a ze stro-
hy polskiej Instytut Podstawowych Problemow
Techniki PAN. W ramach podpisanego przez
Kraje RWPG porozumienia szczeg6towy pro-
gram badawczo-wdrozeniowy zawiera 28 tema-
tow, do ktorych udziat we wspdltpracy zgtosito
10-jednostek organizacyjnych w kraju.

Laboratoria $rodowiskowe
Przedstawione wyzej dziatania maja na celu
poprawe podazy aparatury pomiarowej. Pro-
blemem nie mniej istotnym niz zmniejszenie
deficytu aparatury jest poprawa stanu gospoda-



rowania istniejgcymi zasobami aparaturowymi.
Problem ten zostat przedstawiony przez Rade
Gtoéwng Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ustale-
niach z dnia 24 pazdziernika 1986 r. obejmuja-
cych:

- stworzenie jednolitego systemu informacji o

aparaturze naukowo-badawczej, znajdujgcej

sie w poszczegOlnych jednostkach w kraju,

- stworzenie systemu umozliwiajacego udostep-
nianie aparatury naukowo-badawczej pracowni-
kom spoza oSrodka, ktdéry dysponuje dang apa-

ratura,

- rozszerzenie dziatania laboratoriow Srodowi-
skowych oraz poprawe ich wyposazenia.

Istotnym postanowieniem umozliwiajgcym po-
prawe wykorzystania aparatury naukowo-badaw-
czej, na ktorg moze mieé¢ wptyw Urzad Poste-
pu Naukowo-Technicznego i Wdrozen jest wspo-
maganie rozwoju laboratoriow Srodowiskowych.
Zgodnie z Uchwatg nr 71 Rady Ministrow z dnia
25 maja 1970 r. w sprawie tworzenia i organi-
zacji specjalistycznych laboratoréw $Srodowisko-
wych, przy placéwkach naukowo-badawczych
powotane zostaty laboratoria Srodowiskowe.
Obecnie funkcjonuje 25 laboratoriéw, przy czym
ich wyposazenie aparaturowe i ilo$¢ personelu
nie pozwalajg na $wiadczenie ustug w wymaga-
nym zakresie.

Urzad Postepu Naukowo-Technicznego i
Wdrozen w 1986 r. opracowat i uzgodnit z
Polskg Akademig Nauk, Ministerstwem Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego oraz Ministerstwem
Hutnictwa i Przemystu Maszynowego koncepcje
rozwoju laboratoriow $srodowiskowych. Konce-
pcja ta zaktada:

- wprowadzenie rozrachunku ekonomicznego
dziatalno$ci jednostki, zapewniajagcego jej sa-
nofinansowanie,

- zabezpieczenie statusu naukowego jednostki
mimo jej ustugowego charakteru,

- zapewnienie samodzielnym laboratoriom w
fazie ich tworzenia i rozwoju doptywu Srodkow
finansowych na zakup aparatury wzorcowej.

Szacuje sie, ze dla wykonania programu la-
boratoriow $srodowiskowych w biezacej piecio-
latce potrzeby dewizowe wyniosg 10 min USD.
Ocene stanu laboratoriow $rodowiskowych oraz
propozycje dotyczace podniesienia efektywnosci

ich dziatania zawiera zatgcznik 6. Poprawe
wykorzystania istniejgcych oraz nowo zakupo-
wanych zasobow aparaturowych umozliwi przy-
gotowywany obecnie w Urzedzie Postepu Nau-
kowo-Technicznego i Wdrozen system central-
nej wypozyczalni i serwisu przyrzagdow zaku-
pionych oraz wytworzonych w ramach CPBR,
ktére po realizacji celéw beda mogty by¢ prze-
niesione do laboratoriéw Srodowiskowych lub
przekazane innym uzytkownikom, realizujgcym
zadania w ramach programéw centralnych. Sy-
stem taki, w odniesieniu do unikalnej aparatu-
ry naukowo-badawczej, funkcjonuje z powodze-
niem \v Wegierskiej Republice Ludowej.

Zagadnieniem bardzo istotnym w zakresie
eksploatacji aparatury jest sprawa odczynnikéw
chemicznych oraz materiatdw eksploatacyjnych
i czesci zamiennych do sprzetu Importowanego.
Zagadnienia te powinny byé. rozwigzane przez
kompetentne w tym-zakresie organizacje.

Nalezy podkresli¢, ze zar6wno opracowane
zamierzenia jak i podjete przez Urzad Postepu
Naukowo-Technicznego i Wdrozen /wspdlnie z
zainteresowanymi resortami/ dziatania w bran-
zy aparatury pomiarowej sg kompleksowe po-
niewaz:

zapewnione zostaly Srodki na prace badawczo-
rozwojowe w latach 1986-90 w ramach wszyst-
kich rodzajéow programéw rozwoju nauki i tech-
niki,

- zapewniono system preferencji i subwencji
dla realizatorow zamowien rzadowych oraz
jednostkowych programéw wdrozeniowych,

- powiekszenie bazy produkcyjnej zostanie za-
pewnione poprzez sie¢ jednostek innowacyjnych,
- do konca 1987 r. opracowany zostanie pro-
gram rozwoju produkcji aparatury naukowo-ba-
dawczej,

- opracowano zasady lepszego wykorzystania

aparatury w ramach laboratoriow $srodowisko-
wych.

Wszystkie te przedsiewziecia wptyng decydu-
jaco na przyspieszenie rozwoju zaplecza nauko-
wo-technicznego i wzrost produkcji nowoczes-
nej aparatury pomiarowej, co zmniejszy nasz
dystans w stosunku do przodujacych firm Swia-
towych oraz umozliwi ograniczenie importu z
Il obszaru ptatniczego.

Tabela 1

Lp. Nazwa celu

CPBR 1.2.

Przenos$na aparatura sejsmiczna

NG AWN R

URZADZENIA ELEKTROTECHNICZNE | AUTOMATYKA DLA
GORNICTWA WEGLA KAMIENNEGO

Urzadzenia metanometryczne do pomiaréw ciggtych
Czujniki i analizatory sktadnikéw atmosfery kopalnianej

Stacjonarna aparatura sejsmoakustyczna Sredniej wielkosci ARES
Aparatura pomiarowa dla dotowej sieci teletechnicznej
Urzadzenia do kontroli jakos$ci produktéw flotacji

Urzadzenia do ciggtej kontroli jakosci wegla

Czujnik wegiel-skata dla sterowania kombajnu $cianowego.
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27.

28.
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34.
35.

36.
37.

c.d. Tabeli 1

Nazwa celu

CPBR 1.3 BEZPIECZNA EKSPLOATACJA KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO

Uniwersalna aparatura pomiarowa do rejestracji i przetwarzania danych
geofizycznych

Wieloparametrowy czujnik kontroli gazu w rurociggach odmetanowania
Typoszereg czujnikéw gazow kopalniczych dla przeno$nej i stacjonarnej aparatury
do kontroli stanu zagrozen

Katalityczny czujnik niskich stezen gazow | par substancji palnych do przenosnej
aparatury

Metanomierz laserowy MLI z uktadem detekcji na fotorezy.storach p6tprzewodni-

kowych
Pytomierz z ciggtym pomiarem do oceny zapylenia powietrza kopalnianego

Pytomierz laserowy

Anemometr laserowy

Przyrzad do pomiaru drgan gruntu i budowli

Przyrzad do kontroli toksycznych stezen tlenkow wegli
Kopalniany laserowy system metanometryczny $wiattowodowy.

CPBR 1.4. MASZYNY | URZADZENIA DLA GORNICTWA WEGLA BRUNATNEGO
Ultradzwiekowe urzgdzenie do pomiaru i rejestracji urobku koparek.

CPBR 1.5. TECHNIKA POSZUKIWAN | EKSPLOATACIJI ROPY NAFTOWEJ
I GAZU ZIEMNEGO

Aparaty akustyczne z sondami kompensacyjnymi SKANG
Cementomierze akustyczne z sondami

Aparatura naziemna do sondy kompensacyjnej

Sondy spektrometrycznego profilowania

Kompensacyjna dwudetektorowa sonda neutronowa
Czujniki do pomiarow parametrow wiercenia.

CPBR 2.2. ROzZWOJ PRODUKCIJI | ZASTOSOWANIA METALI NIEZELAZNYCH
Aparatura do oceny goérotworu zagrozonego tapnieniami

CPBR 2.3. ENERGO- i MATERIALOOSZCZEDNE PROCESY TECHNOLOGICZNE
W ODLEWNICTWIE

Specjalistyczna aparatura kontrolno-pomiarowa dla kontroli i sterowania procesami
produkcyjnymi w odlewni

Metody badan oraz konstrukcja i wykonanie aparatury do kontroli ciektego metalu

i odlewow.

CPBR 3.1. PROCESY KOKSOWNICZE | TECHNOLOGIA KOKSOCHEMICZNA

System pomiaru temperatur na $cianie grzewczej baterii koksowniczej z zastoso-
waniem termografii komputerowej.

CPBR 3.9. SUROWCE | TECHNOLOGIE WEOKIENNICZE
System automatycznego ciggtego pomiaru i rejestracji szerokos$ci wyrobdéw
ptaskich i dtugosci sztuk w przemysle wiékienniczym.

CPBR 3. 14. INZYNIERIA | APARATURA PROCESOW CHEMICZNYCH I
BIOTECHNOLOGICZNYCH

Monitor jako$ci wody "AQWAMER" do sterowania procesami biotechnologicznymi
w laboratoriach przemystowych

Urzadzenia do szybkiego pomiaru rozprowadzania gazu w bioreaktorach

Sterylizowany czujnik do pomiaru ci$nienia czgstkowego tlenu w bioreaktorze
Wielokanatowy kontroler temperatury S256A.

CPBR 5.1. KOMPLEKSOWY ROZWOJ ENERGETYKI

Aparatura do lokalizacji uszkodzen w sieciach $rednich napie¢
Przyrzagdy pomiarowe do kontroli stanu technicznego uktadow

izolacyjnych urzadzen elektrycznych wysokiego napiecia



c.d, Tabeli 1

Lp. Nazwa celu
38, Analizator emisji SOg dla sieci pomiarowych
39. Analizator emisji NO” dla sieci pomiarowych.

CPBR 5.4. ROZWOJ SYSTEMU GAZOWNICZEGO

40. Przyrzad do kontroli stanu izolacji gazociggdéw utozonych pod twardg nawierzchnig
41. Automatyczny analizator do oznaczania zawartos$ci zwigzkéw siarki w gazie
42, Technika pomiaréw duzych natezen przeptywu gazu dla celdw rozliczeniowych.

CPBR 5.8. TECHNIKA JADROWA

43. Metody i aparatura do pomiaru zawarto$ci popiotu i siarki w weglu

44, Aparatura spektrometyczna ze sterowaniem cyfrowym dla techniki i fizyki
jadrowej.
CPBR 6.1. OSZCZEDNE TECHNIKI WYTWARZANIA CZffSClI MASZYN

45, Maszyny pomiarowe wielokoordynatorowe MP 100R, MP 700. MP 1600 A/E
i urzagdzenia pomiaro-traserskie /UPT/

46. Aparatura do pomiaru topografii powierzchni /5 typow/

47. Uktady telewizyjne do kontroli stanu narzedzi w obrabiarkach zautomatyzowanych
i ASO

48. Przyrzady do nieniszczagcych badan materiatow narzedziowych i regulacji tempera-
tury obrébki cieplnej /2 typy przyrzadéw/

49. Uktady pomiarowe przemieszczen katowych i liniowych

50. Zestawy aparatury do badan obrabiarek sterowanych numerycznie.

CPBR 6.2. POWLOKI ANTYKOROZYJNE | OBROBKA CIEPLNA

51. Aparatura do kontroli proces6w oraz do programowego sterowania urzgdzeniami
do obrobki cieplnej.

CPBR 6.3. SZYBKOOBROTOWE SILNIKI WYSOKOPREZNE
52. Urzadzenia do badania zespotow aparatury paliwowej, w tym automatyczny miernik
dawki,

CPBR 6.4. OSZCZEDNE TECHNOLOGIE BUDOWLANE

53. Aparatura diagnostyczna w budownictwie, zwigzana z przedtuzeniem czasu
uzytkowania i trwatosciag obiektéw budowlanych,

CPBR 6.5, MATERIALOOSZCZgDNY PRZEROB DREWNA

54. Urzadzenie do bezkontaktowego pomiaru wilgotnosci widrow w przemysle drzewnym
55. Urzadzenie do bezkontaktowego pomiaru kiéd i dtuzyc w przemys$le drzewnym,

CPBR 7.2. ELEMENTY | SYSTEMY AUTOMATYKI

56. Przetworniki pomiarowe temperatury, zakres ImV kl. 0,4
57. Przetworniki pomiarowe cis$nienia i ro6znicy cisnief z czujnikiem pojemno$ciowym.

CPBR 7.5. ELASTYCZNE SYSTEMY PRODUKCYJNE

58. Podsystem pomiardw i diagnostyki PO i narzedzi dla ESP do cze$ci korpusowych
i obrotowych

59. Laserowy system pomiaru i kontroli dla OSN i ESP

60. Laboratoria do pomiaréw atestacyjnyph, jakos$ci i niezawodnosci.

CPBR 8.1. MATERIALY | PODZESPOLY CZYNNE DO ZASTOSOWAN SPECJALNYCH

61. Szerokopasmowy mieszacz do pomiaru parametrow struktur diod Schotthy'ego w
pasmie X.

CPBR 8.3. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE | POMIAROWE ELEKTRONIKI

63. Prézniomierze o rozszerzonym zakresie pomiarowym } podwyzszonej odpornosci
chemicznej wraz z prézniowymi wzorcami przeniesienia

64. Wielozadaniowy system testujgcy uktady LSI typ TSR 88

65. Tester uktadow kalkulatorowych typ TKL 86

66. System testujgcy uktadéw analogowych matej czestotliwosci
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c.d. Tabeli 1
Nazwa celu

Systemy testujace parametrow dynamicznych bipolarnych cyfrowych uktadéw
scalonych MSI

Tester tranzystorow bipolarnych i unipolarnych matej i $Sredniej mocy
Tester tranzystoréw mocy bipolarnych i unipolarnych wysokonapieciowych.

CPBR 8.4. ELEKTRONICZNY SPRZET POWSZECHNEGO UZYTKU
Miernik drgain mechanicznych.
CPBR 8.5. TELEKOMUNIKACIJA

Aparatura pomiarowa dla systemdéw cyfrowych do 34 M bit/s
Aparatura badawczo-kontrolna i serwisowa dla potrzeb optotelekomunikacji

Generator sygnatowy z syntezg czestotliwos$ci i sterowaniem mikroprocesorowym
na zakres 0-10 MHz z krokiem 1, 01/Hz

Aparatura do pomiaréw cyfrowych sygnatéw w systemach z modulacjg PCH
Aparatura pomiarowa dla systemu 140 M bit/s.

CPBR 8. 7. TECHNIKA KOMPUTEROWA

Tester diagnostyczny uktadow mikroprocesorowych

"Analizator stanowo-czasowy systeméw cyfrowych.

CPBR 8.12. OPTOELEKTRONIKA. ROZWOJ MATERIALOW i ELEMENTOW
BAZOWYCH

Miernik Swiattowodowy mocy i energii elektrycznej

Swiattowodowy miernik ci$nienia /amplitudowy/

Miernik Swiattowodowy przemieszczen i drgan

Swiattowodowy miernik temperatury z detekcja intensywnosci $wiatta
Swiattowodowy miernik temperatury z detekcjg interferencji $wiatta
Swiattowodowy miernik przemieszczen

Swiattowodowy miernik stezenia tlenu we krwi - oksymetr.

CPBR 8. 14. PODSTAWY ROZWOJU TECHNIKI LASEROWEJ

Mierniki mocy i energii promieniowania laserowego
Laserowa aparatura do spektroskopii nanosekundowej.

CPBR 9.1. SAMOLOTY LEKKIE

WLelokanatowy mikroprocesowy system pomiarowy do badan lotniczych silnikéw
ttokowych.

CPBR 9.2. TECHNIKA OKRETOWA

Elektroniczne uktady sterowania i kontrolno-pomiarowe elektrowni okretowych.
sitowni napedu gtéwnego, ogo6lnookretowej automatyki
System kontroli bezpieczenstwa konstrukcyjnego statku w warunkach sztormu.

CPBR 9.3. OBSLUGA TRANSPORTOWA SPOLECZENSTWA i GOSPODARKI

Urzadzenie do kontroli zuzycia oleju napedowego w lokomotywach spalinowych PKP
oraz system ich wykorzystania.

CPBR 9.4. ROZWOJ TECHNICZNYCH i EKONOMICZNYCH SYSTEMOW GOSPO-
DARKI MORSKIE]J]

Urzadzenie do kontroli stanu technicznego konstrukcji gtebinowych oraz do rozpo-

znania dna morskiego
Podsystem zautomatyzowanej kontroli wymiarowej przy budowle statkow.

CPBR 10.9. MASZYNY | CIAGNIKI ROLNICZE

Samojezdne laboratorium do badan atestacyjnych, hydromechanlcznych, zabudowane
w samochodzie terenowym.

CPBR 10. 10 MASZYNY SPOZYWCZE i URZADZENIA CHLODNICZE

Wagi kalkulacyjne, kontrolne, porcjujace do produktéw ziarnistych
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c.d. Tabeli 1
Nazwa celu

Elektroniczne-urzadzenie do kontroli czystosci opakowan szklanych
Tensometryczne wagi dla przemystu migsnego.

CPBR 10. 19. DOSKONALENIE METOD PRODUKCIJI i PRZECHOWYWANIA OWOCOW

SyBtem komputerowy kontroli i regulacji sktadu gazowego w kontrolowanych atmosfe-
rach w chtodni owocow.

CPBR 11.1. OCHRONA CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRACY

Pytomlerz, aparaty do pomiaivbw stezen siarkowodoru, dwutlenku siarki w powietrzu
z sygnalizacjami przekroczenia warto$sci NDS na stanowiskach pracy

Wzorcowe impulsowe zrédto dzwieku

Miernik natezenia pola elektromagnetycznego 1-100 kHz

Wzorcowe zrédto pdl elektrycznych i magnetycznych 1-100 kHz

Miernik natezenia tetnienia Swiatta

Przyrzagdy do badania skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej i do ciggtosci prze-
woddw ochronnych w sieciach elektroenergetycznych

Aparatura do kontroli zagrozen zwiqzany(/‘h z elektryzacjg materiatow dielektrycznych.

CPBR 11.2. TECHNIKA OCHRONY POWIETRZA

Analizatory do pomiaréw stezenia SOg, i pytow w spalinach,w szczeg6lnosci dla
elektrowni weglowych

Anemometry: wielokierunkowy i mierzacy jedng sktadowg wektora predkosci z
termometrami oporowymi

Mikroprocesorowy wieloprogramowy miernik parametréw fizycznych i chemicznych
powietrza.

CPBR 11.3. APARATURA MEDYCZNA v

Skomputeryzowany ultrasonograf czasu rzeczywistego do badan ginekologiczno-potozni-
czych jamy brzusznej dla potrzeb chirurgii i interny

Ultrasonokardiograf czasu rzeczywistego do badan serca oraz przeptywu krwi
Anglosonograf jednoptaszczyznowy

Miniaturowy kardiomonltor

Monitor pomiarowy dla wspomagania diagnostyki kardiologicznej

Zintegrowany system intensywnego nadzoru

Aparat do okotoporodowego pomiaru pH

Wieloparametrowy monitor dla noworodkow.

CPBR 11.4. OCHRONA SRODOWISKA

Ruchome laboratoria do pomiarow i oceny hataséw i wibracji

Jonometr mikroprocesorowy N 5171

Multianalizator mikroprocesorowy N 5071

Typoszereg przemystowych mikroprocesorowych elektrochemicznych aparatéw do
badania wdd t Sciekéw

Chromatograf gazowy mikroprocesorowy GC-505

Zautomatyzowany chromatograf gazowy GC-506

Automatyczny analizator imlsji fluoru

Przeno$na aparatura do pomiaru stezenia SOg w gazach odlotowych

Analizator weglowodoréw, tlenku wegla w gazach odlotowych silnikéw spalinowych.

CPBR 11.5. ZWALCZANIE CHOROB NOWOTWOROWYCH
Ultrasonograf do badania sutkow.
CPBR 11.6. ZWALCZANIE CHOROB UKLADU KRAZENIA

Aparatura ultradzwiekowa do jednoczesnej kolorowej wizualizacji przeptywu krwi
w sercu i ruchu struktur serca.

CPBR 11.9. PODSTAWOWE PROBLEMY BIOCYBERNETYKI, TECHNIKI i IN-
FORMATYKI MEDYCZNEJ

Urzadzenia diagnostyczne do elektrofizjologicznych badan narzgdu stuchu oraz
metody selektywnej czestotliwos$ci audiometrii odpowiedzi elektrycznych ./JERA/
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139.
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169.
170.

c.d. Tabeli 1

Nazwa celu

Stanowisko diagnostyczne narzadu réwnowagi wspomagane mikrokomputerem
wykorzystujgce analize wzbudzonych biopotencjaléw

Analizator sktadu elementéw $ladowych w tkankach ustrojowych

Urzadzenia laserowe do diagnostyki wczesnych faz nowotwordéw i ich leczenia oraz
do pomiaréw predkosci krwi

Automat do badania wzrostu bakterii

Ultradzwiekowy resektor tkanki watrobowej

Urzadzenia pomiarowe i sterujgce do konwencjonalnych i nowych technik sztucznej
wentylacji ptuc

Urzadzenia do pomiaru parametré6w dynamicznych stawoéw,, napiecia i wydolnosci
miesni dla stawoéw oraz do diagnozowania schorzen stawow

Elektrokatalityczny czujnik glukozy oraz metoda bezinwazyjnego pomiaru glukozy
Aparatura do pomiaru p6l magnetycznych generowanych przez narzady cztowieka,
gtéwnie odpowiedzi wywotanych mézgu oraz miernik przeptywu krwi wykorzystujacy
magnetyczny rezonans jadrowy.

CPBR 11.10. GOSPODARKA WODNA

-Wielokanatowy tlenomierz mikroprocesorowy
Monitor jako$ci wod i Sciekobw z rejestracja i przetwarzaniem wynikéw.

CPBR 12.1, APARATURA POMIAROWA

Mikrokomputerowe systemy do wzorowania i legalizacji licznikow energii elektrycznej
Mikroprocesorowy multimetr cyfrowy

Miernik RLC z mikroprocesorem

Programowany generator impulsow

Miernik zaktdécen radioelektrycznych na zakres czestotliwos$ci 30-100 MHz ze stero-
waniem mikroprocesorowym

Programowany kalibrator napie¢ statych

Zesp6t pomiarowy do badania radiotelefonow

Generator telewizyjny SECAM/PAL

Aparatura pomiarowa do kompleksowego sprawdzania zasilaczy i systemow zasilania
z uwzglednieniem kompatybilnosci elektromagnetycznej

Multitachometr

Rezonatorowa aparatura, pomiarowa przemystowa wielkos$ci nieelektrycznych
Mikroprocesorowy miernik widma,drgan mechanicznych

Mikroprocesorowy przetwornik pomiarowy wolnozmiennych sygnatéw analogo-
wych

Miernik czestotliwos$ci mikrofalowe]j

Przetworniki pomiarowe wielkos$ci elektrycznych,

CPBR 12,2 APARATURA NAUKOWO-BADAWCZA | SRODKI WSPOMAGAJACE

Mikrokolumnowy chromatograf cieczowy typ 310

Pikosekundowy spektrofotometr absorpcyjny

Impulsowy spektrofotometr UV-VIS z detekcjag robwnoczesna
Spektrometry EPR o konstrukcji modutowej na pasmo L, Y, Q
Impulsowy spektrometr NMR o konstrukcji modutowej

Kwadropolowy prézniomierz z ci$nieA czastkowych

Kwadropolowe spektrometry mas QStt 201, 700

Modutowy system aparatury UMPAN do badania stabych sygnatéw
Halotronowy miernik parametréw pola magnetycznego
Cienkowarstwowy przeptywomierz anemometryczny

Modutowa aparatura do zautomatyzowanych badan ekologicznych
Aparatura wysokoci$nieniowa do ultradzwiekowych badan materiatéw
Ultradzwiekowy mikroanalizator rozktadu

Modutowy zestaw do zautomatyzowanych pomiaréw defektoskopowych r
Elektroniczne czujniki pojemnosciowe do pomiaréw diugosci
Mikrowagi do pomiaru matych réznic mas

Urzadzenie do cyfrowego pomiaru przemieszczen dla duzej bazy

10
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c, d, Tabeli 1
Nhzwa celu

Urzadzenie do pomiarow przestrzennych odchytek ksztattu i potozenia powierzchni
elementéw obrotowych

Termograf mikrofalowy o rozdzielczo$ci 0, 2 K do badan w biologii i medycynie
Spektrometr fal milimetrowych do zastosowan w radiospektrometrii.

CPBR 12.3. ROZWOJ KONSTRUKCJI. METOD WYTWARZANIA ORAZ ZASTO-
SOWAN APARATURY NAUKOWO-BADAWCZEJ | DYDAKTYCZNEJ

Interferometry do badan fizykalnych

Analizator widma promieniowania laseréw

Chromatograf cieczowy preparatywny

Chromatograf cieczowy analityczny

Analizatory refraktometryczne przeptywowe

Analizator refraktometryczny laboratoryjny

Magnetometr jgdrowy do pomiaru wysokich pol magnetycznych
Urzadzenie do bezposrednich pomiar6w mocy mechanicznej
Miniaturowy miernik przyspieszen z czujnikiem elektromagnetycznym
Dwukanatowy cyfrowy analizator widma o pasmie do 50 kHz.

Miernik sprawnos$ci maszyn hydraulicznych typu MS-02

Miernik réznicy temperatur typu MS-03 i oprzyrzgdowanie do termodynamicznej
metody oceny sprawno$ci maszyn hydraulicznych w warunkach przemystowych
Urzadzenie do pomiaru poziomu drgan /szumu/ tozysk stozkowych typ EMP-LS.

CPBR 15. 6. WYKORZYSTANIE KRIOGENIKI W GOSPODARCE NARODOWEJ

Stanowisko do badan' magnetokardiograficznych

Stanowisko do badan magnetoencefalograficznych
Urzadzenie do badan geologicznych

Susceptometry SQUID-owe jako zestawy pomiarowe
Urzadzenie do okres$lania dawki chtodu w krioterapii
Urzadzenie do szybkich pomiaréw przewodnictwa cieplnego
Stacja legalizacji kriotermometréow.

Tabela 2
UDZIAL NAKEADOW NA APARATUR? POMIAROWA W CPBR-ach
..... r
Nr Nazwa CPBR Naktady na %
CPBR aparature udziat
pomiarowa naktadéw
2 3 4 D
1.2 Urzadzenia elektrotechniczne i automatyka dla
gérnictwa wegla kamiennego 373,9 11.79
1.3 Bezpieczna eksploatacja kopalni wegla
kamiennego 353,0 11,11
1.4 Maszyny i urzagdzenia dla g6rnictwa wegla
brunatnego 10,0 0, 33
1.5 Technika poBzukiwan i eksploatacji ropy nafto-
wej i gazu ziemnego 164,3 4,54

N
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Racjonalizacja wydobycia, przetworstwo i wyko-

rzystanie surowcéw skalnych 25,9
Zmniejszenie stalochtonnos$ci gospodarki naro-

dowej 220, 0
Rozw0j produkcji i zastosowanie metali nie-

zelaznych 68, 0
Energo- i Imateriatooszczedne procesy techno-

logiczne w odlewnictwie 115, 0
Procesy koksownicze i technologia koksochemicz- ©

na 45,0
Technologie zwiagzkéw nieorganicznych 40,0
Surowce i technologie wtékiennicze 58, 5
Inzynieria i aparatura proceso6w chemicznych i
biotechnologicznych 73,7
Nowoczesne maszyny budowlane dla potrzeb

krajowych i eksportu 55, 5
Kompleksowy rozwdéj energetyki 545, 7
Rozw0j systemu gazowniczego 72,3
Maszyny i urzadzenia elektrotechniczne 98,6
Technika jadrowa 70,0
Oszczedne techniki wytwarzania czes$ci maszyn 684, 6
Powtoki antykorozyjne i obrébka cieplna 415,6
Szybkoobrotowe silniki wysokoprezne 335, 0
Oszczedne technologie budowlane 266,5
Materiatooszczedny przeréb drewna 35,1
Elementy i systemy automatyKki 246, 0
Elastyczne systemy produkcyjne 1.885,0
Materiaty i podzespoty czynne do zastosowan

specjalnych 254.,4
Urzadzenia technologiczne i pomiarowe elektro-

niki 1. 946, 5
Elektroniczny sprzet powszechnego uzytku 12,0
Telekomunikacja 708,22
Technika komputerowa 152,0
Optoelektronika. Rozwdj materiatow i elementéw

bazowych 282,0
Podstawy rozwoju techniki laserowej 811,5
Samoloty lekkie 68,1
Technika okretowa 261,14
Obstuga transportowa spoteczenstwa i gospodarki 155,8
Rozwdj technicznych i ekonomicznych systemow

gospodarki morskiej 335,0
Zboza i ro$liny oleiste 58,5
Maszyny i ciagniki rolnicze 187,8

12

c. d. Tabeli 2
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0, 88

4, 84

0,93

3,62

1,03
1,15
1,78

0,86

0. 68
6,72
7, 53
. 1,95
6,76
3,7
11,98
6,48
6, 32
1, 18
5, 17
18,23

1,04

24, 88
0,34
12,98

3,37

8,23
19, 07
0,85
3,25
1,29

4,67
0, 58
3,55
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19
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Maszyny spozywcze i urzgdzenia chtodniczfe
Wykorzystanie mérz i ocean6w

Optymalizacja proceséw technologicznych w mle-
czarstwie i innych dziatach gospodarki zywnoscio-
wej

Doskonalenie metod produkcji i przechowywania
owocow

Ochrona cztowieka w $rodowisku pracy

Technika ochrony powietrza

. Aparatura medyczna

Ochrona $rodowiska
Zwalczanie chordb nowotworowych
Zwalczanie choréb uktadu krazenia

Podstawowe problemy biocybernetyki, techniki i
informatyki medycznej

Gospodarka wodna

Medycyna pracy

Aparatura pomiarowa

Aparatura naukowo-badawcza i $Srodki wspomaga-
jace

Rozwéj konstrukcji, metod wytwarzania oraz

zastosowan aparatury naukowo-badawczej i dy-
daktycznej

Elementy i zespoty maszyn

Wykorzystanie kriogeniki w gospodarce narodowej

13

184, 5
60, 0

75,0

25,0
520,2
312,0
736,8
519,8

59,0

82,6

331, 3
219, 0
72,0
1.669,5

2. 145, 0

809, 1
55,0
170, 9

20. 136.86

c. d. Thbeli
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1,75
0, 59

3,27

0,37
16, 15

33, 72
15, 18
0, 62
0,73

23,28
4,49
2,04
89, 32

47,66

24, 91

2, 76
10,05
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OSIAGNIECIA ZAKtADU

ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWE]

LATACH 1981-85

Zaktad Elektronicznej Aparatury Pomiaro-
wej MERATRONIK, ktory 3 lata temu obcho-
dzit 30-lecie swego istnienia, powotany zostat
przez Ministra Przemystu Maszynowego w
1954 r.

Od wielu lat MERATRONIK jest najwiekszym
w kraju producentem elektronicznej aparatury
pomiarowej. Zaktad wykonuje opracowania
,'onstrukcyjne i produkuje aparature w naste-
pujacych grupach asortymentowych:

- przyrzady do pomiaru napie¢, pradéw irezy-
stancji,

- przyrzady do pomiaru czestotliwos$ci i czasu,
- przyrzady serwisu radiotelewizyjnego,

- przyrzady serwisu urzadzen radiokomunika-
cyjnych.

Na przestrzeni lat 1981-86 w Zaktadzie o-
pracowano i wdrozono do produkcji szereg
wyrobéw, pozwalajgcych na automatyzacje po-
miarow w badaniach naukowych, w procesach
technologicznych, legalizacyjnych itp. Znacz-
nag cze$é asortymentu produkcji Zaktadu sta-
nowig przyrzady i akcesoria do kompletowa-
nia automatycznych systeméw pomiarowych
sterowanych komputerowo z wykorzystaniem
interfejsu EEC-625 /IEEE488; IMS 2}, Przy-
rzgdy te umozliwiajg kompletowanie systemoéow
w celu automatyzacji pomiarow - gtdwnie tam
gdzie ilo$¢ pomiar6w- uniemozliwia ich wyko-
nanie metodami tradycyjnymi. Wszystkie wy-
roby tej grupy sg sprawdzane i testowane przy

N

"MERATR ONIK”

| PRZEWIDYWANY ROZWOJ W LATACH 1986- 90

uzyciu komputerowego systemu na stanowiskach
zaktadowej kontroli jako$ci. Za wdrozenie na
stanowiskach produkcji komputerowego syste-
mu pomiarowego Zaktad otrzymat w 1986 r,
nagrode Ministra Hutnictwa i Przemystu Ma-
szynowego Ill stopnia.

Opracowany przez Zespo6t Instytutu Radio-
elektroniki Politechniki Warszawskiej i przy-
gotowany do wdrozenia w Zaktadzie pakiet in-
terfejsu IEC-625 do komputera MAZOVIA 1016
umozliwia dotgczenie komputera do magistrali
interfejsu i wykorzystanie go w systemie jako
jednostki centralnej. To uruchomienie, prak-
tycznie rozwigzuje problem kontrolera syste-
mu pomiarowego, ktérego brak wstrzymywat
rozwoj automatyzacji pomiaréw w kraju,

W celu realizacji bezpos$redniego wydruku
rezultatow pomiaréw Zaktad oferuje bloki typ
I-1 00 oraz 1-180, umozliwiajace dotgczanie
do magistrali interfejsu drukarek typ D-100
lub DZM-180 produkcji MERA-BLONIE. Po-
przez te bloki mozna wymienione drukarki do-
taczy¢ bezposrednio do wyjs¢ interfejsowych
samych przyrzagdéw pomiarowych. Takie ze-
stawy, np. woltomierz + drukarka, umozliwia-
ja drukowanie wynikéw pomiaréw bez udziatu
kontrolera systemu.

Jako podstawowe bloki pomiarowe systeméw
Zaktad oferuje automhtyczne;dostosowane do
zdalnego sterowania woltomierze, multimetry
i czestosciomierze cyfrowe. Podstawowe dane

Fot. 1
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techniczne woltomierzy i multimetrow ilustru-
je tabela 2.

Przyrzady te charakteryzujg sie duzg doktad-
noécig i rozdzielczo$cig pomiaru. Po wyposa-
zeniu ich w odpowiednie przetworniki pomiaro-
we umozliwiajg one pomiar dowolnych wielko$-
ci fizycznych w szerokim zakresie'ich warto$-
ci. Zastosowane w woltomierzach cyfrowych
V-550 - V-553 i V-542. 1. patenty i wzory
uzytkowe”opracowane przez pracownikow Za-
ktadu~przynlosty w okresie pierwszych 2 lat

stosowania efekty ekonomiczne w wysokosci
15, 9 min zt.

Uzupetnieniem rodziny systemowych elektro-
nicznych przyrzagdéw pomiarowych jest progra-
mowalny komutator sygnatéw analogowych typu
1-207. Komutator ten umozliwia galwaniczne
dotgczenie wejscia np. woltomierza napiecia
statego do 25 punktéw pomiarowych.

Za opracowanie i wdrozenie do produkcji ro-
dziny systemowych woltomierzy i multimetrow
cyfrowych zesp6t pracownikéw Zaktadu zdobyt

tytut "MISTRZ TECHNIKI - WARSZAWA -
- 1985". Za opracowanie i wdrozenie do pro-
dukcji automatycznego czesto$Sciomierza typu

Fot. 3
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C-556 zespo6t otrzymat - Nagrode Il Stopnia
MINISTRA HUTNICTWA | PRZEMYSLU MA-
SZYNOWEGO w 1985 r.

Podstawowga grupe produkowanych wyrobéw
stanowig woltomierze i multtmetry serwisowe
oraz jednozakresowe cyfrowe mierniki tablico-
we, ktérych parametry zawarte sg w tabeli 4.

Zastosowane w multimetrze V-560 patenty
i projekty racjonalizatorskie, zgtoszone przez
pracownikow Zaktadu, przyniosty w pierwszym
roku stosowania efekty ekonomiczne w wysokos$-
ci 87 min zt

Na szczegdlng uwage w tej grupie zastuguje
obecnie wdrazany do produkcji seryjnej kie-
szonkowy cyfrowy multimetr typu V-561. W
konstrukcji wykorzystano po raz pierwszy na
skale przemystowgq uktad wielkiej skali integra-
cji LSI /przetwornik MRY 7906 - najnowsze
wdrozenie CEMI/ oraz wys$wietlacz ciektokry-
staliczny LCD /CN4134R - najnowsze wdroze-
nie UNITRA-DOLAM/. Wykorzystanie tych ele-
mentdw pozwolito na skonstruowanie multime-
tru z cyfrowym odczytem, zasilanego z wbudo-
wanej do wnetrza baterii o niewielkich wymia-
rach gabarytowych.



Typ

11016

%

V542. 1

V545

V553

V629

C571

C556

1201
K953

1180

1100

B-32-1522

7183

Funkcja

Pakiet interfejsu
IEC 625 do kompu-
tera MAZOVIA 1016
/ew. IBM PC/

Woltomierz DC

Woltomierz DC; AC
iomomierz

Woltomierz DC, AC
iomomierz

Cyfrowy miernik
tablicowy

Czestosciomierz-
czasomierz

Czestosciomierz

Komutator

Generator sygna-
téw wizyjnych

Interfejs EEC 625
do drukarki
DzM180

Interfejs EEC 625
do drukarki D100

Kabel interfejsowy

Kalibrator DC

Realizowane funkcje
interfejsowe

Wszystkie funkcje
interfejsu

AH1, SH1, DT1, SR1,
L3, T5

AH1, SH1, DT1, SRI1,
L3, T5

AH1, SH1, DT1, SR1,
L3, T5

AH1, SH1, DT1, SR1, .
L3, T5

AH1, SH1, DT1, SR1,
L3, T5, RL1

AH1, SH1, DT1, SR1,
L3, T5, RL1

AH1, L3, DCI, DT1
AH1, LI, DCI, DT1
AHI, LI

AH1, LI

AH1, L3, RL1, SH1,

T6, SR1, PPO, DCI,
DT1, CO

Stan opracowania

Opracowanie

Produkcja
seryjna

Produkcja
seryjna

Produkcja
seryjna

Produkcja
seryjna

Seria probna

Seria prébna

Przygotowany do
produkcji

Przygotowany do
produkcji

Opracowanie
Produkowane do

wyrobow

Opracowanie

Tabela 1

Uwagi

Do magistrali
IEC 625 dota-
czane poprzez
blok 1542/ 550
prod, MERA-
TRONIK

Do magistrali
IEC 625 dota-
czane poprzez
blok 1101 prod,
MERATRONIK

Do magistrali
IEC 625 dota-
czane bezpo-

$rednio

Do magistrali
IEC 625 dota-
czane bezpo-
$rednio

/W Zaktadzie przeprowadzono - z pozytywnym wynikiem - probe wspdtpracy ww. wyrobéw

z kontrolerem typu M3T320 prod. TESLA/,

Przyrzady i akcesoria opracowane i produkowane

w ZEAP MERATRONIK - Warszawa, przystosowane do kompletowania automatycznych syste-
méw pomiarowych z interfejsem JEC 625,
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Tabela 2

PROGRAMOWALNE WOLTOMIERZE | MULTIMETRY CYFROWE

Komutator napiegcia

V545 V542, 1 V553
Pararnetr®~2/n statego typ 1201
Maks. Uwej. 1000 V 1000 V 1000 V.
Podzakresy 100mV... 1000V 100mV... 1000V 100mV... 1000V Sterowanie: wytacznie
» z magistrali IEC625
- Czutosé 1,pV 1jiv 10 jjV Ros$¢ wejsé: 25
& Uchyb podst. * Maks. napiecie
"¢L~ /%w.m. wejsciowe: 100 V
I § *W.z./ +0. 02%=+0, 002%" to, 025%=+0, 002% =0, 05%=+0, 01%
d 4, Pasmo 20Hz... 100kHz 20Hz... 100kHz Maks. czestotliwos$é
0oc i SW
§ Podzakresy 1V ... 1000V X Iv... 1000v  Przetaczania kanatow:
0. —* 60/s
| Czutos¢ ' 10 jiv 100 jiVv Szumy i sygnat termo-
< elektryczny w kanale
« Podzakresy IkXL...10MH N IkJE ... 10MH qaks. 10 uVv
3 » )
w Czutosé 10 mEX 100mTI Rezystancja kanatu
g zatgczonego:
maks, 1300 mJl.
Rezystancja wytgczo-
nego kanatu:
min. 5000 3VT.l.
Funkcje dodatkow 1
Przetgczanie reczne/ reczne/ reczne/
podzakresow automat. automat, automat.
Wybor funkcji reczny/ reczny/ reczny/
zdalny zdalny zdalny
Wyjscie Magistrala Magistrala Magistrala
IEC625 IEC625 IEC625
poprzez blok poprzez blok poprzez blok
1542/550 1542/550 1542/550
Zasilanie sieciowe sieciowe sieciowe
Tabela 3
CZeSTOSCIOMIERZE CYFROWE
Typ C570 C571 C556
Parametr

Zakres czestotliwosci

Czutosé

Wzorzec wewnetrzny

Funkcje-Pomiar

Wyjscie

10Hz... 50MHz
10mV

TCXO-3
10MHz +2, 5.10-6

Czestotliwosc¢

Odstep czasu

Okresy
Wielokrotno$¢ okresu
Stosunek czestotl.

17

0,001Hz... 50MHz
10mVv

TCXO-3
10MHz tZ. 5- 10"6

Czestotliwos¢

Odstep czasu

Okresy

Stosunek czestotliwosci

Magistrala IEC-625
poprzez blok 1101

10Hz... 512MHz
20mVv

TCXO-3
10MHz %2, 5 10"°

Czestotliwosc¢

Magistrala IEC-625

poprzez blok 1103
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VWYPOSAZENIE WOLTOMIERZY

Parametr
Nazwa ity p A~ A A A

Sonda W.N. Typ V4023

Sonda W.N. Typ V103

Sonda W, Cz. Typ V4025

Sonda W. Cz. Typ V104

Sonda miedzyszczyto-
wa Typ V4029

Sonda miedzyszczyto-
wa Typ VI OSA
Dzielnik: pojemnos-
ciowy typ V4030

Tréjnik pomiarowy "T"

Typ V4031 do sond
V4025 i V104

Sonda temperaturowa

Typ V4033
Typ T102

Wyposazenie dodatkowe woltomierzy i multi-
metrow serwisowych pozwala na rozszerzenie

zakreséw pomiarowych
- napie¢ =

do + 500°C.

Maks.
napiecie
wejscio-
we

30 kV

30 kV

Podziat

1000 : 1
1000 : 1

15Vrms
15Vrms

1500 V —

1000 V

500 Vv 100 :1

Zakres mierzo-

nych temperatur:
-150°C.., +500°C
-150°C...+500°C

do 30 kV pomiaru
- czestotliwos$ci 1000 MHz mierzonych napie¢
- oraz rozszerza zakres temperatur od - 15°C

| MULTIMETROW

Zakres
czestotliwosci
DC, 40 ... 60Hz
DC, 40 ... 60Hz
1kHz ... 1GHz
1kHz ... 1GHz
30 Hz... 10MHz
30 Hz ... 10MHz
20kHz ... 1 GHz
WES 1,2 przy

1GHz
Czutosé
30jiv/eC
10.yV/°C

Tabela 5
SERWISOWYCH

Typ ztagcza  Wspdtpracuje
na wyjsciu z przyrzadem,
typ
BNC V640
bananki V560, V561, V562
BNC V640
bananki V560, V561, V562
BNC V640
bananki V560, V561, V562
Naktadka V640, V560, V561
na sondy V562
V4025,
V104 V640, V560, V561
N.50.Q, V562
V640
V560

W zakresie serwisu radiotelewizyjnego apa-

ratura elektroniczna produkowana przez Zaktad

umozliwia:

- regulacje, pomiary i kontrole odbiornikéw
telewizji czarno-biatej i kolorowej systemow

SECAM oraz

PAL, w tym réwniez magnetowi-

déw i odtwarzaczy video.

Fot. 5
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Fot. 6

- badanie i strojenie odbiornikéw stereofonicz-
nych systemu z czestotliwoscig pilotujgcag 19
kilz, a zwtaszcza ich dekoderdw,

- sprawdzanie instalacji indywidualnych i zbior-
czych anten odbiorczych, pracujacych w pas-
mach UKF i TV.

Do grupy tych przyrzagdow nalezg:

e Generator serwisowy 8ECAM/PAL typu
K-939 P, o nastepujacych parametrach tech-
nicznych:
System: SECAM I11B opt lub PAL /przeta-

czane/
Czestotliwos$¢ nosna wizji:
VIIF pasmo I-1l1 od 49, 75 do 93, 25 MHz
Il od 175, 25 do 223, 25 MHz

UHF pasmo IV-V od 471,25 do 783,25 MH:

Czestotliwo$¢ roznicowa fonii:

5,5 MHz standard B, G, H/PAL/
6, 5 MHz standard D, K/SECAM/

Sygnat wizyjny:
m625 linii; 15625 Hz +0, 05%
Uwy 1 V,pp na 75Si, polaryzacja ujemna
Obrazy: pole biate
siatka biatych punktéw
krata
okno
pasy kolorowe
pola: czerwone,

zielone, niebieskie.

Za opracowanie i wdrozenie wyrobu K-939 P
do produkcji Zaktad otrzymat nagrode Ill stop-
nia Ministra Hutnictwa i Przemystu Maszyno-
wego,

* Wskaznik antenowy typu K-956, ktéry umoz-
liwia stwierdzenie istnienia i obserwacje zanl-

Fot, 7
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ku jak réwniez zmian warto$ci sygnatow telewi-
zyjnych i radiofonicznych FM w instalacjach
antentowych, a takze orientacyjne pomiary po-
ziomow napie¢ tych sygnatéw i posiada parame-
try:
Zakres czestotliwos$ci pomiarowych:

1- 60 kanat TV i UKF wg OIRT

Czutos$¢: 10
Zakres pomiaru poziomu:
31,6jiVv,.. 3,16 V/30... 130dB/

Impedancja wejsciowa:
75.0.lub 3000.
Moc wyjsciowa fonii: 150 mW ’
9 Stereokoder typu K-943 o parametrach:
Napiecie wejsciowe kanatéw stereo:
' 0,730 V £10% 1kHz
Preemfaza w obu kanatach stereofonicznych:

50 -us
Sygnat stereo MPX:
amplituda 0- 4,36 Vpp
ttumienie podnos$nej ~-40 dB

ttumienie przestuchéw
miedzy kanatami: 5>40 dB /30 Hz...

~36 dB /10 - 15kHz/

Czestotliwo$¢ sygnatu
pilotujgcego:

Sygnat MPX w.cz,,:
czestotliwos$¢

19 kHz +2 Hz

68 - 70 MHz OIRT
97 - 99 MHz CCER
50 kHz /OIRT/

75 kHz / CCIR/
75.0.

10 mV

dewiacje maks.

Impedancja wyj.

Napiecie wyj.
W zakresie aparatury dla potrzeb serwisu

urzagdzen radiokomunikacyjnych produkowane

sg przyrzady do kontroli i strojenia radiotele-
fonow FM.

» Zesp6t do badania radiotelefonéw typu
ZPFM-3 przeznaczony jest do pomiaréw kon-
trolnych sprawnosci eksploatacyjnej oraz war-

10 kHA,/

Fot. 9

sztatowych pomiaréw podczas napraw ultra-
krotkofalowych radiotelefonéw FM w zakresie
czestotliwos$ci 20. .. 470 MHz. Zespét umozli-
wia wykonywanie nastepujacych pomiaréw:

W odbiorniku: W nadajniku:
_ Czestotliwosci - Czestotliwosci
odbioru nadawania
- Czutosci - Mocy wyjsciowej
- Selektywnosci - Dewiacji
- Zakresu blokady - Znieksztatcen modu-
szumow lacji
- Mocy wyjsciowej - Odstepu szumoéw
- Szumoéw - Dziatania modulatora

- Znieksztatcen

W grupie tych przyrzadéw znajdujg sie row-
niez najnowsze opracowania - mierniki mocy
wielkiej czestotliwos$ci M-557 i M-558, ktérych
parametry zawarto w tabeli 6.

Najnowsze opracowania Zaktadu oparte sg o
obwody LSI oraz CMOS z wykorzystaniem naj-
nowszej dostepnej technologii. Poniewaz elek-
troniczng aparature pomiarowa musi cechowac
wysoka niezawodnos$¢ pracy Zaktad kon-
sekwentnie usprawnia metody kontroli jako$ci.

Fot. 8
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Tabela 6

MIERNIKI MOCY WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI

Zakres Zakres czestotliwosci Podstawowy uchyb Impedancja
pomiaru pomiarowych pomiaru wejsciowa
100W 20 ... 52 MHz il 2% w, m.
0... 25W 30 ... 470 MHz w. m.
/iO, 02... IW zalez-
nie od podzakr.esu/
Fot. 10

czego m. in. dowodem jest wprowadzenie kom-
puterowego sprawdzania parametrow wyprodu-
kowanych wyrobéw. W najblizszej przysztosci
przewiduje sie dalsze zwiekszenie niezawodnos-
ci poprzez:

- wprowadzenie nowych tester6w do sprawdza-
nia elementéw . podzespotéw w ramach kontroli
dostaw,

- usprawnienie procesu przygotowania elemen-
téow do montazu,

- usprawnienie i zaostrzenie parametrow sta-
rzenia wyrobow.

Rozwigzania techniczne stanowig oryginalne
opracowania i sg chronione patentami nie tylko
na terenie PRL, Rozwigzania te gwarantuja wy-
robom produkowanym przez MERATRONIK wy-
sokie parametry techniczne i niezawodnos$ciowe.

Najpowazniejsze zadania Zaktadu na lata 1986-

90, to prowadzenie prac nad:
- mikroprocesorowym multimetrem cyfrowym
typu Y-563,

22

- programowanym kalibratorem napie¢ statych
typu Z-183,

- generatorem SECAM/PAL typu K-944, .

- zbieraczem danych typu 1-303,

- systemami pomiarowymi z interfejsem IEC

625 w oparciu o mikrokomputery,

- urzadzeniami "PC - IB" /urzgdzenia pomia-
rowe integrowane z komputerami personalny-

mil.

Przygotowanie powyzszych wyrobéw do pro-
dukcji seryjnej ze wzgledu na ich ztozonos$¢

oraz najnowszg zastosowang technologie wyma-
ga¢ bedzie duzego wysitku organizacyjno-tech-
nicznego ze strony Zaktadu. Podjecie tematu
urzgdzen "PC - IB" po jego wprowadzeniu spo-
woduje rewolucje w podej$ciu do pomiarow.
Nowe opracowania podejmowane przez Zaktad
wdrazane sg z mys$la nie tylko o zaspokojeniu
potrzeb krajowych lecz rowniez o rozwinieciu
mozliwosci eksportu do obu obszaréw ptatni-
czych.



MULTIMETR CYFROWY V545

ZASTOSOWANIE

Programowalny, systemowy multtmetr cyfrowy typu V545 przeznaczony jest do cyfrowego
pomiaru napie¢ statych, przemiennych /warto$¢ Srednia/ i rezystancji. Przyrzad wyposazony
jest w automatyczne przetgczanie podzakres6w pomiarowych, oraz mozliwo$¢, zdalnego progra-
mowania podzakresow pomiarowych i funkcji /AC, DC, kii/. Zastosowane rozwigzania tech-
niczne, w tym oryginalna, chroniona patentem PRL metoda przetwarzania analogowo-cyfrowe-
go /"potréjne catkowanie"/ i technologiczne zapewniajg przyrzadowi wysoka niezawodnos¢,
niewielkie wymiary i maty pobor mocy. Wysokie parametry elektryczne multimetru stwarzajg
mozliwo$ci wykorzystania go do celéow laboratoryjnych, przemystowych i warsztatowych. Wraz
z BLOKIEM INTERFACE typ 1542/550 przyrzad umozliwia prace w systemach pomiarowych wg
standardu IEC 625,

DANE TECHNICZNE
POMIAR NAPIEC STALYCH

Zakres pomiarowy 1(PV ... 1000 V w pieciu podzakresach
Btad podstawowy w temp, +23°C -1°C +0, 02% w. m. 0, 002% w. k. p.
Przekroczenie podzakresu pomiarowego 20% /za wyjatkiem podzakresu 1000 V/
Rozdzielczos¢ 0, 001% petnej skali

Rezystancja wejsciowa 1000 M.C.na podzakresie 100 mVv

10000 Mi™-na podzakresach IV, 10 W
10 M-Ci +0,2% na podzakresach 100 V, 1000 V
Maksymalne napiecie wejSciowe 1000 V na wszystkich podzakresach

POMIAR NAPIEC PRZEMIENNYCH

Zakres pomiarowy 10jjV ... 1000 V w czterech podzakresach
Btagd podstawowy w temp. +23°C il°C
w zakresie czestotliwosci

20 Hz ... 40 Hz +0, 2% w, m. ¢0, 05% w. Kk, p.
40 Hz ... 20 kHz i0,1% w. m. ¢0, 05% w. k. p,
20 kHz... 50 kHz i0, 2% w. m. -0, 2% w, k. p.
50 kHz.., 100 kHz +0, 5% w. m. i0, 5% w, k. p.
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Rozdzielczos$¢

Przekroczenie podzakresu pomiarowego
i Rezystancja wejSciowa

Maksymalne napiecie wejSciowe

POMIAR REZYSTANCIJI

Zakres pomiarowy
Btad podstawowy w temp. +23°C il°C

1 kil-, 10 k£2, , 100 kEX
iooo kn.
10000 kXi

Rozdzielczos$¢
Przekroczenie podzakresu pomiarowego
Maksymalne napiecie wejSciowe

DANE OGOLNE

Wskaznik pomiaru

Maksymalne wskazanie

Wybor polaryzacji mierzonego napiecia
Uruchomienie pomiaru

Przetgczanie podzakreséw pomiarowych
Wybo6r funkcji

Wyjscia cyfrowe:

- z blokiem interface 1542/550

- zestaw wykorzystywanych
funkcji interfejsowych
i zdalnych komunikatow grupowych

Czas trwania pomiaru
Zakres temperatur pracy
Zasilanie

Pobér mocy

Wymiary zewnetrzne
Masa

-0, 001% petnej skali

20% /za wyjatkiem podzakresu 1000 V/
1M li 100 pF

1000 V RMC na wszystkich podzakresach

10 mjD. ... 10 M£2 w pieciu podzakresach
+0, 03% w. m, +0, 002% w. k. p.
+0, 05% w. m. io, 002% w. k, p.
+0, 15% w. m. +0, 002% w. k. p.

0, 001% petnej skali

20% na wszystkich podzakresach
100 V na wszystkich podzakresach

siedmiosegmentowy, LED, 6-cyfrowy
ze wskaznikiem znaku

120 000

automatyczny

reczne, zdalne, automatyczne
reczne, zdalne, automatyczne
reczny, zdalny

SHI, AH1, T'5, L3, SRI, DT1

DAB, MLA, UNL, MTA, OTA, GET, SPE,
SPD, RQS, STB

240 ms

+5°C ... +40°C

220 V +10% 50 Hz

60 VA

300x145x350 mm
8 kG.

MULTIMETR CYFROWY V-560

Multimetr typu V 560 jest 4-cyfrowym wielofunkcyjnym i wielozakresowym miernikiem ele-
ktronicznym realizujagcym:

- pomiar napie¢ statych iprzemiennych 10pV...650 V

+ pomiar pradow statychi przerniennych 10nA... 1A

- pomiar rezystancji Imii ...10 Mil
Wyposazenie dodatkowe multimetru rozszerza zakres mierzonych napiec:
- statych i przemiennych 50 Hz, do 30 kV

- wielkiej czestotliwosci do 1 GHz
oraz umozliwia pomiar temperatury cieczy, gazéw i ciat statych w zakresie -100°C... +500°C.

Multimetr znajduje szerokie zastosowanie w elektronicznych laboratoriach:
- naukowych,

- dydaktycznych,
- przemystowych
oraz warsztatach naprawczych sprzetu elektronicznego i mechanicznego.

DANE 'TECHNICZNE
Podzakresy pomiaru napie¢ statych 10 jxV.,. 99,99 mV
i przemiennych w zakresie 100 . 999,9mV
30 Hz ... 100 kHz 1mV ... 9,999V
10mV... 99,99 V
100 mV ... 999,9 V
/maks. 650 v7
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Podzakresy pomiaru pradow statych 10 nA ... 99,99 pA

i przemiennych /30 Hz .,, 10 kHz/ 100 nA ... 999,9 pA
1pA ... 9,999 mA
10 pA ... 99,99 mA
100 pA ... 999,9 mA
Podzakresy pomiaru rezystancji 0.lii ... 999,9il
metodg dwupunktowg lii ... 9,999 kil
10il ... 99,99 kil
100X1 ... 999,9 kil
1kil ... 9,999 Mi2
Podzakresy pomiaru rezystancji Imil ... 9,999J1
metodg czteropunktowg 10 mil ... 99,9911

UCHYB PODSTAWOWY

Pomiar napie¢ statych (0,1% warto$ci mierzonej £0,05% wartosci zakresu

Pomiar napie¢ przemiennych +0, 5% warto$ci mierzonej *0, 2% warto$ci zakresu /30 Hz
Pomiar pragdéw statych +0, 5% wartos$ci mierzonej £0, 05% wartosci zakresu

Pomiar pragdéw przemiennych %0, 5% warto$ci mierzonej +0, 2% wartos$ci zakresu

Pomiar rezystancji -0, 5% wartosci mierzonej +0, 2% warto$ci zakresu

REZYSTANCJA WEJSCIOWA

Pomiar napie¢ statych 10 MiX
Pomiar napie¢ przemiennych { M il/75 pF

iii ifR.ir.

Maksymalne wskazanie 11999 n
WBkaznik diodowy LED
Zasilanie sieciowe 220 V +10% 50 Hz/20 VA o i
Wymiary 220x95x285 mm
Ciezar ok, 2,5 kg
WYPOSAZENIE DODATKOWE
- sonda wysokonapieciowa 30 kV
- sonda wielkiej czestotliwosci maks. 10 V; 10 kHz ... 1000 M.lz
- sonda temperaturowa -100°C ... +500°C,

MUITIMELIR CYFROWt »-561
Pomiar: Doktadnosé:
Napiecie DC 100.pV - 1000 V 0,5% w.m, =2 cyfry
Napiecie AC 100.pV - 750 V sk /40-450 Hz/ 1% w.m, i 5cyfr
Prady DC 100 nA - 10 A 1% w.m. - 5cyfr
Prady AC I_pA - 10A. /40-450 Hz/ 1,5% w, m. i 5cyfr
Rezystancja °0 20 M il 0,5% w.m. i 5cyfr

CMOS-owy przetwornik A/C z uktadem auto-zero
Automatyczny wybo6r polaryzacji mierzonego napiecia
Rezystancja wejsciowa 10 MJfI

Uktad dioda test

Uktad kontroli ciggtosci obwodu z sygnalizacjg akustyczng
Uktad kontroli stanu zuzycia baterii
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- przeno$ny

- wielofunkcyjny
- wielozakresowy
- 3yfe cyfry

- wskaznik LCD

Zabezpieczenie wej$sé pomiarowych przed przecigzeniem
Zasilanie 9 V bateria /6F22/ lub zewnetrzny zasilacz
Wymiary zewnetrzne 90x190x46 mm

Bogate wyposazenie dodatkowe':

- Sonda wysokonapieciowa V 103 maks, 30 kV
-Sondaw.cz. VvV 104 maks. 1000 MHz

- Sonda miedzyszczytowa V 105V 10 MHz, 1000 V
- Dzielnik pojemnos$ciowy V 40, 30 maks, 500 V

- Tréjnik pomiarowy V 40.31 maks. 1000 MHz.

MULTIMETR CYFROWY V-562

Pomiar: Doktadnosc:
Napiecie DC 100 _uvV - 650 V +0, 5% w, m. - 2 cyfry
Napiecie AC 100 ,uV - 650 V sk /40Hz - 10kHz/ -1%  w.m. - 5cyfr

/ POkHz - 100kHz/ i 5% w.m, i 10 cyfr
Prady DC 100 nA - 2 A *0,5% w.m. * 2 cyfry
Prady AC 100 nA - 2 A * 1% w. m. * 5cyfr
Rezystancja 10 mil - 20 Mil *0,5% w.m, *5cyfr
Pojemnos¢ 10 pF - 20.pF *1% w,m, * 5cyfr

CMOS~owy przetwornik A/C z uktadem auto-zera
Rezystancja wejsciowa 10 M il

Uktad dioda test

Uktad kontroli ciggtosci obwodu z sygnalizacjg akustyczna
Zabezpieczenie wejs¢ pomiarowych przed przecigzeniem
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- wielofunkcyjny
- wiplozakresowy
-3 /2 cyfry

- wskaznik LED

Izolowane zrddto pradowe 10 mA
Zasilanie 220 V +10%, 50 Hz
Pobér mocy <10 VA

Wymiary 95 x 220 x 250 mm

Ciezar <2, 5kg

Bogate wyposazenie dodatkowe:

- Sonda wysokonapieciowa V103 maks. 30 kV

- Sondaw.cz, V 104 1000 MHz
- Sonda miedzyszczytowa V105 A 10 MHz

- Dzielnik pojemnosciowy V40. 30 maks, 500 V

- Tréjnik pomiarowy V40. 31 maks. 1000 MHz.

CZESTOSCIOMIERZ — CZASOMIERZ C— 571

ZASTOSOWANIE

CzestoSciomierz - czasomierz typu C-571 jest wielofunkcyjnym przyrzadem pomiarowym,
wykonanym w oparciu o technike zliczania impulséw, a nastepnie przeliezania wyniku pomiaru,
co’zapewnia duzg doktadno$¢ pomiaru matych czestotliwos$ci przy krétkich czasach pomiaru.
Uzycie do konstrukcji wytgcznie monolitycznych uktadéw scalonych gwarantuje wysoka nieza-
wodnos$¢ dziatania. Przyrzad przeznaczony jest do pomiaru:

- czestotliwos$ci przebiegow elektrycznych,

- okresu przebiegow elektrycznych,

- odstepu czasu przy Bterowaniu z dwoéch zrédet przebiegéw elektrycznych,

- uSrednionego odstepu czasu przy sterowaniu z dwéch zrédet przebiegéw elektrycznych,
- stosunku dwoch czestotliwos$ci przebiegéw elektrycznych.

Czestosciomierz - czasomierz typ C-571, ze wzgledu na duzg doktadno$¢ pomiaru oraz uni-
wersalnos¢, przeznaczony Jest gtdwnie do pracy w laboratoriach badawczych placéwek nauko-
wych i w biurach konstrukcyjnych, moze rowniez byé wykorzystany na stanowiskach kontrolnych
i pomiarowych w zaktadach przemystowych. Uzupetniony blokiem interfejsu typ 1101 moze pra-
cowaé w systemach zgodnych z norma IEC.
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DANE TECHNICZNE
Parametry wejs¢ Ai B

Zakres czestotliwosci DC : 0-50 MHz AC : 10 Hz-50 MHz
Czuto$¢ w zakresie czestotliwosci 0-30 MHz : 10 mV 30 - 50 MHz : 25 mV
Maksymalne napiecie wejsciowe 50 V

Impedancja wejsciowa i MU/ /25 pF
Pomiar czestotliwos$ci - wejscie A
Zakres pomiaru 0, 001 Hz - 50 MHz
Minimalne czasy pomiaru 0,1ms; 1ms; 10ms; 0,15s; 15
Wynik pomiaru w "Hz" z uwzglednieniem wyktadnika potegi i przecinka dziesiet-
nego, ilo$¢ cyfr wyniku zalezna jest od doktadno$ci pomiaru
Doktadno$¢ pomiaru +  Str + 1 +  Afw
gdzie:
tr - oznacza btad trygera
™™ - wybrany czas pomiaru
fx - czestotliwo$é mierzona
fw - czestotliwos$¢ wzorca
Pomiar okresu - wejsScie A
Zakres pomiaru
Wynik pomiaru w "s" z uwzglednieniem wyktadnika potegi i przecinka dziesiet-
nego, ilo$¢ cyfr wyniku zalezna jest od doktadnos$ci pomiaru
Doktadno$¢ pomiaru jak przy pomiarze czestotliwosci.

Pomiar odstepu czasu - wejscie Ai B

0]
Zakres pomiaru 0,1jags - 10 s
Wynik pomiaru jak przy pomiarze okresu
Doktadnos¢ pomiaru N W itr gdzie:
N - liczba zliczonych impulsow
fw - czestotliwo$¢ wzorca

tr - biad trygera.
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GENERATOR SERWISOWY SECAM/PAL K-939P

ZASTOSOWANIE

Generator K-939P jest zrodtem sygnatow, niezbednych do regulacji, pomiarow i kontroli,
odbiornikéw telewizji czarno-biatej i telewizji kolorowej systemu SECAM lub PAL. Dzieki nie-
wielkim wymiarom i ciezarowi, przyrzad jest szczegdlnie przydatny w punktach serwisowych
naprawy sprzetu telewizyjnego i podczas napraw domowych, w miejscu uzytkowania odbiornika
telewizyjnego. Generator K-939P znajduje zastosowanie we wszystkich krajach,wykorzystujg-
cych systemy telewizyjne SECAM lub PAL oraz standardy telewizyjne B, D, G, Hi K wg CCIR
i OIRT.

DANE TECHNICZNE
CZESTOTLIWOSC NOSNA WIZJI

Przestrajana ptynnie w zakresach VHF, pasmo I-Il, od 49, 75 do 93,25 MHz
pasmo IIl, od 175,25 do 223,25 MHz

UHF, pasmo IV-Vo0d471,25 do 783.25 MHz

Napiecie wyjsciowe A5 mV na 7511

Gtebokosé modulacji 80%

Impedancja wyjsciowa 75H.

CZESTOTLIWOSC ROZNICOWA FONII

Czestotliwosc¢ 5, 5 MHz standard B, G, H /tylko dla PAL/

6, 5 MHz standard D, K /tylko dla SECAM/
z mozliwoscig wytaczenia

Rodzaj modulacji FM

Czestotliwo$¢ modulujaca 1 kHz

Dewiacja czestotliwosci * 50 kHz

SYGNAL WIZYINY

Czestotliwos$¢ linii 15625 Hz +0,05%

Liczba linii 625

Obrazy kontrolne pole biate /z sygnatem podnos$nejchrominancji i z
sygnatem - lub bez -identyfikacji linii/
siatka bhiatych punktéw
biata krata

obraz okna
obraz paséw kolorowych - bedacy kombinacja kraty.
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Nasycenie obrazéw kolorowych
Sygnaty luminacji, chrominancji
i identyfikacji linii

Napiecie wyjsciowe

SYGNAL CHROMINANCIJI

System telewizyjny
Koder SECAM
Czestotliwos$¢ podnos$na
chrominancji

Dewiacja czestotliwosci

Koder PAL

Czestotliwo$¢ podnosnej chrominacji
Tolerancje sygnatu

chrominancji

Regulacja sygnatu "burst" i podnos$nej

SYGNALY POMOCNICZE

Pomocnicze sygnaty synchronizujace

Napiecie wyjsciowe
ZASILANIE

Napiecie zasilania
Pobér mocy
TEMPERATURA PRACY
WYMIARY | MASA
Wymiary

Masa

WYPOSAZENIE'

Ttumik antenowy GT-064
tacznik D-30-6601
Wtyczka BNC-75/W1
Wtyczka bananowa

pionowych paséw kolorowych, szachownicy i gradacji

luminacji
pole czerwone, zielone i niebieskie
75%

mozliwo$é wytaczenia z sygnatu wizyjnego
1 Vpp na 75A polaryzacja ujemna

SECAM HIB opt. lub PAL, przetgczane

foR = 4406,25 kHz regulowane réwnocze$nie
foB = 4250, 00 kHz w granicach ok. w0 kHz
+280 kHz (T5% dla linii DR

+230 kHz +15% dla linii DB

+350 kHz #5% dla identyfikacji linii

4,433619 MHz +50 Hz
amplitudy ~"10%

fazy -"4°

od 0 do maksimum

impulBy wygaszania linii

fala prostokatna, czestotliwos$¢ fV/4
fala prostokatna, czestotliwos$¢ fH/2
1 Vpp

110/220 V +10%, 50 Hz
N~ 20 VA

+5 do +40°C

220x97x248 mm
5 3 kg

1 szt,
1 szt.
2 szt,
6 szt.

PROGRAMOWANY KOMUTATOR ~ KANALOW ~ POMIAROWYCH 1-201

ZASTOSOWANIE

Programowany komutator kanatdw pomiarowych przeznaczony jest do galwanicznego dotgcza-

nia wejscia przetwornika analogowo-cyfrowego napiecia stalego do 25 punktéw pomiarowych. Pro-

gramowany komutator typu | 201 wymaga sterowania z magistrali interfejsu DEC 625, a tym samym
jest przeznaczony do pracy w automatycznych systemach pomiarowych,dziatajgcych w oparciu o ten
standard. Elementami komutacyjnymi sg zestyki hermetyczne.

DANE TECHNICZNE

Zestaw realizowanych funkcji interfejsu AHI, L3, DCI, DTI
Zestaw uzywanych zdalnych komunikatéw grupowych DAB, GET, MLA, SDC,
DCL, UNL
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Ilos¢ kanatéw pomiarowych /w panelach po 5 kanatéw/
Ilos¢ przetaczanych przewodéw w kanale pomiarowym
Maksymalne napiecie wejsciowe kanatu

Maksymalna czestotliwo$¢ przetgczania kanatéw

Szumy i sygnat termoelektryczny w kanale po 15 minutach
od momentu wiaczenia kanatu

Rezystancja przejs$cia zatgczonego kanatu
Rezystancja wytgczonego kanatu

Maksymalne napiecie miedzy kanatem a obudowg
Zasilanie

Pobér mocy

Zakres temperatury pracy

Wymiary zewnetrzne

Warunki pracy

Bezpieczenstwo obstugi

Masa bloku
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25
4
100 V
60/s

maks. 10jiV

maks. 1300 m ri.

min. 5000 M-fL

250 V

220 V, 50 Hz

ok. 20 VA

5-40°C

298x330x145 mm
gr.lwg PN-77/T-06500/02
| klasa ochronnosci wg
PN-76/T-06500/05

ok. 6 kg.



mgr inz. ANDRZEJ LIS

POSTEP  NAUKOWO-TECHNICZNY ORAZ ROZWOJ ZDOLNOSCI PRODUKCYJNYCH

W ZAKLADACH APARATURY

Zaktady Aparatury Elektrycznej MERA-
REFA od 30 lat specjalizujg sie w produkcji
przekaznikéw do zabezpieczen elektroenerge-
tycznych i automatyki przemystowej.

Rozw6j konstrukcji wyrobéw

W latach 1980-86 w Zaktadach Aparatury
Elektronicznej MERA-REFA w Swiebodzicach
opracowano i wdrozono do produkcji nowe wy-
roby:

- tgcznik krzywkowy PK-10
przeznaczony do kuchni elektrycznych. Stuzy
do przetgczania obwoddéw elektrycznych ptytki
grzejnej. Obcigzalnos¢ stykdw wynosi 16A/
/220V; 50/60 Hz.

- Ltgcznik krzywkowy PK-13
przeznaczony do kuchni elektrycznych z pie-
karnikiem. Realizuje funkcje jak tgcznik PK-10,
dodatkowo przystosowany jest do wspotpracy '

z cieczowym regulatorem temperatury piekar-
nika.

Elementy konstrukcyjne obu tgcznikéw wyko-
nane sg z termoplastycznych tworzyw poliestro-
wych,pozwalajgcych na prace wyrobéw.w tempe-
raturze otoczenia do +125°C.

- Przekaznik RU-60 przeznaczo-
ny do uktadéw automatyki oraz sprzetu pow-
szechnego uzytku. Przekaznik o matych wymia-
rach - 34x52x52 mm oraz o duzej zdolnosci
taczeniowej stykéw - 16 A przy 220 V, 50 Hz.
Moze by¢ wyposazony w zestyki zwierne i roz-
wierne np. : 3z + Ir. Dopuszczalna temperatu-
ra otoczenia wynosi +85 C.

- Elektromagnes iglicowy

EZ-20 jako wytgcznik dyszy
wolnych obrotédw w gaznikach
silnikéw benzynowych. Zastoso-

wanie elektromagnesu daje efekty w postaci:
zmniejszenia toksycznos$ci spalin, zmniejsze-
nia zuzycia paliwa i wyeliminowania zjawiska
samozaptonu silnika.

- Elektroniczny przekaznik
czasowy RT-x-32 przeznaczony do
uktadow automatyki. Zbudowany jest w opar-
ciu o uktad scalony, ktéry zostat opracowany
lwdrozony do produkcji w NPCP CEMI na zle-
cenie i koszt ZA.E MERA-REFA. Przekaznik
ma zakresy czasowe w przedziale od 0,1 s do
12 h, rozrzut mniejszy od
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Obudowa przekaznika o wymiarach 36, 5x
x36, 5x82, Gmm ma jedenastondzkowy cokot wty-
kowy przystosowany do wspoOtpracy z typowym

gniazdem wtykowym. Elementem wykonaw-
czym jest przekaznik pomocniczy z dwoma
stykami przetgcznymi,

- Regulator ogrzewania

R O- T W przeznaczony do stosowania w
uktadach automatyki systemow cieptowniczych.
Stanowi zasadniczy element automatyki, ktéra
daje wymierne efekty ekonomiczne w eksploa-
tacji wezta cieplnego w postaci zmniejszenia
zuzycia wegla oraz wody. Umozliwia takze u-
zyskiwanie efektéw jakosciowych w postaci
stabilizacji temperatury pomieszczen ogrzewa-
nych w przedziale 20, 5 C, oraz programowa-
nia przebiegu temperatury np. w porze nocnej,
czy tez w dni wolne od pracy w budynkach uzy-
tecznos$ci publicznej. Automatyka z regulato-
rem RO-TW moze byé¢ zainstalowana w konwen-
cjonalnym wezle cieplnym,

- Zabezpieczenie sy s-temu
COMBIFLEX dla energetyki.
W Zaktadach uruchomiono montaz zabezpie-
czeA w oparciu o podzespoty firmy ASEA. Pod-
zespoty uzyskuje sie w drodze Importu kompen-
sacyjnego, natomiast kompletne zabezpieczenia
przeznaczone sa na potrzeby energetyki krajo-
wej dla wyposazenia najbardziej odpowiedzial-
nych obiektéw energetycznych np,: Elektrowni
Betchatéw. Uruchomiono réwniez seryjna pro-
dukcje narzedzi recznych i urzadzen pétauto-
matycznych do wykonywania elektrycznych-po-
taczen zaciskanych w systemie COMBIFLEX,

W iatach 1987-90 planuje sie wdrozenie do
produkcji nowych wyrobdéw:

Klawiatura KL-10 ©przeznaczo-
na do wspodtpracy z mikrokomputerem perso-
nalnym MAZOVIA 1016 lub dowolnym odpowied-
nikiem mikrokomputera IBM PC lub IBM XT.
Dotgczenie jej do wymienionych mikrokompu-
tero6w nie wymaga adaptacji intenfejsu. Klawia-
tura ma uktad klawiszy zgodny ze standardem
IBC PC oraz dodatkowe klawisze i opisy dla
znakow polskich. Moze pracowaé¢ w jednym z
trzech wybranych trybéw pracy: IBM; kPL -
klawiatura polska, PLz - klawiatura polska
ztozeniowa. Zbudowana jest w oparciu o folie
pojemnosciowg, mikroprocesor i pamieé
EPROM 2k. Zmiana potozenia klawiszy wywo-



tuje zmiane pojemnos$ci kondensatoréw na folii
pojemnos$ciowej wykrywang przez uklad pomia-
rowy, Mikroprocesor steruje odczytem pojem-
noséci, liniami transmisyjnymi z i do Jednost-
ki Centralnej, generowaniem koddw oraz Swie-
ceniem diod sygnalizacyjnych.

- Elektroniczne
czasowe RTx-40iRTx-50
uktadow automatyki. Sg wielozakresowymi,
wielofunkcyjnymi przekaznikamljUmozliwiaja-
cymi uzyskiwanie czasOw w przedziale 0, I*s

do 40 min. /RTx-40/ 10,01 s do 100 h /RTx-
50/, Przekazniki zbudowane w oparciu o ukta-
dy scalone CMOS dajg mozliwos¢ wyboru za-
kresu czasowego oraz jednej z czterech funkcji,
przy pomocy przetagcznikéw obrotowych. Skita-
dana obudowa przekaznik6w wyposazona w je-
denaston6zkowy cokot wtykowy, tacznie z gniaz-
dem wtykowym daje mozliwo$¢ mocowania: na-
tablicowego, zatablicowego i na szynie 35 mm.
Przekazniki majg wymiary: 38x75x100 mm,
przekazniki wykonawcze ze stykami Ip,2p lub
3p. Osiagany rozrzut czasu zadziatania jest
mniejszy od 1%, natomiast uchyb temperatury
w przedziale temperatur otoczenia jest mniej-
szy od 1%.

przekazniki
dla

- Elektroniczne przekazniki
pomiarowe napieciowe typu
REx-10,0raz pragdowe typu
R1x- 10 przeznaczone do stosowania w u-
ktadach zabezpieczen elektroenergetycznych

w miejsce stosowanych obecnie przekaznikow
elektromechanicznych napieciowych REn-80 i
REp-80 oraz pradowych RI-80, Przekazniki
napieciowe nie wymagaja stosowania pomocni-
czego napiecia statego, umozliwiajg kontrole
napie¢ w zakresie 20 V ... 500 V pradu state-
go i przemiennego. Przekazniki pradowe RIx-10
maja zakresy pomiarowe w przedziale od 0,2 A
do 100 A.

- Mikroprocesorowe zabezpie
czenia sieci S§rednich napie¢
ZLx-10 - zabezpieczenie linii, ZTx-10 - zabez-
pieczenie transformatora, ZTux-10 - zabezpie-
czenie transformatora uziemiajgcego, ZPx-10
- zabezpieczenie pola pomiarowego, sg zabez-
pieczeniami przeznaczonymi do wyposazenia
rozdzielni $redniego napiecia stacji elektro-
energetycznej 110 kV/SN. Zbudowane sg w o-
parciu o mikroprocesor, ktdéry steruje prze-
kaznikami wyjSciowymi, analogowymi uktada-
mi pomiarowymi, realizuje wymagane funkcje
logiczne i czasowe. Zabezpieczenia wyposazo-
ne sag w uktad testu umozliwiajgcy kontrole
sprawnos$ci uktadéw pomiarowych, przekazni-
kow wyjsciowych i mikrokomputera,

- Sterownik programowalny.
Przewiduje sie uruchomienie produkcji sterow-
nika w wersjach:

33

1. Prosty sterownik w obudowie typu COMPACT
posiadajacy 64 wejscia i wyjscia, zbudowany w
oparciu o mikroprocesor Intel 8035, przezna-
czony do prostych.uktadéw sterowania.

2, Modutowy sterownik wykonany w mechanice
systemu SMAZ, o maksymalnej iloSci wejs¢
1wyjs¢ do 512, przeznaczony do stosowania w
ztozonych uktadach automatyki oraz w uktadach
automatyki stacji elektroenergetycznych. Wypo-
sazenie sterownika bedzie stanowi¢:

-"jednostka centralna;

- moduty wejsciowe,

- programator pamieci;

- symulator i tester sterownika.

- Mikroprocesorowy miernik
zuzycia wytagcznika mocy

typu MW-10. Miernik jest urzagdzeniem
zbudowanym w oparciu o mikroprocesor Intel
8035, stuzacym do oceny stopnia zuzycia ukta-
du, zestykowo-gaszeniowego wytgcznika mocy

na podstawie pomiaru wielkosci pragdu wytgcze-
niowego. Mikroprocesor w urzadzeniu steruje
pracg przetwornika analogowo-cyfrowego, prze-
twarza wynik pomiaru pradu i steruje licznika-
mi rejestrujgcymi stopien zuzycia wytgcznika.
Miernik MW-10 pozwala na prawidtowga eksploa-
tacje wytgcznika mocy, *szczegdlnie przy duzej
czestosci wytagczen,

- Zestaw aparatury obwododw
wtérnych staciji elektroener-
getycznej przeznaczony jest do stosowa-
nia w rozdzielni wysokiego i $redniego napie-
cia. Stanowi komplet zabezpieczen, uktadéw
pomiaru i telepomiaru, uktadéw sterowania lo-
kalnego, telesterowania i telesygnalizacji, ukta-
dow automatyki. Zastosowanie zestawu pozwala
na zredukowanie do minimum prac montazowych
w stacji rozdzielczej, unifikacje wyposazenia,
podniesienie niezawodnos$ci pracy stacji elektro-
energetycznej.

Rozwdj technologii

W latach 1980-86 w Zaktadach MERA-REFA
mwdrozono wiele nowych technologii, maszyn i
urzadzen. Najwiekszym przedsiewzieciem by-
ta budowa i uruchomienie nowego obiektu gal-
wanizerni oraz neutralizatora $ciekow.

W zakresie technologii wykonywania pokry¢
galwanicznych wdrozono:
- cynowanie z potyskiem w kapieli POLLUX,
- cynkowanie w kapielach niskocjanowych,
- niklowanie z potyskiem w kapieli K6N82.

Postep w zakresie technologii produkcji
cze$ci byt zwigzany z wdrozeniem:
- pras automatycznych typu AZT do produkcji
cze$ci do przekaznikow,
- prasy automatycznej typu Hydomat do produk-
cji czesci przekaznika RU-60,



- automatu tokarskiego szesciowrzecionowego
typu AS25 do obrébki korpusu elektromagnesu
EZt20,

- pieca typu AKS do obrobki cieplnej w atmosfe-
rze ochronnej,

- drgzarek drutowych i drgzarki wgtebnej do
wykonywania narzedzi oraz produkcji czesci,

W zakresie technologii montazu wdrozono:
- urzadzenie do pétautomatycznego montazu
rdzenia przekaznika RU-60,
- mikrokomputerowy tester do sprawdzania
potgczen obwodbéw systemu SMAZ,
- testery do sprawdzania przekaznikow czaso-
wych.

Do roku 1990 przewiduje sie rozwo6j techno-
logii obejmujacej:
- opanowanie technologii produkcji przetgczni-
ka pojemnos$ciowego do klawiatury KL-10,
- wdrozenie technologii wykonywania napisow
na klawiszach klawiatury i obudowach przekaz-
nikow,
- wdrozenie testeréw do klawiatury i przekaz-
nikdw czasowych,
- opracowanie i wdrozenie urzadzenia do p6t-
automatycznego montazu tgcznika krzywkowego
PK-10 i PK-13,
- wdrozenie urzgdzenia do lutowania na folii,
- wprowadzenie do stosowania w przedsiebior-
stwie form wtryskowych z gorgcymi kanatami,
- wdrozenie automatu tokarskiego sterowanego
numerycznie oraz automatu sterowanego sek-
wencyjnie typu ATD-25,
- wdrozenie prasy automatycznej typu AT-200.

Rozwdj zdolnosci produkcyjnych przedsiebior-
stwa

W 1986 r, uzyskano wzrost produkcji sprze-
danej o 36% w stosunku do roku 1983, obliczo-
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ny w cenach poréwnawczych w roku 1983, War-
to$¢ produkcji sprzedanej w cenach rzeczywis-
tych roku 1986 wynosi 1871 min zt. Przyrost
zdolnos$ci produkcyjnej w tym okresie uzyskano
bez Inwestycji budowlanych, jedynie w wyniku
wprowadzenia postepu technologicznego oraz
wzrostu wydajnosci pracy.

W najblizszych latach planuje sie uzyskanie
przyrostu produkcji:
- w 1988 roku - 320 min zt po zrealizowaniu
zadania inwestycyjnego "Budowa 2 segmentéw
hali 2A dla wzrostu produkcji elektronicznych
zabezpieczen energetycznych stacji rozdziel-
czych"
- w. 1989 r. - 325 min zt w wyniku zrealizowa-
nia zadania: "Rozwdj zaplecza techniczno-pro-
dukcyjnego dla wzrostu produkcji elektronicz-
nej aparatury sterujacej",
-w 1990 r. - 10JOjnIn zt w wyniku zrealizowa-
nia zadania: "Uruchomienie produkcji klawlatu-

W wyniku realizacji powyzszych zadan prze-
widuje sie:
- uzyskanie nowych powierzchni przeznaczo-
nych na cele produkcyjne: klawiatury, elektro-
nicznej aparatury sterujgcej i zestawdw apara-
tury wyposazenia obwodéw wtérnych stacji roz-
dzielczych,
- odnowienie parku maszynowego,
- uporzadkowanie gospodarki magazynowej,
- uporzadkowanie gospodarki narzedziowej,
- usprawnienie transportu wewnatrzzaktado-
wego,
- poprawienie warunkéw BHP,
- poprawienie warunkéw socjalnych.



ZESPOL  ZABEZPIECZEN TRANSFORMATOROW TYPU ZT-10

Zespdt ten przeznaczony jest do zabezpieczania od skutkéw zwaré i przecigzen strony $red-
niego napiecia transformatoréw rozdzielczych 110 kV/SN o mocy do 63 MVA.

Zakresy naetawcze

Prad Napigcie cztony pradowe cztony czasowe Uwagi

znamionowy pomocnicze

Zabezpieczenie

zwarciowe

Wyroby spetniaja wymagania PN-75/E-88500 oraz ZN-78/MERA-006/082

ZespOt ten przeznaczony jest dla uktadu rozdzielni i Hg do zabezpieczania strony wysokie
go napiecia transformatoréw mocy dwu- i tréjuzwojeniowych w stacjach uproszczonych po stro-
nie 110 kV.
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Ozna-
czenie

typu

ZT-20

Wyroby spetniajg wymagania PN-75/E-88500,

Prad
Zna-
miono-
wy

11lub 5

Napigcie
pomocnicze
pradu sta-
tego

\%

220 lub 110

Wspotczynnik
hamowania
Kh

%

Prad

rozrucho'

wy |

Zakresy nastawcze

cztony
pradowe

0,5t 2,075

1

2
4

t 4,15

*8,3
*16, 6

czton .
Y Uwagi
czasowe
0,2%12, 8 Zabezpiecze

nie przecia-

Zabezpiecze
nie zwarcio-
we

ZESPOL ZABEZPIECZEN SILNIKOW ASYNCHRONICZNYCH TYPU ZS-10

ZespOt ten przeznaczony jest do zabezpieczania od skutkéw zwaré i przecigzen silnikdw asyn-

chronicznych o mocy do 2 MVA,

ZS-10

Wyroby spetniaja wymagania PN-75/E-88500.

Napiecie
pomocni-
cze

\Y
10 lub

220
pradu

czion

A
10 * 41
20 * 80
40 * 160

Zakresy nastawcze

czton

mA

10 *41
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czton
zwarciowy ziemnozwarciowy czasowy

S

3,05 *3.2

czton
przecigze- czasowa
niowy
A min.

10 =110



ZESPOL  SAMOCZYNNEGO WELACZANIA REZERWY TYPU ZR-10

Zespdt ten przeznaczony jest dla stacji dwutransformatorowej do pracy w uktadzie rezerwy
ukrytej lub jawnej.

Napiecie Napiecie cztony cztony ' toki ' toki
. . | czton zwtoki czton zwitoki
znamionowe  pomocnicze ., qnapie- podnapie®  dziatania blokady
cio.we ciowe
pradu
statego

Wyroby spetniaja wymagania ZN-78/MERA-006/082 oraz ZM-78/MERA-006/083

Zabezpieczenie réznicowe transformatoréw typu RRTT-7 przeznaczone jest do zabezpiecza
nia transformatorow energetycznych dwu- i wielouzwojeniowych przed zwarciami miedzyfazo-
wymi, doziemnymi oraz miedzyzwojowymi.

. f>«2rSTW«K»

lypRaTT-7« s T

J£.0.1*0.S J» Ja-ts

SSifSl

Prad Zakres Uwagi
znamionowy nastawialny I.

Liczba przystawek stabi-
Wykonanie specjalne lizujgcych typu RRTT-7S-

RRTT-7R+ | =70 1io. 6/. I zamawia¢ w zaleznoS$ci
RRTT-7S ' R od liczt$ uzwojen trans-
formatora

Wyroby spetniajg wymagania WT 554.029.



' PRZEKAZNIKI ZIEMNOZWARCIOWE PRADOWE TYPU Rlgx-10

Przekazniki ziemnozwarciowe pradowe typu RIgx-10 przeznaczone sg do zabezpieczen ziem-
nozwarciowych w sieciach o matych pradach zwarcia z ziemig /w potaczeniu z przektadnikaml

Ferrantiego/.

Oznaczenie
typu

Zakres pradowy

Zakresy pragdowe po
stronie pierwotnej
przektadnika
Ferrantiego

0,5 *2,075 A
1 »4,15 A
2 18,3 A

Znamionowe
napiecie pomocnicze

Liczba i
rodzaj ze
stykow

Uwagi

x/ Przekazniki o

zakresach:

10 w 41 mA

25 ¢ 103 mA
sg przeznaczone do
pracy bez przektadni-
kéw Ferrantiego jako
czute przekazniki
nadpradowe

Wyroby spetniajg wymagania PN-75/E-88500 oraz ZN-74/MERA-006/075,

Przekazniki te®w potgczeniu z czujnikami temperaturyjprzeznaczone sg do zabezpieczania
silnikéw elektrycznych niskiego napiecia od skutkbw nadmiernego wzrostu temperatury oraz

do sygnalizowania nadmiernego vtzrostu temperatury.

38



Oznaczenie Napiecie znamionowe Rezystancja Rezystancja Liczba i

typu pobudzenia powrotu rodzaj ze Uwagi
\4 stykow
48;d60; 11*0; 220 Przeznaczony do
pradu statego .
RRx-10 2200 b 4000 Wsp_o}_pracy z
42; 48; 100; 127; 220 czujnikami tempe-
ratury PTC

pradu przemiennego

Wyroby spetniajg wymagania ZN-78/MERA-006/076.

WYZWALACZ PIERWOTNY TYPIJ Wlp-41

Wyzwalacz pierwotny typu WIp-41 przeznaczony jest do zabezpieczania sieci i urzagdzen
elektroenergetycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen /w wypadku przecigzen - z nasta-
wiang zwtoka czasowa niezalezng od pradu/.

Oznaczenie typu Prad znamionowy I Zakres
czasowy
A

6,3; 10; 16; 25; 40; 50;
Wip-41 75; 100; 160; 200; 250; 400

Wyroby spetniajag wymagania PN-68/E-06109
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PRZEKAZNIKI NADMIAROWO-PRADOWE BEZZWLOCZNE TYPU RI-80

Przekazniki te przeznaczone sa do zabezpieczania urzgdzen elektrycznych od skutkéw prze-

cigzen i zwar¢ w obwodach wtoérnych.

1s»?;
lilii
Oznaczenie Prad znamionowy | ; Zakres pragdowy Liczba iro-
typu 50/60 Hz dzaj zestykow
A A
0,5/1,0 0,25 b0,5/0,5i-1,0
--m.
R1-80 2zIlub z +r
2,5t5, 0/5, 0> 10
5,0 i-10/10 20
10 h20/20 b 40
25 b50/50 b 100
— —r

Wyroby spetniajg wymagania PN-75/E-88500

PRZEKAZNIKI, NAPIECIOWE POMIAROWE TYPU REn-80 i REp-80

Przekazniki te przeznaczone sg do zabezpieczania urzadzen elektrycznych w obwodach wtor-
nych przed skutkami nadmiernego wzrostu napiecia - REn-80 lub obnizenia sie¢ napiecia - REp-80.
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Oznaczenie Zakres napieciowy
typu
\Y/
17 ¥ 35/35 * 70
35 * 70/70 + 140
50 ¥ 100/100 ¢ 200
REp-80
P 112 ¥ 225/225 * 450
20 *45
20 * 40/40 * 80
40 * 80/80 * 160
55 ¥ 110/110 * 220
REn-80 125 * 250/250 * 500
25 * 60

Napiecie znamionowe
pradu przemiennego 50/60 Hz
\%

24/48
48/100
100/220
220/380

100 /wykonanie specjalne/
24748
48/100
100/220
220/380

100/wykonanie specjalne/

Wyroby spetniajg wymagania PN-75/E-88500.

Liczba i rodzaj
zestykow

2r lub z +r

2z lub z +r

PRZEKAZNIKI NADMIAROWO-PRADOWE ZWIOCZNE NIEZALEZNE TYPU RIT-20i RIT-30

Przekazniki te przeznaczone sg do zabezpieczania urzadzen oraz linii elektroenergetycznych
przed skutkami przecigzen w obwodach wtornych.

Zakres pradowy Zakres

czasowy
S

0,5 *1.0/1,0 *2,0 4 349
1,0 *2,0/2,0 *4,0 '

1 +6
2, 5*5/5% 10 3 ¥20
5f 10/10 *20
10 ¥20/20 *40 15 tloo

25 *50/50 *100

Wyroby spetniajg wymagania PN-75/E-88500.
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Znamionowe
napiecie pomocnicze

\%

12; 24; 48; 60; 110;
220 pradu statego

24; 48; 100; 110; 127
220 pradu przemien-
nego
50 Hz



PRZEKAZNIKI NADMIAROWO-PRADOWE BEZZWLOCZNE TYPU Rlo-20 i Rlo-30

Przekazniki te przeznaczone sg do zabezpieczania urzadzen oraz linii elektroenergetycznych
przed skutkami zwaré w obwodach wtornych.

Oznaczenie typu _Prad
znamionowy |
A -n
0,5/1,0
1
Rlo-20 dwufazowy lub
R10-30 trojfazowy
5

Zakres pradowy
A

0,25t0,5/0,5f1,0

0,5*1,0/1,0f2,0
1,0 f2,0/2,0f4,0

2,5 f 5/5e10
55 10/10 t 20
10 *20/20 * 40

25 e 50/50 *100

Wyroby spetniajg wymagania PN-75/E-88S00,

Znamionowe
napiecie pomocnicze
vV

12; -24; 48; 60; 110; 220
pradu statego

24; 48; 100; 127; 220; 380
pradu przemiennego

50 Hz

PRZEKAZNIKI NADMIAROWO-ZWLOCZNE ZALEZNE TYPU RIz-201, Rlz-204, RIz-212

Przekazniki nadmiarowo-zwtoczne zalezne typu RI1z-201,

R1z-204,

R1z-212 przeznaczone sa

do zabezpieczania wiekszych silnikéw i innych urzadzen elektrycznych od skutkéw przeciazen

i zwarc.
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Zakres radowe . . . .
y pra Zakres Liczba i rodzaj zestykéw
czton czton czasowy czton czton
zwitoczny bezzwiloczny zwitoczny bezzwtoczny

Prad
znamionowy
5A

Wyroby spetniaja wymagania PN-75/E-88500,

Przekazniki czasowe przeznaczone sa do otrzymywania odpowiednich op6znien w uktadach
automatyki energetycznej i przemystowej.

Liczba iro-

Napigcie znamionowe Zakres cza> / - Uwagi
sowy dzaj zestykdéw
12; 24; 36; 48; 55; 60; 110; 125;220i Wyréb pro-
250 pradu statego zwtoczny dukowany
na licencji

24; 42; 48; 100; 110; 127; 220

pradu przemiennego 50/60 Hz bezzwtoczny firmy ASEA

12; 24; 48; 60; 110; 220

) pradu statego zwtoczny
RTo0-60 24; 42; 48; 100; 127; 220
pradu przemiennego 50/60 Hz bezzwtoczny

Wyroby spetniajg wymagania PN-75/E-88507
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ELEKTRONICZNE PRZEKAZNIKI CZASOWE TYPU RTx-20

Przekazniki te przeznaczone sg do pracy w uktadach sterowania automatyki przemystowej jako

elementy zwloczne oraz w niektorych uktadach automatyki elektroenergetycznej.

Oznaczenie

typu pradu przemiennego
50/60 Hz
RTx-20 24; 48; 100; 110; 127;
220; 380

Wyroby spetniajg wymagania PN-75/-E-88507

Napiecie znamionowe, V Zakresy

pradu statego czasowe
s

24; 48; 60; 110; 220 0,1 *1,2
0,5 *6
2,0 *30
10 *150

PRZEKAZNIK! CZASOWE TYPU RTs-Gl i RTs-63

Liczba i rodzaj
zestykow

2p + 1z

Przekazniki czasowe typu RTs-61 i RTs-63 przeznaczone sg do pracy w uktadach sterowania

automatyki przemystowej miedzy innymi obrabiarek,

tasm montazowych, proceséw galwanicz-

nych, piecow elekiryeznych itp. oraz niektérych uktadow automatyki elektroenergetycznej.
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Napiecie znamionowe, V Liczba i ro-
dzaj zestykow

silnik elektromagnes
50Hz 60Hz 50Hz 60Hz

110+

0,3s +60 h +120
podzielony 220
na 6 podza-
kresow:

0, 3 +6s

3 +60s

0*3 +6 min

3+60 min

0,3+ 6h

3+60 h

Wyroby spetniajag wymagania PN-75/E-88507,

Uwagi

Przekazniki
RTs-61 i
RTs-63 sa
wykonywane
na tyczenie
odbiorcy z
blokadg me-
chaniczng
zwory

Licencja
ASEA
Wykonania:

- natablicowe
do podtaczenia
przewodow od
strony tylnej i
czotowej tabli-
cy

- zatablicowe
do podigczenia
przewodow od
strony tylnej
tablicy

Przekazniki te przeznaczone sg do sterowania procesami powtarzajgcymi sie cyklicznie wedtug

okreslonego programu czasowego.

Wykona Napiecie Liczba krzywek
nie znamionowe

Liczba pradu

krzywek przemien-r

/zestykéw/ nego 50 Hz

45

Inne
dane

Uwagi



RTst-30 6;12;24 15 Bez obudowy

20
30 Norma
1 min PN-75/E-88507
1,25
L L
RTst-11 ~;12;24 W obudowie
24; 127,
220; 380;
10 Krzywki z ter-
moplaetow. Na
15 . . .
zyczenie odbior-
RTst-12 5:10:20 20 Bez obudowy cow nacinanie
95 krzywki na- krzywek i ustawia-
cinane wg nie programu za
30 programu za- doptatag wynikaja-
45 mawiajgcego cg z cennika
1h
1,25
15 W obudowie,
RTst-13 ;10;20 ' krzywki naci-

nane wg pro-
gramu zama-

wiajgcego

PRZEKAZNIKI POMOCNICZE POSREDNICZACE TYPU RU-40, RU-42; RU-48

Przekazniki pomocnicze poSredniczace typu RU-40, RU-42, RU-48 przeznaczone sg do pracy
w uktadach automatyki przemystowej zasilanych pradem statym.

Oznacze- Napiecie znamionowe Liczba i

nie typu pradu statego rodzaj ze-

\% stykow
RU-40 Ip + 1z +1Ir

12; 24; 48; 54; 60
RU-42 2p + 1z
RU-48 12; 24; 48; 60 5p
_______ -r -

Wyroby spetniajg wymagania ZN-69/ZPAiAP-
-056.
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URUCHOMIENIE

W ZAKtADACH

Zaktad Przekaznikéw w Zarach specjalizuje
sie w produkcji elektromagnetycznych przekaz-
nikéw pomocniczych, majacych zastosowanie
praktycznie we wszystkich gateziach gospodar-
ki, a gtdwnie w gornictwie, hutnictwie, erfer-
getyce, przemys$le okretowym oraz przemysle
taboru kolejowego. W latach 1981-86 nowo uru-
chomione wyroby znalazty szerokie zastosowa-
nie w przemys$le urzagdzenn gospodarstwa domo-
wego, w produkcji chtodziarek, pralek automa-
tycznych, stabilizatoré6w napiecia do telewizo-
row. Przekazniki elektromagnetyczne, a prze-
de wszystkim miniaturowe, znajdujg zastoso-
wanie w réznego typu aparatach i urzadzeniach
elektronicznych jako czton wyjsciowy lub wyko-
nawczy. Rozwdj krajowej bazy podzespotow e-
lektronicznych, ktdéra spowoduje powstanie no-
wych urzgdzen elektronicznych moze zapewnic
szersze wykorzystanie przekaznik6w miniatu-
rowych.

Pokrycie zapotrzebowania krajowego na wy-
roby Zaktadu Przekaznikow przedstawia sie
nastepujgco: przemyst ciezki i energetyka wy-
kazujace zapotrzebowanie gtéwnie na przekaz-
niki typu RU-400 1R-15 zabezpieczone sg zgod-
nie z zamowieniami. Dla przemystu urzadzen
gospodarstwa domowego uruchomiono w latach
1981-86 produkcje takich wyrobow jak: przekaz-
nik typu RM-4 do regulatorow temperatury,
przekaznik typu RM-22 do automatycznych re-
gulatoréw napiecia oraz przekaznik typu R-10/
/16 do pralek automatycznych. Dostawy ww.
wyrobéw realizowane sa zgodnie z zamoéwienia-
mi. W latach 1984-86 uruchomiona zostata pro-
dukcja seryjna podstawki z zaciskami Srubowy-
mi typu PZ-11 z przeznaczeniem gtéwnie na
eksport do KK. Obserwujemy duze zaintereso-
wanie tym wyrobem na rynkach zachodnich. O-
becnie jest on eksportowany do Szwecji oraz
RFN.

W roku 1987 i latach najblizszych Zaktad
Przekaznikéw w Zarach planuje rozszerzenie
asortymentu produkowanych przekaznikéw mi-
niaturowych, spetniajacych najnowsze wymaga-
nia rynku Swiatowego. Beda to przekazniki typu
RM-81, RM-82. RP-51, RP-82. Pierwszy z
tych tematow zostat zrealizowany na przeto-
mie lat 1986-87; produkcje seryjng tego wyro-
bu rozpoczeto na poczatku br. dla potrzeb
krajowych oraz na eksport do Anglii i NRD.

Pozostate tematy zostang zrealizowane do
korica 1987 r.

Przyjety kierunek rozwoju produkcji w Zakta-
dzie Przekaznikdw ma na celu przede wszyst-
kim:

NOWYCH WYROBOW
| NOWE WDROZENIA TECHNOLOGICZNE
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- powiekszy¢ oferte eksportowg do KK i KS,

- zaspokoi¢ zapotrzebowanie przemystu krajo-
wego na wyroby bedace specjalno$cia ZP-Za-
ry /przede wszystkim zaktaddéw pracujgcych
na rzecz rozwoju elektronlzacjl kraju/,

- produkowa¢ wyroby mato materiatoehtonne,
a w szczeg6lnosci bez udziatu importu.

Nowe wdrozenia technologiczne

Od kilkunastu lat Zaktad Przekaznikéw jest
statym eksporterem przekaznikow do obu ob-
szaréw ptatniczych. Obecnie ok, 30% produkcji
eksportuje sie, w tym potowe do Il obszaru
ptatniczego. Mimo duzej konkurencji na tym
rynku eksport wyrobéw ZP stale wzrasta. Wy-
mienione osiggniecia nie byltyby mozliwe bez
aktywnego dziatania na rzecz wdrozenia poste-
pu technologicznego. Postep technologiczny w
Zaktadzie Przekaznikow realizowany jest sy-
stematycznie w dwoeh zasadniczych kierunkach,
1. Mechanizacja, automatyzacja, zwiekszenie
wydajnosci pracy,

2, Obnizka kosztow materiatowych', elimino-
wanie materiatow importowanych.

Mechanizacja, automatyzacja.
zwiekszenie wydajnosci pracy
Ze wzgledu na to,iz charakter produkcji ZP

jest wielkoseryjny, a poszczego6lnych detali i
podzespotéw masowy wydajne metody pomocy
majg podstawowe znaczenie dla ksztattowania
kosztow produkcji. Podstawowy wyrob Zaktadu
- przekazniki R-15 w okresie uruchamiania
produkcji /w oparciu o licencje/ posiadaty
$§rednig pracochtonno$¢ 1 godz./l szt. Obec-
nie, w wyniku wdrozenia wydajnych metod pra-

cy, pracochtonnos$¢ ta wynosi 0,28 godz. /Il szt.
Efekt ten uzyskano w wyniku wdrozenia naste-
pujacych gtéwnych tematéow:

Petna automatyzacja montazu podzespotow sty-
kowych

Proces ten polega na automatycznym monta-
zu i nitowaniu zestawoéw stykoéw statych i ru-
chomych przekaznika. Specjalne automaty mon-
tazowe zbudowane sg na elektrycznych stotych
obrotowych wyposazonych w manipulatory, po-.
dajniki wibracyjne i nitownice radialne. Osz-
czedno$¢ roczna z tego wdrozenia wynosi 20 tys.
roboczogodzin/rok.

Petna automatyzacja wykonania uzwojeri elektro-
magnesow /cewek/ przekaznikow'

Polega ona na wyeliminowaniu prac recznych

przy lutowaniu.wyprowadzen cewek i oklejaniu
danymi uzwojeniowymi i zastgpieniu tych czyn-
noséci przez automat. Specjalne automaty uzwa-
jaja cewki, wykonujg ich w-yprowadzenia oraz
oklejajg danymi o uzwojeniu w jednej operacji.



Oszczedno$é roczna z trzech zastosowanych
automatow wynosi ok. 36 tys. roboczogodzin/
/rok.

Petna automatyzacja wykonania rdzeni elektro-
magnetycznych

Dotychczas rdzenie elektromagnetyczne prze-
kaznikéw wykonywane byty w 4 operacjach na
réznych obrabiarkach. W wyniku zastosowania
automatu tokarskiego 6-wrzecionowego rdzenie
obrabia sie na tym automacie kompleksowo,
Oszczednos$¢ pracochtonnos$ci tego wdrozenia
ksztattuje sie na poziomie 10 tys, roboczogo-
dzin/rok.

\Y

Mechanizacja prhs mimosrodowyfah PMS

Wdrozenie polega na catkowitej automatyza-
cji krajowych pras mimosrodowych typu PMS
poprzez zastosowanie, bebndw odwijajacych,
pros$ciarek podajnik6w pneumatycznych i ucina-
kow azuru. Efekt: oszczedno$¢ pracochtonnosci
ok. 5000 roboczpgodzin/rok i znaczna poprawa
BHP. Oszczednos$¢ materiatow: stal - ok. 5 Mg,
materiaty kolorowe - ok. 2,5 Mg.

Automatyzacja procesdw prostowania zwor
elektromagneséw przekaznikéw

Dotychczas zwory przekaznikdw prostowano
recznie na miotkach pneumatycznych. Obecnie
zastosowano petng automatyzacje za pomoca
stotu obrotowego pneumatycznego i sterowania
elektroniczno-pneumatycznego. Efekty: oszczed-
no$¢ pracochtonnos$ci 1500 roboczogodzin/rok i
znaczna poprawa BHP.

Automatyzacja montazu gniazd wtykowych prze-
kaznikow

Wdrozenie polega na zbudowaniu specjalnego
automatu montazowego i zastapienie pracy recz-
nej pracg automatyczng. Efekt: oszczednos$¢
pracochtonnosci ok. 8 tys. roboczogodzin/rok.

Technologia elektroiskrowego ciecia elektrodg
drutowg

W procesie wykonania narzedzi /wykrojniki/
zastosowano bardzo precyzyjne elektrodrgzar-
ki drutowe sterowane komputerem. Efekty: po-
prawa jakos$ci narzedzi, obnizka pracochton-
nosci ok. 30 tys. roboczogodzin/rok.

Obnizka kosztow materiatowycti - elimino-
wanie materiatéw importowanych

Wtryskowe przetwdrstwo tworzyw termoutwar-
dzalnych

Z Zaktadu catkowicie wyeliminowano prasy
do prasowania na rzecz przetwdrstwa wtrysko-
wego. Efekty: oszczedno$é zuzycia tworzyw ok.
30 Mg/rok, o warto$ci ok. 3,5 min z}.

Zastosowanie krajowego przewodu nieocynowa-
nego w izolacji PCV

Dzieki wspoétpracy z FK ZALOM w Szczeci-
nie wyeliminowano import przewoddw z Il ob-
szaru ptatniczego i uruchomiono produkcje kra-
jowg, Efekt: oszczedno$¢ importu ok. 80 tys. $
rocznie, oszczedno$¢é kosztdw produkcji ok.
6 min zt/rok.
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Zastosowanie stykow z petnego srebra stykami
trime talowymi

Proces ten wdrozono w Il etapach:
| etap - zastgpienie stykéw z pelnego srebra
stykami trimetalowymi importowanymi.
Efekt: oszczedno$¢ 2000 kg czystego srebra
w skali 1 roku oraz oszczednos$¢ kosztéw pro-
dukcji ok, 60 rnln zt/rok,
Il etap - zastgpienie stykow trimetalowych
importowanych stykami krajowymi.
Efekt: wyeliminowanie importu wartosci ok.
250 tys. DM rocznie oraz oszczednos$¢ kosz-
tow produkcji ok. 30 min zt/rok.

Odzysk stykow zgbrakowanych do ponownej
produkecji

Dzieki zastosowaniu dodatkowej operacji
styki zabrakowane i ztomowane uzdatniano do
ponownej produkcji. Efekt: oszczedno$¢ kosz-
tow produkcji ok. 10 min zt/rok, w tym ok.
300 kg srebra.

Odzysk odpadow tworzyw sztucznych do ponow-
nej produkecji

Dzieki zastosowaniu urzgadzen rozdrabniajg-
cych odsprzedawane dotychczas odpady tworzyw
termoplastycznych w petni wykorzystuje sij? do
ponownej produkcji. Efekty: oszczednos$¢ two-
rzyw w ilosci 30 Mg/- rok o, wartosci 15 min zt
w tym 150 tys. USD/rok.

Bezodpadowy wtrysk tworzyw sztucznych

Jest to poczatkowe stadium tego wdrozenia
polegajace na zakupie urzadzen do bezodpado-
wego wtrysku za pomoca gorgcych' kanatow
systemem Muld Masters, Efekt: oszczednos¢
zuzycia tworzyw ok; 1 Mg/rok /przy 1formiel/,
wartos¢ 1 min zit.

2

Plany perspektywiczne
W zaplanowanym programie dotyczacym po-

stepu technologicznego na najblizsze lata /do

1995 r. / przewiduje sie nastepujgce wdroze-
nia:

- systematyczne rozszerzenie wdrozenia me-
tody bezodpadowego wtrysku za pomocg form
z gorgcymi kanatami,
- eliminowanie proceséw lutowania na rzecz
zgrzewania /eliminizacja spoiwa cynowego/,
zastosowanie techniki ultradzwiekéw w pro-
cesie tagczenia tworzyw sztucznych,
- zastosowanie automatycznych zestawow tto-
czacych w procesie wykrawania i ciecia tasm
metalowych /metody bezodpadowe wykrawania/
- dalsza modernizacja i automatyzacja proce-
séw montazowych.

Konieczno$¢ realizacji ww. tematéw wynika
z wymagan zwiagzanych z nowymi uruchomie-
niami przeznaczonymi gtownie na eksport do
Il obszaru ptatniczego.



inz.ZDZISMW SZYMANSKI

ROZWOJ  APARATURY

PRODUKOWANEJ

Przedsiebiorstwo Doswiadczalno-Produkcyj-
ne Elektronicznej Aparatury Pomiarowej
EUREKA istnieje od 1952 r. i specjalizuje sie
w aparaturze kontrolno-pomiarowej, gtownie
dla serwisu radiotelefonéw FM i automatycz-
nych miernikach do pomiaréow elementow RLC
obwoddéw elektrycznych,

W latach 1981-85 wdrozono do produkcji nas-
tepujacg aparature kontrolno-pomiarowa:

- Zespo6t pomiarowy do bada-
nia radiotelefonodow typ
ZPFM- 3 stuzy do pomiaréw kontrolnych

i warsztatowych radiotelefonéw FM, pracuja-
cych w pasmach czestotliwos$ci od 30 MHz do
470 MHz, Jest to kolejna generacja przyrzadu,
ktéry umozliwia dokonywanie nastepujacych
pomiaréow: czestotliwo$¢ nadawania i odbioru,
czutos$é, zakres blokady szumoéw i selektyw-
no$¢ odbiornika, moc wyjsciowa m, cz, odbior-
nika i w.cz, /do 25 W/ nadajnika, szumy od-
biornika i nadajnika, znieksztatcenia nielinio-
we odbiornika i nadajnika. Zesp6t pomiarowy
ZPFM-3 produkowany jest dla potrzeb krajo-
wych i na eksport do kilku krajow RWPG. Apa-
ratura ta jest niezbedna dla zapewnienia spraw-
nej tacznosci radiotelefonicznej i ma istotne
znaczenie dla wielu resortow.

- Refiektometr typ E-620
przeznaczony jest do pomiaru mocy wyjsciowej
i dopasowania z anteng nadajnikéw pracujacych

w pasmie czestotliwos$ci od 30 MHz do 47 0 MHz.

Refiektometr umozliwia bezposredni, niezalez-
ny i jednoczesny pomiar mocy fali padajacej i
odbitej w pieciu zakresach do 50 W,

.- Analizator stanéw Jlogicz-
nych typ E-220 przeznaczony jest
do zastosowania w laboratoriach, w serwisie
oraz w produkcji przy testowaniu i uruchamia-
niu urzadzen cyfrowych. Analizator E-220 zbu-
dowany jest w oparciu o najnowsze uktady sca-
lone krajowej produkcji. Posiada 8 kanatow,
zdolnos$¢é wykrywania waskich impulséw, roz-
budowane sposoby wyzwalania oraz niewielkie
gabaryty.

-Automatyczny miernik po-
jemnos$ci typ E-325 stosowany
jest jako wyposazenie laboratoriow badawczych,
stanowisk kontrolnych, linii produkcyjnych itp.
Miernik E-325 jest laboratoryjnym, cyfrowym
przyrzagdem przeznaczonym do automatycznych
pomiaréw pojemnosci z doktadnos$cig 0,1%,
przewodnoS$ci oraz wspoOtczynnika strat przy
czestotliwosci 1 kHz, Miernik mierzy z szyb-
koscig 3 pomiary na sekunde i jest wyposazony
w interfejs EEC-625 lub rownolegty.

W latach 1986-90 Przedsigbiorstwo EUREKA
przewiduje wdrozenie do produkcji:
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PRZEZ PRZEDSIEBIORSTWO "EUREKA™ W LATACH 1986-90

- Generator sygnatowy AM-
-FM typ E-63 0, seria probna zostata
wykonana w 1986 r. Generator jest przyrzadem
o uniwersalnym zastosowaniu w laboratoriach,
produkcji i serwisie. Przeznaczony jest do
strojenia, regulacji i pomiarow elektrycznych
odbiornikow radiofonicznych i radiotelefonicz-
nych AM i FM, pracujacych w pasmach czesto-
tliwosci od 0,1 do 480 MHz podczas przegladow
profilaktycznych i napraw wykonywanych w wa-
runkach stacjonarnych oraz w miejscach zain-
stalowaé, Generator wyposazony jest w'7-cyfro-
wy wskaznik czestotliwos$ci i 5 MHz zrddto od-
niesienia czestotliwosci.' Stabilizacja czestotli-
woséci z doktadnoscig 3. 10“®nastepuje po 20
minusach grzania. DoboWa stato$¢ czestotliwo$-
ci generatora wynosi 5.10“9. Generator moze
wykorzystywac¢ zewnetrzne zrodto odniesienia
5 MHz o napieciu od 0, 7V do 2V. Czestotliwos¢
mozna ustawia¢ ptynnie lub skokowo co 10 i 25
kHz co jest bardzo przydatne przy zastosowa-
niu do serwisu radiotelefonéw. Generator tego
typu nie byt dotychczas produkowany w kraju,

z tego tez wzgledu obecnie jest na niego duze
zapotrzebowanie. Obserwujemy réwniez stale
rosngce zainteresowanie generatorem E-630

w wielu, krajach RWPG, Planujemy wiec przy
zaspokajaniu potrzeb krajowych rozwija¢ row-
niez korzystny eksport do KDL. Nalezy pod-
kresli¢, iz produkcja generatora E-630 znacz-
nie ograniczy import tego typu generatoréw z
Il obszaru ptatniczego.

- Programowany miernik
RLC typ E-90 0. Dzieki zastosowaniu
mikroprocesora programowany miernik RLC
typ E-900,0précz podstawowych funkcji spet-
nianych przez mostki pomiarowe /doktadnos$¢
pomiaru i czas pomiaru/® posiada mozliwos¢
obrébki zmierzonych wartosci, tj. sortowanie
elementéw mierzonych do 10 zaprogramowanych
przedziatéw, wyswietlanie usrednionej wartos-
ci z 10 kolejnych pomiaréw, wysSwietlanie od-
chytki od zaprogramowanej warto$ci nominal-
nej. Miernik E-900 stuzy do automatycznych
pomiarow rezystancji, pojemnos$ci i stratnos-
cl kondensatoréw oraz Indukcyjnos$ci i dobroci
cewek. Jest on przystosowany do pracy w sy-
stemach pomiarowych i posiada wbudowany in-
terfejs DEC 625. Posiada napiecia pomiarowe
o trzech czestotliwos$ciach: 100 Hz, 1 kHZ 1
10 kHz. Pomiary wykonywane sg z doktadno$-
cig 0,1% i szybkos$cia 3 pomiary na sekunde.

- ZespoO6t, pomiarowy do bada-
nia radiotelefondéw typ
ZPFM-4E. Jest to kolejng generacja zes-

potu pomiarowego. Jego unowocze$nienie pole-



ga na zastosowaniu najnowszych osiagalnych
podzespotéw elektronicznych, wyeliminowaniu
wktadek, wprowadzeniu bezpos$redniego odczytu
czestotliwos$ci, zwiekszeniu zakresu napieé
wyjsciowych i zmniejszeniu energochtonnosci.
- Analizator stanéw Jlogicz-
nych typ E-250 z mikropro-
cesorem. Posiada 32 kanaty i wewnegtrzny
zegar 20 ns /50 MHz/ - '00 ms /i0 Hz/ prze-
taczany w sekwencji 1-2-5. Poziomy badanych
sygnatbw CMOS/TTL, Informacje, tj. stany
logiczne i przebiegi czasowe wyS$wietlane sg
na zewnetrznym monitorze ekranowym lub
zewnetrznym odbiorniku telewizyjnym. Jest
to wyréb bardzo poszukiwany i niezbedny do ,
uruchamiania systemdéw mikroprocesorowych.

- System pomiarowy /wielo-
stanowiskowy tester/TKS-82
wykonywany dla'potrzeb CEMI /opracowanie

Przemystowego Instytutu Elektroniki/ do po-

miarow i klasyfikacji profesjonalnych cyfro-

wych uktadéw scalonych matej i $redniej skali
integracji TTL i CMOS.

Ze wzgledu na ograniczone powierzchnie lo-
kalowe i wynikajagcy z tego brak mozliwosci
szybkiego i dynamicznego rozwoju asortymen-
towego produkcji, kontynuujemy dotychczasowy
asortyment, wyrobow. Wynika to rGwniez z moz-
liwosci zapewnienia jej jakoSciowego i technolo-
gicznego rozwoju. Mimo znacznego systematy-
cznego wzrostu produkcji Przedsiebiorstwo nie
jest w stanie pokry¢ wcigz rosngcego zapotrze-
bowania na produkowang aparature kontrolno-
pomiarowga. Aktualne zdolnosci produkcyjne
sg wykorzystywane w 100%, Dalszy znaczny
wzrost produkcji bedzie mozliwy dopiero po
wybudowaniu nowego zaktadu, co jest planowa-
ne na poczatku lat dziewieédziesigtych.

HtHFKIUMEIR t-6Zi]

Reflektometr E-620 przeznaczony jest do po-
miar6w mocy wyjsciowej i dopasowania z ante-
ng nadajnikéw,pracujgcych w pasmie czestotli-
woéci od 30 do 470 MHz, Reflektometr umozli-
wia bezposredni, niezalezny i jednoczesny po-
miar mocy fali padajacej i odbitej we wspotosio-
wych liniach przesytowych w. cz.

Dane techniczne
Zakres czestotliwosci
Zakresy pomiaru mocy
/padajacej i odbitej/

30 do 470 MHz

0do 1W; 0do 3 W,
0 do 10 W; 0 do 30 W:
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0 do 50 W
Doktadno$¢ pomiaru 7% Iprzy 23+x1°C/
"0, 3%/°C
Rezystancja falowa 50X1.
Zlacza C-50 lub BNC-50
/wymienne/
Zasilanie dwie 9-woltowe
baterie 6F25C lub
6F22
Wymiary 145x305%x225 mm
Masa ponizej 5 kg.



E-325 jest laboratoryjnym, cyfrowym mier-
nikiem przeznaczonym do automatycznych po-
miaréw pojemnosci, przewodnos$ci oraz wspot-
czynnika strat przy czestotliwos$ci 1 kHz, Za-
stosowanie: w laboratoriach badawczych, biu-
rach konstrukcyjnych, w liniach produkcyjnych
itd.

Podstawowa niedoktadno$¢ pomiaru: 0, 1%
Automatyczny lub reczny wybér zakresu.
Ptytka interfejsu réwnolegtego /opcja/.
Przystosowanie do wspdipracy w systemie
IEC-625 /wraz z opcjonalnymi dwoma ptytkami
interfejsowymi/.

Dane techniczne

Zakres pomiaru C - 0,001 pF.., 12p£F w pod-
zakresach: 0,001 pF...12 pF... 120pF...1,2nF

12nF... 120nF... 1,2uF.,, 12 uF

Podstawowa niedoktadno$¢ pomiaru C: 0,1%
/0, 05% - wykonanie specjalne/

GENERATOR SYGNA

Generator E630 jest przyrzadem o uniwersal-

nym zastosowaniu w laboratoriach, obstudze
serwisowej i produkcji.

Dane techniczne

Zakres czestotliwosci: 0,1 ... '480 MHz

Ustawienie czestotliwos$ci: skokowo co 10 i 25 ki
lub w spos6b ptynny
wskaznik cyfrowy
/7 cyfr/
Stabilno$¢ czestotliwos$ci: okreslona wewnetrz-
nym wysokostabllnym genera-
torem kwarcowym /5,1078/do-

Odczyt czestotliwosci:

51

Zakres pomiaru G: 0,01 nS... 120 mS przy
podstawowej niedoktadnosci 0,1% - 1 cyfra
Zakres pomiaru D: 0,0001... 1, 1999 przy pod
stawowej niedoktadnosci 2%

Czestotliwos¢ pomiarowa: 1 kHz +0,2%,
h<- 0,1%

Napiecie pomiarowe: S_0,35 V /do zakresu
1,2 nF/. 3,5V w zakresie 120 pF, 3,5 Vw
zakresie 12 pF /przy doktadnosci pomiaru C/
0,1% i 2 cyfry, 35 V w zakresie 12 pF /przy
doktadnos$ci pomiaru C/0,1% il cyfra

Czas pomiaru C: ok. 5 pomiardw/s
Wyzwalanie pomiaru: reczne, automatyczne,
zdalne lub lokalne

Zasilanie: 220 V/50/60 Hz,
Masa ok. 7 kg
Wymiary: 128x292x350 mm.

40 V.A

WY AM-FM E-630

be/ w synchronizmle fazowym
/PLL/
Napiecie wyjsciowe: 0, 1uV .....
Impedancja wyjsciowa: 50Xt_
Modulacja amplitudy: 0....80%
Modulacja czestotliwosci: zakres dewiacji
0....5 kHz, 0,...16 kHz,
0,... 80 kHz
Modulacja wewnetrzna: 400 Hz 11 kHz
Modulacja zewnetrzna: 50 Hz....20 kHz

Zasilanie: 220 V 50 Hz
Wymiary: 438x230x450 mm
Masa: 22 kg.



ZESPOL POMIAROWY DO BADANIA RADIOTELEFONOW ZPFM 3

Zesp6t pomiarowy sktada sie z:

- Przyrzagdu podstawowego,

- Wymiennych Wktadek pasmowych, z ktérych
kazda zawiera generator w. cz, na jedno z pasm
czestotliwosci.

Przeznaczenie

Zesp6t pomiarowy ZPFM 3 przeznaczony jest
do pomiaréw kontrolnych sprawnos$ci eksploata-
cyjnej ultrakrétkofalowych radiotelefonéw FM
oraz do pomiarow warsztatowych podczas na-
praw.

Zastosowanie

Zesp6t pomiarowy umozliwia wykonywanie nas-
tepujgcych pomiaréw:

e w odbiorniku - czestotliwo$¢ odbioru, czutosé
selektywno$é, zakres blokady szumoéw, moc
wyjsciowa, szumy, znieksztatcenia.

*t w nadajniku - czestotliwo$¢é nadawania, moc
wyjsciowa, dewiacja, znieksztatcenia modulacji
odstep szumo6w, dziatanie modulatora.

Generator w.cz, -

Zakres czestotliwos$ci /w poszczegdlnych wktad-
kach/:

1/ 0,4do 20 MHz wktadka W01
2/30 do 60 MHz wktadka W02
3/ 60 do 90 MHz wktadka W03
4/ 90 do 140 MHz wktadka W04
5/140 do 180 MHz wktadka W05
6/230 do 260 MHz wktadka W07

7/300
8/440

do 350 MHz wktadka W09
do 470 MHz wktadka W12.

Czestotliwo$¢ generatora mierzona jest whu-
dowanym czesto$ciomlerzem cyfrowym zroz-
dzielczoscig il 00 Hz.

Generator ma uktad synchronizacji, stabilizu-
jacy czestotliwo$¢é przy pomocy wysokostabil-
nego generatora kwarcowego.

Generator pracuje na czestotliwo$ci podstawo-
wej, bez przemiany czestotliwos$ci /z wyjatkiem
zakresu 0,4-20 MHz/.

Impedancja wyjsciowa 50 jO1

Napiecie wyjsciowe 1VbV do 30 mV + 2 dB
i 0,2jUV

Przy uzyciu zewnetrznego ttumika mozna obni-
zy¢ napiecie wyjsciowe dziesieciokrotnie.
Modulacja FM o dewiacji 0 do 5 kHz, 0 do 10
kHz, 0 do 20 kHz,

Wewnetrzne czestotliwos$ci modulujgce: 300 Hz,
400 Hz, 1kHz, 2, 7kHz, 3 kHz, 6 kHz oraz
ptynnie od 300 Hz do 6 kHz.

Zakres czestotliwo$ci modulujagcych ze zréodta
zewnetrznego 100 Hz do 10 kHz.
Znieksztatcenie modulacji ponizej 2%,
Szkodliwa modulacja FM ponizej 20 Hz /ocenia-
na w pasmie 300 Hz - 3 kHz/,

Generator m. cz.

Czestotliwo$é 300 Hz, 400 Hz, 1 kHz, 2,7 kHz,
3 kHz, 6 kHz, oraz ptynnie 300 Hz - 6 kHz, z
odczytem na czesto$ciomierzu cyfrowym.



Rezystancja wyj$ciowa 200 .H. lub 600.il
SEM wyjsciowa 2 mV do 2 V.
Znieksztatcenie nieliniowe ponizej 2%,

Miernik dewiacji

Zakres w.cz. jak w generatorze w. cz,
Czuto$¢ 100 mW na 50S2?.

Zakresy pomiaru dewiacji 0 do 5 kHz,
kHz, 0 do 20 kHz

Doktadno$é pomiaru ;10%
Znieksztatcenia wtasne przy demodulacji poni-
zej 1%

Deemfaza 750e lub 6 dB/okt.

0 do 10

Miernik znieksztatcen

Czestotliwo$¢ pomiaru 1 kHz
Zakresy pomiaru 0 do 3% , 0 do 10%, 0 do 30%,
0 do 100%

Doktadnos$é pomiaru (10%
Zakres napie¢-wejsciowych 0,3 do 10 V
Rezystancja wejsciowa powyzej 70 kX\.

Miernik szumoéw

Zakres czestotliwos$ci 50 Hz do 10 kHz

Zakres pomiaru - 55 dB do 0 dB

Zakres napie¢ wejsciowych /dla poziomu odnie-
sienia/ 0, 3 do 10 V

Woltomierz m. cz.

Zakres czestotliwosci 50 Hz do 10 kHz
Zakresy pomiaru 0do 0,1V, 0do 0,3V, 0do
IV, 0do 3V, 0do 10 V

Doktadno$é pomiaru ¢(10%

Rezystancja wejsciowa 70 kS).

Miernik mocy m. cz.

Zakresy pomiaru 0 do 20 mW, 0 do 200 mW,
0do2W

Doktadno$¢ pomiaru ¢10%

Rezystancje wejsciowe 8.D. , 20i2.

25.0., 50JTL, 100.0..

Miernik mocy w. cz.

Zakresy pomiaru 0 do 0,5W, 0do 2,5W,
0do 5W

Przy uzyciu zewnetrznego ttumika 0 - 12,5 W,
0-25WwW

Doktadnos$¢ pomiaru (10%

Miernik czestotliwosci

Pomiar bezpos$redni 50 Hz do 25 MHz, z roz-
dzielnoscig 1 Hz /do 10 MHz/ lub 10 Hz /do
25 MHz/.

Miernik czestotliwo$ci umozliwia ponadto po-
miar czestotliwo$ci nadajnika przy uzyciu ge-
neratora w. cz. /w stanie synchrontzmu/ jako
heterodyny. Pomiar nastepuje wtedy na czesto-
tliwosci poaredr.ivj 1 MHz z rozdzielczosciag

1 Hz.

Rezystancja wejsciowa przy pomiarze bezpo-
Srednim 100 kjCL.

Napiecie wejSciowe przy pomiarze bezposred-
nim 50 mV do 50 V.

Zasilanie
220 V, 50 Hz lub 12 V /plus lub minus w sto-
sunku do masy/

Wymiary
361x448x350 mm

Masa' - ponizej 25kg

ANALIZATOR STANOW LOGICZNYCH F-220

Analizator stan6w logicznych jest tanim i
tatwym w obstudze przyrzagdem. Charaktery-
zuje sie wysokg czestotliwos$cig prébkowania
/do 20 MHz/» Synchroniczny lub asynchroni-
czny spos6b zapisu danych oraz mozliwos$¢ wy-
krywania pojedynczych waskich impulséw /o

53

czasie trwania ® 15 ns/ czynig ten przyrzad
szczegdblnie przydatnym do analizy skompliko-
wanych przebiegow czasowych. Mate wymiary,
mozliwos¢ zobrazowania danych na 3 rodza-
jach odbiornikéw zewnetrznych przyczyniaja
sie do wygody i prostoty obstugi. Analizatory



te znajdujg zastosowanie w laboratoriach, w

serwisie oraz w produkcji do testowania i uru- .

chamiania urzadzen cyfrowych.

Dane techniczne

0 wejscia

_ 8 wejs¢ danych, 1wejScie zegara zewnetrz-
nego, 1lwejscie triggera zewnetrznego, 1wejs-
cie startu zewnetrznego, obcigzenie ILmax =
=0,2 mA, poziom sygnatow wejsciowych TTL
0 zegar

- wewnetrzny przetaczany od 50 ns /20 MHz/
do 20 ms /50 Hz/ w sekwencji 1-2-5

- zewnetrzny DC.,. 10 MHz, wyb6r aktywnego
zbocza

OWyzwaIanie

- zapisywanie danych odbywa sie pod kontrola
2 zdarzen: START i TRIGGER:

- rejestracja danych przed 1po wystapieniu
triggera /PRETRIGGER I POSTTRIGGER/

- start: rgczny, automatyczny oraz zewnetrzny
/wybor aktywnego zboczal/

- trigger: wewnetrzny okre$lony 8-bitowym sto-
wem wyzwalajgcym oraz zewnetrzny /wybor
aktywnego zbocza/

- op6znienietriggera 0.,. 9999 okreséw zegara
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#-Sposob zapisu danych wejsciowych

- prébkowanie na aktywnych zboczach zegara
/ISAMPLE/

- prébkowanie na aktywnych zboczach zegara
potaczone z wykrywaniem waskich impulséow
/t >15 ns/ ILATCH/

O Pamigé

- organizacja 8x256 /256 stéw s-bitowych/

o Wyswietlanie

- typ: przebieg pseudoczasowy

- format: 8 kanatow po 256 probek w kanale

- siatka pionowa /co 10 prébek/, przesuwana
W poziomie oraz wygaszana

- wygaszanie nieuzywanych kanatow

- odbiorniki przeznaczone do wyswietlania:

monitor ekranowy - zespolony sygnat wizyj-
ny 1 Vpp/75-0.

odbiornik TV - poprzez gniazdo antenowe
75j.y, 76 lub 9 kanat/

oscyloskop - poprzez wejscia Y i EXT TRG
e Inne dane

- wymiary: 295x353x85 mm

- masa ok. 5 kg
- zasilanie AC 220 V, 50 Hz, pob6r mocy
ok. 50 V. A



mgr inz.KRZYSZTOF DOERFFER

ZAKLADY SYSTEMOW AUTOMATYK I'"MERAMONT" W POZNANIU
OSIAGNIECIA W LATACH 1981-85
PLANY ROZWOJOWE 00 1990 ROKU

Zaktady Systemdéw Automatyki w Poznaniu etowmctwa
specjalizujg sie w kompleksowej automatyzacji - przemys#u maszynowego,
obiektow przemystowych w kraju i zagranica. - gospodarki komunalnej,
Ustugi wykonywane przez ZSA MERAMONT - klimatyzacji i wentylacji,
realizowane sg w petnym zakresie i obejmuja - cieptownictwa,
nastepujace $Swiadczenia: - przemystu rolno-spozywczego.
- projektowanie uktadow i systemow,
- produkcje urzadzen niezbednych do zrealizo- Przedsiebiorstwo ZSA MERAMONT jest
wania systemu. przede wszystkim przedsiebiorstwem komple-

Fot. 1. System sterowania ruchem ulicznym SCR-5

- kompletowanie urzadzen, materiatéw i apa- tacyjnym. Najistotniejszg trudnoscig w auto-
ratury, matyzacji obiektéw byt brak wtasnej aparatu-
- montaz uktadéw i systemow na obiekcie, ry i ukfadow. Powstata wiec konieczno$é wdro-
- rozruch i serwis zenia do produkcji wtasnych wyrobow. Tego ty-

pu reorientacja przedsiebiorstwa jest przedsie-

gtéwnie z przeznaczeniem dla potrzeb: wzieciem trudnym lecz koniecznym.

VolL2. TM-11
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Fot. 3. Uktad sterowania i kontroli dwoma silnikami gtéwny-
mi na statku

W 1985 r. wdrozono do produkcji seryjnej
pakiety systemu telernechaniki TM-11. Kompu-
terowy system telemechaniki TM-11 przezna-
czony jest do zdalnej kontroli i sterowania
oraz prowadzenia rejestracji i przetwarzania
informacji w rozbudowanych, rozrzuconych na
duzym obszarze sieciach energetycznych, wo-
dociggowych, komunikacyjnych itp. System ten
opracowany zostat przy wspo6tudziale Politech-
niki Poznanskiej w oparciu o komputer Mera
60. Obecnie prowadzone sg prace rozwojowe i
modernizacyjne majgce na celu zmniejszenie
iloSci pakietow w systemie oraz zbudowanie
systemu w oparciu o mikroprocesorowy sterow-
nik AMS. Spowoduje to obnizenie ceny wyrobu
oraz rozszerzy mozliwos$ci zastosowania syste-
mu telemechaniki.

W latach 1981-85 Zaktady Systemdéw Automa-

tyki uczestniczyty w realizacji Programu Rza- Fbt. 5.Waga techniczna WT 1000
dowego PR8 dotyczgcego tematu "Automatyza- o _ _

cja systeméw cieptowniczych”. W ramach tego w Szczecinie oraz 254 wezty cieplne i 4 stano-
programu ZSA MERAMONT zautomatyzowaty wiska pomiarowe w Poznaniu, W zwigzku z

8 weztéw cieplnych i 8 stanowisk pomiarowych trudnosciami w zdobyciu aparatury / regutato-

Fot. 4. Automatyczny dozownik wagowy typu ADW - konstrukcja
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Fot. 6. Matogabarytowy
ny MES

sitownik elektrycz

row i sitownikéw/ z importu, zaistniata konie-
czno$¢ wdrozenia do produkcji wiasnych wyro-
bow. Obecnie na etapie wdrozenia do produkcji
oraz w produkcji jest nastepujacy asortyment,
przeznaczony gtownie dla potrzeb cieptownictwa
i klimatyzacji:

- regulator temperatury KT 30M przeznaczony
do automatycznej regulacji temperatury w in-
stalacjach klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.
Zakres regulacji +5 ... +35°C;
- regulator temperatury KT VOM przeznaczony
do automatycznej regulacji temperatury cieptej
wody uzytkowej w weztach cieplnych. Zakres
regulacji+20 ... +70°C;
- regulator temperatury KT 150M przeznaczo-
ny do automatycznej regulacji temperatury cen-
tralnego ogrzewania w instalacjach cieptowni-
czych. Zakres regulacji+20 ... +170°C;
- regulatory uniwersalne RUM-1 i RUM-2
przeznaczone do automatycznej regulacji wiel-
kodci fizycznych, ktédre mozna przetworzy¢ na
sygnat napieciowy 0 - 10V /RUM-1/ lub sygnat
pradowy 0 - 20mA /RUM-2/;
- matogabarytowy elektryczny sitownik typu
MES 1.1 przeznaczony do napedu zaworéw re-
gulacyjnych w uktadach automatycznej regula-
cji.

W 1981 r. w Zaktadzie Automatyki Okreto-
wej w Gdansku rozpoczeto prace nad wagami

elektronicznymi, przeznaczonymi do pracy w
laboratoriach. Prace nad pierwszym typem
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wségi WT 1000 rozpoczeto od bada/i podstawo-
wych i prac na etapie modelu. W ,1984 roku,
za zgodg PKNMiJ, uruchomiono serie prototy-

powa tych wag w ilosci 100 sztuk. Obecnie

w Gdansku prowadzona jest rozbudowa Zakta-
du o docelowej produkcji 2000 sztuk wag rocz-
nie. Jednoczes$nie trwajg prace rozwojowe nad
wagg WT 1002 i WT 100. Rozpoczegto réwniez

prace nad wagami, zbudowanymi w oparciu o

technike mikroprocesorowga, a ich parametry

techniczne poréwnywalne sg z wagami czoto-

wych firm $wiatowych. Wdrozenie do produk-
cji tych wag przewidziane jest w roku 1991.

Fot. 7. Regulator temperatury KT-150M

W zwiazku z koniecznoscig dostarczania wy-
robow nowoczesnych o duzej niezawodnosci
Zaktady Systemow Automatyki MERAMONT
przystapity w 1984 r. do szerokiego stosowania
techniki mikroprocesorowej w swoich wyrobach.,
Obecnie na etapie wdrazania do produkcji znaj-
duje sie mikroprocesorowy sterownik AMS.
Sterownik ten ma znalez¢ szerokie zastosowa-
nie, zwtaszcza w uktadach morskich i lgdowych.

Opracowany w ZSA plan FPTE do 1990 roku,
gtéowny nacisk ktadzie na modernizacje produ-
kowanych systeméw, uktadéw i wyrobow, prze-
de wszystkim w oparciu o technike mikroproce-
sorowa, oraz na wdrozenie do produkcji wyro-
béw i elementéw automatyki, umozliwiajacych
kompleksowg automatyzacje obiektow w oparciu
o0 wtasne wyroby i sprzet.



0SCYLOSKOPY

I IAKLADOW URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 'UNITRA-UNIMA"

Deficyt na krajowym rynku oscyloskopéw, be-
dacych podstawowym narzedziem pomiarowym
i diagnostycznym, byt podstawg powotania Za-
moéwienia Rzadowego na opracowanie i wdroze-
nie do produkcji nowych typéw oscyloskopow.
Zadanie fo podjety Zaktady Urzadzen Elektro-
nicznych UNITRA-UNIMA, ktére zobowigzaty
sie do wdrozenia do produkcji trzech typéw os-
cyloskopéw. Przedsiebiorstwo uzyskato prefe-
rencje, wynikajace z zamowien rzagdowych z
zakresu nauki i techniki i zamierza osiggna¢
od 1990 roku planowang zdolno$¢ produkcyjna
1600 sztuk oscyloskopéw rocznie.

W celu zapoznania przysztych uzytkownikéw
z przyjetymi parametrami oscyloskopéw prze-
kazujemy skrécone dane techniczne:

Oscyloskop 0S-302

Zastosowanie

Oscyloskop 0S-302 jest przeno$nym, zasila-
nym sieciowo lub z akumulatora zewnetrznego,
oscyloskopem dwukanatowym przeznaczonym
dla szerokiego kregu uzytkownikow, szczegdl-
nie w serwisie, dydaktyce, nauce oraz niekto-
rych zastosowaniach przemystowych i pracach
naukowo-badawczych. Na szczeg6lne podkresle-
nie zastugujg:zasilanie zewnetrzne z akumula-
tora, linia op6Zniajgca, synchronizacja sygna-
tem telewizyjnym, mata masa i gabaryty;

Podstawowe dane techniczne
- Lampa oscyloskopowa: typ B7S4 produkcji
RFT-NRD

Pole pomiarowe: 8 dz x 10 dz /I
Skala zewnetrzna

Napiecie przyspieszajace 3 kV m
- Tor Y: 2 kanaty A i B z przetacznikiem
elektronicznym

Rodzaje pracy:

kanat A

kanat B

suma A"B

praca dwukanatowa z przetgcznikiem z czesto-
tliwosciag podstawy czasu lub czestotliwos$cia
statg /siekana/ ustawiang automatycznie w za-
leznosci od wspdtczynnikéw czasu

pracy X-Y, kanat A-Y, kanat B-X

Wspotczynnik odchylania: 5 mV/dz do 5 V/dz
w podziale 1, 2, 5. +

Uchyb podstawowy wsp. odchylenia -5%
Impedancja wejsciowa: 1 M, 30 pF

Maks. napiecie wejsciowe: 250 V

dz =6 mm/
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Pasmo przenoszenia: 0 t12 MHz /- 3 dB/
Sprzezenie: stalopradowe i zmiennopradowe
Odwracanie polaryzacji: w kanale B
Gniazdo wejsciowe: BNC

- Tor X: Praca wewnetrzna z podstawg czasu
wyzwalang lub automatyczng
Wspétczynnikczasu: 0,05 s/dz do 0, 5 s/dzw
podziale 1, 2, 5.

Uchyb podstawowy wsp, czasu: -5%
Stabilizacja obrazu: AUTO, NORM, TV - wy-
biera automatycznie synchronizacje do linii
lub ramki w zaleznos$ci od wspo6tczynnika cza-
su.

Regulacja poziomu wyzwalania.

Wybér zbocza wyzwalajacego /+; -/.

Zakres synchronizacji': w petnym pasmie prze-
noszenia oscyloskopu.

Czuto$¢ wyzwalania: wewnetrznie od przebie-
gow o wysokos$ci 3 mm /0, 5 dz/.

Praca zewnetrzna: poprzez kanat B toru Y,
Pasmo przenoszenia: 0tl MHz /- 3 dB/
Kalibrator: napiecia i czasu
Zasilanie: sie¢ 220 V, 48 Hz - 63 Hz,
40 VA lub akumulator 12 V, 3A.
Wymiary obudowy: 220x130x320 mm. .
Masa oscyloskopu: 6 kg.

maks.

\

Oscyloskop OS-360

Zastosowanie

Oscyloskop OS-360 jest oscyloskopem klasy
laboratoryjnej, przenosnym, zasilanym siecio-
wo. Przeznaczony jest dla szerokiego kregu od-
biorcow od punktéw serwisowych sprzetu ele-
ktronicznego poprzez szkoty Srednie i wyzsze,'
do zastosowan w zaktadach produkcyjnych i la-
boratoriach badawczych. Nowoczesna konstruk-
cja zblizona do najnowszych rozwigzan oscylo-
skopéw przeno$nych firmy"Tektronix i Philips'
0 parametrach zblizonych do parametrow oscy-
loskopow tej klasy wyzej wymienionych firm
czyni ten oscyloskop przyrzagdem atrakcyjnym
1mogacym konkurowaé z wyrobami innych firm.

Podstawowe dane techniczne
- Odchylanie pionowe

Wspoétczynniki odchylania 2 mV/dz do 10 V/dz
12 pozycji w sekwencji 1,2, 5 Uchyb +3%
Pasmo, czas narastania 0-50 MHz /- 3 dB/,
7ns w zakresie 20 mV/dz do 10 V/dz,

0-40 MHz /- 3dB/, 9ns w zakresie 2 mV/dz

do 10 mV/dz.



Wktadki toru odchylania pionowego

< Typ 0S-810 0s-820 0S-830 Wspoétczynnik Rezyst. i 1lo$¢
wkiadki pasmo czas pasmo  czas pasmo czas odchylania pOJ.e’m.. kanatow
narast. narast. narast. wejsclowa  we
wktadce
Y-801 200 1,8 150 2,4 60 6 5mV/cm do IMOhm 2
MHz ns MHz ns MHz ns 5V/cm 20pF
Y-802 250 1.5 150 2,4 60 6 5mV/cm do 50 Ohm 2
MHz ns MHz ns MHz ns 5V/cm
Y -804 1 . 360 1 360 « 1 360 t0jiV/cm do IMOhm 1
MHz ns MHz ns MHz ' ns 10V/icm 47PF
Y-807 300 1.2 150 2.4 60 6 50mV/cm 50 Ohm 1
MHz ns MHz ns MHz ns
Y-821 150 2.4 150 2.4 60 6 5mV/cm do IMOhm 2
MHz ns MHz ns MHz ns 5V/cm 20pF
Y-831 60 6 60 6 60 6 5mV/cm do IMOhm 2
MHz ns MHz ns MHz ns 5V/cm 20pF
o 14/ 1.7 200 1,7 200 1.7 200 2mV/cm do 50 Ohm 1
GHz Li>s. GHz ps GHz ps 200mV/cm
2 gy 2.4 150 2.4 150 2,4 150 2mV/cm do 50 Ohm 1
* GHz _ pj . GHz PP. GHz . ... 200mV/cm
x -
: 16/ 250 1.4 250 1,4 250 1.4 2mVicm do 1 MOhm 1
MHz ns MHz ns MHz ns 200mV/cm 20pF

Y-871 /1,
i

/1/ Charakterograf diod i tranzystoréw. Pracuje bez wkiadki podstawy czasu we wszystkich
typach oscyloskopow serii 800.
/2] Wzmacniacz réznicowy
/3] Wkitadka préobkujgca /samplingowa/. Pracuje z probkujaca podstawg czasu X~811 lub
X-811A.
/41 Z Glowicg prébkujgcg GP-1
/51 Z Gtowica probkujaca GP-2
/6/ Z Gtowica prébkujgcg GP-3

Tabela 2
Wktadki podstawy czasu /X/
Typ 0S-810 0S-820 0S-830
wkiadki Wsp. czasu Maks. czas Wsp. czasu Maks. czasu Wsp. czasu Maks. czas
synch. synch synch.
X-801 0, 5s/cm do 250MHz 0, 5s/cm do 150MHz 0,5s/cm do 150MHz
Ins/cm 5ns/cm 5ns/cm
X-821 0, 5s/cm do 150MHz 0, 5s/cm do 150MHz 0, 5s/cm do 150MHz
5ns 5ns 5ns
X-811 /1/ 100jis/cm do 2 GHz 10Qps/cm do 2 GHz I100ps/cm do '2 GHz
50ps/cm 50ps/cm 50p8/cm
X-811A/2/ 20ms/cm do 2 GHz 20ms/cm do 2 GHz 20ms/cm do 2 GHz
50ps/cm 50ps/cm 50ps/cm

/1/ Probkujgca podstawa czasu, z prébkowaniem sekwencyjnym i przypadkowym w czasie rowno-

waznym /sequential and random ecuivalent time sampling/.

/2] Préobkujaca podstawa czasu z prébkowaniem sekwencyjnym, w czasie rzeczywistym i réwno-
waznym /sequential real time and equivalent time sampling/. Wktadka X-811, X-811A wspéipra-
cuje z jedng lub dwiema wktadkami Y-811.
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Wejsciowe H, C, O
25Q /V We
N0SC kanatéow

1 Ma, 30 pF, maks.
2 z przetgcznikiem
elektronicznym
wielko$¢ opdznie-
nia umozliwiajaca
obserwacje przed-
niego zbocza impul-
su

B, AZB,A-+X

Linia opd6zniajaca

Rodzaje pracy A, B, Aa i
R-+Y
A i B: praca siekana dla
wspotczynnikow czasu od
0,5 s/dz do 1 ms/dz A i B:
praca przemienna dla
wspoétczynnikéw czasu od
0, 5ms/dz do 50 ns/dz
Ptynna regulacja wzmocnienia w obu kanatach,
pokrywajaca zakresy skokowe,
- Odchylenia poziome

Wspotczynniki czasu od 0,5 s/dz do

50 ns/dz, 22 pozycje w sekwencji 1,2,5, Uchyb
-3%
Ekspansja x5. Uchyb dodatkowy -2%,

Ptynna regulacja wspotczynnika czasu,pokrywa-
jaca zakresy skokowe.

- Wyzwalanie
Zrodta wyzwalania
od sieci zasilajagcej, ZEWN.

Rodzaj pracy AUTO, WYZW, W, CZ,
TV, Przy pracy TV nastepuje automatyczna

WEWN.z kanatu A lub B,

zmiana wybierania linii lub ramki.

H: dla wspétcz. czasu od 50 ns/dz do 50 us/dz
V: dla wspdtcz. czasu od 0,1 ms/dz do 0,5 s/dz
Poziom wyzwalania regulowany ptynnie ze sko-
kowg zmiang polaryzacji wyzwalania +/-,

Czas podtrzymania regulowany ptynnie
Czuto$¢ wyzwalania 0,4 dz do 2 MHz. Przy
50 MHz 1,5 dz sprzezenie w torze wyzwalania
/AC/

- Praca X-Y

W zakresie petnej czutosci toru Y. Kanat A;X.
Kanat B: Y,

Uchyb 5%
Pasmo 0-1 MHz /- 3 dB/.
- Obraz

Lampa oscyloskopowa typ 15 £011 produkcji
ZSRR, 8x10 dz, 1dz =1cm. Skala wewnetrz-
na, nie oSwietlana. Ekran pokryty wewnetrz-
nie aluminium.

Napiecie anoda-katoda 12 kv

Lokalizacja strumienia pozostawiona do de-
cyzji konstruktora prowadzacego w trakcie o-
pracowania torow X i Y.

Modulacja Z WejsScie zewnetrzne przez gniaz-
do umieszczone na ptycie tylnej. Sprzezenie
statopragdowe.

- Tester podzespotéw

Umozliwia uzyskanie na ekranie lampy oscylo-
skopowej charakterystyki dwéjnikéw,jak np, re-
zystorow, diod, tranzystorow.

Czestotliwo$¢ testowania sie¢ 50 Hz
Maksymalna warto$¢ .napiecia na otwartych za-
ciskach 9 V skut.

Maksymalna warto$¢ pradu zwarcia 20 mA
skut,

- Zasilanie

Sieciowe, z zasilaczem klasycznym, stabilizo-
wanym lub przetwornicg DC-AC-DC do decyzji
w trakcie realizacji tematu.

Pobér mocy okoto 40 W,

,- Kalibrator
Ksztatt napiecia
niu okoto 1:1

Fala prostokatna o wypetnie-

Czestotliwo$s¢ 1kHz i 0, 5%
Amplituda IVt 1%
Rezystancja wyjsciowa 450 >

W pozycji pracy: TESTER ZA%L na wyjsciu kali-
bratora wystepuje napiecie state + IV.
- Wymiary obudowy - 133 x 300 * 440 mm.

Oscyloskop 0S-831

Zastosowanie

Oscyloskop OS-831 jest oscyloskopem szero-
kopasmowym klasy laboratoryjnej z trzema
wnekami na wymienne wktadki serii 800. Oscy-
loskop ten stanowi zmodernizowang wersje 0sS-
cyloskopu O0S-830 z zasilaczem O0S-800. Moder-
nizacja obejmuje zastgpienie importowanej lam-
py oscyloskopowej z firmy PHILIPS Holandia,
lampg produkcji ZSRR oraz na przekonstruowa-
niu zasilacza na stabilizacje impulsowg, zawie-
rajagcego podzespoty z importu na zasilacz kla-
syczny z transformatorem sieciowym. W wyni-
ku tych zmian parametry oscyloskopu nie ule-
gnag zmianie.

Podstawowe parametry tech-
niczne wktadek i oscyloskopow serii 800
zawarte sg w normie zaktadowej skad pobrano
dane wktadek toru odchylania pionowego oraz
podstaw czasu.'
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