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PROGRAM ROZWOJU SYSTEMÓW 

I URZĄDZEŃ INFORMATYKI

W LATACH 1987- 90
Od Redakcji

W  ciągu ostatn ich k ilku  la t w B iu le tyn ie  M F R A . b y ły  opublikowane różnego rodzaju prognozy 
i p rog ram y rozwoju zastosowań In fo rm a tyk i oraz p rodukcji sp rzętu  kom puterowego. N iżej p rzed ­
staw iony p rog ram  je s t  ko le jną  analizą,pokazująca, z ło ż o n o śćp rz ysz łeg o  rozwoju in fo rm a tyk i w 
kra ju .

Redakcja  p ro s i o nadsy łan ie  uwag do opublikowanego program u. C iekaw sze  w ystąp ien ia  będą 
prezentowane na łam ach  B iu le tyn u .

O pracow an ie  je s t  za ry sem  p rogram u  rozwoju 
system ów  i urządzeń in fo rm a ty k i na la ta  1987- 
90 sporządzonym  p rzez  grupę sp ec ja lis tó w  z 
w yższych  ucze ln i, p rzem ysłu ,np . kom puterow e­
go dla potrzeb p la n is ty cz n ych 'K o m is ji P la n o w a ­
n ia  p rzy  Radz ie  M in is tró w .

W  opracowaniu  w yko rzystano  m iedzy inn ym i 
następu jące m a te r ia ły  źród łow e:
- Po s tan o w ien ie  n r 57/84 P re z yd iu m  Rządu z 
dnia 5 listopada 1984 r .  w sp raw ie  zapewnienia 
re a l iz a c j i  uchw ały n r 77/83 R ad y  M in is tró w  w 
sp raw ie  e lek tro n iz a c ji gospodark i narodowej 
do 1990 r .  •
- Postan ow ien ie  n r 70/84 P re z yd iu m  Rządu z 
dnia 17 grudnia 1984 r .  w sp raw ie  p rz ed s ię ­
w z ięć , z m ie rz a ją cy ch  do sp raw n ie jszego  fun­
kcjonow ania służb finansow o-księgow ych  jedno­
stek gospodarki uspo łeczn ionej.
- O pracow an ie  s ta tystyczne  G U S , O B R - S P IS
pt. "In fo rm a tyk a  i ośrodk i in fc rm a tyk i w 1985 r .  
W a rsz a w a , w rz e s ie ń  1986 r .
- P ro g ra m  e lek tro n iz a c ji gospodark i narodowej 
o raz  k ie ru n k i rozw o ju  p rz em ys łu  e lek tro n icz n e ­
go do 1990 r ,  - za łączn ik  n r 1 do uchw ały  R M  
n r  77/83. "S yn te z a " - op racow an ie  M in is te r ­
stwa Hutn ictwa i P rz e m y s łu  M aszynow ego, 
W a rsz a w a , c z e rw ie c  1985 r .
- W ykaz  p rogram ów  cen tra ln ych  o raz  zam ów ień 
rządow ych  z zakresu  nauki i techn ik i, o p raco ­
w an ie  U P N T i W', W a rsz aw a , kw iec ień  1986 r .  
/za łączn ik  do wstępnego pro jek tu  p rog ram u  
rozw oju  nauki i techn ik i na la ta  1986-90/.
- P ro g n o za  rozw oju  branży kom puterowej w 
p rzed s ięb io rs tw ach  Z rz e sz e n ia  M E R A  do roku 
2000. B iu le tyn  T ech n iczn o - In fo rm acy jn y  n r 
5/6 z 1986 r .  - Z rz e sz e n ie  P roducen tów  śro d ­
ków In fo rm a tyk i, A u tom atyk i i A p a ra tu ry  P o ­
m ia ro w e j M E R A .
- Rozw ój p rodukcji system ów  m ik ro kom p ute ro ­
w ych  w Z rz e sz e n iu  M E R A  w la tach  1986-90,
/W'-wa, k w iec ień  1 9 8 6 r./.

M ech an izm y s te row an ia  rozw ojem  
in fo rm atyk i 

Od 1986 roku dz ia ła  nowy system  s te ro w a ­
n ia  postępem  techn icznym . Ustaw ow o w p ro ­
wadzone zosta ły  3 ź ró d ła  finansow an ia :

- C en tra ln y  Fundusz P r a c  Bad aw czych  i R o z ­
w o jow ych  - C F P B iR ,

- C en tra ln y  Fundusz W spom agania W drożeń  - 
C F W W ,
- C en tra ln y  Fundusz D ew izow y - C FD .

W  b ieżące j p ię c io la tce  rozw ój zastosowań in ­
fo rm a tyk i i sp rzętu  kom puterowego będzie w 
dużej m ie rz e  dokonywany w ram ach  C en tra ln ych  
P ro g ram ó w  Bad ań  Podstaw ow ych , C en tra ln ych  
i  R eso rto w ych  P ro g ra m ó w  Bad aw czo-R ozw o jo ­
w ych  oraz zam ów ień Rządow ych z dziedziny na­
uki i tech n ik i. Ś rodki cen tra ln e  na rozw ó j s ta ­
now ią 50% udz ia ł w nak ładach g lobalnych, p rz e ­
znaczonych na rozw ój p rzem ys łu  kom puterowe - 
go i zastosow ań in fo rm atyk i. N ak łady in w e s ty ­
cy jn e  u jęte  w p ro g ram ie  e lek tro n iz a c ji gospo­
d a rk i narodow ej do 1 9 9 0 r., rea lizo w an e  na 
podstaw ie  U chw ały  n r  77/83 Rady M in is tró w  z 
dnia 27. 07. 1983 r .  i  finansowane ze środków  
w łasnych  Z P S IA iA P  M E R A , obejm ują kwotę ok. 
30 m ld z ł. P rz e d s ię b io rs tw a  u czestn iczące  w 
tym  p ro g ram ie  k o rz y s ta ją  z ulg w podatku do­
chodowych i mogą tw o rzyć  w ram ach  z rz e sz e ­
nia fundusz rozw oju , którego źród łem  są m. in. 
odpisy am o rtyzacy jn e  n ie  przekazyw ane do 
budżetu państwa.

W  przypadku zam ów ień rządowych u lg i dla 
p rz ed s ięb io rs tw  dotyczą:
- up raw n ień  do tw o rzen ia  funduszu efektów 
w drożen iow ych  z zysku przed opodatkowaniem  
w z a k re s ie  ro zw iązań  badaw czo-rozw ojowych 
w łasn ych  bądź zakupionych,
- m o ż liw o śc i uzyskan ia u lg i w podatku docho­
dowym do 30% a w uzasadnionych przypadkach
do 50% w tra k c ie  r e a l iz a c j i  in w e sty c ji ob jętej 

zam ów ien iem  rządow ym ,
- ca łkow itego  zw o ln ien ia  z podatku dochodowe­
go w o k res ie  3 la t , l ic z ą c  od daty w drożen ia  
nowej p rodukcji / techno log ii/ , będącej re z u lta ­
tem  p ra c  badaw czo-rozw ojowych,
- op łacan ia  przez  U rząd  Postępu  Naukowo- 
.Technicznego i W d rożeń  odsetek bankowych od 
zac iągn ię tych  kredytów  przez  o k re s  trw an ia  
in w e s ty c ji, co w zasadn iczy sposób zm ien ia  na 
k o rz y ść  sy tu ac ję  gospodarczą p rzed s ięb io rs tw  
te j gałęz i p rzem ys łu .



U w arunkow ania 1 e lem enty s tra teg ii 
rozwoju

Rozwój in fo rm a tyk i w P o ls c e  m usi być p ro ­
g ram owany po z identyfikow aniu w ie lu  czyn n i­
ków oddz ia łu jących  pozytyw nie i negatywnie.
Do czynników  pozytywnych na leży z a licz y ć :
- dobrze przygotow aną /nie w yko rzystaną  jed ­
nak w pe łn i/  kad rę  naukowo-badawczą i inży ­
n ie ry jno-techn iczną ,
- stosunkowo dobrze zorganizowany p rz em ys ł 
kom puterow y, k tó ry  w o k re s ie  k ryzysu  nie 
u leg ł za łam an iu , le cz  znacznie zw iększy ł p ro ­
dukcję eksportow ą,
- w z ro s t społecznego za in te resow an ia  zastoso­
w an iam i in fo rm atyk i,
- stopniowo odbudowywane zaufanie k ra jów  
R W P G  do P o ls k i,  jako  solidnego p a rtn e ra  gos­
podarczego.
- nap ływ  znacznej ilo ś c i kom puterów  p e rso n a l­
nych w ram ach  indyw idualnego im portu ,

Z  czynników  negatywnych na leży w ym ien ić : 
nadal, u trz ym u jący  s ię  brak zaufania k ra jów  

wysoko ro zw in ię tych  pod w zględem  gospodar­
czym  do P o ls k i jako  ewentualnego pa rtn e ra ,
- u trzym yw an ie  r e s t r y k c j i  gospodarczych k ra jó y  
ro zw in ię tych  w  stosunku do k ra jów  R W P G  /w 
tym  ró w n ież  P o ls k i/  szczegó ln ie  w zakres ie  
tra n s fe ru  techno log ii; em bargo nadal obejm uje 
m iędzy innym i m ik ro p ro ce so ry  16-bitowe, pa­
m ię c i typu W in ch es te r , m on ito ry  g ra ficzne , 
d ru k a rk i la se ro w e , te s te ry , system y op ro g ra ­
m ow ania sieciow ego ,
- znaczne opóźnienie rozw oju  bazy podzespołów 
e lek tro n iczn ych  w stosunku do poziomu św ia to ­
wego; re la tyw n ie  pog łęb ia jące  s ię  ró żn ice  w 
poziom ie now oczesności podzespołów e lek tro ­
n icznych  w stosunku do innych k ra jów  R W P G ,
- p re fe re n c je  w  k ie row an iu  środków c e n tra l­
nych na ce le  b ieżące w porównaniu z ce lam i 
pe rsp ek tyw iczn ym i, k ie ro w an ie  w iększych  
środków  na p rz em ys ły  surow cow e w porów na­
niu z p rz em ys łam i w yso ko p rze tw arza jącym l,
- brak s iln e j o rg an iz ac ji gospodarczej r e p re ­
zentu jącej in te re s y  branży w  kontaktach z p a r t ­
n e ra m i z k ra jó w  R W P G  /z r a c j i  w ie lk o śc i, 
funkc ji te j n ie  może w ła śc iw ie  spełn iać  Z r z e ­
szen ie  M E R A / ,
- słabe w yposażen ie  p laców ek naukowo-badaw­
czych  i rozw o jow ych  w nowoczesne urządzen ia  
i ap a ra tu rę  o raz  n iew ie lka  m ożliw ość zakupu 
za dew izy now oczesnych techno log ii.

W yn ik a ją ce  z ww, uwarunkowań, rz e c z yw iś ­
c ie  rea lizo w an e  e lem en ty  s tra te g ii rozw oju , są 
następu jące:
- p re fe ro w an ie  tem atów  będących naśladow n ic­
twem  sprow adzanych z opóźnieniem  rozw iązań  
zag ran icznych , kosztem  p rac  now atorsk ich ,
- zaniedbywanie p ra c  o ch a rak te rze  p e rspek ty ­
w iczn ym  na rz e cz  tem atów  da jących  s ię  jak  
n a jszyb c ie j w d ro żyć , np. w C P B R  8 .7  "T e c h n i­
ka kom puterow a" udzia ł tem atów  poznawczych
i p e rsp ek tyw iczn ych  w ynosi, poniżej 10%,

- niepodejm owanie opracowań nowych w y ro ­
bów w w arunkach  n ienasycen ia  rynku w yro b a ­
m i dotychczas produkowanym i,
- dostosowywanie konstrukcji w yrobów  do m oż­
liw o ś c i bazy elem entow ej dostępnej w P o ls c e  
lub Innych k ra ja ch  R W P G ; tym  sam ym  św iado ­
m e zakładanie 1 Otl 5-letniego opóźnienia fazy 
badawczej w stosunku do św iatowego poziom u 
fazy w drożen iow ej,

Thki k ierunek  rozwoju nie zapewnia z m n ie j­
szen ia lu k i technolog icznej i powoduje degrada­
c ję  naukową pracow ników  zap lecza. W  tej sytua­
c j i  w ła śc iw ym  ro zw iązan iem  powinno być:
- konstruktywne adaptowanie rozw iązań  zag ra ­
n icznych , np, w przypadku oprogram ow ania 
powinno w prow adz ić  s ię  nowe e lem enty wzbo­
gaca jące  produkt w stosunku do w zorca ,
- w ybór s tra teg iczn ie  w ażnych w yrobów  i sto­
sowanie w n ich  najnowszych elem entów  e lek tro ­
n icznych  ze św iadom ością , że w na jb liższym  
czas ie  n ie  będą dostępne w P o ls c e  lub w innych 
k ra ja ch  R W P G ; w przypadku}gdyby n ie  by ły  je s z ­
cze dostępne w faz ie  w drożen ia  stosować ro z ­
w iązan ia  zastępcze /m ogą je  wykonać, p raco w ­
n icy  o n iższych  kw a lif ik a c ja ch / ,
- pogłębienie w spó łp racy  naukowo-technicznej 
z k ra ja m i R W P G  na zasadzie  obustronnych ko­
rz y ś c i np. sp ec ja liz a c ja  w p rodukcji w zespo­
łach , montaż fin a ln y  w obu w spó łp racu jących  
k ra jach ,
- opanowanie przez  zakłady p rzem ys łu  kompu­
terowego techn ik i p ro jektow an ia  i w ytw arzan ia  
fotom asek układów sca lonych , co zapewni zna­
czne p rzysp ieszan ie  procesu  w ytw arzan ia  spe­
c ja lizow an ych  elem entów  w zakładach podzespo­
łów e lek tron icznych .

Rozwój, kom puterów  1 m inikom puterów  
Na św iatow ym  rynku kom puterowym  Is tn ie ją  

następu jące główne lin ie  rozwojow e E M C :
- lin ia  kom puterów  370 i ko le jne generacje  f i r ­
m y IB M ,  k tó rych  odpow iednikiem  w k ra jach  
R W P G  je s t  Je d n o lity  System -EM C  / J S  E M C / ,
- lin ia  m inikom puterów  P D P  l i i  ko le jne gene­
ra c je  V A X  1 M IC R O - V A X  f irm y  D E C , k tó rych  
Odpowiednikiem  w k ra jach  R W P G  je s t  system  
M in ikom puterów  E M C  /SM  E M C / .

W  P o ls c e  Z ak ład y  E lek tro n icz n e  E L W R O  
w drożą  do p rodukcji w 1987 r .  znacznie zm o­
dern izow any kom puter E C  1034. Z m ia n y  w sto­
sunku do E C  1032 /R-32/ obejm ują: zastąp ie ­
n ie  p am ięc i fe rry to w e j - pó łprzewodnikową, co 
spowodowało p raw ie  cz terokro tne  zm n ie jsze ­
n ie  w ym ia ró w  jednostk i cen tra ln e j i  m ocy z a s i­
la c z y , w prowadzenie  w ir tu a liz a c ji p am ięc i i u- 
rządzeń  autodiagnostyki zapew niło  ro z sz e rz e ­
n ie  m o ż liw o śc i funkcjonalnych m. irr, dz ięk i ro z ­
budowie p a m ięc i op eracy jn e j do 8 M B .

Z e  względu na u trzym an ie  n iezm ien ionej ba­
zy e lem entow ej szybkość p ro ceso ra  n ie  u leg ła  
is to tn e j popraw ie . Kom putery  J S  E M C  produko­
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wane są w Ilo ś c i 20-30 szt. / ro k  z p rzezn acze ­
n iem  głównie na ryn ek  k ra jo w y . Is tn ie je  szansa, 
że dz ięk i m o d ern izac ji w yrób  ten zostan ie  w yek ­
sportow any do innych  k ra jó w  R W P G , a g łównie 
do C SR S . Podstaw ow ym  w yrobem  eksportow ym  
2 i E L W R O  pozostanie jednak p ro ceso r te lep rze-  
tw a rzan ia  danych E C  8371.01 rów n ież  pod­
le g a ją cy  m o d ern iz ac ji.

Rozw ój urządzeń Jed no litego  System u objęty 
je s t  C P B R  8, 7 z ko n cen trac ją  nakładów w la ­
tach 1986-87 /ponad 1 m ld z ł/ . Z E  E L W R O  
p rz ed staw iły  w niosek o ob jęc ie  finansow aniem  
w la tach  1988-90 następcy E C  1034, kom putera 
o w iększych  m o ż liw o śc iach  ob liczen iow ych  - 
E C  1140. W ydatkow anie na ten c e l ponad 1, 5 
m ld zł m usi być poprzedzone gruntowną a n a li­
zą i stud iam i, ze szczegó lnym  zw rócen iem  u- 
w ag i na bazę e lem entow ą. D ecyz ja  o finansow a­
niu E C  1140 uzależniona będzie od postępu p rac  
nad re a liz a c ją  zam ów ien ia  rządowego 2RN 8. 3 
p rzez  Z E  E L W R O . , obe jm u jących  w drożen ie  
do p rodukcji sp ec ja lizo w an ych  podzespołów e- 
lek tro n iczn ych  dla J S  E M C .

W  grup ie  m in ikom puterów  w P o ls c e  ro z w ija ­
ją  s ię  dw ie sub lin ie  SM  E M C ;
- z m a g is tra lą  U N IB U S  ,/FM iK  E R A -  W a rs z a ­
w a/, do k tó rych  na leży za licz yć  m in ikom pute­
r y  SM  4 / koprodukcja ; z Z S R R /  i SM  44 /o p ra ­
cow anie w łasne , w drożen ie  w 1987-88 r . ,
- z m a g is tra lą  Q - B U S  / C N P S S  M E R A S T E R  - 
K a to w ice/ , k tó rych  rep rezen tan tem  je s t  M ER A -  
60 / koprodukcja , z Z S R R / .

W  obu przypadkach m a m ie js ce  znaczny eksport 
do Z S R R ,

Sp raw ą  o tw a rtą  w P o ls c e  j c s i  pod jęc ie  o p ra ­
cow ania nowej g en e ra c ji SM  E M C ,  odpow iada­
ją c e j l in i i  m in ikom pilterów  V A X . P r a c e  nad tą 
g en e ra c ją  zaawansowane są  w  Z S R R  o raz  C SR S . 
P ró b y  naw iązan ia  w sp ó łp ra cy  naukowo-technicz­
nej z inn ym i k ra ja m i R W P G  zakończyły  s ię  jak- 
do tychczas niepowodzeniem . W obec b raku  nowo­
czesne j bazy e lem entow ej P o ls k a  n ie  je s t  odpo­
w iedn im  dla tych  k ra jó w  p a rtn e rem  p rz y  w sp ó l­
nym  opracow aniu  m in ikom putera  - odpow iedni­
ka V A X  11 /780.

M in iko m pu te ry  typu V A X  za jm u ją  znaczącą 
p o zyc ję  w system ach  kom puterowego w spom a­
gania p ro jek tow an ia  /C A D  - C A M / . D e cyz ja  o 
w łączen iu  do C P B R  8. 7 p ra c  nad odpow iedni­
k iem  V A X  m usi być poprzedzona postępem  p rac  
nad bazą e lem entow ą. Ew en tu a ln ą  lukę , spowo­
dowaną b rak iem  odpow iednika V A X , w ype łn ić  
pow in ien  m in ikom puter z m a g is tra lą  M U L T IB U S  
I I ,  którego op racow an ia , w ram ach  C P B R  8. 7, 
po d ją ł s ię  Instytu t System ów  Sterow an ia  /K ato ­
w ic e / , a także m ik ro kom pute r - odpowiednik 
IB M  P C / A T  /M azo v ia  M -1016/, którego o p ra ­
cow an ia , w ra m a ch  C P B R  8. 7, pod ją ł s ię  In s ty ­
tut M aszyn  M a tem atyczn ych  /W a rsz aw a / .

W  k ra ju  m in ikom putery S M  E M C  nie za ję ły  
znaczące j po zyc ji po w strzym an iu  p rodukcji 
M E R A  400. M in ikom pute ry  M E R A - 4 0 0 ,p o  roz ­
budowaniu o u rządzen ia  p am ięc i, nadal pozos- 
ta ją  podstawowym  narzędz iem  p ra cy  w ponad 
500 ap lik ac jach  /p rzy  ponad 100 ap lik ac jach  
SM  E M C / .

K o m p u tery  5 gen e rac ji
M im o  w ystępu jące j nadal n ie jednoznaczności 

w defin iow an iu zakresu  kom puterów  5 g en e ra ­
c j i  pewne e lem en ty  można-już w yodrębn ić , n p . : 
p ro ceso ry  do p rze tw a rzan ia  rów no leg łego , ban­
k i w iedzy, ję z y k i p rog ram ow an ia  L I S P ,  P R O ­
L O G  dla system ów  ekspertow ych , u rządzen ia  
w e jś c ia / w y jś c ia  g łosem , rozpoznaw anie o b ra ­
zów i inne. Zadan ia  zw iązane z opracow an iem  
kom puterów  5 g en e ra c ji ob jęte  są  K om p lekso ­
w ym  P ro g ra m e m  Rozw oju  P N T  k ra jów  R W P G .

W  P o ls c e  w ystępu je  znaczne ro zp roszen ie  
tem atów  odpow iadających  nawet zawężonem u 
po jęc iu  kom puterów  5 g en e rac ji o raz  n ie jedno­
znaczność ce lów  re a liz a c y jn y ch . C e lem  dopro­
w adzenia tych  p ra c  do konkretnego ro z w ią z a ­
n ia , ja k im  je s t  kom puterowo w spom agany s y ­
stem  ekspertow y z e lem en tam i p rze tw arzan ia  
w iedzy, na leży  u tw orzyć odrębny cen tra ln y  
p ro g ram  badawczy / C P B R  lub C P B P ,/ . Będ z ie  
to jednocześn ie  wkład P R L  w  p ra ce  nad K o m p le ­
ksow ym  P ro g ra m e m  P N T  k ra jó w  R W P G .

Rozw ój m ik rokom puterów
Na św ia tow ym  rynku  u trw a li ł  s ię  standard 

kom puterów  person a ln ych  p ro fes jona lnych
/ lin ie  IB M  P C / X T  i IB M  P C / A T / .  W  P o ls c e  
podjęto p ra ce  nad odpow iednik iem  U n ii P C / X T  
w k ilku  ośrodkach : Spółka P H P  "M ikrokom pu- 
te r y " ,  M E R A - K F A P ,  IK S A iP  /odpow iedniość 
na poziom ie  system u operacyjnego.W  grup ie  kom­
puterów  persona lnych  n iep ro fes jon a ln ych  tru d ­
no o k re ś l ić ,  k tó ra  z w ie lu  l in i i  p rz y jm ie  s ię  “  
jako  standard św ia tow y. W  g rę  wchodzą typy: 
A M S T R A D , A T A R I,  S P E C T R U M , A P P L E ,  
C O M M O D O R E . Do P o ls k i,  w ra m a ch  im portu  
indyw idualnego, sprowadzono k ilk a d z ie s ią t ty ­
s ię c y  m ik rokom puterów , w tym  znaczną ilo ś ć  
kom putera  S P E C T R U M  2X80.

W  opracow aniu  pt. ’’Rozw ój p rodu kc ji s y s te ­
mów m ik ro kom pute row ych  w  Z rz e sz e n iu  M E R A  
w la ta ch  1986-90" przedstaw iono  następu jący 
p ro g ram  asortym entow y w roku 1990:

Z E  E L W R O
1. E L W R O  800 30. 000 szt.
2. E L W R O  600 2. 500 szt.
3. E L W R O  523 700 szt.
4. Solum 25. 000 szt.
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Z U K  E L Z A B
1. Com P A N  1. 000 szt„
2. M e ritu m  I 4. 000 szt.
3. M e ritu m  I I  700 szt.

Spółka M ik roko m pute ry
1, M azo v ia  /M1016
/SM  1914/ 21, 600 szt,

M E R A  K F A P
1. M K
2, K R A K  86

R az em : 87, 500 szt.

P ro g ra m  ten je s t  słabo skore low any z m ożli­
w o śc iam i zapewnienia k ra jo w ych  dostaw u rz ą ­
dzeń p e ry fe ry jn ych ,w  tym  głównie p am ięc i z dys­
k iem  e lastycznym  i d rukarek . P ro d u cen c i tych 
urządzeń  - M E R A - K F A P  i M E R A - B Ł O N IE  - 
p rzezn acza ją  sw oje w yroby głównie na eksport 
do k ra jó w  R W P G Jto z w ć j p rodukcji m ikrokom pu­
te ró w  je s t  wspom agany finansowo ze środków 
cen tra ln ych  w ram ach  C P B R  8. 7 / ok. 1 m ld  z ł/ , 
ZRN 8. 10 /31 5 m in z ł/ , Z R N  8. 33 /795 m in z ł/ , 
Z R N  8. 10/918 m in  z ł/ , 2 tN  8. 33 /1240 m in z ł/ .

Rozw ój s ie c i kom puterow ych 
Rozw ój ogólnodostępnych s ie c i kom putero ­

w ych  i  m in ikom puterow ych  za leży od postępu 
w dziedzin ie  te lekom u n ikac ji. Obecnie n ie  ma 
warunków , aby w P o ls c e  do roku 1990 tak ie  s ie ­
c i zna laz ły  powszechne zastosow anie. S ie c i m i­
n i i m ikrokom puterow e loka lne  powinny być w 
P o ls c e  in tensyw n ie  ro zw ijan e . Standardem  ś w ia ­
tow ym  je s t  s ie ć  loka ln a  E th e rn e t o przepusto- . 
w o śc i 10Mb/s. Is tn ie je  w ie le  ro zw iązań  s ie ­
c i f irm o w ych  o p rzepustow ości l-10M b/s. W  
P o ls c e  w ram ach  C P B R  8. 13, C P B R  8. 7 i 
C P B R  7.2 prowadzone będą p ra ce  nad s ie c ia ­
m i lo ka ln ym i typu: m ag istra low ego  / I E E E  std 
802.3/, p ie rśc ien io w ego  / I E E E  std 802,5/, 
P R O W A Y  / I E E E  std 802.4/.

Rozw ój op rogram ow an ia

Rozw ój op rogram ow an ia  w yn ika  zarówno z 
ro sn ących  potrzeb użytkowników jak  i ro sn ą ­
cych  m o ż liw o śc i środków  techn icznych . Z  ko­
n ieczności-zapew nien ia  ekonom icznej o p ła ca l­
ności rozw oju  op rogram ow an ia  w yn ika  po trze ­
ba jego u n if ik a c ji, a w ię c  og ran iczan ia  zbęd­
nej ró żnorodnośc i, p rz y  zachowaniu dotych­
czasowego dorobku p rog ram istycznego .

W  p ro ces ie  ew o lu c ji ró żn ice  funkcjonalne 
m iędzy system am i o p e ra cy jn ym i s ta ją  s ię  co­
ra z  m n ie j dostrzegalne. N a tom iast ró żn ice  
im p lem en tacy jn e  zachowują s ię , a nawet pogłę­

1. 000 szt, 
1, 000 szt.

b ia ją . P rz e w id yw an y  rozwój dotyczyć będzie 
następu jących  typów system ów  operacy jnych :

- R A F O S  dla podstawowych kon figu rac ji m in i­
m a lnych  /rezydu je  w y łączn ie  w p am ięc i R O M /,
- D O S  R W -4  dla system ów  sterow an ia  i z a rz ą ­
dzania w zestaw ach w ie lom aszynow ych  i s ie ­
ciow ych ,
- D O S K P  dla w iększych  kon fig u rac ji w ie lo te r-  
m ina low ych  w system ach  wstępnego p rzetw a ­
rz an ia  danych,

- M E R A X  /odpowiednik U N IK , wg R W P G  - 
D E M O S / , uw zg lędn ia jący 32-bitową lin ię  SM  
E M C  do w ytw arzan ia  m obilnego oprogram owania, 
k tóre  może być przenoszone pom iędzy sy s te m a ­
m i o różnej a rch itek tu rze .

W yże j p rzedstaw ione system y op eracy jne  bę­
dą ew oluow ały w kierunku jednego m odular­
nego system u operacyjnego, k tó ry  będzie 
m ógł być dostosowany dla różnych  kon figuracji 
i wym agań użytkowych. Ew o lu c ja  system ów  ope­
ra cy jn ych  będzie uw zględnia ła :

_  zachowanie zgodności p rogram ow ej z w cześ ­
n ie jsz ym i w e rs ja m i,
- w yposażen ie  system ów o p eracy jn ych  w kom pi­
la to ry  zunifikowanych w e r s j i  języków  p ro g ra ­
m ow ania /przede w szys tk im  kom p ila to r języka 
" C "  jako  podstawy im p lem en tac ji program ów  
system ow ych , a w p rz ysz ło śc i zastąp ien ie  go 
p rzez  język  A D A / ,
- op racow yw anie kom pilatorów  nowych języków  
p rogram ow an ia  /o o r ien ta c ji p rob lem ow ej/, 
u ła tw ia jących  ko rzystan ie  z E M C  n iep ro fes jo ­
na lnym  p rog ram istom ,
- u n ifik ac ję  kom un ikacji z op era to ram i i z p ro ­
g ram am i,
- opracow an ie  opcjonalnych w arian tów  sk łada­
nych system ów  z ró żnym i poziom am i o p tym a li­
z a c ji /czasu k o m p ilac ji, wykonywania p ro g ra ­
mu, ro z m ia ru  kom pila to ra  czy p rogram u w yn i­
kowego/,
- w yposażen ie  system ów op eracy jnych  w zuni­
fikowane system y zarządzan ia  bazam i danych i 
oprogram ow an ia  sieciowego /standardy ISO/ 
o raz  graficznego / standard G raph ic  K e rn e l 
System /,

- rozwój narzędz i w spom agających  u ru cham ia ­
n ie , testow anie  i dokumentowanie system ów ,
- nadążanie za rozw ojem  sprzętu  kom putero­
wego w zak res ie  rozw iązań  w ie lo p ro ceso ro ­
w ych , udogodnień w dostępie do pam ięc i i no­
w ych  urządzeń zewnętrznych, głównie g ra f ic z ­
nych i te lekom unikacy jnych .

W  dziedzin ie  system ów  zarządzan ia  bazam i 
danych dążyć s ię  będzie do uzyskan ia następu­
ją c y ch  rozw iązań :
- system u zarządzan ia  bazą danych o ro z w in ię ­
te j s iec io w e j s tru k tu rze  log iczne j danych /ana­
log : D BM S II/ ,
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- system u zarządzan ia  bazą danych o up rosz ­
czonej s tru k tu rze  s iec io w e j /analog : T O T A L / ,
- system u zarządzan ia  bazą danych o struk tu ­
rze  re la c y jn e j /analog: O R A C L E / ,
- op rog ram ow an ia  dla zarządzan ia  danym i w 
system ach  m ikrokom puterow ych  /analog:
d B A S E  II ,  d B A S E  I I I ,M U L T IP L A N ,  F R A M -  
W O R K / .

W  dziedzin ie  op rogram ow an ia  urządzeń g ra ­
ficznych  przew idu je  s ię  im p lem en tac ję  stan­
dardu ISO  - G K S  /G rap h ic  K e rn e l System / 
u m o ż liw ia ją cą  w iększą  n ieza leżność  op rog ra ­
m owania ap likacy jnego  od ro zw iązań  tech ­
n icznych urządzeń g ra ficzn ych  i system ów  
operacyjnych«

Rozw ój urządzeń p e ry fe ry jn ych
P a m i ę c i  z d y s k i e m  t w a r ­

d y m  /W in ch es te r/  stanow ią  podstawowe w y­
posażenie kom puterów  typu P C / X T  i P C / A T , 
P o s tęp  w technolog ii spowodował obniżkę cen 
p am ięc i o oo jem ności 20 M43 do poziom u 300 
USD. Pod jęte  w P o ls c e  p ra ce  nad parnię-- 
c lą  o ś red n icy  dysku 8 15  1/4 c a la  nie ro ­
ku ją  powodzenia, brak bowiem podstawowych 
urządzeń technolog icznych i doświadczeń« 
Zw iązek  R ad z ie ck i i inne k ra je  R W P G  p row a­
dzą In tensyw ne p ra ce  nad p am ięc iam i tego 
typu. W  te j sy tu ac ji konieczne je s t  w zm oc­
n ien ie  potencja łu  badawczego w F M iK  E R A  
/oko ło 35 pracow ników  oraz wspom aganie 
z 'w yż sz ych  u cze ln i/ . W  przypadku uzyska ­
n ia p ie rw sz ych  pozytyw nych w yników  w w y t­
w arzan iu  i pokryw an iu  w a rs tw ą  m agnetycz ­
ną dysków , co  powinno nastąp ić  w 1987 roku, 
m oż liw e  będzie naw iązan ie  w sp ó łp racy  z in ­
n ym i k ra ja m i. Z adan ie  objęte je s t  dofinanso­
w an iem  z C P B R  8. 7 /1 70 m in  z ł/ . W  p rzyp ad ­
ku uzyskan ia  zgody na zakup l ic e n c j i  lub zakoń­
czen ie  badań podstaw ow ych z w yn ik iem  pozy­
tyw nym  konieczne będzie ob jęc ie  w ym ien ione 
go zadania zam ów ien iem  rządow ym .

J e d n o s t k i  p a m i ę c i  n a  d y s ­
k a c h  e l a s t y c z n y c h .  G ło w ice  do 
tych  p am ięc i i d ysk ie tk i są w ażnym  zespo łem  
kom puterów  typu P C / X T ,  a także c z ę ś c i kom ­
puterów  persona lnych  n iep ro fes jona lnych , w 
tym  edukacyjnych .

Z ak ład y  M E R A - K F A P  dysponują znacznym  
dośw iadczen iem  techno log icznym  w p rodukcji 
lic e n c y jn y ch  p am ięc i o ś red n icy  8 c a li.  Obec­
n ie  p rodukcja  tych  p am ięc i k sz ta łtu je  s ię  na 
poziom ie  3000 s z t ./ ro k . P ro g ra m  rozwoju o- 
be jm u je :

- opanowanie p rodukcji nowej g en e ra c ji jedno­
stek  p am ięc i o ś red n icy  5 1/4 ca la  typu S L IM  
L IN Ę ;  op racow an ie  i w drożen ie  - M E R A  K F A P ,  
zadanie objęte Z R N  8 ,25 ,

- opanowanie p rodukcji g łow ic  do pam ięc i
5 1/4 ca la ; op racow an ie  i w drożen ie  - W &IJI 
M E R A M A T ,  zadanie objęte Z R N  8 ,26 ,
- op racow an ie  m a te ria łó w  techno log ii, u rz ą ­
dzeń do w ytw arzan ia  dysk ietek  /w ilp ś c i ok.
6 m in  sz .t,/ rok/ ; op racow an ie  - M E R A L ,  w d ro ­
żenie - Z E  E L W R O  oraz  Z ak ład y  Chem iczne 
S T IL O N ; zadanie objęte Z R N  8,28,
- p ra ce  badawcze w za k re s ie  jednostek  pam ię ­
c i o ś red n icy  3 1/2 c a la  i dysk ie tek  z pionowym 
zap isem ; zadanie objęte C P B R  8. 7.

J e d n o s t k i  p a m i ę c i  z d y s ­
k i e m  o p t y c z n y m  są  p am ięc ią  m aso ­
w ą o po jem ności rzędu  1 G B .  Jed n o stk i te 
przeznaczone są m. in. dla kom puterów  p e rso ­
nalnych  P C / A T  /rozw iązan ie  przedstaw ione 
p rzez  f irm ę  P h ilip s / . P r a c e  nad p am ięc iam i 
z dysk iem  optycznym  podjęte zosta ły  p rzez 
czechos łow acką  f irm ę  T e s la , /zakup lic e n c j i 
na od tw arzacz com pact d isc  w f irm ie  P h il ip s / . 
W  P o ls c e  nie prowadzi' s ię  p ra c  nad p a m ię c ia ­
m i tego typu.

J e d n o s t k i  p a m i ę c i  t a ś m o ­
w e j  do kom puterów  persona lnych . P r a c e  
nad p a m ięc ią  kasetow ą PK - 6  typu "S t re a m e r "  
podjęto w W Z U I M E R A M A T ;  zadanie objęte 
C P B R  8. 7.

D r u k a r k i .  Rozw ój d rukarek  m ozaiko­
w ych , te rm in a li i da lekopisu z. w yko rzys tan iem  
d ru k a rk i D100 A  finansow any je s t  p rzez  M E R A -  
B ło n ie . Zadanie  je s t  wspom agane Z R N  8.27,

Nowa gen e rac ja  d ru karek  la se ro w ych  o p raco ­
wana zosta ła  p rzez  Instytu t M aszyn  M a tem a ty ­
cznych w  ram ach  w sp ó łp ra cy  z Z S R R . Zadan ie  
objęte C P B R  8. 7 /nak łady w w yso kośc i 400 m in  
z ł/ . W d rożen ie  d ru karek  la se ro w ych  w M E R A -  
B ło n ie  uwarunkowane je s t  opanowaniem  przez  
k ra jo w y  p rz e m y s ł p rodukcji la s e ra  pó łp rzew o­
dnikowego o m ocy 8 m W ,

D ru k a rk i te rm icz n e . C h a ra k te ryz u ją  s ię  one 
c ich ą  p ra cą  i m o ż liw o śc ią  p ra c y  w re ż im ie  g ra ­
ficzn ym . P row adzone  od 5 la t  p rzez  O B R E U S  
1 C E M I p ra ce  nad g ło w icam i nie da ły  w pe łn i 
zadow ala jących  rezu lta tó w . Zadanie  w ym aga 
do tac ji finansow ych  ze środków  cen tra ln ych .

D ru k a rk i s trum ien io w e  - w ie loko lo row e . W  
P o ls c e  dotychczas nie podjęto p ra c  w te j dz ie ­
dz in ie  ze względu na duże tru dności technologi- ' 
czne i m a te ria ło w e . P o ls k a  jako k ra j w iodący 
w  p rodukcji d ru karek  powinna podjąć badania 
podstawowe w za k re s ie  d ru karek  s tru m ien io ­
w ych .

M o n i t o r y  e k r a n o w e .  P r a c e  ba­
daw czo-rozw ojowe nad m o n ito ram i ekran ow y­
m i finansowane są  w C P B R  8. 7 /m on ito ry  dla 
J S  E M C / ,  C P B R  8 .8  /m on ito ry  g ra ficzne/
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o raz  Z R N  8 .22 /m on ito ry  dla SM  E M C / . O s ią ­
g n ięcie  średniego św iatowego standardu /1024 
x l024 punktów ekranu/ w dziedzin ie m onito­
ró w  g ra ficzn ych  w ym aga opracow ania p ro fes jo ­
nalnego kineskopu. W yko rz ys tu jąc  k ra jow e k i­
neskopy T V C  m ożna uzyskać- m aksym a lną  ro z ­
dz ie lczo ść  512x256 punktów ekranu. D otych­
czas nie podjęto p ra c  nad k ineskopam i dla po­
trzeb  g ra fik i kom puterowej.

M o n i t o r y  p l a z m o w e  i inne tech ­
n ik i. Zastosow an ie  techn ik i p lazm owej i c ie ­
k łych  k rysz ta łó w  redukuje w ie lko ść  kom pute­
ró w  persona lnych  P C / X T  i P C / A T  do w ie lk o ś ­
c i podróżnego n esese ra . D otychczas w P o ls c e  
n ie  podjęto p ra c  nad m on ito ram i innym i niż z 
w yko rzys tan iem  kineskopu.

K l a w i a t u r y ,  P r a c e  nad k law ia tu ram i 
do kom puterów  persona lnych  SM  1914 M azov ia  
ob jęte są C P B R  8. 7. Jednostką  op racow u jącą  
i w d raż a jącą  są  Z A E  M E R A - R E F A ,  W  ram ach  
w dro żen ia  kom putera personalnego E L W R O  
800 op racow ana zostanie przez  Z E  E L W R O  k la ­
w ia tu ra  bezstykowa.

P l o t e r y  1 p l o t e r o d r u k a r k i .  
Podstaw ow ym  w yrobem  w te j g rupie będą p lo ­
te ry  M E R A - 6 2 1  i  M ER A - 6 3 0 , cz teroko lo row e, 
fo rm atu  A-3, opracowane p rzez  Instytu t Sys te ­
mów Sterow an ia  /K atow ice/  we w sp ó łp ra cy  z 
C S R S  i w drożen ie  do p rodukcji s e ry jn e j w M E -  
R A S T E R .  O becnie nie p rzew idu je  s ię  w drożen ia  
p lo te ra  fo rm atu  A - l ,

Zak ład y  M E R A - P O L T IK  w Ło d z i w drożą  do 
p rodukcji w ie lk o se ry jn e j /50000 sz t ./ ro k /  
p lo te ro d ru karkę  fo rm atu  A -4 , Zak ład y  M E R A -  
L U M E L  przygotow ują produkcję  m a ło se ry jn ą  
/2000 sz t ./ ro k /  p lo te ra  4-kolorowego K L- 3  
fo rm atu  A-3 , Rozw ój p lo te rów  ob jęty je s t 
C P B R  8. 8 i uzupełn ia jąco  C P B R  8, 7. P lo te ry  
dużego fo rm atu  /A-O/ dostarczane są  p rzez  
C S R S .

Rozw ó j technolog ii 
P r z e m y s ł kom puterow y n ie  opanował nowych 

techno log ii stosow anych w k ra ja ch  wysoko ro z ­
w in ię tych  od co  na jm n ie j 5 la t  i n ie prow adzi 
s ię  p ra c  badaw czych  i odtworzen iowych w tym  
z a k re s ie . Spowoduje to dalsze pogłęb ien ie  luk i 
techno log iczne j, ocen ianej obecnie na 10^15 la t.
Z m ian a  tego n iekorzystnego  trendu, zag rażają ­
cego u trzym an iu  dobrej po zyc ji p rz em ys łu  kom ­
puterowego w ekspo rc ie  do k ra jów  R W P G  w ym a­
ga:

- odbudowy zap lecza badawczego w dziedzin ie 
techno log ii, w tym  m iędzy inn ym i p rzez  powo­
łan ie  instytu tu  technologicznego lub p rz ek sz ta ł­
cen ie  w tak i instytu t jednego z trz e ch  is tn ie ją ­
cych  w b ranży kom puterow ej,
- pog łęb ien ia  zw iązków  kooperacy jnych  i w spó ł­

p ra cy  naukowo-technicznej z in stytu tam i i p rzed ­
s ięb io rs tw am i technolog icznym i w Z S R R  i w in­
nych k ra jach  R W P G ,
- zakupu gotowych rozw iązań  technologicznych 
w k ra jach  w ysokorozw in ię tych  i ob ligatoryjm e- 
go ich  upowszechnienia w p rzed sięb io rs tw ach  
branży kom puterowej,
- zw iększen ia  udziału nakładów na badania w 
z ak res ie  technolog ii z 10% do 30 t  40%,
- zw iększen ia  sk a li p rodukcji w yb ranych  a s o r ­
tym entów np. d rukarek  m ozaikow ych z s e ry j ­
nej na m asow ą p rzez koncen trac ję  nakładów na 
rozwój technolog ii i au tom atyzację  p rodukcji.

B io rą c  pod uwagę w ażn ie jsze  grupy technolo­
g iczne w ym agane je s t  podjęcie  następu jących  
dzia łań :

W  t e c h n o l o g i a c h  t r a ­
d y c y j n y c h  takich, jak ubytkowa na­
le ży  op racow ać i w drożyć do p rodukcji i zasto ­
sowań o b rab ia rk i specja lizow ane do obróbki c z ę ­
ś c i o m a łych  w ym ia rach , z bardzo dużą dokład­
nością . Istotnym  problem em  jes t upow szechn ie ­
n ie  metod w yk raw an ia  p recyzyjnego , łączen ia  
cz ę ś c i m iędzy innym i p rzy  pom ocy zgrzew ania 
laserow ego , k le je n ia , zastępowania częśc i m e­
ta low ych  e lem entam i z tw orzyw  sztucznych, w 
tym  o w łasn o śc iach  przew odzących  i  inne,

W  g r u p i e  t e c h n o l o g i i  
s p e c j a l i z o w a n y c h  na leży 
rozw inąć zdolności w ytw órcze  w zak res ie  obwo­
dów drukowanych z 30 tys . m 2/rok  do 100 tys . 
m 2/rok , opanować technologie obwodów druko­
wanych w ie low arstw ow ych  o raz  p recyzy jn ych . 
W ażnym  elem entem  tych  technolog ii powinno 
być w drożenie  do p rodukcji dośw iadczalnej w 
IM M  w roku 1987 system u P R O G R A F - F O T O -  
M A T  do p ro jektow an ia i w ytw arzan ia  k lis z  ob­
wodów drukowanych. Kon iecznym  uzupełnieniem  
tych  technolog ii je s t  podjęcie k ra jow e j produk­
c j i  szybkoobrotowych, w ie lostanow iskow ych  
sterow anych  program owo w ie rta re k  w spó łrzęd ­
nościow ych do w ie rcen ia  otworów  w lam inatach , 
W  m ia rę  w zrostu  se ry jn o śc i p rodukcji niezbędne 
je s t  zastępowanie p łytek  drukowanych ze stan­
dardow ym i układam i sca lo nym i - uk ładam i hy­
brydow ym i. W  tym  celu  na leży znacznie zw ięk­
szyć zdolności pro jektow e i w ytw órcze  w O B R E-  
U S  T o ru ń . W  IM M  na leży prow adzić p race  nad 
nową g en e rac ją  system u P R O G R A F  do pro jek to ­
w an ia  układów hybrydow ych i sca lonych  o dużej 
sk a li in teg ra c ji o raz  system em  F O T O M A T  2 z 
zastosow aniem  la s e ra , jako  g łow icy  n aśw ie tla ­
jące j fo tom ask i,

W  t e c h n o l o g i a c h  w y ­
t w a r z a n i a  n o ś n i k ó w  
p a m i ę c i o w y c h  w ystępu ją  n a j­
w iększe  opóźnienia.

7



odpow iadających 8086 i p am ięc i 64Kb . U k łady 
te są obecnie dostępne w Z S R R . D o tychczas 
brak je s t  ź ródeł bezdewizowego zakupu m ik ro ­
p ro ceso ró w  16-b ltowych,odpow iadających 80286 
k tó re  stanow ią podstawę do budowy kom puterów  
persona lnych  odpow iadających  IB M  P C / A T . 
Rozw ój e lek tron iczn ych  podzespołów czynnych 

' skoncentrow any je s t  w trzech  ośrodkach :

- w arszaw sk im  / C E M I/ .  C P B R  8. 1, Z R N  8. 1, 
nak łady 64 m ld zł,
- to ruńsk im  / O B R E U S / , Z R N  8 ,2 , nakłady 
1 6 m ld  zł.
- w ro c ław sk im  ,/ZE E L W R O / ,  Z R N  8 .3 , n ak ła ­
dy 9 m ld zł.
Ogółem  89 m ld zł,

P o ls k a , jako  jeden z n ie liczn ych  k ra jów  o ś re d ­
n im  poziom ie rozw oju  gospodarczego nie m a 
m o ż liw o śc i pod jęc ia  p rodukcji np. dysk ie tek, 
a także nośników m agnetycznych do pam ięc i 
typu W in ch es te r . N ie  je s t  opanowana technolo­
gia m a te ria łó w  fe rry to w ych  o dużych gęstoś­
c ia ch  dla g łow ic m agnetycznych urządzeń 
p a m ięc i. Z e  względu na znaczne opóźnienia, 
P o lsk a  w ram ach  R W P G  p rz es ta ła  być równo­
rzędnym  partnerem  w rozw oju  urządzeń kompu­
te row ych , z aw ie ra ją cych  e lem en ty  m agnetycz ­
ne. Z  tego względu p rz y  w yborze w łaśc iw ego  
w arian tu  opanowania technolog ii urządzeń pam ię ­
c i m agnetycznych na leży ko rzystać  z w łasnego 
zaplecza /wspom aganego zakupam i niezbędnych 
urządzeń/ oraz dośw iadczeń k ra jów  wysoko 
ro zw in ię tych .

Rozw ój technolog ii urządzeń p am ięc i je s t  
w spom agany finansowo ze środków  cen tra ln ych  
C P B R  8, 7 jo k .  300 m in z ł/ , Z R N  8. 25, 8. 26, 
8 .29.

W spó ln ie  z p rzem ys łem  e lek tron icznym  n a le ­
ży opanować technolog ie montażu pów ierzchnió- 
wego. zapew nia jącego  lepsze  w arunk i dla auto ­
m a tyz a c ji. B ęd z ie  to jednak p roces stopniowy, 
gdyż nakłady na konieczną zm ianę konstrukcji 
e lem entów  e lek tro n iczn ych  i technologie ich 
w ytw arzan ia  w yn iosą  k ilka  m ilia rd ó w  z ło tych . 
W spó ln ie  z p rzem ys łem  e lek tro techn icznym  
n a leży  op racow ać i opanować technolog ie w y ­
tw a rzan ia  w sk a li około 300 tys . szt. / ro k  spe­
c ja ln ych  m ik ro s iln ik ó w  do d ru karek  i u rządzeń 
p am ięc i.

Rozw ój e lek tro n iczn e j bazy e lem entow ej 
W  św ia tow ym  rozw oju  e lek tro n iczn e j bazy 

e lem entow ej m ożna w yodrębn ić trz y  fazy w d ro ­
żeniowe i jedną badawczą:

a/ w drożeniow e:
- m ik ro p ro ce so ry  8-bltowe, p am ięc i R A M
4 ► 10 Kh, ro zstęp  śc ież ek  5 ju  m / rep rez en ­
tant: układ 8080 f irm y  IN T E L / ,
- m ik ro p ro ce so ry  16-bitowe, p am ięc i R A M  
64 Kb i A P X  286, rozstęp  śc ieżek  3 1/2 j.-_m
Jre p re z e n ta n t : układy 8086,80286 f irm y  IN T F L / ,
- m ik ro p ro ce so ry  3Ż-bitowe, p am ięc i R A M  
256 Kb, ro zstęp  śc ieżek  2.¿ c m  / rep rezen tan t: 
.układ iA P  x 236 f i rm y  IN T E L / ;
h/ badawcza:
- m ik ro p ro ce so ry  64-bttowe, p a m ię c i R A M  
1 ł-4 M b, ro zstęp  śc ieżek  1 ^ Łm , w 1990 r .  
p rodukcja  1 ,4  m ld  sztuk.

W  P o ls c e  z opóźnieniem  ponad 10-letnim zo­
s ta ła  z rea lizo w an a  faza p ie rw sz a . W skaźn ik  
uzysku dobrych  układów-w p ro ces ie  w ytw órczym  
je s t  4 ra z y  g o rszy  a n iż e li w renom ow anych f i r ­
m ach , D ruga faza /częśc iow o/ ob jęta je s t  p ro ­
g ram am i badaw czym i / C P B R  8, 1 i Z R N  8. 1/.
Do roku 1990 m a ją  powstać prototypowe se r ie  
n a jp ro s tsz ych  m ik ro p ro ce so ró w  16-bitowych,

W  ośrodku w arszaw sk im  nastąp i m od ern iza ­
c ja , w ym iana parku  m aszynowego, co pozwoli 
p rz e jść  z technolog ii w ytw arzan ia  o gęstośc i 
5 m ik ro m etró w  na 3 1/2 m ik ro m e tra . P o  roku 
1991 nastąp i druga faza obejm ująca zw iększe ­
nie po w ie rzchn i p rodukcyc jnych . W  ośrodku 
to ruńsk im  przew idu je  s ię  kon cen trac ję  p rac  
nad uk ładam i m a try co w ym i w techno log ii C M O S , 
ew entualn ie  ze w spom aganiem  w fo rm ie  za- 

.kupu lic e n c j i.  W  ośrodku w ro c ław sk im  w 
p ie rw sz e j faz ie  nastąp i t ra n s fe r  technolog ii 
z IT E  W a rsz aw a , w faz ie  d rug ie j p rzew id z ia ­
ny je s t  rozw ój zdo lności p ro jek tow an ia , w ytw a ­
rz a n ia  i testow an ia  sp ec ja lizo w anych  układów 
e lek tro n iczn ych  dla J S E M C .

Zastosow an ia  in fo rm atyk i
Skala  i zakrds zastosow ań-inform atyk l znaj­

duje s ię  na poziom ie os iągn iętym  w początkach 
la t  s ied em d z ies ią tych . B io rą c  pod uwagę w skaź ­
n ik  syn te tyczny popytu, jak im  je s t  stosunek w y ­
datków na zastosow an ia  in fo rm a tyk i do dochodu 
narodowego w ynoszący obecnie 0, 34%, p rzew idu­
je  s ię , że w la ta ch  1986-90 osiągn ie  on śred n io ­
ro czną  w arto ść  z okresu 1973-80, tj. ok. 0, 50%. 
W z ro s to w i w skaźn ika  to w arzyszyć  będą z m ia ­
ny stru k tu ra ln e  w zastosow an iach  in fo rm a ­
tyk i po legające  na zm ian ie  p re fe re n c ji.  W  na­
k ładach na p ra ce  badawczo-rozwojowe i w d ro ­
żeniowe^ finansowane z funduszy c e n tra ln y ch , 
u tra c ą  swoje dom inujące znaczenie system y 
in fo rm atyczne  zarządzan ia  na rz e cz  zastoso­
w ań w s fe rze  rozw oju , przygotow an ia i s te ro ­
w ania p rodukcją  o raz  in fo rm a tyz ac ji naucza­
n ia. W ys tąp ien ie  w sz e rsz ym  z ak res ie  pozy­
tyw nych skutków tego typu p o lityk i p re fe re n c y j­
nej uwarunkowane je s t  lik w id a c ją  b a r ie r y  sp rzę ­
tow ej tak od strony ilo śc io w e j, ja k  i ja k o ś c io ­
w ej. P ro g ra m  rozw oju  środków in fo rm a tyk i w 
la ta ch  1986-90 w in ien  tę  b a r ie r ę  p rz e łam ać  w 
od n iesien iu  do aplikacji^ w yk o rzys tu jących  
sp rzę t m in i i m ikrokom puterow y.

W iększo ść  dotychczas eksp loatowanych s y ­
stem ów  in fo rm atyczn ych  w ym agać będzie od-
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tw o rzen ia  kom puterów  dużych. N astąp i to po­
przez  w ym ianę  zużytych techn iczn ie  i m o ra l­
n ie  kom puterów  O D RA  1300 i s ta rych  typów 
J S  E M C  na rz e cz  kom puterów R-34. Dekapita­
liz a c ja  m ajątku trw a łego  wym aga w ym iany
parku kom puterowego za kwotę około 25 m ld 
zł p rzy  założeniu, że średn i w iek  w ym ie n ia l­
ności kom putera w ynosi 12, 5 la t. O dtw orze­
nie kom puterów  dużych w ym agać będzie na­
kładów in w estycy jnych  użytkowników w w yso ­
k o śc i 18 m ld z ł, co  daje licz b ę  180-200 kom ­
puterów  typu R-34 .

W  zaplanowanym  p rzed s ięw z ięc iu  w ym iany 
parku  kom puterowego podstawowym  zadaniem  
będzie ro zw iązan ie  prob lem u kon w ers ji O D R A
- R IA D  w tak i sposób, aby eksp loatacja  is tn ie ­
ją c y ch  ro zw iązań  nie zosta ła  zakłócona. W ym a ­
ga to:

- doskonalenia i p rodukcji narzędz i dla w ytw a­
rz a n ia  oprogram ow an ia  typu kon w erter O D R A
- R IA D  / C P B R  8 .7 / ,
- rozpow szechn ien ia  techno log ii op rogram ow a­
n ia  użytkowego opartych  o bazy danych ,
- w yko rzys tan ia  is tn ie jącego  oprogram ow ania 
użytkowego poprzez u tw orzen ie  centra lnego 
banku o system ach  i pak ietach  program ów  
użytkow ych, którego dz ia ła lność  uw zględniać 
będzie zasady p rzed s ięb io rs tw a  innowacyjnego.

Rozw ój zastosowań in fo rm a tyk i w yko rzys tu ­
ją c y ch  k ra jo w y  sp rzęt kom puterowy re a liz o w a ­
ny będzie p rz y  spełn ien iu  podstawowego w arun ­
ku/jakim  je s t  pe łna koncen trac ja  nakładów na . 
w d rażan ie  w ażnych spo łeczn ie  i gospodarczo 
system ów  in fo rm atyczn ych , k tó rych  efekty za ­
uw ażalne będa w stosunkowo k ró tk im  czas ie . 
D o tyczyć  to będzie następu jących  zagadnień in ­
fo rm atyczn ych ;

- Państw ow ego E lek tro n icz n eg o  System u E w i ­
denc ji Lu d n o śc i P E S E L ,  którego w drożenie  
p rzew idu je  s ię  w sześc iu  reg ionach  k ra ju  dla 
obsług i ok. 6 m in m ieszkańców . W ym aga to 
in s ta la c ji 16 kom puterów  R-34 , k tó re  będą 
sfinansow ane w  ra m a ch  zam ów ien ia rządowego 
Z R N  8, 18 za kwotę ok, 5 m ld z ł, Do roku 2000 
p rzew idu je  s ię  w drożen ie  tego system u w  ca ­
łym  okraju.

- System u Państw ow ego In fo rm a c ji S ta tys tycz ­
nej S P IS ,  będącego jednym  z na jw iększych  
p rzed s ięw z ięć  in fo rm atyczn ych  w  k ra ju  /eksp lo ­
a tu je  23 kom putery O D R A , IC L  o raz  30 m in i­
kom puterów  M E R A  9150/, Do 1990 r ,  z am ie ­
rz a  s ię  dokonać w ym ian y  kom puterów  O D R A  
1300 na kom putery R-34 za kwotę ok, 3 m ld  z ł 
ze środków  GUS* główny c ię ż a r  p ra c  projekto- 
w o-p ro g ram istyczn ych  dotyczy tw orzen ia  baz i 
banków danych / cen tra ln ych  i reg ion a ln ych / .
Ze  względu na fak t, iż  badania nad system em

statystyk i w ykazu ją  jego niedostosowanie do 
system u planowania, p race  badawczo-rozwojo­
we podjęte w la tach  1986-.90 dotyczyć będą w y ­
p raco w an ia  rów now ażności i re in te rp re to w a l-
ności języków  sta tystyk i i p lanowania. C e lem  
tych  dzia łań  w inna być fo rm a liz a c ja  nazwy 
w skaźnika społeczno-gospodarczego, a w kon­
sekw encji usystem atyzow an ie  w szystk ich  nazw, 
jednostek id en tyfikacy jnych  i k la sy fik a cy jn ych  
w ystępu jących  w s ta tystyce . N ak łady na p race  
badawczo-rozwojowe, które sfinansowane bę­
dą w ram ach  C P B R  8.1 0 w yn io są  ok, 250. 0 
m in  zł,

- System ów bankowych przeznaczonych do co ­
dziennej obsługi m asow ych o p e ra c ji ro z lic z e ­
n iow ych o raz  w spom agające tak ie  dziedziny 
adm in is trow an ia  na szczeb lą .cen tra ln ym  jak : 
kontro la  dochodów i wydatków budżetu państwa, 
po lityka  p ieniężno-kredytow a banku, re a liz a c ja  
planu kredytowego, b ilans p ien iężnych docho­
dów i wydatków ludności o raz  b ilans p ła tn iczy 
państwa, W  o k re s ie  1986-90 rozw ój bazy tech ­
n icznej in fo rm atyk i w N B P  ma zapewnić 
w 1990 roku wyposażenie 800 jednostek orga ­
n izacy jnych  N B P  w urządzen ia dla ujm owania 
danych jak*. M E R A - 100 w lic z b ie  420 szt., 
M K  4501 w lic z b ie  530 szt. i M E R A  9150 - 32 
szt. oraz 27 kom puterów R-34. Nakłady in w e ­
s tycy jn e  na fen ce l osiągną kwotę 5 m ld zł i 
sfinansowane będą ze środków w łasnych  banków.

- System ów  w spom agania zarządzan ia  podsta­
w ową d z ia ła ln o śc ią  p rzed s ięb io rs tw  w sferze  
gospodarki m a te ria ln e j, które obejm ować bę­
dą następu jącą  tem atykę, bazy danych techn icz ­
nego i ekonom icznego planowania i p rzygotow a­
n ia  p rodukcji: sterow an ie  p ro cesam i p rodu kcy j­
nym i i pom ocniczym i w czas ie  zbliżonym  do 
rzeczyw is tego ; pro jektow an ie  i w ytw arzcrzan ie  
narzędz i, pom ocy w arsztatow ych : wspomaga­
n ie  p rocesów  technolog icznych i norm owania. 
N ak łady inw estycy jne  przew idyw ane w la tach  
1986-90 w yniosą ok. 40 m ld z ł na zakup sprz-ę- 
;u kom puterowego wg następu jących typów :
- ok. 130 szt. kom puterów R-34,
- ok. 1000 szt. m in ikom puterów  SM  E M C  i 
M E R A  9150,
- ok. 10000 szt. m ikrokom puterów  p ro fes jona l­
nych typu E L W R O  800 i M A  Z O V IA  1016.

P r a c e  badawczo-rozwojowe w tym  kierunku 
będą sfinansowane w ram ach  C P B R  8. 9 w wy­
so kośc i około 3, 0 m ld zl.

- System ów  au tom atyzac ji rachunkow ości, któ­
r e  w la tach  1986-90 m a ją  za c e l zln form atyzo- 
w an le  służb finansow o-księgow ych w k ra ju  i 
z łagodzenie ostrego deficytu  kadrowego w tej 
dz iedz in ie . Zapotrzebow anie na sp rzęt kompu­
te ro w y  w  la tach  1987-90 ocen ia  s ię  na 15 000



m ikrokom puterów  typu E L W R O  800. P r a c e  do­
tyczące  tego zagadnienia będą finansowane w 
ram ach  Z R N  8. 10 "M ik ro ko m p u te ry  E L W R O  
800", a odpowiednie oprogram ow an ie  użytko ­
we je s t  przygotow yw ane w C P B R  8. 10. N a k ła ­
dy na p ra ce  badaw czo-rozw ojowe w yn io są  ok. 
500 m in z ł.

- System ów  kom puterowego wspom agania p rac  
in ż yn ie rsk ich  i eksperym entu  naukowego, któ­
re  w ym aga ją  pod jęcia  p rac  badaw czo-rozw ojo­
w ych  w tak ich  obszarach  jak : w drożen ie  do p ro ­
dukcji p e ry fe ry jn eg o  sprzętu  kom puterowego . 
typu: g ra fp lo te ry  o fo rm atach  A  3 i A  4, m oni­
to ry  g ra ficzne  m onochrom atyczne i ko lo row e, 
dysk i tw arde  typu W in ch es te r  o raz  op rog ram o­
w an ie  system ow e g ra f ik i kom puterowej i pak ie ­
ty  do wspom agania p ra c  in ż yn ie rsk ich  typu CAD , 
jak  rów n ież  m oduły do sp rzęgan ia  system ów  
kom puterowych z eksperym entem  naukowym  i 
p ro cesam i techno log icznym i / C A M / . System y 
m ikrokom puterow e dla tego typu zastosowań 
będą oparte  o m ik ro p ro ce so ry  16-bitowe. P r a ­
ce badawczo-rozwojowe nad tym i zagadnien ia­
m i, zw iązane z rozw ojem  urządzeń p e r y fe r y j ­
nych będą prowadzone w C P B R  8. 6, 8. 7, 8. 8. 
P rzew id yw an e  nakłady w w yso kośc i 11 m ld zł 
będą najprawdopodobniej podwojone w p rzyp ad ­
ku u tw orzen ia  wspólnego program u badawczo- 
rozwojowego i w spó lnych p rz ed s ięw z ię ć  gos­
podarczych  w ram ach  R W P G .

K ie ru n k i rozw o ju  zastosowań in fo rm a tyk i w 
s łużb ie  zdrow ia  obejm ow ać będą zagadn ien ia :

- w spom agania d iagnostyk i cen tra lnego  układu 
nerw owego,
- intensyw nego nadzoru kard io log icznego ,
- u lt ra so n o g ra fii do badań ginekologiczno-po­
łożn iczych ,
- nadzoru i rokow an ia  przeb iegu  porodu,
- s te row an ia  czyn n o śc iam i porodowym i,,

P r a c e  badawcze nad tym i zagadn ien iam i p ro ­
wadzone będą w C P B R  11.3, 11.6, 11.7.

W  zastosow aniach  in fo rm a tyk i ważne m ie js ­
ce zajm ow ać będzie system  "B a n k  k rw i"  obsłu­
gu jący w try b ie  w ie lodostępnym  zdalnym  w o je ­
wódzkie s tac je  k rw iodaw stw a i punkty po b ie ra ­
n ia  k rw i. System  ten zapewni ra c jo n a ln ą  gospo­
darkę  k rw ią  i p rep a ra ta m i krw iopochodnym i. 
Jeg o  upowszechnien ie  w sk a li ca łego k ra ju  w in ­
no nastąp ić  do 1995 r* poważnym  og ran iczen iem  
upow szechnian ia  tego system u je s t n iedobór 
łą czy  te lekom u n ikacy jnych .

P ro b le m y  k o m pu te ryzac ji s te row an ia  p ro ce ­
sam i techno log icznym i i p rodukcyjnym i m a jące  
na ce lu  podn iesien ie  jak o ś c i, zw iększen ie  w y ­
da jności i obniżkę kosztów znajdują sw oje odbi­
c ie  w 13 C P B R - a c h . Będ ą  one rea lizo w an e  w 
la ta ch  1986-90 i do tyczyć będą zastosowań m in i 
i m ikrokom puterow ego sterow an ia  w p rz e m y ś le :

w ydobyw czym , energetycznym , hutn iczym , m a­
szynowym , chem icznym , lek k im , spożyw czym ;
1 m a te ria łó w  budowlanych.

P ro g ra m  powszechnej edukacji in fo rm a tycz ­
nej i  w d rażan ia  techn ik i kom puterowej w p ro ce ­
sach k sz ta łcen ia  w latach. 1986-90 obejm uje 
następu jące  zadania:

- P rz e sz k o le n ie  in fo rm atyczne  n a u cz yc ie li po­
p rzez  studia podyplom owe organ izow ane p rzez  
w yższe ucze ln ie  i Instytu t K sz ta łcen ia  N au czy ­
c ie l i  /ok, 20 tys . n a u cz yc ie li/ ,

- U ru ch o m ien ie  p rodu kc ji 'm ikrokom puterów  
szko lnych w Zak ład ach  E lek tro te ch n icz n ych  
E L W R O  o zdo lności p rodukcyjne j 100 tys . szt. 
w 1990 r , , a w o k re s ie  1986-90 w yprodukow a­
nie ok, 200 ty s . szt,

- P o d ję c ie  p ra c  badaw czych i rozw o jow ych  
p rzez  M in is te rs tw o  O św ia ty  i W ychow an ia, 
m a jący ch  na ce lu  w yp raco w an ie  p rogram ów  
k sz ta łcen ia  in fo rm atycznego  w p rzedm io tach  
og ó lnoksz ta łcących  i zawodowych,
- Po w o łan ie  o rg a n iz a c ji, k tó re j ce lem  d z ia ła l­
n o śc i byłoby o b jęc ie  s ie c i szkó ł dostaw am i 
sp rzętu  in fo rm atycznego , se rw isem  tech n icz ­
nym  i p rogram ow ym  o raz  doradztw em  1 szko-. 
le n ie m  do tyczącym  "now ych  p ro g ram ó w " z za­
k re su  w spom agania nauczan ia,

- P rzyg o to w an ie  dobrze zredagow anych podręcz ­
ników i opracowań m etodycznych o raz  w ydaw a­
n ie  czasop ism a pedagogicznego d la  n a u cz yc ie ­
l i  z zakresu  in fo rm a tyk i w szko le.

- W' p laców kach  szko ln ictw a w yższego n iezbęd­
ne je s t  za insta low an ie  120 szt. kom puterów  i 
m in ikom puterów  w kon figu rac jach  w ie lodostęp ­
nych. P re fe ro w a n e  są dla ko n fig u ra c ji w ie lo ­
dostępnych kom putery typu V A X  z un ika lnym  i  
sp ec ja lis tycz n ym  oprogram ow an iem  oszacow a­
ne na kwotę ok. 3, 0 m in  U SD  oraz ok. 3000 m i­
k rokom puterów  dla tw orzen ia  s ie c i loka lnych  i 
lab o ra to r ió w . N ak łady na ten c e l w inny os ią  - 
gnąć kwotę 13, 0 m ld zł.

Z a m ie rz en ia  rozw o jow e s ie c i kom puterowej 
w P o ls c e  w la ta ch  1986-90 napotykać będą na 
tru dn ości spowodowane:

- og ran iczonym i m o ż liw o śc iam i udostępnian ia 
łą cz y  te le fon icznych  /pub liczna kom utowana 
s ie ć  te le in fo rm atyczn a  może być udostępniona 
użytkownikom  w la tach  1991-92/. L im itu je  ten 
stan p ra ce  badawcze prowadzone nad w ęz łam i 
kom un ikacyjnym i i m etodą kom utac ji pakietów ,
- b rak iem  p rodukcji k ra jo w ych  urządzeń in fo r ­
m atycznych , p rzystosow anych  do p ra cy  w pu­
b liczne j kom utowanej s ie c i te le in fo rm atyczn e j,
- b rak iem  dostępnego op rogram ow an ia  s iec io w e ­
go na rynku  k ra jo w ym .
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P r a c e  badawczo-rozwojowe nad loka ln ym i s ie ­
c iam i kom puterow ym i prowadzone będą w C P B R  
8. 7 i 8. 13. P rz e w id u je  s ię  ponadto u ru cho m ie ­
n ie  dodatkowego p rogram u badawczagOj obejm u­
jącego  ca ło k sz ta łt p rob lem ów  p rz yśz łe j s ie c i 
kom puterowej w k ra ju . O pracow anie koncepcji 
budowy s ie c i kom puterowej w P o ls c e  podjęte 
będzie p rzez  M in is te rs tw o  Ł ą cz n o śc i w celu  
p rzysp ie szen ia  rozwoju s ie c i kom puterowej w 
k ra ju .

P rz y jm u ją c  za podstawę, w yjśc iow ą, dane i 
ceny z 1935 roku można sfo rm u łow ać następu­
ją ce  w n iosk i;

1. Z ak ład a ją c , że nakłady ; i  rozw ój w yn io są ;

- na p ra ce  badaw czo-rozw ojowe i  podstawo­
we 20 m ld z ł, w tym :

•  w p rz em yś le  Środków in fo rm atyk i - 13,0 m ld
zł

• w zastosow aniach in fo rm atyk i - 7, 0 m ld  zł,

- na p ra ce  w drożeniow e w raz  z nak ładam i in­
w e s tycy jn ym i -1 0 0  m ld z ł, w tym :
0  w p rz em yś le  środków in fo rm a tyk i - 30, 0 m ld

z ł
• w  zastosow aniach in fo rm atyk i - 70,0 m ld zł,

można p rzew id yw ać  , że p rz e m ys ł środków in ­
fo rm a tyk i /z w y łączen iem  p rodukcji koopera ­
cy jn e j m iędzy p rzed s ięb io rs tw am i/  zw iększy 
sp rzedaż techn icznych  środków  in fo rm atyk i ze 
100 m ld  z ł w la tach  1981-85 do 160 m ld z ł w la ­
tach  1986-90, z czego:

- na eksport z ok. 70 m ld  z ł /1981-85/ do 110 
m ld  z ł /1986-90/,
- na k ra j z ok, 20 m ld  z ł /1981-85/ do 50 m ld 
z ł /1986-90/.

P rz e w id yw a n y  im p o rt sp rzętu  kom pu te ro ­
wego w la ta ch  1986-90 w yn ie s ie :

- dla s fe ry  p rodukcji środków techn icznych  in ­
fo rm atyk i - ok. 25 m ld zł,
- dla s fe ry  zastosowań in fo rm atyk i - ok. 5 m ld 
zł.

2. In w estyc je  w dziedzin ie  zastosowań in fo rm a­
tyk i spowodują:
- w zro s t środków trw a ły ch  z 56, 5 m ld z ł w 
1985 r .  do ok, 100 m ld z ł w  1990 r . ,
- w zro s t wydatków na zastosow ania in fo rm atyk i 
z 30, 0 m ld z ł w 1985 r .  do ok. 60 mld zł w 
1990 r ,  , t j .  o około 100 m ld zł w la tach  1986- 
90.

3. Zapotrzebowanie k ra jow e w la tach  1986-90 
w powyższym  u jęc iu , na określone  typy kompu­
terów  pokryte  będzie w 50% i powinno u ksz ta ł­
tow ać s ię  następująco.

- kom putery duże - 120 szt. /cena ok.
100 m in zł/

- m in ikom putery - 1000 szt. / cen ao k .
10 m in  zł/

- m ik rokom putery
pro fesjona lne  - 20000 szt. /cena ok.

2, 5 m in zł/
- m ik rokom putery
personalne  - 80000 szt. /cena ok.

0, 1 m in zł/»
4. W a r ia n t m aksym alny, uw zg lędn ia jący zapo­
trzebow anie użytkowników in fo rm atyk i oszaco ­
w ać m ożna następu jąco;
- kom putery duże - 240 szt.
- m in ikom putery - 2000 szt.
- m ik rokom putery
pro fesjona lne  - 30000 szt.
- m ikrokom putery
personalne  - 250000 szt.

Stan ten byłby osiągalny p rz y  zw iększeniu na­
kładów inw estycy jnych  na zastosow ania in fo r ­
m atyk i z 50 do 100 m ld z ł, tj. p rz y  nakładach 
trz yk ro tn ie  w iększych  niż poniesione w la tach  
1981-85.
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KIERUNKI ROZWOJU USŁUG SIECIOWYCH

Postęp  w techn ice  m ik ro p ro ce so ro w e j, obni­
żenie kosztów w ytw arzan ia  e lem entów  pam ię ­
c io w ych  o raz  udoskonalenia m on itorów  g ra f ic z ­
nych spowodowały ro z sz e rz en ie  sk a li zastoso­
w ań  stanow isk  roboczych  o w yso k ie j w ydajnoś­
c i. Stało  s ię  to rów n ież  p rzyczyn ą  istotnego 
rozw oju  technik p rze tw arzan ia  rozproszonego. 
P o ję c ie m  podstawowym  dla p rze tw arzan ia  ro z ­
proszonego są  usług i s iec io w e .

P ięć , poziom ów usług s iec io w ych
■Usługi s iec io w e  w odn iesien iu  do w spó łczes ­

nych stanow isk  roboczych  o w yso k ie j w ydajnoś­
c i obejm ują  p ię ć  w yksz ta łconych  w drodze po­
stępu technicznego poziom ów / ry s . ,1/. K ażdy 
w yższy  poziom  bazuje w dużym stopniu na o s ią ­
g n ięc iach  poprzedniego.

P ie rw s z e  stanow iska robocze by ły  te rm in a ­
la m i o dużej ro z d z ie lcz o śc i, do łączonym i do 
m ik rokom puterów  lub drogich , w ysp ec ja liz o w a ­
nych kom puterów . B y ły  one w yizo low ane z ob­
szaru  pozosta łych  w spó łczesnych  usług  in fo rm a ­
tycznych . Je ż e l i  nawet w łączono je  do s ie c i lo ­
ka lne j / L A N / , to często  bez is to tnych  p rzyczyn  
o rg an izacy jn ych  czy  m etodycznych. Stan ten 
o k re ś lić  m ożna jako  p ie rw sz y  poziom  usług s ie ­
c iow ych  / ry s .  2/.

O k re s  powstawania stanow isk  roboczych  cha­
ra k te ryz u je  brak przew odn iej koncepcji. O b se r ­
w u jem y to na p rzyk ładz ie  in sta low an ia  p ie rw ­
sze j g en e ra c ji 32-bitowych m ikrokom puterów  

' w oddzia łach  p ro jek tow ych  fab ryk , podczas gdy 
ró w nocześn ie , n ieza leżn ie , zakupowano kom pu­
te ry  persona lne  dla dzia łów  m arketingow ych , 
m in ikom putery  do ste row an ia  p rodukcją , a dz ia ­
ły  finansowe bazowały na dużych jednostkach 
kom puterow ych. O k re s  ten ch a rak te ryz u je  izo ­
la c ja  zasobów i obsług iw anie  poszczególnym i 
k a teg o riam i sp rzętu  kom puterowego w ydz ie lo ­
nych grup użytkowników , bowiem  nawet w p rz y ­
padku łączen ia  w s ie ć  k ilku  identycznych zesta ­
wów sp rzętow ych  nie brano pod uwagę problem u 
usług  s iec io w ych .

Podstaw ow y p rob lem  po lega ł na uzyskan iu  
pew ności, że pewne b ity in fo rm a c ji przekazane 
z m ie js ca  A  do trą  do m ie js c a  B  bez p rz ek ła ­
m ań. Zagadn ien ia  ko n stru kc ji s ie c i,  we w cz e s ­
nym  stad ium  ich  rozwoju skup iły  s ię  w ię c  na 
standardach  techn icznych :
1. W yw o łan ia  i dokonania po łączen ia,
2. Dostępu te rm in a la  do lin i i .
3. G rupow an ia  w iadom ośc i i o rg a n iz a c ji ich  
fo rm atu .

Rozproszone
przetwarzanie

Sieci otwarte

Sieciowe systemy 
operacyjne

Współpracujące systemy 
operacyjne

Bazowe połączenia magistralowe

Komputery i minikomputery z podziałem czasu dostępu

1965 1970 1975 1980 1985 1990

R ys . 1. Rozw ój us ług  s ie c io w ych  w la tach ;

12



Projektowanie

Stanowisko robocze 
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PCs

Minikomputer

Delegatury biura Wiet 
sprzedaży i serwisu man

Ewidencja zamówień, 
i realizacji

R ys . 2. U s łu g i sieciowe-poziom  p ie rw szy

4. T ra n s m is j i z po tw ierdzan iem  i kon tro li 
błędów.
5. P ro c e d u r  kom unikacyjnych .
6. S yn ch ro n izac ji znakowej pom iędzy-term ina­
la m i.
7. P rz e rw a ń  i ro z łączeń .

D la  tego rodzaju  s ie c i p rzy ję to , te  ap lik a ­
c ja , a rch itek tu ra , system y o p eracy jne , pro to ­
kó ły  s ie c io w e  będą identyczne, natom iast u s łu ­
gi s iec io w e  będą po lega ły tylko  na m oż liw ie  
n iezawodnym  p rzem ieszczan iu  danych.

Sieó m ag is tra lo w a
D ru g i etap rozw oju  usług s iec io w ych  u ksz ta ł­

tow a ł z in tegrow aną koncepcję  s ie c i m a g is tra lo ­
w i  / r y s .  3/. Po z w o liło  to na po łączen ie  w cz e ś ­
n ie j ro zdz ie lonych  grup użytkowników w s ie ć  
loka lną , m im o iż tak ie  p rob lem y jak  w ybór

środków technicznych, pasmo przenoszen ia, 
standardy i p roced u ry  przekazyw an ia  danych 
pozosta ły n iezm ien ione.

S ie c i m ag is tra lo w e  d o sta rczy ły  standardów 
po łączen iow ych . P rzek azyw an ie  p lików  /zbio­
rów / pom iędzy różnym i kom puteram i m ożliw e 
było jednak ty lko  kodem A S C II.  P rzek azyw an ie  
p lików  b inarnych , poczta e lek tron iczna  i inne 
usług i s iec io w e  w ym aga ły  odpowiedniej im p le ­
m en tacji d la danej s ie c i. W  tym  czas ie  /1980 r. 
tak oceniono w pu b likacji M IT  p rob lem y usług 
s iec iow ych :

"Sko ja rzen ie  kom puterów  w  duże s ie c i kom ­
puterowe je s t ważnym  aspektem  zastosow ania 
kom puterów . T ak ie  s ie c i mogą być m odelow a­
ne na zasadzie po łączen ia  odrębnych zasobów
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p am ięc i, każdy z n ich m oże z a w ie ra ć  zbiór 
struk tu r danych, sko jarzonych  z jednym  lub 
k ilkom a p ro ceso ra m i, p rz e tw a rz a ją cym i jego 
dane zaw arte  w p am ięc i. W  tak ie j s ie c i p roces 
wykonywany na jednej p am ięc i może p rzekazy ­
w ać og ran iczoną k lasę  danych i sygnałów  do 
k tó re jk o lw iek  z pozosta łych  p am ięc i. A by w ła ­
ś c iw ie  skoordynować te dz ia łan ia  m usi być 
utw orzony odpowiedni pro tokó ł kom unikacyjny. 
Po trz eb a  op racow an ia  tak ie j s ie c i, techn iczn ie  
n iezawodnej, nawet w przypadku a w a r ii jedne­
go z je j w ęzłów , je s t p a lącą  po trzebą".

W spó łp racu jące  system y operacy jne

Rów no leg le  z w prow adzeniem  s ie c i m a g is tra ­
low ych , p rzy ję to  system y o p eracy jn e , tak ie  jak  
np. U N IX , k tó re  mogą p raco w ać na kom pute­
rach  o różnej a rch itek tu rz e . U N IX  je s t  najlep- 
szyłn  p rzyk ładem  takiego system u o p e racy jn e ­
go, ponieważ je s t  akceptowany przez  c a łą  ga­
m ę system ów  kom puterowych od m ikrokom pu­
te rów  do dużych m aszyn . Znaczen ie  system u 
U N IX  w z ro s ło  z ch w ilą , k iedy s ta ł s ię  on współ-

R ys . 3. S ie c i m ag is tra lo w e
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p raću ją cym  system em  operacy jnym , p racu jącym  
w s ie c ia ch  m ag is tra lo w ych  / ry s . 4/, w których  
u m o ż liw ił w sp ó łp racę  kom puterów różnych p ro ­
ducentów.

W  w e rs j i U N IX  4. 2. B S D  dodano takie m o ż li­
w o śc i s iec io w e  jak : " t f tp " , " r s h "  i  " r lo g in " .
U żytkow n icy  m ogą p rz e s y ła ć  p lik i p rzez " tftp ", 
zdaln ie  oglądaó zb io ry innego system u przez 
" r s h "  1 dz ia łać  jak  zdalny te rm in a l p rzez 
" r lo g in "  z tego względu iż  U N IX  z in tegrow ał 
p ro tokó ły pośredniego poziom u. W  B e rk e le y , 
gdzie pow sta ła  w e rs ja  4 .2 U N IX , p ro jek tanci 
s to sow a li pro tokó ł kon tro li p rz esy łan ia  T C P  
/T ra n sm iss io n  C ontro l P ro to co l/  dla w a rs tw y  
transportow ej i w ew n ątrzs ie c io w y protokół IP  
/ In te rn e t P ro to co l/  dla w a rs tw y  s iec io w e j. 
P ro to k ó ły  sp e łn ia ły  w iększość  k ry te rió w  s ie ­
c iow ych  sform u łow anych  w 1980 r ,  w M IT .

P ro b le m em  n ie  rozw iązanym  p rz y  pom ocy 
w spó łp racu jącego  system u operacyjnego U N IX  
pozostało  stosow anie dużych m aszyn , np. se r ia  
370 IB M ,  g łównie w dz ia łach  finansow ych, 
zorien tow ane na inne system y operacy jne  i a r-

ch itek tu rę , jak  np, M V S . W ie lu  użytkowników 
/np. m arketing , se rw is/  n ie  zrezygnow ało z 
w yko rzystyw an ia  m ikrokom puterów  person a l­
nych z bardzo dużą licz b ą  program ów  ap lik a ­
cy jnych  i system em  operacy jnym  PC -D O S, 
gdyż m ia ły  one dla n ich  w iększe znaczenie niż 
ewentualne k o rz yśc i z usług s iec iow ych .

S iec iow e system y o p e ra c y jn e '
Na początku la t 80 p o jaw iły  s ię  stanow iska 

robocze z dużym i m o ż liw o śc iam i p rzetw arzan ia , 
przygotowane do p ra cy  w s ie c iach  loka lnych  i 
s iec io w ych  system ach  operacy jnych . D w ie f i r ­
m y A P O L L O  i D E C  u jed n o lic iły  zastosowanie 
s iec io w ych  system ów  o p eracy jnych  i usług s ie ­
c iow ych , p rzy jm u jąc  za podstawę D O M A IN  i 
D E C N E T ,  To  u jedno licen ie  m ia ło  ch a rak te r 
w y łączn o śc i. Kom putery, k tóre  nie spe łn ia ją  
w ym agań dotyczących  a rch itek tu ry , system ów 
o p eracy jn ych  i protokółów s iec io w ych  dla tych 
system ów  są autom atyczn ie  w yłączone z m oż li­
w o śc i p ra cy  w s ie c i.

Usługi 
podstawowe 

UNIX

Przesyłanie zbiorów
Zdatny pnzyłqczalny 
terminal wirtualny

Protokoły
stopni
pośrednich

Protokół sterowania 
transmisją TCP (UDP)

Protokół międzysieciowy

i>Sieć magistralowa

Wyjście 
na siec 
łączności

Ctacariolici x 2 p

Stanowiskycí^’jMinikompu- 
robocze —— -ter

PCs
n u

i i i i
Komputer

Superminikomputer

System 
wielodostępny

R y s . 4. U s ług i w spó łp racu jących  system ów  operacy jnych
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Usługi 
no:— '
w/g zascdy 

wyłączności

Nazwy i adresy globalne
Wspólne zbiory 

systemu bazy danych
Administracja sieci

Usługi 
bazowe 

wta zasady 
wyłączność

Przesyłanie zbiorów
Zdalny przyłączalny 
terminal wirtualny

Protokoły
stopni

pośrednich

Zasada wyłączności praw

Zasada wyłączności praw

c Sieć magistralowa

Wyjścia 
r>a siec 
łączności

/— •>

.«■
II

Minikpmpu-
JLL

¿z

I I Komputer

Superminikomputer
PCs System

wielodostępny
R y s . 5. U s łu g i s iec iow ego  system u operacy jnego  organizowanego na 
zasadz ie  w y łą cz n o śc i

N a leż y  s tw ie rd z ić , t e  s iec io w e  sys tem y ope­
ra c y jn e , w od różn ien iu  od system ów  w sp ó łp ra ­
cu jących , zapew n iły  znacznie sze rsze  i b a r­
dz ie j skom plikow ane us ług i s iec io w e  / ry s .  5/. 
U m o ż liw iły  ró w n ież  w prow adzen ie  g lobalnych 
nazw i ad resów  o raz  zakładan ie  w system ach  
s ie c io w ych  w spó lnych  zbiorów  /plików/ i do­
stępu do baz danych. Z a rząd zan ie  s ie c ią  oka­
zało s ię  ła tw ie jsz e  z ch w ilą  do sta rczen ia  op ro ­
g ram ow an ia  ad m in is tracy jn eg o  s ie c i,  u m oż li­
w ia jącego  m iędzy  innym i ro z sz e rz en ie  /rozbu­
dowę./ s ie c i ,  p rzy jm o w an ie  i sk re ś la n ie  użytko­
w ników , a n a liz ę  stanów aw a ry jn ych . P ro je k ta n ­
c i stanow isk  ro boczych  szybko bowiem  zrozu ­
m ie li po trzebę ro z sz e rz en ia  usług  s iec io w ych  
i w yn ik a jące  z tego k o rz y ś c i. Indyw idualne, 
izo low ane stanow iska robocze m a ją  n iew ie lk ą  
r a c ję  bytu w przypadku in tensyw nych  p ra c , w y ­
m aga jących  dostępu do w spó lnych  zasobów in ­
fo rm a c ji, ja k im i są  tak ie  zagadnienia w  techn i­

ce  kom puterow ej, ja k  p ro jek tow an ie  układów 
cy fro w ych  czy  rozw ój op rog ram ow an ia .

R ozw iązan ie  tych  p rob lem ów  na zasadzie  
w y łą czn o śc i / A P O L L O  - D E C / ,  m a sens tylko  
w ów czas, je ś l i  jakaś o rg an izac ja  /użytkownik/ 
zam ie rz a  i chce stosow a6  ty lko  produkty o k re ­
ś lonych  dostawców o raz  w y ra ż a  zgodę na izo la ­
c ję  od innych użytkowników . P rz ew id yw an e  kon­
sekw encje  tak iego stanow iska są  o czyw is te , 
jednak w obecnej ch w ili k o rz y ś c i z w yboru  te ­
go w arian tu  w yda ją  s ię  dośó a tra k cy jn e .

U s łu g i s ie c i o tw artych
O becny o k re s  rozw oju  usług  s iec io w ych  dla 

stanow isk  ro boczych  m ożna o k re ś lić  jako  fazę 
o tw artą . U s łu g i s iec io w e  obejm u ją  w szys tk ie  
u ła tw ien ia , jak ie  daje m a g is tra la  s iec io w a , 
s ie c io w y  system  o p eracy jn y , w spó łp racu jące  
system y op eracy jn e  na ok reś lo n ych  poziom ach, 
jednak bez stosow ania og ran iczeń  do tyczących
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Wywołanie procedur zdalnych

Reprezentacja danych zewnętrz

Transport

Łqcze danych

Warstwa fizyczna

MS-DOS

R y s . 6. U s łu g i s ie c i o tw artych  akcep tu jących  różne system y operacy jne  
N F S  =  N etw ork  F i le  System  - System  Z b io ró w  S ie c io w ych

a rch ite k tu ry  poszczególnych m aszyn , system u 
op rog ram ow an ia , lub  protokołów  s iec iow ych  
szczeb li pośredn ich .

Z  początk iem  1985 roku pro tokó ły opracowane 
p rzez  Sun M ic ro sy s te m s  dla system u plików  
/zb io rów / s iec io w ych  /N F S  - N etW ork  F i le  
System / zosta ły  spopularyzowane w  szerokim  
z a k re s ie . U s łu g i s iec iow e  N F S  zapewniają 
p rz ez ro cz ys to ść  dostępu do p lików  /zb io rów /. 
P rz e z ro c z y s ty  dostęp do p lików  /zbiorów/ 
oznacza, że użytkow nicy p ra cu ją cy  na różnych 
m aszynach  i pod ró żnym i system am i o p e ra cy j­
nym i m ogą d z ie lić  s ię  p lik am i /zb io ram i/  bez 
kon ieczności zaznajam ian ia  s ię  z innym i m a ­
szynam i, M ogą stosować taką sam ą sk ładn ię  
log iczną  rozkazów  jaka  je s t  im  znana, nie 
u św iad am ia jąc  sobie nawet, że m a ją  dostęp 
do zdalnych p lików  / zbiorów/ poprzez s ie ć  lo ­
ka lną . System  N F S  w spó łp racu je  z różnym i 
a rch itek tu ra m i kom puterów  i je s t n ieza leżny 
od system u operacyjnego.

W yw o łan ie  zdalnych p ro ced u r / R P C  - Rem ote  
P ro ce d u rę  C a li/  i zewnętrzna rep rezen tac ja  
danych /X D R  - X te rn a l D ata R ep resen ta tio n / ,

to protokó ły najwyższego poziomu używane 
przez  N F S  i usług i innych s ie c i o tw artych . Ja k  
wspom niano, są one powszechnie dostępne i 
jako  tak ie  zosta ły  zastosowane p rzez k ilk ad z ie ­
s ią t f irm  p ro g ram is tyczn ych  i sprzętow ych, 
k ilk an aśc ie  un iw ersyte tów  w yposażonych w ró ż ­
norodny sprzęt, poczynając od V A X , a kończąc 
na IB M - P C  / ry s . 6/. P rz yk ła d em  k o rz y śc i 
w yn ika jących  z w yw ołan ia  zdalnych p rocedur 
/ R P C /  może być zdalne po łączen ie  kom puterów 
z cen tra ln ą  bazą danych przez  s ie ć  loka lną . 
W yw o łan ie  zdalnych p roced u r / R P C /  o raz  
zewnętrznej p rezen tac ji danych / X D R /  nie po­
le g a ją  na jak im ś szczególnym  zestaw ie  proto ­
kółów szczeb li pośredn ich  lub protokołów  n is ­
kiego stopnia /poziom u/. U żyw a ją  natom iast 
/ jak  np. dostarczane p rzez f irm ę  SUN,/ p rz e ­
m ys łow ych  standardów T D P / U D P / IP ,  dla 
p rz esy łan ia  i dla protokołów s iec iow ych , są 
jednak od n ich  n iezależne.

System  p lików  /zb iorów / s iec io w ych  N F S  za­
pewnia użytkownikow i stanow iska roboczego do­
stęp do zbiorów  na m ik rokom puterach , kompu-
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Przyszłe 
usługi sieci 
otwartych

Usługi sieciowego 
przetwarzania danych

Usługi
sieciowej bazy danych

Usługi sieciowej grafiki

Bieżące 
usługi sieci 
otwartych

System zbiorów sieciowych

Administracja sieci

Protokoł. 
sieci 

otwartych

Wywołanie procedur zdatnych

Reprezentacja 
danych zewnętrznych

Protokoł
poziomów

pośrednich

Protokoł sterowania 
transmisją TCP (UDP)
Piptokoł międzysieciowy

Ethernet ' TO72Ü7~8Ö2'.'5 £
Wyjście 

na sieć 
tączności

^ taczn tścM !^

nnEk*
Stanowisko 
robocze

l i

on

Minikompu­
t e r

l i Komputer

Superminikomputer

System wielodostępny

R ys . 7, P rz y s z łe  usług i s ie c i

te ra ch  głównych o raz  do innych stanow isk  robo ­
czych . N F S  pozwala także na dostęp do licz n ych  
zb iorów  usługowych roz łożonych  w s ie c i p rzez 
bezdyskowe stanow iska robocze, za insta low ane 
w w ęz łach  s ie c i,  bez kon ieczności zm n ie jszen ia  
w yd a jn o śc i tych  stanow isk . Stanow iska robocze 
bez za insta low anych  dysków tw ardych  obniżają 
ogólny koszt stanow isk  roboczych , p rzyp ad a ją ­
c y  na jednego użytkow nika. D z ięk i o tw a rc iu  do­
stępu do usług  s ie c io w ych  dla w ie lu  ró żnych  s y ­
stem ów  m o ż liw e  je s t o s iągn ięc ie  n ie jednorod ­
nego /heterogenicznego/, .środowiska ob liczen io ­

wego. Sp rzęt w tak im  środow isku  m oże być do­
b ie ran y  i konfigurow any na podstaw ie m oż liw o ś­
c i ob liczen iow ych  i zasobów, k tó re  powinien 
d o sta rcz yć , a n ie  na zasadzie  a rb itra ln e j kompa­
tyb iln o śc i op rogram ow an ia  system u z w ym oga­
m i s ie c i tw orzonych  na zasadzie  w y łą cz n o śc i.
Th cecha  heterogen icznośc i w prow adza nas 
do p rzysz łego , bardzo in te resu jąceg o  etapu ro z ­
woju usług  s iec io w ych .
P r z y s z łe  usług i s iec iow e

Z a ry s o w u ją c y  s ię  d a lszy  postęp techn iczny 
u re a ln ia  p rzew id yw an ia  dotyczące rozproszo-
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nego p rzetw arzan ia  danych. Przyk ładow o  s ie ­
c i św iatłowodowe i dysk i optyczne zapewniają' 
duże pasm o przenoszen ia i duże zasoby pam ię ­
c i, niezbędne dla system ów rozproszonych . 
O pracow yw ane są szybsze p ro ceso ry  / jednost­
k i cen tra ln e/ , udoskonalane i p rzyjm ow ane są 
p ro tokó ły s iec iow e , pozw ala jące  na p rzetw a­
rzan ie  w środow isku  heterogen icznym  /n ie je ­
dnorodnym /.

W  "D is tr ib u ted  S ys te m s " w 1985 r „  prof. 
K le in ro ck  s tw ie rd z ił, że "zb liż am y s ię  do 
ch w ili, w k tó re j będą m ogły masowo w spó ł­

p racow ać ze sobą urządzenia  i system y kompu­
te ro w e ". P ro w ad z i to bezpośrednio do usług 
s iec io w ych  z rozproszonym  przetw arzan iem  
danych. Perspekty-w iczn ie  f irm a  SUN w odnie­
s ien iu  do p rzysz łych  s ie c i przew idu je  w prow a­
dzenie usług p rzetw arzan ia  sieciowego / ry s .
7/. U s łu g i pozwol-ą użytkownikom  rea lizo w ać  
w w ęźle  s ie c i p rog ram y tak, jakby by ły  p rze ­
tw arzane lo ka ln ie , ponieważ przykładowo do­

stęp do specja lizow anych  p roceso rów , n iezbęd­
nych dla efektywnego ob liczan ia  pewnych p ro ­
blem ów, będzie dla użytkownika "p rz e z ro cz y s ­
t y " ,  U s ług i zw iązane z bazą danych s ie c i z a ­
pewnią rozproszoną bazę danych dla system ów  
o różnej a rch itek tu rze  i o różnych  system ach  
operacy jnych . U s ług i s iec iow e zw iązane z g ra ­
fiką  um oż liw ią  w szystk im  użytkownikom  s ie c i 
dostęp do kosztownych, szybkich p rocesorów  
g ra ficznych .

P rz e w id u je  s ię , że w na jb liż sze j p rz ysz ło ś ­
c i zakończony zostanie cyk l rozwoju s ie c i, 
zw iązany z rozproszonym  przetw arzan iem  da­
nych w środow iksu heterogenicznym . Zapewni 
to zdecydowane ro zsze rzen ie  usług na stano­
w isku  roboczym , pozw ala jąc znacznie podnieść 
jego cechy użytkowe, w tym  rów n ież  w ydajność, 
p rz y  jednoczesnym  obniżeniu kosztu przypada­
jącego na jednego użytkownika w system ie .

Opracowano na podstaw ie: J .  A . H im e: Developm ent and D irectio n  of N etw ork  S e rv ic e s . 
IJ3J2E C ir c u its  and D ev ices  M agazine. Ju ly  1986.

mgr inż. JERZY SMOLIŃSKI.
Z M P  „ M e r a - B ło n ie ' • . - L .  > •

DRUKARKI- DO MIKROKOMPUTERÓW-  
STAN AKTUALNY I TRENDY ROZWOJU

Je s z c z e 'k ilk a  la t  temu d ru kark i kom puterowe 
n a leża ły  do d roższych  urządzeń p e ry fe ry jn ych  
w zestaw ach m aszyn cy fro w ych . Szybki rozwój 
techn ik i w tej dziedzin ie p rz ycz yn ił s ię  do po­
w stan ia  nowych technolog ii wydruku i dopraco­
w an ia s ta rych , powszechnie używanych i sp raw ­
dzonych; spowodowało to nasycen ie  rynku d ru ­
k a rk am i o bardzo różnych  m o ż liw o śc iach  tech ­
n icznych  i zróżn icowanej cen ie .

U rząd zen ia  druku jące  można podzie lić  na 
dw ie kategorie  główne:
- według p rędko śc i druku - szeregowe, w ie r ­
szowe i s tron icow e,
- według sposobu w ykonania znaku drukarskiego* 
n ieuderzen iow e i uderzeniowe.

Pod  względem  ilo śc io w ym  bezwzględnie p rz e ­
w aża ją  d ru k a rk i szeregowe uderzeniowe - po­
nad 90% udziału  / ry s . 1 i 2/.

W  za leżności od tego z jak im  urządzeniem  
s te ru ją cym  będzie w spó łp racow ać d rukarka , 
p rz y  w yborze  na leży uwzględnić następujące 
je j p a ram e try :
- prędkość druku,
- m o ż liw o śc i w ydruku /druk a lfanum eryczny, 
g ra fik a , ko lo r, p rzeb itk i, L Q  i t p ./,
- koszt u rządzen ia ,
- koszt w ydruku ,
- m oż liw o ść  w sp ó łp racy  z danym urządzeniem  
/ in te r fe js / ,
- gab aryty , c ię ż a r  i m oc zużywana,
- poziom  ha łasu .

W  ostatn ich  5 la tach  głównym czynn ik iem  
w p ływ a jącym  na w zrost sp rzedaży szerego ­
w ych drukarek  kom puterowych był n iespotyka­
ny w branży e lek tron iczne j w z ro s t p rodukcji 
m ikrokom puterów . W  roku 1985 zanotowano 
"z a ch w ia n ie " w dziedzin ie sp rzedaży m ik ro ­

kom puterów , W  k a teg o rii kom puterów  pe rso ­
nalnych  do 5000 $ w roku tym  sprzedano na ry n ­
ku USA  urządzen ia  na ogólną sum ę 1.090 min 
U SD , co stanow iło  93% sprzedąży z roku 1984. 
M im o 7% spadku sprzedaży w 1985 roku w ro ­
ku 1986 przew idu je  s ię  16% w zro s t obrotów 
na rynku am erykań sk im  /do sum y 1.260 m in 
U SD / . O lb rz ym ia  podaż m ikrokom puterów  
personalnych  i c iąg łe  n im i za in teresow an ie  
powodują dynam iczny rozwój asortym entu  dru ­
ka rek  do urządzeń tego typu.

Is tn ie ją  dwa rodzaje  d rukarek  do kom pute­
ró w  osob istych : wbudowanych pane li druku ją­
cych  lub wolno sto jących , obdarzonych w łasną  
" lo g ik ą ", m in id ru ka rek . O bniżenie cen tych 
drugich o raz  w iększe  zazw yczaj m oż liw o śc i 

^grafika, w iększy re p e rtu a r znaków, w ie lobarw . 
ność wydruku/ w stosunku do system ów  druku­
ją c y ch  wbudowanych spowodowały, że p rzem ys ł 
produkuje głównie d ru kark i "w olno s to ją ce ", w 
znacznie sze rszym  aso rtym en c ie .

D ru ka rka  w spó łp racu jąca  z m ikrokom pute­
re m  osob istym  w inna być:

19



- m ała  / lekka/,
- c icha ,
- na jlep ie j g ra ficzn a  1 w ie loko lo row a ,
- n iedroga.

Zazw ycza j n ie b ie rze  s ię  pod uwagę tak ich  
czynników  /ważnych p rz y  Innych zastosow a­
n iach  d ru kark i/  jak :
- Ilo ść  kopii,
- duża szybkość drukowania,
- koszt kopii.

B io rą c  pod uwagę ww. czyn n ik i, urządzen ie  
n a leży w yb rać  spośród następu jącej grupy 
techn ik  drukowania znaków:

Ś trum ien iow o-atram entow a
m etoda wydruku 

Podobn ie  jak  d ru k ark i m ozaikow e, d rukarka  
stru m ien io w a  w ytw arza  l i t e r y  i znaki z m a łych  
punktów. P rz e z  taśm ę  b a rw iącą  nie b iją  tu jed ­
nak m eta lo w e 'ko łk i, a le  farba napylana je s t  w 
po stac i drobnych k rop e lek  na p ap ie r. M etoda 
ta n ie  w ym aga skom plikow anej i kosztownej 
m ech an ik i, a le  w ydajnej e lek tro n ik i, ponieważ 
k ro p e lk i fa rb y  na leży  w ytw arzać  szybko i szyb­
ko p rzeno sić  je  na p a p ie r . W  p rak tyce  re a liz o ­
wane je s t  to w dw ojaki sposób. Jed n a  to m eto ­
da podciśn ien iow a, p rz y  k tó re j w dyszach, za

D R U K A R K I S Z E R E G O W E

R O Z E T O W E  K U L O W E  W A L C O W E  T E R M IC Z N A

M O Z A IK O W E

S T R U M IE N IO W A

/ d a is y  w heel/ /go lf ball/
E L E K T R O C Z U Ł A

D ru k a rk i: rozetow a, kulow a, w alcow a i 
e lek tro czu ła  nie sp e łn ia ją  wym ogów p ra k ty cz ­
nych, u m o ż liw ia ją cych  zastosow anie ich  do 
m ik rokom puterów  / duży h a łas , og ran iczona 
m oż liw o ść  m in ia tu ry z a c ji/ , tak w ię c  pod uwa­
gę n a leży  w z iąć  przede w szys tk im  d ru k a rk i:
- stru m ien io w ą ,
- te rm icz n ą  pośredn ią ,
- te rm iczn ą ,
- m ozaikow ą ig łow ą,
- o raz  p lo te ry  /n ie u ję te  w sch em ac ie  ze w zg lę ­
du na sp ecy fik ę  techn ik i w ykonania znaku d ru ­
k a rsk ieg o / .

W  da lsze j c z ę ś c i a rtyku łu  zapoznam y krótko 
C zyte ln ików  z poszczegó lnym i techn ikam i w y ­
druku.

Z2. S jereęone,
S3  » . ięfone
EZJ u , r ie u d  w żen ione  
{JJJ Mierszone nie -  i  uderzenioHm

5,061

9 m

1981 1983 19&5 1988

R y s . 1. Zach o dn io eu rope jsk i rynek  d rukarek  
/w  m ilia rd a ch  do larów  USA/

k tó rym i znajduje s ię  a tram en t, panuje n ie w ie l­
k ie  po dc iśn ien ie . Pow oduje  to, t e  w w arunkach  
braku im pu lsu  prądow ego fa rb a  nie w yp ływ a.
W  ce lu  w ytw o rzen ia  s ię  k ro p e lk i i w y try śn ię c la  
je j w k ierunku  pap ie ru  dysza zbudowana je s t  z 
ru r k i p iez o e lek trycz n e j, k tó ra  pod w pływ em  
im pu lsu  prądowego k u rcz y  s ię  - co daje n ie ­
zbędny skok c iśn ie n ia . D ysze  zas ilan e  są  ze 
zb io rn iczka  a tram en tu  p rzez  ru rk i w łoskow ate. 
Is tn ie ją  już g łow ice  o 30 m ik ro sko p ijn ych  dy­
szach, za pom ocą k tó rych  m ożna drukować od 
200 do 680 zn/s z g ęs to śc ią  10 pkt/m m . Ja k o ś ć  
druku zb liżona je s t  w ię c  do d rukarek  czc ionko ­
w ych .

5,774

EZj szeregowa, znołcow«
GS u i igl’one 
m  ii i nieuderseniane 
ES Wierszowe 
¡58! Stronicowe

2,801

0,275
\ \ \ N
1081 1983 1985 1986

R y s . 2. Zacho dn io eu rope jsk i 
/w m ilio n ach  sztuk/

ryn ek  d ru karek
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R y s . 3. Zachodn ioeurope jsk i ryn ek  drukarek  
w yb ranych  typów /w m ilionach  sztuk/

D ruga m etoda polega na w yrzucan iu  fa rb y  z 
dyszy poprzez pęcherzyk  p a ry , pow sta ły  w w y ­
niku zadz ia łan ia  "u d e rz e n ia " prądowego. T ru d ­
ność technolog iczna polega głównie na tym , aby 
znaleźć odpowiedni a tram en t, k tó ry  nie ro z k ła ­
da s ię  pod w pływ em  c iep ła  i n ie  zasycha w dyszy 
G ło w ice  dz ia ła ją ce  na tej zasadzie m a ją  tak n ie ­
w yso ką  cenę, że w ym ien ia  s ię  je  w raz  z zapa­
sem  atram entu» P rę d k o ść  druku waha s ię  od 
150 do 440 zn/s, p rz y  czym  d ru k a rk i w yposażo­
ne w taką g łow icę  p ra cu ją  p rak tyczn ie  bez h a ła ­
su, Zu życ ie  prądu je s t  tak m a łe , że d ru kark i 
te m ożna stosow ać nawet do przenośnych  kompu­
te rów .

D z ięk i m o ż liw o śc i ustaw ien ia  w ie lu  dysz z 
w łasn ym  zapasem  atram entu  obok s ieb ie , m oż­
na drukow ać w ie lo b a rw n ie , zaś zastosowanie 
sp ec ja ln ych  atram entów  um oż liw iło  drukowa­
nie nawet na fo lii.

T e rm icz n a  bezpośrednia i pośrednia  
m etoda wydruku 

Od dawna znane są d ru kark i te rm iczn e , w 
k tó rych  g łow ica  z punktowym i e lek trodam i w y ­
pa la  l i t e r y  na specja lnym  p ap ie rze . Pon iew aż  
d ru k a rk i te są  tan ie  i p ra cu ją  bez ha łasu  już 
od dawna c ie sz ą  s ię  powodzeniem  i są  często 
stosowane p rzez  użytkowników m ikrokom pute­
ró w . W adą  ich  je s t  to, że trzeba  stosować spe­
c ja ln y  p ap ie r po kryty  w osk iem . O braz  powsta­
je  pod w p ływ em  c iep ła  dostarczonego p rzez

punkty grzejne g łow icy, wosk topi s ię  od słan ia ­
ją c  w ars tw ę  fa rb y.

Ze  względu na "g ruby  o b ra z " p ism a m . in. 
metoda ta nie nadaje s ię  do zastosowań b a r­
dziej w ym aga jących . W  przypadku m etody dru ­
ku te rm icznego  pośredniego nie is tn ie ją  tego 
typu og ran iczen ia . Znaki przenoszone są ze 
specja lne j taśm y b a rw iące j, pokryte j top liw ą 
w ars tw ą  fa rb y . M a lu tk ie  e lem enty grzejne 
ro zg rzew ają  s ię  k ró tko trw a le , farba topi s ię  
i p rzyczep ia  do norm alnego pap ieru  / tw o rzy ­
wa sztucznego/ na zasadzie ab so rb c jl. P r o ­
blem  chłodzenia e lem entów  g rze jnych  powodu­
je  stosunkowo m ałą  prędkość wydruku /80 
zn/s/. O m ijan y  je s t  on p rzez w ykonywanie

g łow ic o sze ro kośc i stosowanego pap ieru  do 
jednoczesnego druku całego w ie rsz a  /zw iększa 
to n ie ste ty  koszty ca łe j d ru k ark i/ .

Punkty  w ytw arzane  techn iką te rm icz n ą  po­
ś red n ią  są znacznie m n ie jsze  od wykonywa­
nych p rzez g łow icę  m ozaikową ig łow ą, tak

w ięc  i jak o ść  p ism a z d ru kark i te rm otransfe-  
row e j je s t  porów nyw alna z w ydruk iem  m aszyn 
do p isan ia . R ea lizow ana je s t  także g ra fika  o 
dużej ro z d z ie lcz o śc i o raz  m ożliw y je s t  druk 
barwny ,/przez k ilkakro tne  drukowanie poprzez 
w ie lobarw n ą  kalkę te rm icz n ą / . Cena d rukark i 
p racu jące j na zasadzie druku te rm icznego  po- ' 
średniego w ynosi m nie j n iż 1000 D M . P rz y s tę p ­
ne pod względem  ceny, c iche  w obsłudze, za­
pew n ia jące  druk barw ny - oto cechy k tóre  de­
cydują, iż d ru kark i te mogą spełn iać w iększość 
w ym agań użytkownika.

D ru k a rk i m ozaikowe igłowe

N a jb a rdz ie j znana i sprawdzona technika 
druku, polega na m echan icznym  wykonywaniu 
znaków, sk łada jących  s ię  z m ozaik i pojedyn­
czych  punktów. Punkty wykonywane są za po­
m ocą ig ie ł o m a łe j ś red n icy  /w ie lko ść  punktu 
taka jak  śred n ica  ig ły/  p rzez taśm ę ba rw iącą  
/taką jak  w m aszyn ie  do p isan ia/  na n o rm a l­
nym  pap ierze .

Na podstaw ie an a liz y  m a te ria łó w  dotyczą­
cych  d rukarek  szeregow ych  można zestaw ić  
następu jące  w ady i za le ty poszczególnych ty ­
pów d rukarek :

T ab e la  1

T yp  d ru kark i Z a le ty  - W ady

D ru ka rka - na jw iększa  szybkość p isan ia . brak m oż liw o śc i p rzeb itek .
strum ien io w a - różne zestaw y znaków /druk na ogół w ysoka cena.

m atryco w y/ . nowe n iespraw dzone technolog ie.
- m oż liw o ść  uzyskan ia  w yk resów zapychanie dysz.

/g ra f ik i/ . "ro z le w a n ie "  na nieodpowiednim
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cd. T a b e li 1

- w ysoka trw a ło ś ć  dz ięk i dużym 
zapasom  fa rb y,

- druk barwny,
- brak zan ieczyszczen ia  g łow icy 

d ruku jące j,
- jako ść  m atrycow a  p raw ie  nie do 

rozpoznania,
- bardzo n isk i poziom hałasu ,
- stosow anie norm alnego pap ieru ,
- duża ro zd z ie lczo ść .

gatunku pap ieru ,
w ra ż liw o ść  na w arunk i zew nętrz ­
ne / tem p era tu ra , w ilgotność/.

D ru ka rka
te rm iczn a
pośredn ia

1
1i
j

-

■

- bardzo m ałe  g ab aryty  i n ie ­
skom plikow ana budowa,

- duża odporność w ydruku na czyn ­
n ik i, tak ie  jak : a lkohol, woda, 
św ia tło ,

- duża ro zd z ie lczo ść  i kontrast 
w ydruku,

- m oż liw o ść  addytywnego druku 
barwnego,

- m oż liw ość druku na fo lii 
p lastikow ej,

- na jn iższa  c(ena sam ej d ru k a rk i,
- duża n iezawodność p ra cy .

. w yso k i koszt eksp lo a tac ji / fo lia  
te rm oczu ła/ ,
n isk i p rocen t w yko rzys tan ia  fo lii,  
b rak  m o ż liw o śc i p rzeb itek , 
stosunkowo m ała  prędkość w yd ru ­
ku.

D ru ka rka
m ozaikowa
igłowa

- duża szybkość p isan ia ,
- m oż liw ość p rzeb itek ,
- m oż liw o ść  software* owego wybo­

ru  rep e rtu a ru ' znaków,
- m oż liw ość druku barwnego /kosz ­

tem k o m p lik ac ji m ech an ik i i ro z ­
budowy s te row an ia  g ło w icą/ .

jako ść  m atryco w a  /polepszenie  
w iąże  s ię  ze spadkiem  p ręd ko śc i 
druku/
zm iana taśm  b a rw iących , 
zan ieczyszczen ie  g ło w icy  d ruku ją ­
ce j,
zw iązane z w w . "b ru d z e n ie " ko lo ­
ró w .

D ru k a rk i 
z kó łk iem  
czcionkow ym

- jakość  m aszyny do p isan ia , 
-m oż liw ość  p rzeb itk i, 
-m o ż liw e  po dkreś lan ie  i nad- 

k re ś la n ie

n a jm n ie jsza  p rędkość w ydruku , 
zm iana zestaw u znaków tylko  
p rzez  w ym ian ę  kółka czcionkowego, 
zan ieczyszczen ie  g ło w icy  d ruku ją ­
ce j,
w ym iana  taśm  b a rw iących , 
b rak m o ż liw o śc i g ra fik i 
duży ha łas .

P ro g n o zy  rozw o ju  i sp rzedaży 
d ru karek  do m ik rokom puterów

A m e ryk ań sk i instytu t badania rynku  D A T A ­
Q U E S T  prognozował, iż udzia ł d ru karek  nie- 
ud erzen iow ych  będzie dynam iczn ie  w z ra s ta ł 
z 10% w 1983 roku  poprzez 20% w 1985 i może 
osiągnąć 50% w sz ys tk ich  d ru karek  w Eu ro p ie  
na ro k  1989, O cz yw iśc ie  p rz y ro s ty  m a ją  być 
różne dla ró żn ych  techn ik  d ru k a rsk ich .

W  o k re s ie  1985-89 ilo ś ć  szeregow ych  druka­
re k  n ieuderzen io w ych  m a w z ro sn ąć  ponad 3- 
k ro tn ie  w porów naniu  z ro k iem  1985:

- d ru k a rk i s tru m ien io w e  60%,
- d ru k a rk i te rm icz n e  po średn ie  30%,
- d ru k a rk i te rm icz n e  10%.

D op iero  w  1989 roku uw idoczn i s ię  w yraźne  
p rz esu n ię c ie  - d ru k a rk i te rm icz n e  pośredn ie  po'

w ię k sz ą  swój udz ia ł do 40%, g łównie kosztem  
stru m ien io w ych . D A T A Q U E S T  oczekuje  w c ią ­
gu 2 la t  zaprezentow an ia na rynku "m u lts tr ik e  
rib b o n s " / taśm  b a rw iących  w ie lokro tnego  użyt­
ku/ dla d ru karek  te rm icz n ych  po średn ich , co 
w p łyn ie  zdecydowanie na obniżenie kosztów 
eksp lo atac ji tychże d ru k a rek ./ rys , 3/.

A n a liz u ją c  rysu n ek  4 m ożna jednak s tw ie r ­
dzić spadek za in te reso w an ia  d ru k arkam i t e r m i­
cznym i i s tru m ien io w ym i w W ie lk ie j B r y ta n ii 
/spadek sp rzedaży 1985/1984 w yn ió s ł 23%./ 
Spadek ten spowodowany je s t  z łą  op in ią  o d ru ­
ka rk ach  stru m ien io w ych , pow sta łą  w skutek 
lic z n y c h  wad p ro stych  m odeli d ru karek  s tru ­
m ien io w ych  /tabe la  1/ o raz  z łe j ja k o ś c i w yd ru ­
ku, k tó re j g łówną p rz ycz yn ą  je s t  zastosow anie 
n iew łaśc iw ego  pap ie ru . T en  sam  rysu n ek  w yka ­
zuje także spadek sp rzedaży d ru karek  z kół-

22



Pr
zy

kł
ad

y 
pa

ra
m

et
ró

w
 

dr
uk

ar
ek

 
po

sz
cz

eg
ól

ny
ch

 
ty

pó
w

U
w

ag
i

st
ru

m
ie

ni
ow

a

st
ru

m
ie

ni
ow

a
st

ru
m

ie
ni

ow
a

st
ru

m
ie

ni
ow

a
j

st
ru

m
ie

ni
ow

a
st

ru
m

ie
ni

ow
a

st
ru

m
ie

ni
ow

a
st

ru
m

ie
ni

ow
a

te
rm

ic
zn

a 
po

śr
ed

ni
a 

te
rm

ic
zn

a 
po

śr
ed

ni
a 

te
rm

ic
zn

a 
po

śr
ed

ni
a 

te
rm

ic
zn

a 
po

śr
ed

ni
a 

te
rm

ic
zn

a 
po

śr
ed

ni
a 

m
oz

ai
ko

w
a 

Ig
ło

w
a 

m
oz

ai
ko

w
a 

ig
ło

w
a 

m
oz

ai
ko

w
a 

Ig
ło

w
a 

ro
ze

to
w

a
m

oz
ai

ko
w

a 
ig

ło
w

a 
m

oz
ai

ko
w

a 
ig

ło
w

a 
ro

ze
to

w
a 

m
oz

ai
ko

w
a 

ig
ło

w
a

m
oz

ai
ko

w
a 

ig
ło

w
a

C
en

a 
w 

D
M S  o o o  o  o  o  o  o o o o c o o o o o o o o  o  *2 o  o  co o o o i o  o t o o o o o t o o o m o c o  o  N lO O) lOCOlOO in Q o  to Ol h  O O Q (Û O O 05W O* f~4 00 O* OJ O H rH lO w-.r-ł .-n «-i H r—'

H
ał

as

45
dB

55
dB

50
dB

54
dB

45
dB

50
dB

55
dB

45
dB

55
dB

50
dB

55
dB

60
dB

58
dB

60
dB

65
dB

64
dB

60
dB

1  t  
ê s

M
at

ry
ca

9x
24

18
x2

4
12

x1
6

15
x2

3
11

x1
2

12
x1

6
9x

12
9x

9
32

x9
6

16
x4

8
9x

9

14
x1

4
8x

9
9x

9
9x

9

5x
7

5x
7

8x
11

17
x1

1
9x

9

Z
N

/W 80 85
58

-2
72

40
/8

0
71

/1
42

85
14

1/
17

1/
23

2
80

/9
6/

13
6

13
6

13
2 80

40
+

16
0

19
8

13
7

13
2 80

90
-1

35
80 80

40
-1

36

80
-1

32

ZN
/S

c
E

o  o  to o  © © o  °  O o ' c ' S »cvj oj t> io N  m o  °  n  co S  'y  o o m o o o m o  oOJ «  IH ^  £ 0 o C O v O O ~ O i O ~ O J  CO

OJ co

M
od

el

BJ
-8

0

Co
lo

r 
Ink

 
Je

t 
SQ 

20
00

 
H

P2
22

5C
B

10
-7

00
PT

8
0

I2
PT

88
-1

1
TD

D
90

00

H
R

-5
 

F-
60

 
EP

M
2

0
0

 
PC

N
T

 
O

ki
m

at
e 

20
 

XM
M

80
1 

M 
10

09
 

Rl
te

m
an

 
C 

22
00

 
VW

 
00

30
 

G
P-

50
0A

 
M

S-
15

 
SG

-1
0C

C
PB

-8
0

Pr
od

u
ce

n
t

C
an

on

D
ia

bl
o

Ep
so

n
H

ew
le

tt
-P

ac
ka

rd

Sh
ar

p
Si

em
en

s
Si

em
en

s
T

an
be

rg

Br
o

th
er

C
an

on
D

ia
bl

o
IB

M
O

ki
da

ta
A

ta
ri

Br
o

th
er

Ito
h

Ju
k

i/
M

V
B

 
Ph

ili
p

s 
Se

lk
os

ha
 

Se
ik

o 
sh

a 
Śt

ar

Sh
ln

w
a

23



K ys . 4, A n g ie lsk i ryn ek  sp rzedaży d rukarek  
w yb ranych  typów /w sztukach/

k ie iu  czcionkow ym  /1985/1984 = 2 8 ,5 % / , c ie ­
szących  s ię  do tej po ry  w praw dzie  m a łym , a le  
s ta le  ro snącym  za in te resow an iem  użytkowników.

Taka sy tu ac ja  spowodowana je s t  g łównie 
zm ianą k ry te r ió w  oceny /użytkow nicy w obec­
nej ch w ili p rz yw iąz u ją  wagę przede w szys tk im  
do obniżenia hałasu , ceny - p rz y  zachowaniu 
jak o ś c i wydruku,/. T a k i stan na rynku  sp rz y ja  
w da lszym  ciągu sp rzedaży d ru karek  sze rego ­
wych m ozaikow ych /1985/1984 w zro s t o 1-7,5%/. 
"N a js ta r s z a "  z w ym ien io nych  techn ik  /obok w y ­
druku ca łoczcionkow ego/, a p rzez  to sp raw dzo­
na i c ie sz ą ca  s ię  dużym zaufaniem  k lientów . 
D ru k a rk i m ozaikow e ig łow e m a ją  przew agę 
nad ro zetow ym i ze względu na m oż liw o ść  
w yprow adzen ia  g ra fik i.

N ie s te ty , je ś l i  chodzi o w ie lo b a rw n o ść ,d ru ­
k a rk i m a tryco w e  ustępują s tru m ien io w ym  i 
te rm iczn ym  pośredn im  /kon ieczność w prow a­
dzenia dodatkowej "m e ch a n ik i" , "b ru d z e n ie " 
ko lo rów  i g łow icy/ .

P rz e w id u je  s ię  znaczn ie  m n ie j dynam icz ­
ny rozw ój d ru karek  ig łow ych  ko lorow ych

E3 Afromentowe link ¡«11 
I— 1 rerratctne poindnifi 
BO Mo Zo iKohc igfowff

0.473

H9%

0,969

•52.2*

56.2*

I98S m e
m m

S7.4X
57.7%

1987 1988
iiu ii
«35

R ys . 5. Pó łn o cn o am erykań sk i ryn ek  d ru karek  
ko lo row ych  / w m ilio n ach  sztuk/

w stosunku do te rm icz n ych  po średn ich  i s t ru ­
m ien io w ych  / ry s . 5/.

W  roku 1985 udz ia ł d ru karek  ko lo row ych  
w ogólnej i lo ś c i d rukarek  szeregow ych  na ■ 
rynku U SA  w yn ió s ł około 10%, zaś w 1988 w y ­
n ie s ie  około 30%. Pon iew aż  koniunktura, 
k tó ra  g łównie "n ap ęd za ła " rozw ój kon stru kc ji 
i sp rzedaży d ru karek  barw nych  p rzeżyw a o k re s  
za łam an ia  / spadek sp rzedaży m ikrokom pute­
rów / ud z ia ły  procentow e prognozowane p rzez  
D A T A Q U E S T  w yda ją  s ię  zawyżone. N ie  m ożna 
jednoznaczn ie  s tw ie rd z ić , k tó ra  z techn ik  d ru ­
k a rsk ich  dom inować będzie na rynku . Je ż e l i  
sam  m odel d ru k a rk i je s t  stosunkowo tani /d ru ­
k a rk i te rm o tran sfe ro w e/  to koszty jego eksp lo ­
a ta c ji są  duże, je ś l i  po tencja ln ie  spełn ia  w yso ­
k ie  w ym agan ia  co do w ydruku  barwnego /d ru ­
k a rk i strum ien io w e/ to je s t  stosunkowo drogi 
i zawodny /nowe techno log ie/. Jed no  je s t  pew ­
ne, że dopracow anie techno log ii d ru karek  s tru ­
m ien io w ych  /prob lem  z a tram entem  - ro z le w a ­
n ie  i zasychan ie  w dyszach,/ 1 te rm o tran sfe ro -  
w ych  / taśm a w ie lokro tnego  użytku/ o raz  w yd łu ­
żenie s e r i i  p rodukcyjnych  w n a jb liż szym  cza ­
s ie  w p łyn ie  na obniżenie ceny, w z ro s t konku­
re n cy jn o śc i na rynku  i zw iększen ie  ich  udziału  
w sprzedaży.
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ASPEKTY GINEKOLOGIC2NO -  POŁOŻNICZE 

W KOMPUTERYZACJI 

SZPITALA POMNIKA CZMP W ŁODZI

W  powszechnym  odczuciu budowa Szp itala  
Po m n ika  Centrum  Zd ro w ia  M a tk i P o lk i w o k re ­
sie  ustępującego k ryzysu , ja w i s ię  jako  p rzed ­
s ięw z ię c ie  dalekow zroczne i społeczn ie  oczek i­
wane,, W  porównaniu z w ie lom a budowanymi 
sz p ita lam i i innym i ob iektam i le czn ic tw a  w 
P o ls c e , Po m n ik  Szp ita l C Z M P  ma un ikalny 
ch a ra k te r , ze względu na p rzeznaczen ie  i funk­
c je .

Z  w yże j w ym ien ionych  względów celowe je s t 
podanie n iek tó rych  param etró w  tego obiektu. 
Będ z ie  to 2 -pro filow y /ginekologiczno-położni­
cz y  1 ped ia tryczny/  zakład le cz n icz y  o ch a rak ­
te rze  hybrydow ym , z a w ie ra ją c y  szeroko rozbu- 
dowaną,zarówno część szp ita ln ą 'ja k  i am bulato ­
ry jn ą . Ogólna po w ierzchn ia  obiektu w ynosi po­
nad 109. 000 m 2, z czego ok, 20"To przypada na 
zap lecze gospodarcze o raz  techn iczne, Z  pozo­
s ta łych  ponad 82. 000 m 2 na pion ginekologicz- - 
no-położniczy przypada ponad 46.000 m 2, zaś 
na pion ped ia tryczn y  ok. 35. 000 m 2. B az a  łóż ­
kowa, stanow iąca  1066 m ie js c , p rzedstaw ia  
s ię  następu jąco w poszczególnych pionach: 
g inekologicznym  150
po łożn iczym  2 1 0 / łączn ie  360/
noworodkowym  220
p ed ia tryczn ym  486.

Docelow o zakłada s ię  następu jącą  m aksym a l­
ną usługowość w  sk a li ro czne j w z ak res ie  le c z ­
n ic tw a  zam kniętego:
- pion g ineko logiczno-położn iczy 360 x 29 = 
10440 pac j. / ś red n i czas h o sp ita liz a c ji 10 dni/
- pion noworodkowy 220 x 29 = 6380 pac j.
/16820 p a c j./
- pion p ed ia tryczn y  /średn i czas h o sp ita liz a c ji 
13 dni/ 486 x 22 = 10692 pac j.
łą cz n ie  27512 hosp ita lizow anych  podopiecznych.

W  z ak res ie  le czn ic tw a  o tw artego :
- plon g ineko log iczno-położn iczy 585, 000 pac j. 
/1950 p ac j. dziennie/
- pion p ed ia tryczn y  372.000 pac j. /1240 pac j. 
dzienn ie/
- łą czn ie  957. 000 pac j. am bu la to ry jnych  w c ią ­
gu roku .

Zasadn iczy  ce l kom puteryzacji sprowadza 
s ię  do o p tym a lizac ji działań poprzez konfrom a-

kosz» y rr r

m aksym allza iję^w skaż-  
nika e fektyw ności p rzy  
danych re su rsa ch

m in im a liz a c ję  re s u r ­
sów p rzy  zachowaniu 
narzuconej w arto śc i 
w skaźn ika e fektyw noś­
c i

Do jednego z n a jhardz ie j Isto tnych  efektów 
w ym ie rn ych  na leży za liczyć  in ten syfikac ję  p ro ­
cesu d iagnostyczno-leczniczego, w yrażoną  
m , in . skrócen iem  czasokresu  h o sp ita lizac ji, 
co um ożliw i znaczny w zrost przepustowości 
szp ita la .

O sta teczny efekt w ym ie rn y  =

K osz t dz ia łan ia  z ' 
kom puterowym  
centrum

K oszt dz ia łan ia  bez
w yposażen ia  kompu­
terowego -
ilo ść  podopiecznych ilo ść  podoplecznychj 

p rz y  zachowanym  poziom ie jak o śc i św iadczeń

P ro b lem atyk a

S y t u a c j a  w k r a j u
P io n  ginekologiczno-położniczy w ska li k ra ­

ju  stanowi isto tny e lem ent służby zdrow ia : za­
trudnionych je s t  tu ponad 5000 le k a rz y  spec ja ­
listów^ dysponujących 30.000 łóżek na oddzia­
łach  g inekologiczno-położniczych /ogólnie 
szp ita ln ictw o  dysponuje ok. 250. 000 łóżek/ 
p rz y  ilo ś c i ponad 1,3 m in hosp ita lizow anych . 
Rów nież  dz ia ła ln ość  am bu la to ry jna  je s t  sz e ro ­
ko ro zw in ię ta  - ilo ść  porad 1 zabiegów p ie lę ­
g n ia rsk ich  można ocen ić  na k ilka  m ilionów  
ro cz n ie . S tw arza  to różnorodne p rob lem y na­
tu ry  ep idem io log iczne j, eugen icznej, ekonom i­
cznej i so c ja ln e j.

P o t r z e b y  s t a t y s t y c z n e
W y ła n ia  s ię  w yraźn ie  potrzeba w szech stro n ­
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•  P io n  Noworodkowy
- oddzia ł noworodkowy I  66
- oddzia ł noworodkowy I I  66
- oddział noworodkowy iz o la cy jn y  40
- w cześn iak i 48

0  P io n  G in eko log iczn o-Po łożn iczy
- poradn ia genetyczna
- poradnia pato log ii c iąży
- poradnia g inekologiczna
- poradnia zdrow ia  ro dz iny
- poradn ia n iep łodności m a łżeńsk ie j
- poradn ia endokryno log iczna
- poradn ia d z iec i w ysokiego ryz yk a
- poradnia w ieku rozwojowego
- poradnia kontro lna
- poradnia dla pracow ników  szp ita la
- szkoła ro d z ic ie ls tw a
- rad io lo g ia  

p raco w n ia  d iafanoskop ii
jfc p raco w n ia  te rm o g ra f ii

p raco w n ia  h is te ro sa lp in g o g ra fii 
p raco w n ia  u ltra so n o g ra fii 

^  p raco w n ia  o m n io g ra fii
- la b o ra to r iu m  diagnostyczne
- p raco w n ia  genetyki m edycznej
- w ojewódzki punkt k rw iod aw stw a ,

nego p rz e tw a rz an ia  ana lityczno-sta tystycznego  
ca łe j dz ia ła ln o śc i pionu g inekologiczno-położn i­
czego z uwagi na jego szczególne znaczenie; po- 
n iew aż śm ie rte ln o ść  okołoporodowa noworod­
ków, m im o zauważalnego postępu w tej dz iedz i­
n ie , je s t  powyżej ś red n ie j eu ro p e jsk ie j. N ie ­
m n ie j is to tny je s t  w yso k i w spó łczynn ik  incyden- 
c j i  zm ian now otw orow ych w z a k re s ie  narządu 
rodnego. Stąd o s tro  ry s u je  s ię  wym óg szybk ie ­
go, w ielopoziom ow ego w yko rzys tan ia  in fo rm a ­
c j i  w cz as ie  rz e cz yw is tym , co je s t  n iem oż liw e  
p rz y  obecnie stosow anych trad ycy jn ych  m eto­
dach an a lityczn ych .

P o t r z e b y  m e t o d o l o g i c z n e
Podstaw ow ym  p rob lem em  sta je  s ię  m o ż liw ie  

pełne w yko rzys tan ie  techno log ii kom puterowej 
w z ak res ie  zb ie ran ia , p rz esy łan ia , m agazyno­
w an ia , p rze tw arzan ia  i w yk o rzys tan ia  in fo rm a ­
c ji  m edyczne j.

O b se rw a c je  zag ran icą  
W iodące  ośrodk i k o m pu te ryzac ji sz p ita ln ic ­

twa jak  np. U n iw e rsy te c k i Szp ita l w Le id e n  
/H o land ia/ , dysponujący 930 łóżkam i, rozpo­
rz ą d z a ją  p rz ec ię tn ie  1 te rm in a lem  ąa 2 łóżka 
/H o sp ita l In fo rm ation  System  - B A S IS /  £ î j .  
K o rz y s ta ją c  z s ie c i rozp roszonych  loka lnych  
baz danych z jednoczesnym  cen tra ln ym  a rc h i­
wum , p rz y  bardzo w ysokim  w spó łczynn iku  n ie ­
zawodności sp rzętu . P rz e d s ię w ż ię c ia  tego typu 
są  poprzedzane in tensyw nym  szko len iem  p rz y ­
sz łych  użytkow n ików :lekarzy, p ie lęg n ia rek , 
p racow ników  adm in is tracy jnych^zarów no  te o re ­
tycznym  jak  ró w n ież  tren ingow ym  na kom pute­
ra c h . P rz y k ła d ó w  efektywnego w yko rzys tan ia  
techn ik i kom puterowej w ob iektach  szp ita lnych  
je s t  w ie le . Z  w n ik liw e j a n a liz y  koszt - efekt 
w yn ika , iż tego typu inw es+ j^ J- .są  bardzo op ła ­
ca lne  i co raz  pow szechniej w prowadzane w k ra ­
ja ch  wysoko ro zw in ię tych , Budowa tej k la sy  
Szp ita la  Po m n ika  u schy łku  X X  w ieku uzasad­
n ia  w pe łn i decyz ję  jego in fo rm a tyz a c ji.

C h a ra k te rys tyk a  obiektu 
w cz ę ś c i g ineko logiczno-położn iczej 

C Z M P
Ogólna ilo ść  łózeic 1066 w tym  łóżek:

- g iheko logiczno-położn iczych 360
- noworodkowych 220
- ped ia tryczn ych  486 
R o z m iesz cz en ie  łóżek w poszczególnych  oddzia­
łach :
•  P io n  G in eko log iczn o-Po łożn iczy
- po łożn ictw o czys te  I  49
- po łożnictw o czys te  I I  49
- po łożnictw o izo lacy jn e  33
- g ińekolog ia 80
- g inekologia izo lacy jn a  30
- ro z ro d cz o ść  39
- pato log ia  c ią ż y  72
- sa la  pooperacy jna  8
- tra k t  porodowy asep tyczny 24
- tra k t porodowy iz o la cy jn y  3

G ru pa  zagadnień dotyczących  
ko m p u te ryzac ji z dyskusją  

P rz e w id yw a n y  z ak res  system u in form atycznego  
C e l system u.

Podstaw ow ym  ce lem  w yposażen ia  C en trum  w 
narzędz ia  i ś rodk i in fo rm a tyk i je s t  uzyskan ie  
efektów  bezpośrednich  w s fe rz e  d z ia ła ln o śc i 
podstaw ow ej, a ponadto zabezp ieczen ie  lepsze j 
o rg a n iz a c ji p ra cy  i zarządzan ia  o raz  podnie­
sien ie  ja k o śc i p ra c y  ludzk ie j poprzez:
- sk rócen ie  czasu  pobytu chorego w szp ita lu  
poprzez sp raw n ie jsz ą  in fo rm a c ję  o stan ie  w yko­
rz y s ta n ia  łóżek o raz  au tom atyzac ję  p rz y ję c ia
i w yp isów  pacjentów ,
- ca łk o w itą  au tom atyzac ję  czynności statysty-  
c zno- a n a lity  c znych,

- kontro lę  fo rm a ln ą  danych źródłowych^co za­
pew nia zw iększen ie  dokładności i ja k o ś c i u zys­
k iw anych  wynikóiw p rze tw a rzan ia ,
- zm n ie jszen ie  ilo ś c i i u jedno licen ie  dokumen­
tów źród łow ych ,
- au tom atyzację  p rocesów  ro z lic z e ń  i ew iden ­
c j i ,
- zw iększen ie  d yscyp lin y  finansow ej dz ięk i b ie­
żącej ko n tro li ro z licz eń ,
- sp raw ną i zaktualizow aną gospodarkę obroto ­
w ą,
- odciążen ie  pe rsone lu  ad m in is tracy jn eg o  od 
żm udnych i p racoch łonnych  p ra c  m anipu lacyjno- 
ob liczen iow ych ,
- dostęp do in fo rm a c ji generow anych p rzez  to 
sam o źródło ze s tro n y  ró żn ych  użytkowników ,
- usp raw n ien ie  k o n tro li i p rzeg lądów  wyników  
d z ia ła ln o śc i C en trum .
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W  sferze  d z ia ła ln o śc i naukowo-badawczej 
za insta low ane system y i sp rzę t kom puterowy 
s tw o rzą  m oż liw ość  w spom agania badań nauko­
w ych  i w e ry f ik a c ji hipotez na grom adzonych 
danych o raz  wspom agania postępowania diagno­
styczno- leczn iczego .

W yda je  s ię  celow e rozw ażen ie  ww, p rz ed s ię ­
w z ię c ia  w 5 zasadn iczych  w arstw ach ,
1. O sp rzęt /h a rd w a re/ ,
2, O program ow an ie  / so ftw a re/ ,
3. P rz ysp o so b ien ie  in fo rm atyczne  użytkow ni­
ków system ów  kom puterowych’ /m an w are/ ,
4, Funkcjonow anie s ie c i kom puterowej / co u rse ­
w a re  - poczta e lek tro n iczn a/ ,
5« M etodo log ia r e a l iz a c j i .

K ażdy  z w w , 5 zagadnień stanowi odrębny 
p rob lem , podyktowany sp ecy fik ą  i m o ż liw o śc ia ­
m i techn iczno- ludzkim i naszej spo łeczności,

ad. 1« P o  w n ik liw e j d ysku s ji i zebran iu  op i­
n ii od członków R ad y  Opin iodawczo- K o n su lta ­
cy jn e j ds. Szp ita la  Po m n ika  o raz  o fe rt od p ro ­
ducentów zdecydowano s ię  na za insta low an ie :
- kom puterów  2xR-34,
- m ik rokom puterów  - kom patib ilnych  z IB M - P C .

D o tychczas nie produku jem y w ie lk o se ry jn ie  
m ik rokom puterów  o odpow iednich p e ry fe r ia c h  
z w e jśc ie m  ana logow o-cyfrow ym , k tó re  pozwa­
la ło b y  na bezpośrednie p rzekazyw an ie  od pa­
c jen tk i w ystępu jących  b iosygnałów  / E K G , K T G , 
P H  itp , / w prost do kom putera, z m o ż liw o śc ią  
ich  a n a liz y  o raz  p rez e n ta c ji w po stac i n u m ery ­
cznej lub  g ra ficz n e j w cz as ie  rz e cz yw is tym .

P rz e w id u je  s ię  stw o rzen ie  autonom icznych 
1-3 stanow iskow ych , m onotem atycznych syste ­
m ów in fo rm atyczn ych , eksp loatow anych przez  
n ie w ie lk ie  zespoły' użytkowników  z późn ie jszą  
m o ż liw o śc ią  sp rzęgan ia  ich  w rozbudowywaną 
stopniowo sieć m ik rokom puterow ą.

ad, 2. O prog ram ow an ie  decyduje o e fektyw ­
n o śc i system u i powinno w pe łn i uwzględnić 
n iepo w tarza ln y  ch a ra k te r  dz ia łan ia  zakładu 
o raz  w sz ys tk ie  opcje  użytkowników . D latego 
też niezbędny je s t  w łasn y  etatowy O środek  
In fo rm atyczn y , re a liz u ją c y  p ro jek ty  i o p ro g ra ­
m ow ania w ś c is łe j  w sp ó łp ra cy  z le k a rz a m i, 
p e rso n e lem  a d m in is tra cy jn ym  i ś red n im  m e­
dycznym , t j ,  z użytkow nikam i system ów . 
D ośw iadczen ia  innych  k ra jó w  po tw ierdza ją , że 
n a leży  zaczynać od m odułów ła tw ie j poddają­
cych  s ię  ko m p u te ryzac ji /np. am bu la to ria/  z 
p rzew agą  czynno śc i typu a rch iw izacy jn eg o , 
pow tarzalnego i monotonnego.

N a le ż y  p rz es trz e g a ć  ryg o ru , że op rog ram o ­
w an ie  w inno być e la s tyczn e , t j. podatne na ro z ­
w ó j, m od yfikac je  i ko rek ty ,' bowiem  op ro g ra ­
m ow anie sztyw ne bardzo szybko s ię  s ta rze je , 
gdyż użytkow nicy w  m ia rę  p rz ysw a jan ia  sy s te ­
m u s taw ia ją  m u co raz  w iększe  w ym agan ia /po­
p rzez  ro z sz e rz en ie  fu n kc ji/ .

ad. 3. P rz ysp o so b ien ie  in fo rm atyczne . Od 
dawna zw raca  s ię  szczegó lną uwagę na zagad­
n ien ie  tzw . "b a r ie r y  p sych o lo g iczn e j" w zak re ­
s ie  kom puterowego posług iw an ia s ię  in fo rm a ­
c ją . N a leż y  tak zapro jektow ać system , aby 
poprzez odpow iednią s tru k tu rę  o rgan izacy jn ą  
łatw o można było w ykonać ok reś lone  zadania. 
W skazane je s t , aby każdy użytkownik dyspono­
w a ł m on ito rem  z odpowiednim  układem  komend 
i po leceń o raz  tekstów  na ek ran ie . Każde p rzed ­
s ięw z ię c ie  in fo rm atyczne  na leży rozpoczynać 
od szko len ia  użytkowników , aby podczas ich  
późn ie jszej p e rc e p c ji in fo rm atyka  nie okazała  
s ię  s fe rą  zaw iedzionych nadziei i oczekiw ań.
U  p rz ysz ły ch  użytkowników  powinna zrodzić 
s ię  św iadom ość, że je s t  to w e jś c ie  w trudną 
dziedzinę c y w iliz a c ji cyb ern etyczn e j, co łą cz y  
s ię  ze wzm ożoną ak tyw nośc ią  in te lek tua lną  i 
em ocjona lną. W  eksp lo atac ji system u in fo rm a ­
tycznego obow iązuje k ry te r iu m  rz e te ln o śc i, 
dokładności i te rm in o w o śc i, a le  porów nując 
w łożony w ys iłe k  z p łyn ącym i zeń u ła tw ien iam i 
b ilans osta teczny okazuje s ię  bardzo k o rz y s t­
ny. Szko len ie  in fo rm atyczn e  winno uw zględniać 
w ys ta rcz a ją co  w cześn ie  seanse  tren ingow e na 
przeznaczonym  dla p lacó w k i sp rz ę c ie , aby m a­
k sym a ln ie  s k ró c ić  o k res  w drożen ia, s tro jen ia  
i sezonowania system u.

ad, 4, Zagadnien ie  s ie c i kom puterow ej. 
P r z y ję c ie  p o lityk i stopniowego osw ajan ia  s ię  
z w iększym  kom pleksow ym  w ie lostan o w isko ­
w ym  system em  m oże nastąp ić  po pe łnym  wy- 
testow aniu  lo ka ln ych  m odułów system ów  in fo r­
m atycznych , dysponu jących  w ła sn ym i ro z p ro ­
szonym i bazam i danych. Sprawdzone system y 
p ilo towe pow inny być łączone w s ie ć  m ik ro kom ­
pu terow ą k ie ro w an ą  p rzez  kom puter g łówny, 
w yposażony w cen tra ln ą , re la c y jn ą  bazę danych
0 typ ie  globalnego a rch iw u m . S tw orzen ie  tego 
typu s ie c i pozwala na p rz esy łan ie  in fo rm a c ji 
na zasadzie  poczty e lek tro n iczn e j z m oż liw o ś­
c ią  zarówno w iz u a liz a c ji jak  i w ydruku . E k sp o ­
nuje to dodatkowe p rob lem y dotyczące dostępu 
do in fo rm a c ji i lo ś c i osób dopuszczonych do 
b iernego i czynnego k o rzystan ia  z m o ż liw o śc ią  
w prow adzen ia , ko rygow an ia  i k a sa c ji danych. 
Ł a tw o ść  penetrow an ia  w in fo rm a c ji ro dz i bo­
w iem  n iebezp ieczeństw o ew entualnych  nadużyć
1 przypadkow ej u tra ty  in fo rm a c ji. W  tego typu 
sy s tem ie  n a leży  ró w n ież  zw ró c ić  uwagę na za­
g rożen ie  spowodowane z jaw isk iem  redundancji 
in fo rm a c ji.

ad. 5. M etodo log ia  re a l iz a c j i  system u . N a le ­
ży p o d k re ś lić , że g inekologia i po łożnictw o 
c h a ra k te ryz u ją  s ię  znaczną od rębnością . P o ­
łożn ictw o  jako  d z ia ł h e rm etyczn y , n iew ą tp li­
w ie  będzie m ia ło  w p ływ  na sp ecy fikę  system u 
kom puterowego. Budow anie system u m usi od­
znaczać s ię  w ie loe tapow ośc ią , w k ilku le tn im  
ho ryzon c ie  czasow ym . Rów n ież  w p ionie g ine­
ko log iczno-po łożn iczym  na leży dostrzec dwa 
n u rty  in fo rm a tyz a c ji—p ie rw sz y  do tyczący sfe ­
r y  g o sp o darczo -adm in is tracy jn e j, d rug i nato-
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%
m ia s t s fe ry  k lin iczn e j, t j. d iagnostyczno-lecz­
n icz e j.

W ie le  system ów  zarządzan ia  i gospodarki 
m a te ria ło w e j zostało sprawdzonych w innych 
dziedzinach i w zasadzie będzie tylko podlegać - 
pewnym  korektom  stosownie do lokalnych  w y ­
mogów.

P o w ażn ie jszym  prob lem em  je s t natom iast 
w prow adzenie  stopniowej kom puteryzacji p ro ­
cedu r d iagnostyczno- leczn iczych , k tó re  p rzy 
opracow an iu  w ym agają  specjalnego podejścia  
ze względu na b io log iczną budowę kobiety. M a ­
m y tu g łównie na uwadze:
1. P o ró d  - dokumentowanie w czas ie  rz e c z y ­
w is tym .
2. U ltra so n o g ra fia  płodowa - in te rp re ta c ja  1 
ś ledzen ie  cyk lu  rozwojowego płodu.
3. Z m ian y  nadżerkowe szy jk i m ac icy  - a r c h ir 
w iz a c ja , d ysp an seryzac ja .
4. N iep łodność - grom adzenie danych diagnosty- 
c znych.
5. An tykoncepcja  - in w ig ila c ja .
6. G enetyka - rozpoznawanie obrażu chrom o­
som ów.

Z a ry s  techn ik i budowy system u
System  in fo rm atyczn y  ze względu na s taw ia ­

ne mu w ym agan ia powinien m ieć  stru k tu rę  gwa­
ra n tu ją cą  dużą niezawodność, autonom lczność 
poszczególnych modułów w tak im  z ak res ie , 
aby u m o ż liw ić  ich  n ieza leżną p ra cę  na czas 
a w a r ii m odułu w spó łp racu jącego . Tw orzone 
op rog ram ow an ie  użytkowe dla C Z M P  powinno 
o p ie rać  s ię  przede w szys tk im  na sprawdzonych 
p ak ie tach  op rog ram ow an ia  użytkowego i sy s te ­
m owego. N a leż y  zadbać o p ro s tą  struk tu rę  o r ­
gan izacy jn ą  w o p arc iu  o tzw . system y o ro z p ro ­
szonej in te lig e n c ji. W  p ie rw sz e j ko le jno śc i na­
le ż y  u ru cham iać  m ałe  m oduły zbudowane z n ie ­
w ie lk ie j ilo ś c i p rogram ów  na m ikrokom pute ­
ra c h  lub n ie w ie lk ie j i lo ś c i końcówek kom pute­
r a .  W  następnym  etap ie  powinno s ię  tw o rzyć  
bardz ie j'rozbudow ane  m oduły i system y. C a ­
ło ść  s tru k tu ry  system ów , w inna być ustalona 
p rzez  jeden zespó ł, k tó ry  nie pow in ien zm ie ­
n ia ć  s ię  w czas ie  tw orzen ia  system u. T am , 
gdzie n ie  je s t  konieczne aby system  p raco w a ł 
"k o n w e rs a c y jn le "  na leży zapewnić zb ie ran ie  
danych w tryb ie  tra n sa k c ji, k tó re  będą g rom a­
dzone wsadowo i p rzetw orzone w cyk lach  /np.
3 cyk le  dzienn ie, co podniesie  pewność dz ia ła ­
n ia system u/. Na etap ie  p ro jektu  budowy sy s te ­
mu na leży op racow ać s tru k tu rę  docelow ą sys te ­
m u in form atycznego . Szczególną uwagę na leży 
z w ró c ić  na op racow an ie  wym agań i ogran iczeń  
dla poszczególnych modułów w aspekc ie  ich  
p rz ysz ło śc io w ych  powiązań.

P ro p o n u je  s ię  dochodzenie do docelowej 
s tru k tu ry  system u etapam i.
E ta p  I :  O pracow an ie  n ieza leżnych  modułów 
re a liz u ją c y c h , okreś lone  zadania p rzed staw io ­
ne w punkcie 6.

E ta p  I I :  Kontynuacja  p rac  nad op racow yw aniem  
n ieza leżnych  modułów d iagnostyczno- leczn i­
czych  i adm in is tracy jno-gospodarczych  o raz  
p race  m odyfikacyjne  zw iązane z funkcjonują­
cym i m odułam i, z rea lizo w anym i w p ie rw szym  
etap ie .

E ta p  I I I :  O pracow an ie  modułu steru jącego  sy ­
stem em  in fo rm atycznym  C Z M P , kontynuacja 
p rac  rozpoczętych-w etapie I  i I I .

C echy system u
R ea lizo w an y  system  powinien ch a rak te ryz o ­

w ać  s ię :
- Ł a tw o śc ią  obsług i p rzez  persone l n ie po sia ­
d a jący  zawodowego przygotow an ia in fo rm atycz ­
nego.
- Po s iad an iem  tak zorganizowanej bazy danych, 
aby ra z  wprowadzona in fo rm ac ja  m ogła być 
udostępniana w ie lok ro tn ie  dla tych  użytkowni­
ków, k tó rzy są upoważnieni do ko rzystan ia  z 
bazy danych wg zasad ustalonych w system ie  
ochrony zbiorów .

Specyfik ac ja  modułów system u in form atycznego  
proponowanych do re a liz a c j i  w  I  etapie 
W  d z ia ła ln o śc i Centrum  m ożna p rz y ją ć  gene­

ra ln ie  podzia ł system u na dwie grupy modułów
- r y s .  1 [ 2 j \
1. M oduły adm in istracy jno-gospodarcze .
2. M oduły d iagnostyczno-leczn icze.

M o d u ł y  a d m i n i s t r a c y j n o - g o s ­
p o d a r c z e  /AG/

- ; •" • \

E ta p  I  M /AG /-1  Ruch  chorych .
E ta p  I M /AG /-2  Gospodarka żyw nościowa.
E ta p  I  M /AG /-3  K a d ry .
E ta p  I  M /AG /-4  P ła c e .
E ta p  I  M /A G /-5  Gospodarka lekam i.
E ta p  I  M /AG /-6  Gospodarka m ate ria ło w a .
E ta p  I I  M /A G /-7  Środki trw ą łe  i ap a ra tu ra . 
E ta p  I,  I I  M /AG /-8  F in an se  I księgow ość.
E ta p  I  M /AG /-9  Gospodarka k rw ią .
E ta p  I  M /AG /-10  System  zarządzania 
s te ry liz a to rn ią .
E ta p  I I  M / A G /- 11 Gospodarka inw estycyjno-
rem ontowa.

U w a g a :  Z a k re s  modułów etapu I  obejm uje 
jedyn ie  zakres bazowy, k tó ry  będzie ro z w ija ­
ny w następnych etapach.

Z a d a n i a  r e a l i z o w a n e  p r z e z  
p o s z c z e g ó l n e  m o d u ł y :
M /A G /-1 :
- ew idencjonow anie bieżącego ruchu cho ryc ji 
w szp ita lu  / re je s tro w an ie  p rz y ję ć , w ypisów , 
p rzen ies ień / ,
- udzie lan ie  in fo rm a c ji o leczonych  chorych ,
- a rch iw izo w an ie  in fo rm a c ji o w yp isyw anych  
pacjentach ,
- tw orzen ie  różnorodnych  zestaw ień : dzien­
nych, tygodniowych, dekadowych, m ie s ię c z ­
nych , kw arta ln ych , ro cznych .
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dla po trzeb  zarządzan ia  służb zabezpieczen ia 
m a te ria ło w eg o , służb żyw nościow ych  o raz  
sp raw ozdaw czo śc i.

M /A G /-2 :
- p lanowanie żyw ien ia  na podstaw ie ruchu  cho­
ry c h , dla poszczególnych oddziałów  /k lin ik / ,
- ob liczan ie  dziennych zapotrzebowań na a r ty ­
ku ły  żyw nościow e zgodnie z planowanym  jad ło ­
sp isem ,
- p lanowanie żyw ności dla persone lu  C Z M P ,
- ro z licz a n ie  dostaw,
- tw o rzen ie  ro z licz e ń  sta tystyczn ych  dzien­
nych 1 okresow ych ,
- an a liza  kosztów żyw ien ia  cho rych  i p e rson e ­
lu .
- d iete tyka w z a k re s ie  żyw ien ia  noworodków, 
n iem ow ląt i  ch o rych  / re ce p tu ry , ro zp isyw an ie  
rap o rtó w  p rodukcyjnych  i su row ców /,
- re je s t ra c ja  ch o rych  dla po trzeb  kuchni.

M /A G /-3 :
- ew idencja  osobowa pracow n ików  aktua ln ie  za­
trudnionych w C en trum ,
- ew idencja  n ieobecności u sp raw ied liw io n ych  
i n ieu sp raw ied liw io n ych , }
- prow adzen ie  g ra fików  dyżurów  le k a rs k ic h  i 
p ie lęg n ia rsk ich ,
- ew idencja  zw o ln ień ,urlopów  itp .

M /A G /-4 :
- ew idencja  danych p łaco w ych  pracow ników ,
- ew iden cja  czasu przep racow anego  i nie- 
przep racow anego ,
- ob liczan ie  i sporządzan ie  l is t y  p łac,
- sp raw ozdaw czość, an a liza  i s ta tystyka  p łac ,
- ro z licz a n ie  sk ładek  Z U S , P Z U  i innych.

M /A G /- 5 :
- p lanowanie zam ów ień leków ,
- ew idencjonow anie re a l iz a c j i  zam ówień,
- ew idencjonow anie obrotów  le k am i,
- ob liczan ie  stanów m agazynowych,
- kon tro la  te rm in ów  w ażności leków ,
- kon tro la  m in im alnego  i m aksym alnego  pozio­
mu zapasów i stanu leków ,
- a n a liz a  kosztów  le cz en ia ,
- p rodukcja  płynów  in fuzyjnych .

M /A G /-6 :
- ro z lic z a n ie  zakupów m a te ria łó w ,
- ew idencja  stanów i obrotów  przedm iotów  n ie ­
trw a ły ch ,
- prow adzen ie  Indeksu m ate ria ło w ego  dla m a­
te r ia łó w  i p rzedm iotów  n ie trw a ły ch  w użytko­
w an iu ,
- ro z lic z a n ie  zużycia  m a te ria łó w  i p rzedm io ­
tów n ie trw a ły ch  wg m ie js c a  pow staw an ia kosz­
tów .

M /A G /- 7 :
- prow adzen ie  Indeksu środków  trw a ły ch  /apa­
r a tu r y / ,
- r e je s t r a c ja  ilo śc lo w o - w arto śc io w a  środków  
trw a ły ch  wg aso rtym en tu  i użytkownika,
- r e je s t r a c ja  danych z k o n tro li sp rzętu  podle­
gającego le g a liz a c ji ,

- ew idencja  przychodów  i rozchodów / lik w id a ­
c j i ,  p rzekazyw an ia  n ieodpłatn ie/ dla o k re ś lo ­
nego użytkownika.

M /A G /-8 :
- ew idencja  obrotów na kontach ana lityczn ych  
i syn te tycznych  - b ilansow an ie  kont,
- ew idencja  danych tran sakcy jn ych  do dekreto ­
w an ia na kontach,
- an a liza  wydatków  i kosztów,
- sp raw ozdaw czość finansow a.

M /A G /-9 :
- m agazynowanie, d ystryb u c ja , p rzech o w a ln ic ­
two,

M /A G /- 1 0:
- prow adzenie  ew iden c ji zasobów będących 
p rzedm io tem  s te ry liz a c j i,
- kon tro la  te rm inów  s te r y liz a c j i,
- p lanow anie te rm in ów  przeb iegu s te ry liz a c j i.

M /A G /-11 :
- ew idencjonow anie te rm in ów  p ra c  in w e s ty cy j­
nych i rem ontow ych ,
- p lanowanie d z ia ła ln o śc i in w estycy jn e j,
- p lanowanie d z ia ła ln o śc i rem ontow ej,
- sp raw ozdaw czość.

M o d u ł y  d i a g n o s t y c z n o - l e c z ­
n i c z e

S fe ra  d z ia ła ln o śc i naukowo-badawczej obej­
m u jąca : w e ry f ik a c je  hipotez na podstaw ie p ro ­
w adzonych badań o raz  rozbudowa d iagnostyk i 
k lin icz n e j. Ł ą cz e n ie  a p a ra tu ry  pom larow o- 
d lagnostycznej z sy s tem am i m ik ro kom pute ro ­
w ym i w ce lu  ob iektywnej oceny i in te rp re ta c ji 
wyników-badań poprzez tw o rzen ie  osprzętu  i 
sprzęgów  m iędzy  a p a ra tu rą  e lek trom edyczną  
a system em  cyfro w ym  [z ] .
E ta p  I  M /D L/- 1  dokum entacja postępowania

d iagnostyczno- leczn iczego  w pionie 
po łożn iczym .

E ta p  I  M /D L/- 2  id en ty fik ac ja  i a rc h iw iz a ­
c ja  scho rzeń  sz y jk i m a c ic y .

E ta p  I  M /D L/- 3  poradni U SG  - płodowa -
system  m on ito row an ia  i nadzoru c y ­
klu rozw oju  płodu.

E ta p  I I  M / D L / - 4  zb ie ran ie  w yw iadu genety­
cznego p rz y  pom ocy system u kompu­
terow ego.

E ta p  I  M / D L / - 5  ocena narządu słuchu u n ie ­
m ow ląt i  d z iec i poprzez aud iom etrig  
ob iektyw ną po tencja łów  w yw ołanych . 

E ta p  I  M /D L/- 6  kom puterowe wspom aganie
badań e lek tro fiz jo lo g iczn ych  i b ioche­
m icznych .

E ta p  I I  M /D L/- 7  M A G ISC A N - 2  system  oce ­
ny k la s y f ik a c ji chrom osom ów .

E ta p  I I  M /D L/- 8  badania autopsyjne.
E ta p  I I  M / D L / - 9  tw o rzen ie  banku genetycz­

nego.
E ta p  I  M /D L/- 1 0  an a liza  i  ocena badań

psych om etryczn ych .
E ta p  I  M /D L/-11  kom puterowe w spom aga­

n ie an es tez jo lo g ii.
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E ta p  I I  M /D L/-12  system y ekspertow e w 
diagnostyce n iek tó rych  chorób. 

E ta p  I I  M /D L/-13  system  diagnostyki m e ­
dycznej.

E ta p  I I  M /D L/-14  system  przychodnia.

Z a d a n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  m o ­
d u ł ó w  d i a g n o s t y c z n o  - l e c z n i ­
c z y c h :
M /D L /- 1 :
- re je s tro w a n ie  i przechow yw an ie  w bazie da­
nych  o b se rw ac ji k lin icznych , wyników  badań, 
przeb iegów  in te rw en c ji le k a rsk ich  i zabiegów 
na oddzia le  pato log ii c iąży , tra k c ie  porodowym  
i oddziale po łożn iczym ,
- tw orzen ie  banku in fo rm ac ji o c ięża rn ych , 
zg łasza jących  s ię  am bu la to ry jn ie .

M / D L / -2:
- wspom aganie rozpoznaw cze poszczególnych 
przypadków  z zakresu  pato log ii sz y jk i m a c icy ,
- u trzym yw an ie  bazy danych pacjentek,
- p rzetw arzan ie  ana lityczno-sta tystyczn e.

M /D L/- 3 :
•- m on ito row an ie  p raw id ło w o śc i rozw oju  płodu,
- w spom aganie badań populacyjnych ,
- prognozowanie sposobu przep row adzen ia  po­
rodu.

M /D L/- 4 :
- au tom atyzacja  w yw iadu genetycznego. 

M /D L/- 5 :
- re je s t ra c ja  potencjałów  w yw ołanych  pod w p ły ­
wem  bodźców słuchow ych,
- ana liza  re je s tro w an ych  potencjałów  w yw o ła ­
nych,
- tw orzen ie  audiogram ów,
- diagnostyka uszkodzenia drogi słuchow ej.

M / D L / - 6:
- tw orzen ie  system ów  po m iarow ych  sk ład a ją ­
cych  s ię  z ap a ra tu ry  e lek trom edyczne j i sy s te ­
m am i m ik ro kom puterow ym i i kom puterem  g łów ­
nym ,
- ob iektywna ocena p a ram etró w  m ie rza ln ych . 

M / D L / - 7;
- badania cyto log iczne,
- ocena chrom osom ów
- ocena h istopato log iczna.

M /D L/- 8 :
- re je s t ra c ja  w yn ików  badań patom orfo log icz- 
nych,
- porów nyw anie diagnoz,
- r e je s t ra c ja  błędów le k a rsk ich ,
- w e ry f ik a c ja  metod le cz en ia  i badań,
- re je s t ra c ja  h is to r ii choroby,
- re je s t ra c ja  badań autopsyjnych .

M /D L /- 9 :
- ocena m ie js ca  i częs to śc i w ystępow an ia 
scho rzeń  genetycznych,
- ocena stopnia ryz yk a .

M / D L / - 10:
- konw ersacy jny w yw iad  p sychom etryczny,
- autom atyczne przeska low an ie  w op arc iu  o 
p rzy ję te  norm y,
- autom atyczna p rezen tac ja  k rzyw e j psycho- 
m e tryczn e j.

M /D L/-11 :
- prowadzenie żyw ien ia  pozajelitowego,
- dokum entacja zn ieczu len ia .
- badania hem odynam iczne,
- prow adzenie in fo rm ac ji o chorych  z oddziału 
in tensyw nej te ra p ii.
M /D L/-12 :
- konsu ltacje  n iek tó rych  jednostek chorobo­
wych,
- tw orzen ie  bazy w iedzy system u ekspertowego,
- m onitorow anie .

M / D L / - 13:
- ew idencja wyników badań,
- ana liza  wyników.

M / D L / - 1 4:
- ew idencja  re je s t ra c ji pacjentów w aspekcie  
dem ograficzno-personalnym .

P rzew id yw an e  rezu lta ty  
in fo rm atyzac ji 

Z a k re s  budowy system u in form atycznego I  eta- 
PH

Na podstaw ie dostarczonych m ate ria łó w  do­
tyczących  C Z M P , przeprow adzonych rozm ów 
oraz  zebranych o fe rt można było o k re ś l ić  pod­
stawowe potrzeby C entrum  o raz  niezbędny 
sp rzęt in fo rm atyczny . Z  uwagi na fakt, że b a r­
dzo trudno z rea lizo w ać  to p rzed s ięw z ięc ie  w 
jednym  etapie proponujem y podz ie lić  jego' r e a l i ­
zac ję  na trz y  etapy. Na na jb liższe  la ta  proponu­
je  s ię  konfiguracje  sprzętu niezbędne dla I e ta ­
pu budowy system u. K on figu racja  ta posiada 
m ożliw ość rozbudowy sprzętu co na jm nie j do 
roku 1990 i je s t  następu jąca:
1. 2 zestawy R iad-34.
2. D ysk i o po jem ności łącznej 300 do 500 M B .
3. M o n ito ry  ekranowe w ilo ś c i 66.
4. D ru k a rk i trw a łe j kopii-12,
5; D ru ka rka  w ie rszo w a  —2.
6. M ikrokom putery-15.

S truk tu ra  o rgan izacyjno-kadrow a
W łaśc iw e  funkcjonowanie system ów  in fo rm a ­

tycznych , p raw id łow a ich  eksp loatac ja , sp raw ­
ność sprzętu  in form atycznego , p ra ce  nad w ła ś ­
c iw ym i ro zw iązan iam i w dziedzin ie zastosowań 
in fo rm atyk i o raz  nowych metod pom iaru  i ana­
l iz y  w ie lk o śc i b ioe lek trycznych  - to zadania 
kad ry  k ie ro w n icze j i persone lu  O środka In fo r­
m atycznego.

P rz e w id u je  s ię  trz y  etapy w p ro ces ie  tw o rze ­
nia s tru k tu ry  o rgan izacy jno-kad row ej:

• z'
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I .  L a ta  1986-87.
W ybór bazowej kad ry  k ie ro w n icze j i je j 

w spó łudz ia ł w p racach  p ro jek tow ych  oraz  bu­
dowie pom ieszczeń  dla p rzysz łego  O środka. 
W spó łuczestn ic tw o  w p racach  p ro jek tow ych  i 
uruchom ieniowych^ rea lizo w an ych  m odułów s y ­
stem ów  in fo rm atycznych ,

fi. L a ta  1987-88.
Z w iększen ie  ba jow e j kad ry  o pion technicz- 

n o -se rw iso w y - p rzeszko len ie  u producentów  
sprzętu  o raz  p rak tyka  w dobrze zorgan izow a­
nych ośrodkach  ob liczen iow ych  w k ra ju  i zag ra ­
n icą . P r a c e  m ontażow o-uruchom ien iow e i in ­
s ta la cy jn e  sp rzętu  kom puterowego w Centrum . 
T w o rzen ie  podstaw Zak ładu  P ro je k to w o - P ro g ra-  
m owego.

II I .  L a ta  3 989-90.
T w o rzen ie  poszczególnych zespołów  i podję­

c ie  w łasnych  p rac  p ro jek tow o-program ow ych , a 
ponadto uruchom ien ie  i w drożen ie  w łasnych  
op racow ali. W  ko le jnych  etapach powinna uczest­
n iczyć  następu jąca  i lo ś ć  persone lu :
I  etap: 3-4 osoby,
I I  etap: 10-12 osób,
I I I  etap: 33-36 osób.

Obawy i n iebezpiec zeństwa 
System  in fo rm atyczn y  jako  układ o w ie lk im  

w k ładz ie  m y ś li techn icznej je s t  bardzo w ra ż li ­
w y na czynn ik i zak łóca jące  na każdym  z pozio­
mów, D o tyczy  to zarówno:
1. S p r z ę t u .  N iska  jako ść  w ydłuża ok res  
w yczek iw an ia  na żądane in fo rm ac je , w zględn ie 
n iem ożność k inetyczno-g raficzne j p rezen tac ji 
o k reś lo n ych  z jaw isk  b io log icznych . Znaczna 
zawodność p row adząca do sam o istnych  a w a r ii,  
p a ra liż u ją c ych  okresow o system ,w zg lędn ie  je ­
go m oduły. N iedosta teczny s e rw is  kónserw acyj-  
no-napraw czy / n ie w y s ta rcz a ją cy  zapas częśc i 
zam iennych, p rz ec iąg a ją ce  s ię  n ap raw y/ .

2. O p r o g r a m o w a n i a .  N ie  sp e łn ia ją  
one opcji użytkowników , są m ało  podatne na 
ro zw ó j, ak tu a liz a c ję  i ko rek ty , zbyt n iska  w y ­
b ió rczo ść  hazy danych, m ało  e las tyczn a  o rg an i­
zac ja  bazy danych, zbyt og ran iczony w ieloabo- 
nenck i dostęp do banku in fo rm a c ji.

3. O t o c z e n i a  / u ż y t k o w n i c y ,  
s p o n s o r z y ,  ź r ó d ł a  i n f o r m a ­
c j i / .  N ie  p rz es trz eg an ie  in s tru k c ji eksp loata ­
c j i  system u, re ż im ó w  k o n se rw ac ji. An tagonizm j

in te rp erso n a ln e  w zespole użytkowników sy s te ­
mu w y ra ż a ją ce  m. in. n iepunktualnością , n ie ­
dokładnością  w prow adzenia danych, n ied o trzy ­
m yw aniem  ta jem n icy  le k a rs k ie j, dopuszczaniem  
osób niepowołanych, generow aniem  w ydruków  i 
dokumentów m edycznych  w ra z  z ich  rozpow szech­
n ian iem  bez upoważnienia. B ra k  funduszy na 
rozbudowę i doskonalenie system u. N ieodpo­
w iedn ie  w arunk i loka low e. Ba rd zo  isto tna je s t 
jednom yślna  akcep tac ja  system u przez  użytkow­
ników , pozbawiona w ygórow anych  oczekiwań.

R easu m u jąc , spraw ne funkcjonowanie system u 
za leży  od w ie lu  czynników , decydu jącym  jed ­
nak pozostaje tzw. "czyn n ik  lu d z k i", in sp iru ją ­
cy  i an im u jący  kom puterowy m etabo lizm  in fo r­
m ac ji.

Uogó ln ia jąc dotychczasowe ro zw ażan ia  n a le ­
ży s tw ie rd z ić , że za insta low an ie  system u in ­
form atycznego w C entrum  je s t  p rz ed s ięw z ię ­
c iem  bezprecedensow ym  w h is to r ii in fo rm a ty ­
ki w P o ls c e . N a leż y  je  w zw iązku z tym  trak to ­
w ać w pewnym  sensie  jako  z jaw isko  prototypo­
we, co u sp raw ied liw ia  posług iw anie  s ię  m . in. 
m etodą prób  i błędów, z w sz e lk im i o g ran icze ­
n iam i n a tu ry  ekonom iczno-technologiczno-ka- 
drow ej, zw łaszcza  na obszarze  dew izowym  
w ra z  z uwzględnieniem  o p cji re a liz a to ró w  w 
dialogu z gesto ram i.

K o m p u teryzac ja  poszczególnych modułów 
m edycznych i a d m in is tra cy jn ych  je s t jedyną 
a lte rn a tyw ą  w now oczesnej eksp lo atac ji tej 
m ia r y  obiektu, co z re sz tą  po tw ierdza dośw iad­
czen ie  k ra jó w  m a jących  w tej dz iedzin ie  długo­
le tn ią  tra d yc ję , i gdzie sp raw ność o k reś lonych  
metod je s t  w ery fikow an a  ren tow nośc ią , w m yś l 
że laznych  re g u ł ekonom icznych.
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