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ROZWOJU  SYSTEMOW

INFORMATYKI
1987-90

ostatnich kilku lat w Biuletynie MFRA. bytly opublikowane réznego rodzaju prognozy

i programy rozwoju zastosowan Informatyki oraz produkcji sprzetu komputerowego. Nizej przed-

stawiony program jest kolejng analiza,pokazujgca, ztozonos$éprzysztego rozwoju informatyki

kraju.

w

Redakcja prosi o nadsytanie uwag do opublikowanego programu. Ciekawsze wystgpienia beda

prezentowane na tamach Biuletynu.

Opracowanie jest zarysem programu rozwoju
systemow i urzadzen informatyki na lata 1987-
90 sporzadzonym przez grupe specjalistow z
wyzszych uczelni, przemystu,np. komputerowe-
go dla potrzeb planistycznych'Komisji Planowa-
nia przy Radzie Ministrow.

W opracowaniu wykorzystano miedzy innymi
nastepujgce materiaty zrédtowe:

- Postanowienie nr 57/84 Prezydium Rzadu z
dnia 5 listopada 1984 r. w sprawie zapewnienia
realizacji uchwaty nr 77/83 Rady Ministrow w
sprawie elektronizacji gospodarki narodowej

do 1990 r.
- Postanowienie nr 70/84 Prezydium Rzadu z
dnia 17 grudnia 1984 r. w sprawie przedsie-
wzieé¢, zmierzajgcych do sprawniejszego fun-
kcjonowania stuzb finansowo-ksiegowych jedno-
stek gospodarki uspotecznionej.

- Opracowanie statystyczne GUS, OBR-SPIS

pt. "Informatyka i o$rodki infcrmatyki w 1985r.
Warszawa, wrzesien 1986 r.

- Program elektronizacji gospodarki narodowej
oraz kierunki rozwoju przemystu elektroniczne-
go do 1990 r, - zatgcznik nr 1 do uchwaty RM
nr 77/83. "Synteza" - opracowanie Minister-
stwa Hutnictwa i Przemystu Maszynowego,
Warszawa, czerwiec 1985 r.

- Wykaz programéw centralnych oraz zamoéwien
rzadowych z zakresu nauki i techniki, opraco-

wanie UPNTIiW', Warszawa, kwiecien 1986 r.
/zatagcznik do wstepnego projektu programu
rozwoju nauki i techniki na lata 1986-90/.

- Prognoza rozwoju branzy komputerowej w
przedsiebiorstwach Zrzeszenia MERA do roku
2000. Biuletyn Techniczno-Informacyjny nr
5/6 z 1986 r. - Zrzeszenie Producentéw $rod-
kéw Informatyki, Automatyki i Aparatury Po-
miarowej MERA.

- Rozwdj produkcji systemoéw mikrokomputero-
wych w Zrzeszeniu MERA w latach 1986-90,
/W'-wa, kwiecien 1986r./.

Mechanizmy sterowania rozwojem
informatyki
Od 1986 roku dziata nowy system sterowa-
nia postepem technicznym. Ustawowo wpro-
wadzone zostaly 3 zZrodta finansowania:

- Centralny Fundusz Prac Badawczych i Roz-
wojowych - CFPBIR,
- Centralny Fundusz Wspomagania Wdrozen -
CFWW,
- Centralny Fundusz Dewizowy - CFD.

W biezgcej pieciolatce rozw6j zastosowan in-
formatyki i sprzetu komputerowego bedzie w
duzej mierze dokonywany w ramach Centralnych
Programoéw Badan Podstawowych, Centralnych
i Resortowych Programoéw Badawczo-Rozwojo-
wych oraz zamoéwienh Rzgdowych z dziedziny na-
uki i techniki. Srodki centralne na rozwéj sta-
nowig 50% udziat w naktadach globalnych, prze-
znaczonych na rozwéj przemystu komputerowe -
go i zastosowan informatyki. Naktady inwesty-
cyjne ujete w programie elektronizacji gospo-
darki narodowej do 1990r., realizowane na
podstawie Uchwaty nr 77/83 Rady Ministrow z
dnia 27. 07. 1983 r. i finansowane ze Srodkow
wtasnych ZPSIAiAP MERA, obejmujag kwote ok.
30 mld zt. Przedsiebiorstwa uczestniczgce w
tym programie korzystajg z ulg w podatku do-
chodowych i moga tworzy¢ w ramach zrzesze-
nia fundusz rozwoju, ktérego zrédiem sa m. in.
odpisy amortyzacyjne nie przekazywane do
budzetu panstwa.

W przypadku zamoéwien rzadowych ulgi dla
przedsiebiorstw dotycza:
- uprawnien do tworzenia funduszu efektow
wdrozeniowych z zysku przed opodatkowaniem
w zakresie rozwigzan badawczo-rozwojowych
wtasnych badz zakupionych,
- mozliwosci uzyskania ulgi w podatku docho-
dowym do 30% a w uzasadnionych przypadkach
do 50% w trakcie realizacji inwestycji objetej
zamowieniem rzgdowym,
- catkowitego zwolnienia z podatku dochodowe-
go w okresie 3 lat, liczgc od daty wdrozenia
nowej produkcji /technologii/, bedacej rezulta-
tem prac badawczo-rozwojowych,
- optacania przez Urzad Postepu Naukowo-
.Technicznego i Wdrozen odsetek bankowych od
zaciggnietych kredytéw przez okres trwania
inwestycji, co w zasadniczy spos6b zmienia na
korzy$¢ sytuacje gospodarcza przedsiebiorstw
tej gatezi przemystu.



Uwarunkowania lelementy strategii
rozwoju

Rozwdj informatyki w Polsce musi by¢ pro-
gramowany po zidentyfikowaniu wielu czynni-
kéw oddziatujacych pozytywnie i negatywnie.
Do czynnikéw pozytywnych nalezy zaliczy¢:
- dobrze przygotowang /nie wykorzystang jed-
nak w peini/ kadre naukowo-badawczg i inzy-
nieryjno-techniczna,
- stosunkowo dobrze zorganizowany przemyst
komputerowy, ktdéry w okresie kryzysu nie
ulegt zatamaniu, lecz znacznie zwiekszyt pro-
dukcje eksportowa,
- wzrost spotecznego zainteresowania zastoso-
waniami informatyki,
- stopniowo odbudowywane zaufanie krajow
RWPG do Polski, jako solidnego partnera gos-
podarczego.
- naptyw znacznej ilosci komputeréw personal-
nych w ramach indywidualnego importu,

Z czynnikéw negatywnych nalezy wymienic:
nadal, utrzymujacy sie brak zaufania krajow
wysoko rozwinietych pod wzgledem gospodar-
czym do Polski jako ewentualnego partnera,
- utrzymywanie restrykcji gospodarczych krajoy
rozwinietych w stosunku do krajow RWPG /w
tym réwniez Polski/ szczeg6lnie w zakresie
transferu technologii; embargo nadal obejmuje
miedzy innymi mikroprocesory 16-bitowe, pa-
mieci typu Winchester, monitory graficzne,
drukarki laserowe, testery, systemy oprogra-
mowania sieciowego,
- znaczne opo6znienie rozwoju bazy podzespotow
elektronicznych w stosunku do poziomu Swiato-
wego; relatywnie pogtebiajace sie réznice w
poziomie nowoczesnos$ci podzespotéow elektro-
nicznych w stosunku do innych krajow RWPG,
- preferencje w kierowaniu $rodkéw central-
nych na cele biezace w poréwnaniu z celami
perspektywicznymi, kierowanie wiekszych
Srodkéw na przemysty surowcowe w poréwna-
niu z przemystami wysokoprzetwarzajacyml,
- brak silnej organizacji gospodarczej repre-
zentujacej interesy branzy w kontaktach z part-
nerami z krajow RWPG /z racji wielkoSci,
funkcji tej nie moze wtasciwie spetnia¢ Zrze-
szenie MERA/,
- stabe wyposazenie placéwek naukowo-badaw-
czych i rozwojowych w nowoczesne urzadzenia
i aparature oraz niewielka mozliwos$¢é zakupu
za dewizy nowoczesnych technologii.

Wynikajgce z ww, uwarunkowan, rzeczywis$-
cie realizowane elementy strategii rozwoju, sa
nastepujace:

- preferowanie tematéw bedacych nasladownic-
twem sprowadzanych z opdéznieniem rozwigzan
zagranicznych, kosztem prac nowatorskich,

- zaniedbywanie prac o charakterze perspekty-
wicznym na rzecz tematéw dajgcych sie jak
najszybciej wdrozyé¢, np. w CPBR 8.7 "Techni-
ka komputerowa" udziat tematéow poznawczych

i perspektywicznych wynosi, ponizej 10%,

- niepodejmowanie opracowan nowych wyro-
béw w warunkach nienasycenia rynku wyroba-
mi dotychczas produkowanymi,

- dostosowywanie konstrukcji wyrobéw do moz-
liwosci bazy elementowej dostepnej w Polsce
lub Innych krajach RWPG; tym samym $wiado-
me zakladanie 10tl5-letniego opd6znienia fazy
badawczej w stosunku do $wiatowego poziomu
fazy wdrozeniowej,

Thki kierunek rozwoju nie zapewnia zmniej-
szenia luki technologicznej i powoduje degrada-
cje naukowag pracownikéw zaplecza. W tej sytua-
cji wtasciwym rozwigzaniem powinno by¢:

- konstruktywne adaptowanie rozwigzanh zagra-
nicznych, np, w przypadku oprogramowania
powinno wprowadzi¢ sie nowe elementy wzbo-
gacajgce produkt w stosunku do wzorca,

- wybo6r strategicznie waznych wyrobdéw i sto-
sowanie w nich najnowszych elementéw elektro-
nicznych ze Swiadomos$cia, ze w najblizszym
czasie nie beda dostepne w Polsce lub w innych
krajach RWPG; w przypadku}gdyby nie bytly jesz-
cze dostepne w fazie wdrozenia stosowaé roz-
wigzania zastepcze /moga je wykonaé, pracow-
nicy o nizszych kwalifikacjach/,

- pogtebienie wspétpracy naukowo-technicznej
z krajami RWPG na zasadzie obustronnych ko-
rzy$ci np. specjalizacja w produkcji w zespo-
tach, montaz finalny w obu wspétpracujacych
krajach,

- opanowanie przez zaktady przemystu kompu-
terowego techniki projektowania i wytwarzania
fotomasek ukitadéw scalonych, co zapewni zna-
czne przyspieszanie procesu wytwarzania spe-
cjalizowanych elementéw w zaktadach podzespo-
téw elektronicznych.

Rozwéj, komputerow 1 minikomputeréw

Na Swiatowym rynku komputerowym Istnieja
nastepujace gtéwne linie rozwojowe EMC:
- linia komputeréw 370 i kolejne generacje fir-
my IBM, ktérych odpowiednikiem w krajach
RWPG jest Jednolity System-EMC /JS EMC/,
- linia minikomputeréw PDP lii kolejne gene-
racje VAX 1MICRO-VAX firmy DEC, ktorych
Odpowiednikiem w krajach RWPG jest system
Minikomputeréw EMC /SM EMC/.

W Polsce Zaktady Elektroniczne ELWRO
wdrozg do produkcji w 1987 r. znacznie zmo-
dernizowany komputer EC 1034. Zmiany w sto-
sunku do EC 1032 /R-32/ obejmuja: zastgpie-
nie pamieci ferrytowej - potprzewodnikowa, co
spowodowato prawie czterokrotne zmniejsze-
nie wymiaréw jednostki centralnej i mocy zasi-
laczy, wprowadzenie wirtualizacji pamieci i u-
rzagdzen autodiagnostyki zapewnito rozszerze-
nie mozliwosci funkcjonalnych m. irr, dzieki roz-
budowie pamieci operacyjnej do 8 MB.

Ze wzgledu na utrzymanie niezmienionej ba-
zy elementowej szybko$¢ procesora nie ulegta

istotnej poprawie. Komputery JS EMC produko-



wane sa w llosci 20-30 szt. /rok z przeznacze-
niem gtéwnie na rynek krajowy. Istnieje szansa,
ze dzieki modernizacji wyréb ten zostanie wyek-
sportowany do innych krajow RWPG, a gtéwnie
do CSRS. Podstawowym wyrobem eksportowym
2i ELWRO pozostanie jednak procesor teleprze-
twarzania danych EC 8371.01 réwniez pod-
legajacy modernizacji.

Rozw6j urzadzen Jednolitego Systemu objety
jest CPBR 8,7 z koncentracja naktadéw w la-
tach 1986-87 /ponad 1 mld zt/. ZE ELWRO
przedstawitly wniosek o objecie finansowaniem
w latach 1988-90 nastepcy EC 1034, komputera
o wiekszych mozliwo$ciach obliczeniowych -
EC 1140. Wydatkowanie na ten cel ponad 1,5
mld zt musi by¢ poprzedzone gruntowng anali-
zg i studiami, ze szczegd6lnym zwrdéceniem u-
wagi na baze elementowa. Decyzja o finansowa-
niu EC 1140 uzalezniona bedzie od postepu prac
nad realizacjg zamo6wienia rzgdowego 2RN 8. 3
przez ZE ELWRO., obejmujacych wdrozenie
do produkcji specjalizowanych podzespotow e-
lektronicznych dla JS EMC.

W grupie minikomputeréw w Polsce rozwija-
ja sie dwie sublinie SM EMC;
- z magistralg UNIBUS ,/FMiK ERA- Warsza-
wa/, do ktérych nalezy zaliczyé minikompute-
ry SM 4 /koprodukcja; z ZSRR/ i SM 44 /opra-

cowanie wtasne, wdrozenie w 1987-88 r .,

- z magistralg Q-BUS /CNPSS MERASTER -
Katowice/, ktérych reprezentantem jest MERA-
60 / koprodukcja, z ZSRR/.

W obu przypadkach ma miejsce znaczny eksport
do ZSRR,

Sprawg otwartg w Polsce jcsi podjecie opra-
cowania nowej generacji SM EMC, odpowiada-
jacej linii minikompilterow VAX. Prace nad ta
generacjg zaawansowane sg w ZSRR oraz CSRS.
Proby nawigzania wspotpracy naukowo-technicz-
nej z innymi krajami RWPG zakohczyly sie jak-
dotychczas niepowodzeniem. Wobec braku nowo-
czesnej bazy elementowej Polska nie jest odpo-
wiednim dla tych krajow partnerem przy wspol-
nym opracowaniu minikomputera - odpowiedni-
ka VAX 11 /780.

Minikomputery typu VAX zajmujg znaczaca
pozycje w systemach komputerowego wspoma-
gania projektowania /CAD - CAM/. Decyzja o
wiaczeniu do CPBR 8. 7 prac nad odpowiedni-
kiem VAX musi by¢ poprzedzona postepem prac
nad bazg elementowg. Ewentualng luke, spowo-
dowang brakiem odpowiednika VAX, wypetnic
powinien minikomputer z magistralg MULTIBUS
Il, ktérego opracowania, w ramach CPBR 8.7,
podjat sie Instytut Systemoéw Sterowania /Kato-
wice/, a takze mikrokomputer - odpowiednik
IBM PC/AT /Mazovia M-1016/, ktérego opra-
cowania, w ramach CPBR 8. 7, podjagt sie Insty-
tut Maszyn Matematycznych /Warszawa/.

W kraju minikomputery SM EMC nie zajety
znaczacej pozycji po wstrzymaniu produkcji
MERA 400. Minikomputery MERA-400,po roz-
budowaniu o urzgdzenia pamieci, nadal pozos-
taja podstawowym narzedziem pracy w ponad
500 aplikacjach /przy ponad 100 aplikacjach
SM EMC/.

Komputery 5 generacji
Mimo wystepujacej nadal niejednoznacznosci
w definiowaniu zakresu komputeréw 5 genera-

cji pewne elementy mozna-juz wyodrebni¢, np.:
procesory do przetwarzania réwnolegtego, ban-
ki wiedzy, jezyki programowania LISP, PRO -

LOG dla systemoéw ekspertowych, urzadzenia
wejscia/wyjscia gtosem, rozpoznawanie obra-
z6w i inne. Zadania zwigzane z opracowaniem
komputeréw 5 generacji objete sg Komplekso-
wym Programem Rozwoju PNT krajow RWPG.

W Polsce wystepuje znaczne rozproszenie
tematéw odpowiadajgcych nawet zawezonemu
pojeciu komputeréw 5 generacji oraz niejedno-
znacznos$¢ celéow realizacyjnych. Celem dopro-
wadzenia tych prac do konkretnego rozwigza-
nia, jakim jest komputerowo wspomagany sy-
stem ekspertowy z elementami przetwarzania
wiedzy, nalezy utworzy¢ odrebny centralny
program badawczy /CPBR lub CPBP,/. Bedzie
to jednoczes$nie wkiad PRL w prace nad Komple-
ksowym Programem PNT krajow RWPG.

Rozwd6j mikrokomputerow
Na Swiatowym rynku utrwalit sie standard
komputeréw personalnych profesjonalnych

/linie IBM PC/XT i IBM PC/AT/. W Polsce
podjeto prace nad odpowiednikiem Unii PC/XT
w kilku osrodkach: Spétka PHP "Mikrokompu-
tery", MERA-KFAP, IKSAiP /odpowiednio$¢
na poziomie systemu operacyjnego.W grupie kom-
puteréw personalnych nieprofesjonalnych trud-
no okres$li¢, ktéra z wielu linii przyjmie sie *
jako standard swiatowy. W gre wchodzg typy:
AMSTRAD, ATARI, SPECTRUM, APPLE,
COMMODORE. Do Polski, w ramach importu
indywidualnego, sprowadzono kilkadziesigt ty-
siecy mikrokomputeréw, w tym znaczng ilos¢
komputera SPECTRUM 2X80.

W opracowaniu pt. "Rozwd6j produkcji syste-
méw mikrokomputerowych w Zrzeszeniu MERA
w latach 1986-90" przedstawiono nastepujacy
program asortymentowy w roku 1990:

ZE ELWRO

1. ELWRO 800 30. 000 szt.
2. ELWRO 600 2. 500 szt.
3. ELWRO 523 700 szt.
4. Solum 25. 000 szt.



ZUK ELZAB

1. Com PAN 1. 000 szt,
2. Meritum | 4. 000 szt.
3. Meritum Il 700 szt.

Spo6tka Mikrokomputery
1, Mazovia /M1016

/SM 1914/ 21, 600 szt,

MERA KFAP

1. MK 1. 000 szt,

2, KRAK 86 1, 000 szt.
Razem: 87, 500 szt.

Program ten jest stabo skorelowany z mozli-
wosciami zapewnienia krajowych dostaw urza-
dzen peryferyjnych,w tym gtéwnie pamieci z dys-
kiem elastycznym i drukarek. Producenci tych
urzgdzen - MERA-KFAP i MERA-BLONIE -
przeznaczajg swoje wyroby gtéwnie na eksport
do krajow RWPGJtozw¢j produkcji mikrokompu-
terow jest wspomagany finansowo ze Srodkoéw
centralnych w ramach CPBR 8.7 /ok. 1 mld zi/,
ZRN 8. 10 /315 min zt/, ZRN 8. 33 /795 min zi/,
ZRN 8. 10/918 min zt/, 2tN 8. 33 /1240 min zt/.

Rozwd@j sieci komputerowych

Rozwd6j ogdlnodostepnych sieci komputero-
wych i minikomputerowych zalezy od postepu
w dziedzinie telekomunikacji. Obecnie nie ma
warunkoéw, aby w Polsce do roku 1990 takie sie-
ci znalazty powszechne zastosowanie. Sieci mi-
ni i mikrokomputerowe lokalne powinny by¢ w
Polsce intensywnie rozwijane. Standardem $Swia-
towym jest sie¢ lokalna Ethernet o przepusto-
wosci 10Mb/s. Istnieje wiele rozwigzan sie-
ci firmowych o przepustowosci I-10Mb/s. W
Polsce w ramach CPBR 8. 13, CPBR 8.7 i
CPBR 7.2 prowadzone bedg prace nad siecia-
mi lokalnymi typu: magistralowego /IEEE std
802.3/, pierscieniowego /IEEE std 802,5/,
PROWAY /IEEE std 802.4/.

Rozwd6j oprogramowania

Rozwdj oprogramowania wynika zaréwno z
rosngcych potrzeb uzytkownikéw jak i rosng-
cych mozliwosci srodkéw technicznych. Z ko-
niecznosci-zapewnienia ekonomicznej optacal-
nosci rozwoju oprogramowania wynika potrze-
ba jego unifikacji, a wiec ograniczania zbed-
nej r6znorodnosci, przy zachowaniu dotych-
czasowego dorobku programistycznego.

W procesie ewolucji r6znice funkcjonalne
miedzy systemami operacyjnymi stajg sie co-
raz mniej dostrzegalne. Natomiast r6znice
implementacyjne zachowujag sie, a nawet pogte-

biajg. Przewidywany rozw6j dotyczy¢ bedzie
nastepujacych typéw systemow operacyjnych:

- RAFOS dla podstawowych konfiguracji mini-
malnych /rezyduje wytgcznie w pamieci ROM/,
- DOS RW-4 dla systemoéw sterowania i zarza-
dzania w zestawach wielomaszynowych i sie-
ciowych,

- DOS KP dla wiekszych konfiguracji wieloter-
minalowych w systemach wstepnego przetwa-
rzania danych,

- MERAX /odpowiednik UNIK, wg RWPG -
DEMOS/, uwzgledniajagcy 32-bitowg linie SM

EM C do wytwarzania mobilnego oprogramowania,
ktére moze by¢ przenoszone pomiedzy systema-
mi o ré6znej architekturze.

Wyzej przedstawione systemy operacyjne be-
dg ewoluowaty w kierunku jednego modular-
nego systemu operacyjnego, ktory bedzie
mogt by¢é dostosowany dla ré6znych konfiguracji
i wymagan uzytkowych. Ewolucja systemoéw ope-
racyjnych bedzie uwzgledniata:

_ zachowanie zgodnosci programowej z wczes-

niejszymi wersjami,

- wyposazenie systemoéw operacyjnych w kompi-
latory zunifikowanych wersji jezykéw progra-
mowania /przede wszystkim kompilator jezyka
"C" jako podstawy implementacji programow
systemowych, a w przysztosci zastgpienie go
przez jezyk ADA/,

- opracowywanie kompilatoré6w nowych jezykéw
programowania /o orientacji problemowej/,
utatwiajgcych korzystanie z EMC nieprofesjo-
nalnym programistom,

- unifikacje komunikacji z operatorami i z pro-
gramami,

- opracowanie opcjonalnych wariantéw sktada-
nych systeméw z réznymi poziomami optymali-
zacji /czasu kompilacji, wykonywania progra-
mu, rozmiaru kompilatora czy programu wyni-
kowego/,

- wyposazenie systemow operacyjnych w zuni-
fikowane systemy zarzadzania bazami danych i
oprogramowania sieciowego /standardy I1SO/
oraz graficznego /standard Graphic Kernel
System/,

- rozwoOj narzedzi wspomagajacych uruchamia-
nie, testowanie i dokumentowanie systemoéw,

- nadazanie za rozwojem sprzetu komputero-
wego w zakresie rozwigzah wieloprocesoro-
wych, udogodnieh w dostepie do pamieci i no-
wych urzgdzen zewnetrznych, gtéwnie graficz-
nych i telekomunikacyjnych.

W dziedzinie systemow zarzgadzania bazami
danych dazy¢ sie bedzie do uzyskania nastepu-
jacych rozwigzan:

- systemu zarzadzania baza danych o rozwinie-

tej sieciowej strukturze logicznej danych /ana-
log: DBMS I/,



- systemu zarzgdzania bazg danych o uprosz-
czonej strukturze sieciowej /analog: TOTAL/,
- systemu zarzagdzania bazg danych o struktu-
rze relacyjnej /analog: ORACLE/,

- oprogramowania dla zarzgdzania danymi w
systemach mikrokomputerowych /analog:

d BASE Il, d BASE IlII,MULTIPLAN, FRAM-
WORK/.

W dziedzinie oprogramowania urzagdzen gra-
ficznych przewiduje sie implementacje stan-
dardu ISO - GKS /Graphic Kernel System/
umozliwiajacg wieksza niezalezno$¢ oprogra-
mowania aplikacyjnego od rozwigzan tech-
nicznych urzadzen graficznych i systemow
operacyjnych«

Rozwdj urzadzen peryferyjnych

Pamieci z dyskiem twar -
dym /Winchester/ stanowia podstawowe wy-
posazenie komputeréow typu PC/XT i PC/AT,

Postep w technologii spowodowat obnizke cen
pamieci o oojemnos$ci 20 M43 do poziomu 300
USD. Podjete w Polsce prace nad parnie--
cla o S$rednicy dysku 8 15 1/4 cala nie ro-
kujg powodzenia, brak bowiem podstawowych
urzadzen technologicznych i doswiadczen«
Zwiazek Radziecki i inne kraje RWPG prowa-
dza Intensywne prace nad pamigciami tego
typu. W tej sytuacji konieczne jest wzmoc-
nienie potencjatu badawczego w FMiK ERA
/okoto 35 pracownikéw oraz wspomaganie
z'wyzszych wuczelni/. W przypadku uzyska-
nia pierwszych pozytywnych wynikébw w wyt-
warzaniu i pokrywaniu warstwg magnetycz-
ng dyskéw, co powinno nastgpi¢ w 1987 roku,
mozliwe bedzie nawigzanie wspoétpracy z in-
nymi krajami. Zadanie objete jest dofinanso-
waniem z CPBR 8.7 /170 min z{/. W przypad-
ku uzyskania zgody na zakup licencji lub zakon-
czenie badan podstawowych z wynikiem pozy-
tywnym konieczne bedzie objecie wymienione
go zadania zamoéwieniem rzgdowym.

Jednostki pamieci na dys-
kach elastycznych. Glowice do
tych pamieci i dyskietki sg waznym zespotem
komputeréw typu PC/XT, a takze czes$ci kom-
puteréw personalnych nieprofesjonalnych, w
tym edukacyjnych.

Zaktady MERA-KFAP dysponujag znacznym
doswiadczeniem technologicznym w produkcji
licencyjnych pamieci o Srednicy 8 cali. Obec-
nie produkcja tych pamieci ksztattuje sie na
poziomie 3000 szt./rok. Program rozwoju o-
bejmuje:

- opanowanie produkcji nowej generacji jedno-
stek pamiegci o Srednicy 5 1/4 cala typu SLIM
LINE; opracowanie i wdrozenie - MERA KFAP,
zadanie objete ZRN 8,25,

- opanowanie produkcji gtowic do pamieci

5 1/4 cala; opracowanie i wdrozenie - W&IJI
MERAMAT, zadanie objete ZRN 8,26,
- opracowanie materiatéw technologii, urza-

dzen do wytwarzania dyskietek /w ilp$ci ok.

6 min sz.t,/rok/; opracowanie - MERAL, wdro-
zenie - ZE ELWRO oraz Zaktady Chemiczne
STILON; zadanie objete ZRN 8,28,

- prace badawcze w zakresie jednostek pamie-
ci o $rednicy 3 1/2 cala i dyskietek z pionowym
zapisem; zadanie objete CPBR 8. 7.

Jednostki
kiem optycznym
wag o0 pojemnos$ci rzedu 1 GB.

pamieci z dys-
sg pamiecig maso-
Jednostki te
przeznaczone sg m. in. dla komputeréw perso-
nalnych PC/AT /rozwigzanie przedstawione
przez firme Philips/. Prace nad pamigciami
z dyskiem optycznym podjete zostaty przez
czechostowackg firme Tesla, /zakup licencji
na odtwarzacz compact disc w firmie Philips/.
W Polsce nie prowadzi' sie prac nad pamiecia-
mi tego typu.

Jednostki pamieci tadmo -
wej do komputeréw personalnych. Prace
nad pamiecig kasetowg PK-6 typu "Streamer"
podjeto w WZUI MERAMAT,; zadanie objete
CPBR 8. 7.

Drukarki. Rozw6j drukarek mozaiko-
wych, terminali i dalekopisu z.wykorzystaniem
drukarki D100 A finansowany jest przez MERA-
Btonie. Zadanie jest wspomagane ZRN 8.27,

Nowa generacja drukarek laserowych opraco-
wana zostata przez Instytut Maszyn Matematy-
cznych w ramach wspotpracy z ZSRR. Zadanie
objete CPBR 8. 7 /naktady w wysokos$ci 400 min
z4/. Wdrozenie drukarek laserowych w MERA -
Btonie uwarunkowane jest opanowaniem przez
krajowy przemyst produkcji lasera poétprzewo-
dnikowego o mocy 8 mW,

Drukarki termiczne. Charakteryzujg sie one
cichg pracag i mozliwoscig pracy w rezimie gra-
ficznym. Prowadzone od 5lat przez OBREUS
1CEMI prace nad gtowicami nie daty w petni
zadowalajgcych rezultatéw. Zadanie wymaga

dotacji finansowych ze $srodkéw centralnych.

Drukarki strumieniowe - wielokolorowe. W
Polsce dotychczas nie podjeto prac w tej dzie-
dzinie ze wzgledu na duze trudnosci technologi-'
czne i materiatlowe. Polska jako kraj wiodacy
w produkcji drukarek powinna podjaé badania
podstawowe w zakresie drukarek strumienio-
wych.

Monitory ekranowe. Prace ba-
dawczo-rozwojowe nad monitorami ekranowy-
mi finansowane sg w CPBR 8.7 /monitory dla
JS EMC/, CPBR 8.8 /monitory graficzne/



oraz ZRN 8.22 /monitory dla SM EMC/. Osiag-
gniecie Sredniego Swiatowego standardu /1024
x1024 punktéw ekranu/ w dziedzinie monito-
row graficznych wymaga opracowania profesjo-
nalnego kineskopu. Wykorzystujgc krajowe Kki-
neskopy TVC mozna uzyskaé- maksymalng roz-
dzielczo$¢ 512x256 punktéw ekranu. Dotych-
czas nie podjeto prac nad kineskopami dla po-
trzeb grafiki komputerowej.

Monitory plazmowe i inne tech-
niki. Zastosowanie techniki plazmowej i cie-
ktych krysztatow redukuje wielko$s¢ kompute-
row personalnych PC/XT i PC/AT do wielkos-
ci podréznego nesesera. Dotychczas w Polsce
nie podjeto prac nad monitorami innymi niz z
wykorzystaniem kineskopu.

Klawiatury, Prace nad klawiaturami
do komputeréw personalnych SM 1914 Mazovia
objete sg CPBR 8. 7. Jednostkg opracowujaca
i wdrazajagcg sa ZAE MERA-REFA, W ramach
wdrozenia komputera personalnego ELW RO
800 opracowana zostanie przez ZE ELWRO kla-
wiatura bezstykowa.

Plotery 1 ploterodrukarki.
Podstawowym wyrobem w tej grupie beda plo-
tery MERA-621 i MERA-630, czterokolorowe,
formatu A-3, opracowane przez Instytut Syste-
moéw Sterowania /Katowice/ we wspoitpracy z
CSRS i wdrozenie do produkcji seryjnej w ME-
RASTER. Obecnie nie przewiduje sie wdrozenia
plotera formatu A-1,

Zaktady MERA-POLTIK w todzi wdrozg do
produkcji wielkoseryjnej /50000 szt./rok/
ploterodrukarke formatu A-4, Zaktady MERA-
LUMEL przygotowujg produkcje matoseryjna
/2000 szt./rok/ plotera 4-kolorowego KL-3
formatu A-3, Rozwdj ploteréw objety jest
CPBR 8.8 i uzupetniajgco CPBR 8, 7. Plotery
duzego formatu /A-0O/ dostarczane sg przez
CSRS.

Rozwdj technologii
Przemyst komputerowy nie opanowat nowych
technologii stosowanych w krajach wysoko roz-
winietych od co najmniej 5 lat i nie prowadzi
sie prac badawczych i odtworzeniowych w tym
zakresie. Spowoduje to dalsze pogtebienie luki
technologicznej, ocenianej obecnie na 10715 lat.

Zmiana tego niekorzystnego trendu, zagrazaja-
cego utrzymaniu dobrej pozycji przemystu kom-
puterowego w eksporcie do krajow RWPG wyma-
ga:

- odbudowy zaplecza badawczego w dziedzinie
technologii, w tym miedzy innymi przez powo-
tanie instytutu technologicznego lub przeksztat-
cenie w taki instytut jednego z trzech istnieja-
cych w branzy komputerowej,

- pogtebienia zwigzkéw kooperacyjnych i wspo6t-

pracy naukowo-technicznej z instytutami i przed-
siebiorstwami technologicznymi w ZSRR i w in-
nych krajach RWPG,

- zakupu gotowych rozwigzan technologicznych
w krajach wysokorozwinietych i obligatoryjme-
go ich upowszechnienia w przedsiebiorstwach
branzy komputerowej,

- zwiekszenia udziatu naktadéw na badania w
zakresie technologii z 10% do 30 t 40%,

- zwiekszenia skali produkcji wybranych asor-
tymentéw np. drukarek mozaikowych z seryj-
nej na masowg przez koncentracje naktadéw na
rozwdj technologii i automatyzacje produkcji.

Biorgc pod uwage wazniejsze grupy technolo-
giczne wymagane jest podjecie nastepujacych
dziatan:

W technologiach tra-
dy cyjnych takich, jak ubytkowa na-
lezy opracowac¢ i wdrozy¢ do produkcji i zasto-
sowanh obrabiarki specjalizowane do obrébki cze-
$ci o matych wymiarach, z bardzo duza doktad-
noscig. Istotnym problemem jest upowszechnie-
nie metod wykrawania precyzyjnego, tgczenia
czesci miedzy innymi przy pomocy zgrzewania
laserowego, klejenia, zastepowania czes$ci me-
talowych elementami z tworzyw sztucznych, w
tym o witasnosciach przewodzacych i inne,

W grupie technologid.i
s pecjalizowamnych nalezy
rozwing¢ zdolnosci wytwdorcze w zakresie obwo-
déw drukowanych z 30 tys. m2/rok do 100 tys.
m2/rok, opanowac¢ technologie obwodéw druko-
wanych wielowarstwowych oraz precyzyjnych.
Waznym elementem tych technologii powinno
by¢ wdrozenie do produkcji doswiadczalnej w
IMM w roku 1987 systemu PROGRAF-FOTO -
MAT do projektowania i wytwarzania klisz ob-
wodéw drukowanych. Koniecznym uzupetnieniem
tych technologii jest podjecie krajowej produk-
cji szybkoobrotowych, wielostanowiskowych
sterowanych programowo wiertarek wspo6trzed-
noéciowych do wiercenia otworéw w laminatach,
W miare wzrostu seryjnosci produkcji niezbedne
jest zastepowanie ptytek drukowanych ze stan-
dardowymi uktadami scalonymi - uktadami hy-
brydowymi. W tym celu nalezy znacznie zwiegk-
szy¢ zdolnosci projektowe i wytwércze w OBRE-
US Torun. W IMM nalezy prowadzi¢ prace nad
nowag generacjg systemu PROGRAF do projekto-
wania uktadéw hybrydowych i scalonych o duzej
skali integracji oraz systemem FOTOMAT 2 z
zastosowaniem lasera, jako gtowicy naswietla-
jacej fotomaski,

w technologiach Wy -
twarzania nos$nik ©&w
pamieciowych wystepujg naj-

wieksze opo6znienia.



Polska, jako jeden z nielicznych krajow o Sred-
nim poziomie rozwoju gospodarczego nie ma
mozliwos$ci podjecia produkcji np. dyskietek,

a takze nos$nik6w magnetycznych do pamieci
typu Winchester. Nie jest opanowana technolo-
gia materiatow ferrytowych o duzych gestos-
ciach dla gtowic magnetycznych urzgdzen
pamieci. Ze wzgledu na znaczne opdznienia,
Polska w ramach RWPG przestata by¢ réwno-
rzednym partnerem w rozwoju urzgdzen kompu-
terowych, zawierajacych elementy magnetycz-
ne. Z tego wzgledu przy wyborze wtasciwego
wariantu opanowania technologii urzgdzen pamie-
ci magnetycznych nalezy korzysta¢ z wtasnego
zaplecza /wspomaganego zakupami niezbednych

urzgdzen/ oraz dos$wiadczen krajow wysoko
rozwinietych.

Rozwdj technologii urzagdzen pamieci jest
wspomagany finansowo ze srodkéw centralnych
CPBR 8, 7 jok. 300 min zt/, ZRN 8. 25, 8. 26,
8.29.

Wspdlnie z przemystem elektronicznym nale-
zy opanowac¢ technologie montazu péwierzchni6-
wego. zapewniajagcego lepsze warunki dla auto-
matyzacji. Bedzie to jednak proces stopniowy,
gdyz naktady na konieczng zmiane konstrukcji
elementow elektronicznych i technologie ich
wytwarzania wyniosg kilka miliardéw ztotych.
Wspélnie z przemystem elektrotechnicznym
nalezy opracowac¢ i opanowac¢ technologie wy-
twarzania w skali okoto 300 tys. szt. /rok spe-
cjalnych mikrosilnikéw do drukarek i urzadzenh
pamieci.

Rozwdj elektronicznej bazy elementowej

W $Swiatowym rozwoju elektronicznej bazy
elementowej mozna wyodrebni¢ trzy fazy wdro-
zeniowe i jedng badawczg:

a/ wdrozeniowe:

- mikroprocesory 8-bltowe, pamieci RAM

4 » 10 Kh, rozstep $ciezek 5jum /reprezen-
tant: uktad 8080 firmy INTEL/,

- mikroprocesory 16-bitowe, pamieci RAM
64 Kb i APX 286, rozstep Sciezek 3 1/2 j-m
Jreprezentant: uktady 8086,80286 firmy INTFL/,
- mikroprocesory 3Z-bitowe, pamieci RAM
256 Kb, rozstep $ciezek 2..,cm /reprezentant:
.uktad iAP x 236 firmy INTEL/;

h/ badawcza:

- mikroprocesory 64-bttowe, pamieci RAM
1+-4 Mb, rozstep $ciezek 1 ~tm, w 1990 r.
produkcja 1,4 mld sztuk.

W Polsce z op6znieniem ponad 10-letnim zo-
stata zrealizowana faza pierwsza. Wskaznik
uzysku dobrych uktadéw-w procesie wytworczym
jest 4 razy gorszy anizeli w renomowanych fir-
mach, Druga faza /czesciowo/ objeta jest pro-
gramami badawczymi /CPBR 8, 1i ZRN 8. 1/.
Do roku 1990 majg powsta¢ prototypowe serie
najprostszych mikroprocesoréw 16-bitowych,

kupu

odpowiadajgcych 8086 i pamieci 64Kb. Uktady
te sg obecnie dostepne w ZSRR. Dotychczas
brak jest zZrédet bezdewizowego zakupu mikro-
procesoréw 16-bltowych,odpowiadajgcych 80286
ktére stanowig podstawe do budowy komputeréw
personalnych odpowiadajgcych IBM PC/AT.
Rozwdj elektronicznych podzespotéw czynnych
skoncentrowany jest w trzech osrodkach:

- warszawskim /CEMI/. CPBR 8.1, ZRN 8. 1,
naktady 64 mlid zi,

- torunskim /OBREUS/, ZRN 8,2, naktady

16 mld zt.

- wroctawskim ,/ZE ELWRO/, ZRN 8.3, nakta-
dy 9 mld zi

Ogo6tem 89 mlid zi,

W os$rodku warszawskim nastgpi moderniza-
cja, wymiana parku maszynowego, co pozwoli
przejs¢ z technologii wytwarzania o gestosci
5 mikrometréw na 3 1/2 mikrometra. Po roku
1991 nastgpi druga faza obejmujgaca zwieksze-
nie powierzchni produkcycjnych. W osrodku
torunskim przewiduje sie koncentracje prac
nad uktadami matrycowymi w technologii CMOS,
ewentualnie ze wspomaganiem w formie za-
licencji. W os$rodku wroctawskim w
pierwszej fazie nastgpi transfer technologii

z ITE Warszawa,
ny jest rozwo6j zdolnosci projektowania, wytwa-
rzania i testowania specjalizowanych uktadéw
elektronicznych dla JSEM C .

w fazie drugiej przewidzia-

Zastosowania informatyki

Skala i zakrds zastosowan-informatykl znaj-
duje sie na poziomie osiggnigtym w poczatkach
lat siedemdziesigtych. Biorgc pod uwage wskaz-
nik syntetyczny popytu, jakim jest stosunek wy-
datkéw na zastosowania informatyki do dochodu
narodowego wynoszacy obecnie 0, 34%, przewidu-
je sie, ze w latach 1986-90 osiggnie on $rednio-
roczng wartos¢ z okresu 1973-80, tj. ok. 0, 50%.
Wzrostowi wskaznika towarzyszy¢ beda zmia-
ny strukturalne w zastosowaniach informa-
tyki polegajace na zmianie preferencji. W na-
ktadach na prace badawczo-rozwojowe i wdro-
zeniowe” finansowane z funduszy centralnych,
utraca swoje dominujgce znaczenie systemy
informatyczne zarzgdzania na rzecz zastoso-
wan w sferze rozwoju, przygotowania i stero-
wania produkcjg oraz informatyzacji naucza-
nia. Wystgpienie w szerszym zakresie pozy-
tywnych skutkéw tego typu polityki preferencyj-
nej uwarunkowane jest likwidacjag bariery sprze-
towej tak od strony ilosciowej, jak i jakos$cio-
wej. Program rozwoju $srodkéw informatyki w
latach 1986-90 winien te barierge przetamac¢ w
odniesieniu do aplikacji® wykorzystujgcych
sprzet mini i mikrokomputerowy.

Wiekszo$¢ dotychczas eksploatowanych sy-
stemoéw informatycznych wymagaé bedzie od-



tworzenia komputeréw duzych. Nastgpi to po-
przez wymiange zuzytych technicznie i moral-
nie komputeréw ODRA 1300 i starych typow
JS EMC na rzecz komputerow R-34. Dekapita-
lizacja majatku trwatego wymaga wymiany
parku komputerowego za kwote okoto 25 mid
zt przy zatozeniu, ze $redni wiek wymienial-
nosci komputera wynosi 12, 5lat. Odtworze-
nie komputeréw duzych wymagac¢ bedzie na-
ktadéw inwestycyjnych uzytkownikéw w wyso-
kos$ci 18 mld zt, co daje liczbe 180-200 kom-
puteréw typu R-34.

W zaplanowanym przedsiewzieciu wymiany
parku komputerowego podstawowym zadaniem
bedzie rozwigzanie problemu konwersji ODRA
- RIAD w taki spos6b, aby eksploatacja istnie-
jacych rozwigzan nie zostata zakt6cona. Wyma-
ga to:

- doskonalenia i produkcji narzedzi dla wytwa-
rzania oprogramowania typu konwerter ODRA
- RIAD /CPBR 8.7/,

- rozpowszechnienia technologii oprogramowa-
nia uzytkowego opartych o bazy danych ,

- wykorzystania istniejagcego oprogramowania
uzytkowego poprzez utworzenie centralnego
banku o systemach i pakietach programoéw
uzytkowych, ktdérego dziatalnos¢ uwzgledniac
bedzie zasady przedsiebiorstwa innowacyjnego.

Rozwd@j zastosowan informatyki wykorzystu-
jacych krajowy sprzet komputerowy realizowa-
ny bedzie przy spetnieniu podstawowego warun-
ku/jakim jest petna koncentracja naktadéw na .
wdrazanie waznych spotecznie i gospodarczo
systemow informatycznych, ktérych efekty za-
uwazalne beda w stosunkowo kroétkim czasie.
Dotyczy¢ to bedzie nastepujacych zagadnien in-
formatycznych;

- Panstwowego Elektronicznego Systemu Ew i-
dencji Ludnos$ci PESEL, ktérego wdrozenie
przewiduje sie w szesciu regionach kraju dla
obstugi ok. 6 min mieszkahcéw. Wymaga to
instalacji 16 komputerow R-34, ktdére beda
sfinansowane w ramach zamodwienia rzgdowego
ZRN 8, 18 za kwote ok, 5 mld zt, Do roku 2000
przewiduje sie wdrozenie tego systemu w ca-
tym okraju.

- Systemu Panstwowego Informacji Statystycz-
nej SPIS, bedacego jednym z najwiekszych
przedsiewzie¢ informatycznych w kraju /eksplo-
atuje 23 komputery ODRA, ICL oraz 30 mini-
komputeréw MERA 9150/, Do 1990 r, zamie-
rza sie dokona¢ wymiany komputerow ODRA
1300 na komputery R-34 za kwote ok, 3 mild zt
ze sSrodkow GUS* gitéwny ciezar prac projekto-
wo-programistycznych dotyczy tworzenia baz i
bankéw danych /centralnych i regionalnych/.
Ze wzgledu na fakt, iz badania nad systemem

statystyki wykazujg jego niedostosowanie do

systemu planowania, prace badawczo-rozwojo-
we podjete w latach 1986-.90 dotyczy¢ bedg wy-
pracowania rbwnowaznosci i reinterpretowal-

nosci jezykdéw statystyki i planowania. Celem
tych dziatan winna by¢ formalizacja nazwy
wskaznika spoteczno-gospodarczego, a w kon-
sekwencji usystematyzowanie wszystkich nazw,
jednostek identyfikacyjnych i klasyfikacyjnych

wystepujacych w statystyce. Naktady na prace
badawczo-rozwojowe, ktére sfinansowane be-
dg w ramach CPBR 8.1 0wyniosa ok, 250.0
min zt,

- Systemoéw bankowych przeznaczonych do co-
dziennej obstugi masowych operacji rozlicze-
niowych oraz wspomagajace takie dziedziny
administrowania na szczeblg.centralnym jak:
kontrola dochodéw i wydatkéw budzetu panstwa,
polityka pieniezno-kredytowa banku, realizacja
planu kredytowego, bilans pienieznych docho-
doéw i wydatkéw ludnosci oraz bilans ptatniczy
panstwa, W okresie 1986-90 rozwdj bazy tech-
nicznej informatyki w NBP ma zapewnié
w 1990 roku wyposazenie 800 jednostek orga-
nizacyjnych NBP w urzadzenia dla ujmowania

danych jak*. MERA-100 w liczbie 420 szt.,
MK 4501 w liczbie 530 szt. i MERA 9150 - 32
szt. oraz 27 komputeréw R-34. Naktady inwe-
stycyjne na fen cel osiagng kwote 5 mild zt i
sfinansowane bedag ze srodkéw witasnych bankoéw.

- Systemow wspomagania zarzadzania podsta-
wowg dziatalno$ciag przedsiebiorstw w sferze
gospodarki materialnej, ktére obejmowaé be-
da nastepujaca tematyke, bazy danych technicz-
nego i ekonomicznego planowania i przygotowa-
nia produkcji: sterowanie procesami produkcyj-
nymi i pomocniczymi w czasie zblizonym do
rzeczywistego; projektowanie i wytwarzcrzanie
narzedzi, pomocy warsztatowych: wspomaga-
nie proceséw technologicznych i normowania.
Naktady inwestycyjne przewidywane w latach
1986-90 wyniosg ok. 40 mld zt na zakup sprz-e-
;u komputerowego wg nastepujgcych typow :

- ok. 130 szt. komputeréw R-34,
- ok. 1000 szt. minikomputerow SM EMC i
MERA 9150,

- ok. 10000 szt. mikrokomputeréw profesjonal-
nych typu ELWRO 800 i MAZOVIA 1016.

Prace badawczo-rozwojowe w tym kierunku
bedg sfinansowane w ramach CPBR 8.9 w wy-
sokos$ci okoto 3,0 mlid zI.

- Systeméw automatyzacji rachunkowos$ci, kto-
re w latach 1986-90 majg za cel zInformatyzo-
wanle stuzb finansowo-ksiegowych w kraju i
ztagodzenie ostrego deficytu kadrowego w tej
dziedzinie. Zapotrzebowanie na sprzet kompu-
terowy w latach 1987-90 ocenia sie na 15 000



mikrokomputerow typu ELWRO 800. Prace do-
tyczace tego zagadnienia beda finansowane w
ramach ZRN 8. 10 "Mikrokomputery ELWRO
800", a odpowiednie oprogramowanie uzytko-
we jest przygotowywane w CPBR 8. 10. Nakta-
dy na prace badawczo-rozwojowe wyniosg ok.
500 min zt.

- Systeméw komputerowego wspomagania prac
inzynierskich i eksperymentu naukowego, kto6-
re wymagaja podjecia prac badawczo-rozwojo-
wych w takich obszarach jak: wdrozenie do pro-
dukcji peryferyjnego sprzetu komputerowego
typu: grafplotery o formatach A 3i A 4, moni-
tory graficzne monochromatyczne i kolorowe,
dyski twarde typu Winchester oraz oprogramo-
wanie systemowe grafiki komputerowej i pakie-
ty do wspomagania prac inzynierskich typu CAD,
jak réwniez moduty do sprzegania systemow
komputerowych z eksperymentem naukowym i
procesami technologicznymi /CAM/. Systemy
mikrokomputerowe dla tego typu zastosowan
beda oparte o mikroprocesory 16-bitowe. Pra-
ce badawczo-rozwojowe nad tymi zagadnienia-
mi, zwigzane z rozwojem urzadzen peryferyj-
nych beda prowadzone w CPBR 8.6, 8.7, 8.8.
Przewidywane naktady w wysokos$ci 11 mld zt
bedg najprawdopodobniej podwojone w przypad-
ku utworzenia wspoélnego programu badawczo-
rozwojowego i wspoélnych przedsiewzieé¢ gos-
podarczych w ramach RWPG.

Kierunki rozwoju zastosowan informatyki w
stuzbie zdrowia obejmowa¢ bedg zagadnienia:

- wspomagania diagnostyki centralnego uktadu
nerwowego,
- intensywnego nadzoru kardiologicznego,
- ultrasonografii do badan ginekologiczno-po-
tozniczych,
- nadzoru i rokowania przebiegu porodu,
- sterowania czynno$ciami porodowymi,,

Prace badawcze nad tymi zagadnieniami pro-
wadzone bedg w CPBR 11.3, 11.6, 11.7.

W zastosowaniach informatyki wazne miejs-
ce zajmowac¢ bedzie system "Bank krwi" obstu-
gujacy w trybie wielodostepnym zdalnym woje-
wodzkie stacje krwiodawstwa i punkty pobiera-
nia krwi. System ten zapewni racjonalng gospo-
darke krwig i preparatami krwiopochodnymi.
Jego upowszechnienie w skali catego kraju win-
no nastgpi¢ do 1995 r* powaznym ograniczeniem

upowszechniania tego systemu jest niedobor
taczy telekomunikacyjnych.

Problemy komputeryzacji sterowania proce-
sami technologicznymi i produkcyjnymi majace
na celu podniesienie jakos$ci, zwiekszenie wy-
dajnosci i obnizke kosztéw znajdujg swoje odbi-
cie w 13 CPBR-ach. Bedg one realizowane w
latach 1986-90 i dotyczy¢ beda zastosowan mini

i mikrokomputerowego sterowania w przemysSle:
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wydobywczym,
szynowym, chemicznym,
1 materiatdéw budowlanych.

energetycznym, hutniczym, ma-
lekkim, spozywczym;

Program powszechnej edukacji informatycz-
nej i wdrazania techniki komputerowej w proce-
sach ksztatcenia w latach. 1986-90 obejmuje
nastepujagce zadania:

- Przeszkolenie informatyczne nauczycieli po-
przez studia podyplomowe organizowane przez
wyzsze uczelnie i Instytut Ksztatcenia Nauczy-
cieli /ok, 20 tys. nauczycieli/,

- Uruchomienie produkcji 'mikrokomputeréw
szkolnych w Zaktadach Elektrotechnicznych
ELWRO o zdolno$ci produkcyjnej 100 tys. szt.

w 1990 r,, a w okresie 1986-90 wyprodukowa-
nie ok, 200 tys. szt,

- Podjecie prac badawczych i rozwojowych
przez Ministerstwo Os$wiaty i Wychowania,
majgcych na celu wypracowanie programow
ksztatcenia informatycznego w przedmiotach
ogo6lnoksztatcacych i zawodowych,

- Powotanie organizaciji, ktorej celem dziatal-
nos$ci bytoby objecie sieci szk6t dostawami
sprzetu informatycznego, serwisem technicz-
nym i programowym oraz doradztwem 1 szko-.
leniem dotyczacym "nowych programoéw" z za-
kresu wspomagania nauczania,

- Przygotowanie dobrze zredagowanych podrecz-
nikbw i opracowan metodycznych oraz wydawa-
nie czasopisma pedagogicznego dla nauczycie-

li z zakresu informatyki w szkole.

- W' placéwkach szkolnictwa wyzszego niezbed-
ne jest zainstalowanie 120 szt. komputerow i
minikomputeréw w konfiguracjach wielodostep-
nych. Preferowane sa dla konfiguracjiwielo-
dostepnych komputery typu VAX z unikalnym i
specjalistycznym oprogramowaniem oszacowa-
ne na kwote ok. 3,0 min USD oraz ok. 3000 mi-
krokomputeréw dla tworzenia sieci lokalnych i
laboratoriow. Naktady na ten cel winny osig -
gna¢ kwote 13,0 mid zi.

Zamierzenia rozwojowe sieci komputerowej
w Polsce w latach 1986-90 napotyka¢ beda na
trudnosci spowodowane:

- ograniczonymi mozliwosciami udostepniania
taczy telefonicznych /publiczna komutowana
sie¢ teleinformatyczna moze by¢ udostepniona
uzytkownikom w latach 1991-92/.Limituje ten
stan prace badawcze prowadzone nad weztami
komunikacyjnymi i metodg komutacji pakietow,
- brakiem produkcji krajowych urzgdzen infor-
matycznych, przystosowanych do pracy w pu-
blicznej komutowanej sieci teleinformatycznej,
- brakiem dostepnego oprogramowania sieciowe-
go na rynku krajowym.



Prace badawczo-rozwojowe nad lokalnymi sie-
ciami komputerowymi prowadzone bedg w CPBR
8.7 i 8. 13. Przewiduje sie ponadto uruchomie-
nie dodatkowego programu badawczagOjobejmu-
jacego caloksztatt problemoéw przys$ziej sieci
komputerowej w kraju. Opracowanie koncepcji
budowy sieci komputerowej w Polsce podjete
bedzie przez Ministerstwo tgcznos$ci w celu
przyspieszenia rozwoju sieci komputerowej w
kraju.

Przyjmujac za podstawe, wyjsciowa, dane i
ceny z 1935 roku mozna sformutowaé¢ nastepu-
jace wnioski;
1. Zaktadajac,

ze naktady ;i rozwdj wyniosa;

- na prace badawczo-rozwojowe i podstawo-

we 20 mid zt, w tym:

- w przemyséle Srodkéw informatyki - 13,0 mlid
zt

e w zastosowaniach informatyki - 7,0 mild zt,

- na prace wdrozeniowe wraz z naktadami in-

westycyjnymi -100 mld zt, w tym:

0 w przemys$le srodkéw informatyki - 30, 0 mlid
zt

< w zastosowaniach informatyki - 70,0 mld zi,

mozna przewidywac¢ , ze przemyst srodkéw in-
formatyki /z wytaczeniem produkcji koopera-
cyjnej miedzy przedsiebiorstwami/ zwiekszy
sprzedaz technicznych $rodkéw informatyki ze
100 mld zt w latach 1981-85 do 160 mld zt w la-

tach 1986-90, z czego:

- na eksport z ok. 70 mild zt /71981-85/ do 110
mld zt /71986-90/,

- na kraj z ok, 20 mild zt /1981-85/ do 50 mld
zt /1986-90/.

Przewidywany import sprzetu komputero-
wego w latach 1986-90 wyniesie:
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- dla sfery produkcji $srodkéw technicznych in-
formatyki - ok. 25 mld zi,

- dla sfery zastosowan informatyki - ok. 5 mld
zt.

2. Inwestycje w dziedzinie zastosowan informa-
tyki spowoduja:

- wzrost sSrodkow trwatych z 56,5 mld ztw
1985 r. do ok, 100 mid ztw 1990 r .,

- wzrost wydatkéw na zastosowania informatyki
z 30, 0mld zt w 1985 r. do ok. 60 mld ztw
1990 r, , tj. o okoto 100 mld zt w latach 1986-
90.

3. Zapotrzebowanie krajowe w latach 1986-90

w powyzszym ujeciu, na okres$lone typy kompu-
terow pokryte bedzie w 50% i powinno uksztat-
towaé sie nastepujaco.

- komputery duze - 120 szt. /cena ok.

100 min z#/
- minikomputery - 1000 szt. /cenaok.
10 min z¥/

- mikrokomputery
profesjonalne - 20000 szt. /cena ok.
2,5 min zt/
- mikrokomputery
personalne - 80000 szt. /cena ok.

0, 1 min z#/»
4. Wariant maksymalny, uwzgledniajgcy zapo-
trzebowanie uzytkownikéw informatyki oszaco-
waé¢ mozna nastepujgco;

- komputery duze - 240 szt.
- minikomputery - 2000 szt.
- mikrokomputery
profesjonalne - 30000 szt.
- mikrokomputery
personalne - 250000 szt.

Stan ten bylby osiggalny przy zwiekszeniu na-
ktadéw inwestycyjnych na zastosowania infor-
matyki z 50 do 100 mld zit, tj. przy naktadach
trzykrotnie wiekszych niz poniesione w latach
1981-85.
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KIERUNKI ROZWOJU

Postep w technice mikroprocesorowej, obni-
zenie kosztow wytwarzania elementéw pamie-
ciowych oraz udoskonalenia monitoréw graficz-
nych spowodowaty rozszerzenie skali zastoso-
wan stanowisk roboczych o wysokiej wydajnos-
ci. Stato sie to r6bwniez przyczyng istotnego
rozwoju technik przetwarzania rozproszonego.
Pojeciem podstawowym dla przetwarzania roz-
proszonego sa ustugi sieciowe.

Pie¢, poziomdéw ustug sieciowych

mUstugi sieciowe w odniesieniu do wspditczes-
nych stanowisk roboczych o wysokiej wydajnos-
ci obejmujg pie¢ wyksztatconych w drodze po-
stepu technicznego pozioméw /rys. ,1/. Kazdy
wyzszy poziom bazuje w duzym stopniu na osig-
gnieciach poprzedniego.

Pierwsze stanowiska robocze bytly termina-
lami o duzej rozdzielczo$ci, dotaczonymi do
mikrokomputeréw lub drogich, wyspecjalizowa-
nych komputeréw. Byty one wyizolowane z ob-
szaru pozostatych wspdétczesnych ustug informa-
tycznych. Jezeli nawet wigczono je do sieci lo-
kalnej /JLAN/, to czesto bez istotnych przyczyn
organizacyjnych czy metodycznych. Stan ten
okres$li¢ mozna jako pierwszy poziom ustug sie-
ciowych /rys. 2/.

Komputery i minikomputery z podziatem

1965 1970 1975

UStUG SIECIOWYCH

Okres powstawania stanowisk roboczych cha-
rakteryzuje brak przewodniej koncepcji. Obser-
wujemy to na przyktadzie instalowania pierw-
szej generacji 32-bitowych mikrokomputeréw
'w oddziatach projektowych fabryk, podczas gdy
rbwnoczes$nie, niezaleznie, zakupowano kompu-
tery personalne dla dziatbw marketingowych,
minikomputery do sterowania produkcjg, a dzia-
ty finansowe bazowaty na duzych jednostkach
komputerowych. Okres ten charakteryzuje izo-
lacja zasobow i obstugiwanie poszczegdélnymi
kategoriami sprzetu komputerowego wydzielo-
nych grup uzytkownikéw, bowiem nawet w przy-
padku tgczenia w sie¢ kilku identycznych zesta-
wow sprzetowych nie brano pod uwage problemu
ustug sieciowych.

Podstawowy problem polegat na uzyskaniu
pewnos$ci, ze pewne bity informacji przekazane
z miejsca A dotrg do miejsca B bez przekta-
man. Zagadnienia konstrukcji sieci, we wczes-
nym stadium ich rozwoju skupity sie wiec na
standardach technicznych:

1. Wywotania i dokonania potaczenia,

2. Dostepu terminala do linii.

3. Grupowania wiadomos$ci i organizacji ich
formatu.

Rozproszone
przetwarzanie

Sieci otwarte

Sieciowe systemy
operacyjne

Wspoltpracujgce systemy
operacyjne

Bazowe potgczenia magistralowe

czasu dostepu

1980 1985 1990

Rys. 1. Rozwéj ustug sieciowych w latach;
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Projektowanie

Stanowisko robocze

Finanse

J.
nnd/ /
<C Cc
/] — 2
Iix _I_ Terminale
D a  Z podziatem
I 1 pj I czasu
===== , dOStepu
Supemninikomputer
h Jh ?
Minikomputer
PCs
Delegatury biura Wiet Ewidencja zamowien,
sprzedazy i serwisu man i realizacji

Rys.

4. Transmisji z potwierdzaniem
btedow.

5. Procedur komunikacyjnych.
6. Synchronizacji znakowej pomiedzy-termina-
lamii.

7. Przerwan i roztgczen.

i kontroli

Dla tego rodzaju sieci przyjeto, te aplika-
cja, architektura, systemy operacyjne, proto-
koly sieciowe bedg identyczne, natomiast ustu-
gi sieciowe beda polegaty tylko na mozliwie
niezawodnym przemieszczaniu danych.

Sie6 magistralowa

Drugi etap rozwoju ustug sieciowych uksztat-
towat zintegrowana koncepcje sieci magistralo-
w i /rys. 3/. Pozwolito to na potaczenie wczes$-
niej rozdzielonych grup uzytkownikéw w siec
lokalng, mimo iz takie problemy jak wybor
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2. Ustugi sieciowe-poziom pierwszy

Srodkéw technicznych, pasmo przenoszenia,
standardy i procedury przekazywania danych
pozostaty niezmienione.

Sieci magistralowe dostarczyty standardéw
potagczeniowych. Przekazywanie plikéw /zbio-
row/ pomiedzy réznymi komputerami mozliwe
byto jednak tylko kodem ASCIl. Przekazywanie
plikéw binarnych, poczta elektroniczna i inne
ustugi sieciowe wymagaty odpowiedniej imple-
mentacji dla danej sieci. W tym czasie /1980 r.
tak oceniono w publikacji MIT problemy ustug
sieciowych:

"Skojarzenie komputerow w duze sieci kom-
puterowe jest waznym aspektem zastosowania
komputeréow. Takie sieci moga by¢é modelowa-
ne na zasadzie potaczenia odrebnych zasobéw



pamieci, kazdy z nich moze zawierac¢ zbior
struktur danych, skojarzonych z jednym lub
kilkoma procesorami, przetwarzajagcymi jego
dane zawarte w pamieci. W takiej sieci proces
wykonywany na jednej pamieci moze przekazy-
wac¢ ograniczong klase danych i sygnatéw do
ktoérejkolwiek z pozostatych pamieci. Aby wta-
Sciwie skoordynowaé¢ te dziatania musi by¢
utworzony odpowiedni protokét komunikacyjny.
Potrzeba opracowania takiej sieci, technicznie
niezawodnej, nawet w przypadku awarii jedne-
go z jej weztow, jest palagcag potrzeba".

Wspoipracujace systemy

Réwnolegle z wprowad

operacyjne

zeniem sieci magistra-

lowych, przyjeto systemy operacyjne, takie jak
np. UNIX, ktére moga pracowac¢ na kompute-
rach o r6znej architekturze. UNIX jest najlep-
szyin przyktadem takiego systemu operacyjne-
go, poniewaz jest akceptowany przez catlg ga-
me systeméw komputerowych od mikrokompu-

terow do duzych maszyn.
UNIX wzrosto z chwilg,

Rys. 3. Sieci magistralowe
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Znaczenie systemu
kiedy stal sie on wspo6t-



pradujgcym systemem operacyjnym, pracujagcym
w sieciach magistralowych /rys. 4/, w ktérych
umozliwit wspétprace komputeréw réznych pro-
ducentow.

W wersji UNIX 4.2. BSD dodano takie mozli-
wosci sieciowe jak: "tftp", "rsh" i "rlogin".
Uzytkownicy moga przesytac pliki przez "tftp",
zdalnie oglagdad zbiory innego systemu przez
"rsh" 1dziata¢ jak zdalny terminal przez
"rlogin" z tego wzgledu iz UNIX zintegrowat
protokdéty posredniego poziomu. W Berkeley,
gdzie powstata wersja 4.2 UNIX, projektanci
stosowali protokét kontroli przesytania TCP
/Transmission Control Protocol/ dla warstwy
transportowej i wewnatrzsieciowy protokét IP
/Internet Protocol/ dla warstwy sieciowej.
Protokoty spetniaty wiekszosé kryteriow sie-
ciowych sformutowanych w 1980 r, w MIT.

Problemem nie rozwigzanym przy pomocy
wspotpracujgcego systemu operacyjnego UNIX
pozostato stosowanie duzych maszyn, np. seria
370 IBM, gtéwnie w dziatach finansowych,
zorientowane na inne systemy operacyjne i ar-

chitekture, jak np, MVS. Wielu uzytkownikéw
/np. marketing, serwis/ nie zrezygnowato z
wykorzystywania mikrokomputeréw personal-
nych z bardzo duzg liczbg programoéw aplika-
cyjnych i systemem operacyjnym PC-DOS,
gdyz miaty one dla nich wigksze znaczenie niz
ewentualne korzys$ci z ustug sieciowych.

Sieciowe systemy operacyjne’

Na poczatku lat 80 pojawity sie stanowiska
robocze z duzymi mozliwos$ciami przetwarzania,
przygotowane do pracy w sieciach lokalnych i
sieciowych systemach operacyjnych. Dwie fir-
my APOLLO i DEC ujednolicity zastosowanie
sieciowych systemoéw operacyjnych i ustug sie-
ciowych, przyjmujac za podstawe DOMAIN i
DECNET, To ujednolicenie miato charakter
wytgcznos$ci. Komputery, ktdére nie spetniajg
wymagan dotyczgcych architektury, systemoéow
operacyjnych i protokdétéw sieciowych dla tych
systemoéw sg automatycznie wytagczone z mozli-
wosci pracy w sieci.

Ustugi Przesytanie zbioréw
podstawowe

UNIX Zdatny pnzylqczalny

terminal wirtualny
Protokot Protokot  sterowania
stopni 4 transmisjg TCP (UDP)
posrednich Protokét miedzysieciowy
Sie¢ magistralowa i>

Wyjscie
na siec
tacznosci

Ctacariolicix 2 p

Stanowiskyci”’jMinikompu-
-ter ii ii

robocze

nu

Komputer

Superminikomputer

wielodostepny

Rys. 4. Ustugi wspotpracujacych systemoéw operacyjnych
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Ustugi
o

w/g zascdy
wylacznosci

Nazwy i adresy globalne

Wspdlne zbiory
systemu bazy danych

Administracja sieci

Ustugi Przesylanie zbiorow
bazowe
wta zasady Zdalny przytgczalny
wylgcznosC  terminal wirtualny

Protokoty Zasada wytgcznosci praw

stopni

posrednich 7asada wytacznosci praw

Sieé

magistralowa

Wyjscia
r-a siec

tacznosci

/— <&
«m
I ¢z
Minikpmpu- Komputer
JLL 1
Superminikomputer
PCs

System

wielodostepny

Rys. 5. Ustugi
zasadzie wytacznosci

Nalezy stwierdzi¢, te sieciowe systemy ope-
racyjne, w odréznieniu od systemow wspotpra-
cujacych, zapewnilty znacznie szersze i bar-
dziej skomplikowane ustugi sieciowe /rys. 5/.
Umozliwity rébwniez wprowadzenie globalnych
nazw i adres6w oraz zaktadanie w systemach
sieciowych wspélnych zbioréw /plikéw/ i do-
stepu do baz danych. Zarzadzanie siecig oka-
zato sie tatwiejsze z chwilg dostarczenia opro-
gramowania administracyjnego sieci, umozli-
wiajacego miedzy innymi rozszerzenie /rozbu-
dowe./ sieci, przyjmowanie i skreslanie uzytko-
wnikéw, analize stan6éw awaryjnych. Projektan-
ci stanowisk roboczych szybko bowiem zrozu-
mieli potrzebe rozszerzenia ustug sieciowych
i wynikajgce z tego korzys$ci. Indywidualne,
izolowane stanowiska robocze majg niewielka
racje bytu w przypadku intensywnych prac, wy-
magajacych dostepu do wspélnych zasobdéw in-
formacji, jakimi sa takie zagadnienia w techni-
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sieciowego systemu operacyjnego organizowanego na

ce komputerowej, jak projektowanie uktadéw
cyfrowych czy rozwéj oprogramowania.

Rozwigzanie tych problemdéw na zasadzie
wytgcznosci /APOLLO - DEC/, ma sens tylko
woéwczas, jesli jaka$ organizacja /uzytkownik/
zamierza i chce stosowa6 tylko produkty okre-
Slonych dostawcéw oraz wyraza zgode na izola-
cje od innych uzytkownikéw. Przewidywane kon-
sekwencje takiego stanowiska sg oczywiste,
jednak w obecnej chwili korzys$ci z wyboru te-
go wariantu wydajg sie dos$é atrakcyjne.

Ustugi sieci otwartych

Obecny okres rozwoju ustug sieciowych dla
stanowisk roboczych mozna okres$li¢ jako faze
otwartg. Ustugi sieciowe obejmujg wszystkie
utatwienia, jakie daje magistrala sieciowa,
sieciowy system operacyjny, wspotpracujace
systemy operacyjne na okreslonych poziomach,
jednak bez stosowania ograniczen dotyczagcych



architektury poszczegdlnych maszyn, systemu
oprogramowania, lub protokotéw sieciowych
szczebli posrednich.

Z poczatkiem 1985 roku protokéty opracowane
przez Sun Microsystems dla systemu plikéw
/zbiorow/ sieciowych /NFS - NetWork File
System/ zostaly spopularyzowane w szerokim
zakresie. Ustugi sieciowe NFS zapewniajg
przezroczysto$¢ dostepu do plikéw /zbiorow/.
Przezroczysty dostep do plikéw /zbioréw/
oznacza, ze uzytkownicy pracujacy na réznych
maszynach i pod r6znymi systemami operacyj-
nymi moga dzieli¢ sie plikami /zbiorami/ bez
koniecznos$ci zaznajamiania sie z innymi ma-
szynami, Moga stosowac¢ takg sama sktadnie
logiczng rozkazoéw jaka jest im znana, nie
uswiadamiajac sobie nawet, ze majg dostep
do zdalnych plikéw /zbioréw/ poprzez sie¢ lo-
kalng. System NFS wspo6tpracuje z ré6znymi
architekturami komputeréw i jest niezalezny
od systemu operacyjnego.

Wywotanie zdalnych procedur /RPC - Remote
Procedure Cali/ i zewnetrzna reprezentacja
danych /XDR - Xternal Data Representation/,

to protokdéty najwyzszego poziomu uzywane
przez NFS i ustugi innych sieci otwartych. Jak
wspomniano, sg one powszechnie dostepne i
jako takie zostaly zastosowane przez kilkadzie-
sigt firm programistycznych i sprzetowych,
kilkanascie uniwersytetéw wyposazonych w r6z-
norodny sprzet, poczynajgc od VAX, a konczac
na IBM-PC /rys. 6/. Przyktadem korzys$ci
wynikajacych z wywotania zdalnych procedur
/RPC/ moze by¢ zdalne potgczenie komputeréow
z centralng baza danych przez sie¢ lokalng.
Wywotanie zdalnych procedur /JRPC/ oraz
zewnetrznej prezentacji danych /XDR/ nie po-
legajg na jakim$ szczegdlnym zestawie proto-
k6tow szczebli posrednich lub protokotéw nis-
kiego stopnia /poziomu/. Uzywajg natomiast
/jak np. dostarczane przez firme SUN,/ prze-
mystowych standardow TDP/UDP/IP, dla
przesytania i dla protokotéw sieciowych, sa
jednak od nich niezalezne.

System plikéw /zbioréw/ sieciowych NFS za-
pewnia uzytkownikowi stanowiska roboczego do-
step do zbioréw na mikrokomputerach, kompu-

MS-DOS

Wywotanie procedur zdalnych

Reprezentacja danych zewnetrz

Transport

tqgcze danych

Warstwa fizyczna

Rys. 6. Ustugi sieci otwartych akceptujgcych

r6zne systemy operacyjne

NFS = Network File System - System Zbioréw Sieciowych
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Przyszie przetwarzania danych
ustugi sieci Ustugi
otwartych sieciowej bazy danych

Ustugi sieciowej grafiki

Biezace  gystem zbioréw sieciowych
ustugi sieci
otwartych

Administracja sieci

Protokot. Wywotanie procedur zdatnych

sieci
otwartych Reprezentacja
danych zewnetrznych
Protokot Protokot sterowania
pozioméw transmisja TCP (UDP)
posrednich  piptokot miedzysieciowy
Ethernet ' TO7207-802''5 £
Wyjscie
na siec
tacznosci

AtaczntScMIN

nnEk*

Stanowisko
robocze

on

li Komputer

Minikompu-

ter Superminikomputer

System wielodostepny

Rys. 7, Przyszte ustugi sieci

terach gtéwnych oraz do innych stanowisk robo-
czych. NFS pozwala takze na dostep do licznych
zbioréw ustugowych roztozonych w sieci przez

bezdyskowe stanowiska robocze, zainstalowane
w weztach sieci, bez koniecznos$ci zmniejszenia
wydajnos$ci tych stanowisk. Stanowiska robocze
bez zainstalowanych dyskéw twardych obnizaja

ogo6lny koszt stanowisk roboczych, przypadaja-
cy na jednego uzytkownika. Dzieki otwarciu do-
stepu do ustug sieciowych dla wielu ré6znych sy-
stemow mozliwe jest osiggniecie niejednorod-

nego /heterogenicznego/, .Srodowiska obliczenio-
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wego. Sprzet w takim $rodowisku moze by¢ do-
bierany i konfigurowany na podstawie mozliwos-
ci obliczeniowych i zasobéw, ktére powinien
dostarczy¢, a nie na zasadzie arbitralnej kompa-
tybilnosci oprogramowania systemu z wymoga-
mi sieci tworzonych na zasadzie wytgcznosci.
Th cecha heterogenicznos$ci wprowadza nas
do przysztego, bardzo interesujgcego etapu roz-
woju ustug sieciowych.
Przyszte ustugi sieciowe

Zarysowujacy sie dalszy postep techniczny
urealnia przewidywania dotyczace rozproszo-



nego przetwarzania danych. Przyktadowo sie-
ci Swiattowodowe i dyski optyczne zapewniajg’
duze pasmo przenoszenia i duze zasoby pamie-
ci, niezbedne dla systemoéw rozproszonych.
Opracowywane sg szybsze procesory /jednost-
ki centralne/, udoskonalane i przyjmowane sa
protokoty sieciowe, pozwalajgce na przetwa-
rzanie w $rodowisku heterogenicznym /nieje-
dnorodnym/.

W "Distributed Systems" w 1985 r, prof.
Kleinrock stwierdzit, ze "zblizamy sie do
chwili, w ktérej bedg mogty masowo wspo6t-
pracowaé¢ ze sobg urzadzenia i systemy kompu-
terowe". Prowadzi to bezposrednio do ustug
sieciowych z rozproszonym przetwarzaniem
danych. Perspekty-wicznie firma SUN w odnie-
sieniu do przysztych sieci przewiduje wprowa-
dzenie ustug przetwarzania sieciowego /rys.
7/. Ustugi pozwol-g uzytkownikom realizowac¢
w wezle sieci programy tak, jakby byty prze-

twarzane lokalnie, poniewaz przyktadowo do-

Opracowano na podstawie: J. A. Hime: Deve
IJ3J2E Circuits and Devices Magazine.

mgr inz. JERZY SMOLINSKI.

ZM P Btonie' .

DRUKARKI- DO
STAN AKTUALN

Jeszcze'kilka lat temu drukarki komputerowe
nalezaty do drozszych urzadzen peryferyjnych
w zestawach maszyn cyfrowych. Szybki rozwdj
techniki w tej dziedzinie przyczynit sie do po-
wstania nowych technologii wydruku i dopraco-
wania starych, powszechnie uzywanych i spraw-
dzonych; spowodowato to nasycenie rynku dru-
karkami o bardzo r6znych mozliwos$ciach tech-
nicznych i zré6znicowanej cenie.

sMera-

Urzadzenia drukujgce mozna podzieli¢ na
dwie kategorie gtéwne:
- wedtug predkosci druku - szeregowe,
szowe i stronicowe,
- wedtug sposobu wykonania znaku drukarskiego*

wier-

nieuderzeniowe i uderzeniowe.

Pod wzgledem ilosciowym bezwzglednie prze-
wazajg drukarki szeregowe uderzeniowe - po-
nad 90% udziatu /rys. 1i 2/.

W zaleznos$ci od tego z jakim urzagdzeniem
sterujagcym bedzie wspétpracowaé drukarka,
przy wyborze nalezy uwzgledni¢ nastepujace
jej parametry:

- predkos$¢ druku,

- mozliwos$ci wydruku /druk alfanumeryczny,
grafika, kolor, przebitki, LQ itp./,

- koszt urzadzenia,

- koszt wydruku,

- mozliwo$¢ wspétpracy z danym urzgdzeniem
/interfejs/,

- gabaryty, ciezar i moc zuzywana,

- poziom hatasu.

step do specjalizowanych procesoréw, niezbed-
nych dla efektywnego obliczania pewnych pro-
blemoéw, bedzie dla uzytkownika "przezroczys-
ty", Ustugi zwigzane z bazg danych sieci za-
pewnig rozproszong baze danych dla systemow
o réznej architekturze i o ré6znych systemach
operacyjnych. Ustugi sieciowe zwigzane z gra-
fikg umozliwig wszystkim uzytkownikom sieci
dostep do kosztownych, szybkich procesoréw
graficznych.

Przewiduje sie, ze w najblizszej przysztos$-
ci zakonczony zostanie cykl rozwoju sieci,
zwigzany z rozproszonym przetwarzaniem da-
nych w $srodowiksu heterogenicznym. Zapewni
to zdecydowane rozszerzenie ustug na stano-
wisku roboczym, pozwalajagc znacznie podnies¢
jego cechy uzytkowe, w tym réwniez wydajnos¢,
przy jednoczesnym obnizeniu kosztu przypada-
jacego na jednego uzytkownika w systemie.

lopment and Direction of Network Services.

July 1986.

MIKROKOMPUTEROW-
Y | TRENDY ROZWOJU

W ostatnich 5latach gtéwnym czynnikiem
wptywajacym na wzrost sprzedazy szerego-
wych drukarek komputerowych byt niespotyka-
ny w branzy elektronicznej wzrost produkcji
mikrokomputeré6w. W roku 1985 zanotowano

"zachwianie" w dziedzinie sprzedazy mikro-

komputeréw, W kategorii komputeréw perso-
nalnych do 5000 $ w roku tym sprzedano na ryn-
ku USA urzadzenia na ogd6lng sume 1.090 min
USD, co stanowito 93% sprzedgzy z roku 1984.
Mimo 7% spadku sprzedazy w 1985 roku w ro-
ku 1986 przewiduje sie 16% wzrost obrotéw

na rynku amerykanskim /do sumy 1.260 min
USD/. Olbrzymia podaz mikrokomputeréw
personalnych i ciggte nimi zainteresowanie
powodujg dynamiczny rozwd@j asortymentu dru-
karek do urzadzen tego typu.

Istniejg dwa rodzaje drukarek do kompute-
row osobistych: wbudowanych paneli drukuja-
cych lub wolno stojgcych, obdarzonych wtasng
"logika", minidrukarek. Obnizenie cen tych
drugich oraz wieksze zazwyczaj mozliwosci
~grafika, wiekszy repertuar znakéw, wielobarw.
nos$¢ wydruku/ w stosunku do systemoéw druku-
jacych wbudowanych spowodowaty, ze przemyst
produkuje gtéwnie drukarki "wolno stojgce", w
znacznie szerszym asortymencie.

Drukarka wspotpracujaca z mikrokompute-
rem osobistym winna by¢:
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- mata /lekka/,

- cicha,

- najlepiej graficzna 1wielokolorowa,
- niedroga.

Zazwyczaj nie bierze sie pod uwage takich
czynnikéw /waznych przy Innych zastosowa-
niach drukarki/ jak:

- llo$¢ kopii,
- duza szybkos$¢ drukowania,
- koszt kopii.

Biorgc pod uwage ww. czynniki, urzgdzenie
nalezy wybra¢ spos$réd nastepujacej grupy
technik drukowania znakow:

Strumieniowo-atramentowa
metoda wydruku
Podobnie jak drukarki mozaikowe, drukarka
strumieniowa wytwarza litery i znaki z matych
punktéw. Przez tasme barwigca nie bijg tu jed-
ale farba napylana jest w
Metoda

nak metalowe'kotki,
postaci drobnych kropelek na papier.

ta nie wymaga skomplikowanej i kosztownej
mechaniki, ale wydajnej elektroniki, poniewaz
kropelki farby nalezy wytwarza¢ szybko i szyb-
ko przenosi¢ je na papier. W praktyce realizo-
wane jest to w dwojaki sposéb. Jedna to meto-
da podcisnieniowa, przy ktdérej w dyszach, za

DRUKARKI SZEREGOWE

ROZETOWE KULOWE

/daisy wheel/ /golf ball/

Drukarki: rozetowa, kulowa, walcowa i
elektroczuta nie spetniaja wymogoéw praktycz-
nych, umozliwiajacych zastosowanie ich do
mikrokomputeréw /duzy hatas, ograniczona
mozliwo$¢ miniaturyzacji/, tak wiec pod uwa-
ge nalezy wzig¢ przede wszystkim drukarki:

- strumieniowa,

- termiczng posSrednia,
- termiczna,

- mozaikowga igtowa,

- oraz plotery /nie ujete w schemacie ze wzgle-

du na specyfike techniki wykonania znaku dru-
karskiego/.

W dalszej czes$ci artykutu zapoznamy krétko
Czytelnikéw z poszczegdlnymi technikami wy-
druku.

Z2.Sjereeone,

S3 » . iefone
EZ) u , rieudwzenione

{3 Mierszone nie - i uderzenioHm 9 m

5,061

1981 1983 19&5 1988

Rys.1l. Zachodnioeuropejski rynek drukarek

/w miliardach dolaréw USA/

WALCOWE
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MOZAIKOWE

TERMICZNA STRUMIENIOWA

ELEKTROCZULA

ktérymi znajduje sie atrament, panuje niewiel-
kie podcisnienie. Powoduje to, te w warunkach
braku impulsu pradowego farba nie wyptywa.

W celu wytworzenia sie kropelki i wytrys$niecla

jej w kierunku papieru dysza zbudowana jest z

rurki piezoelektrycznej, ktéra pod wpitywem
impulsu pragdowego kurczy sie - co daje nie-
zbedny skok cisnienia. Dysze zasilane sg ze
zbiorniczka atramentu przez rurki wtoskowate.
Istniejg juz gtowice o 30 mikroskopijnych dy-
szach, za pomocg ktérych mozna drukowa¢ od
200 do 680 zn/s z gestoscig 10 pkt/mm. Jakos$¢
druku zblizona jest wiec do drukarek czcionko-
wych.

5,774

EZj szeregowa, znotcow
GS u i iglone
m ii i nieuderseniane
ES Wierszowe
58! Stronicowe

2,801
0275
\\\N
1081 1983 1985 1986

Rys. 2. Zachodnioeuropejski rynek drukarek

/w milionach sztuk/



mi 7ettnicxne posrednie
GS3 Strumieniowe,
2. E3 noioikoHe igtone

05

1963 1984 1985 1988
Rys.3. Zachodnioeuropejski rynek drukarek

wybranych typéw /w milionach sztuk/

Druga metoda polega na wyrzucaniu farby z
dyszy poprzez pecherzyk pary, powstaty w wy-

niku zadziatania "uderzenia" prgdowego. Trud-
nos$¢ technologiczna polega gtéwnie na tym, aby
znalez¢ odpowiedni atrament, ktory nie rozkta-
da sie pod wptywem ciepta i nie zasycha w dyszy
Glowice dziatajgce na tej zasadzie maja tak nie-
wysokg cene, ze wymienia sie je wraz z zapa-
sem atramentu» Predko$¢ druku waha sie od
150 do 440 zn/s, przy czym drukarki wyposazo-
ne w takg gtowice pracujg praktycznie bez hata-
su, Zuzycie pradu jest tak mate, ze drukarki

te mozna stosowaé¢ nawet do przenosnych kompu-
terow.

Dzieki mozliwos$ci ustawienia wielu dysz z
witasnym zapasem atramentu obok siebie, moz-
na drukowadé¢ wielobarwnie, za$ zastosowanie
specjalnych atramentéw umozliwito drukowa-
nie nawet na folii.

Termiczna bezposrednia i posrednia
metoda wydruku

Od dawna znane sg drukarki termiczne, w
ktérych gtowica z punktowymi elektrodami wy-
pala litery na specjalnym papierze. Poniewaz
drukarki te sg tanie i pracujg bez hatasu juz
od dawna cieszg sie powodzeniem i sg czesto
stosowane przez uzytkownikéw mikrokompute-
réw. Wada ich jest to, ze trzeba stosowac spe-
cjalny papier pokryty woskiem. Obraz powsta-
je pod wptywem ciepta dostarczonego przez

Typ drukarki Zalety -

Drukarka

strumieniowa
matrycowy/.

-mozliwos$é uzyskania wykresow

/grafiki/.
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- najwieksza szybkos$¢ pisania.
-rézne zestawy znakéw /druk

punkty grzejne gtowicy, wosk topi sie odstania-

jac warstwe farby.

Ze wzgledu na "gruby obraz" pisma m. in.
metoda ta nie nadaje sie do zastosowan bar-
dziej wymagajgcych. W przypadku metody dru-
ku termicznego posredniego nie istniejg tego
typu ograniczenia. Znaki przenoszone sg ze
specjalnej tasmy barwigcej, pokrytej topliwa
warstwag farby. Malutkie elementy grzejne
rozgrzewaja sie krotkotrwale, farba topi sie
i przyczepia do normalnego papieru /tworzy-
wa sztucznego/ na zasadzie absorbcjl. Pro-
blem chtodzenia elementéw grzejnych powodu-
je stosunkowo matg predkos$¢ wydruku /80
zn/s/. Omijany jest on przez wykonywanie

gtowic o szerokos$ci stosowanego papieru do
jednoczesnego druku catego wiersza /zwieksza
to niestety koszty catej drukarki/.

Punkty wytwarzane technikg termiczna po-
Srednig sg znacznie mniejsze od wykonywa-
nych przez gtowice mozaikowg igtowg, tak

wiec i jako$¢ pisma z drukarki termotransfe-
rowej jest poréwnywalna z wydrukiem maszyn
do pisania. Realizowana jest takze grafika o

duzej rozdzielczos$ci oraz mozliwy jest druk
barwny ,/przez kilkakrotne drukowanie poprzez
wielobarwng kalke termiczng/. Cena drukarki
pracujacej na zasadzie druku termicznego po- '
Sredniego wynosi mniej niz 1000 DM. Przystep-
ne pod wzgledem ceny, ciche w obstudze, za-
pewniajgce druk barwny - oto cechy ktére de-
cyduja, iz drukarki te moga spetnia¢ wiekszos¢
wymagan uzytkownika.

Drukarki mozaikowe igtowe

Najbardziej znana i sprawdzona technika
druku, polega na mechanicznym wykonywaniu
znakoéw, sktadajgcych sie z mozaiki pojedyn-
czych punktéw. Punkty wykonywane sa za po-
mocg igiet o matej srednicy /wielko$¢ punktu
taka jak $rednica iglty/ przez tasme barwigca
/takag jak w maszynie do pisania/ na normal-
nym papierze.

Na podstawie analizy materiatéw dotycza-
cych drukarek szeregowych mozna zestawic¢
nastepujgce wady i zalety poszczegdlnych ty-
pow drukarek:

Tabela 1

Wady

brak mozliwosci przebitek.

na ogo6t wysoka cena.

nowe niesprawdzone technologie.
zapychanie dysz.

"rozlewanie" na nieodpowiednim



-wysoka trwato$¢ dzieki duzym

zapasom farby,
- druk barwny,

cd. Tabeli 1

gatunku papieru,
wrazliwo$é na warunki zewnetrz-
ne /temperatura, wilgotnos¢/.

- brak zanieczyszczenia gtowicy

drukujacej,

- jakos¢é matrycowa prawie nie do

rozpoznania,

- bardzo niski poziom hatasu,
- stosowanie normalnego papieru,

- duza rozdzielczo$¢.

Drukarka - bardzo mate gabaryty i nie- wysoki koszt eksploatacji /folia
termiczna skomplikowana budowa, termoczuta/,
posrednia - duza odpornos$é¢ wydruku na czyn- niski procent wykorzystania folii,
1 niki, takie jak: alkohol, woda, brak mozliwosci przebitek,
1 Swiatto, stosunkowo mata predkos$¢ wydru-
J! - duza rozdzielczo$¢ i kontrast ku.
wydruku,
- mozliwos$¢ addytywnego druku
- barwnego,
- mozliwos¢ druku na folii
plastikowej,
- najnizsza cena samej drukarki,
- - duza niezawodno$¢ pracy.
Drukarka - duza szybkos$¢ pisania, jako$¢ matrycowa /polepszenie
mozaikowa - mozliwos¢ przebitek, wigze sie ze spadkiem predkosci
igtowa -mozliwo$¢ software* owego wybo- druku/
ru repertuaru’ znakoéw, zmiana tasm barwigcych,
-mozliwo$é druku barwnego /kosz- zanieczyszczenie gtowicy drukujg-
tem komplikacji mechaniki i roz- cej,
budowy sterowania gtowicg/. zwigzane z ww. "brudzenie" kolo-
row.
Drukarki - jako$¢é maszyny do pisania, najmniejsza predkos¢ wydruku,
z kotkiem -mozliwo$¢ przebitki, zmiana zestawu znakoéw tylko

-mozliwe podkres$lanie
kreslanie

czcionkowym

Prognozy rozwoju i sprzedazy
drukarek do mikrokomputerow

Amerykanski instytut badania rynku DATA-
QUEST prognozowat, iz udziat drukarek nie-
uderzeniowych bedzie dynamicznie wzrastat
z 10% w 1983 roku poprzez 20% w 1985 i moze
osiggna¢ 50% wszystkich drukarek w Europie
na rok 1989, Oczywiscie przyrosty maja byc¢
rézne dla réznych technik drukarskich.

W okresie 1985-89 ilo$¢ szeregowych druka-
rek nieuderzeniowych ma wzrosng¢ ponad 3-
krotnie w poréwnaniu z rokiem 1985:

- drukarki strumieniowe 60%,

- drukarki termiczne posrednie 30%,
- drukarki termiczne 10%.

Dopiero w 1989 roku uwidoczni sie wyrazne
przesuniecie - drukarki termiczne posrednie po'
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i nad-

przez wymiane koétka czcionkowego,
zanieczyszczenie gtowicy drukujg-
cej,

wymiana tasm barwigcych,

brak mozliwosci grafiki

duzy hatas.

wiekszg swo6j udziat do 40%, gtdwnie kosztem
strumieniowych. DATAQUEST oczekuje w cig-
gu 2 lat zaprezentowania na rynku "multstrike
ribbons" /tasm barwigcych wielokrotnego uzyt-
ku/ dla drukarek termicznych posrednich, co
wpilynie zdecydowanie na obnizenie kosztéw
eksploatacji tychze drukarek./rys, 3/.

Analizujac rysunek 4 mozna jednak stwier-
dzi¢ spadek zainteresowania drukarkami term i-
cznymi i strumieniowymi w Wielkiej Brytanii
/spadek sprzedazy 1985/1984 wyni6ost 23%./
Spadek ten spowodowany jest zig opinig o dru-
karkach strumieniowych, powstatg wskutek
licznych wad prostych modeli drukarek stru-
mieniowych /tabela 1/ oraz ztej jakosci wydru-
ku, ktérej gtbwna przyczynag jest zastosowanie
niewtasciwego papieru. Ten sam rysunek wyka-
zuje takze spadek sprzedazy drukarek z kot-



emotbi

BMOMIRZOW

emotbl  emodiezow
BMO019Z01

eMmotB1  emodjezow
emotb1  emodjlezow
®¥MO0319Z0.

eMmotB| emodjlezow
emotbl  emodjlrezow
emotb| emodjlezow
elupaisod ®UZOIWIAL
elupalsod ®BUZOIWIaL
elupalsod ®BUZOIWIL]
elupalsod euzolwial
elupaisod ®UZOIWISL

BMOIUSIWNILS
BMOIUSIWNILS
BMOIUSIWNIIS
BMOIUBIWNIIS

BMOIU3IWNIIS
BMOIUBIWNILS

BMOIUBIWNIIS

BMOIUdIWNIIS

16emn

OOOMF
o
o, 0T
oat

000T
e}

08

026
ooz
PN

N m
euan

gp09

aPv9
aps9
P09
ap8s

ap0o9

apss
apos
apss
apPsvy
apss

apos
apsv
apvs
apos

apss

apPsy

—

SeteH — @

modAy

6X6
TIX.LT
TTX8

XSG
LXG

6X6

6X6

6X8
VIXvT

6X6
8VX9T
96X%X¢c¢e

6X6
CTX6
9TXCT

CIXTT
€CXST
9TXCT
vZx8tT
VZXx6

eoAIle N

yosAujobazozsod >asexnip

¢eT-08

9€T-0v

08
08
SET-06
08
CeT

LET
86T
09T+0v
08
ceT

9€T
9€1/96/08
CEC/TLT/TVT

S8
CYT/TL
08/0v
¢lc-8S

S8

08

M/NZ

S/NZ

08-9d0

J00T-9S
ST-SIN
Y00S-d9
0€00 M\
00cce

D uewsally
600T N
TOB8WINX
02 ?3{1rewno
1LNOd
00CZNd3
09-4
S-dH

00064ddlL
T1T-881d
cl081d
00.-0T

g40G¢ccdH
000z &
18r Ul Jojod

08-rd

19pow

moilawelded ApepAzid

emulys

Lcum
eys oy1es
eyso|as

sdijtyd
aAN/INe
yoi|
layloig
iely
el1epi o

W gl
ojgera
uoue)d
layloag

Biaque |
suawals
suawsals

dieys

piexoed-119|maH
uosdg

ojqela

uoue)

jusonpoid

23



Kys. 4, Angielski rynek sprzedazy drukarek
wybranych typéw /w sztukach/

cie-
ale

kieiu czcionkowym /1985/1984 =28,5%/,
szacych sie do tej pory wprawdzie matym,

stale rosngcym zainteresowaniem uzytkownikéw.

Taka sytuacja spowodowana jest gtownie
zmiang kryteriow oceny /uzytkownicy w obec-
nej chwili przywigzujg wage przede wszystkim
do obnizenia hatasu, ceny - przy zachowaniu
jakosci wydruku,/. Taki stan na rynku sprzyja
w dalszym ciggu sprzedazy drukarek szerego-

wych mozaikowych /1985/1984 wzrost o 1-7,5%/.

"Najstarsza" z wymienionych technik /obok wy-
druku catoczcionkowego/, a przez to sprawdzo-
na i cieszgca sie duzym zaufaniem klientéw.
Drukarki mozaikowe igtlowe majg przewage

nad rozetowymi ze wzgledu na mozliwos¢
wyprowadzenia grafiki.

Niestety, jesli chodzi o wielobarwnos$¢,dru-
karki matrycowe ustepuja strumieniowym i
termicznym posrednim /konieczno$¢ wprowa-
dzenia dodatkowej "mechaniki", "brudzenie"
koloréw i gtowicy/.

Przewiduje sie znacznie mniej dynamicz-

ny rozwo6j drukarek igtowych kolorowych
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Rys. 5. Pétnocnoamerykanski rynek drukarek
kolorowych /w milionach sztuk/

w stosunku do termicznych pos$rednich i stru-
mieniowych /rys. 5/.

W roku 1985 udziatl drukarek kolorowych
w ogo6lnej ilosci drukarek szeregowych nam
rynku USA wyni6ost okoto 10%, za$ w 1988 wy-
niesie okoto 30%. Poniewaz koniunktura,
ktéra gtéwnie "napedzata" rozwdj konstrukcji
i sprzedazy drukarek barwnych przezywa okres
zatamania /spadek sprzedazy mikrokompute-
row/ udzialy procentowe prognozowane przez
DATAQUEST wydajg sie zawyzone. Nie mozna
jednoznacznie stwierdzi¢, ktéra z technik dru-
karskich dominowac¢ bedzie na rynku. Jezeli
sam model drukarki jest stosunkowo tani /dru-
karki termotransferowe/ to koszty jego eksplo-
atacji sg duze, jes$li potencjalnie spetnia wyso-
kie wymagania co do wydruku barwnego /dru-
karki strumieniowe/ to jest stosunkowo drogi
i zawodny /nowe technologie/. Jedno jest pew-
ne, ze dopracowanie technologii drukarek stru-
mieniowych /problem z atramentem - rozlewa-
nie i zasychanie w dyszach,/ 1termotransfero-
wych /tasma wielokrotnego uzytku/ oraz wydtu-
zenie serii produkcyjnych w najblizszym cza-
sie wptynie na obnizenie ceny, wzrost konku-
rencyjnosci na rynku i zwiekszenie ich udziatu
w sprzedazy.



dr fnz. KAZIMIERZ FRACZKOWSKI
drmed. KAZIMIERZ GWOZDZ
mgr LESE/W WOLANSKI

ZETO

Polskie Towarzystwo Cybernetyczne
Wroctaw

ASPEKTY GINEKOLOGIC2NO - POLOZNICZE

W  KOMPUTERYZACJI

SZPITALA POMNIKA CZMP W tODZI

W powszechnym odczuciu budowa Szpitala
Pomnika Centrum Zdrowia Matki Polki w okre-
sie ustepujacego kryzysu, jawi sie jako przed-
siewziecie dalekowzroczne i spotecznie oczeki-
wane,, W poréwnaniu z wieloma budowanymi
szpitalami i innymi obiektami lecznictwa w

Polsce, Pomnik Szpital CZMP ma unikalny
charakter, ze wzgledu na przeznaczenie i funk-
cje.

Z wyzej wymienionych wzgledéw celowe jest
podanie niektéorych parametréow tego obiektu.
Bedzie to 2-profilowy /ginekologiczno-potozni-
czy 1lpediatryczny/ zaktad leczniczy o charak-
terze hybrydowym, zawierajgcy szeroko rozbu-
dowang,zaréwno czes$¢ szpitalng'jak i ambulato-
ryjng. Ogoé6lna powierzchnia obiektu wynosi po-
nad 109. 000 m2, z czego ok, 20"oprzypada na
zaplecze gospodarcze oraz techniczne, Z pozo-
statych ponad 82. 000 m2 na pion ginekologicz- -
no-potozniczy przypada ponad 46.000 m2, za$
na pion pediatryczny ok. 35.000 m2. Baza t6z-

kowa, stanowigca 1066 miejsc, przedstawia
sie nastepujgco w poszczegodlnych pionach:
ginekologicznym 150

potozniczym 210/tacznie 360/
noworodkowym 220

pediatrycznym 486.

Docelowo zaklada sie nastepujacg maksymal-
ng ustugowos$¢ w skali rocznej w zakresie lecz-
nictwa zamknietego:

- pion ginekologiczno-potozniczy 360 x 29 =
10440 pacj. /Sredni czas hospitalizacji 10 dni/
- pion noworodkowy 220 x 29 =6380 pacj.
/16820 pacj./

- pion pediatryczny /$redni czas hospitalizacji
13 dni/ 486 x 22 = 10692 pacj.

tacznie 27512 hospitalizowanych podopiecznych.

W zakresie lecznictwa otwartego:
- plon ginekologiczno-potozniczy 585, 000 pacj.

/1950 pacj. dziennie/

- pion pediatryczny 372.000 pacj. /1240 pacj.
dziennie/

- tgcznie 957. 000 pacj. ambulatoryjnych w cig-
gu roku.
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Zasadniczy cel komputeryzacji sprowadza
sie do optymalizacji dziatan poprzez konfroma-

kosz» yrrr

maksymallzaije"wskaz-
nika efektywnos$ci przy
danych resursach

minimalizacje resur-
s6w przy zachowaniu
narzuconej wartosci
wskaznika efektywnos$-
ci

Do jednego z najhardziej Istotnych efektéw
wymiernych nalezy zaliczy¢ intensyfikacje pro-
cesu diagnostyczno-leczniczego, wyrazong
m, in. skréceniem czasokresu hospitalizacji,
co umozliwi znaczny wzrost przepustowosci
szpitala.

Ostateczny efekt wymierny

Koszt dziatania z
komputerowym
centrum

Koszt dziatania bez
wyposazenia kompu-
terowego

ilos§¢ podopiecznych ilos¢ podoplecznychj

przy zachowanym poziomie jakosci Swiadczen

Problematyka

Sytuacja w kraju

Pion ginekologiczno-potozniczy w skali kra-
ju stanowi istotny element stuzby zdrowia: za-
trudnionych jest tu ponad 5000 lekarzy specja-
listow”~ dysponujgcych 30.000 t6zek na oddzia-
tach ginekologiczno-potozniczych /ogdlnie
szpitalnictwo dysponuje ok. 250. 000 t6zek/
przy ilosci ponad 1,3 min hospitalizowanych.
Réwniez dziatalnos¢ ambulatoryjna jest szero-
ko rozwinieta - ilo$s¢ porad 1 zabiegbéw piele-
gniarskich mozna oceni¢ na kilka milionéw
rocznie. Stwarza to r6znorodne problemy na-
tury epidemiologicznej, eugenicznej, ekonomi-

cznej i socjalnej.

Potrzeby statystyczne
Wytania sie wyraznie potrzeba wszechstron-



nego przetwarzania analityczno-statystycznego
catej dziatalnosci pionu ginekologiczno-potozni-
czego z uwagi na jego szczego6lne znaczenie;po-
niewaz Smiertelno$¢ okotoporodowa noworod-
kéw, mimo zauwazalnego postepu w tej dziedzi-
nie, jest powyzej Sredniej europejskiej. Nie-
mniej istotny jest wysoki wspoétczynnik incyden-
cji zmian nowotworowych w zakresie narzadu
rodnego. Stad ostro rysuje sie wymog szybkie-
go, wielopoziomowego wykorzystania informa-
cji w czasie rzeczywistym, co jest niemozliwe
przy obecnie stosowanych tradycyjnych meto-
dach analitycznych.

Potrzeby metodologiczne

Podstawowym problemem staje sie mozliwie
peine wykorzystanie technologii komputerowej
w zakresie zbierania, przesytania, magazyno-
wania, przetwarzania i wykorzystania informa-
cji medycznej.

Obserwacje zagranica

Wiodgce osrodki komputeryzacji szpitalnic-
twa jak np. Uniwersytecki Szpital w Leiden
/Holandia/, dysponujacy 930 t6zkami, rozpo-
rzagdzajg przecietnie 1 terminalem aga 2 t6zka
/Hospital Information System - BASIS/ £1j.
Korzystajac z sieci rozproszonych lokalnych
baz danych z jednoczesnym centralnym archi-
wum, przy bardzo wysokim wspdétczynniku nie-
zawodnos$ci sprzetu. Przedsiewziecia tego typu
sg poprzedzane intensywnym szkoleniem przy-
sztych uzytkownikéw:lekarzy, pielegniarek,
pracownikéw administracyjnych”~zaréwno teore-
tycznym jak réowniez treningowym na kompute-
rach. Przyktadow efektywnego wykorzystania
techniki komputerowej w obiektach szpitalnych
jest wiele. Z wnikliwej analizy koszt - efekt
wynika, iz tego typu inwes+j”~)-.sg bardzo opta-
calne i coraz powszechniej wprowadzane w kra-
jach wysoko rozwinietych, Budowa tej klasy
Szpitala Pomnika u schytku XX wieku uzasad-
nia w peini decyzje jego informatyzaciji.

Charakterystyka obiektu
w czes$ci ginekologiczno-potozniczej
CZMP
Ogo6lna ilos¢ to6zeic 1066 w tym t6zek:
- gihekologiczno-potozniczych 360
- noworodkowych 220
- pediatrycznych 486
Rozmieszczenie t6zek w poszczegdlnych oddzia-
tach:
e Pion Ginekologiczno-Potozniczy

- potoznictwo czyste | 49
- potoznictwo czyste Il 49
- potoznictwo izolacyjne 33
- ginekologia 80
- ginekologia izolacyjna 30
- rozrodczos$¢ 39
- patologia cigzy 72
- sala pooperacyjna 8
- trakt porodowy aseptyczny 24

- trakt porodowy izolacyjny 3

< Pion Noworodkowy

- oddziat noworodkowy | 66
- oddziat noworodkowy Il 66
- oddziat noworodkowy izolacyjny 40

- wczes$niaki 48

0 Pion Ginekologiczno-Potozniczy
- poradnia genetyczna
- poradnia patologii cigzy
- poradnia ginekologiczna
- poradnia zdrowia rodziny
- poradnia nieptodnosci matzenskiej
- poradnia endokrynologiczna
- poradnia dzieci wysokiego ryzyka
- poradnia wieku rozwojowego
- poradnia kontrolna
- poradnia dla pracownikéw szpitala
- szkota rodzicielstwa
- radiologia
pracownia diafanoskopii
jfc pracownia termografii
pracownia histerosalpingografii
pracownia ultrasonografii
N pracownia omniografii
- laboratorium diagnostyczne
- pracownia genetyki medycznej
- wojewo6dzki punkt krwiodawstwa,

Grupa zagadnien dotyczagcych

komputeryzacji z dyskusja
Przewidywany zakres systemu informatycznego
Cel systemu.

Podstawowym celem wyposazenia Centrum w
narzedzia i $Srodki informatyki jest uzyskanie
efektow bezposrednich w sferze dziatalnosci
podstawowej, a ponadto zabezpieczenie lepszej
organizacji pracy i zarzgdzania oraz podnie-
sienie jakos$ci pracy ludzkiej poprzez:

- skrécenie czasu pobytu chorego w szpitalu
poprzez sprawniejszg informacje o stanie wyko-
rzystania t6zek oraz automatyzacje przyjecia

i wypis6bw pacjentow,

- catkowitg automatyzacje czynnos$ci statysty-
czno-analitycznych,

- kontrole formalng danych zrédtowych”co za-
pewnia zwiekszenie doktadnosci i jakos$ci uzys-
kiwanych wynikéiw przetwarzania,

- zmniejszenie ilosci i ujednolicenie dokumen-
tow zrodtowych,

- automatyzacje procesow rozliczen i ewiden-
cji,

- zwiekszenie dyscypliny finansowej dzieki bie-
zacej kontroli rozliczen,

- sprawng i zaktualizowang gospodarke obroto-
wa,

- odcigzenie personelu administracyjnego od
zmudnych i pracochtonnych prac manipulacyjno-
obliczeniowych,

- dostep do informacji generowanych przez to
samo zrédto ze strony ré6znych uzytkownikoéw,
- usprawnienie kontroli i przegladéw wynikéw
dziatalnos$ci Centrum.
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W sferze dziatalno$ci naukowo-badawczej
zainstalowane systemy i sprzet komputerowy
stworzg mozliwo$¢ wspomagania badahn nauko-
wych i weryfikacji hipotez na gromadzonych
danych oraz wspomagania postepowania diagno-
styczno-leczniczego.

Wydaje sie celowe rozwazenie ww, przedsie-
wziecia w 5 zasadniczych warstwach,
1. Osprzet /hardware/,
2, Oprogramowanie /software/,
3. Przysposobienie informatyczne uzytkowni-
kéw systemoéw komputerowych’/manware/,
4, Funkcjonowanie sieci komputerowej /course-
ware - poczta elektroniczna/,
5« Metodologia realizacji.

Kazdy z ww, 5 zagadnien stanowi odrebny
problem, podyktowany specyfikg i mozliwos$cia-
mi techniczno-ludzkimi naszej spotecznosci,

ad. 1« Po wnikliwej dyskusji i zebraniu opi-
nii od cztonkéw Rady Opiniodawczo- Konsulta-
cyjnej ds. Szpitala Pomnika oraz ofert od pro-
ducentéw zdecydowano sie na zainstalowanie:
- komputeréw 2xR-34,

- mikrokomputeré6w - kompatibilnych z IBM-PC.

Dotychczas nie produkujemy wielkoseryjnie
mikrokomputeréw o odpowiednich peryferiach
z wejsciem analogowo-cyfrowym, ktére pozwa-
latloby na bezposrednie przekazywanie od pa-
cjentki wystepujacych biosygnatéw /EKG, KTG,
PH itp, / wprost do komputera, z mozliwos$cia
ich analizy oraz prezentacji w postaci numery-
cznej lub graficznej w czasie rzeczywistym.

Przewiduje sie stworzenie autonomicznych
1-3 stanowiskowych, monotematycznych syste-
moéw informatycznych, eksploatowanych przez
niewielkie zespotly' uzytkownikéw z pézniejsza
mozliwos$cig sprzegania ich w rozbudowywang
stopniowo sie¢ mikrokomputerowsg.

ad, 2. Oprogramowanie decyduje o efektyw-
nos$ci systemu i powinno w petni uwzglednic¢
niepowtarzalny charakter dziatania zaktadu
oraz wszystkie opcje uzytkownikéw. Dlatego
tez niezbedny jest wiasny etatowy OSrodek
Informatyczny,realizujacy projekty i oprogra-
mowania w $cistej wspoétpracy z lekarzami,
personelem administracyjnym i Srednim me-
dycznym, tj, z uzytkownikami systemow.
Doswiadczenia innych krajéw potwierdzajag, ze
nalezy zaczyna¢ od modutéw tatwiej poddaja-
cych sie komputeryzacji /np. ambulatoria/ z
przewaga czynnos$ci typu archiwizacyjnego,
powtarzalnego i monotonnego.

Nalezy przestrzega¢ rygoru, ze oprogramo-
wanie winno by¢ elastyczne, tj. podatne na roz-
woj, modyfikacje i korekty," bowiem oprogra-
mowanie sztywne bardzo szybko sie starzeje,
gdyz uzytkownicy w miare przyswajania syste-
mu stawiajg mu coraz wieksze wymagania /po-
przez rozszerzenie funkcji/.
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ad. 3. Przysposobienie informatyczne. Od
dawna zwraca sie szczegdlng uwage na zagad-
nienie tzw. "bariery psychologicznej" w zakre-
sie komputerowego postugiwania sie informa-
cja. Nalezy tak zaprojektowaé¢ system, aby
poprzez odpowiednig strukture organizacyjna
tatwo mozna byto wykona¢ okreslone zadania.
Wskazane jest, aby kazdy uzytkownik dyspono-
wat monitorem z odpowiednim ukitadem komend
i polecen oraz tekstow na ekranie. Kazde przed-
siewziecie informatyczne nalezy rozpoczynac
od szkolenia uzytkownikéw, aby podczas ich
pOzniejszej percepcji informatyka nie okazata
sie sferg zawiedzionych nadziei i oczekiwan.
U przyszitych uzytkownikéw powinna zrodzié¢
sie Swiadomos$¢, ze jest to wejscie w trudng
dziedzine cywilizacji cybernetycznej, co tgczy
sie ze wzmozong aktywnos$cig intelektualng i
emocjonalng. W eksploatacji systemu informa-
tycznego obowigzuje kryterium rzetelnosci,
doktadnosci i terminowosci, ale poréwnujac
wiozony wysitek z ptynacymi zen utatwieniami
bilans ostateczny okazuje sie bardzo korzyst-
ny. Szkolenie informatyczne winno uwzgledniac¢
wystarczajagco wczesnie seanse treningowe na
przeznaczonym dla placéwki sprzecie, aby ma-
ksymalnie skréci¢ okres wdrozenia, strojenia
i sezonowania systemu.

ad, 4, Zagadnienie sieci komputerowej.
Przyjecie polityki stopniowego oswajania sie
z wiekszym kompleksowym wielostanowisko-
wym systemem moze nastapi¢ po peinym wy-
testowaniu lokalnych modutéw systemoéw infor-
matycznych, dysponujgcych wtasnymi rozpro-
szonymi bazami danych. Sprawdzone systemy
pilotowe powinny by¢ tagczone w sie¢ mikrokom-
puterowg kierowang przez komputer gtéowny,
wyposazony w centralng, relacyjng baze danych
0 typie globalnego archiwum. Stworzenie tego
typu sieci pozwala na przesytanie informacji
na zasadzie poczty elektronicznej z mozliwos-
cig zaréwno wizualizacji jak i wydruku. Ekspo-
nuje to dodatkowe problemy dotyczace dostepu
do informacji iloSci os6b dopuszczonych do
biernego i czynnego korzystania z mozliwoscia
wprowadzenia, korygowania i kasacji danych.
tatwos$¢ penetrowania w informacji rodzi bo-
wiem niebezpieczenstwo ewentualnych naduzy¢
lprzypadkowej utraty informacji. W tego typu
systemie nalezy réwniez zwré6ci¢ uwage na za-
grozenie spowodowane zjawiskiem redundancji
informacji.

ad. 5. Metodologia realizacji systemu. Nale-
zy podkresli¢, ze ginekologia i potoznictwo
charakteryzuja sie znaczng odrebnoscig. Po-
toznictwo jako dziat hermetyczny, niewatpli-
wie bedzie miato wpltyw na specyfike systemu

komputerowego. Budowanie systemu musi od-
znacza¢ sie wieloetapowos$cig, w kilkuletnim
horyzoncie czasowym. Réwniez w pionie gine-
kologiczno-potozniczym nalezy dostrzec dwa
nurty informatyzacji—pierwszy dotyczacy sfe-
ry gospodarczo-administracyjnej, drugi nato-



%
miast sfery klinicznej, tj.

niczej.

diagnostyczno-lecz-

Wiele systemoéw zarzgdzania i gospodarki
materiatowej zostato sprawdzonych w innych
dziedzinach i w zasadzie bedzie tylko podlega¢ -
pewnym korektom stosownie do lokalnych wy-
mogow.

Powazniejszym problemem jest natomiast
wprowadzenie stopniowej komputeryzacji pro-
cedur diagnostyczno-leczniczych, ktére przy
opracowaniu wymagajg specjalnego podejscia
ze wzgledu na biologiczna budowe kobiety. Ma-
my tu gtéwnie na uwadze:

1. Poréd - dokumentowanie w czasie rzeczy-
wistym.

2. Ultrasonografia ptodowa - interpretacja 1
Sledzenie cyklu rozwojowego ptodu.

3. Zmiany nadzerkowe szyjki macicy - archir
wizacja, dyspanseryzacija.

4. Nieptodno$¢ - gromadzenie danych diagnosty-
cznych.

5. Antykoncepcja - inwigilacja.

6. Genetyka - rozpoznawanie obrazu chromo-
somow.

Zarys techniki budowy systemu

System informatyczny ze wzgledu na stawia-
ne mu wymagania powinien mie¢ strukture gwa-
rantujgcg duzg niezawodno$¢, autonomlcznos$é
poszczegdblnych modutéw w takim zakresie,
aby umozliwi¢ ich niezalezng prace na czas
awarii modutu wspoétpracujagcego. Tworzone
oprogramowanie uzytkowe dla CZMP powinno
opiera¢ sie przede wszystkim na sprawdzonych
pakietach oprogramowania uzytkowego i syste-
mowego. Nalezy zadbaé¢ o prostg strukture or-
ganizacyjnag w oparciu o tzw. systemy o rozpro-
szonej inteligencji. W pierwszej kolejnosci na-
lezy uruchamia¢ mate moduly zbudowane z nie-
wielkiej ilosci programoéw na mikrokompute-
rach lub niewielkiej ilosci koncéwek kompute-
ra. W nastepnym etapie powinno sie tworzyé
bardziej'rozbudowane moduty i systemy. Ca-
tos¢ struktury systemoéw, winna byé¢ ustalona
przez jeden zesp6t, ktdéry nie powinien zmie-
nia¢ sie w czasie tworzenia systemu. Tam,
gdzie nie jest konieczne aby system pracowat
"konwersacyjnle" nalezy zapewni¢ zbieranie
danych w trybie transakcji, ktére beda groma-
dzone wsadowo i przetworzone w cyklach /np.
3 cykle dziennie, co podniesie pewnos$¢ dziata-
nia systemu/. Na etapie projektu budowy syste-
mu nalezy opracowac¢ strukture docelowg syste-
mu informatycznego. Szczegdllng uwage nalezy
zwrdéci¢ na opracowanie wymagan i ograniczen
dla poszczegd6lnych modutéw w aspekcie ich
przysztosciowych powigzanh.

Proponuje sie dochodzenie do docelowej
struktury systemu etapami.
Etap |I: Opracowanie niezaleznych modutow
realizujgcych, okreslone zadania przedstawio-
ne w punkcie 6.
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Etap Il: Kontynuacja prac nad opracowywaniem
niezaleznych modutéw diagnostyczno-leczni-
czych i administracyjno-gospodarczych oraz
prace modyfikacyjne zwigzane z funkcjonuja-
cymi modutami, zrealizowanymi w pierwszym
etapie.

Etap Ill: Opracowanie modutu sterujacego sy-
stemem informatycznym CZMP, kontynuacja
prac rozpoczetych-w etapie | i Il.

Cechy systemu

Realizowany system powinien charakteryzo-
wac sie:
- Latwos$cig obstugi przez personel nie posia-
dajagcy zawodowego przygotowania informatycz-
nego.
- Posiadaniem tak zorganizowanej bazy danych,
aby raz wprowadzona informacja mogta by¢
udostepniana wielokrotnie dla tych uzytkowni-
koéw, ktérzy sg upowaznieni do korzystania z
bazy danych wg zasad ustalonych w systemie
ochrony zbioréw.

Specyfikacja modutow systemu informatycznego

proponowanych do realizacji w | etapie

W dziatalnosci Centrum mozna przyja¢ gene-
ralnie podziat systemu na dwie grupy modutéw
-rys. 1 [2]\
1. Moduly administracyjno-gospodarcze.
2. Moduty diagnostyczno-lecznicze.

Moduty administracyjno-gos-
podarcze /AG/

- ; é e \
Etap | M/AG/-1 Ruch chorych.
Etap | M/AG/-2 Gospodarka zywnos$ciowa.
Etap | M/AG/-3 Kadry.
Etap | M/AG/-4 Ptace.
Etap | M/AG/-5 Gospodarka lekami.
Etap | M/AG/-6 Gospodarka materiatowa.
Etap Il M/AG/-7 Srodki trwate i aparatura.
Etap I, Il M/AG/-8 Finanse | ksiegowos$¢.
Etap | M/AG/-9 Gospodarka krwig.
Etap | M/AG/-10 System zarzadzania

sterylizatornig.
Etap Il M/AG/-11Gospodarka inwestycyjno-
remontowa.

Uwaga: Zakres modutéw etapu | obejmuje
jedynie zakres bazowy, ktéry bedzie rozwija-
ny w nastepnych etapach.

Zadania realizowane
poszczego6lne moduty:
M/AG/-1:

- ewidencjonowanie biezgcego ruchu chorycji
w szpitalu /rejestrowanie przyje¢, wypisow,
przeniesien/,

- udzielanie informacji o leczonych chorych,

przez

- archiwizowanie informacji o wypisywanych
pacjentach,

- tworzenie réznorodnych zestawien: dzien-
nych, tygodniowych, dekadowych, miesiecz-
nych, kwartalnych, rocznych.



dla potrzeb zarzgdzania stuzb zabezpieczenia
materiatlowego, stuzb zywnosciowych oraz
sprawozdawczosci.

M/AG/-2:

- planowanie zywienia na podstawie ruchu cho-
rych, dla poszczegdlnych oddziatéw /klinik/,
- obliczanie dziennych zapotrzebowah na arty-
kuty zywnos$ciowe zgodnie z planowanym jadto-
spisem,

- planowanie zywnos$ci dla personelu CZMP,

- rozliczanie dostaw,

- tworzenie rozliczen statystycznych dzien-
nych 1okresowych,

- analiza kosztéw zywienia chorych i persone-
lu.

- dietetyka w zakresie zywienia noworodkow,
niemowlat i chorych /receptury, rozpisywanie
raportéw produkcyjnych i surowcoéw/,

- rejestracja chorych dla potrzeb kuchni.

M/AG/-3:

- ewidencja osobowa pracownikéw aktualnie za-
trudnionych w Centrum,

- ewidencja nieobecnos$ci usprawiedliwionych

i nieusprawiedliwionych, }

- prowadzenie grafikéw dyzurdéw lekarskich i
pielegniarskich,

- ewidencja zwolnien,urlopéw itp.

M/AG/-4:

- ewidencja danych ptacowych pracownikoéow,

- ewidencja czasu przepracowanego i nie-
przepracowanego,

- obliczanie i sporzadzanie listy ptac,

- sprawozdawczo$é, analiza i statystyka ptac,
- rozliczanie skiadek ZUS, PZU i innych.

M/AG/-5:

- planowanie zamoéwien lekoéw,

- ewidencjonowanie realizacji zamoéwien,

- ewidencjonowanie obrotow lekami,

- obliczanie stanéw magazynowych,

- kontrola terminéw waznos$ci lekéw,

- kontrola minimalnego i maksymalnego pozio-
mu zapasow i stanu lekow,

- analiza kosztow leczenia,

- produkcja ptynéw infuzyjnych.

M/AG/-6:

- rozliczanie zakupéw materiatow,

- ewidencja stanéw i obrotéw przedmiotéw nie-
trwatych,

- prowadzenie Indeksu materiatowego dla ma-

teriatéw i przedmiotéw nietrwatych w uzytko-

waniu,

- rozliczanie zuzycia materiatow i przedmio-

téw nietrwatych wg miejsca powstawania kosz-
tow.

M/AG/-T7:

- prowadzenie Indeksu $Srodkéw trwatych /apa-
ratury/,

- rejestracja ilosclowo-wartosciowa Srodkéw
trwatych wg asortymentu i uzytkownika,

- rejestracja danych z kontroli sprzetu podle-
gajacego legalizaciji,

- ewidencja przychoddéw i rozchodéw /likwida-
cji, przekazywania nieodptatnie/ dla okre$lo-
nego uzytkownika.

M/AG/-8:

- ewidencja obrotéw na kontach analitycznych
i syntetycznych - bilansowanie kont,

- ewidencja danych transakcyjnych do dekreto-
wania na kontach,

- analiza wydatkéw i kosztéw,

- sprawozdawczos$¢ finansowa.

M/AG/-9:
- magazynowanie, dystrybucja, przechowalnic-
two,

M/AG/-10:

- prowadzenie ewidencji zasob6éw bedacych
przedmiotem sterylizacji,

- kontrola terminéw sterylizacji,

- planowanie terminéw przebiegu sterylizacji.

M/AG/-11:

- ewidencjonowanie terminéw prac inwestycyj-
nych i remontowych,

- planowanie dziatalnos$ci inwestycyjnej,

- planowanie dziatalnos$ci remontowej,

- sprawozdawczos$¢€.

Moduty
nicze

diagnostyczno-lecz-

Sfera dziatalnos$ci naukowo-badawczej obej-
mujaca: weryfikacje hipotez na podstawie pro-
wadzonych badan oraz rozbudowa diagnostyki
klinicznej. tgaczenie aparatury pomlarowo-
dlagnostycznej z systemami mikrokomputero-
wymi w celu obiektywnej oceny i interpretacji
wynikOw-badan poprzez tworzenie osprzetu i
sprzegéw miedzy aparaturg elektromedyczng
a systemem cyfrowym [z] .

Etap | M/DL/-1 dokumentacja postepowania
diagnostyczno-leczniczego w pionie
potozniczym.

M/DL/-2 identyfikacja i archiwiza-
cja schorzen szyjki macicy.
M/DL/-3 poradni USG - ptodowa -

system monitorowania i nadzoru cy-
klu rozwoju ptodu.

Etap |

Etap |

Etap Il M/DL/-4 zbieranie wywiadu genety-
cznego przy pomocy systemu kompu-
terowego.

M/DL/-5 ocena narzadu stuchu u nie-
mowlat i dzieci poprzez audiometrig
obiektywnag potencjatow wywotanych.
M/DL/-6 komputerowe wspomaganie
badan elektrofizjologicznych i bioche-
micznych.

M/DL/-7 MAGISCAN-2 system oce-
ny klasyfikacji chromosomoéw.
M/DL/-8 badania autopsyjne.
M/DL/-9 tworzenie banku genetycz-
nego.

M/DL/-10 analiza i ocena badan
psychometrycznych.

Etap |

Etap

Etap Il

Etap Il
Etap Il

Etap

Etap | M/DL/-11 komputerowe wspomaga-

nie anestezjologii.



Etap 11 M/DL/-12 systemy ekspertowe w
diagnostyce niektérych chordéb.

Etap Il M/DL/-13 system diagnostyki me-
dycznej.

Etap Il M/DL/-14 system przychodnia.

Zadania poszczego6lnych m o -
dutow diagnostyczno - leczni-
czych:
M/DL/-1:

- rejestrowanie i przechowywanie w bazie da-
nych obserwacji klinicznych, wynikéw badan,
przebiegéw interwencji lekarskich i zabiegéw
na oddziale patologii cigzy, trakcie porodowym
i oddziale potozniczym,

- tworzenie banku informacji o ciezarnych,
zgtaszajgcych sie ambulatoryjnie.

M/DL/-2:

- wspomaganie rozpoznawcze poszczeg6lnych
przypadkéw z zakresu patologii szyjki macicy,
- utrzymywanie bazy danych pacjentek,

- przetwarzanie analityczno-statystyczne.

M/DL/-3:

e monitorowanie prawidtowos$ci rozwoju ptodu,
- wspomaganie badan populacyjnych,

- prognozowanie sposobu przeprowadzenia po-
rodu.

M/DL/-4:
- automatyzacja wywiadu genetycznego.

M/DL/-5:

- rejestracja potencjatobw wywotanych pod wpty-
wem bodzcéw stuchowych,

- analiza rejestrowanych potencjatébw wywota-
nych,

- tworzenie audiogramow,

- diagnostyka uszkodzenia drogi stuchowej.

M/DL/-6:

- tworzenie systemoéw pomiarowych sktadaja-
cych sie z aparatury elektromedycznej i syste-
mami mikrokomputerowymi i komputerem gtow-
nym,

- obiektywna ocena parametréw mierzalnych.

M/DL/-T7;

- badania cytologiczne,

- ocena chromosomoéw

- ocena histopatologiczna.

M/DL/-8:

- rejestracja wynikéw badan patomorfologicz-
nych,

- porébwnywanie diagnoz,

- rejestracja btedoéw lekarskich,

- weryfikacja metod leczenia i badan,

- rejestracja historii choroby,

- rejestracja badan autopsyjnych.

M/DL/-9:

- ocena miejsca i czestoSci wystepowania
schorzen genetycznych,

- ocena stopnia ryzyka.
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M/DL/-10:

- konwersacyjny wywiad psychometryczny,
- automatyczne przeskalowanie w oparciu o
przyjete normy,

- automatyczna prezentacja krzywej psycho-
metrycznej.

M/DL/-11:

- prowadzenie zywienia pozajelitowego,

- dokumentacja znieczulenia.

- badania hemodynamiczne,

- prowadzenie informacji o chorych z oddziatu
intensywnej terapii.

M/DL/-12:

- konsultacje niektérych jednostek chorobo-
wych,

- tworzenie bazy wiedzy systemu ekspertowego,
- monitorowanie.

M/DL/-13:
- ewidencja wynikéw badan,
- analiza wynikow.

M/DL/-14:
- ewidencja rejestracji pacjentobw w aspekcie
demograficzno-personalnym.

Przewidywane rezultaty
informatyzacji

Zakres budowy systemu informatycznego | eta-
PH

Na podstawie dostarczonych materiatow do-
tyczagcych CZMP, przeprowadzonych rozmoéw
oraz zebranych ofert mozna byto okres$li¢ pod-
stawowe potrzeby Centrum oraz niezbedny
sprzet informatyczny. Z uwagi na fakt, ze bar-
dzo trudno zrealizowac to przedsiewziecie w
jednym etapie proponujemy podzieli¢ jego' reali-
zacje na trzy etapy. Na najblizsze lata proponu-
je sie konfiguracje sprzetu niezbedne dla | eta-
pu budowy systemu. Konfiguracja ta posiada
mozliwo$¢ rozbudowy sprzetu co najmniej do
roku 1990 i jest nastepujaca:
2 zestawy Riad-34.
Dyski o pojemnosci tagcznej 300 do 500 MB.
Monitory ekranowe w ilosci 66.
Drukarki trwatej kopii-12,
Drukarka wierszowa —2.
Mikrokomputery-15.

ogrwNE

Struktura organizacyjno-kadrowa

Wtasciwe funkcjonowanie systemoéw informa-
tycznych, prawidtowa ich eksploatacja, spraw-
nos$¢ sprzetu informatycznego, prace nad wtas-
ciwymi rozwigzaniami w dziedzinie zastosowan
informatyki oraz nowych metod pomiaru i ana-
lizy wielkos$ci bioelektrycznych - to zadania
kadry kierowniczej i personelu Osrodka Infor-
matycznego.

Przewiduje sie trzy etapy w procesie tworze-
nia struktury organizacyjno-kadrowej:



I. Lata 1986-87.

Wyboér bazowej kadry kierowniczej i jej
wspo6tudziat w pracach projektowych oraz bu-
dowie pomieszczen dla przysztego Os$rodka.
Wspoétuczestnictwo w pracach projektowych i
uruchomieniowych” realizowanych modutéw sy-
stemoéw informatycznych,

fi. Lata 1987-88.

Zwiekszenie bajowej kadry o pion technicz-
no-serwisowy - przeszkolenie u producentéw
sprzetu oraz praktyka w dobrze zorganizowa-
nych osrodkach obliczeniowych w kraju i zagra-
nica. Prace montazowo-uruchomieniowe i in-
stalacyjne sprzetu komputerowego w Centrum.
Tworzenie podstaw Zaktadu Projektowo-Progra-
mowego.

I11. Lata 3989-90.
Tworzenie poszczegdllnych zespotéw i podje-

cie witasnych prac projektowo-programowych, a
ponadto uruchomienie i wdrozenie wtasnych

opracowali. W kolejnych etapach powinna uczest-
niczy¢ nastepujgca ilos¢ personelu:

| etap: 3-4 osoby,

11 etap: 10-12 os6b,

I etap: 33-36 0so6b.

Obawy i niebezpieczenstwa

System informatyczny jako uktad o wielkim
wktadzie mysSli technicznej jest bardzo wrazli-
wy na czynniki zaktécajgce na kazdym z pozio-
moéw, Dotyczy to zaréwno:
1. Sprzetu. Niska jako$¢ wydtuza okres
wyczekiwania na zgdane informacje, wzglednie
niemoznos$¢ kinetyczno-graficznej prezentacji
okreslonych zjawisk biologicznych. Znaczna
zawodno$¢ prowadzaca do samoistnych awarii,
paralizujagcych okresowo system,wzglednie je-
go moduty. Niedostateczny serwis kdnserwacyj-
no-naprawczy /niewystarczajacy zapas czesSci
zamiennych, przeciggajgce sie naprawy/.

2. Oprogramowania.
one opcji uzytkownikéw, sg mato podatne na
rozwo6j, aktualizacje i korekty, zbyt niska wy-
biérczo$¢ hazy danych, mato elastyczna organi-
zacja bazy danych, zbyt ograniczony wieloabo-
nencki dostep do banku informacji.

Nie spetniaja

3. Otoczenia /uzytkownicy,
sponsorzy, zrodta informa -
cjir/. Nie przestrzeganie instrukcji eksploata-

cji systemu, rezimow konserwacji. Antagonizmj

interpersonalne w zespole uzytkownikéw syste-
mu wyrazajgce m. in. niepunktualnoscia, nie-
doktadnoscig wprowadzenia danych, niedotrzy-
mywaniem tajemnicy lekarskiej, dopuszczaniem
os6b niepowotanych, generowaniem wydrukéw i
dokumentéw medycznych wraz z ich rozpowszech-
nianiem bez upowaznienia. Brak funduszy na
rozbudowe i doskonalenie systemu. Nieodpo-
wiednie warunki lokalowe. Bardzo istotna jest

jednomys$ina akceptacja systemu przez uzytkow-
nikéw, pozbawiona wygérowanych oczekiwah.

Reasumujgc, sprawne funkcjonowanie systemu
zalezy od wielu czynnikéw, decydujagcym jed-
nak pozostaje tzw. "czynnik ludzki", inspiruja-
cy i animujgcy komputerowy metabolizm infor-
macji.

Uogodlniajac dotychczasowe rozwazania nale-
zy stwierdzi¢, ze zainstalowanie systemu in-
formatycznego w Centrum jest przedsiewzie-
ciem bezprecedensowym w historii informaty-
ki w Polsce. Nalezy je w zwigzku z tym trakto-
waé¢ w pewnym sensie jako zjawisko prototypo-
we, co usprawiedliwia postugiwanie sie m. in.
metodg préb i btedéw, z wszelkimi ogranicze-
niami natury ekonomiczno-technologiczno-ka-
drowej, zwtaszcza na obszarze dewizowym
wraz z uwzglednieniem opcji realizatorow w
dialogu z gestorami.

Komputeryzacja poszczeg6lnych modutéw
medycznych i administracyjnych jest jedyna
alternatywag w nowoczesnej eksploatacji tej
miary obiektu, co zreszta potwierdza doswiad-
czenie krajow majgcych w tej dziedzinie diugo-
letnig tradycje, i gdzie sprawnos$¢ okreslonych
metod jest weryfikowana rentownos$cig, w mysl
zelaznych regut ekonomicznych.
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