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SYSTEM AUTOMATYCZNEGO TESTOWANIA
PAKIETOW ANALOGOWYCH | CYFROWYCH SAT-SM

Siystem SAT-SM przeznaczony jest do testowania pakietow zbudowanych z uktadéw cyfrowych,
analogowych oraz hybrydowych; System mozna réwniez wykorzystaé¢ do testowania podzespotéw:
uktadéw scalonych, tranzystoréw itp. elementdw dyskretnych. Znajduje on zastosowanie w pro-
cesie produkcji lub napraw urzadzen informatyki lub automatyki. System SAT-SM stosuje sie
w procesie testowania GO/NO-GO leb do uruchamiania pakietéw na wydziatach montazu pakietow.

KONFIGURACJA

Minimalna'konfiguracja systemu SAT—SM:
- procesor CM 1300,
- pamieé¢ operacyjna 28 Kstow,
- monitor ekranowy SM-7953 ij
- pamie¢ dyskowa MERA-9450,
- sprzet specjalizowany.
Powyzszy zestaw mozna rozszerzy¢ dodatkowo o:
- drukarke mozaikowg KSR 180,
- dodatkowe pamieci dyskowe MERA 9450,
Na sprzet specjalizowany sktada sie dowolna kombinacja nastepujgcych blokow:
- blok cyfrowy SAT-SM-BC,
- blok analogowy SAT-SM-BA,
- blok zasilaczy programowanych SAT-SM-ZP,
Zestawiajac odpowiednig kombinacje wyzej wymienionych blokéw uzyskuje sie mozliwo$¢ testo-
wania dowolnych typow pakietow: cyfrowych, analogowych lub hybrydowych.

Oprogramowanie specjalizowane - system SAT, jesttowielomo-
dutowy program nadzorujacy prace blokéw testera oraz umozliwiajagcy komunikacje operatora
z systemem SAT-SM, Podstawowe moduty systemu:

KNW - realizuje konwersje testu napisanego w jezyku PASAT na odpowiadajgcg mu forme
wewnetrzng.

PASAT jest symbolicznym jezykiem,umozliwiajgcym tatwe i szybkie konstruowanie testu. In-
strukcje PASAT-a zapewniajg miedzy innymi:

1. programowanie parametrow urzadzen sktadowych testera,

2. dostep do punktdw badanych poprzez odpowiadajgce mu nazwy schematowe,

3. ustalanie stanéw na grupach punktéw wg; okreslonego kodu,

4. wielokrotne wykonywanie okreslonych fragmentoéw testu,

5. warunkowe wykonanie okres$lonych fragmentow testu.

GNR —realizuje automatyczng generacje testu,

TST - realizuje testowanie pakietu wraz z lokalizacja uszkodzen przy pomocy sondy lokaliza-

cyjnej.

SYSTEM  SAT REALIZUJE TRZY  ZASADNICZE FUNKCJE1

1. testowanie pakietu /GO/NO-GO/,
2. wspomagane komputerowo uruchamianie uszkodzonego pakietu /lokalizacja/
3. wspomagane komputerowo konstruowanie testu.

Realizacja funkcji 3 mozliwa jest poprzez czeSciowe wykonywanie fragmeptow testu o z gory
okre$lonych granicach. Mozliwe jest wykonanie jednej instrukcji lub grupy instrukcji czy tez
kroku lub grupy krokéw, a nastepnie uzyskanie z systemu nastepujacych informacji dotyczacych
badanych punktow pakietu:
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INFORMACJA O FABRYCE MIERNIKOW | KOMPUTEROW "ERA'

Fabryka Miernikow i Komputeréw ERA

jest spadkobiercg osiagnied i tradycji Zakladow
ERA,. ktore zostaty zatozone w 1926 r. Po-
czatkowo produkowaty one specjalne przyrzady
elektryczne, a od 1932 r, elektryczne przyrza-
dy pomiarowe. Za wysoka jako$¢ tych przyrza-
déow ERA otrzymata w 1936 roku Ztoty Medal
na Wystawie Przemystu Metalowego i.Elektro-
technicznego. Rok 1946 to poczatek dziatalno-
§ci powojennej Zaktadu. Charakteryzowata sie
ona intensywnym rozwojem i wysoka jakoscig
produkowanej aparatury dla pomiaréw parame-'
trow elektycznych, W roku 1968 podjeto decy-
zje o produkcji przez ERIp sprzetu stuzacego
technikom obliczeniowym. W dziedzinie technik
obliczeniowych dziatalno$¢ Fabryki Miernikow
i Komputerobw ERA obejmuje:

- produkcje systeméw minikomputerowych,

- produkcje systemow sterowania numeryczne-
go obrabiarek,

- produkcje pamieci kasetowych na dyskach
magnetycznych,

- produkcje elementéw architektury wnetrz
o$rodkoéw obliczeniowych,

- szeroki asortyment oprogramowania,

- projektowanie i produkcje obwodow drukowa-
nych,

- montaz elektromechaniczny,

- ustugi serwisowe,

- ustugi w zakresie projektowania konfiguracji
sprzetu i oprogramowania zaleznie od potrzeb
uzytkownika.

Fabryka Miernikow i Komputerow ERA w
produkcji przyrzagdéw pomiarowych ma prawie
60-letnie tradycje, Do roku 1939 dziatata jako
spotka akcyjna ERA,produkujaca przyrzady po-
miarowe na licencji firmy Norma - Wieden.

W czasie okupacji nadzér nad produkcjg ERY
sprawowata firma Siemens-Schuckert w Berli-
nie.

W roku 1945 reaktywowana zostata dziatal-
no$¢ przedsiebiorstwa, z powierzeniem spe-
cjalizacji w zakresie elektrycznych przyrza-
déw pomiarowych. Do 1953 roku uruchomiono
produkcje podstawowych przyrzagdéw pomiaro-

wych tablicowych i przeno$nych,przeznaczonych
do pomiaru napiecia, pragdu, mocy i rezystancji,
osiggajac przy zatrudnieniu 1000 os6b putap mo-
cy produkcyjnych. W latach 1954-57 z uwagi na
brak mozliwos$ci rozbudowy produkcje czesci
asortymentu przejety Zakiady LZAE LUMEL

w Zielonej Gorze. Od 1948 do 1981 roku Zakta-
dy wdrozyty do produkcji okoto 200 typow roz-
nych elektrycznych przyrzadéw pomiarowych.
Obecnie Fabryka produkuje pie¢ podstawowych
grup miernikéw wielkos$ci elektrycznych:

- mierniki uniwersalne typu UM,

- mierniki opornosci izolacji i uziemienia typu
IMI i IMU,

- mierniki laboratoryjne,

- mierniki tablicowe i aparatowe typu MER i
MK,

- wskazniki wysterowania typu MISKOP

oraz przerywacze $wiatet kierunkowskazow do
samochodéw FIAT 126P i WAZ /eksport do
ZSRR/,

Mierniki wielkosci elektrycznych

Obecnie Fabryka produkuje pie¢ podstawo-
wych grup miernikéw wielkos$ci elektrycznych:
- mierniki uniwersalne typu UM,

- mierniki opornosci izolacji i uziemienia typu
IMI i IMU,

- mierniki laboratoryjne,

- mierniki tablicowe i aparatowe typu MER i
MK,

- wskazniki wysterowania typu MISKOP

oraz przerywacze $Swiatet kierunkowskazow

do samochodéw FIAT 126P i WAZ /eksport do
ZSRR/.

Mierniki uniwersalne stosowane
sg w serwisach i warsztatach napraw sprzetu
radiowo-telewizyjnego, sprzetu gospodarstwa
domowego. Sg niezbednym narzedziem stuzb
energetycznych i elektronicznych w kopalniach,
zaktadach energetycznych, hutach, stoczniach
i wszystkich zaktadach przemystowych réznych
branz. Istnieje rowniez bardzo duze zaintereso-
wanie 0séb prywatnych /majsterkowiczow/.
Mierniki opornos$ci izolacji iuzie'
mien imaja zastosowanie przede wszystkim

w stuzbach energetycznych kopaln, hut, zakta-
dach przemystowych réznych branz, admini-
stracji doméw mieszkalnych. Niezbedne sg
rowniez wszystkim przedsiebiorstwom instalu-
jacym kable i przewody elektryczne. Stosowa-
ne sg réwniez przy pomiarach sprawnosci in-
stalacji odgromnikowych.

Mierniki laboratoryjne stoso-
wane sg przy dokonywaniu precyzyjnych pomia-



row wielkosci elektrycznych w laboratoriach
instytutéw, wyzszych uczelni, w laboratoriach
zaktadowych. Stuzg réwniez jako pomoce dy-
daktyczne w szkolnictwie wyzszym 1 $érednim.

Mierniki tablicowe i apara-
towe stosowane sg wytgcznie jako wyroby
kooperacyjne w szafach i pulpitach rozdziel-
czych i sterujacych /mierniki tablicowe MER/
a mierniki MK w aparaturze elektromedycznej,
w aparaturze i urzgdzeniach elektronicznych
jako wskazniki wielkosci mierzonych /nie tyl-
ko wielkosci elektrycznych/. Gtdwnymi odbior-
cami miernik6w tablicowych, aparatowych sg
przedsiebiorstwa resortu komunikacji.

Wskazniki wysterowania s3a
wyrobem typowo kooperacyjnym stosowanym
w produkcji stereofonicznych urzadzen odtwa-
rzajacych jak odbiorniki radiowe, magnetofo-
ny, gramofony.

Fabryka eksportuje swoje wyroby /poza
wskaznikami wysterowania/ do wszystkich kra-
jow nalezacych do | obszaru ptatniczego, a w
Il obszarze ptatniczym gtdwnymi odbiorcami
sa: Wielka Brytania, Witochy, Hiszpania, Tur-
cja. Austria, Argentyna, Singapur. Wiekszo$¢
wyrobéw zostata wdrozona do produkcji na, pod-
stawie opracowan wtasnych i przy wspéipracy
z Instytutem Elektrotechniki. W oparciu o licen-
cje podjeto produkcje wskaznikdw miniaturo-
wych, przerywaczy Swiatet kierunkowskazow
oraz miernikdw poktadowych. Mierniki elektry-
czne wchodzg w sktad wyroboéw produkowanych
przez kilkadziesigt fabryk w Polsce produkujg-
cych urzadzenia pomiarowe, sprzet automaty-
ki przemystowej, sprzet lotniczy, rozdzielnie
energetyczne, urzadzenia specjalne i inne waz-
ne dla gospodarki narodowej wyroby.

Rozwojprodukcjl elektrycznych przyrzadow
pomiarowych jest skierowany gtéwnie na zwie-
kszenie stopnia pokrycia zapotrzebowania kra-
jowego oraz rozszerzenia eksportu do U obsza-
ru ptatniczego.

Modernizacja przyrzagdow pomiarowych doko-
nywana bedzie gtdéwnie poprzez ich elektroni-
zacje, polegajaca na zastgpieniu elektromecha-
nicznego ustroju pomiarowego przetwornikiem
analogowo-cyfrowym i ciektokrystalicznym po-
lem odczytowym. Bedzie to w peini mozliwe
wowczas; gdy elementy te bedg w kraju produ-
kowane masowo oraz beda tanie i niezawodne.
Elektronizacjg 1 modernizacjg objete bedg
przede wszystkim mierniki uniwersalne, kto-
rych produkcja powinna by¢ powaznie zwigkszo-
na oraz mierniki opornos$ci izolacji, opornosci
uziemienia, opornos$ci zwarciowej oraz mier-
niki laboratoryjne.

Modernizacja miernikow elektrycznych kon-
wencjonalnych zmierzaé bedzie do typizacji
podstawowych podzespotow i dostosowania ich
do zmechanizowanych a nawet zautomatyzowa-

nych urzgdzen produkcyjnych. Jedinym z celéw
jest peine wykorzystanie urzgdzen zakupionych
w ramach licencji na miniwskaznlki WEIGAND
oraz przeniesienia produkcji mniej ztozonych
wyrobow do Zakitadu zamiejscowego w Gostyni-
nie, Realizacja zamierzen modernizacyjnych,
obok konkretnych efektow ekonomicznych i han-
dlowych powinna doprowadzi¢ do ograniczenia
produkcji czesci mechanicznych, stanowigcych
"waskie gardto" produkcji Zaktadu. Zwieksze-
nie produkcji bedzie uzyskiwane réwniez po-
przez poprawe organizacji produkcji, zwiek-
szenie zmianowos$cl oraz organizacje pracy
naktadczej. Jednym z podstawowych celow
dziatania Zaktadu jest nadgzanle za tendencja-
mi wystepujacymi na rynkach KK tak, aby moz-
na bylo utrzymaé, a nawet znacznie rozwingc¢
eksport na te rynki. Odpisy dewizowe uzyskiwa-
ne ze sprzedazy miernikéw sg bowiem gtow-
nym Zzrédtem zakupoéw podzespotéw elektronicz-
nych pod katem potrzeb branzy informatyki.
Zwiekszenie eksportu bedzie nastepowato gtéwnie
w drodze dostosowywania produkowanych wyro-
béw do wymagan importerow lub wdrazania do
produkcji wyrobéw nowych,opracowanych spe-
cjalnie na zyczenie okre$lonego odbiorcy. Do-
Swiadczenia zdobyte przy wspotpracy z impor-
terami wskazujg bowiem, Ze na tej drodze moz-
na osiggna¢ najlepsze efekty.

Systemy minikomputerowe

Fabryka Miernikdw i Komputeréw na poczat-
ku lat siedemdziesigtych jako pierwsza w kraju
podjeta produkcje 8-bitowego minikomputera
MERA-300, opracowanego przez zespo6t kon-
struktoréw IMM. Po kilku latach MERA-300
zostata zastgpiona znacznie bardziej doskona-
tym, 16-bitowym minikomputerem MERA-400,
produkowanym do dzi§. W zwigzku z przyje-
ciem standardu na systemy minikomputerowe
w ramach RWPG, w 1979 roku FMiK,we wspot-
pracy z przemystem ZSRR,rozpoczeta produk-
cje systemow minikomputerowych SM EMC.
Pierwszym efektem tej wspoOtpracy byly syste-
my | kolejnosci, konfigurowane na bazie proce-
sora SM 3 produkcji WUM w Kijowie. Systemy
te zestawiane byly z my$la o konkretnych zasto-
sowaniach. Na ich bazie powstaty specjalizowa-
ne systemy o nazwie MERA-CAMAC-SM 3A,
przeznaczone do obstugi eksperymentu nauko-
wego. Wyposazono w nie wiele laboratoriéw o-
raz placowek naukowo-badawczych, zwtaszcza
w ZSRR.

W roku 1981 producenci radzieccy rozpocze-
li dostawy do Polski procesoré6w SM 4, co po-
zwolito na zestawianie, systeméw minikompute-
rowych Il kolejnosci o bardziej rozbudowanych
konfiguracjach, wykorzystujacych urzagdzenia
peryferyjne zaréwno polskie, jak i produkowa-
ne w pozostatych krajach RWPG. Opracowane
i produkowane w fabryce jednostki transmisyj-



ne /multipleksor, adaptery/ umozliwiajg t3-
czenie systeméw w sieci komputerowe, ktore
znacznie wzbogacajg oferte handlowg przedsie-
biorstwa, W wiekszosci aplikacji korzystaja-
cych ze standardu CAMAC stosowanie proce-
sora typu SM 4 jest nieuzasadnione ze wzgledu
na jego duzg moc obliczeniowg oraz stosunko-
wo duzy koszt. Biorgc to pod uwage wdraza sie
do produkcji system minikomputerowy MERA-
CAMAC-1300. System ten zestawiany jest z ty-
powych blokéw systeméw MERA-SM i jednost-
ki centralnej - minikomputera SM-1300, pro-
dukcji ZSRR, Okres kilkunastu lat produkcji
systemow minikomputerowych pozwolit na wy-
pracowanie koncepcji rozwoju w ztfkresie sy-
steméw MERA-SM, Il kolejnosci.

Podstawowym, opracowywanym obecnie ele-
mentem systemu, jest jednostka centralna.
Wedtug nomenklatury SM EMC bedzie to modut
MIl6 - 23. Bedzie sie on charakteryzowat:

- modutowoscig konstrukcji, co pozwoli na ze-
stawienie struktur o r6znych mocach oblicze-
niowych,

- mozliwosciag dotaczenia procesora zmienno-
przecinkowego,

- mozliwos$cig dotgczenia procesora arytmety-
ki dziesietnej,

- adresacjg pamieci do 4 MB /16 razy wiecej
niz w SM 4/,

- rozbudowanymi'srodkami diagnostyki /whu-
dowang diagnostyka, zdalng diagnostyka/, co
pozwoli na szybka i prostg lokalizacje uszko-
dzen,

- szybka pamiecig buforowa,

- baza elementowq i uktadami duzej skali inte-
gracji produkcji ZSRR i PRL.

Przewiduje sie, ze systemy Ill kolejnosci
produkowane w ‘FMiK ERA,w poréwnaniu
do obecnie produkowanych,bedg charakteryzo-
waty sie:

- wiekszg wydajnosciag i funkcjonalnosciag, tat-
woscig zestawiania konfiguracji pod okreslone
aplikacije,

- zwiekszong niezawodnoscig,

- tatwiejszg obstuga,

- mniejszg energochtonnoscia,

J mniejszymi rozmiarami i masa,

- mniejszg pracochtonnoscig wytworzenia,

- petng przenoszalno$cig oprogramowania z
poprzednio produkowanymi systemami MERA-
SM.

Systemy zorientowane problemowo

Systemy Zorientowane Problemowo /SZP/
stanowia jakosciowo nowa forme przygotowa-
nia i sprzedazy sprzetu komputerowego. W

tradycyjnym ujeciu, producent systemow kom-
puterowych dostarczat system uniwersalny,
ktory dopiero u uzytkownika finalnego byt obie-
ktem czaso- i-naktadochtonnej adaptacji do
jego konkretnych potrzeb. W przypadku sprze-
dazy SZP, producent dostarcza system przy-

stosowany do danego sposobu uzytkowania.
Przystosowanie to obejmuje dobranie odpowied-
niej jednostki centralnej systemu, witasciwego
zestawu urzadzen zewnetrznych, takich jak:
pamieci dyskowe i taSmowe, terminale ekra-
nowe, drukarki, sprzet specjalistyczny oraz
oprogramowanie systemowe i uzytkowe. Kup-
no wtasciwego SZP przez uzytkownika zapewnia-
efektywne wykorzystanie sprzetu komputerowe-
go bezposrednio po jego instalacji bez potrzeby
jego gtebokiej adaptacji w miejscowych warun-
kach. Opisana powyzej filozofia przygotowania
systemow komputerowych jest powszechnie
uznawana w krajach RWPG.

W Fabryce «Miernikéw i Komputeréw ERA
od dtuzszego juz czasu prowadzone sg prace
nad przygotowaniem i wdrozeniem do produk-
cji szeregu SZP w oparciu o komputery Syste-
mu Matych Elektronicznych Maszyn Cyfrowych,
produkowanych w oparciu o wspoOtprace mie-
dzynarodowg w ramach RWPG. FMiK ERA
wspomagana jest w tym zakresie przez placow-
ki naukowe oraz zaawansowanych uzytkownikow
sprzetu komputerowego. Dzieki tym staraniom
w koncowej fazie opracowania znajduja sie o-
becnie SZP do:

- automatyzacji laboratorium badawczego,

- wspomagania nauczania,

- przygotowania tekstdw dla matej poligrafii,
- zarzgdzania matym i $rednim przedsiebior-
stwem przemystowym,

- automatyzacji biblioteki,

- testowania uktadow elektronicznych.

Podjeto tez prace nad SZP,ktére znajdg za-
stosowanie w lecznictwie, a przede wszyst-
kim w zarzadzaniu szpitalem oraz w automa-

etyzacji wielu waznych medycznych badan dia-
gnostycznych. Realizowany program zaktada,
ze w najblizszych latach wiekszos$¢ sprzetu
.komputerowego wytwarzanego i kompletowa-
nego w FMiK ERA bedzie sprzedawana pod
postacig Systemow Zorientowanych Problemo-
wo.

Pamieci dyskowe

Produkcja nowoczesnych pamieci dyskowych
zostata podjeta w FMiK  wraz z zakupem w
1973 roku licencji od firmy Control Data Cor-
poration na pamie¢ CDC 9425. Znajdujaca sie
obecnie w produkcji pamie¢ MERA-9450 jest
opracowaniem witasnym, postlicencyjnym.
Pamie¢ ta stanowi niezbedne wyposazenie sy-
stemoéw minikomputerowych produkowanych w
FMiK- W przypadku opanowania w Polsce
technologii no$nikéw oraz gtowic dyskowych
przewiduje sie zwiekszenie produkcji pamieci,
ktore bytoby korzystne np. ze wzgledu na mo-
zliwosci eksportowe w RWPG, W chwili obec-



nej, kierujgc sie potrzebami uzytkownikéw na-
szych wyrobéw FMiK przygotowuje sie do
wdrozenia do produkcji pamieci MERA-9530

o wielokrotnie wiekszej pojemnos$ci. Pracowni-
cy zaplecza technicznego Fabryki pracujg obec-
nie nad rozwigzaniem probleméw technicznych
nie pozwalajacych na zwiekszenie produkcji
pamieci juz opracowanych.

Mikroprocesorowe uktady sterowania
numerycznego obrabiarkami

Produkcja uktadéw sterowania numerycznego
IUSN/ obrabiarkami zostata podjeta przez
FMiK' ERA wraz z zakupem w 1978 r. licen-
cji od firmy ASEA na system NUCON 400, O-
pracowywany obecnie uktad NUXON 500 bedzie
nastepcg uktadu licencyjnego, lepiej zaspoka-
jajac wymagania producentéw obrabiarek ste-
rowanych numerycznie, jak rowniez nadazajac
za postepem technicznym w tej dziedzinie.

Uktad NUXON 500 bedzie charakteryzowat
sie nastepujagcymi cechami:
- elastyczng, blokowg i modutowg konstrukcija,
umozliwiajacg wbudowywanie USN bezposdred-
nio w elementy konstrukcyjne obrabiarki,
- mozliwoscig realizacji wielu specjalizowa-
nych odmian uktadu do sterowania r6znorodny-
mi klasami obrabiarek, takich jak: wiertarki,
wiertarko-frezarki, tokarki, centra obrébcze,
szlifierki, wycinarki drukowe itp.,
- prostotg dotgczania do obrabiarki za pomoca

programowanego interfejsu logicznego,

- ergonomicznym pulpitem operatorskim, za-
opatrzonym w monitor ekranowy,

- zastosowaniem wielu uktadéw scalonych LSI,
takich jak: mikroprocesory 8 i 16-bitowe oraz
pamieci typu RAM i EPROM, zapewniajgcych
wysoka niezawodnos$¢ uktadu,

- wysokimi parametrami obrébki /szybko$¢,
doktadnos$é¢, interpolacje/ pzyskanymi dzieki
przyjeciu struktury wielomikroprocesorowej
uktadu i zrownolegleniu realizacji funkcji,

- mozliwdSciag pracy w elastycznych systemach
produkcyjnych /FM S/.

Prace nad uktadem NUXON 500 sg prowadzo-
ne przy $cistej wspdétpracy z krajami RWPG
w ramach "Porozumienia o wielostronnej wspotj
pracy naukowo-technicznej krajow RWPG w
zakresie opracowania i produkcji systemow
sterowania numerycznego obrabiarkami.

Niektorzy uzytkownicy sprzetu kompute-
rowego produkcji FMiK ERA za granicg

Syberyjski Oddziat Nauk - Nowosybirsk
Instytut Badan Jadrowych - Dubna k/Moskwy,
Instytut Energetyki - Moskwa.

Instytut Cybernetyki - Kijéw.

Instytut Fizyki Jadrowej - Leningrad.

. Syberyjski Instytut Magnetyzmu Ziemskiego
i Jonosfery - Irkuck.

7. Instytut Astrofizyki AN ZSRR - Talin.

8. Naukowo-Badawczy Instytut Automatyzacji,
i Elektromechaniki - Tomsk.

9. Instytut Fizyki Wysokich Energii - Portfino.
10. Instytut Chemii Organicznej - Irkuck.
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SYSTEMY MINIKOMPUTEROWE TYPU ERA-SM

Organizacja systemow typu ERA-SM

Systemy typu ERA-SM zestawione sg z modu-
téw samodzielnych funkcjonalnie i konstrukcyj-
nie blokéw. Moduly systemu podzieli¢ mozna
na nastepujace grupy:
- bloki logiczne /procesory, pamieci, kontrole-
ry, adaptery/. ,
- urzadzenia peryferyjne /drukarki, terminale,
pamieci dyskowe itp./,
- bloki zasilania,
- standardowe konstrukcje mechaniczne /szafy,
stoliki, kasety/.

Bloki logiczne komunikujg sie miedzy sobg
poprzez standardowy interfejs systemowy
wspolna szyna. Urzadzenia peryfe-
ryjne dotgczane sg do systemu poprzez kontro-
lery. Bloki zasilania dostarczajg niezbedne na-
piecia do blokdw logicznych i urzadzen peryfe-
ryjnych, tworzgc jednolity system zasilania
catego zestawu minikomputerowego. Standar-
dowe konstrukcje mechanl czne umozliwiaja
proste potgczenia i mocowania modutéw syste-
mu.

Bloki logiczne

44-1300 - Modut procesora SM-1300. 01 jest
podstawowym elementem systemow ERA-SM;
przeznaczony jest do przetwarzania danych i
sterowania pracg systemu, zgodnie z progra-
mami zapisanymi w pamieci operacyjnej; wy-
konany w technice mikroprocesorowej realizu-
je liste rozkazéw procesora' SM4 /z wytacze-
niem operacji TIS/; umozliwia petng adresacje
zawartej w nim poiprzewodnikowej pamieci
operacyjnej o.pojemnosci 248 Kbajtow.

44-2420 - Modut procesora SM-2420 jest
podstawowym elementem systeméw ERA-SM;
przeznaczony jest do przetwarzania danych i
sterowania pracg systemu zgodnie z programa-
mi zapisanymi w pamieci operacyjnej; wykona-
ny w technice mikroprocesorowej realizuje
liste rozkazdw procesora SM4 pbészerzong. o
rozkazy zmiennoprzecinkowe; umozliwia pra-
ce z pamiecig operacyjng o pojemnosci do 4
Mbajtow.

44-MCPU - Modut procesora SM-44 /SM-
2362/ jest podstawowym elementem systeméw
ERA-SM; przeznaczony jest do przetwarzania
danych i sterowania pracg systemu, zgodnie z
programami zapisanymi w pamieci operacyj-

nej; wykonany w technice mikroprocesorowej
realizuje liste rozkazow procesora SM4 posze-
rzong o rozkazy zmiennoprzecinkowe i zestaw
rozkazéw specjalnych; umozliwia prace z pa-
miecig operacyjng o pojemnosci do 4 Mbajt;
wbudowane w procesor mechanizmy protekcji
umozliwiajg racjonalng gospodarke zasobami
pamieci operacyjnej.

44-MKPO - Modut kontrolera pamieci ope-
racyjnej; umozliwia wspdtprace procesorow
SM-44 i SM-2420 z pétprzewodnikowg pamie-
cig operacyjng duzej pojemnosci /tg.cznie do
4 Mbajt/; wbudowane w kontroler uktady dia-
gnostyki i korekcji umozliwiajg wykrywanie
i korekcje pojedynczych przektaman w infor-
macji odczytywanej z pamieci, a takze peing
detekcje przektaman podwojonych; w kasecie
kontrolera mozna umiesci¢ do czterech modu-
téw nos$nika 44-MNPO.

44-MNPO - Modut nosnika pamieci operacyj-
nej poétprzewodnikowej; przeznaczony jest do
przechowywania przetwarzanych danych oraz
rozkazow wykonywanych programow; w kazdej
komorce przechowywanych jest 16 bitow infor-
macji 16 bitéow kodu korekcyjnego ECC; zalez-
nie od wykonania moduty charakteryzujg sie
zmienng pojemnosciag /256 kB albo 1 MB/;
konstrukcja modutu umozliwia zasilanie z awa-
ryjnego zrdédta bateryjnego.

44-MKIT - Modut kontrolera pojedynczego
terminala; umozliwia dotgczenie do systemu
jednego terminala dowolnego typu wyposazone-
go w interfejs szeregowy napieciowy /U24 -
tylko linie danych/ lub pradowy /petla prado-
wa 20 mA/i zapewnia tatwy sprzetowy wybér
parametréw transmisji - szybko$¢, sktadania
znakéw; stosowany jest jako kontroler podsta-
wowego terminala systemowego.

44-MK4.T - Modut kontrolera czterech termi-
nali; umozliwia dotaczenie do systemu czterech
terminali dowolnego typu wyposazonych w inter-
fejs szeregowy napieciowy /U24 - tylko linie
danych/ lub pradowy /petla pradowa 20 mA/;
zapewnia tatwy sprzetowy wybdr parametrow
transmisji - szybkos$é, skitadania znaku - nie-
zaleznie dla kazdego terminala.

44-MK2D - Modut kontrolera dwoch druka-
rek; umozliwia dotgczenie do systemu dwoch
drukarek dowolnego typu wyposazonych w in-
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terfejs IRPR lub LOGABAX; umozliwia réwniez
dotgczanie innych urzadzen - odbiornikéw, wy-
posazonych w wymienione Interfejsy.

44-MKDE - Modut kontrolera dyskow elas-
tycznych; umozliwia dotgczenie do systemu
stacji dyskéw elastycznych - 2'dyski 5 1/4 cala;
realizuje przestania w kanale bezpos$redniego
dostepu /DMA/ pomiedzy systemami i stacja
dyskow; kontroler wykonany jest w technice
mikroprocesorowej.

44-MKDK - Modut kontrolera dysku kaseto-
wego; umozliwia dotgczenie do systemu od jed-
nej do czterech stacji dyskowych MERA-9450;
realizuje przestania w kanale bezposredniego
dostepu /DMA/ pomiedzy systemem i stacjami
dyskéw; kontroler wykonany jest w technice mi-
kroprocesorowej.

44-MKDP - Modut kontrolera dysku pakieto-
wego; umozliwia dotgczenie do systemu od jed-
nej do czterech stacji dyskowych MERA-9530;
realizuje przestania w kanale bezposredniego
dostepu /DMA/ pomiedzy systemem 1stacjami
dyskéw; kontroler wykonany jest w technice
mikroprocesorowej.

44-MKPS - Modut kontrolera pamieci taSmo-
wych szpulowych; umozliwia dotgczanie do sy-
stemu przewijakdw tasmowych szpulowych
CM5300. 01, CM5306, CM5308, CM5309; reali-
zuje przestania w kanale bezposredniego doste-
pu /DMA/ pomiedzy systemem i przewijakami
tasmowymi.

44-MA2A - Modut adaptera dwoéch kanatéw
szeregowej transmisji asynchronicznych; dopa-
sowuje standardy interfejsu szeregowego EIA-
RS232C/CCITTrU24 /rezim asynchroniczny/
do wymagan systemu ERA-SM; umozliwia bu-
dowanie sieci komputerowych jak tez dotagcza-
nie pracujacych poprzez linie komunikacyjne
monitoréw, inteligentnych terminali itp.; za-
pewnia tatwy sprzetowy wybor transmisji -
szybko$¢ /od 150 do 19200 boddw/, skiadania
znaku - niezaleznie dla kazdego kanatu.

44-MATS - Modut adaptera kanatu szerego-
wej transmisji synchronicznej; dopasowuje stan-
dardy interfejsu szeregowego EIA-RS232C/
CCITT-U24 /rezim synchroniczny/ do wyma-
gan systemu ERA-SM; umozliwia budowanie
sieci komputerowych ztozonych z systemow
ERA-SM, jak rowniez dotgczanie systemow
ERA-SM jako inteligentnych terminali do kompu-

terow Jednolitego Systemu EMC; dopuszcza
stosowanie protokétéw SDLC, HDLC, ADCCP,
DDCMP oraz BISYNC.

44-MATR - Modut adaptera kanatu transml-
sji réwnolegtej; umozliwia tworzenie szybkie-
go rownolegtego 16-bitowego tgcza miedzy-
komputerowego pomiedzy dwoma systemami
typu ERA-SM na odlegto$é do 15 m; realizuje
przestania w kanale bezposredniego dostepu
do pamieci /IDMA/.

44-MATT - Modut adaptera kanatu transmi-
sji szeregowej z separacjg transformatorowg;



realizuje przestania 16-bitowych  stéw po-
przez szeregowy kanat na odlegto$é do 1 km

z szybkos$cig do 0, 5 Mbitéw/s; zapewnia sepa-
racje galwaniczng wspdtpracujgcych systemoéw
minikomputerowych; umozliwia budowanie sie-
ci komputerowych.

44-~"TBIT - Modut bootstrapu i terminatora;
umieszczany na koncu interfejsu systemowego
zabezpiecza go przed zaktdéceniami wywotany-
mi niedopasowaniem falowym linii sygnatowych;
programy zaszyte w pamieciach statych modu-
tu umozliwiajg tadowanie do pamieci operacyj-
nej oprogramowania systemowego i testujgcego
z r6znych zrédet - z magnetycznych pamieci
zewnetrznych albo poprzez tgcza transmisyjne
z innych komputerow.

44-MPWS - Modut powielacza interfejsu.
WSPOLNA SZYNA; przeznaczony jest do ko-
rekty zaleznos$ci czasowych i wzmacniania sy-
gnatdw interfejsu systemowego: umozliwia
zestawienie systemow ERA-SM o silnie rozbu-
dowanych konfiguracjach.

Bloki zasilania

i standardowe konstrukcje mechaniczne

44-MCAM - Modut interfejsu CAMAC; dopa-
sowuje standardy interfejsu pomiarowego
CAMAC do wymagan systemu ERA-SM; umo-
zliwia dotgczanie do systemu stanowisk pomia-
rowych zestawianych z dowolnego repertuaru
blokéw CAMAC.

44-MZAS - Modut zasilania; wytwarza nie-
zbedne napiecia state ,/+5t) +121) -12U/ zasila-
jace bloki logiczne i niektére urzadzenia pery-
feryjne systemu ERA-SM; blokowa konstrukcja
modutu /standard EUROCARD/ umozliwia two-
rzenie zestawow zasilajagcych o parametrach
dopasowanych do wymagan systemu.

44-MBZS - Modut bloku zatgczania sieci;
przeznaczony jest do przytgczania systemu do
sieci zasilajgcej; zabezpiecza sie¢ przed zakio-
ceniami wytwarzanymi przez system; chroni
system przed zaktdceniami z sieci zasilajgcej;
rozprowadza napiecie sieci do zasilaczy, pa-
neli wentylacyjnych i urzadzen peryferyjnych.

44-MWEN - Modut wentylacyjny; jest auto-
nomicznym blokiem konstrukcyjnym wymusza-
jacym cyrkulacje powietrza,powodujgcg chto-
dzenie elementow elektronicznych w blokach
logicznych i zasilaczach.

44-MKUN - Modut kasety uniwersalnej; jest
elementem montazowym umozliwiajagcym moco-
wanie i potaczenie elektryczne montowanych w
nim pakietéow standardu EUROCARD IlI,

44-MSZA - Modut szafy; jest podstawowym
elementem montazowym systemu; w szafie mo-
cowane sg kasety z blokami logicznymi, bloki
zasilania, niektére urzadzenia peryferyjne,
panele wentylacyjne; wykonania modutu, réz-
nigce sie wysokoscig /1800 mm, 1600 mm,
1200 ngm, 725 mm/ umozliwiajg zestawianie

konfiguracji systemu o minimalnych gabary-
tach.

44-MSTO - Modut stolika; jest elementem
montazowym, na ktorym ustawiane sg monito-
ry ekranowe, drukarki mozaikowe i inne drob-
ne urzadzenia peryferyjne; wykonania stolikow
0 zmiennej szeroko$ci umozliwiaja zesta.wianie
optymalnych dla uzytkownika miejsc roboczych.

Urzadzenia peryferyjne

44-MTEK - Modut terminala ekranowego; u-
mozliwia konwersacje z systemem operacyj-
nym lub programami uzytkowymi; z klawiatu-
ry terminala wprowadzana jest informacja do
systemu; w kierunku odwrotnym informacja
wyprowadzana jest na ekran monitora; dotacza-
ny jest do systemu poprzez kontrolery wyposa-
zone w szeregowy interfejs asynchroniczny
napieciowy - U24 lub pragdowy - petla pragdowa
20 mA.

44-MTOP - Modut terminala operatorskiego;
umozliwia konwersacje z systemem operacyj-
nym lub programami uzytkowymi; z klawiatury
terminala wprowadzana jest informacja do sy-
stemu; w kierunku odwrotnym informacja wy-
prowadzana jest w postaci wydruku na papierze;
dotgczany jest do systemu poprzez kontrolery
wyposazone w szeregowy interfejs asynchroni-
czny napieciowy - U24.

44-MDRU - Modut drukarki; umozliwia dru-
kowanie na papierze wynikéw obliczen, listin-
géw programow itp.; realizowany jest w opar-
ciu o drukarki mozaikowe albo wierszowe o
réznych szybkos$ciach drukowania i zmiennym
repertuarze znakow.

44-MMDE - Modut minidysku elastycznego;
zrealizowany jest w postaci stacji dwoch mini-
dyskéw elastycznych 5 1/4 cala; umozliwia za-
pis na dyskietkach krédtkich programéw i nie-
wielkich zbioréw danych.

44-MPDK - Modut pamieci dyskowej kaseto-
wej; zrealizowany jest w postaci stacji dysko-
wej MERA-9450 o pojemnos$ci 5 Mbajt lub 10
Mbajt zawierajgcej dysk staty i kasete wymien-
ng; modut przeznaczony jest do przechowywa-
nia programow i danych; krétki czas dostepu
do zbioréw umozliwia stosowanie modutu jako
podstawowego urzgdzenia systemowego.

44-MPDP - Modut pamieci dyskowej pakieto-
wej; zrealizowany jest w postaci stacji dysko-
wej MERA-9530 o pojemnos$ci 30 Mbajt lub

60 Mbajt z wymiennym jedenastotalerzowym
pakietem dyskéw; przeznaczony jest do prze-
chowywania programow i danych; umozliwia
budowanie baz danych o krétkim czasie doste-
pu do zbiordw.

44-MPTS - Modut pamieci taSmowej szpulo-
wej; zrealizowany jest z przewijakéw tasmo-
wych CM5300. 01, CM5306, CM5308, CM5309,
roznigcych sie szybkosciami, gestoSciami i
metodami zapisu; umozliwia zapis i odczyt in-



formacji na tasmie magnetycznej 9-$ciez-'
kowej; przy stosowaniu odpowiedniego oprogra-
mowania umozliwia wymiane danych pomiedzy
roznymi systemami komputerowymi.

Oprogramowanie systemowe i narzedziowe
Oprogramowanie systemowe typu ERA-SM
FMiK ERA oteruje tgcznie z minikomputerami
typu ERA-SM zestaw oprogramowania systemo-
wego i narzedziowego. Oprogramowanie to, w
potaczeniu ze sprzetem, umozliwia efektywne
stosowanie systeméw/ ERA-SM w wielu dziedzi-

nach gospodarki narodowej.

DOS RW3 - dyskowy system operacyjny cza-
su rzeczywistego; umozliwia wielu uzytkowni-
kom jednoczesny dostep do zasobow systemu
Ipraca wielouzytlcownikowa/; rozdziela czas
pracy procesora pomiedzy aktywne zadania
/wielozadanlowos$¢/; wyposazony jest w pakiet
zadan uzytkowych umozliwiajgcych realizacje
podstawowych operacji na zbiorach, urucha-
mianie programow, kopiowanie no$nikéw, edy-
towanie tekstéw itp,; standardowo zawiera w so-
bie kompilatory MACROASSEMBLER i FORT-
RAN IV; umozliwia dotgczanie interpretera
BASIC i kompilatorow BASIC-PLUS-2, COBOL,
PASCAL, C, ADA/SM.

'AMKO - system operacyjny czasu rzeczywi-
stego; umozliwia dostep do zasobow systemu
jednemu uzytkownikowi /praca jednouzytkowni-
kowa/; wyposazony jest w pakiet zadan uzytko-
wych umozliwiajgcych realizacje podstawowych
operacji na zbiorach, uruchamianie progra-
mow, kopiowanie nos$nikéw, edytowanie teks-
tow itp.; standardowo zawiera w sobie kom-
pilatory MACROASSEMBLER, FORTRAN IV
oraz interpreter BASIC; system AMKO moze
efektywnie dziata¢ na systemie’ERA-SM, wy-
posazonym jedynie w pamie¢ na dyskach elas-
tycznych.

TOC - testowy system operacyjny; umozli-
wia zgktadanle na nos$niku magnetycznym zbio-
ru testéw diagnostycznych, tworzenie tancu-
chéw testéw, tadowanie do pamieci operacyj-
nej, modyfikowanie i startowanie testéw.

MACROASSEMBLER - jezyk umozliwiajacy
dostep do wszystkich wtasciwosci fizycznych
systemu typu ERA-SM.

.FORTRAN 1V - jezyk zorientowany na roz-
wigzywaniu zadan inzynierskich, problemoéw
numerycznych, statystycznych, symulacyjnych
itp.; posiada rozbudowang biblioteke matematy-
czng oraz mozliwo$¢ wykorzystania dyrektyw
egzekutora systemu DOS RW3; jest rozszerze-
niem standardu ANSI dla FORTRAN,

PASCAL - uniwersalny jezyk algorytmiczny
0 zagniezdzonej strukturze proceduralnej; je-

lam

zyk PASCAL dla DOS RW3 zachowuje wszyst-
kie zalety jezyka standardowego i jednoczes-
nie posiada szereg rozszerzen pozwalajacych
na petne wykorzystanie specyficznych mozli-
wosci systemu DOS RW3 /m. in. tworzenie
prywatnych bibliotek uzytkownika, naktadko-
wanie programu, dotgczanie procedur zewnet-

rznych w MACROASSEMBLER ZE lub FORTRA-
NIE 1V/.

COBOL - jezyk zorientowany na przetwarza-
nie danych do zastosowan ekonomicznych i han-
dlowych.

BASIC - najprostszy jezyk programowania
zagadnien obliczeniowych przeznaczony do pra-
cy konwersacyjnej; interpreter-BASIC-a pozwa-
la na efektywne przygotowanie i szybkie urucho-
mienie programu.

BASIC-PLUS-2 - rozbudowana foAima jezyka
BASIC; wspotpracuje z systemem zarzadzania
rekordami RCS; pozwala interakcyjnie obserwo-
wac i sterowa¢ wykonaniem progyamu,

C - jezyk zorientowany na tworzenie oprogra-
mowania systemowego i narzedziowego.

ADA/SM - jezyk strukturalnyUmozliwiajg-
cy programowanie zadan wspoétbidanych.

RCS - podsystem zarzadzania rekordami dla
systemu DOS RW3, dopuszczajacy trzy organi-
zacje zbioréw; sekwencyjna, wzgledny, indek-
sowaq i realizujacy trzy sposoby dostepu do re-
kordu w zbiorze: sekwencyjny, swobodny, bez-
posredni.

MSSL - biblioteka podprograméw matematycz-
nych i statystycznych, napisanych w jezyku
FORTRAN IV, stosowanych przy rozwigzywa-
niu probleméw naukowo-technicznych.

1IMDS-DTR - interakcyjny system zarzadza-
nia danymi; zapytaniowy, wielodostepny sy-
stem utrzymywania danych i generowania ra-
portow, umozliwiajagcy bezposredni ¥tatwy do-
step do danych zawartych w zbiorach zarzadza-
nych przez RCS.

SORT - program sortowania rekjordow wedtug
zadanego klucza; dziata pod systemem opera-
cyjnym wyposazonym w RMS /podsystem ste-
rowania rekordami/.

PRIMAX - program formowania zbioréow
mekstowych; przeznaczony gtéwnie do przygoto-
wywania dokumentacji oraz standardowych po-
wielanych dokumentéw.

SM,NET pakiet oprogramowania pozwalajacy
na wspoétprace w sieci systemow typu ERA-SM,
pracujacych pod kontrolg systeméw operacyj-
nych DOS RW3 lub AMKO.



SYSTEMY TYPU  SM

. PROCESOREM ~ "ELEKTRONIKA®

Minikomputery MERA-SM nalezg do Systemu
Matych Elektronicznych Maszyn Cyfrowych -
SM EMC. Przeznaczone sg miedzy*innymi do
automatyzacji eksperymentu naukowego, zbiera-
nia i przetwarzania danych oraz do obliczen in-
zynierskich i statystycznych. Znalazty zastoso-
wanie w laboratoriach naukowych, wykorzysty-
wane sg w procesach dydaktycznych szkot wyz-
szych, z ich pomocg prowadzony jest nadz6r nad
pacjentami i gospodarkg zasobami placéwek me-
dycznych, zarzgdzajg magazynami, wspomagaja
zarzadzanie produkcjg itp. >

Charakterystyka systemow

Systemy minikomputerowe MERA-SM charak-
teryzuja sie duzg elastycznoscig konstrukcji i
oprogramowania. Poszczeg6lne urzadzenia pe-
ryferyjne wraz z jednostkami sterujgcymi i roz-
nego rodzaju akcesoriami wchodzg w sktad funk-
cjonalnie zamknietych blokéw konstrukcyjnych
nazywanych dalej modutami. Z modutéw mozna
zestawi¢ rézne konfiguracje systemow minikom-
puterowych. Do konfiguracji tych dopasowywane
jest oprogramowanie systemowe. Zgenerowane
dla konkretnej konfiguracji umozliwia petne jej
wykorzystanie. Minikomputery MERA-SM do-
starczane sg wraz z dyskowymi systemami ope-
racyjnymi czasu rzeczywistego DOC PB 2 i
AMKO.

Gtéwnymi cechami tych systemdéw operacyj-
nych sg: '
- dziatanie w czasie rzeczywistym; system
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umozliwia szybkg reakcje na zdarzenia zew-
netrzne, dlatego tez programy wykorzystujg-
ce odpowiednie dyrektywy systemowe i proce-
dury moga stuzy¢ do sterowania procesami,
zbierania danych pomiarowych itd. ,

- wielodostepno$¢ - z systemem moze jedno-
cze$nie komunikowaé sie wielu uzytkownikow
/tylko dla DOC PB 2/,

- wieloprogramowo$¢ - w systemie moze hy¢
jednoczes$nie aktywnych wiele programéw.

Architektura systemu

System minikomputerowy MERA-SM zesta-
wiany jest z modutow dotgczonych do'jednej
wspdlnej magistrali noszacej nazwe WSPOLNA
SZYNA /WS/. Do magistrali WSPOLNA SZY-
NA dotaczane sa:
- procesor,
- pamieé¢ operacyjna,
- jednostki sterujgce /kontrolery/ urzadzen
zewnetrznych,takich jak:
¢ terminale,
¢ drukarki,
0 pamieci dyskowe,
¢ pamieci taSmowe,
¢ adaptery kanatéw transmisyjnych,
¢ adaptery interfejséw pomiarowych.

Kontrolery urzadzen zewnetrznych i adapte-
ry sg uktadami elektronicznymi przeksztatca-
jacymi specyficzne sygnaly interfejséow urzg-
dzen zewnetrznych, kanatéw transmisyjnych,
interfejsow pomiarowych itp. na jednolite.



Analiza przeznaczenia, systemu, sposobu
pracy, warunkow eksploataciji, niezbed-
nych parametrow funkcjonalnych

i klas urzadzen zewnetrznych

(peryferii) itp.

Analiza propozycji sprzetowych
i oprogramowania FMiK ERA

O

Fbnowrarw potrzeb z ofertqg FMiK ERi

Wybdr proponowanych rodzajow mo-
dutéw funkcjonalnych i ich ilosci

@)

Analiza zapotrzebowania na ele-
menty mechaniczne

@)

Oszaccwanie poboru mocy, masy
systemu i niezbednej powierzchni
montazowe]

@)

Okeslenie wymagan jakie musi
speni¢ pomieszczenie

@)

Wymagania dodatkowe uzytkownikej
wzgledem dostawcy

o

Koniec analizy

o)

Zlozenie zamowienia uzgodnienia
handlowe

Ftoponujemy rozmowe z przedsta-
wicielami FM iK ERA w celu
przedyskutowania problemow

i znalezienia dogodnego dla
uzytkownika rozwigzania



$cisle okreslone sygnaty magistrali WSPOLNA
SZYNA. W kontrolery i adaptery wbudowane
sg rejestry, ktorych poszczegdlne bity stuzg
do sterowania pracg kontroleréw, urzadzen i
kanatéow oraz odzwierciedlajg- ich stan. Reje-
stry te dostepne sg poprzez interfejs WSPOL-
NA SZYNA tak jak wszystkie komorki pamieci.
Cecha ta utatwia programowanie. Dla inicjacji
dziatania urzadzen zewnetrznych nie sg uzywa-
ne specjalne rozkazy wejscia/wyjscia. Kazdy
rozkaz operujacy na komorkach pamieci moze
dziata¢ na rejestrach kontrolerédw.

Interfejs WSPOLNA SZYNA umozliwia wspot-
dziatanie z urzgdzeniami zewnetrznymi z ma-
ksymalna, wtasciwg dla nich szybko$cig. Dane
po magistrali moga by¢ przesytane pod nadzo-
rem procesora lub wrezimie bezposredniego
dostepu do pamieci /IDMA/. Obstugiwane przez
program urzadzenia zewnetrzne mogg sygnali-
zowa¢ mu potrzebe obstugi za pomoca przer-
wafA. W minikomputerze MERA-SM istnieje
sprzetowo realizowany, priorytetowy wektoro-
wy system przerwan. Kazdy kontroler ma $ci-
Sle okreslony poziom priorytetu i wektor przer-
wan, a takze adresy rejestrow sterujaco-kon-
trolnych.

Zasady konfigurowania systemow

Poszczegdlne moduty systemu MERA-SM
sg wzajemnie funkcjonalnie niezalezne. Konstru-
kcja mechaniczna modutdw umozliwia zestawie-
nie z nich systemoéw minikomputerowych oréz-
nych konfiguracjach, a tym samym o zmiennych
parametrach funkcjonalnych dostosowanych do
potrzeb uzytkownika systemu. Wspotpracujace
bezposrednio z interfejsem systemowym
WSPOLNA SZYNA moduty lub ich cze$ci skta-
dowe /kontrolery/ umieszczane sg:
- w szafach o znormalizowanej szerokosci
wynoszacej 19",
- w blokach rozszerzenia systemu SM-BRS
montowanych w szafach,
- w kasetach uniwersalnych SM-MKU montowa-
nych w blokach SM-BRS.

Inne elementy systemu wykonywane sg w for-
mie wolno stojacej i umieszczane poza szafa-
mi. W opisach poszczegélnych modutéw zawar-
te sg informacje o ich konstrukcji, podstawo-
we parametry istotne dla zestawienia pozada-
nej konfiguracji jak rowniez wptywajace na
oprogramowanie. Informacje te bedg pomocne
przy typowaniu podstawowych modutéw i akce-
soriow niezbednych dla ztozenia systemu o po-
zgdanej konfiguracji.

MODUtL PODSTAWOWY MERA-SM-4A
Skitad--1

- procesor SM-4 z blokiem zasilania

- p6iprzewodnikowa pamieé operacyjna o poje-
mnosci 64 Ksiow

- blok zataczenia sieci /2 sztuki/

- szafy 72 sztuki/
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- kable
- DTR, wyposazenie, czes$ci zapasowe.

Konstrukcja: Modut sktada sie z dwoch
szaf, w jednej umieszczony jest procesor z
blokiem zasilania. Przy rozbudowie systemu
puste miejsca ,w szafach uzupetnia sie urzadze-
niami zgodnie z ustalong konfiguracjg systemu;
Puste miejsca sg zastoniete zasSlepkami w czar-
nym kolorze.

Parametry techniczne': Proce-
sor jest funkcjonalnie $cistym odpowiednikiem
PDP-1+/40 firmy DEC. Modut procesora dota-
czony do WSPOLNEJ SZYNY wykonuje wszyst-
kie operacje arytmetyczne i logiczne inicjowa-
ne przez rozkazy programu: za pomocg ukfadu
priorytetu szyny sprawuje nadzér nad przepty-
wem informacji i przydziatem szyny: zapew-
nia przydziat i ochrone pamieci operacyjnej
aktualnie wykonywanym programom /zadaniom/
Procesor ma osiem rejestrow uniwersalnych,
dostepnych dla programu, ktére moga by¢ wyko-
rzystywane jako akumulatory, rejestry indek-
sowe, rejestry automodyfikacji lub wskazniki
stosu.

Rejestr R? jest wykorzystywany jako licznik
rozkazéw PC i zawiera adres nastepnego wyko-
nywanego rozkazu. Rejestr R6 jest wykorzysty-
wany jako wskaznik stosu SP wskazujacy na
ostatnie zajete miejsce na stosie. Rejestry
RO ... R5 sa przeznaczone do wykorzystywa-
nia przez program zaleznie od potrzeb progra-
mu. Lista rozkazéw procesora obejmuje roz-
kazy jedno- i dwuadresowe mogace dziata¢ na
stowach lub na bajtach oraz rozkazy bezadre-
sowe. Rejestr zwany Stowem Stanu Procesora
/IPSW/ odzwierciedla aktualny stan procesora

w postaci informacji o wynikach ostatnio wyko-
nywanego rozkazu, o zezwoleniu na przerwa-
nie monitorowe po wykonaniu rozkazu, o pozio-
mie priorytetu procesora wzgledem przerwan
zewnetrznych oraz o rezimie pracy procesora -
USER, KERNEL. W procesorze sprzetowo
zrealizowany jest stos LIFO, tzn. Zze argumen-
ty pobierane sg ze stosu w kolejnosci odwrot-
nej do umieszczania. Stos rozpoczyna sie od
najstarszego przeznaczonego dla niego miejs-
ca pamieci i wzrasta w kierunku adres6w ma-
lejacych, przy czym zawarto$¢ rejestru R6
wskazuje na ostatnie zajete miejsce na stosie.
Ze stosu korzystajg automatycznie przerwania
zewnetrzne i wewnetrzne, rozkazy skoku do
podprogramu i rozkazy powrotu.

Minikomputery wyposazone sg w wektorowy
system przerwan. Z kazdym przerwaniem zew-
netrznym liib wewnetrznym jest zwigzany adres
/wektor/ wskazujacy na miejsce pamieci ope-
racyjnej, gdzie znajdujg sie "nowe" PC i PSW.
W momencie przyjecia przerwania nastepuje
zapamietanie aktualnych PC i PSW na stosie
i zmniejszenie zawartosci R6 /SP/ o 4. Nastep-
nie z miejsca wskazanego przez wektor przer-
wania pobierany jest "nowy" PC, a z komorki
0 adresie wiekszym o 2 "nowe" PSW. Kazdo-



razowo, przy pojawieniu sie zgtoszenia przer-
wania, jest uruchamiany uktad arbitrazu decy-
dujacy o zezwoleniu na przyjecie przerwania

i 0 kolejnosSci przyje¢ przy wiecej niz jednym
zgtoszeniu. Systemy minikomputerowe wypo-
sazone sg W zegar czasu rzeczywistego o pod-
stawowym okresie 20 ms, dziatajgcy synchro-
nicznie z siecig zasilajaca.

MODUL PODSTAWOWY

MERA - 125/S M—4A
Sktad:
- procesor ELEKTRONIKA 100-25
- potprzewodnikowa pamiec¢ operacyjna o po-
jemnosci 32 Kstow
- blok zasilania
- bloki zatgczania sieci /2 sztuki/

- szafy /2 sztuki/ <
- kable
- DTR, wyposazenie, cze$ci zamienne.

Konstru kcja/: Modut sktada sie z dwoch
szaf, w jednej umieszczony jest procesor z blo-
kiem zasilania, IPrzy rozbudowie systemu puste
miejsca w szafach uzupeinia sie urzagdzeniami
zgodnie z ustalong konfiguracjg systemu. Pus-
te miejsca zastoniete sg zaslepkami w kolorze
czarnym, Poniewaz ztgcza wyjsciowe interfej- .
su WSPOLNA SZYNA wykonane sg w standar-

dzie ELEKTRONIKA 100-25, to kabel WSPOL-
NEJ SZYNY posiada z dwoch stron'rézne zig-
cza: standardu ELEKTRONIKA oraz SM4. Umo-
zliwia to dotaczenie modutéw okablowanych
wedtug standardu SMA4.

Parametry techniczne: Proce-
sor jest funkcjonalnie $cistym odpowiednikiem
PDP-11/40 firmy DEC. Modut procesora dota-
.czony do WSPOLNEJ SZYNY wykonuje wszyst-
kie operacje arytmetyczne i logiczne inicjowa-
ne przez rozkazy programu; za pomocg ukiadu
priorytetu szyny sprawuje nadzo6r nad przepty-
wem informacji i przydziatem szyny; zapewnia
przydziat i ochrone pamieci operacyjnej aktual-
nie wykonywanym programom /zadaniom/. Pro-
cesor ma osiem rejestrow uniwersalnych, do-
stepnych dla programu, ktoére moga by¢ wyko-
rzystywane jako akumulatory, rejestry indekso-
we, rejestry automodyfikacji lub wskaZzniki sto-
su.

Rejestr R7 jest wykorzystywany jako licznik
rozkazow'PC i zawiera adres nastepnego wyko-
nywanego rozkazu. Rejestr R6 jest wykorzy-
stywany jako wskaznik stosu SP wskazujacy na
ostatnie zajete miejsce na stosie. Rejestry
RO ... R5 sg przeznaczone do wykorzystywa-
nia przez program, zaleznie od potrzeb progra-
mu. Lista rozkazéw procesora obejmuje roz-
kazy jedno»- i dwuadresowe mogace dziata¢ na
stowach lub na bajtach oraz rozkazy bezadreso-
we. Rejestr zwany Stowem Stanu Procesora
/IPSW/ odzwierciedla aktualny stan procesora
w postaci informacji o wynikach ostatnio wyko-
nanego rozkazu, o zezwoleniu na przerwanie
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monitorowe po wykonaniu rozkazu, o poziomie
priorytetu procesora wzgledem przerwan zew-
netrznych oraz o rezimie pracy procesora -
USER, KERNEL, W procesorze sprzetowo zrealb

zowany jest stos LIFO, tzn., ze argumenty po-
bierane sg ze stosu w kolejno$ci odwrotnej do
umieszczania. Stos rozpoczyna sie od najstar-
szego przeznaczonego dla niego miejsca pamie-
ci i wzrasta w kierunku adres6w malejgcych,
przy czym zawartos¢ rejestru R6 wskazuje na
ostatnie zajete miejsce na stosie. Ze stosu ko-
rzystajg automatycznie przerwania zewnetrzne
i wewnetrzne, rozkazy skoku do podprogramu

i rozkazy p'owrotu.

Minikomputery sg wyposazone w wektorowy
system przerwan. Z kazdym przerwaniem
zewnetrznym lub wewnetrznym jest zwigzany
adres /wektor/ wskazujacy na miejsce pamie-
ci operacyjnej, gdzie znajdujg sie "nowe" PC
i PSW. W momencie przyjecia przerwania na-
stepuje zapamietanie aktualnych PC i PSW na
stosie i zmniejszenie zawarto$ci R6 /SP/ o 4.
Nastepnie z miejsca wskazanego przez wektor
przerwania jest pobierany "nowy" PC, a z ko-
marki o adresie wiekszym o 2 "nowe" PSW.
Kazdorazowo, przy pojawieniu sie zgtoszenia
przerwania, jest uruchamiany uktad arbitrazu,
decydujacy o zezwoleniu na przyjecie przerwa-
nia i o kolejnosci przyjec¢ przy wiecej niz jed-
nym zgtoszeniu. Systemy minikomputerowe sg
wyposazone w zegar czasu rzeczywistego o
podstawowym okresie,20 ms, dziatajagcy syn-
chronicznie z siecig zasilajacy.

/
MODUL SM-PW P—256/22
Sktad;
- urzadzenie PWP-256/22
- kabel WS

- DTR, wyposazenie, cze$ci zamienne.

Przeznaczenie: Modutwykorzysty-
wany jako pamie¢ operacyjna minikomputera,
w ktérej sg przechowywane, i z ktorej sg po-
bierane rozkazy wykonywanych programoéw,
przetwarzane dane, wyniki obliczen i dane

0 stanach procesora i urzgdzen systemu.

Konstrukcja: Modul wykonany jest w
formie szuflady /bez obudowy/ umozliwiajg-
cej montaz w szafie 19-calowej. Rolkowe pro-
wadnice pozwalajg wysuwa¢ modut z szafy w
celach serwisowych. Urzadzenie posiada z
przodu czarng ptyte maskujacg, wyposazone
jegt w zasilacz oraz zespo6t wentylatorow.

Parametry techniczne Pamiec
PWP-256/22 jest urzgdzeniem o podwyzszonej
niezawodnos$ci /$redni czas miedzy awariami
nie mniej niz 10, 000 godzin/, uzyskanej dzie-
ki zastosowaniu uktadéw autokorekcji ECC,-
ktora eliminuje btedy jednego bitu w stowie

lub sygnalizuje jezeli tych btedéw w danym
stowie jest wiecej. W przypadku awarii zasila-
nia, wewnetrzna bateria akumulatorow pozwa-



la zachowa¢ Informacje zawartag w pamieci w
ciggu 1 godziny, za$ dotgczenie baterii zew-
netrznej pozwoli wydtuzyé ten czas do 48 go-
dzin.

Pojemnos$é¢ 128 K stow
/z mozliwos$cig wyltacze-
nia ostatnich 4 K stow/

22-bltowych /16 bi-
tow informacyjnych
+ 6 bitow kontrol-

nych ECC/
Zapis stowa 700 ns
Zapis bajtu 1200 ns
Odczyt stowa 700 ns
Odczyt bajtu 700 ns
Regeneracja 700 ns co 15, 625>s
Dostep 600 ns
Zapis rejestru sterujg-
cego pamieci 100 ns
Odczyt rejestru sterujg-
cego pamieci 100 ns.

Autokorekcja pojedynczych bteddw i sygnaliza-
cja btedéw nie podlegajacych korekcji sygnali-
zowana jest wektorem przerwan 114.

Interfejs Wspélna Szyna
MODUL SM -P AO/SM 3101

Sktad:

- urzadzenie SM-3101

- kabel WS

- DTR, wyposazenie, cze$ci zamienne.

Przeznaczenie: Modutjest wykorzy-
stywany jako pamie¢ operacyjna minikompute-
ra, w ktdrej sg przechowywane i z ktorej sg
pobierane rozkazy wykonywanych programow,
przetwarzane dane, wyniki obliczen i dane o
stanach procesora i urzadzen systemu.

Konstrukcja: Modut wykonywany jest

w formie szuflady /bez obudowy/ umozliwiajg-
cej montaz w szafie 19-cal. Rolkowe prowadnice
pozwalajg wysuwa¢ modut z szafy w celach ser
wisowych. Urzgdzenie posiada z przodu czarng
ptyte maskujaca, wyposazone jest w zasilacz
oraz zespoOt wentylatorow.

Parametry techniczne: Modut
SM-PAO zawiera do 32 Kstow pamieci opera-
cyjnej, Wielko$¢ pamieci ustawiana jest klucza-
mi. Mozliwo$¢ adresowania obszaru pamiegci
przy pomocy kluczy umozliwia dotgczanie do
systemu modutéw zaleznie od potrzeb: 32, 64
96 lub 128 Kstow pamieci.

Pojemnos$é pamieci’ 8, 16, 24, 28, 32

Kstow
Diugosé stowa 16 bitéw
Czas cyklu 1,2 ¢ee
Czas dostepu 0, 6 /As
Wymiary zewnetrzne 482, 6x266x760 mm
Masa 45 kg
Moc pobierana 500 VA

Dotgczanie do systemu

standardowym kablem
interfejsu Wspo6lna
Szyna
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MODUt SM-P D—9450

Sktad:

wykonanie 1/03/

- pamie¢ dyskowa MERA-9450

- kabel dysk-kontroler

- kontroler z kasetg KPD

- terminator

- DTR, wyposazenie, cze$ci zamienne

wykonanie 1l /02/

- pamie¢ dyskowa MERA-9450

- kabel dysk-dysk

- DTR, wyposazenie, cze$ci zamienne.

Oznaczenia SM EMC:

- pamie¢ MERA-9450

0 tacznej pojemnosci 5 Mbajt - CM-5401

o tacznej pojemnosci 10 Mbajt - CM-5409

- kontroler CM-5102.

Przeznaczenie: Pamiegé dyskowa
jest urzadzeniem przeznaczonym do wprowa-
dzania/wyprowadzania informacji do/z mini-
komputera oraz jej zapisu/odczytu na/z nosni-
ka informacji. Nosnik informacji: dysk magne-
tyczny w kasecie MERA-847 lub odpowiednik
IBM-5440, natomiast w pamieci 5409 stosuje
sie kasete MERA-847 PG /odpowiednik IBM-
5440/200 TPI/.

Konstrukcja: Jeden kontroler pamie-
ci dyskowej kasetowej umozliwia dotgczenie do
czterech jednostek pamieci /przy pojemnosci
jednostki pamieci 5 Mbajt/, Kontroler dysko-
wy sktada sie z czterech pakietéw oraz kaset-
ki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zasilania oraz
wentylacji niezbedne jest zamontowanie kontro-
lera do modutu konstrukcyjnego SM-BRS. W
sktad modutu,wykonanie I,wchodzi kontroler z
jedng pamiecig dyskowg, w skiad modutu,wy-
konanie Il,wchodzi pamie¢ dyskowa, jako kolej-
ne urzadzenie dotgczone do poprzedniego kab-
lem dysk-dysk. Pamieci dyskowe sg konstruk-
cjami wolno stojgcymi.

Parametry techniczne

Pojemno$¢ nominalna SM-5401 SM-5409
e pojemno$é pamieci 5 Mbajtéw 10 Mbajtéw
e pojemnos$¢ jednego

dysku 2, 5 Mbajtéw 5 Mbajtow

e pojemno$¢ jednego

cylindra 250000 bitéw 250000bitow

e pojemnos¢ jednej

Sciezki 62500 bitéw 62500 bitow

Liczba Sciezek na

powierzchni 200 + 4 400 + 8
zapasowe zapasowych

Zapis

e system zapisu podwdjna czestotliwosé

/IDF/
e gesto$¢ nominalna:
- na $ciezce
zewnetrznej 1530 bitéw/cal

/60 bitow/mm/



- na $ciezce
wewnetrznej 2200 bitéw/cal
/87 bitéw/mm/
Predkos$¢ obrotowa
dyskow
Czasy pozycjonowania
gtowic

2400 obr/min. -2%

e maksymalny czas

dostepu 70 ms
»maksymalny czas

dostepu do sasiedniej

Sciezki 10 ms
e Sredni czas dostepu 35 ms

Kaseta dyskowa: MERA-847 /odpowiednik kasety IBM-5440/ dla SM-5401
MERA-847 PG /odpowiednik kasety IBM-5440/200 TPI/ dla SM-5409

e liczbg dyskéw w kasecie
» liczba powierzchni zapisu
e Srednica dysku

Interfejs

Liczba pamieci w systemie
Liczba sektoréw na $ciezce
Zasilanie

e zrddto zasilania

e napiecie

e czestotliwosé

9 pobdér mocy

Wymiary

Masa

Warunki klimatyczne w czasie pracy

e temperatura otoczenia

» wilgotnos¢ wzgledna powietrza /30°C/
e ci$nienie atmosferyczne

Warunki klimatyczne przechowywania

1

2 *

14 cali ./okoto 356 mm/

wg standardu MM SM EMC 007-76
1do 4
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sie¢ jednofazowa
+10%

220V 15%

50+1 Hz

400 VA

864x470X757 mm

125 kg

od
od
od

+10 do +35°C
40 do 80%
84 do 107 kPa

e temperatura otoczenia od -40 do +55°C
* wilgotno$¢ wzgledna powietrza /30°C/ do 95% .
MODUt SM—SP 55DE
Sktad: - . I -
- pamie¢ na dyskach elastycznych SP 55 DE jej zapisu/odczytu na/z noénika informacji.
/ SM-5608/ Konstrukcja: Modut wykonywany jest
- kabel WS w formie szuflady /bez obudowy/, umozliwiajg'

cej montaz w szafie 19-calowej na prowadni-
cach, pozwalajgcych wysuwac¢ konstrukcje w
celach serwisowych. Urzadzenie wyposazone
jest we wiasny zasilacz.

- DTR,wyposazenie, czeSci zamienne.
Przeznaczenie: Pamieé na dyskach
elastycznych SP 55 DE /SM-5608/ jest urza-
dzeniem przeznaczonym do wprowadzenia/wy-
prowadzenia informacji do/z komputera oraz

Parametry -techniczne:

Nosnik informacji dysk magnetyczny elastyczny /dyskietka/

8 cali typu IBM 3740

Liczba dyskéw w pamieci 2

Liczba powierzchni na dysku 2

Liczba $ciezek na powierzchni 77

Liczba sektoréw na $ciezce 26

Liczba informacji uzytecznej w sektorze 128 bajtow

256 k bajtow
standardowym kablem interfejsu Wspolna

Pojemnos$¢ jednej strony dysku
Dotgczanie do systemu

Szyna
Wymiary zewnetrzne 767x482, 6x8U mm /U=44,45 mm/
Moc pobierana 500 VA
Masa 38,5 kg
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MODUL. SM —TM—-11

Sktad:

- przewljak tasmy CM-5300. 01 - dwie sztuki

- kontroler

- komplet kabli

- szafa

Przeznaczenie: Pamieg¢ taSmowa
jest urzadzeniem przeznaczonym do wprowa-
dzania/wyprowadzania informacji do/z mini-
komputera oraz jej zapisu/odczytu na/z nos-
nika informacji. Noé$nik informacji: taSma

0, 5 cala na szpuli.

Konstrukcja: Modut sktada sie z dwoch
przewljakéw, kontrolera oraz wtasnej szafy
wraz z zasilaczami oraz wentylatorami. Do
systemu dotgczony jest kablem WS, przy czym
/poniewaz rozkiad sygnatéw oraz typ ztacza

sg takie jak w systemie ELEKTRONIKA 100-
25/ kabel ma dwa rdzne typy ztgcz: z jednej
agtrony tak jak w SM 4, z drugiej tak jak w
ELEKTRONICE 100-25.

Parametry techniczne:
Przewijak:

Szybkos$¢ transmisji danych
Maksymalny czas szukania

ai,10 KBajt/s

danych 600 s

Pojemnos$¢ jednej szpuli okoto 4,5 MB
/ha tasmie 1200
stop/.

Urzadzenie pracuje witasciwie przy zmianach
napiecia sieci 220V nie wiecej niz +10%, -15%
Moc pobierana nie wiecej niz

360 VA
Kontroler:
Kontroler jest $cistym odpowiednikiem TM-11
firmy DEC. Wymiana danych miedzy pamiecig
operacyjng a pamiecig taSmowg przebiega w
standardzie NDK bajtowo. Informacja jest za-
pisywana na standardowej 9-$ciezkowej magne-
tycznej tasmie z gesto$ciag zapisu 32 bit/mm.
Metoda zapisu na tasme: NRZ-1. Przy tej me-
todzie przetgczenie strumienia magnetycznego
w gtowicy piszacej ma miejsce tylko przy zapi-
sie "1". Kontroler posiada 6 dostepnych pro-
gramowo rejestrow:
- rejestr stanu
- rejestr rozkazéw
- rejestr licznika bajtow

- rejestr aktualnego adresu
- rejestr wejscia/wyjscia
- rejestr kontroli.

MODULt SM-SPTP3
Sktad:
- stacja we/wy na tasmie papierowej SPTP 3
/SM-6204/
- kabel CT/DT
- kontroler rownolegty
- DTR, wyposazenie, cze$ci zamienne.

Przeznaczenie: Modutstacji prze-
znaczony jest do wprowadzania informacji do/z
systemu z/na tasmy papierowej.

Konstrukcja: Stacja wykonana jest w
formie szuflady /bez obudowy/ przystosowanej
do mocowania w szafie 19-calowej, wysokos¢,
szuflady wynosi 6 U /U= 44,45 mm/. Stacja
mocowana jest na prowadnicach rolkowych,
umozliwiajgcych wysuwanie urzgdzenia z sza-
fy w celu zaktadania taSmy papierowej do per-
foratora oraz w celach serwisowych. Kontro-
ler sktada sie z dwoch pakietéw umieszczonych
w kasecie SM-MKU zamocowanej w module
SM-BRS, Ze wzgledu na interfejs stacji /row-
nolegty/ odlegto$é kontrolera od urzadzenia
musi by¢ niewielka /do 7 m/.

Parametry techniczne:

Stacja SPTP 3:
Nosnik informacji taSma papierowa 8-ka-
natowa

Predkos¢ czytania 300 zn/s

Predkos$¢ perforowania550 zn/s

Interfejs

e transmisja rownolegta

» predko$¢ transmisji réwna we/wy informacji
* poziom sygnatow TTL

Wymiary zewnetrzne 650x482x266 mm

Moc pobierania 350 VA

Masa 40 kg.

Kontroler:

Kontroler zrealizowany jest na dwoéch pakietach:
SM-KS11 /30 uktadow TTL/

SM-CD 11 /30 uktadéw TTL/

wymiar pakietu 240x135 mm.

Zastosowane ztocone zilgcze krawedziowe
2x48 stykow wspodtpracuje z gniazdem ELTRA
8030960 1113421. Wyprowadzanie sygnatow
zrealizowano w standardzie SM 3, SM 4 /Za-
ktad WUM-KIjow/.

MODUt SM-DZM-180

Sktad:

- drukarka mozaikowa DZM-180 /SM-6302/
- kabel DM

- kontroler drukarki

- DTR, wyposazenie, cze$ci zamienne.

Przeznaczeni et Modut drukarki prze-
znaczony jest do wyprowadzania informacji
alfanumerycznej z systemu.

Konstrukcja: Modut sktada sie z dru-
karki wolno stojgcej, kabla oraz kontrolera.
Kontroler sktada sie z dwoch pakietow umiesz-
czonych w kasecie SM-MKU zamocowanej w
module SM-BRS. Modut posiada dwa wykona-
nia:

wykonanie 01 - drukarka drukuje kody: duze

i mate litery tacinskie

wykonanie 02 - drukarka drukuje kody: duze
litery tacinskie, duze litery cyrylicy.



Fot. 1. Modut SM-DW 3M

Fot. 2. Modut SM-KSR

Fot. 3. Modut SM-7953 VGD
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Parametry techniczne:

Drukarka
Wyprowadzanie" informacji

Format papieru

e szerokos$¢ arkusza

e dfugos¢ arkusza

Liczba maksymalna odbitek
Predko$¢ drukowania

* maksymalna

* Srednia

Interfejs drukarki

e transmisja

e predko$o transmisji

* poziomy sygnatow

Kod znakéw

Budowa znakéw

Wymiary znaku

e wysokos¢

e szerokos¢

Odlegto$¢ miedzy znakami w wierszu
Liczba znakéw w wierszu
Odlegto$¢ miedzy wierszami
W'ymiary zewnetrzne

Moc pobierana

Masa

Kontroler:

drukowanie informacji na papierze obrzeznie
perforowanym, skiadanym w paczki

101,6 ... 368,3 mm /4 ... 14,5 cala/
25,4 ... 406,4 mm /1 ... 16 cali/
oryginat + 4 kopie

180 zn/s

45 ,,. 55 wierszy/min.

réwnolegta

~N40000 zn/s

TTL

7-bitowy KOI1-7 /ASCII/
mozaikowa z matrycy 7x7 punktéw

2,54 mm

2,1 mm

2, 54

N 133

4,23 mm
330x700x400 mm
600 VA

45 kg.

Kontroler zrealizowany jest na dwoch pakietach:

SM-KS 11 /30 uktadow TTL/
SM-DM 11 /1 6uktadow TTL/
rozmiar pakietu 240x135 mm.

Zastosowane ztocone ztgcza krawedziowe 2 x 48 stykéw wspoipracujg z gniazdem
ELTRA 8030960 111 3421. Wyprowadzenie sygnatdw zrealizowano w standardzie

SM 3, SM 4 /WUM-Kijow/.

MODUtL SM-DW3M

Sktad:

- drukarka wierszowa DW3M /EC-7033/

kabel DW

kontroler SM-DW 11
DTR, wyposazenie, czes$ci zamienne.
Przeznaczenie:

Parametry techniczne
Drukarka:

Szybkos$¢ drukowania

Modut drukarki prze-

znaczony jest do wyprowadzania informacji
alfanumerycznej z systemu.
Konstrukcja: Modutsktada sie z dru-
karki wolno stojgcej, kabla oraz kontrolera.
Kontroler sktada sie z dwoch pakietow umiesz-
czonych w kasecie SM-MKU w module SM-BRS.

500 lub 1100 wierszy/min.

Kod duze litery tacinskie oraz cyrylica
Liczba znakéw w wierszu 160 lub 128

Rozmiar zntfku

e wysokos$¢ do 2; 7 mm

mszerokos¢ do 2 mm

Odstep miedzy znakami w wierszu 2, 54 mm

Nos$nik informacji papier obrzeznie perforowany sktadany w paczki
Szerokos$é papieru maks. 450 mm

Drukarka pracuje wtasciwie przy zmianach napiecia sieci 3 x 380 /+10%, -15%/ przy
czestotliwosci sieci 50 Hz il Hz
Pob6r mocy

Sieé tréjfazowa

nie wiecej niz 3500 VA
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Wymiary

e dtugosé 1300 mm
e szerokos$¢ podajnika papieru 860 mm

e szeroko$¢ zpodajnikiem papieru 1190 mm
»Wysokos$é 1240 mm
Waga 550 kg.

Kontroler:

Kontroler zrealizowany jest na dwdch pakietach:

/30 uktadéw TTL/
/44 uktady TTL/
240x135 mm.

SM-KS 11
SM-DW 11
wymiary pakietu

Zastosowane ztocone zigcze krawedziowe 2 x 48
ELTRA 8030960 1113421. Wprowadzanie sygnatow

SM 4 /Zaktad WUM-Kijow/.

MODUL

Sktad:

- terminal konwersacyjny DZM-180 KSR
/SM-7103/

- kabel DK

- kontroler szeregowy

- DTR, wyposazenie, cze$ci zamienne.
Przeznaczenie: Modutterminala kon-
wersacyjnego przeznaczony jest do wprowadza-
nia/wyprowadzania informacji do/z systemu.
Konstrukcja: Modut sktada sie z ter-
minala wolno stojgcego,zawierajgcego drukar-
ke oraz klawiature, kabla oraz kontrolera.

Parametry techniczne
Terminal:
Wprowadzanie informacji

Wyprowadzanie informacji

z klawiatury
drukowanie informacji na papierze obrzeznie

stykow wspoétpracuje z gniazdem
zrealizowano w standardzie SM 3,

M-KSR

Kontroler sktada sie z dwoch pakietéw umiesz-
czonych w kasecie SM-MKU, zamocowanej w
module SM-BRS. Terminal mozna ustawi¢ w
odlegtosci do 600 metrow od systemu. Nalezy
w takim przypadku zastosowaé¢ wykonanie kab-
la o dtugos$ci,umozliwiajacej takie ustawienie.
Modut posiada dwa wykonania:

wykonanie 01 - terminal wysyta/drukuje kody:
duze i mate litery facinskie

wykonanie 02 - terminal wysyta/drukuje kody:
duze litery tacinskie, duze litery cyrylicy.

perforowanym, skiadanym w paczki

Format papieru

e szeroko$¢ arkusza
e dlugos¢ arkusza
Liczba maksymalna odbitek
Predkos$¢ drukowania
e maksymalna

» Srednia

Interfejs terminala

e transmisja

e predkos$¢ transmisji
e poziomy sygnatow

101, 6. ..
25,4 ...

180 zn/s
45 ..

+3 ...
-12 ...
Kod znakéw
Budowa znakoéw
W'ymiary znaku

e wysokos$é 2,54 mm
» szerokos¢ 2,1 mm
Odlegto$¢ miedzy znakami w wierszu 2, 54 mm

Liczba znakéw w wierszu 133
Odlegto$¢ miedzy wierszami 4,23 mm
Wymiary zewnetrzne terminala

Moc pobierana 600 VA
Masa 83 kg.
Kontroler:

368,3 mm /4 ...
406,4 mm /1 ...
oryginat + 4 kopie

14, 5 cala/
16 cali/

55 wierszy/min.

szeregowa asynchroniczna
300, 600, 1200, 2400, 4800 i 9600 bodow
+12 V dla logicznego "0"

+3 V dla logicznej
7-bitowy KOI-7 /ASCII/
mozaikowa z matrycy 7x7 punktéw

945x700x620 mm

Kontroler jest $cistym odpowiednikiem LA 30 firmy DEC. Ustawiana szybko$¢ transmisji



szeregowej umozliwia wybdr: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 bodéw. Generatory kwar-
cowe zastosowane w terminalu oraz w kontrolerze gwarantujg duzg stabilno$¢ pracy.
Kontroler zrealizowany jest na dwoch pakietach:

SM-KS 11 /30 uktadow TTL/

SM-DK 11 /31 uktadéw TTL/

rozmiar pakietu 240x135 mm.

Zastosowane ztocone ztgcze krawedziowi 2 x 48 stykow wspotpracuje z gniazdem
ELTRA 8030960 1113421. Wyprowadzenie sygnatéw zrealizowano w standardzie SM 3,
SM 4 /Zaktad WUM-Kijow/. Ponadto nalezy na pakiecie SM-DK 11 doprowadzi¢ do kon-
taktu B 21 napiecie - 5V.

MODUtL SM - 7953 VGD

Sktad: - stolik + + +
Wykonania - DTR, wyposazenie.
01 02 m05 06 czedci zamienne + + +
- monitor ekranowy - drukarka DZM-180
MERA-7953 VGD + + - /litery tacinskie/ - +
/ICM-7209 VGD/ + - T+ /litery tacinskie i
- kabel DK + » + + cyrylica/ - ]
- kontroler szeregowy + + + + - kabel DM-DK - +

Przeznaczenie: Modut monitora ekranowego /terminala/przeznaczony jest do
wprowadzania/wyprowadzania informacji do/z systemu.

Konstrukcja : Modut sktada sie z monitora wraz z klawiaturg, stojacego na stoli-
ku, kabla oraz kontrolera. Monitor mozna ustawi¢ w odlegtosci do 600 metrow od syste-
mu /nalezy w takim przypadku zastosowac, wykonanie kabla o dtugosci umozliwiajacej
takie ustawienie/. Kontroler sktada sie z dwoéch pakietow umieszczonych w kasecie

SM MKU zamocowanej w module SM-BRS,

Parametry techniczne:

Monitor: MERA-7953 VGD kody: duze i mate litery tacinskie
CM-7209 VGD kody: duze litery tacifnskie; duz” litery cyrylicy
Monitor jest petnym odpowiednikiem VT-52 firmy DEC.
Format 24 wiersze po 80 znakow
Budowa znakow mozaikowa z matrycy 5x7 punktow
Wymiary znaku 2, 54x4, 5 mm
Kolor ekranu ambra lub zielony
Rodzaj pracy monitora LOCAL, LINE, DUPLEX, HALF DUPLEX
Rezim pracy monitora:
HOLD SCREEN - powoduje zatrzymanie wyS$wietlania informacji po zapet-

nieniu ekranu. Nacis$niecie klawisza ROLL powoduje pod-
niesienie sie zawartosci ekranu o jeden wiersz, pojawie-
nie sie nowego wiersza informacji na dole oraz zagubie-
nie dotychczasowego najwyzszego. Jednocze$nie nacisnie-
cie klawisza SHIFT, ROLL powoduje wySwietlenie catej
zawartosci ekranu.

COPY SCREEN - powoduje wydrukowanie catej aktualnej zawarto$ci ekranu
na drukarce, jezeli jest dotgczona do monitora. Zakon-
czenie druku likwiduje ustawienie tego rezimu.

AUTO COPY - powoduje wydrukowanie wiersza, w ktorym znajduje sie
znacznik po pojawieniu sie symbolu LF lub SSCB.

ALTERNATE KEY - powoduje zmiany kodéw generowanych przy naci$nigciu
klawisza generujacego kody cyfrowe.

CAPS LOCK - powoduje zmiany rejestru przy pomocy klawiaza SHIFT

. tylko dla klawiszy generujacych kody liter.
REZIM GRAFICZNY - wys$wietla symbole z generatora znakéw poétgraficznych.
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MODUL

Sktad:

- blok SM-DH-11

- kable

- panele dystrybucyjne
- kabel WS

- wyposazenie, cze$ci zapasowe, DTK
Przeznaczenie: Modut SM-DH-11
przeznaczony jest do wspotpracy z systemami
typu SM EMC lub ich analogami. Modut dotgcza
sie do interfejsu WSPOLNA SZYNA. Przy po-
mocy SM-DH-11 mozna podigczy¢ do systemu
do 16 urzadzen poprzez szeregowy interfejs
asynchroniczny.
Parametry- techniczne:
Szybkos$¢ transmisji

SM- DH-11

Konstrukcja: Modutwykonany jest w
formie szuflady /bez obudowy/ umozliwiajgcej
montaz w szafie 19-calowej. Rolkowe prowad-
nice pozwalajg wysuwa¢ modut z szafy w ce-
lach serwisowych. Urzadzenie posiada czarng
ptyte maskujgca, wyposazone jest w zasilacz
oraz zesp6t wentylatoréw. Urzadzenie zew-
netrzne dotgcza sie do multipleksera poprzez
panele dystrybucyjne /jeden z interfejsem na-
pieciowym, drugi z pradowym/. Panele o wy-
sokos$ci 3 U /gdzie: U = 44,45 mm/ montuje
sie w szafie.

- zadawana programowo w ustalonych zakresach: 0; 50; 75;

110; 134,5; 150; 200; 30; 600; 1200; 1800; 2400; 4800;

Parametry transmisji

Sposéb transmisji

9600. Modut posiada mozliwo$¢ zewnetrznej synchroniza-
cji szybkosci transmisji.

dtugos$o stowa: 5, 6, 7 lub 8 bitow; bit kbntroli parzystos-
ci lub nieparzystosci lub bez kontroli; liczba bitéw stopu
1lub 2. Parametry stowa zadaje sie programowo nieza-
leznie dla kazdej linii.

kazda linia moze by¢é programowo ustawiona w rezimie:

DUPLEKS, POLDUPLEKS lub ECHO-DUPLEKS.

Wspétpraca z WSPOLNA
SZYNA -

wspoétpraca z systemem w przypadku transmisji "w linie"

realizowana jest wedtug zasady bezposredniego dostepu
do pamieci /INPR/, tj. transmisja odbywa sie z pamieci
operacyjnej bez udziatu procesora.
W przypadku transmisji "z linii" wptywajgce dane sg u-
mieszczane w buforze typu LIFO modutu SM-DH 11, skad
te dane sg przesytane .wkolejnosci, zaleznie od realizowa-
nego programu.
Do multipleksera mozna dotaczy¢ do 16 monitor6w MERA-7953 VGD /CM-7209 VGD/, do
ktérych mozna dotaczy¢ drukarki DZM-180 /hard cepy/.
Maksymalna diugos$¢ kabla monitor-multiplekser - do 600 m.
Kable takie sg wykonywane na specjalne zamoéwienie lub uzytkownik wykonuje we wiasnym

zakresie.

Do monitoro6w mozna dotgczyé drukarke DZM-180.

MODUt SM—DL-1

Sktad:

- pakiety KS-11, DL-11 /dodatkowo CLK-11/
kabel DL

zwora DL

- DTR, cze$ci zamienne.
Przeznaczenie:
terfejs szeregowy SM-DL-11 stuzy do zapew-

nienia wspoétpracy urzadzen szeregowej trans-
misji asynchronicznej z systemem SM z udzia-

tem lub bez udziatu modemu.
peiny zestaw sygnatéw wymagany do sterowa-
nia modemem.
Konstrukcja:
da dwa wykonania.
Wykonanie 1 przewidziane jest dla modutu
SM-DL-11 montowanego w kasecie modutu
SM-DH-11.

21

Wykonanie 2 przewidziane jest dla modutu
SM-DL-11 montowanego w kasecie uniwersal-
nej SM MKU.

Specyfikacja Wyk. 1 Wyk«
Asynchroniczny in- Pakiet SM-KS 11 + +
Pakiet SM-DL 11 + +
Pakiet SM-CLK 11 - +
Kabel DL 1 +
Modut zawiera Kabel DL 2 +
Zwora DL + o
Wktadka przerwan - +
Modut SM-DL-11 posia- Dane techniczne : =
obcigzenie WS 1
pobdr pradu +5V 1A
+12V 150mA
-12v 150mA



szybkos$¢ transmisji 16-standardowy;
predkosé¢ od 50 do
19.200 K boddw.
Wybor adreséw rejestrow wektora przerwan

i formatu znaku odbywa sie przy pomocy zwo-
rek. Znak moze mie¢. 578 bitéw informacji:
bit kontroli parzystosci, nieparzystosci lub

bez kontroli: 1; 1, 5 lub 2 bity stopu.

MODUt SM-DP-11
Sktad:
Wykonania

01 02 03 04
- pakiety transmisji
/2 sztuki/ + + + 4+
- pakiet kontroli popraw-
nosci transmisji -+ -4
- Nuli modem + + - -
- sznur DP, zwora do
testowania + o+ + o+
- wyposazenie, czesci
zapasowe, DTR. + + o+ +

Przeznaczenie: Modut stuzy do syn-
chronicznej transmisji informacji miedzy sy-
stemami typu SM lub do tacznos$ci systemu ty-
pu SM z innym systemem kompatybilnym
sprzetowo i programowo. tgczno$¢ moze od-
bywaé¢ sie na krotkich odlegto$ciach przy po-
mocy, urzagdzenig SM NUL,L-MODEM lub na du-
zych przy pomocy modemdw poprzez linie tele-
foniczne. Modut moze by¢ wyposazony w pakiet,
ktory sprzetowo liczy wielomian kontroli po-
prawnos$ci transmisji.

Konstrukcja: Modut sktada sie z dwoch
pakietow transmisji o podwdjnej wielkos$ci oraz
kabla realizujgcego potaczenia wewnetrzne
miedzy pakietami oraz doprowadzajgcego i od-
prowadzajgcego sygnaty do/z linii. Kabel moz-
na zewrze¢ zworg umozliwiajacg testowanie
jednostki jednostronnie, bez udziatu urzadze-
nia z drugiej strony linii. Pakiety modutu na-
lezy umiescié¢ w kasetce SM MKU na pakiety

o0 podwdjnej wielko$ci i nalezy zasili¢ napie-
ciami: +5V, +12V, -12V.

Parametry techniczne: Modut
transmisji synchronicznej przesytajgcy infor-
macje szeregowo znak za znakiem z szybkos-
cig 300 - 9600 bodéw, zadawang przy pomocy
zegara znajdujgcego sie w NULL MODEMIE
lub modemie. Protokdt transmisji ustalany
jest programowo. Znak synchroniczny ustala-
ny programowo. Jednostka posiada mozliwos¢
transmisji znakami dtugosci 6, 7, 8 bitow.
Transmisja pot lub petnodupleksowa.

MODUL SM-DR-11
Sktad:

- pakiety DR-11B /2 sztuki/

- kabel DR

- DTR, czed$ci zamienne

- zlgcze testowe.

Przeznaczenie: Modul DR-11B jest
interfejsem ogdlnego przeznaczenia posiada-
jacym mozliwo$¢ bezposredniego dostepu do
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pamieci /IDMA/, dzieki ktérej transmisja za-
inicjowana programowo moze dalej odbywaé

sie bez udziatu procesora.

Konstrukcja: Modut sktada sie z dwodch
pakietow podwojnej wielkos$ci umieszczonych

w module SM BRS.

Dane techniczne:
maks, szybko$¢ transmisji 500. 000 stéw/s
poziom przerwan BR 5
transmisja danych NPR
obcigzenie szyny 1
zasilanie +5V
MODUt SM-CAMAC
Sktad:
wykonanie 04:
- kaseta 002

- blok zasilania 043A

- panel wentylacyjny 077A

- blok interfejsu 106

- kabel potaczeniowy K-106A-1

- terminator T-106

- DTR, cze$ci zapasowe, wyposazenie,
wykonanie 05:

- kaseta 002

- blok zasilania 043A

- panel wentylacyjny 077A

- blok interfejsu 106

- kabel potgczeniowy K-106A-2.
Przeznaczenie: Modut CAMAC jest
blokiem dopasowujgcym interfejs WS systemu
SM do interfejsu w standardzie CAMAC i prze-
sytajacym dane, adresy, sygnaly sterujgce
miedzy tymi interfejsami.

Konstrukcja: Modut sktada sie z typo-
wej standardowej kasety CAMAC, umozliwiaja-
cej stosowanie réznych blokéw CAMAC, zalez-
nie od potrzeb;wraz z blokiem interfejsu 106
umieszczonych na podwdjnej pozycji 24 i 25 w
kasecie. Systemowo /ze wzgledu na mozliwos$¢
adresowania/ mozliwe jest dotgczenie czterech
kaset z interfejsami. Wyrdznione sg dwa wyko-
nania modutu: jedno, gdy kaseta jest jako pierw-
sza, musi by¢ wiec wyposazona w terminator,
kabel WS taczacy blok interfejsu z systemem
oraz drugie, gdy kaseta jest jako nastepna,
musi by¢ wiec wyposazona w kabel WS taczacy
bloki interfejsu. Zalecane jest umieszczanie
modutéw CAMAC w stojaku CAMAC. Typ sto-
jaka: 070A.

MODUL SM-BRS
Sktad:
- blok SM-BRS w sktadzie:
podstawa,
zesp6t wentylatordw,
blok zasilaczy dodatkowych napie¢,
zasilacz 5V 20A
- kabel WSPOLNEJ SZYNY
- DTR, cze$ci zapasowe, montazowe, wyposa-
zenie.
Przeznaczenie: Modut SM-BRS jest
konstrukcjg mechaniczng zaopatrzong w zasl-



lacze oraz wentylatory, umozliwiajgce zamon-
towanie kasetek z pakietami poszczegdlnych
modutéw, W module BRS mozna montowac
kontroler dyskowy, kontrolery terminali, dru-
karek, itd,,

Konstrukcja: Modut SM-BRS wykonany
jest w formie szuflady /bez obudowy/, umozli-
wiajgcej montaz w szafie 19-calowej. Rolkowe
prowadnice pozwalajg wysuwaé szuflady w ce-
lach serwisowych, W module mozna zamonto-
waé do 3 kaset, z ktorych kazda zawiera 4 po-
ziomy na pakiety.

OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie systemowe bazowe
Sktad:
1» System operacyjny czasu rzeczywistego
DOC PB2
- Macroasembler MACRO
- FORTRAN 1V
2. Interpreter BASIC
3, Testowy system operacyjny TOC.
DOC PB2 jest systemem czasu rzeczywistego,
wielodostepnym, wieloprogramowym. Pod
kontrolg DOC PB2 mozna:
- rozwija¢ oprogramowanie systemowe i uzyt-
kowe,
- sterowa eksperymentem naukowym,
- uruchamiaé programy,
- zbiera¢ i przetwarzac¢ dane,
- przeprowadzac obliczenia naukowe i'technicz-
ne,
- obstugiwaé sterownik C 106 interfejsu CA-
MAC /poprzez odpowiedni drajwer systemowy/.
W sktad DOC PB2 wchodzg m. in. programy:
- obstugi dyrektyw systemowych,
- komunikacji z uzytkownikiem,
- redakcji tekstow,
- budowy zadan,
- uruchamiania zadan,
- tworzenia i modyfikacji bibliotek programow,
- kopiowania zhiorow.

Oprogramowanie systemowe
uzupetniajgce

- podsystem zarzadzania rekordami
jest zbiorem procedur dla sktado-
wania, wyszukiwania i aktualizacji
danych w zbiorach zapisanych w
pamieci na dyskach i tasmach ma-
gnetycznych. Podsystem moze by¢
wykorzystywany przez zadania na-
pisane w MACRO, COBOL, BASIC
PLUS 2.

- jest zbiorem podprograméw mate-
matycznych stuzacych do rozwigzy-
wania probleméw takich jak: roz-
wigzywanie réwnan, catkowanie
numeryczne itp. przeznaczonych
do wykorzystania programow pisa-
nych w jezyku FORTRAN.

- jest pakietem programow pozwala-
jacych na wspotprace w sieci kom-

RCS

MSSL

SM-NET
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puterow typu SM,pracujacych pod
kontrolag DOC PB2. Dialog pomie-
dzy weztami sieci realizowany jest
za posrednictwem protokotu DDC
MP.

Kompilatory

- kompilator programéw napisanych
w jezyku zgodnym z ANSI-74
- X.3.23-1974., zrozszerzeniem
w zakresie segmentacji programoéw
i bibliotek zdan zrédtowych. Kom-
pilator wykorzystuje procedury
RCS.

- kompilator standardowego jezyka
Z rozszerzeniem m, in. o:

e mozliwos¢é konwersacyjnego dzia-
tania programu,

e mozliwo$¢ korzystania ze zbioréw
o dostepie bezposrednim,

e korzystania z procedur zewnetrz-
nych, taczenia procedur pisanych
w MACRO lub FORTRAN,

e tworzenia struktury nakladkowej
programu.

COBOL

PASCAL

BASIC
PLUS 2

kompilator BASIC PLUS 2 tworzy
posta¢ wynikowg /w jezyku wew-
netrznym/ programu napisanego
w BASIC - ze znacznymi rozsze-
rzeniami. Rozszerzenia obejmujg
miedzy innymi:
operacje na tekstach,
operacje na macierzach,
e sterowanie wtasnos$ciami drajwe-
ra terminala,
definiowanie funkcji przez uzytko--
whnika,
e tlaczenie programoéw napisanych
w MACRO i COBOL,
e umieszczenie wielu instrukcji w
jednej linii.
COBOL, BASIC PLUS 2 korzystajag z podsyste-
mu RCS,

Uwaga: Oprogramowanie systemowe kom-
puteréw typu SM jest w petni kompatybilne z
oprogramowaniem minikomputerdw typu PDP-
11 firmy Digital Equipment Corp. /DEC/,

Oprogramowanie uzytkowe
Sktad:
IDMS-DTR
PRIMAX 2
KSP-OSN
MERA-CAMAC
Przeznaczenie:
IDMS-DTR - Interakcyjny System Zarzadza-
nia Danymi stuzy do tworzenia,

modyfikowania, rozszerzania

i raportowania kartotek. Dzia-
ta wrezimie konwersacyjnym,

System wykorzystuje podsystem
RCS.



PRIMAX 2 - Program redakcji dokumentacji,
umozliwiajgcy archiwizacje,
aktualizacje tworzonych doku-
mentéw na nos$nikach magnetycz-
nych.

Konwersacyjny System Progra-

mowania Obrabiarek Sterowa-
nych Numerycznie. Pozwala
opisywa¢ geometrie obrabiane-
go przedmiotu, warunki obrébki,

KSP-OSN -

dobor narzedzi. System pozwala tworzy¢é wias-
ng baze danych /narzedzia, warunki obrébki/
oraz bhiblioteke programow. Wraz z Postpro-
cesorem /tworzonym dla kazdego typu obrabia-
rek indywidualnie/ pozwala tworzy¢ tasme ste-
rujgcg obrabiarkg. Uzytkowanie systemu nie
wymaga jego uprzedniej znajomosci i umiejet-
nosci programowania.

MACROASSEMBLER M A C 80

Macroassembler MAC 80 ttumaczy symbo-
liczng reprezentacje instrukcji mikroproceso-
ra Intel 8080 oraz dane na posta¢, ktéra moze
by¢ wykonana, jako program przez mikropro-
cesor 8080. MAC 80 akceptuje standardowe in-
strukcje assemblera 8080, a takze definicje i
wywotania makroinstrukcji. Macroassembler
MAC 80 przeznaczony jest do pracy na zesta-
wie minikomputerowym SM-4 z systemem ope-
racyjnym DOC-PB. MAC 80 akceptuje jako
zbiér wejsciowy, kazdy zbidr tworzony i po-
prawiany w standardowy sposéb, jak to opisa-
no w nastepujacych dokumentach:

- "Komunikacja z uzytkownikiem'L,
- "Edytor wierszowy",

- "Program manipulacji zbiorami".
- "Program konwersji zbiorow".

MAC 80 tworzy dwa zbiory wyjsciowe:

Zbidr listingowy, zawierajacy wyrazenia
zrédtowe oraz kody wynikowe i ewentualnie in-
formacje o wykrytych bledach w programie,
Zbidr wynikowy, zawierajacy kody wynikowe
opcjonalnie poprzedzone tablicg symboli /dla
symulatora 8080/.

Klucze komend makroassemblera umozliwia-
ja uzytkownikowi modyfikacje postaci zbioréw
wejsciowych i wyjsciowych. Macroassembler
MAC 80 zostat napisany w makroassemblerze
minikomputera SM-4, co zapewnia duzg pred-
ko$¢ wykonywania.- MAC 80 nie tworzy zbio-
row roboczych. Wszystkie pola robocze oraz
tworzona w czasie wykonywania tablica symbo-
li umieszczone sg w pamieci minikomputera.
Kazdy symbol wymaga o$miu bajtéw pamieci.
Obecno$¢ makrodefinicji w zbhiorze wejscio-
wym powoduje dodatkowa zajetos$¢ tablicy sym-
boli. Wielko$¢ potrzebnej pamieci roboczej
musi by¢ okreslona w momencie instalacji
MAC 80 w systemie; przydzielenie obszaru
32 k stéw pozwala na translacje bardzo duzych
programow.

Orientacyjne czasy wykonania MAC 80:
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- program zr6dtowy~8000 linii, program wy-
nikowy 'm10 kbajtow; czas -'10 min.

- program zrodtowy 230000 linii, program
wynikowy ~40 kbajtow; czas ~35 min.

KONWERSACYIJNY SYSTEM

PROGRAMOWANIA OBRABIAREK
STEROWANYCH NUMERYCZNIE KSP OSN

System przeznaczony jest do komputerowe-
go wspomagania procesu przygotowania tasmy

sterujacej obrabiarkg. System zapewnia:
- bezposredni dostep,

- interakcyjny tryb pracy,

- wielotorowo$¢ wprowadzania informacji,
- tatwos$¢ redagowania informacji.

KSP OSN jest systemem modutowym, kon-
wersacyjno-wsadowym, ze zintegrowang baza
danych. System umozliwia p6tautomatyczne
przygotowanie tasmy sterujgcej dla OSN:

- wiertarek i wiertarko-frezarek,
- tokarek,
- frezarek i centréw obrébczych.

Modutowa budowa umozliwia sktadanie syste-
mu w zaleznos$ci od wymagan uzytkownika oraz
ciggtyg rozbudowe bez zmiany poprzedniej struk-
tury.

Struktura KSP OSN:

- Program redakcyjny

- Procesor

e definiowanie elementéw geometrycznych jak:
punkt, prosta, okrag, grupa punktéw itp.,

e definiowanie elementéow technologicznych:
narzedzia, warunki obrobki,

e definiowanie operacji wiertarskich, tokar-
skich, frezerskich,

e okres$lenie funkcji postprocesorowych, ewen-
tualnie graficzne zobrazowanie wprowadzanych
danych,

e tworzenie biblioteki danych posrednich.

- Postprocesor.

Program generowania tasmy sterujgcej dla
konkretnego typu obrabiarki, realizowany na
indywidualne zamowienie wg wypetnionego ar-
kusza danych dla postprocesora i instrukcji
programowania USN/specyficznych dla obra-
biarki oraz urzadzenia sterujgcegol/.
Warunki dostawy:

KSP OSN dostarczany jest w wersjach:

- W dla wiertarek,

- T dla tokarek,

- F dla frezarek,

- w wersjach tagcznych: WF, WT, TF, WTF,
z postprocesorem lub bez postprocesora.

W przypadku dostawy bez postprocesora do-
starczgna jest instrukcja zawierajgca odpowie-
dnie schematy i opisy danychtposrednich, umo-
zliwiajgcych stworzenie postprocesora przez
uzytkownika. Postprocesor zamoéwiony, emitu-
jacy program dla konkretnego typu obrabiarki
i USN, realizowany jest w bezpos$rednim kon-
takcie z uzytkownikiem.
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Me A-SAM AC - 1300

System MERA-CAMAC-1300 jest kompute-
rem 16-bitowym opartym o dwa znane i popu-
larne standardy miedzynarodowe:
- standard Systemu Matych Elektronicznych
Maszyn Cyfrowych /SM EMC/ kompatybilny
z rodzing minikomputeréw PDP-11 firmy DEC,

- standard CAMAC, unifikujacy interfejsy blo-
kow pomiarowych i sterujgcych.

WV systemie wykorzystano radziecki proce-
sor SM-1300 zbudowany na uktadach scalonych
duzej skali integracji /mikroprocesorowe ukta-
dy segmentowe, programowane matryce steru-
jace, pamieci ROM i RAM/. Procesor ten sta-
nowi odpowiednik funkcjonalny procesora PDP-
11/04 firmy DEC, kompatybilny z dotychczaso-
wymi systemami SM EMC:

- programowo - poniewaz lista rozkazow jest
identyczna z lista rozkazow
SM 3,

- ze wzgledu na magistrale
WSPOLNA SZYNA oraz kontro-
lery i urzadzenia zewnetrzne
wg standardu SM EMC '

Dodatkowe cechy procesora to:

- szybko$¢ 2-2, 5raza wieksza od SM 3,

- sterowanie mikroprogramowane,

- potprzewodnikowa pamie¢ dynamiczna 64

kbajtow z kontrolg parzystosci,

- wewnetrzna diagnostyka realizowana automa-

tycznie,

- programy tadowania poczatkowego z réznych

urzadzen w pamieci ROM,

- emulator konsoli w pamieci ROM,

- kwarcowy zegar czasu rzeczywistego, 50 Hz,

- wysoka niezawodno$¢é procesora;wynikajaca z

zastosowania mikroprocesorowej bazy elemen-

towej.

- sprzetowo

Zastosowania systemu

System MERA-CAMAC-1300 przewidziany
jest do stosowania w tych dziedzinach, gdzie
ograniczenie pojemnosci pamieci operacyjnej
/28 kstow/ nie stanowi istotnej bariery. Sy-
stem moze miedzy innymi byé wykorzystywa-
ny w:
- zautomatyzowanych systemach kontrolno-po-
miarowych dla badan naukowych,
- zdalnych i lokalnych inteligentnych termina-
lach,
- zautomatyzowanych stanowiskach pracy dla
projektantow, technologéw i konstruktorow,
- prostych systemach nadzoru przy sterowaniu
obiektami przemystowymi.

Rozwigzanie konstrukcyjne systemu

- zwarte rozwigzanie w postaci szafy 19 o
wysokos$ci okoto 120 cm, wypetnionej blokami
oraz dotgczone zewnatrz urzgdzenia wolno sto-
jace,

- modularno$¢ polegajagca na wymiennosci, do-
dawaniu lub odtgczeniu poszczegdlnych blokéw
w szafie oraz wolno stojagcych urzadzen wg
potrzeb uzytkownika,
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- uproszczony pulpit operatora,
- zasilanie systemu z sieci pragdu zmiennego
jednofazowego 220V, 50llz.

Konfiguracja systemu

W szafie systemu sg umieszczone zawsze na-
stepujace bloki:

- Blok centralny /BC/ zawierajacy jednostke
procesora wraz z pamiecig i odpowiedni dobra-
ny zestaw jednostek sterujacych wraz z zasila-
niem.

- Blok napieciowy /BN/ stuzacy do rozprowa-
dzenia zmiennego napiecia zasilajgcego.

Oprocz tego w szafie mogag byé umieszczone:
- kaseta /od 1 do 3 szt./ CAMAC z wtasnym
zasilaczem i wentylacja,

- pamie¢ na dysku elastycznym typu SP 55DE
/SM 5608/,

- modem do transmisji szeregowej synchroni-
cznej lub asynchronicznej /modem moze by¢
rowniez w wersji wolno stojacej/,

W przypadku,, gdy pojemnos$¢ jednej szafy
jest za mata, mozliwe jest uzycie drugiej, do-
datkowej szafy. Na zewngtrz szafy sg dotgczo-
ne urzgdzenia wolno stojace:

- monitor ekranowy z klawiaturg typu MERA-
7953 N /do 3 szt./, -

- drukarka znakowa mozaikowa typu DZM-180,
- pamie¢ dyskowa kasetowa typu MERA-9450
0 pojemnosci 5 Mbajtéow /do 2 szt./.

Mozliwe jest zastgpienie jednego z monito-
row ekranowych MERA-7953Nprzez drukarke
DZM-180 KSR z klawiaturg. Na specjalne zy-
czenie moga by¢ do systemu MERA-CAMAC-
1300 dotgczone rowniez inne urzgdzenia takie
jak np. stacja tasmy papierowej typu SPTP-3
SM 6204 , zawierajgca czytnik i perforator.
System MERA-CAMAC-1 300 moze by¢ dota-
czony lokalnie lub zdalnie do innych systemow
komputerowych, a przede wszystkim do syste-
mu SM 4 oraz maszyn JS EMC np. R32. Do
tego celu stuzy specjalny kontroler do obstugi
transmisji szeregowej asynchronicznej albo
synchronicznej, umieszczony w Bloku Central-
nym.

Oprogramowanie systemu

Podstawowe sktadniki oprogramowania do-
starczane razem z systemem MERA-CAMAC-
1300 to:
- Testowy System Operacyjny /TOC/, zawie-
rajacy zestaw testow procesora i urzadzen
zewnetrznych,
- dyskowy system operacyjny AMKO.

System operacyjny AMKO jest odpowiedni-
kiem funkcjonalnym systemu operacyjnego
RT-11, wer. 4.0 firmy DEC i zawiera zestaw
roznych $rodkéw do przygotowywania i urucha-
miania programoéw. Pozwala on na prace z r6z-
nymi jezykami programowania, a m.in. makro’
asemblerem, FORTRAN IV i BASIC. System
MERA-CAMAC moze wykorzystywac typowe
oprogramowanie uzytkowe stosowane dotych-
czas w maszynach SM EMC. Producent moze



dostarcza¢ na zamoéwienie pakiety specjalizo-
wanych programéw uzytkowych /np. dla pracy
w sieci komputerowej/. Na zgdanie jest tez
dostarczana wersja systemu operacyjnego
DOC PB, bedaca odpowiednikiem funkcjonal-
nym systemu RSX-11M firmy DEC, dostoso-
wana do konfiguracji systemu MERA-CAMAC-
1300, Wieloletnie doSwiadczenie FMiK ERA
w produkcji systeméw minikomputerowych
SM EMC stanowi gwarancje dostawy sprzetu i
oprogramowania o odpowiedniej jakosci.

Przyktadowe konfiguracje dla podanych zasto-
sowan

mPrzetwarzanie danych

Konfiguracja mniejsza:

- modut podstawowy /procesor, pamieé opera-
cyjnal,

- modut pamieci dyskowej MERA-9450

/CM 5401/ z kontrolerem CM-5102,

- modut pamieci dyskowej MERA-9450

/CM 5401/ bez kontrolera dotgczony do poprzed-
niej pamieci dyskowej,

- modut drukarki znakowo-mozalkowej DZM-
180 /CM 6302/,

- modut monitora ekranowego MERA- 7953N
/CM 7209 N/,

Konfiguracja wieksza:

- modut podstawowy /procesor, pamieé¢ opera-
cyjnal,

- modut pamieci dyskowej MERA-9450

/CM 5401/ z kontrolerem CM-5102,

- modut pamieci dyskowej MERA-9450

/CM 5401/ bez kontrolera - dotgczony do po-
przedniej pamieci dyskowej,

- modut pamieci na dysku elastycznym SP
55DE /CM 5608/,

- modut drukarki znakowo-mozaikowej DZM-
180 /CM 6302/,

- modut monitora ekranowego MERA-7953 N
'ICM 7209 N/ - dwa komplety,

- modut transmisji synchronicznej szeregowej
SM-DP-11 - opcja dla podtgczenia z siecig
komputerowg poprzez modem.

* Automatyzacja eksperymentu naukowego
Konfiguracja mniejsza:

- modut podstawowy /procesor, pamie¢ opera-
cyjnal.

- modut pamieci dyskowej MERA-9450 /CM
5401/ z kontrolerem CM-5102,

- modut pamieci na dysku elastycznym SP
55DE /CM 5608/,

- modut drukarki znakowo-mozaikowej DZM-
180 /CM 6302/,

- modut monitora ekranowego MERA-7953 N
/CM 7209 N/,

- modut SM-CAMAC.

Konfiguracja wieksza:

- modut podstawowy /procesor, pamie¢ ope-
racyjna/l,

- modut pamieci dyskowej MERA-9450 /CM
5401/ z kontrolerem CM-5102,

- modut pamieci dyskowej MERA-9450 /CM
5401/ bez kontrolera - dotgczony do poprzed-
niej pamieci dyskowej,

- modut pamieci na dysku elastycznym SP
55DE /CM 5608/,

- modut monitora ekranowego MERA-7953 N

/CM 7209/ wraz z drukarka trwatej kopii

DZM-180 /CM 6302/,

- modut monitora ekranowego MERA-7953 N
/CM 7209/,

- modut CAMAC - 3 komplety,

- modut transmisji synchronicznej szeregowej
SM-DP-11 - opcja dla podtgczenia z siecig
komputerowg poprzez modem.

* Nauczanie programowania na poziomie pod-
stawowym dla $rednich szko6t technicznych i
szkot wyzszych o specjalnosciach innych niz
Informatyka

- modut podstawowy /procesor, pamie¢ opera-
cyjnal,

- modut pamieci dyskowej MERA-9450 /CM
5401/ z kontrolerem CM-5102,

- modut pamieci dyskowej MERA 9450 /CM
5401/ bez kontrolera - dotgczony do poprzed-
niej pamieci dyskowej,

- modut drukarki znakowo-mozaikowej DZM-
180 /CM 5302/,

- modut monitora ekranowego MERA-7953 N
/CM 7209 N/,

i modut multipleksera SM-DH 11 wraz z 16
monitorami MERA-7953 N /CM 7209 N/.



mgr inz. TOMASZ KONCZYK

SYSTEM AUTOMATYCZNEGO TESTOWANIA PAKIETOW SAT-SM

System automatycznego testowania SAT-SM
jest uniwersalnym urzgdzeniem do testowania
pakietow cyfrowych, cyfrowo-analogowych lub
analogowych. Uniwersalno$¢ systemu polega
rowniez na tym, ze moze by¢ wykorzystywany
zaréwno jako Bzybki tester do kontroli jakosci
pakietow po montazu /dobry/zty/, oraz jako
stanowisko uruchomieniowe pakietéw. Moze
on réwniez spetniaé¢ role stanowiska urucho-
mieniowego pakietow w osrodkach serwisowych.

Aby sprosta¢ tak szerokiemu zastosowaniu sy-
stem SAT-SM ma budowe modutowyg. Poszcze-
golne moduty mogag wystepowaé lub nie, w sy-
stemie z tym, ze je$li wystepujg, to ilos¢ Ich
moze byé¢ rézna. Calg konfiguracje systemu
ustala sie pod katem okre$lonych potrzeb uzyt-
kownika,. Baze systemu stanowi minikomputer
rodziny SM wraz z monitorem ekranowym oraz
dyskiem twardym. Rola poszczegdlnych urzg-
dzen jest oczywista: minikomputer jest jednost-

Rys. 1. Schemat systemu SAT-SM
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Rys. 2. Schemat bloku cyfrowego

kg sterujgcg catego systemu, dysk twardy za-
wiera system operacyjny oraz biblioteke testow
na pakiety, monitor ekranowy jest konsolg ope-
ratora, Dodatkowo przewidziana jest mozliwosé
dotgczenia KSR-180 jako urzadzenia do wydru-
kéw oraz'dodatkowy dysk twardy do rozbudowy
biblioteki testéw i.utatwienia kopiowania testow.

Podstawe systemu SAT-SM jako testera sta-
nowig moduty umozliwiajace wspdtprace z pa-
kietem badanym. Moduty te tgczg sie w bloki.
W systemie SAT-.SM sg trzy rodzaje blokéw:

- blok cyfrowy, zawierajgcy moduty umozli-
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wiajgce kontrole pakietow cyfrowych,

- blok analogowy, zawierajgcy moduty przy-
rzagdow pomiarowych oraz matryc,

- blok zasilaczy programowanych, zawieraja-
cy do czterech zrdédet napieé¢ statych, umozli-
wiajgcych zasilanie pakietu badanego.

Ww, bloki dotgczone sg do minikomputera
niezaleznie poprzez wspdlng szyne. Obstuga
programowa blokéw jest rdwniez niezalezna.
Tak wiec istnieje mozliwo$¢ tworzenia réznych
konfiguracji testerow do pakietow cyfrowych
lub analogowych lub cyfrowo-analogowych.



Blok cyfrowy

Blok cyfrowy stuzy do testowania funkcjonal-
nego pakietow z elementami cyfrowymi. Rys. 2
przedstawia jego schemat blokowy. Blok cyfro-
wy ma budowe modutowg, co pozwala na wypo-

sazenie go w dowolng ilo$§¢ punktow kontrolnych.

Maksymalnie moze zawiera¢ 511 punktéw. Po-
ziomy sygnatéw wejsciowo-wyjsciowe bloku cy-
frowego moga by¢ dowolne. Pozwala to testo-
wac pakiety z elementami wykonanymi w réz-
nych technikach /TTL, MOS, ECL itp./. Blok
moze zawiera¢ moduty nadajnikéw - odbiorni-
kéw o programowanych poziomach w zakresie
(14 V z rozdzielczos$cig 20mV dla stanu wyso-
kiego oraz i5V z rozdzielczoscig 5mV dla sta-
nu niskiego. Ilo$¢ punktéw w module wynosi 4.
Moduty te moga by¢ taczone niezaleznie w dwie
grupy o réznych poziomach sygnatéw. Dla po-
ziomu TTL sg specjalne moduly zawierajace
32 punkty. Blok cyfrowy mozna wyposazy¢ w

dowolng kombinacje ww. modutéw. Kazdy z
punktéw w modutach moze by¢ zaréwno nadaj-
nikiem jak i odbiornikiem sygnatu. Informacja
dochodzgca do niego z pakietu badanego moze
by¢ poré6wnywana z wzorcowg / zapisang w tes$-
cie/ lub nie. Istnieje takze mozliwo$¢ genero-
wania na dowolnym punkcie kontrolnym ciagu
impulséw o zadanej ilosci, czestotliwos$ci i wy-
petnieniu. Maksymalna czestotliwo$¢ generowa-
nych impulséw wynosi 5 MHz, a Ich ilo$¢ moze
wynosi¢ 9999. Minimalna dtugo$¢ impulsu wy-
nosi 100 ns. Dzieki wprowadzeniu dwoch spe-
cjalnych instrukcji istnieje mozliwo$¢ kontro-
lowania zmiany stanu punktu, na ktérym nie-
znany jest stan poczatkowy /testowanie nieze-
rowanego uktadu pamietajgcegol/.

Praca bloku cyfrowego polega na sekwencyj-
nym wykonywaniu instrukcji zapisanych w tes-
cie pakietu badanego. Dzigki zastosowaniu pa-

- start wykonania instrukcji z pamieci buforowej

T - moment poréwnania stanéw na punktach pakie-

tu badanego ze stanami wzorcowymi

Rys. 3. Schemat wykonywania testu przez blok cyfrowy



mieci buforowej cykl wykonania jednej instruk-
cji testu /zmiana stanu na jednym pinie/ wyno-
si 500ns. Instrukcje grupami zapisywane sg do
pamieci buforowej, a nastepnie wykonywane

konczace sie porownaniem stanéw. Schemat
czasowy wykonywania instrukcji przedstawia
rys. 3» Porownanie stanéw pakietu badanego
ze stanami wzorcowymi zapisywanymi w te$-
cie odbywa sie jednoczes$nie na wszystkich
punktach testera /oczywiscie z wytgczeniem
punktéow, ktérych stan zostat zadeklarowany
jako niesprawdzony/. Sekwencyjno$¢ wykony-
wania instrukcji jest wstrzymywana specjalng
instrukcja, pozwalajgcg "programowac¢ czas"
w zakresie od 500 ns do 9, 99 s.

Praca bloku cyfrowego przebiega w takt ge-
neratora wewnetrznego 10MHz. Dodatkowo ja-
ko opcja istnieje mozliwo$¢é dotaczenia genera-
tora zewnetrznego, np. z pakietu badanego, co
daje mozliwo$¢ synchronicznej pracy obiektu
badanego z blokiem, tak jak zyczy sobie tego
uzytkownik. Generator zewnetrzny nie moze
mie¢ wyzszej czestotliwo$ci niz 10MHz.

Dla utatwienia pracy operatora, blok cyfrowy
wyposazony jest w pulpit operatora. Podzespdt
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ten usprawnia wybér reziméw pracy systemu
sterujagcego. Staje sie on rOowniez niezbedny
wowczas,gdy operator uruchamiajacy pakiety
ma zajetg reke dodatkowym przyrzadem pomia-
rowym /sonda oscyloskopu, sonda do lokaliza-
cji itp. /.

Integralng czes$cig bloku cyfrowego jest row-
niez sonda lokalizacyjna. Przy jej pomocy opro-
gramowanie lokalizacyjne zdejmuje stany "we-
wnatrz" pakietu badanego, tzn. punkty niedos-
tepne ze ztgcza. Sonda lokalizujgca,oprocz sta-
néw w danym punkcie, bada i sygnalizuje popraw-
no$¢ poziomoéw napieé¢ stanéw logicznych, obec-
nos$¢ impulséw jak rowniez pewnos$¢ kontaktu
sondy do punktu badanego.

Blok zasilaczy programowanych
Blok zasilaczy programowanych stuzy do za-
silania pakietu badanego. W sktad bloku wcho-
dzi¢ moze dowolna kombinacja do czterech nas-
tepujacych programowanych Zzrédet:
- zasilacz i 6V, 6A z rozdzielczoscia.prad 6mA,
napiecie e6mV,

- zasilacz *161", 2A z rozdzielczos$cig, prad
2mA, napiecie-16mV,
- zasilacz ~32V, 1A z rozdzielczo$cia, prad

ImA, napiecie 32mV.



System SAT-SM, zaréwno pod wzgledem opro-

gramowania, jak i konstrukcyjnie przygotowa-
ny jest do zainstalowania dwoéch blokéw zasila-
czy, Stwarza to znaczne mozliwosci réznych
kombinacji zrédet zasilajgcych.

Blok analogowy

Blok analogowy jest elastycznym zespotem
przyrzadow pomiarowych 1 matryc,taczacych
je z punktami pakietu badanego. Posiada on
wewnetrzny interfejs, co pozwala na dowolne
ksztattowanie jego konfiguracji. Schemat
ksztattowania konfiguracji bloku analogowego
przedstawia rys. 4. Ogdlnie w bloku analogo-
wym mozna wyrézni¢ trzy typy modutdw:
- moduty przyrzagdéw pomiarowych,
- moduty matryc toréw,
- moduty matryc roztgcznych.

Moduty przyrzadéw pomiarowych, ktérych
maksymalnie moze by¢ 16, sg dowolng kombi-
nacja nastepujacych urzadzen:

- generator napiecia stalego z pomiarem pra-
du wyjsciowego generowane napigecie -18V,
prad wyjsciowy 0, I"t-AtlA,

- generator pradu statego z pomiarem napie-
cia wyjSciowego generowany prad 0, At-1A,
napiecie wyjsciowe 18V,

- amperomierz 0, INAKIA,

- woltomierz il 8V,

- przyrzady,pomiarowe zewnetrzne dotgczone
przez uzytkownika lub ra zyczenia uzytkowni-
ka przez producenta.

Przyrzady te posiadajg parametry w petni
programowane z testu kontrolnego przy pomo-
cy odpowiednich instrukcji jezyka PASAT. Li-
sta tych przyrzaddw jest stale rozszerzana.
Tak wiec w najblizszej przysztosci znajda sie
na niej przyrzady zmiennopragdowe, mierniki

pojemnosci i indukcyjnosci itp. Z wszystkich
przyrzaddéw znajdujgcych sie obecnie w bloku
analogowym przy kazdym pomiarze moze by¢
wykorzystanych do czterech urzadzen. Dotg-
czone sg one wtedy do tzw. toru pomiarowego.
Kazdy tor pomiarowy ma wtasng matryce, o
pojemnosci do 128 punktéw. Kazda matryca
sktada sie z modutéw, ktérych sg dwa rodza-
je. Pierwszy z nich tgczy tor pomiarowy na
1 z 64 punktéow, drugi natomiast tgczy tor na
dowolne z 32 punktéw.

Blok analogowy moze by¢ wyposazony dodat-
kowo w matryce tzw. roztgczng. Matryca ta ma
za zadanie tgczenie punktéw kontrolnych bloku
cyfrowego i analogowego na punkt wspélny ba-
danego pakietu. Daje to mozliwo$¢ testowania
pakietow cyfrowych zaréwno pod wzgledem
funkcjonalnym /z bloku cyfrowego/ jak i para-
metrycznym /z bloku analogowego/. Matryca
ta pozwala réwniez na posiadanie jednolitego
systemu adapteréw dla pakietéw analogowych
i cyfrowych tego samego standardu mechani-
cznego.

System SAT-SM jest bardzo elastycznym i
uniwersalnym testerem pakietow. Konstrukcje
sprzetu i oprogramowania pozwalajg na jego
rozbudowe i modyfikacje. Przede wszystkim
planowana jest rozbudowa bloku analogowego.

Da to mozliwo$é petniejszego i szybszego
sprawdzania pakietow z elementami dyskret-
nymi /metoda pomiaru poszczeg6lnych elemen-
tow/. Ponadto przewiduje sie utworzenie loka-
lizacji btedéw na pakietach analogowych nie
metoda pomiaru wszystkich elementow,ale po-
przez analize wynikow pomiaréw w punktach
charakterystycznych.

imulin
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mgr inz. ARTUR SZYSZKOWSKI

TENDENCJE  SWIATOWE A REALNE PROBLEMY
TESTOWANIA ~ PAKIETOW W KRAJU

Z obserwacji aktualnego rynku $wiatowego
wynika, ze dominujg dwa podstawowe typy te-
sterow - do testowania i uruchamiania pakie-
tow, tj. tzw, testery obwodowe /iii Circuit/ i
testery funkcjonalne. Dynamiczny rozwéj mo-
zna odnotowa¢ w dziedzinie testerow obwodo-
wych, ktore z klasycznej funkcji testerow
wstepnych przeksztatcity sie w testery zasad-
nicze "/rys, J/, przy przesunieciu ciezaru
testowania funkcjonalnego na gotowy wyréb.

Przyczyny popularnosci testerow
obwodowych
Przyczyny popularno$ci testeréw obwodowych
sg nastepujace:
1, Rozw6j masowej, wielkoseryjnej produkcji

urzadzen elektronicznych, szczeg6lnie mikro-
komputerowych, ktéry spowodowat:

- zwiekszenie zapotrzebowania na urzadzenia
testujagce, w tym na testery wstepne - obwodowe
jako tansze, oszczedzajgce prace testerow fun-
kcjonalnych w testowaniu selekcyjnym i w na-
prawach,

- relatywne obnizenie kosztéw matryc szpilko-
wych, specjalizowanych dla konkretnych pakie-
tow,

- zwiekszenie zapotrzebowania na ustugi pro-
jektantéw - technolog6éw testowania, poszukiwa-
nia tester6w z fatwym oprogramowaniem,

- zwiekszenie starannos$ci dopracowania i stan-
daryzacji konstrukcji /wymagane przy mecha-
nizacji i automatyzacji proceséw wytworczych/.

Rys. 1. Organizacja gniazd testowania i uruchamiania pakietow



co ogranicza mozliwosci niedopracowania fun-
kcjonalnego i usterek funkcjonalnych /np. ha-
zardy/ wyrobéw.

2. Wzrost integracji bazy podzespotowej.
Wzrost integracji podzespotéw spowodowat
znaczny wzrost komplikacji funkcjonalnej pa-
kietdw i komplikacji projektowania testow,
obnizajac jednak mozliwo$¢ uzyskania peinej,
kompleksowej automatyzacji tego projektowa-
nia. Zintegrowanie specjalizowanych obwodow
pomiarowych znacznie obnizyto gabaryty i ko-
szty wielopunktowych testeré6w obwodowych,

3, Wprowadzenie podstawek pod ukiady scalone.
Zastosowanie podstawek, szczegoélnie pod ukta-

dy LSI i VLSI wprowadzone jako mechanizm
obronny przed niszczeniem drogich elementéw
w procesach uruchamiania, utatwito testowa-
nie pakietdw /bez elementéw na podstawkach/,
zwiekszajgc skuteczno$¢ i szybkos$¢ wykrywa-
nia i napraw usterek montazowych. Umozliwi-
to takze, dla niektorych wyrobow, przeniesie-
nie procesu testowania funkcjonalnego pakie-
tow do gniazda uruchamiania wyrobu.

Rozwdj testeréw funkcjonalnych

Popularnos$¢ tester6w obwodowych nie zmniej-
szyta zainteresowania testerami funkcjonalny-
mi. Zaréwno producenci jak i uzytkownicy zgo-
dnie bowiem potwierdzajg opinie 0 znacznej
przewadze testeré6w funkcjonalnych w skutecz-
nosci wykrywania usterek. Wiele firm prowa-
dzi systematyczne prace rozwojowe, dgzac do
zwiekszenia szybkosci dziatania testeréw, zbli-
zenia dynamiki testowania do warunkéw rzeczy-
wistej pracy pakietbw w wyrobach; rozszerza-
jac game i zwiekszajac doktadno$¢ zakresdw
pamieciowych. Prowadzone sg intensywne pra-
ce nad oprogramowaniem, ktorych celem sg
utatwienia w projektowaniu testow i zwieksze-
nie szybkos$ci lokalizacji usterek. Koszty tes-
terow funkcjonalnych sg jednak 1,5-5 razy
wyzsze od obwodowych.

Specyfika technologii testowania
pakietow w kraju

Warunki organizacyjno-techniczne testowa-
nia pakietow w Polsce sg odmienne od warun-
kéw wystepujacych w fabrykach krajow rozwi-
nietych. Przede wszystkim w wiekszosci na-
szych fabryk, produkcja pakietéw ma charak-
ter jednostkowy, matoseryjny lub Sredniose-
ryjny, natomiast asortyment’typéw wytwarza-
nych pakietéw jest bardzo szeroki. Produkcje
w kraju cechuja: nierytmiczno$é, niestabilnos¢
konstrukcyjna /liczne zmiany i odstepstwa ma-
teriatlowo-elementowe/, brak dostatecznego
dopracowania konstrukcyjnego, zapewniajgce-
go podatno$é- pakietow do zastosowania zautoma-
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tyzowanych, czy zmechanizowanych procesow
montazu i kontroli. Przyczyng nietechnologicz-
nosci wielu konstrukcji bywa czesto nieekono-
miczne podejsScie konstruktora do problemow
testowalnosci /lub szerzej - produkcji/, pole-
gajace np. na zastosowaniu do urzagdzen mode-
lowo-prototypowych specjalnych, wyspecjali-
zowanych elementéw i podzespotdw, mimo ze
w produkcji seryjnej zapewnienie takich sa-
mych elementéw i podzespotéw jest z roznych
powoddéw nierealizowalne.

Zasygnalizowana sytuacja, wymuszajac nie-
jako wtornie /ze wzgledéw techniczno-ekono-
micznych/ niski stopieA mechanizacji produk-
cji, powoduje nadmiernie zwiekszone zapotrze-
bowanie na procesy testujgce, bowiem do wa-
runkéw obiektywnych dochodzg subiektywne bie-
dy personelu wytwdrczego.

W przeciwienstwie do krajéw rozwinietych
dysponujemy stosunkowo liczng kadrg, ktéra
moze by¢ wykorzystana w przygotowaniu i reali
zacji proceséw testowania. Jednakze stabe wy-
posazenie aparaturowe powoduje, ze kadra ta
musi mie¢ bardzo wysokie kwalifikacje, jest
mato wydajna, a wykorzystanie potencjalnych
zasobow nizej kwalifikowanych jest utrudnione,

Do krajowej specyfiki problemdw testowania
nalezy oczekiwanie, Zze testowanie np. pakie-
téw powinno zaradzi¢ btedom wystepujacym we
wszystkich procesach i operacjach poprzedza-
jacych, od konstrukcji do montazu. Zapomina
sie przy tym o kosztach testowania /aparaty,
przygotowania technologicznego, operatorki,
... I, anatomiast wymaga, aby byto ono ldeal-
nie skuteczne, tatwe, mato pracochtonne.

Specyfika systemu testujgcego,
przydatnego w warunkach krajowych

Jesli wzig¢ pod uwage zasygnalizowang wyzej
sytuacje w warunkach krajowych podstawowym
testerem moze byé tylko uniwersalny system
testowania funkcjonalnego, zapewniajacy:
- duzg skutecznos$¢ testowania,
- duza przepustowos$¢ testowania,
- tatwg adaptowalno$¢ i przezbrajalno$¢ do roz-
nych typéw pakietow.

System taki ponadto powinien by¢ wyposazony
w dobre oprogramowanie, zapewniajgce: wspo-
maganie projektowania testow, tafwos$¢ opera-
torskg obstugi systemu oraz wspomaganie lo-
kalizacji uszkodzen w pakietach. Podtawowg
zaletg testera w obecnej sytuacji gospodarczej
Polski musi by¢ jego dostepnos$¢ za zitotowki,
tzn. musi by¢ produkowany i konserwowany w
kraju. Takim systemem, w przekonaniu auto-
ra, jest system SAT-SM produkcji FMiK ERA,
opisany .szczeg6towo w dalszych artykutach.



mgr GRZEGORZ BETLINSKI

OPROGRAMOWANIE SYSTEMU SAT-SM

Charakterystyka ogolna
oprogramowania systemu SAT-SM
SAT-SM jest wielomodutowym zadaniem o
strukturze naktadkowej, pracujgcym pod nadzo-
rem systemu operacyjnego DOS-RW. Przezna-

czony jest do testowania pakietdw cyfrowych,
analogowych i mieszanych. Moze byé wykorzy-
stywany réwniez do sprawdzania elektronicz-
nych elementéw dyskretnych, takich jak np.
uktady scalone. Podstawowe funkcje realizo-
wane przez oprogramowanie systemu przed-
stawiono na ponizszym schemacie.

Projektowanie testow diagnostycznych

Testowanie pakietéw realizowane jest wg
tzw. testu, to jest ciggu instrukcji sterujgcych
pracg testera. Do konstruowania testow zostat
opracowany zorientowany problemowo, pseudo-
naturalny jezyk wysokiego poziomu PASAT
/Projektowanie Algorytméw Systemu Automa-
tycznego Testowania,/. Jezyk ten zawiera m. in.
opisane nizej grupy instrukcji:
/1] Cyfrowe instrukcje
we. -

Instrukcje tej grupy stuzg do wymuszania od-

piono-

powiednich stanéw /poziomo6w/ na pinach, jak
rowniez do ustalania dla nich okres-lonych sta-
tuséw /wejscie-wyjscie, sprawdzany-niespraw-
dzany/,, Argumentami tych instrukcji sg sche-
matowe nazwy pinéw. Cyfrowe instrukcje pino-
we dzielimy na trzy grupy: proste, warunkowe
i szablony. Instrukcje pinowe warunkowe umo-
zliwiajg odwotywanie sie do pinéw, ktére aktu-
alnie /podczas testowania/ majg wymuszone
okre$lone stany i statusy, Szablon jest konstru-
kcja jezyka,stuzgca do cyklicznego modyfikowa-
nia stanéw, zaréwno zadawanych na wejsciach,
jak i oczekiwanych na wyj$ciach wg jednego z
pieciu nastepujacych 16-bitowych kodow:
pseudolosowego, ya, binarnego, ptynnej 1,
ptynnego O.

/1] Cyfrowe
rujagce.

Ta grupa instrukcji stuzy do bezposredniego
sterowania pracg bloku cyfrowego testera.
Instrukcje tej grupy ustalajg m. in, strobowa-
nia, momenty probkowali, czestotliwo$¢ wew-
netrznego zegara testera itp,

instrukcje ste-

Funkcjonalny podziat
oprogramowania
systemu SAT-SM

Projektowanie
testow
diagnostycznych

Projektowanie
testow
lokalizacyjnych

Testowanie
diagnostyczne

Konserwacja
systemu

Biblioteka
testow

Uruchamianie
i naprawa

1. Funkcjonalny podziat oprogramowania systemu SAT-SM
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/11 Instrukcje analogowe.

Instrukcje tej grupy umozliwiajg utworzenie
do czterech torow pomiarowych, przestanie
parametréow i realizacje pomiaréw przebiegéw
analogowych.

/IVI Instrukcije
parametry
mowanych.

Instrukcje te ustalajg jedynie wielkosci na-
piecih i pragdu, wymagane w danym punkcie
zasilania pakietu. Wybdr optymalnego zasila-
cza bealizowany jest automatycznie przez sy-
stem podczas obstugi tych instrukcji w proce-
sie testowania.

V</ Instrukcje
konaniem testu.
Sa to instrukcje typu:
skoki warunkowe i bezwarunkowe,

iteracje fragmentéw lub catego testu,

- podprogramy,

- zatrzymanie procesu testowania /warunkowe
i bezwarunkowe/.

/IVI/ Makroinstrukcje.
Stuzag do skracania formy zZrédtowej testu.

ustalajagce
zasilaczy

sterujgce wy-

Fragment oprogramowania systemu SAT-SM
wykorzystywany do uzyskiwania wynikowej for-
my testu diagnostycznego przedstawiono sche-
matycznie na rys. 2.

progra-

Projektowanie testéw lokalizacyjnych

By moc skorzysta¢ z automatycznej lokali-
zacji btedu na badanym pakiecie nalezy, oprécz
testu wynikowego, utworzy¢ dodatkowg struktu-
re, tzw. sied potaczen pakietu i wzorce /sygna-
tury/ z wszystkich jego weztdw. Sie¢ potaczen
pakietu odzwierciedla rzeczywisty ukitad jego
elektrycznych potgczen, natomiast wzorce zhie-
rane sg z pakietu wzorcowego podczas tzw.
generacji sieci potaczen. Sie¢ potaczen tworzona/
jest w sposéb ]potautomatyczny, tzn. w trybie
konwersacyjnym system podaje nazwe interesu-
jacego go wezta, natomiast projektant testu w
odpowiedzi specyfikuje wszystkie, sasiednie
w stosunku do niego wezty. Tak utworzona al-
fanumeryczna sie¢ potaczen poddawana jest kon-
wersji, w wyniku ktérej powstaje zbior dyskowy
odpowiadajacy jej. Nastepnie, podczas pracy
modutu generacji sieci, zbierane sg sygnatury
z weztéw pakietu wzorcowego, ktére, podobnie
jak sama sie¢, zapisywane sg w odpowiednim
zbiorze dyskowym. Moduly programowe syste-
mu SAT-SM, zwigzane z automatyczng lokali-
zacjg btedu, przystosowane sg do obstugi pakie-
téw, ktérych sieci potgczen sktadajg sie na nie
wiecej niz 4095 weztow i 64535 krawedzi.

USP- Utworzenie sieci potaczen pakietu.
KSP - Konwersja sieci potaczen pakietu.
GSP - Generacja wzorcow dla weztow sieci.

Rys. 2. Proces konstruowania wynikowej formy testu diagnos-

tycznego

E - Edycja testu. Stuzy do konstruowania no-
wych lub modyfikowania juz istniejagcych zré-
dtowych alfanumerycznych form testow.

K - Konwersja testu. RealizUje ttumaczenie
formy Zzrédtowej testu na odpowiadajgcg jej
forme wewnetrzng /binarna/.

G - Generacja testu. Test jest automatycznie
"poprawiany" w oparciu.o pakiet wzorcowy.
Jej rezultatem jest wynikowa forma testu.
Etap generacji testu moze by¢ pominiety w
przypadku testow zupetnych / zawierajacych
komplet stanéw oczekiwanych/.

DTZ - Druk testu zrédlowego. Na terminal
listingow wyprowadzany jest listing testu zro-

dtowego.
DTW - Druk testu wynikowego.
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MSP - Modyfikacja sieci /zrodtowej/.
DSP - Druk sieci potgczen pakietu.-

Uruchomienie i naprawa pakietow

Proces testowania realizowany jeat zgodnie
z instrukcjami, stanowigcymi test danego typu
pakietu. Istotny wplyw na proces testowania
ma réwniez operator dzigki tzw. Rejestrowi
Kluczy Testera. Zawarto$¢ tego Rejestru moze
by¢ modyfikowana zaréwno z pulpitu operator-
skiego testera, jak i z klawiatury terminala.
Poszczegdlne bity tego Rejestru majg nastepuja-
ce znaczenie:

BO - Wykonanie warunkowe. W Pasacie istnieje
instrukcja WSKOK, ktoérej wykonanie zale-
zne jest od stanu tego bitu. Jeéli BO=1, to
instrukcja ta jest rownowazna skokowi bez-



warunkowemu, natomiast w przeciwnym

wypadku instrukcji pustej. Klucz ten umo-

zliwia tworzenie petli testu o czasie trwa-
nia zaleznym od operatora.

Selekcja. Jes$li BI=I, to proces testowania

bedzie realizowany tylko do chwili wykrycia

pierwszego biedu. Klucz ten umozliwia
wiec tzw. "testowanie go/no-go"”. Klucz
ten blokuje dziatanie pozostatych kluczy.

Stop po biedzie. Jes$li klucz ten jest aktyw-

ny /1/, to po wykryciu pierwszego biedu

testowanie zostanie zatrzymane i system

przejdzie w stan oczekiwania na przerwa-
nie od pulpitu operatorskiego i klawiatury
terminala.

Praca krokowa. Wykorzystujgc ten klucz,

operator moze spowodowac, ze po kazdym

zrealizowanym kroku testu /cigg instruk-
cji zakonczony instrukcjg testowania/ sy-
stem bedzie przechodzit w stan CZEKAJ.

Druk btedow. Jesli klucz ten jest aktyw-

ny, to wszystkie wykryte podczas proce-

su testowania btedy bedg wyprowadzane
na terminal listingow.

Druk instrukcji. Je$li B5=I, to przed wy-

konaniem forma zrédtowa kazdej instruk-

cji bedzie wyswietlana na terminalu ope-
ratorskim.

Odtacz /dotgcz/ zasilanie. Klucz ten u-

mozliwia wyjmowanie pakietu z adapte-

ra podczas chwilowego zatrzymania pro-
cesu testowania.

Generator wolny. Jesli B7=I, to testowa-

nie bedzie przebiegato przy wytgczonym

generatorze 100kHz,

Lokalizacja. JeS$li klucz ten jest aktywny,

to po wykryciu pierwszego biedu system

przejdzie do iokalizowania uszkodzenia,

Stop warunkowy.W Pasacie istnieje instru

kcja STOPW, ktérej wykonanie zalezne

jest od stanu tego bitu. Jesli B9=I, to in-
strukcja bedzie powodowata przejsScie sy-
stemu w stan CZEKAJ, W przeciwnym
przypadku instrukcja ta bedzie ignorowa-
na.

B10- Praca "rozkaz po zakazie". Je$li B10=l,
to po wykonaniu kazdej instrukcji system’
bedzie przechodzit w stan CZEKAJ.

Bil - Petla do btedu. Klucz ten umozliwia za-
petlenie fragmentu testu od jego poczatku
do punktu, w ktérym zostat wykryty pier-
wszy biad.

Bl -

B2

B3 -

B4 -

BS -

B6 -

B7 -

B8 -

B9 -

Dodatkowo, podczas testowania pakietu, ope-
rator ma mozliwo$¢ realizowania nizej opisa-
nych operacji inrejowanych z klawiatury termi-
nala:

/1l Programowanie
start / stop,

W systemie przewidziane zostaty:1lrejestr
startu i 8 rejestrow stopéw. Realizacja testu
rozpoczyna sie od jego poczatku lub od adre-
su, stanowigcego zawarto$¢ rejestru startu.
Jesli realizacja testu dojdzie do punktu, kté-

rejestrow
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rego adres jest identyczny z zawarto$cig kto-
rego$ z rejestrow stopu, to proces testowania
zostanie zatrzymany i system przejdzie w stan
CZEKAJ. Z kazdym z 8 rejestrow stopu zwia-
zany jest licznik przejs$é, ktorego warto$¢ mo-
ze by¢ réwniez ustalona przez operatora. Jesli
warto$¢ tego licznika jest r6zna od 1 i np. n,
to system bedzie przechodzit w stan CZEKAJ
dopiero po n-tym osiggnieciu adresu, stano- .
wigcego zawarto$¢ rejestru stopu zwigzanego
z tym licznikiem.

11/ Wektor.

W stanie CZEKAJ systemu mozliwe jest wy-
Swietlenie na terminalu listingow:
al historii pinu, tzn. ciaggu instrukcji dotycza-
cych tego pinu i zrealizowanych podczas do-
tychczasowego przebiegu testu,
b/ prognozy dla pinu, tzn. ciggi instrukcji
zwigzanych z tym pinem, ktdére bedg wykona-
ne, jesli dalsze testowanie bedzie przebiegato
zgodnie z dalszg, niewykonang dotychczas
czes$cig testu.

Drukowanie wektora szczegdlnie przydatne
jest podczas sprawdzania niewygodnosci testu.

111/ Wstawka.

W dowolnym momencie procesu testowania
operator ma mozliwo$é utworzenia wtasnego
bloku instrukcji /spoza testu wtasciwego/.
Blok ten moze by¢ nastepnie wykonany przez
system, po czym operator moze kontynuowac
wstrzymany test lub konstruowac nastepng
wstawke.

v/
wych.
W dowolnym momencie procesu testowania
operator moze wyswietli¢ na ekranie terminala
stany ustalone na Interesujacej go grupie pinéw
cyfrowych. Moze uzyskaé rozne przekroje zbio-
ru badanych pinéw, np. piny wejsciowe, spraw-

dzane z ustawionymi stanami niskimi itp.

Stany na pinach cyfro-

Petny zestaw dostepnych dla operatora pod-
czas testowania operacji mozna uzyska¢ na e-
kranie terminala /menu/. Podobnie podczas
realizacji kazdej operacji jej opis, wraz z mo-
zliwymi dziataniami operatora, moze by¢ uzy-
skany na zadanie operatora na ekranie terminala.

Biblioteka testow

Podsystem obstugi dyskowej biblioteki testow
sktada sie z programowych modutéw, zapewnia-
jacych wszystkie niezbedne funkcje do jej wia-
$ciwej organizacji. Modutami tymi sa:
FOR - Formatowanie kaset dyskowych.
INI - Inicjowanie kaset dyskowych. Na kase-
tach tworzona jest struktura, niezbedna do te-
go, by mozna je byto wykorzysta¢ w systemie
SAT-SM.
KAT - Zaktadanie na kasetach dyskowych no-
wych katalogéw.
KT - Kopiowanie testow. Mozliwe jest kopio-
wanie pojedynczych testéw lub grup testow z



Rys. 3. Proces konstruowania struktur testéw lokalizacyjnych

katalogu do katalogu,znajdujgcego sie na tym
samym lub innym dysku.

UT - Usuwanie pojedynczych testow lub grup
testow.

KK - Kopiowanie kaset dyskowych.

DK - Drukowanie katalogéw.

Oprogramowanie dla konserwatora systemu
W sktad oprogramowania systemu SAT-SM

wchodzg dwa systemy wykorzystywane przez

konserwatoréw do testowania i naprawy posz-

czeg6lnych urzadzen testera.

/1] System TOC stuzy do testowania standar-

dowych urzadzen sktadowych minikomputera SM

1300,takich jak:

- procesor,

- pamie¢ operacyjna,

- dyBKki,

- terminale.

/11/ System AUTOTEST przeznaczony jest do

testowania urzadzen specjalizowanych testera,

a wiec m,in.:

bloku cyfrowego,

bloku analogowego,

zasilaczy programowanych,

sondy lokalizacyjnej.

Sprawdzanie dziatania urzadzen specjalizowa-
nych testera realizowane jest automatycznie
podczas startowania systemu SAT-SM. Zarow-
no TOC jak i AUTOTEST umozliwiajg konserwa-
torowi realizacje niezbednych czynno$ci,zwia-
zanych z testowaniem urzgdzen. Miedzy inny-
mi nalezy do nich zaliczy¢:

a/ wybor wiasciwego testu,

b/ zapetlanle poszczeg6lnych testow i grup
testow,

c/ wybor rezimoéw pracy testow,

d/ dostep /odczyt/zapis/ do rejestrow stanu,
sterujgcych | buforowych urzgdzen.

Zasady uprzywilejowania uzytkownikow
Zbior wszystkich uzytkownikéw systemu SAT-
SM mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

/Il Administrator systemu.

Ma zapewniony dostep do wszystkich modu-
téw wchodzacych w sktad oprogramowania sy-
stemu SAT-SM, a zatem moze realizowac
wszystkie jego funkcje.

/1N Konserwator systemu.

Dla konserwatoréw systemu dostepne sg oba
systemy testujgce /TOC i AUTOTEST/, jak
rowniez moduty zwigzane z konfiguracja syste-
mu:

- modut definiowania konfiguracji urzadzen
zewnetrznych /dyski, terminale/,

- modut definiowania konfiguracji urzadzen
specjalizowanych.

/1M Projektanci testéw.

Moga korzysta¢ ze wszystkich modutéw opro-
gramowania, zwigzanych z projektowaniem
testow diagnostycznych i lokalizacyjnych. Dos-
tepne sa dla nich réwniez moduty biblioteczne,
ale tylko w-odniesieniu do tych katalogéw, kto-
rych sg wtascicielami. Oznacza to, ze kazdy
projektant moze realizowaé¢ operacje tylko na
wiasnych testach.

/IV/ Operatorzy -
cze.

Ta grupa uzytkownikéw moze wykorzystywac
wszystkie moduty systemu zwigzane z urucha-
mianiem i naprawg pakietéw. Majg zapewniony
rowniez dostep do operacji bibliotecznych, do-
tyczacych wynikowych form testéw.

IV Operatorzy diagnostyczni.

uruchamia-

Operatorzy diagnostyczni mogg realizowa¢
wytgcznie testowanie pakietow w rezimie GO/
NO-GO.

mmiit
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inz. EUSTACHIUSZ CUDNY

PRZYKLADY

W fabrykach, produkujgcych profesjonalny
sprzet komputerowy przedmiotem testowania
produkcyjnego sa gtownie pakiety cyfrowe. Pa-
kiety te, ze wzgledu na ich procentowy udziat
w globalnej produkcji oraz na specyfike konstru-
kcji, sg najbardziej podatne na testowanie przy
pomocy uniwersalnych urzadzen testujgcych.
Zastosowanie automatycznych testerow uniwer-
salnych do testowania pakietow cyfrowych jest
warunkiem niezbednym do osiggniecia niskich
kosztéw produkcji od pewnego jej poziomu. Ta-
kim testerem, aktualnie dostepnym w Polsce,
jest system automatycznego testowania SAT-
SM, produktowany w FMiK ERA,

Dalsze rozwazania dotyczace problemu testo-
wania w niniejszym artykule beda poswiecone
gtéwnie zastosowaniu testera SAT-SM.

Etapy rozwigzywania
problemu testowania pakietu

Etapy rozwigzywania problemu testowania pa-
kietu przedstawia rys. 1.

Analiza pakietu jako przedmiotu testowania
Majac do dyspozycji okre$lony tester, nalezy

skonfrontowa¢ jego mozliwosci z potrzebami,

Z analizy takiej moze wynika¢, te tester nie

zaspokaja wszystkich potrzeb i wtedy mozliwe

sg nastepujgce rozwigzania:

- uzgodnienie zmian konstrukcyjnych pakietu,

co spowoduje "dopasowanie" go do mozliwosci

testera,

- opracowanie dodatkowego uktadu "wspomagajg-

cego" tester, ktory moze by¢ wprowadzony w

adapter,

- opracowanie dodatkowego testera indywidual-

nego, ktory bedzie testowal obszary nie spraw-

dzane przez tester automatyczny.

Ostatnie rozwigzanie jest raczej hipotetyczne
i wpraktyce nie wystepuje. Najbardziej ekono-
micznym rozwigzaniem jest wprowadzenie w
fabryce zasady, te.konstruktor pakietéw zna
wyposazenie technologiczne fabryki i jego mo-
zliwosci lub konsultuje swoje konstrukcje z
projektantem testow.

Po rozstrzygnieciu problemu testowalnosci
nalezy rozwigza¢ problem dotgczania pakietu
do testera. Polega to na skonstruowaniu odpo-
wiedniego adaptera, ktdry bedzie spetniat wy-
magania interface’u pakietu. Gtdwne wymaga-
nia zawierajg sie w nastepujacych punktach:

- ilo$¢ pinow kontrolnych /ztacza podstawowe,
podstawki pod mikrouktady klipsy/,
- iloS¢ zZrodet zasilania,
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- poziomy logiczne,
- obcigzenie nadajnikéw i
nikow.

sterowanie odbior-

Po sprecyzowaniu wszystkich wymagan i za-
projektowaniu ewentualnie uktadu "wspomaga-
jacego", nalezy skonstruowaé adapter w opar-
ciu o okres$lony standard mechaniczny, prze-
widziany dla testera. Konstruktor adaptera po-
winien zwro6ci¢ szczeg6lng uwage na:

- mozliwie krdtkie i niezawodne potgczenia
pomiedzy pakietem i testerem /ograniczona

ilos¢ potaczen lutowanych i stykowych na dro-
dze potaczen/,

- sygnatly zegarowe oraz wyjscia z licznikéw

i przerzutnik6w poprowadzone skretkami,

- potgczenia masy i napie¢ zasilajacych popro-
wadzone przewodami o odpowiednich przekrojach.

Nalezy dodaé, ze podejscie do konstrukcji
adaptera powinno by¢ zrdznicowane w zalezno-
§ci od réznorodnosci i seryjnosci pakietow.
Przy duzej ilosci typéw pakietow produkowanych
w jednym standardzie mechanicznym, wskaza-
ne jest wykonanie adaptera uniwersalnego na
pewng ilo$¢ typdw pakietéw. Przy diugich se-
riach jednego typu pakietu bardziej optacalne
jest natomiast wykonanie adaptera specjalizowa-
nego tylko dla jednego typu pakietu, gdyz wtedy
tatwiej spetni¢ wszystkie wymagania, o ktorych
byta mowa wyzej.

Okreslenie strategii testowania

Strategia testowania pakietow powinna opie-
ra¢ sie o aktualne warunki technologiczne w
fabryce. Istotna jest jako$¢ pakietow dostar-
czanych na stanowiska testujgce, na ktdrg ma-
ja wplyw:
- jakos¢ i sposob kontroli ptytek drukowanych,
- spos6b montazu i lutowania,
- kontrola wyjsciowa podzespotéw lub jej brak.

Reasumujac, konstruktor testu powinien znac
hierarchie btedow, wystepujacych w pakietach
montowanych w fabryce, Z dotychczasowej
praktyki wynika, Ze hierarchia tych bledow
jest nastepujaca:

- zwarcia,

- przerwy w potgczeniach,

- brak lub niewtasciwy element,
- uszkodzony element.

Hierarchia taka obowigzuje zapewne w wiek-
szosci fabryk z wahaniem sie procentowego
udziatu poszczegdlnych grup uszkodzen w réz-
nych okresach czasu. Z tego wzgledu wskaza-
ne jest projektowanie testowania w nastepujga-
cej kolejnosci:
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- test zwaré miedzy pinami sygnatowymi i za-
silaniem,
- test zwar¢ miedzy pinami sygnatowymi,
- test ciggtosci potaczen "pin-pin", o ile takie
istnieja,
- test funkcjonalny.

Przy opracowywaniu testu funkcjonalnego na-
lezy kierowa¢ sie nastepujacymi zasadami:
- jesli pakiet zawiera kilka blokéw funkcjonal-
nych, dajacych sie wydzieli¢, to nalezy opraco-
wac oddzielne testy, ktdre moga by¢ wykonywa-
ne w jednym czasie,
- test powinien by¢ opracowany zgodnie z funk-
cja wykonywang przez pakiet, a wiec wedtug
analizy schematu,
- nie nalezy testowaé¢ wszystkich funkcji elemen-
téw, znajdujacych sie na pakiecie.

Konstrukcja testu

Rozpoczynajac konstrukcje testu w oparciu o
wybrang strategie nalezy pamieta¢ o nastepu-
jacych zasadach:
- test powinien zapewniaé maksymalna skutecz-
no$¢ wykrywania uszkodzen, na jaka pozwalajg
mozliwosci testera i konstrukcja pakietu,
- czas trwania testu przy testowaniu "dobry-
zty" powinien by¢ maksymalnie krétki,
- test powinien umozliwia¢ tatwe lokalizowanie
uszkodzen.

Czesto jednak konstrukcja testu musi by¢
kompromisem pomiedzy jego skutecznoscig a
czasem trwania, np. dla pakietow zawierajg-
cych uktady pamieciowe o duzej pojemnosci.
Duze utatwienie lokalizacji uszkodzeh mozna
uzyskac, testujac stany wewnetrzne pakietu przy
pomocy kabla z klipsami na mikrouktady. Nale-
zy rowniez rozstrzygnac czy:

- celowe jest marginesowanie napie¢ zasilajg-
cych /wydtuzenie czasu testowania/, a jesli

tak, to w jakim zakresie, czy w catym przebie-
gu testu, czy tylko w jego fragmencie,

- celowe jest zastosowanie "komentarzy" w te-
$cie, ktore moga utatwiac¢ lokalizacje uszkodzen
lub by¢ przewodnikiem dla operatora,

- w czasie testowania niezbedny jest pomiar cza-
su impulséw.

Po rozstrzygnieciu powyzszych probleméw
wskazane jest opracowanie konspektu testu,
ktoéry powinien zawiera¢ kolejno:

- liste pinéw kontrolnych,
- deklaracje szablonéw,
- definicje makroinstrukcji,

- test zwarc¢ i ciggtosci,
- testy funkcjonalne.

Po opracowaniu takiego konspektu, mozna
przystapi¢ do zapisu programu testujgcego w
jezyku oprogramowania testera.

Praktyczna realizacja testu i jego wdrozenie
do produkcji

Wynikiem prac nad konstrukcjg testu jest
program zapisany w jezyku PASAT. Program
taki nalezy wpisa¢ do systemu SAT-SM i po
jego konwersji na forme binarng przystgpi¢ do
uruchomienia, W przypadku bardzo dtugich »
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programow wskazane jest wpisywanie i urucha-
mianie kolejnych testow czagsteczkowych. Uru-
chamianie programu polega na:

- usuwaniu wszystkich bitedéw formalnych, kto-
re ujawniajg sie juz na etapie konwersji,

- usunieciu btedéw metodycznych, pojawiajg-
cych sie w czasie generacji, w oparciu o pa-
kiet wzorcowy /np. réznice miedzy przewidy-
wanymi stanami wyjsciowymi a rzeczywisto$-
cial.

- 2prawdzeniu, czy procedury testowania wy-
konywane sg zgodnie z zatozeniami i ewentual-
nym wprowadzeniu poprawek,

- sformutowaniu i wprowadzeniu odpowiednich
komentarzy, ktore bedg utatwieniem przy ob-
studze testu i lokalizacji uszkodzen.

Konstruktor programu testujgcego ma do dy-
spozycji bogate oprogramowanie systemu, u-
mozliwiajgce szybkie wprowadzenie poprawek
do wersji srodkowej testu, jak réowniez narze-
dzia do kontroli testu w formie wygenerowanej
/GEN/.

Nastepnym etapem pracy nad programem
testujgcym jest wpis, na podstawie schematu
ideowego sieci potaczen /BSP/ oraz'zdjecie
przy pomocy sondy wzorcowych standéw logicz-
nych na wszystkich weztach pakietu /GSP/.
Czynnos$ci powyzsze wykonywane sg w rezimie
lokalizacyjnym. Sonda umozliwia zebranie i
zapisanie w pamieci poziomow logicznych oraz
przebiegéw impulséw, wystepujacych we wszy-
stkich weztach pakietu w czasie przebiegu ca-
tego testu.

Zdejmowanie stanéw logicznych w weztach
odbywa sie na zasadzie prowadzenia przez
program lokalizacyjny na podstawie zapisanej
wczesniej sieci potaczen. Dziatalno$¢ ta ma
rowniez charakter kontroli testu, poniewaz pro-
gram lokalizacyjny wypisuje wszystkie wezty,
w ktérych brak zmian stanéw w czasie przebie-
gu testu. Formy programu testujagcego oraz
zbior danych do rezimu lokalizacji zapisywa-
ne sg automatycznie w pamieci dyskowej pod
kontrolg systemu operacyjnego.

Przygotowanie no$nika /kasety dyskowej/
dla uzytkownika polega na przekopiowaniu od-
powiedniej wersji programu. Ostatnim etapem
realizacji przed przekazaniem do uzytkownika
jest przygotowanie odpowiedniej dokumentacji.
Dokumentacje takg stanowig:

- wydruk testu Zrodtowego do celdw archiwal-
nych dla konstruktora,

- wydruk testu wynikowego /wygenerowanego/1
dla uzytkownika,

- wydruk instruktazu testu.

Instruktaz testu powinien zawiera¢ nastepuja-
ce.informacje:
- wykaz dokumentacji pakietu,
- wykaz osprzetu do testowania /adapter,
le itd. / i spos6b jego montazu,
- wykaz czynnos$ci, ktore nalezy wykonaé¢ na
pakiecie /np, ustawianie zwor, elementy na
podstawkach itd. /,

kab-



- informacje dotyczace testowania, ktore nie
mogty znalez¢ sie w programie testujgcym.

Oprogramowanie systemowe testera SAT-SM
umozliwia przygotowanie uniwersalnego formatu
instruktazu odpowiedniego dla konkretnego uzyt-
kownika, Dysponujgc takim formatem konstruk-
tor szybko wypetnia go, wpisujac odpowiednie
dane pod kontrolg programu. Niezaleznie od
wydrukow, uzytkownik ma dogodny dostep do
testu i Instruktazu na ekranie terminala.

Dziatalnos$¢ konstruktora programu nie po-
winna koinczy¢ sie po przekazaniu nosnika z
programem, osprzetu i dokumentacji uzytko-
wnikowi. Niezbedne jest $ledzenie przez okre-
§lony czas skutecznos$ci testu, W kazdej fabry-
ce powinien istnie¢ system przekazu informa-
cji, dotyczacych jakos$ci testowania | rodzaju
btedow nie wykrywanych przez program testu-
jacy, Na podstawie tych informacji konstruktor
moze doskonali¢ program, az do uzyskania sku-
tecznos$ci testowania, jaka mozliwa jest przy
danym testerze 1konstrukcji pakietu. Rdwniez
na tym etapie moze pojawi¢ sie potrzeba doko-
nania niewielkich zmian konstrukcyjnych pakie-
tu, ktore w efekcie poprawig testowalnos¢ pa-
kietu.

Przyktady rozwigzania niektorych problemow
testowania przy pomocy testera SAT-SM
Przyjmijmy, Zze przyktadowy pakiet posiada
32 piny kontrolne A1-A32, z ktérych pary Al-

A2, A3-A4, A5-A6, A7-A8 potaczone sg bez-
posrednio $ciezkami, oraz jedno zasilanie

+5V, Poza tym pakiet posiada licznik bez mo-
zliwosci ustawienia wstepnego oraz uniwlbrator,
ktérego czas nalezy zmierzy¢ oscyloskopem,

al okre$lenie listy pinow.

LISTA

I A1-A32

KLISTY

b/ Deklaracje szablonow.
DKL*WE : Al, A3, A5, A7
DKLttWY : A2, A4. A6, A8
DKL#P1 : Al-Al6
DKL#P2 : Al7-A32

DKL&LICZ : A10-A13

c/ Definicje makroinstrukcji,
DEF/LICZ
IMP A9

T
END

d/ Test zwaré.
usP

ZAJSO #V 1A
(IWE

WY A2 A4 A6 A8
6 WE/SP

T

#P2 JEDEN @z
E1:#P1 JEDEN Z

T
PETLA EI 16
»pi bin # Z
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E2:#P2 JEDEN Z
T
PETLA E2 16

e/ TeBt ciggtosci potaczen.
#WE JEDEN # Z

#WY JEDEN # O

T

E3:#WE JEDEN Z

#WY JEDEN O

T

PETLA E3 4

f/ Ustawienie wstepne licznika.
BLG

DRUK ZEROWANIE LICZNIKA
ON A10-A13

BSKOK E4

SKOK E5

E4: IMP A9

T A10-A13

LSKOK E6 §=

BSKOK E4

SKOK E5

E6: DRUK LICZNIK NIE ZERUJE SIE
SKOK E7

E5: DRUK TEST LICZNIKA
KBLG

E7*j KONIEC TESTU

g/ Testowanie licznika,

E5: DRUK TEST LICZNIKA
KBLG

«LICZ 16

lub

E5: DRUK TEST LICZNIKA
KBLG

«LICZ BIN O O

T

Es8; IMP A9.

«LICZ BIN O

T

PETLA E8O

h/ Marglnesowanle zasilania,
usp

ZAS# 4,75V 1A

DRUK ZASILANIE 4. 75V
SKOK START

2C; ZAS# 5,25V 1A

DRUK ZASILANIE 5.25V
SKOK START
2N: ZAS# 5V 1A

DRUK ZASILANIE 5V

START: 6/SP

ULI#

WE Al, A3, A5, A7, A9, A20-A25
BLG

DRUK ZEROWANIE LICZNIKA



L SKOK 1 U 3
(SIWYNSZWOW
LSKOK2 2N 2
SKOK 2N
U: DRUK KONTROLA UNIWIBRATORA

1/ Kontrola uniwibratora.

U: DRUK KONTROLA UNIWIBRATORA
DRUK WCISNIJ KLUCZE "WYK-WAR" i
"KONTYNUUJ"

STOP

DRUK SPRAWDZ OSCYLOSKOPEM

DRUK IMPULS DODATNI NAM®6-9 .500-900NS

DRUK PO SPRAWDZENIE WYCISNIJ KLUCZ
"WYK-WAR"

E9: CZAS 5MS

GN A20 1US 1000

KP

WSKOK E9

E7: KONIEC TESTU

Podane przyktady rozwigzan poszczegdlnych
problemow testowania w jezyku PASAT nie na-
lezg do optymalnych. Pokazujg jedynie mozli-
wosci testera. Elastyczno$¢ jezyka i inwencja
konstruktora testu dajg mozliwo$¢ wielu jesz-
cze innych sposob6w rozwigzan tych samych
problemoéw.

udili

mgr inz. JOZEF LADYNSKI

WYBRANE PROBLEMY DOLACZANIA OBIEKTOW BADANYCH

W systemach testujgcych o charakterze uni-
wersalnym Istnieje problem fizycznego dopa-
sowania sie do obiektéw badanych, zwigzany
przede wszystkim z réznymi gabarytami i
ksztattami tych obiektow, a takze z ré6znorod-
nym rozktadem sygnatow elektrycznych. Na
0got system testujacy zakonczony jest standar-
dowym zestawem ztgcz, ktory bedziemy nazy-
wac interfejsem pomiarowym, a dopasowanie
do obiektu zapewniajg tzw. adaptery. Od adap-
terow wymaga sie:

- maksymalnie wiernego przenoszenia sygna-
tow miedzy czesScig pomiarowga systemu testu-
jacego a obiektem, szczego6lnie istotna jest
sprawa opdéznien czasowych, zwigzana z diu-
gosciag potaczen elektrycznych,

- zapewnienia tatwego i szybkiego dotgczania,
roztgczania i wymiany obiektéw badanych,

- umozliwienia wygodnego dostepu do obiektu
badanego przy lokalizacji uszkodzen i napra-
wie,

- niezawodnosci, a jednocze$nie prostoty wy-
konawczej,

- tatwej wymiany samych adapterow przy zmia-
nie typu obiektow badanych.

Niektére z tych wymagan sg sprzeczne, dla-
tego konstrukcja adapterow jest kompromisem
miedzy wymaganiami dotyczacymi wygody ob-
stugi a precyzja pomiaréw.

Interfejs pomiarowy systemu SAT-SM

W celu skrécenia potaczen elektrycznych
ztacza pomiarowe umieszczone sg bezposrednio
na czotdwkach pakietow. Np. pakiety cyfrowe
WE/WY systemu SAT-SM wykonane w standar-
dzie Eurocard zakonczone sg ztgczami szuflad-
dowymi 37-stykowymi. Kazde ztgcze obstuguje
16 punktéw pomiarowych, kazdy pakiet wyposa-
zony jest w 2 takie ztgcza. Do potgczenia obiek-
tu badanego potrzebny jest adapter.

Adaptery
Adapter do badania pakietow spetnia nastepu-

jagce funkcje:
- taczy elektrycznie punkty pomiarowe na pa-
kietach pomiarowych z odpowiednimi stykami
taczowek pakietu badanego,
- dopasowuje standard mechaniczny danego
typu pakietu badanego.

Od strony elektrycznej adaptery do okres$lo-
nego standardu mechanicznego mozna podzie-
li¢ na uniwersalne i specjalizowane. Uniwer-
salne obstuguja catg rodzine pakietow, specja-
lizowane majag okablowanie dostosowane do kon-
kretnego typu pakietow.'

Konstrukcyjnie adaptery do systemu SAT
sktadajg sie z typowej obudowy, w ktorej umie-
szcza sie obejmy kabli tgczacych adapter z pa-
kietami pomiarowymi; istnieje tez mozliwos$¢
umieszczenia dodatkowej ptytki z elektronikg
/uktady wspomagajgce testowanie/ oraz dodat-
kowych gniazd i przetgcznikow potrzebnych w
procesie testowania, Z obudowy wychodzg ka-
ble zakonczone ztgczami /np. 37_stykowymi/ w
obudowach, ktdre taczg adapter ze wspomnia-
nymi pakietami pomiarowymi. Oprécz tego wy-
stepujg kable zakonczone ztgczami ESZER, kto-
rymi przesyta sie programowane napiecie zasi-
lajace do pakietu badanego.

Do tej typowej obudowy podtacza sie zespét,
ktéry nazywamy oprawg ztgcz. Zawiera on zig-
cza pakietu badanego, prowadnice pakietu i wy-
pychacze o réznej konstrukcji, zaleznej od typu
pakietu. Cze$¢ ta musi by¢ zaprojektowana i
wykonana indywidualnie dla kazdego standardu
mechanicznego pakietéw badanych. W celu utat-
wienia wymiany zuzytych ztacz /przecietna
trwato$¢ ztgcz pakietowych produkcji ELTRY
wynosi 500 do 1000 tgczen/ stosuje sie specjal-



Rys. i

ne rozwigzanie, polegajgce na wetknieciu dodat-
kowych ztgcz w tgczéwki, ktore polgczone sg z

okablowaniem adaptera. Dzigki temu przy wy-

mianie ztgcz unika sie pracochtonnego lutowa-

nia.

Adapter wsuwany jest do oprawy mocowanej
wahliwie na stoliku operatora. Normalnie pa-
kiet umieszczony jest poziomo, strong elemen-
tow do goiry, oprawa umozliwia obrécenie pa-
kietu'o 90 i obejrzenie go od strony druku bez
roztgczania pakietu.

Do lokalizacji uszkodzen stuzy reczna sonda,
potaczona kablem z odpowiednim zigczem na pa-
kiecie K, Istnieje rowniez mozliwo$¢ bezposre-
dniego dotgczania do uktadéw scalonych bada-
nego pakietu, specjalnych kabli zakofAczonych
klipsami. Przewidziano ponadto zastosowanie
adapteréw, wyposazonych w matryce ze spre-
zystymi szpilkami kontaktowymi. Ze wzgledu
jednak na brak krajowego producenta takich
szpilek /o odpowiedniej jakos$ci i konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe przezbrajanie matryc
przy zmianie typu testowanych pakietow/, reali-
zacja matryc napotyka¢ bedzie na duze trudno$-
ci. Zaktada sie stosowanie szpilek w ograniczo-
nej ilosci, jako uzupeinienie dotgczania zasadni-
czego /poprzez ztaczal.

Handlery
iSystem SAT, oprécz pakietdw umozliwia
sprawdzanie innych elementéow, np, uktadow
scalonych. Szczeg6lnym rodzajem adaptera.

43

\
zapewniajacym tatwe sprawdzanie uktadow sca-
lonych, jest opracowane do systemu SAT zig-
cze pomiarowe, ktére umozliwia bardzo szyb-
kie reczne wktadanie i wyjmowanie badanych
uktadow. Specjalna konstrukcja ztgcza zabez-
piecza przed wyginaniem i odksztatcaniem ba-
danego uktadu, zapewniajac jednoczes$nie samo-
czyszczenie stykow zlgcza i wyprowadzen ukta-
du, Adaptery te umozliwiajg sprawdzanie ukia-
déw scalonych we wszystkich typowych obudo-
wach typu "dual in line".

Przy wykorzystaniu systemu do kontroli do-
staw w warunkach masowego sprawdzania ukta-
déw scalonych celowe staje sie zastosowanie
handlera /automatycznego podajnika/. Potgcze-
nie handlera z systemem SAT jest nastepujace:
ztacze, ktore bada uktady scalone potgczone
jest kablem bezposrednio ze ztgczami pakietéw
pomiarowych, a napiecia zasilajgce dostarcza-
ne sg przez zasilacze programowane SAT-2P.
Sygnaty sterujace wysytane do handlera i odbie-
rane z niego majg standard TTL. Sygnaly te to
np.'

z handlera "gotowos$¢" /start/
z SAT-a "koniec pomiaru™ /cykl asynchroniczny/
"wynik testu" /dobry, zty,/.

Sygnaty te przesytane sg kablami tgczgcymi
sie z gniazdem klawiatury operatora na pakie-
cie K. Handler opracowany do systemu SAT ma
naped mechanizmdéw elektromagnetyczny, nie
wymaga wiec sieci sprezonego powietrza. ta-



dowany jest z typowych listew, w jakich wiek-
szo$¢ producentéw /poza Polska/ dostarcza u-

podajacy elementy taSmowane o wyprowadze-
niach osiowych, np. diody. Pomiar diod odby-

ktady scalone. Wydajno$¢ wynosi 7600 uktadow/ wa sie przy pomoc ztagcza Kelwina, potaczone-

godz. przy czasie testowania 100 ms/1 uktad.

Uktady sortowane sg na dwie grupy: dobre i

zte.

Do systemu mozna dotgczy¢ takze handler

Charakterystyka

Konstrukcja nowej rodziny zasilaczy moduto-
wych zaprojektowana jest w standardzie EURO-

go z pakietem matrycy MT, reszta sygnatéow

analogicznie jak w handlerze do uktaddéw sca-
lonych. Elementy, ktore nie przeszty testu sg
automatycznie wycinane z tasmy.

NIMIW

MODULOWY ZESTAW  ZASILACZY W STANDARDZIE EUROCARQ

ogo6lna

CARD 100x160 mm. Poszczeg6lne moduty,

nowigce autonomiczne bloki funkcjonalne zreali-
zowane zostaly w zaleznosci od stopnia ztozo-
nosci w jednej z dwoch wersji:

- 1 wersja - pakiet z ptyta czotowg,na ktérej

znajdujg sie elementy sygnalizacyjne i regula-

cyjne.

-~2~wersja - blok z prowadnicami, ptytami czo-
towgq i tylng,na ktérych znajduja sie elementy
sygnalizacyjne, regulacyjne i ztagcza wyjsciowe.

czesclej stosowane szerokosci 3T, 6T, 21T,
42T. Pakiety i bloki przeznaczone sg do zabu-
dowy w kasetach 19-calowych o wysokos$ci 3U,
gdzie Ua 44,45 m 1szeroko$ci 84'T. Zestawy
zasilajace ztozone z odpowiedniej konfiguracji
pakietow 1 blokéw umieszcza sie w kasetach o
wysokosci 3U lub 2 x 3U.W ten sposéb powsta-
je zamkniety konstrukcyjnie zestaw zasilania.
Potgczenia pomiedzy pakietami i blokami a ka-
setg realizuje sie przez ztgcza znajdujace sie
na tylnych ich $sciankach. Odbiér napie¢ z ka-
set nastepuje za pomocga tgczéwek nozowych,
znajdujacych sie na tylnych krawedziach $cian
bocznych kaset. Dla uzyskania wymuszonej wy-
miany ciepta pod kasetg zestawu zasilajgcego

sta-

Szerokos$¢ ptyt czotowych pakietéw lub blokéw umieszcza sie blok wentylacyjny, zapewniajacy
stanowi wielokrotno$é liczby T =5,08 mm. Naj- pionowy przeptyw powietrza.

Lp,

w

o N o o b

TYP

PZE 151

PZE
PZE

PZE
PZE
PZE
PZE
PZE

PZE

162
161

131
144
141
142
143-

171

ZP

Sl

ZN

UWE

220

sz

20-32
——

- .
——
—H—

220
50Hz

Uuwy

\%
5

20
24

5
10
12
15
16
30

30
2x lov

lwy

A
40

10
10

NN NN w

2
2
0,02

UTpp aUwys. AwWyo n S MASA
mv, % % % T kg
<100 <1 <1 >70 42 3,7
<1Q0 <1 <1 >70 42 3,7
<100 <1 <1 >70 42 3.7
<100 <0,1 <0, 7 >62 6 0.3
<50 <0,2 <0,6 >70 6 0,3
<50 = = 5 s 03
<50 —H— —— >80 6 0,3
<50 = = 55 & 03
<1800 mm 21 3.6
<1800 _
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Objasnienia

UWE ” napigcie wejSciowe

- napiecie wyjsciowe
lwy " prad wyisciowy

- tetnienia napiecia wyjsciowego
AU”ryg - zmienno$¢ sieciowa napiecia

wyjsciowego

Moduty zasilaczy z przetwarzaniem i moduty
stabilizatorow impulsowych wyposazone sg w
uktady:

- zabezpieczenia nadpragdowego,
- zabezpieczenia nadnapieciowego,
- zdalnego zatgczania i wytaczania,

- sygnalizacji optycznej .napiecia wyjsciowego.
Moduty zasilaczy z przetwarzaniem majg
mozliwo$¢ zdalnej stabilizacji napiecia na za-
ciskach obcigzenia. Wszystkie wymienione mo-

do tabeli:

A U”"yo --zmienno$¢ obcigzeniowa napiecia
wyjsciowego

H - sprawnos$¢

ZP . - zasilacz z przetwarzaniem
Sl - stabilizator impulsowy

ZN - zasilacz niestabilizowany.

duty majag zakres regulacji napiecia wyjsciowe-
go w granicach -5% U znamionowego.

Dopusz-czalne warunki gracy
- zakres temperatury od -10°C do +65 C
- wilgotno$¢ wzgledna od 40% do 80%

- cisnienie atmosferyczne od 840 hPa do

1070 hPa
- wibracje sinusoidalne: amplituda 0, 15 mm
zakres czestotliwos$ci od 5 Hz do 35 Hz.

HImu

45



UKLAD STEROWANIA- NUMERYCZNEGO NUXON 500

Uktad sterowania /typu CNC/ NUXON 500
jest nowoczesnym, modularnym, uniwersat»
nym ukladem sterowania numerycznego do
obrabiarek. Posiada strukture wleloprocesoro-
wa, opartg o systemy mikroprocesorowe 8086
i 8080, Modularna struktura sprzetu i oprogra-
mowania pozwala na zastosowanie go do stero-
wania réznymi typami obrabiarek od prostej
jednosuportowej tokarki, poprzez centra ob-
robkowe tokarskie i frezerskiedo wieloosio-
wych obrabiarek przeznaczanych do obrébki
ztozonych ksztaltow przestrzennych. Uktad
moze byh réwniez stosowany w elastycznych
systemach produkcyjnych. W zaleznosci od
aplikacji ulega zmianie jedynie liczba zastoso-
wanych modutéw. Pulpit, kasety z uktadami
elektronicznymi i zasilacz wykonane sg w po-
staci niezaleznych blokéw konstrukcyjnych,co
pozwala na wbudowanie ukfadu bezposrednio
w obrabiarke.

NUXON 500 posiada naturalng tatwos¢ w do-
pasowaniu go do danego typu obrabiarki. Za-
pewnia to specjalnie chroniona pamie¢ para-
metrow maszynowych oraz programowalny
sterownik PC, ktéry moze byé programowa-
ny przez uzytkownika w jezyku symbolicznym
NUX 1. Pamigé programdéw obrdébki, chronio-
na przed zanikiem napieé, zapewnia jednoczes-
ne pamietanie wielu programdéw o tacznej dhu-
gosci do 100.000 znakoéw .alfanumerycznych..
System ten umozliwia prostg w obstudze edy-
cje programow. Dotyczy to zaréwno progra-
mu aktualnie wykonywanego, jak réwniez inne-
go programu rezydujgcego w pamieci. Kontro-
la czasu pracy narzedzi oraz automatyczny
wybor narzedzi zastepczych z jednoczesnym
automatycznym wyborem nowych nastaw korek-
cyjnych umozliwia zastosowanie uktadu w sta-
cjach obrobki o przedtuzonym czasie pracy.

Charakterystyka techniczna
USN NUXON 500
- maksymalnie 8 osi sterowanych
- interpolacja liniowa w 2 lub 3 z 4 osi, maksy,

malnie w 5 z 8 osi

- interpolacja kotowa w 2 z 4 osi
- interpolacja spiralna w 3 z 4 osi
- zdolno$¢ rozdzielcza:

46

0, 001 mm dla osi liniowych

0, 001° dla osi obrotowych

- zakres programowanych przesunige¢ 99 m
dla osi liniowych

- maksymalna predkos$¢ posuwu 15 m/min.

- programowana predkos$¢ obrotowa wrzeciona
w zakresie od 0 do 9999 obr./min,

- pozycjonowanie katowe wrzeciona programo-
wane w zakresie od 0 do 359° z rozdzielczo$-
cig 1°

- pomiar potozenia za pomocg przetwornikow
indukcyjnych typu rezolwer/Induktosyn

- mozliwo$¢ wspoétpracy z typowymi fotoopty-
cznyml przetwornikami potozenia

- pamie¢ programoéw technologicznych 64 k

- wprowadzenie POT z czytnika tasmy perfo-
rowanej lub przez interfejs szeregowy

- wyjscie Informacyjne na dziurkarke tasmy
lub przez interfejs szeregowy

- wbudowany programowalny sterownik z mo-
zliwos$cig programowania przez uzytkownika w
jezyku symbolicznym

- do 192 wejs¢/wyjs¢ 24 VDC/300mA

- bezposrednie programowanie konturu przed-
miotu obrabianego z automatyczng kompensacjg
promienia narzedzia

- state cykle wiercenia, gwintowania, itp.

- programowany obszar obrébki

- peina edycja i korekcja programu

- programowanie parametryczne

- do 9999 rozp, programoéw i do 999 rozp. pod-
programow

- do 3,pozlomoéw zagniezdzenia podprogramoéw

Zasilanie
Sieé - 220V, 50 Hz
Pobor mocy - 500 VA.

Budowa i obstuga operatorska
Budowa systemu NUXON 500
NUXON 500 sktada sie z nastepujgcych pod-

stawowych zespotdw:

1. Pulpit operatora - wyposazony jest w 12-
calowy monitor alfanumeryczny. Pulpit moze
by¢ wyniesiony na odlegto$é do 50 m od zespo-
tu elektroniki.

2. Kaseta elektroniki - wg standardu EURO-
CARD, 19 cali, wysokos$¢ 6U, 21 miejsc na



Rys. 1. Wymiary podstawowych zespotéw NUXON 500

pakiety 233, 4 mm x 220 mm, stanowigce stan-
dardowe moduty. Dotgczony zespot wentylacji

1D.

3. Blok zasilania - 19 cali, wysoko$¢ 6 U, Za-
wiera modutowe zasilacze o standardowej wy-
soko$ci 3U. Dotgczony zespdt wentylacji 1U.

4. Akumulator - do ochrony zawartosci pa-
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mieci po zaniku napie¢ zasilajgcych.
5. Czytnik taSmy papierowej CTN 300 SZ.

Zespoty te umieszczane sg w szafie pyto-
szczelnej lub moga by¢ 'montowane bezpos$red-
nio na obrabiarce. Edycja programdéw na tas-
me papierowg przy pomocy zewnetrznego dota-
czanego perforatora /opcja/. Wymiary zespo-
tow 1-4.



Funkcje NUXON 500 utatwiajgce obstuge opera-
torska

Pulpit operatora, wyposazony w klawiature
alfanumeryczng 1funkcyjng, przetgczniki ko-
rekcji, diody sygnalizacyjne oraz monitor e-
kranowy umozliwia inicjowanie, nadzorowanie
i realizowanie wielu funkcji systemowych.
Wprowadzanie programow technologicznych:
za posrednictwem klawiatury pulpitowej, przy
pomocy tasmy papierowej lub przez interfejs
szeregowy. Wyprowadzanie programéw: na
taS§me papierowg lub przez interfejs V 24. Mo-
nitor ekranowy utatwia redagowanie programow
z wykorzystaniem klawiatury pulpitu. Funkcje
edycyjne pozwalajg: wpisywac¢, modyfikowac
i usuwac bloki, ich fragmenty lub sekwencje
programow.

Wprowadzanie, wyprowadzanie oraz edycja
programow mozliwe sg rownocze$nie z pracg
automatyczng systemu, dotycza one wowczas
innego programu niz wykonywany.

Operator moze inicjowaé i /lub/ realizowad
nastepUche akcje systemu NUXON 500:
- automatyczne wykonywanie programu,
- wykonywanie programu blok po bloku,
- reczne wprowadzanie i wykonywanie blokéw,
- poszukiwanie bloku,
- bazowanie,
- posuwy reczne,
- powroty do konturu,
- wprowadzanie wspo6trzednych maszynowych.

Podczas trwania wymienionych akcji syste-
mowych, na ekranie mozna obserwowaé na
biezgco m.in.:

- numery biezgce: programu i bloku, podpro-

gramoéw wraz z ich blokami az do trzeciego
poziomu zagniezdzenia,

- tre$é aktualnie wykonywanego i nastepnych
blokéw,

- aktualne warto$ci posuwu i predkosci obro-
towej wrzeciona,

- numer aktualnego narzedzia,

- aktywne korekcje i kompensacje we wszyst-
kich osiach,

- potozenia zadane,
dla wszystkich osi,
- przesuniecia punktu zerowego oraz dystans
odjazdu od konturu.

aktualne, réznice potozen

NUXON 500 umozliwia programowanie para-

metryczne na 100 parametrach. Sparametryzo-
wane moga by¢ wspotrzedne, posuwy, predkos-
ci obrotowe wrzeciona i numery narzedzi. Za
posSrednictwem parametré6w mozna przekazy-
wac¢ dane do podprogramow i cykli statych.
W blokach programéw technologicznych mozna
parametrom nadawaé warto$ci oraz wykonywac
na nich operacje arytmetyczne, obliczaé¢ funk-
cje elementarne Itp. Operator moze na ekranie
obserwowaé biezace wartos$ci parametréw oraz
zmieniac je.
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Zestaw modutéw NUXON 500

Zestaw modutéw elektronicznych systemu
NUXON 500

Zestaw ten stanowi zestaw jednopakietowych
standardowych modutéw dotaczanych do magi-
strali - szyny systemowej wg normy BN-84/
3105-02 zgodnej z AMS-BUS System.

Zestaw modutéw umieszczanych w kasecie
elektroniki obejmuje:

® MCP 86 - Modut procesora 16-bitowego wy-
konany w oparciu o mikroprocesor typu 8086,
Przeznaczony jest do przetwarzania danych

i sterowania pracg systemu. Modut przystoso-
wany jest do pracy w systemie wieloproceso-
rowym. Do wewnetrznej szyny dotgczane sg
pamieci: EPROM o pojemnos$ci 12 lub 24 kB,
RAM o pojemnosci 4 kB. i

e MCP 80 - Procesor 8*-bitowy wykonany w o-
parciu o mikroprocesor typu 8080A. Modut
zawiera:

- 4 kB pamieci RAM,

do 16 kB pamieci EPROM,

- uktad transmisji szeregowej V 24, ¢

- uktad transmisji rownolegtej /8255/,

- uktad programowanego timera /8253/,

- uktad priorytowego kontrolera przerwan
18214/,

Szyna zewnetrzna typu AMS-BUS, Modut
umozliwia bezposrednie adresowanie pamieci
0 pojemnos$ci 1 MB oraz 256 urzadzen we/wy
dotaczonych do szyny. Urzgdzenia zewnetrzne

wykorzystujgce uktady transmisji szeregowej
1rownolegtej dotaczane sg bezposrednio do
ztgcz modutu na jego przedniej Sciance.

e MPP 10 - Pamie¢ EPROM. Pojemnos$¢ za-
lezna od wykonania: 64 kB lub 128 kB. Czas
dostepu 600 ns. Wspdtpraca z szyng 16-bitowa.

MPR 10 - Pamie¢ DRAM. Pojemnos$¢ zalez-
na od. wykonania: 64 kB lub 256 kB. Kazdy bajt
zapisany jest z bitem parzystos$ci. Czas doste-
pu 600 ns. Mozliwo$¢ ochrony zawartosci pa-
mieci przez zewnetrzny zasilacz /akumulator/
+5 V. Wspotpraca z szyng 16-bitowa.

e« MPC 10 - Pamie¢ CMOS SRAM. Pojemnos¢
zalezna cd wykonania; 16 kB lub 20 kB. Obszar
16 kB, moze by¢ chroniony przez zewnetrzny
zasilacz /fakumulator/ +5 V. W wykonaniu 20
kB obszar 4 kB przeznaczony do pamietania
parametrow maszynowych takze po wyjeciu pa-
kietu z urzgdzenia, chroniony jest akumulatorem
umieszczonym na pakiecie. Czas dostepu 700 ns.
Wspoipraca z szyng 16-bitowa.

e MTV 10 - Modut przeznaczony do sterowania
monitora alfanumerycznego. Obraz zawiera 12



linii po 40 znakéw. Uktad PROM 2716 wykorzy-
stywany jako generator, umozliwia zaprogramo-
wanie 128 znakéw. Mozliwos$¢ inwersyjnego
sktadania i wySwietlania znakéw. Wyjscia do
monitora - koncentryczne 7515-: HSYN VSYN,
VIDEO/MON. Przeznaczony do wspétpracy z
szyng 8 lub 16-bitowa.

O MPK 10 - Modut zawiera dwa wydzielone
bloki funkcjonalne. Pierwszy to dwudostepna
pamie¢ RAM o pojemnos$ci 4 kB, stanowigca
obszar komunikacyjny miedzy procesorami
8080 i 8086. Zastosowany specjalny mechanizm
arbitrazu umozliwia implementacje semaforow.
Drugi jest zestawem nadajnikéw i odbiornikéw
magistrali komunikacji z pulpitem danych. U-
mozliwiajg one wyniesienie pulpitu na odlegtosé
do 50 m.

& MKI 10 - Modut zawiera trzy wydzielone
bloki funkcjonalne. Pierwszym jest generator
dwéch ciggéw o czestotliwo$ci 10 MHz. Drugi
to dwudostepna pamie¢ RAM o pojemnosci 4 kB,
stanowigca obszar komunikacyjny miedzy pro-
cesorami 8080 i 8086, Zastosowany specjalny
mechanizm arbitrazu umozliwia wprowadzanie
semaforow. Trzecim jest zesp6t trzech zegarow
programowanych. Dwa z nich sg przeznaczone
do cyklieznego zgtaszania przerwan, a trzeci
jest przystosowany do zgtaszania przerwania
przy braku programowanego zgtaszania sie
procesora w zaprogramowanych odstepach cza-
su.

© MIP 10 - Modut zawiera uktady do wspoéipra-
cy z indukcyjnymi przetwornikami potozenia

typu rezolwer lub induktosyn dla czterech osi
pomiarowych. Rozdzielczo$¢ pomiaru wynosi
1/2000 cyklu przetwornika. Modut przystoso-
wany jest do wspétpracy z modutem MCP-86.

O©OMON 10 - Modut zawiera cztery 16-bitowe
przetworniki C/A oraz cztery wyjscia prze-
kaznikowe. Przeznaczony jest do sterowania
uktadéw napedowych-dla czterech osi standar-
dowym sygnatem analogowym +10 V. Modut
przystosowany jest do wspo6ipracy z modutem
MCP-86.

—~
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® MIC 32 - Modut zawiera uktady 32 wejs¢- cyf-
rowych statycznych z izolacjg optoelektronicz-
ng. Nominalny poziom napigcia wejsciowego
wynosi 24 V, prad pobierany przez pojedyncze
wejscia 5 mA. Modut przeznaczony jest do
sprzezenia dowolnego systemu sterowania;po-
siadajagcego szyne zewnetrzng typu AMS-BUS

z obiektem podlegajagcym kontroli i sterowaniu
/np. w procesie technologicznym/.

©MOC 32 - Modut zawiera 32 uktady wyjs¢ cy-
frowych statycznych z izolacjg optoelektronicz-
ng. Nominalny poziom napiecia wyjsciowego

24 VV, maksymalny prad wyjsciowy 0, 3 A.
Przeznaczony jest do sprzezenia dowolnego
systemu sterowania wyposazonego W szyne
zewnetrzng typu AMS-BUS z obiektem podlega-
jacym kontroli i sterowaniu /np. w procesie
technologicznym/.

Moduty umieszczane na obrabiarce

® MPW 10 - Modut zawiera przedwzmacniacz
induktosynowy o wzmocnieniu okoto 80 dB.
Przedwzmacniacz moze wspo6tpracowaé z ze-
stawami liniatow induktosynéw segmentowyc||j
i taSmowych liniowych oraz z roterem indukto-
syndéw obrotowych. Modut posiada indywidualng
obudowe, ktéra umozliwia umieszczenie go na
obrabiarce.

9 MTD 10 - Modut zawiera uktady dopasowuja-
ce, ktére umozliwiajg sterowanie suwakéw in-
duktosynéw liniowych lub statorow induktosy-
néw obrotowych ze zrédet zasilajgcych o sto-
sunkowo niewielkiej dysponowanej mocy. Mo-
dut posiada indywidualng obudowe, ktéra umo-
zliwia umieszczenie go bezpos$rednio na obra-
biarce.

Elastyczna modutowa struktura NUXON 500
umozliwia dalszg rozbudowe systemu, na spe-
cjalne zamdwienie odbiorcy i to zar6wno w za-
kresie struktury wewnetrznej jak rowniez mo-
dutéw peryferyjnych. Stwarza to mozliwosé za-
stosowania NUXON 500 do sterowania innych
obiektow.



ELEMENTY ARCHITEKTURY WNETRZ

OSRODKOW ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWE]

Zastosowanie

Elementy blaszane do wykonczenia wnetrz
stosuje sie w nowoczesnym budownictwie o$rod-
kéw obliczeniowych | podobnych pomieszczen,
wymagajacych specjalnego wyposazenia ze
wzgledow klimatyzacyjnych, akustycznych, in-
stalacyjnych 1lprzeciwpozarowych. Tendencje
takie wyptywajg z coraz wyzszych wymagan
stawianych funkcjonalno$ci budynkéw oraz z
mozliwos$ci tworzenia estetycznego wystroju
wnetrz | tatwosci instalowania metalowych ele-
mentéw architektonicznych."Elementy blasza-
ne, takie jak podiogi, Sciany i sufity, sg wy-
konane z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej
lakierem akrylowym lub tworzywem PCV. Sto-
suje sie tu szerokg game koloréw oraz rozne
faktury blachy, pozwalajgce na dowolnos$é¢ kom-
ponowania plastycznego wnetrz.

Zastosowanie na przyktad blach imitujgcych
drewno lub skére pozwala na uzyskanie efektu
cieptego wystroju pomieszczenia, przy réwno-
czesnym obnizeniu kosztéw obudowy wnetrza
0 co najmniej 50% w stosunky do obudowy dre-
wnianej. Opracowane i produkowane w szerokim
asortymencie elementy blaszane wyposazenia
whnetrz spetniajg wymagania stawiane takim wy-

robom na rynku krajowym 1rynkach zagranicz-
nych, a mianowicie:

- umozliwiajg réznorodny i jednocze$nie ekono-
miczny wystroj plastyczny oraz zapewniaja
estetyke pomieszczenh,

- ksztattujg akustyke pomieszczen,

- ulatwiajg zastosowanie klimatyzacji pomiesz-
czen i zapewniajg czysto$é technologiczng po-
wietrza,

- umozliwiajg bezkolizyjne instalowanie réznych
czynnikdéw energetycznych,

- zapewniaja antyelektrostatycznos$¢ podidg,

- gwarantuja wysoki stopien bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Szczeg6towy opis poszczegdlnych rodzajow
podestéw, sufitdbw i $cian oraz wyposazenia do-
datkowego zastgpiono rysunkami aksonometry-
cznymi. Podstawowe darte techniczne, charak-
teryzujace poszczeg6lne wykonania, oraz pozo-
state informacje podano w opisach do rysunkow.

PodeBty ze stopami czteropunktowyml

PP 8 - ze wszystkimi ptytami w wykonaniu
wentylacyjnym, z wyktadzing anty-

statyczna.

Rys. 1
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Rys. 2. Podest ze stopami czteropunktowymi

PP 8c - jak PP 8, lecz z wyktadzing PCV
normalng,

PP 12 - z ptytami pazdzierzowymi laminowa-
nymi blachg stalowa, wyktadzina
antystatyczna,

PP 12b - jak PP 12, lecz z wyktadzing PCV
normalna,

PP 26 - z ptytami odlewanymi ze stopu AL,

wyktadzina PCV normalna,
PP 26b - jak PP 26, lecz z wyktadzing anty-
statyczng.

Dane techniczne wszystkich
typow

Wymiary 600x600 mm
Wysokos$¢_catkowita 150x600 mm
Obcigzenie rbwnomierne

dopuszczalne 15 kPa
Obcigzenie skupione

dopuszczalne 500 daN

Zmiana wysokos$ci nég za

pomocg Sruby regulacyjnej ¢30 mm
Masa Im” podtogi

kompletnej ok. 31 kg

Kompletacje i montaz wykonuje sie wediug
projektu technologicznego opracowanego wcze-
$niej. W przypadku braku projektu ilosci posz-
czegdbinych elementéw oblicza sie wedtug wspot-
czynnikéw okres$lajacych wielkosci Srednie.
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Ilo$¢ elementow przypadajgcych na Im” /$rednio/

1. Piyta podestowa 2, 78 szt. /mjj
2. Stopa kompletna 3,25 szt./m
3. kacznik uziemienia 0,1 szt./m” /stoso-

sowany w przypadku podestu antyelektrostaty-
cznegol/.

Sufity z kasetami kwadratowymi - S 12

Wykonania

A - kasety z blachy uszlachetnionej tworzy-
wem PCV o fakturze drewnopodobnej,

B - kasety z blachy uszlachetnionej lakierem
akrylowym,

G - kasety gtadkie /bez perforacji/,

K - kasety z perforacjg o $rednicy 1,5; 2,5
3,0 mm w uktadzie tzw, "kwiatkowym" o po-
wierzchni prze$witu 6, 0%,

Tr kasety z perforacjg o $rednicy 2,5 mm o
podziatce t=5 mm w uktadzie tzw. "technicz-
nym" o powierzchni prze$witu 7, 5%,

W - kasety z perforacjg szeSciokatng o powierz-
chni przeswitu 52%.

Dane techniczne

Wymiary kaset 600x600 mm

Materiat kaset blacha stalowa
ocynkowana gru-
bosci 0,5 mm



Rys. 3. Sufit z kasetami kwadratowymi SI2

Masa wktadki dZzwiekochtonnej ok. 0, 6 kg
Masa 1 m2 sufitu z konstru-

kcja nos$ng i wktadkami

dzwiekochtonnymi 6, 6 kg.

Kompletacje i montaz wykonuje sie wedtug
projektu technologicznego. W przypadku braku
projektu iloSci poszczeg6lnych elementéw obli-
cza sie wedtug wspotczynnikéw okreslajacych
wielkos$ci Srednie.

Ilos¢ elementéw przypadajacych na Im2 /$red-

niol.

1, Kaseta S5.1 2,78 szt. /Im 2
2. Listwa zaczepowa S5.2 1,10 szt,/m?2
3, Katownik S10. 3 0, 68 szt./m2
4. Katownik $9.2 0,20 szt. /m
5. Wktadka dzwigko- o
chtonna S10, 6 2, 78 szt. /m
6, Kotek rozporowy 9
kpi. 0 10 225-3 1,00 szt. /m
7, Nit jednostronny 2
FeAl 04x8 1518 Bistyp 3, 62 szt. /m

Wktadka dzwiekochtonna nie jest stosowana
przy suficie w wyk. G/bez perforacji/.

Sufity panelowe - S9

Wykonania

A - panele z blachy uszlachetnionej tworzywem
PCV o fakturze drewnopodobnej,

B - panele z blachy uszlachetnionej lakierem

akrylowym,

G - panele gtadkie /bez perforacji/,
K - panele z perforacjg o $rednicy 1,5; 2,51
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3,0 mm w uktadzie tzw. "kwiatkowym" o po*
wierzchni przeswitu 6, 0%,

T - panele z perforacja o $rednicy 2, 5mm o
podziatce t=5 mm w uktadzie tzw. "technicz-
nym" o powierzchni prze$witu 7, 5%.

Dane techniczne
Wymiary paneli

Materiat paneli

300x25x2000 mm
blacha stalowa ocyn-
kowana grubosci
0,5 mm

Rys. 4. Sufit panelowy S9



2
Masa 1 m sufitu z
wktadkami dziekochton-

nymi 6 kg.

Kompletacje i montaz wykonuje sie wedtug
projektu technologicznego opracowanego wczes-
niej. W przypadku braku projektu ilosci posz-
czeg6lInych elementdw oblicza sie wedtug wspot-
czynnikéw okres$lajagcych wielkos$ci $rednie.
llosci elementéw przypadajacych na 1 m2 /$red-
nio/;

1. Panel S8. 1 wyk. 7 1,67 szt. /m~
2. Katownik S9. 2 0,50 szt./m2
3. Wkiadka dzwieko-

chtonna S9.3 1.67 szt./m2
4. Kotki rozporowe 225-3 2

Bistyp 1,50 szt./m

5. Szyby rozprosze-

niowe S9, 4.

Szyby rozproszeniowe stosuje sie w przypad-
ku oSwietlenia przy pomocy opraw oswietlenio-
wych montowanych pomiedzy stropem statym
a sufitem sktadanym. Ilo$§¢ szyb zalezy od ilo$-
ci zamontowanych opraw o$wietleniowych.
Wktadka dzwiekochtonna nie jest stosowana do
sufitu w wyk, G /bez perforacji/.

Sufity komorowe - SK2

Wykonania

A - panele z blachy uszlachetnionej tworzywem
PCV o fakturze drewnopodobnej,

B - panele z blachy uszlachetnionej lakierem
akrylowym.

.Dane techniczne
Wymiary listew
podtuzna

poprzeczna

32x230x1800 mm
32x230x568 mm
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Rozstawienie listew 600 x 600 mm
Odlegto$¢ czota listew

od stropu /grubos¢

sufitu/ , 300 mm

Wymagana konstrukcja
nos$na rozstawiona co

1800 mm kgtownik 35x35x3, 5 mm

Kompletacje i montaz wykonuje sie wedtug
projektu technologicznego. W przypadku braku
projektu iloéci poszczeg6lnych elementéw obli-
cza sie wedtug wspotczynnikéw okreslajacych
wielkosci $rednie.
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Ilos¢ elementéw przypadajacych na 1 m
/$rednio/:

1. Listwa podiuzna SK. 1 1.1 szt, /m
2. Listwa poprzeczna SK2.2 2,8szt./m
3. Pokrywa SK2. 7 0,5 szt. /m
4. Wktadka akustyczna SK1. 8 0,5szt./m2
5. Wkiadka akustyczna SK1.3 1.1 szt./m
6. Wkiadka akustyczna SK1.4 2,8szt./moO
7. Wieszak SK1.5 1,3 szt. /m*
8. Szyby rozprosze-

niowe SI.7.2,

lloéci i rodzaj szyb rozproszeniowych komple-
towa¢ zgodnie z ilo$cig 1rodzajem zastosowa-
nych opraw o$wietleniowych.

Katownik na konstrukcje no$ng zabezpiecza
zamawiajacy /inwestor/.

Pokrywy SK2, 7; wkiadki akustyczne SK1.8;
oprawy o$wietleniowe S3.8; szyby SI. 7.2 i
S2.1 stanowig wyposazenie dodatkowe, dostar-
czane na odrebne zamoéwienie.

Sufit listwowy - SL 1

Wykonanie
A - listwy z blachy uszlachetnionej tworzywem
PCV o fakturze drewnopodobnej.



Rys. 6. Sufit listwowy SL1

B - listwa z blachy uszlachetnionej lakierem
akrylowym,

l, szerokos$¢ listwy SL1,1 80 mm
I, szerokos$¢ listwy SL1,1 100 mm
I, szerokos¢ listwy SL1.1 120 mm
1V, szerokos$¢ listwy SL1.1 150 mm.
Dane techniczne

Materiat listew - blacha stalowa ocynkowana
grubosci 0, 5 mm

Masa 1 m2 sufitu z wktadkami dzwiekochton—
nymi - 5,5 Kkg.

Kompletacje i montaz wykonuje sie wedtug
projektu technologicznego. W przypadku bra-
ku projektu ilosci poszczegélnych elementéw
oblicza sie¢ wedlug wspotczynnikéw okreslaja-
cych wielkosci $rednie.
llosci sztuk przypadajace na 1 m2 w poszcze-
go6lnych wykonaniach /Srednio/:

/ | 1 i v

1, Listwa
sufitowa SL 1.1 581 4,63 3,85 3,05
2. Katownik
zaczepowy SL 12 0,76 0,77 0,77 0,76
3. Wieszak SL 1.3 1,52 154 1,54 1,52
4. Nit AlFe
(i 4x8 1815

Bistyp 4,56 4,62 4.62 4,56
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5, Kotek roz-

porowy 10 225-3 3,04 3,08 3,08 3,04
6. Wkiadka

dzwiekochtonna WAZ 1 1 1 1.

Wi ieszak i nit stosowane sg w przypadku ko-
niecznos$ci obnizenia sufitu wiecej niz 55 mm.
Normalnie kgtownik zaczepowy jest mocowany
bezposrednio do stropu.

Wkiadki dzwiekochtonne stosowane sg w przy-
padku, kiedy sufit ma ksztattowac akustyke.

Sciany panelowe - FS2

Wykonanie

A - panele z blachy uszlachetnionej tworzywem
PCV o fakturze drewnopodobnej,

B - panele z blachy uszlachetnionej lakierem
akrylowym

G - kasety gtadkie /bez perforacji/

K - kasety z perforacjag o $rednicy 1, 5; 2, 5;
3, 0 mm w uktadzie tzw. "kwiatkowym™ o po-
wierzchni prze$witu 6, 0%,

T - panele z perforacjag o $rednicy 2, 5 mm o
podzlatce t=5 mm w uktadzie tzw, "technicz-
nym"™ o powierzchni przeswitu 7, 5%,

Dane techniczne
Szerokos$¢ paneli 300 mm
Wysoko$¢ paneli z cokotem
przypodfogowym 2000 mm



Rys, 7. Sciana panelowa PS2

blacha stalowa ocyn-
kowana o grubosci
0,5mm

Materiat paneli

Odlegtos¢ czota paneli

od $ciany 33 mm.
Kompletagje i montaz wykonuje sie wediug

projektu technologicznego, W przypadku braku

projektu ilosci poszczeg6lnych elementéow obli-

cza sie wedtug wspotczynnikéw okreslajgcych

wielkosci Srednie.

Ilo$¢ elementéw przypadajgcych na 1 m

/$rednio/:

1, Panel ' ss. 1 1, 67 szt. /'m 2
2, Cokdt dolny PS2.1 0,28 szt. /m
3, Cokdét gorny PS2. 3 2
wyk. Il 0, 28 szt. /m 2
4, Listwa oporowa PS2, 5 0,28 szt, /m
5, Katownik PS2. 4 0,28 szt. /m
6, Wktadka 2
dzwiekochtonna S9. 3 1, 67 szt. /'m
7, Kotek rozporowy )
Pkpi, 225-3 2,16 szt. 'm
8, Nit jednostronny
FeAl < 4x8 1815- 2
Bistyp 2,00 szt. /m "

Wktadki dzwiekochtonnej nie stosuje sie do
§cian w wyk, G /bez perforacji/. Na zyczenie

55

klienta dostarczana jest deska odbojowa kpi.
DI w zadanej llosci,

Sciana panelowa - PS 3

Wykonanie

A - panele z blachy uszlachetnionej tworzywem
PCV o fakturze drewnopodobnej,

B - panele z blachy uszlachetnionej lakierem
akrylowym,

G - kasety gtadkie /bez perforacji/,

K - kasety z perforacjg o S$rednicy 1,5; 2, 5;
3, 0 mm w uktadzie tzw, "kwiatkowym" o po-
wierzchni przeswitu 6, 0%,

T - panele z perforacjg o $rednicy 2, 5mm o
podziatce t=5 mm w ukitadzie tzw, "technicz-
nym" o powierzchni przeswitu 7, 5%,

ane techniczne
Wymiary paneli
Materiat paneli

300x2000x25 mm
blacha stalowa ocyn-
kowana grubosci

0, 5 mm

Wysokos$¢ cokotu dolnego 160 mm

Rys. 8. Sciana panelowa PS3



Odlegto$é czota paneli

od $ciany wtasciwej 33-40 mm.
Kompletacje i montaz wykonuje sie wedtug

projektu technologicznego. W przypadku braku

projektu ilosci poszczeg6lnych elementéw obli-

cza sie wedtug wspotczynnikow okreslajagcych

wielkosci $rednie.

llosci-elementow dla przyktadowych wysokos-

ci $cian;

Panel

Cokot dolny

Cokot gorny

Cokot gorny

Listwa oporowa

Katownik

Whkiadka dzwiekochtonna
Nit jednostronny'FeAl  4x8
Kotek rozporowy kpi.

©®NOO AW

Konstrukcja przeznaczona jest do zabudowy
$cian o dowolnej wysokos$ci powyzej 2200 mm.
Panele gorne lub dolne moga by¢ docinane pod-
czas montazu w celu uzyskania zgdanej wyso-
kosci Scian.

Wktadki dzwiekochtonnej nie stosuje sie do
§cian w wyk. G. Na zyczenie klienta dostarcza-
na jest deska odbojowa kompl. DI w zgdanej
ilosci.

Boazeria listwowa PS6

Wykonania

A - listwy z blachy uszlachetnionej tworzywem
PCV o fakturze drewnopodobnej,

B - listwy z blachy uszlachetnionej lakierem

akrylowym.

Dane techniczne

Wymiary listew

szerokos¢ 56 mm

wysokosé 10 mm

dtugosc wyk. I. 1800 mm
wyk. Il. 1000 mm

Materiat listew blacha stalowa ocynkowana o
grubos$ci 0, 5 mm

Kompletacje i montaz wykonuje sie wedtug pro-

jektu technologicznego. W przypadku braku
projektu ilosci poszczegdlnych elementéw obli-
cza sie wedtug wspdétczynnikéw okreslajgcych
wielkos$ci Srednie.

Ilo$¢ elementéw przypadajacych na 1 m2
/$rednio/;

2. Listwa przypodtogowa r
3. Cokot gorny PS>6.
4. Kotek rozporowy €10 225-3

Boazeria listwowa stuzy réwniez do budowy
oston kaloryferowych.

Zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, wszystkie elementy ar-
chitektury wnetrz osrodkéw elektronicznej
techniki obliczeniowej omdwione wcze$niej sg

uznane za niepalne. Orzeczenie nr 43/73 OSrod-

ka Badawczo-Rozwojowego Ochrony Przeciwpo-
zarowej w Jozefowie k. Warszawy.
Sposo6b zamawiania

W zamdwieniu nalezy uwzgledni¢ zapas na
przycinanie elementdw skrajnych oraz okre-
§li¢ rodzaj wykonania i zgdane wyposazenie
specjalne. Wskazane jest dotaczenie do zamo-
wienia planu pomieszczenia, przeznaczonego

a najlepiej projektu montazu

1, 67 szt. /m
, 167 szt. /m
, 33 szt. /m2
0, 167 szt. /m2 szt./m2
167 szt. /m 2 0, 125 szt. /Im 2
161 szt./m2 0.125 szt. /m 2
1, 67 szt. Im2 1, 67 szt. /m2
szt./m 1, 5 szt, /m
16 szt. /m 1, 5szt. Im2

Rys. 9. Boazeria listwowa PS6

wyk. i wyk. 1l

10 szt. /m - IS AR T2
0, 28. szt. /Im”" 0, 50 szt. /m,,
0,28 szt. /m* 0, 50 szt.Vm
1, 70 szt. /m2 3 szt. /m

zadanych elementéw. Opakowania na terenie
kraju sg zwrotne. Sprzedaz odbywa sie tgcznie
z projektowaniem i montazem u klienta; trzeba
to jednak okresli¢ w zaméwieniu.

Informacja techniczna - Dziat Techniczny
tel: 23 81 73.

Informacja Handlowa - Dziat Handlowy
tel: 23 76 62 telex: 813617.



- aktualne stany,

- historie;tzn. ciag dotychczas wykonanych instrukcji dotyczacych badanych punktow,

- prognoze(tzn. ciag instrukcji dotyczgcych badanych punktéw, ktore zostang wykonane o ile
proces testowania bedzie kontynuowany,

W zaleznosci od uzyskanej informacji mozliwe jest korygowanie testu przez dopisanie w
jezyku PASAT nowych, odpowiednich instrukcji a nastepnie ich wykonanie. Dodatkowo system
zapewnia operatorowi bezpos$redni dostep do wszystkich rejestrow /stanu, sterujgcych, bufo-
rowych/ urzadzen wchodzacych w skiad testera, co umozliwia wymuszanie ich okre$lonego
dziatania. Postugiwanie sie systemem jest proste dzieki dostepowi do zbioréw tekstowych
opisujacych: sktadnie instrukcji PASAT-a, dziatanie systemu i konfiguracje urzadzen testera
az do poziomu bitéw urzadzen.

PRZEWIOYWANT  ROZWOJ

System SAT/SM jest przygotowany do dalszej rozbudowy o nastepujace mozliwosci:
- lokalizacja uszkodzen metodg "in Circuit",
- lokalizacje uszkodzen na pakietach wykorzystujagcych uktady ISl i VLSI. Zamierza sie dotg-
czy¢ do systemu analizator sygnatur, co w potgczeniu z dodatkowym oprogramowaniem utat-
wi lokalizacje uszkodzen na tego rodzaju pakietach,
- rozszerzenie zakresu parametrow przyrzadéw pomiarowych.
Przewidywana jest rozbudowa bloku analogowego tak, aby umozliwiat wykonywanie pomiaréw
w wiekszym zakresie i z wiekszg doktadnoscig. Miedzy innymi zostanie rozszerzony zakres
pomiaru napiecia i 100V.
- wzbogacenie listy przyrzagdow pomiarowych o taki sprzet, jak: zrédta i kontrolery pradu
zmiennego, falomierze itp,,
- opracowywana jest wersja wielostanowiskowa systemu SAT/SM oparta o komputery z rodzi-
ny SM o wiekszej pamieci operacyjnej i-szybkos$ci przetwarzania.

WARUNKI ~ PRAGY ~ TESTERA

Warunki $srodowiskowe - normalne, jak dla systemow mikrokomputerowych.

Zasilanie - 220V /+10% -15%/, 50 Hz /ti Hz/
Pobdr mocy - zaleznie od konfiguracji systemu od1 kVA do 2 kVA
Zajmowana powierzchnia minimalna - 2,5x 2 m.

WARUNKI  DOSTAW

Dostawy systemu SAT/SM realizowane sg w konfiguracji uzgadnianej z uzytkownikiem.
Producent zapewnia instalacje systemu oraz szkolenie personelu. Uzytkownik testera moze
zleci¢ producentowi:

- wykonanie specjalnego oprzyrzagdowania testera
- opracowanie programow testujgcych.
Producent umozliwia korzystanie ze swojego serwisu po uptywie okresu gwarancji wynoszg-

cego 1 rok.

PRODUCENT:

FABRYKA MIERNIKOW
W ir | KOMPUTEROW "ERA”
“ Im. Jtnka Kr«ickt«90
02-232 WARSZAWA, ul. Ltopuu*-
rtjk. 117/123 Tel«: 813617






