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PROGNOZA  ROZWOJU BRANZY KOMPUTEROWE)
W PRZEDSIEBIORSTWACH ZRZESZENIA "MERA™ DO ROKU 2000

Od redakc ji

Od 1983 r.
dowe,

Redakcja czesto nie podziela ocen i wnioskéw zawartych w materiatach przegladowych,
Publikowane m ateriaty wptywatly na zbiorowa iswiadomos$¢

przedstawiane Czytelnikom Biuletynu.

w Biuletynie Techniczno-Informacyjnym MERA publikowane sg materiaty przegla-
dotyczgce obecnego stanu i perspektyw rozwoju techniki obliczeniowej w Polsce. Mimo ze

byty one

informatykéw, wywolywaty refleksje i cheé¢ innego spojrzenia na problemy rozwoju informatyki w

kraju.

prognozy w formie uwzgledniajgcej nie tylko wyniki prognozy,

ktére podbudowujg jej wiarygodnos$¢.

Istniejg cztery elementy,

Podobne czynniki wptynety na podjecie decyzji o opublikowaniu

w niniejszym Biuletynie
ale réwniez te obszerne fragmenty,

na ktérych mozna oprze¢ ocene jako$ci prognozy:

- autorytet ekspertéw bioracych udziat w jej tworzeniu,
- jakos$¢ informacji wejsciowych do obrébki prognostycznej,
- logika przedmiotu prognozy, jego kompleksowos¢ i komplementarnosg¢,

- technologie prognozowania,
obrébki informacji prognostycznej.

rozumiane jako metodologia procedury prognostycznej i narzedzie

W jakim stopniu elementy te zostaty uwzglednione w niniejszym opracowaniu ocenig Czytelni-
cy. Redakcja Biuletynu MERA dziekuje kierownictwu Sbzeszenia za wyrazenie zgody na opubliko-

wanie materiatu.

* * -
Sformutowanie i uszczegd6towienie tematu

Temat niniejszego opracowania mozna sfor-
mutowaé¢ nastepujgco: "Prognoza rozwoju bran-
zy komputerowej w przedsiebiorstwach MERA
do 2000 r. ", Wynikajace stad ograniczenia za-
kresu tematycznego nalezy jednak uznaé¢ za po-
zorne. Wynikaja one stad, iz:

- merytorycznie traktowana branza kompute-
rowa nie jest catkowicie samodzielna, ani pod
wzgledem rozwoju mys$li technicznej /zaple-
cza naukowo-badawczego/, ani tez pod wzgle-
dem produkcyjnym /baza podzespotow/,

- branza komputerowa reprezentowana przez
przedsiebiorstwa zgrupowane w Zrzeszeniu
MERA nie stanowi monopolu, a dziatalnos¢

w tym zakresie poza Zrzeszeniem nie jest po-
mljalna i wykazuje tendencje rozwojowe /np.
sektor spoétdzielczosci, firmy polonijne, rze-
miosto/.

Fakty te powoduja, ze rozwdj dziatalnos$ci
przedsiebiorstw Zrzeszenia MERA odbywac¢
sie moze zar6bwno poprzez zwiekszanie po-
tencjatu /polegajace na przejmowaniu odpo-
wiednich jednostek organlzacyjnych,pozostajg-
cych poza Zrzeszeniem/, jak rowniez poprzez
dynamizowanie wtasnego "potencjalu organiza-
eyjnego". Zrzeszenie MERA moze wiec rozwi-
ja¢ sie jako branza organizacyjnie ograniczona,
na tle branzy merytorycznie wyodrebnionej z
obszaru gospodarki narodowej, jak rowniez na
tle catej gospodarki narodowej. Sytuacja taka
stwarza konieczno$¢ objecia analiza prognosty-
czng branzy komputerowej, traktowanej jako
system merytorycznie wyodrebniony, a dopie-
ro na tej podstawie istnieje mozliwos$¢ dokona-
nia analizy perspektywy rozwojowej zgrupowa-
nia organizacyjnego MERA.

Cel podjecia tematu

Celem opracowania wymienionego wyzej te-

* *

matu jest okres$lenie perspektywy rozwojowej
branzy, reprezentowanej przez Zrzeszenie ME-
RA i wykorzystanie jej dla strategicznych dzia-
tan, umozliwiajacych realizacje zatozonych ce-
lbw rozwojowych.

W zwigzku z wyrazng polaryzacjg pogladéw
okreslonych Ssrodowisk na kierunki, charakter
i sposéb rozwoju branzy powstata koniecznos¢
uzyskania oceny usrednionej, ktéra mogtaby
sta¢ sie podstawg do realizacji dziatan aprobo-
wanych przez wszystkich zainteresowanych.
Jest to istotne dla kumulacji wysitkéw rozwo-
jowych i zapewnienia optymalnych stanéw roz-
wojowych.

Wyniki uzyskane dzieki realizacji zadania
okreslonego w zleconym temacie powinny pre-
zentowa¢ zaréwno ogoélne, systematyczne wnio-
ski we wszystkich istotnych kwestiach sktadaja-
cych sie na problematyke rozwoju komputeryza-
cji w kraju /w tym rozwoju przedsiebiorstw
zgrupowanych w Zrzeszeniu MERA/, jak row-
niez szczegb6towe materiaty, dotyczace specja-
listycznych zagadnien tej ztozonej dziedziny
techniki i gospodarki.

Zatozone uwarunkowania rozwojowe branzy

W obecnych warunkach gospodarczych kraju,
ale réwniez ze wzgledu na specyficzny charak-
ter komputeryzacji /bardzo ztozony, majacy
ogromne znaczenie dla rozwojji catej gospodar-
ki/ rozwdj tej komputeryzacji musi by¢ ukie-
runkowany. Oznacza to, ze na tle rozwoju o-
mawianej dziedziny, stymulowanego czynnikami
niezaleznymi, nalezy okres$li¢ przebieg opty-
malny rozwoju,sterowanego czynnikami gene-
rowanymi ze strategii ogélnej rozwoju spote-
czno-gospodarczego kraju.

Wynikajacy z obecnego stanu gospodarki
brak "efektu ssania" na wprowadzanie kompu-



teryzacji, spowodowany brakiem motywacji \
ekonomicznych oraz nieSwiadomos$ciag efektow, |
jakie wuzyBkac mozna
ze omawiana branza widziana jest preferencyj- !
nie w zatozeniach rozwoju spoteczno-gospodar- j
czego, z czego w spos6b bezposredni wywodza
sie jakosciowe i ilosciowe elementy kierunku-
jace, ktére powinny by¢ wiaczone, jako uwarun-
kowania rozwojowe, w prowadzone analizy
prognostyczne. Istotnym elementem sg row-
niez zalozenia, dotyczace szeroko pojmowanej
wspoOipracy naukowo-technicznej i produkcyj-

nej krajow RWPG.

Zbioér uwarunkowan szczegd6towych, zawar-
tych w wymienionych wyzej zatozeniach rozwo-
jowych wyznacza cele i ramy ukierunkowujace
rozw6j komputeryzacji w Polsce.

Zakres merytoryczny badan

Zakres merytoryczny badan wynika nie tylko
ze sformutowania tematu i celu jego podjecia,
ale przede wszystkim, ze specyfiki obszaru
problemowego, odpowiadajgcego pojeciu kom-
puteryzacja, Obszar ten,traktowany jako sy-
stem wzglednie odosobniony, obejmuje okreslo-
ne podobszary tematyczne, dotyczgce tematu
w sposéb bezposredni i te muszg by¢ przedmio-
tem badan szczegd6towych.

OkresSlenie merytorycznej struktury przed-
miotu prognozy musi uwzglednia¢ grupy no-
menklaturowe sprzetu komputerowego stoso-
wane w ramach RWPG, a takze podziat na gru-
py rodzajowe, uwzgledniajgce technologicznag
specyfike sprzetu komputerowego. W dziedzi-
nie tej poza sprzetem nalezy dostrzega¢ catos¢
problematyki, sktadajgcej sie na pojecie Srod-
ki informatyki. Tylko tak komplementarne
ujecie problematyki komputeryzacji daje mo-
zliwos$¢ okreslanlai kierunkéw rozwoju w uj e-
ciu zoptymalizowanym. Identyfikacja omawia-
nej struktury merytorycznej $rodkéw infor-
matyki bedzie wynikiem konsultacji pogladéw
wielu ekspertéow.

Niezaleznie od dziatan dotyczacych przed-
miotu badan,traktowanego jako system wzgled-
nie odosobniony, zakres merytoryczny podej-
mowanych analiz musi ro6wniez obejmowac ele-
menty tta rozwoju komputeryzacji, a wiec tzw,
otoczenia. W otoczeniu tym nalezy wyréznic¢
otoczenie bliskie, z ktérym merytorycznie
rozumiana branza komputeréw jest silnie zwia-
zana, oraz otoczenie dalsze oddziatujace na
branze w sposéb posredni, a wiec charaktery-
zujace sie powigzaniami stabszymi. Rozwija-
jac te koncepcje nalezy szczego6towiej scharak-
teryzowaé¢ poszczegdlne bloki tematyczne, skta-
dajgce sie na cato$¢ obszaru, ktdéry wyznacza
merytoryczny zakres badan.

Otoczenie bliskie to nie tylko
czynniki wspierajagce bezposrednio rozwéj bran-
zy srodkéw informatyki, a wiec przemyst pod-
zespotow elektronicznych, oraz pozostajace

ta droga powoduje, -

poza systemem organizacyjnym branzy zaple-
cze n+b+r, ale ré6wniez caty obszar zastosowan
Srodkoéw informatyki. W przenos$ni oczywiscie,
do otoczenia bliskiego /w sensie obszaru gene-
rowania uwarunkowan rozwoju badanej branzy/
zaliczy¢ nalezy réwniez zesp6t preferencji roz-
wojowych.

Sposdéb traktowania przemystu podzespotéw
elektronicznych powinien by¢ szczegdélny z u-
wagi na fakt, iz znajduje sie on w zasadzie po-
za branzg komputerowg, pracujac na rzecz
wielu innych branz. -"Nie oznacza to jednak, ze
powinien by¢ wytagczony z analiz prognostycz-
nych, tym bardziej, ze moga by¢ réwniez for-
mutowane wnioski prognostyczne, dotyczace
wchtaniania branzy podzespotéw elektronicz-
nych przez branze komputerows.

Otoczenie dalsze to te dziedziny,
ktérych oddziatywanie na rozwdj branzy $rodkow
informatyki ma réwniez znaczenie i powinno by¢
przedmiotem zainteresowanh w sensie obszaru
generowania uwarunkowan. Jednocze$nie sg to
dziedziny, na ktdre prognozowana rozwojowo
branza, a nawet decydenci centralnego szcze-
bla, majag wpltyw wyraznie ograniczony.

Nalezy doda¢, ze przy tak znacznym zrézni-
cowaniu specyfiki oddziatywania na rozwd6j kom-
puteryzacji w kraju réznych obszaréw proble-
mowych, bedacych Zrédiem generowania uwa-
runkowan dla tego rozwoju charakter i zakres
analiz bedzie bardzo rézny. Trzeba przyjac,
ze wtasciwymi badaniami prognostycznymi, tj,
tymi w ktérych wykorzystana zostanie cata dy-
sponowana technika prognozowania rozpoznaw-
czego, objety bedzie wytacznie wzglednie od-
osobniony obszar problemowy komputeryzacji,
reprezentowany przez problematyke czastkowa
zastosowan srodkoéw informatyki oraz ich pro-
dukcji. Natomiast problematyka otoczenia, sta-
nowigca tto dla przedmiotu badan szczegéto-
wych traktowana bedzie informacyjnie, w kate-
goriach uwarunkowan rozwojowych.

Moze zastanawia¢, dlaczego w obszarze
wzglednie odosobnionym,jako przedmiot progno-
zy czgstkowej nie jest wymieniona problematy-
ka rozwoju technicznego $rodkéw informatyki.
Problematyka ta nie moze by¢ objeta prognoza,
jako podobszar wyodrebniony, poniewaz wyma-
gatoby to szerokich badan przebiegéw rozwojo-
wych poszczegdlnych asortymentéw /grup ro-
dzajowych/ sprzetu komputerowego, z uwzgled-
nieniem prognoz substytucji w ramach poszcze-
go6lnych grup sprzetu, jak rowniez miedzy nimi.
Jednakze zagadnienia®™ ktérych mowa beda po-
Srednio uwzgledniane w prognozie rozwoju bran-
zy komputerowej przez wkomponowanie ich ja-
ko kontekstu odpowiednich zdarzen, sktadaja-
cych sie na scenariusz dla gier symulacyjnych.

Zatozony sposéb realizacji tematu

Sformutowanie tematu jako "prognozy" nie
jest okreSleniem dostatecznie precyzyjnym i



nie daje sie odnies¢ w spos6b bezposredni do j

metodycznych zatozen jego realizacji.
wiec uscisli¢ podstawowe przestanki, stanowig-i
ce koncepcje sposobu realizacji tematu.

Pierwsza przestanka zaktada, ze identyfika-
cja perspektywy rozwojowej /prognozy/ nasta-
pi nie w oparciu o ekstrapolacje retrospekcyj-
nego przebiegu rozwoju produkcji srodkéw in-
formatyki, lecz na podstawie modelu logiczne-
go, uwzgledniajgcego w sposéb komplementar-
ny te wszystkie elementy, ktére skiladaja sie
na pojecie komputeryzacji, lub tez bezposred-
nio oddziatuja na jej rozwdj.

Druga przestanka wyznaczajacg kierunek
dziatania, jest zalozenie, iz do okre$lenia po-
pytu na srodki informatyki nie jest wystarcza-
jacy wynik badan popytowych /ktéry z natury
rzeczy prezentowa¢ moze jedynie aktualne za-
potrzebowanie potencjalnych uzytkownikéw na
sprzet komputerowy/, lecz prognoza dynamicz-
nie pojmowanego rozwoju zastosowan, wzmac-
nianego stymulujacym dziataniem wtadz gospo-
darczych. Nie "efekt ssania" traktowany jest
wiec jako element napedowy rozwoju kompute-
ryzacji kraju, lecz "efekt ttoczenia", reprezen-
towany przez czynniki sterowania odgérnego tym
rozwojem.

Trzecia przestanka ustala, iz przyjete meto-
dy dziatania prognostycznego pozwolg na wyge-
nerowanie przebiegu rozwojowego,zawierajgce-
go poglady zainteresowanego $Srodowiska. Przy-
czyni¢ sie do tego powinien m. in. takze wtasci-
wy dobdr ekspertow.

Czwarta przestanka zaktada generowanie sta-
néw optymalnych w szczegdétowych podobsza-
rach,bedacych przedmiotem analizy, w wyniku
czego powinna powsta¢ rozpoznawcza prognoza
zoptymalizowana, uzupetniona niezaleznie od
wynikajacych z niej wnioskéw, prognoza konse-
kwencji przewidywanego rozwoju.

Pigta przestanka wynika z charakteru progno-
zy /prognoza rozpoznawcza/ i pozostajagcego w
dyspozycji zleceniobiorcy tematu "narzedzia"
jej tworzenia. Sprowadza sie ona do zatozenia,
iz catloksztatt sytuacji prognostycznej ujety zo-
stanie w ograniczonej liczbie zdarzeh, tworza-
cych scenariusz i opisujagcych w wyczerpujacy
spos6b badane zjawisko rozwojowe. Scenariusz
ten bedzie przedmiotem gier symulacyjnych,

Sz6sta przestanka zaktada, ze problem okre-
Slony tematem pracy traktowany bedzie syste-
mowo, a przedmiot prognozy okres$lony zosta-
nie modelowo. Odpowiednie modele analizowa-
ne beda jako dynamiczne.

Zespo6t tworcéw prognozy

Tworzenie zespotu twércéw prognozy dla
prognoz typu delfickiego podlega okreslonym
rygorom. Speiniajac je organizatorzy prognozy
skompletowali odpowiedni zespd6t. Eksperci
pracowali w trzech grupach tematycznych:

Grupa | - zespd6t, ktoérego zadaniem jest

Nalezy |

stworzenie modelowej koncepcji prognozy i me-
todyki jej przeprowadzenia.

Grupa Il - zesp6t konsultacyjny dla grupy I,
majacy za zadanie wypeinienie opracowanych
modeli merytoryczng trescig badanej problema-
tyki /komputeryzacji/; do zadan tej grupy nale-
zy réwniez zrealizowanie opracowah monogra-
ficznych oraz wygenerowanie uwarunkowan roz-
wojowych i udoskonalenie zapisu zdarzen do
gier prognostycznych. Zesp6t przeprowadza
rébwniez pomocnicze badania patternowskie,
niezbedne do wstepnego rozpoznania sytuacji

w badanych obszarach problemowych. Zespét

ten nazwano zespotem ekspertéw wiodacych.

Grupa HI - zespo6t peiny majacy za zadanie
dopracowanie sformutowania zdarzen do gier pro-
gnostycznych, bezposredni udziat w prowadze-
niu samych gier symulacyjnych oraz wazen pat-
ternowskich, stanowigcych uzupetnienie dla wy-
powiedzi prognostycznych.

/
Zatlozenia metodyczne

Wyboér rodzaju prognozy

Zatozenia kompleksowego i komplementarne-
go traktowania tematu w znacznym stopniu wpty-
wa na charakter prognozy,jaki powinien by¢
przyjety za podstawe dla okreslenia szczegéto-
wej procedury dziatania. Mimo wiec peinej
Swiadomosci, iz podjety temat byt juz przed-
miotem badan prognostycznych, zaktada sie
dziatania o charakterze prognozy rozpoznaw-
czej. Jest to w gtdwnej mierze uzasadnione
tym, ze dotychczasowe prognozy rozpozawcze
opracowywane byty jako fragmentaryczne w
stosunku do catosciowego obszaru problemo-
wego komputeryzacji; jako takie nie mogty
wiec w sposob optymalny uwzglednia¢ wszyst-
kich interakcji,charakteryzujacych dynamicz-
ny proces rozwojowy tak ztozonego systemu.

Istotng cechg prognozy rozpoznawczej jest
jakosciowe identyfikowanie poszczegdlnych jej
elementéw i ta zasada byta przestrzegana.
Jednakze che¢ przyblizenia pewnych zjawisk
powodowata sieganie do interpretacji iloscio-
wych, co byto mozliwe gdyz badana problema-
tyka nie jest catkowicie pozbawiona analiz i o-
pracowan monograficznych. Ma zresztg row-
niez miejsce fakt kwantyfikowania pewnych e-
lementéw rozwojowych omawianej branzy w
decyzjach odgérnych. Trzeba przy tym zauwa-
zy¢, ze w wiekszos$ci przypadkéw kwantyfika-
cja ta bedzie "pozorna", poniewaz operowac
sie bedzie nie wartosciami bezwzglednymi
lecz relacjami.

Wyboér metod i technik prognostycznych

Rodzaj prognozy oraz specyfika jej przedmio-
tu wywotujg potrzebe zastosowania okreslonych
metod i technik dziatania. Wybrana zostata me-
toda delficka w odmianie "Mini delfi", ktéra
dzieki zastosowaniu wspomagania komputero-
wego nie tylko w istotny sposéb skraca proce-
dure gtosowania, ale daje ponadto mozliwos¢
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natychmiastowej graficznej interpretacji sta-
tystyki wypowiedzi i ewentualnej korekty zaje-
tego przez ekspertéw stanowiska. W tych osta-
tnich przypadkach mozna byto jako metode u-
zupetniajacg wprowadzi¢ "burze mézgow", W
ten sposdéb sformutowane zostaly najistotniej-
sze zdarzenia tworzgce scenariusz,bedacy ca-
tosciowym obrazem interesujgcej nas sytuacji
w obszarze prognozy.

Dla wybranych probleméw merytorycznych
obszaru prognozy zastosowana zostanie meto-
da Pattern, ktdéra pozwoli na ocene istotnosci
poszczegblinych zjawisk w kontek$cie wybra-
nych kryteribw oraz wyznaczenie rang istotno-
Sci,prowadzacych do opracowania hierarchii
zjawisk. Zastosowanie techniki cyfrowej po-
zwoli na szybka interpretacje graficznag w po-
staci znormalizowanych histogramoéw rangi is-
totnosci dla poszczegd6lnych kryteriow lub grup
kryteriow.

Zagadnienie najistotniejszych powigzan po-
miedzy poszczegd6lnymi elementami obszaru
problemowego prognozy bedzie rozwigzane me-
todg gier symulacyjnych,przeprowadzanych na
zbiorze zdarzeh opisujgcych catosciowo badany
obszar. W ten spos6b spetniony zostanie waru-
nek dynamicznego traktowania obiektu progno-
zy, Oprogramowanie komputera utatwi symula-
cje rozwoju w przedziale czasu prognozy, po-
dzielonego na okreslone ramy czasowe oraz
przygotuje wynik gier w postaci:

- przebiegu $ciezek losowych poszczegdlinych
zdarzen,

- efektywnos$ci wzajemnego oddziatywania po-
szczegllnych zdarzen,

- podatnos$ci poszczegd6lnych zdarzen na oddzia-
tywanie catego badanego systemu.

Obraz stanu badanego uktadu, prognozowany
w przyjetym przedziale czasu, powstanie na
bazie wynikéw uzyskanych przy wykorzystaniu
wymienionych wyzej metod i uzupetniony o lo-
giczng analize tychze wynikéw bedzie stanowit
realizacje zadania,wyznaczonego podjetym te-
matem.

Model obszaru problemowego prognozy

Koncepcja budowy modelu stanowigcego pod-
stawe dla analizy zjawisk rozwojowych,moga-
cych zachodzi¢ w obszarze problemowym kom-
puteryzacji opiera sie na nastepujacych zatoze-
niach:

- model powinien uwzglednia¢ elementy bedace
odpowiednikami wszystkich podobszaréw pro-
blemowych istotnych dla tematu.

- ze wzgledu na dynamicznj charakter/jaki
przypisuje sie badanemu zjawisku, model mu-
si odpowiada¢ konwencji cybernetycznej, wy-
ré6zniajgc system wzglednie odosobniony /przed-
miot prognozy/ i jego otoczenie /Juwarunkowania
rozwoju/ oraz wszystkie istotne sprzezenia po-
szczeg6lnych elementéw /wejsScia i wyjscia/.

Uwzgledniajagc powyzsze przestanki mozna
zaproponowa¢ model zagregowany do stopnia

identyfikacji "blokéw problemowych'} sktadaja-
cych sie na catos¢ problematyki komputeryza-
cji kraju. Jego schemat ilustruje rys. 1. W
modelu takim istnieje mozliwo$¢ szczegdtowej
identyfikacji "blokéw prognozy'} stanowigcych
obiekt wtasciwych badan prognostycznych o
charakterze rozpoznawczym. Wyjatek stanowi
tu blok badan popytowych /BP/, ktérego zbior
danych identyfikuje sie metodg ankietowa, a
wiec nie podlega obrébce zgodnej z procedura
przyjeta dla pozostatych blokéw.

Blok prognozy konsekwencji /PK/ natomiast
stanowi o tyle nietypowy element, ze bedac
wtasciwie charakterystycznym dla prognoz
normatywnych, w tym przypadku generuje
przewidywania skutkéw rozwoju sytuacji, o
ktérych traktuja pozostate bloki /PZ, PT i PP/,
Prognoza konsekwencji nie bedagc sama wyni-
kiem zastosowania konkretnej procedury pro-
gnostycznej, stanowi rezultat badah w progno-

zach czastkowych /PZ, PT i PP/ w formie
identyfikacji zjawisk wtérnych, bedacych na-
stepstwem sytuacji przewidywanych w tych
blokach, w ktérych zjawiska rozwojowe trak-
tujemy jako pierwotne. Nalezy odréznié¢ opis
sytuacji prezentowanej blokiem prognozy kon-
sekwencji od wnioskéw, ktére stanowig konklu-
zje wynikowe badan prognostycznych, majace
charakter uwarunkowan dla prawdopodobien-
stwa wynikéw catej prognozy.

Poza identyfikacjg obiektu samej prognozy
prezentowany model porzgdkuje szeroko wi-
dziang problematyke komputeryzacji przez okre-
Slenie' blokébw uwarunkowan dla rozwoju $rodkoéw
informatyki oraz obszaréw tta, ktére powinno
stanowi¢ baze odniesienia dla identyfikacji tych
uwarunkowan.

Koncepcja procedury prognostycznej

e Zasady ogolne

Ukierunkowanie podstawowe procedury pro-
gnostycznej zaktada:
- bezwzgledng konsekwencje respektowania
przyjetego modelu obszaru problemowego kom-
puteryzaciji,
- respektowanie szczeg6towej struktury rodza-
jowej i porzadkowej okreslonych blokéw pro-
gnozy,
- zastosowanie metod i technik dziatania pro-
gnostycznego, odpowiednich dla prognozy roz-
poznawczej.

Wymaga ono uszczego6towienia przyjetego za-
gregowanego modelu obszaru problemowego
komputeryzacji przez okres$lenie rodzajowej
struktury poszczegdlnych blokéw uwarunkowan
oraz identyfikacje sieci "powigzan warunkuja-
cych", wigzacej wyodrebnione elementy mery-
toryczne modelu,w sensie umozliwiajagcym bez-
posSrednie generowanie zdarzen do gier prognos-
tycznych.

W interpretacji graficznej odpowiednig kon-
cepcje prezentuje model formalnej struktury
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prognozy przedstawiony na rys. 2. Poniewaz
charakterystyka poszczeg6lnych blokéw progno-
stycznych /skitadajgcych sie na wzglednie od-
osobniony system badanego obszaru problemo-
wego/ zostata juz dokonana w rozdziale poprze-
dnim, zachodzi potrzeba rozwiniecia wskazan;
dotyczacych traktowania obszaru tta rozwojo-
wego komputeryzacji /otoczenia systemu wzgle-
dnie odosobnionego/.

e Strukturalne interpretacje blokéw tematycz-
nych uwarunkowan rozwojowych

Poszczegdlne, wyodrebnione w modelu, blo-
ki tematyczne uwarunkowan, stanowigce baze
odniesienia dla generowania zdarzen do gier
prognostycznych, a takze bloki w obszarze tta
dla identyfikacji tych uwarunkowan, wymagaja
dekompozycji do stopnia pozwalajgcego na je-
dnoznaczne ich okres$lenie. Jednoczes$nie jed-
nak powinny to by¢ agregaty, ktérych wyodreb-
nienie ma sens ze wzgledu na przedmiot i sto-
pien szczego6towosci prognozy. Zasadg dekom-
pozycji bloku problematyki rozwoju spoteczno-
gospodarczego kraju jest tworzenie merytorycz-
nie roztagcznych podobszaréw zastosowan $rod-
kéw informatyki.

Ocenia sie, ze dla tego bloku, ktérego uwa-
runkowania oddziatujg w gtdbwnej mierze na
rozwoj zastosowan srodkéw komputeryzacji
/PZ/ pow'nny to by¢ nastepujace podobszary:

1. automatyzacja proces6w zarzagdzania /kiero-
wania/, obejmujaca: rozliczenia finansowe,
gospodarke materiatowg, planowanie i kontro-
le realizacji, statystyke i analizy ekonomiczne,
gospodarke kadrowg, gospodarke srodkami
trwatymi i narzedziami, systemy wielodziedzi-
nowe itp.;

2. automatyzacja proces6w wytwarzania,
mujgca procesy: elektromaszynowe, hutnicze,
wydobywcze, chemiczne, budowlane, przemy-
stu lekkiego, rolnicze, energetyczne itpv

3. masowa obstuga spoteczenistwa, /obejmuja-
ca obstuge: informacyjng, handlowa, tacznos-
ciowa, rezerwacyjng, finansowga itp./; w okre-
Slonych badaniach nalezy witgczaé¢ lub elimino-
wacé z tej grupy $srodki informatyki przeznaczo-
ne na uzytek wtasny /osobisty/;

4, automatyzacja prac inzynierskich i ekspery-
mentu naukowego, obejmujgca prace: projekto-
we, laboratoryjne, badawcze oraz procesy in-
formacji n-t/(
5, ksztatcenie,
poziomy (

6, eksport ukierunkowany, /obejmujacy wszyst-
kie kierunki ,

obej-

obejmujace wszystkie jego

Zagadnienie dekompozycji obszaru problemo-
wego czynnikéw”~oddziatujagcych na rozwdéj bran-
zy komputerowej jest bardziej ztozone. Wynika
to stad, iz uwarunkowania generowane w tym
obszarze oddziatujg na dwa bloki prognoz czagst-
kowych, na rozwdéj techniczny sprzetu kompu-
terowego /PT/ oraz rozw6j produkcji srodkéw
informatyki /PP/. W obu tych przypadkach wy-
magane jest zré6znicowane spojrzenie na struk-

ture rodzajowag obiektu prognozy, ktére powin-
no znalez¢ swoje odbicie w odpowiedniej nomen-
klaturze jego grup rodzajowych /grup rodzajo-
wych srodkéw informatyki/. Jednakze nawet
bez wnikania w te szczego6ty, na podstawie do-
tychczasowej praktyki mozna stwierdzi¢, ze w
omawianym bloku powinny by¢ uwzglednione
wszystkie te podobszary problemowe, ktore
nalezg do grupy tzw, zaplecza rozwojowego
branzy /rys. 2/. Dla catego obszaru proble-
mowego /wszystkich jego podobsza”~éw~ktual-
na bedzie struktura rodzajowa wspdlna w agrega-
cji podstawowej, kontekstowo uszczegdétowiona
w zaleznosci od potrzeby jej stosowania.

Jako punkt wyjscia przyjmijmy baze odniesie-
nia rozwazan dotyczacych rozwoju techniczne-
go /PT/ /.rozumianego jako rozwé6j konstrukcji
sprzetu komputerowego, technologii jego wytwa-
rzania/ oraz rozwoju produkcji srodkéw infor-

matyki /PP/ wg nastepujacej nomenklatury
grup rodzajowych sprzetu /zdekomponowanych
do stopnia szczegoétowosci®niezbednego dla za-
tozonego rodzaju prognozy/:

1. Komputery

# mikrokomputery /z rozréznienierri/

- 8-bitowych profesjonalnych

- 16-bitowych profesjonalnych

- 32-bitowych profesjonalnych

- powszechnego uzytku
minikomputery /z rozréznieniem/

- 32/64-bitowe wysokiej wydajnosci

- 16/32-bitbwe $redniej wydajnosci

ir komputery /z rozréznieniem/

- sups$r, powyzej 10 M

- $rednie 1-10 M

- standard 0,2-1 M/

2. Nos$niki

3. Urzadzenia pamieci zewnetrznych
pamieci magnetyczne tasmowe kasetowe /z

rozroznienierri

- start-stop

- streaming

- start-stop i streaming

£ pamiegci magnetyczne tasmowe szpulowe /z

rozréznieniem j. w./

~N.pamieci na dyskach elastycznych /z rozr6z-

nieniem 8", 5n/4", 31/4", 3"/

inne /z rozréznieniem/
- magnetyczne dyskowe kasetowe
- magnetyczne na dyskach wymiennych
- magnetyczne ze stalg gtowicg typu Wnchester
- optyczne
4. Urzgdzenia wejscia/wyjscia informacji
- klawiatury
- systemy dla kart i tasm perforowanych
- drukarki alfanumeryczne /z rozréznieniem
jakosci pisma/
- drukarki z mozliwoscig grafiki
- elektroniczne maszyny piszace
- monitory alffanumeryczne /z rozréznieniem/

monochromat. 16x32
j.oow. 24x80
j.ow. 32x132
kolor jow. /



- monitory graficzne /z rozréznienienyi

monochromat. 2048x2048
monochromat« 400x396
kolor jow, /

- plotery /z rozr6znieniem 0,2; 0, 1;0,01 mm
- digitizery /z rozr6znieniem 0, 008"i0, 0001"/,
- pi6ra Swietlne

- "mysz"

- tablet

- czytniki optyczne

- gtosowe urzadzenia wejscia

- gtosowe urzadzenia wyjscia.

5, Urzadzenia transmisji danych:

- punkty abonenckie

- multipleksery

- modemy

- adaptery.

6, Urzgdzenia przygotowania danych obejmuja
systemy dla:

- kart i tasm perforowanych

- tasm magnetycznych kasetowych
- tasm magnetycznych szpulowych
- dyskéw elastycznych.

7, Urzadzenia tacznosci z obiektem.
8, Sieci obejmujg systemy:

- lokalne na Swiattowodach

- lokalne na kablu koncentrycznym
- globalne z komutacjg pakietéow

- globalne z komutacja tacz.

W szerszym od pojecia "sprzet komputero-
wy" obejmujgcego wymienione wyzej rodzaje
- pojeciu "Srodki informatyki", nalezy dodat-
kowo uwzgledni¢
9, Oprogramowanie,

W odniesieniu do badah szczeg6towych,doty-
czacych rozwoju produkcji /PP/ przedstawio-
na struktura bez zmiany podstawowych grup
sprzetu /od 1 do 8/ powinna by¢ dostosowana
do asortymentujz uwzglednieniem jego specyfi-
ki technologicznej. W kazdym jednak przypad-
ku zasada operacji dezagregacyjnych jest da-
zenie do identyfikacji grup roztgcznych.

0 Interpretacja uwarunkowan

Zgodnie z koncepcjg szczeg6towa modelu ob-
szaru problemowego komputeryzacji /rys. 2/
bloki generowanych uwarunkowan muszag zna-
lez¢ odpowiednik w obszarach tta, w ktérych
moze i powinna nastepowac ich identyfikacja,

a w szczegO6lnych przypadkach nawet okresla-
nie iloSciowe /zwymiarowanie/. Oznacza to,
ze analogiczna struktura rodzajowa”jakg usta-
la sie dla blokéw obszaréw problemowych uwa-
runkowan, obowigzuje réwniez dla blokéw tta
uwarunkowan. Te ostatnie stanowig punkt wyjs$-
cia dla formutowania tematéw opracowan mo-
nograficznych, niezbednych jako zrédta infor-
macji prognostycznych«

Spos6b traktowania uwarunkowan rozwojowych,
niezaleznie od ich charakteru,powinien by¢ dwo-

jaki. Nalezy rozré6zniac¢:

- rodzaj bierny /U, / stanowigce uwarunkowa-
nia, ktore wprowadzone bezposrednio do tres-
ci lub oméwienia zdarzenia okres$lajg kontekst
jego zaleznos$ci - przyczyny;

- rodzaj czynny /U / stanowigcy uwarunkowania,
ktére w formutowaniu tres$ci zdarzen powinny
wyrazac ich sicutek.

Uwarunkowania oceniane sa w odniesieniu do
sytuacji obecnej, niektére z nich moga mie¢
jednak charakter ciggty w przedziale czasu
prognozy. Nie mozna natomiast przewidywac
"skokowej zmiany" uwarunkowan, Istnieje po-
trzeba zwrdécenia uwagi na jeszcze jedno zréz-
nicowanie uwarunkowan. Moga one dynamicznie
pozytywnie lub negatywnie oddziatywa¢ na prze-
bieg badanej sytuacji, mogg tez by¢ w szcze-
goélnych przypadkach podkreslane jako "efekt
nadgznos$ci". Moc oddziatlywania uwarunkowan
na poszczegdlne sytuacje rozwojowe moze by¢
r6zna. Uwzglednienie tego aspektu mogtoby
mie¢ miejsce wytgcznie w potaczeniu z kwanty-
fikacja zjawiska, to jednak nie wchodzi w zakres
prognozy rozpoznawczej. Jednakze ma sens
rozr6znienie uwarunkowan oddziatujgcych bez-
posrednio /powigzania silne/ i tych, ktére mo-
ga by¢ jednoznacznie identyfikowane, oddziatu-
ja posrednio na rozwdj zjawisk,wtgczonych do
wzglednie odosobnionego systemu prognozy
/powigzania stabe/,

W omawianfej prognozie wystepujga dwa bloki
uwarunkowan bezposrednich, majgcych zagre-
gowane i szczegoblne znaczenie dla rozwojowej
sytuacji branzy. Jest to blok uwarunkowan od-
dziatlujacy na prognoze zastosowan $srodkéw in-
formatyki oraz tych, ktérych tres¢é merytory-
czna wigze sie z problematykag techniczng roz-
woju technicznego srodkoéw informatyki i roz-
woju ich produkcji, W zasadzie obszary pro-
blemowe/odpowiednie dla tych blokéw uwarun-
kowan,powinny réwniez by¢ przedmiotem pro-
gnozy jako dodatkowo wyodrebnione systemy
wzglednie odosobnione. Trzeba jednak przyja¢,
ze w ramach tej prognozy nie mogg mie¢ miej-
sca badania prognostyczne bloku obszaru pro-
blemowego uwarunkowan obszaru zastosowan
srodkow informatyki, poniewaz wigzatoby sie
to z opracowaniem,majgcym charakter szero-
kiej prognozy rozwoju spoteczno-gospodarcze-
go kraju. W tym przypadku istotnym ztagodze-
niem braku takiej perspektywy, moze by¢ wpro-
wadzenie do systemu realizowanej prognozy
bloku badan popytowych /7BP/, ktéore moga sta-
nowi¢ petna orientacje w tym wzgledzie. Nato-
miast blok obszaru problemowego uwarunkowan
dla rozwoju technicznego $rodkéw informatyki
i rozwoju ich produkcji musi by¢ szczeg6towo
merytorycznie zdekomponowany, a kazdy jego
podobszar musi by¢ traktowany w tle dla blokéw
prognostycznych PT i PP, jako uzupeiniajgcy sy-
stem wzglednie odosobniony, majacy swoje
specyficzne otoczenie. Powinno to znalez¢ wy-
razne odbicie przy formutowaniu zdarzen do
gier prognostycznych. Uwarunkowania rozwo-
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Rys. 3. Schemat wewnetrznych zaleznos$ci badanego ukfadu

jowe z bloku problemowego preferencji nalezy
idnetyfikowacjjako odnoszgace sie do wszystkich
podstawowych blokéw prognoz czgstkowych /tj.
dla PZ. PT i PP/.

e Tto dla identyfikacji wewnetrznych zaleznos$-
ci badanego uktadu

Uwarunkowania bedac bazg kryterialng dla
formutowania zdarzen do gier prognostycznych
powinny by¢ zwigzane z odpowiednim ttem, kto-
re winno stanowi¢ dla nich baze merytoryczne-
go odniesienia. Zasada ta znalazta swoje odbi-
cie w modelu obszaru problemowego prognhozy»

Tto dla identyfikacji wewnetrznych zaleznos-
ci badanego uktadu, w zalezno$ci od jego specy-
fiki, moze by¢ identyfikowane jakosciowo lub
iloSciowo. Nalezy jednak przestrzega¢ zasady,
aby uszczegd6towienia sprowadzajgce sie do for-
mutowania wskaznikéw charakterystycznych
opieraty sie na ujednoliconym ich zbiorze.
Pozwoli to na wzglednie swobodne operowanie
tymi wskaznikami w zdarzeniach adresowanych
dbé poszczegdlinych blokéw prognozy i traktowanie
catego uktadu,jako sprowadzonego do poréwny-
walnosci. Przyjeta struktura formalna modelu
prognozy wyré6znia jednoznacznie okreslone
bloki problemowe, ktére traktowane sa jako
prognozy czastkowe. Warunkiem komplemen-
tarnos$ci traktowania omawianej prognozy jako
catosci jest, aby sprzezenia pomiedzy poszcze-
goélnymi prognozami czgstkowymi traktowane
byty funkcyjnie. Wymaga to wyraznego okresle-
nia charakteru wzajemnych merytorycznych za-
leznos$ci pomiedzy prognozami czgstkowymi.
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jak réowniez zalezno$ci poszczegdlnych prognoz
czastkowych od odpowiadajagcych im obszarow
problemowych uwarunkowan. Koncepcje i isto-
te tych zaleznos$ci interpretuje schemat zataczo-
ny na rys. 3.

Prezentowany schemat identyfikuje sposéb in-
spiracji merytorycznej tresci poszczeg6lnych
elementéw prognozy i moze by¢ traktowany jako
model logiczny prognozy. Nalezy zwréci¢ uwa-
ge, ze w kazdym z blokéw prognozy czgstko-
wej, ze wzgledu na funkcje celu catej prognozy/
aktualne jest pytanie Co? jednoczes$nie pojecie*
odpowiadajgce temu pytaniu ma w kazdym z blo-
kéw prognozy czastkowej inne znaczenie. Zna-
czenie to w chronologii postepowania prognosty-
cznego podlega konkretyzacji:

- od "co"? stanowigcego wyobrazenie potrzeb

na $rodki informatyki /"ile", "czego"/,

- do”co"? bedgcego prognostyczng wizja produk-
cyjnej realizacji okreslonych /konstrukcyjnie/
Srodkéw informatyki /Zile?, czego?/.

Nalezy podkres$li¢ fakt, iz prezentowany logi-
czny model prognozy stanowi podstawe do opty-
malizacyjnego traktowania badanego systemu
/komputeryzacja kraju/, a jego prawidtowos$¢
moze by¢ potwierdzona mozliwoscig matematy-
cznego sformalizowania /w konwencji algebry
zbior6w/, mimo iz sama prognoza w zasadzie
wyrazana jest jakosciowo.

Tak skonstruowany model logiczny prognozy
powoduje, ze zgodnie z zatozonym tematem
prognozy odpowiednio silne akcenty mozna poto-



zy¢ na przewidywaniach rozwoju produkcji $rod-!
kéw informatyki, bez potrzeby szczeg6towego

wnikania w przewidywania rozwoju poziomu te- ;
chnicznego sprzetu komputerowego, co nie jest '
najbardziej istotne ze wzgledu na "nadazny cha- ;
rakter rozwojowyldw przedziale prognozy nasze-j
go uktadu w stosunku do poziomu krajéw wysoko <
rozwinietych,.a takze wykracza poza ramy te- ~
matu i musiatoby byé przedmiotem badan w o- 4

parciu o inny model prognozowania /badania i
substytucji/. Nadal aktualny pozostaje jednak (
problem rozwoju technicznego, odniesiony do ?
technologii produkcji srodkow informatyki,

t Zalozenia do symulacyjnych gier prognosty-
cznych

Wzgledy obiektywne wymagajg ograniczenia
do 2 liczby gier prognostycznych, za$ wzgledy
metodyczne nie pozwalajg na wykraczanie po-
za liczbe 12 zdarzen w jednej grze. Aby wiec
dotrzymaé¢ wymogoéw przyjetego logicznego mo-
delu prognozy konieczne jest odpowiednie sfor-
mutowanie zdarzerijSktadajacych sie na scena-
riusz badanego problemu i okreslenie zakresu
tematycznego poszczego6lnych gier. Przyjeta
zasade interpretuje schemat /rys, 4/,przed-
stawiajacy metodyczny model prognozy. Kon-
cepcja taka bedzie wymaga¢ wprowadzenia za-
réowno do gry | jak i do gry Il zdarzen w istot-
ny sposéb wigzacych wyodrebnione bloki pro-
gnoz czastkowych:

- w grze | rozwdj zastosowan kontekstowany

rozwojem poziomu sprzetu komputerowego
/widzianego od strony jego funkcji uzytkowych/,

rozwojem poziomu sprzetu komputerowego /wi-
dzianego od strony jego specyfiki technologicz-
nej/.

Poniewaz kazda gra powinna mle¢ okreslong
0go6lng baze odniesienia badanych w niej zda-
rzen, a ponadto powinien zosta¢ spetniony wa-
runek komplementarnego traktowania zdarzen,
obu gier tagcznie nalezy przyja¢, ze:

- dla gry I "adresowanej" do problematyki za-
stosowan srodkoéw informatyki - bazg odniesie-
nia bedg ogdélne zatozenia rozwoju branzy, sty-
mulowanego nie tylko aktualnym popytem /od-
dziatywanie ssace/, lecz réwniez preferencja-
mi, bedacymi wyrazem odgdérnego zatozenia
stusznosci tego rozwoju, ze wzgledu na rozwdj
spoteczno-gospodarczy kraju /oddziatywanie
ttoczace/j

- dla gry Il traktowanej catosciowo, bazg od-
niesienia bedzie catoksztatt sytuacji objetej i
rozpoznanej zdarzeniami gry I.

Nalezy doda¢, ze badania popytowe /BP/
traktowane sg w modelu tej prognozy jako ele-
ment pomocniczy i na podstawie ich wynikéw
nie mozna ze zrozumiatych wzgledéw formuto-
waé wnloskéw/okreslajgcych rozwdj produkcji.

Ukierunkowanie tematyki prac zrédiowych
Model obszaru problemowego prognozy roz-
woju komputeryzacji mocno akcentuje znaczenie
elementéw tta merytorycznego, jako bazy od-
niesienia dla identyfikacji uwarunkowan do zda-
rzen prognostycznych, a nawet samych zdarzen
do gier prognostycznych. Tto takie ma szcze-
gb6lne znaczenie w odniesieniu do problematyki

- w grze Il rozwéj produkcji kontekstowany Swiatowego poziomu komputeryzacji. Element
Badani
Cadania —gp, s
i popytowe U. .
CRAI CRA It
:Przewidyw. :
:rozwoju :
PROGNOZA poziomu  \:l PROGNOZA
ROZWOJU technicznegot--" ., ROZWOIU
ZASTOSOWAN' -.sprzetu PRODUKCII
P2l :i technologii;| Wpp/
. /PT/ j
PROGNOZA
KONSEKWENCII ROZWQOJU
KOMPUTERYZACII

Rys, 4. Model budowy scenariusza /funkcja bloku problemowego rozwoju technicznego sprzetu
komputerowego w generowaniu zdarzen do gier prognostycznych/
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ten eliminuje potrzebe opracowania prognozy
rozwoju technicznego samego sprzetu kompu-

terowego, przenoszac punkt zainteresowania
na rozwo6j technologii jego produkcji w warun-
kach krajowych.

Przypadki ewentualnego pojawiania sie kra-
jowych /czy tez w ramach RWPG/ osiggniec,
wykraczajacych poza szczytowe osiggniecia
techniki komputerowej na $Swiecie, nie moga
by¢ uwzgledniane w prognozowaniu, poniewaz
dziatanie to odnosi sie wytgcznie do charakte-
ryzowania ciggtych zjawisk rozwojowych.

Niezaleznie od omdéwionego wyzej eksponowa-
nego znaczenia wspomnianych materiatéw zréd-
towych dla prognozy nalezy stwierdzi¢, ze row-
niez w odniesieniu do wszystkich pozostatych
blokéw problemowych, sktadajgcych sie na o-
toczenie,wzglednie odosobnionego systemu pro-
gnozy komputeryzacjach znaczenie jest podsta-
wowe. W zwigzku z tym powstaje koniecznos$¢
ukierunkowania tematéw opracowan monogra-
ficznych informacji zZré6dtowych do prognozy.
Ukierunkowanie to postaci sformutowania te-
matéw poszczego6lnych opracowan i wydania
gtéwnych dyspozycji przedstawia sie nastepu-

jaco:

A. Aktualny stan komputeryzacji w kraju

- poziom techniczny sprzetu komputerowego >
znajdujacego sie w eksploatacji,

- stan iloSciowy w poszczegd6lnych sektorach

i branzach,

- ocena stanu nasycenia,

- uwarunkowania rzutujgce na aktualny stan
komputeryzacji.

B. Podstawowe wskazniki rozwoju spoteczno-

gospodarczego kraju

- dane z istniejagcych programéw rozwojowych,
- dane z programoéw RWPG,

- uwarunkowania wynikajagce z RWPG

uprzemystowionych krajow Il obszaru.

i wysoko

C. Analiza poziomu $wiatowego i rozwojowych
tendencji sprzetu komputerowego, oprogramo-
wania i sieci

- zakres funkcji uzytkowych i zwigzany z tym
zakres zastosowan,

- mozliwos$ci operacyjne /charakterystyczne
parametry/,

- zestawy problemowo zorientowane,

- standardy Swiatowe.

D. Koncepcja badan popytowych metoda ankie-
towa

- sformutowanie gtéwnego i czastkowych celdw
badan, model "informacyjny", zestawienie py-
tan ankietowych, koncepcja syntezy i wykorzy-
stania wynikéw badanh.

E. Omowienie mozliwych preferencji rozwojo-
wych w systemie reformowanej gospodarki oraz
warunkéw ich uzyskiwania

- w perspektywie rozwojowej.

!
i
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F, Stan elementéw gospodarki oddziatujgcych
na rozwo6j produkcji sprzetu komputerowego,
oprogramowania i sieci /z obszaru otoczenia/
- baza podzespotowa,

- zaplecze n-b,

- baza techniczno-technologiczna produkciji,

- uwzglednienie podjetych decyzji inwestycyj-
nych i rozwojowych,

G, Analiza istniejagcego potencjatu zaangazowa-

nego w produkcje sprzetu komputerowego, opro-
gramowania i sieci
- zatrudnienie /ogo6tem, produkcja, zaplecze,

serwis ... /,

- potencjat przerobowy - wartosciowo-iloscio-
wy/ogé6tem, produkcja, zaplecze, serwis.../,
- warto$¢ majatku trwatego /ogdétem, produk-
cja, zaplecze, serwis.../,

- wielkos$¢ produkcji i rozchéd /ogétem, pro-
dukcja, zaplecze, serwis.,./.

H, Baza dla produkcji sprzetu komputerowego
/materiaty, podzespoty, technologia, urzadze-
nia technologiczne/

- potencjat produkcyjny /wartosciowo i iloscio-
wo w wazacych elementach/,

- poziom techniczny /we wskaznikach charakte-
rystycznych, ale réwniez jako$¢, niezawodno$¢,
trwatosé/,

- bariery rozwojowe /techniczno-materialne/.

I, Stan wspotpracy z zagranicg w dziedzinie

"komputerowej

- istniejgce zobowigzania /programy wspoéitpra-
cy, umowy o dostawach, itp./,

- ocena konkurencyjnosci sprzetu w odniesie-
niu do KK i KS,

- ocena luki technologicznej, poziomu technicz-
nego sprzetu komputerowego, oprogramowania,
sieci produkcji krajowej w stosunku do pozio-
mu Swiatowego,

- uwzglednienie programoéw rozwojowych /$wia-
towych, kompleksowej wspoétpracy z RWPG,
COCOM, MK ETO/,

- eksport KS i KK,

- import KS i KK.

K. Zbiér wskaznikow charakterystycznych
prognozy

- wskazniki charakterystyczne dla sprzetu kom-
puterowego, oprogramowania i sieci,

- wskazniki gospodarcze majgce zwigzek z

komputeryzacjg /z wyraznym wskazaniem od-
niesienia/.

Nalezy podkresli¢, te temat ostatni /K/ jest
wigzagcy dla wszystkich pozostatych. Wynika to
z koniecznos$ci zapewnienia poréwnywalnosci
zjawisk;zachodzacych w obszarach tematycz-
nych objetych opracowaniami monograficzny-
mi. Przedstawiony na rys. 2 schemat powig-
zania elementéw merytorycznych obszaru pro-
blemowego prognozy uwzglednia "adresy" posz-
czeg6lnych opracowan monograficznych. Opra-
cowania, o ktérych mowa bedg wykorzystane

do szczegb6towego omowienia zdarzen do gier
prognostycznych.



Macierze kierunkujgce tres¢ informacji podstawowych wskaznikéw
o charakterze technicznym

Rodzaje Srodkoéw
N. informatyki ze wzgleduh”

N. na realizowane funkcje BP*'-

Parametry n.
charakterystyczne 1 n.
T \
1. Predkos$¢ dziatania 1
2. Dlugos$¢ stowa 2
3. Pojemnos$¢ pamieci 3
"
v.&: 4. Rozdzielczos¢ 4
k %/ 5. Sposob /srodek/ realizacji 5
¥ 6. Uniwersalnosé 6
7. Zwartos$¢ /stopien upako- 7
wania/
8, Funkcjonalnos¢
1. Automatyzacja proceséw 1
zarzadzania
2. Automatyzacja procesow 2
wytwarzania
S({j 3. Automatyzacja prac inz. 3
i eksper. nauk.
~ W 4 Masowa obstluga
5 & , 4
a % spoteczenstwa
5. Ksztatcenie 5
6. Gospodarstwo domowe 6
uzytek wiasny
7. Eksport ukierunkowany 7
od 1do 6
O 1. llociowo i warto$ciowo 1
w asortyment.
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W odniesieniu do zagadnieh gospodarczych
charakter tych wskaznikéw nie odbiega od sto-
sowanego ogdlnie w tego typu analizach, nato-
miast dla identyfikacji wskaznikéw /informa-
cji/ technicznych charakteryzujgcych $Srodki
informatyki nalezy zastosowac¢ podejScie me-
rytoryczne, uwzgledniajgce ztozonos$¢ prébie-
mu i cel prognozy. Przyjmuje sie nastepujgca
koncepcje:

- 8rodki informatyki okreslone beda ze wzgle-
du na realizowane funkcje i usystematyzowane
w grupach,

- kontekstem ich odniesienia beda parametry,
charakteryzujgce odpowiednie oceny ze wzgle-
du na przedmiot prognozy, czagstkowej,

- wytypowanie wskaznika /Zinformacji/ nastapi
w oparciu o macierz aktualnos$ci, ktérg nalezy
przebada¢ oddzielnie dla problematyki dotyczg-
cej rozwoju technicznego $rodkéw informatyki,
dla rozwoju ich zastosowah oraz rozwoju pro-
dukecji.

Szczegd6towy konspekt poszczegdlnych opra-
cowan zrédtowych powinien wiec opierac sie
na macierzach aktualnosci.

Badania prognostyczne

Struktura rodzajowa obszaréw zastosowan
srodkéw informatyki

e Koncepcja badan

Zbiorem dziatan, problemoéw, zagadnien,
zjawisk itd. przy pomocy odpowiednich badan
mozna nada¢ wtasciwg im istotnos¢ /hierarchi-
zacje/, Procedura badan istotnos$ci polega na:
- sformutowaniu zbioru elementéw podlegaja-
cych hierarchizaciji,
- okresleniu zbioréw kryteriow oceny,
- ocenie przez zespo6t ekspertéw istotnosci
poszczegoblnych elementéw z punktu widzenia
kazdego kryterium,
- obliczeniu rang istotnosci dla sumy kryteriow,
przy uwzglednieniu wspoétczynnikéw znaczenia
/rang/ poszczego6lnych kryteriow.

W czasie opracowywania struktury rodzajo-
wej obszaréw zastosowah $rodkéw informatyki
zespoOt ekspertow okreslit dwa zbiory elemen-
tow, ktore postanowiono poddaé¢ badaniom istot-
nosci:

1. Zbiér obszaréw zastosowan srodkoéw infor-
matyki sktadajgcy sie z:

- Obszaru automatyzacji proces6w zarzadza-
nia /kierowania/.

- Obszaru automatyzacji proceséw wytwarza-
nia.

- Obszaru masowej obstugi spoteczenstwa.

- Obszaru automatyzacji prac inzynierskich i
eksperymentu naukowego.

- Obszaru ksztatcenia.

- Obszaru eksportu ukierunkowanego.
Charakterystyke poszczegdlnych obszarow

w& spetnianych funkcji przedstawia tabela

na str. 17.
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2. Zbiér rodzajéw uzyskiwanych efektow w wy-
niku zastosowania $rodkéw informatyki jak:

- Wydajnos¢,

- Jakos¢.

- Poziom.

- Wygoda.

- Zadowolenie.

- Optacalnosé.

- Gotowos¢.

- Chtonnos$¢ /tylko do badan istotno$ci obszaréw
zastosowan/.

Badania przeprowadzone zostaly w celu:
- Okres$lenia istotnos$ci uzyskiwanych efektéow
w konteks$cie specyfiki obszaréw zastosowan
Srodkoéw informatyki,
- Okreslenia istotnosci obszaré6w zastosowan
Srodkéw informatyki w konteks$cie uzyskiwa-
nych efektow,

W pierwszym przypadku w wyniku badan
otrzymamy odpowiedZz na pytanie, jakie efekty
uzyskiwane dzieki wprowadzeniu komputeryza-
cji maja w poszczegdlnych obszarach zastoso-
wan najwieksze znaczenie, za$ w drugim infor-
macje, ktdére obszary zastosowan srodkoéw in-
formatyki, w konteks$cie uzyskiwanych efektow
majg najwieksze znaczenie dla rozwoju spote-
czno-gospodarczego kraju. Nalezy zaznaczy¢,
ze w opisanych wyzej badaniach wystepuje za-
miana zbioru elementéw podlegajacych hierar-
chizacji ze zbiorem kryteribw oceny; dlatego
tez w poszczegdlnych badaniach nie uwzglednio-
no wspoétczynnikéw znaczenia /wag/ poszcze-
go6lnych kryteriéow. Oznacza to, ze kryteria
oceny traktowano w badaniach jako ré6wnowaz-
ne.

Przeprowadzone badania objety dwa okresy
interesujgce zleceniodawce: dla roku 1986 oraz
dla roku 2000. Pozwala to na ocene /jakoscio-
wag/ dynamiki przebiegu zjawiska w czasie.
Opracowane tabele do badan istotnosci przed-
stawiono na str. 17-18, Wyniki badan pozwalaja
na okres$lenie poziomu istotnoscia
- uzyskiwanych efektéw w poszczegd6lnych ob-
szarach zastosowan i przekroju wszystkich
obszarow,

- obszaréw zastosowan $Srodkéw informatyki
wg uzyskiwanych rodzajéw efektébw oraz prze-
kroju wszystkich efektéow,

w wymienionych latach /71986 i 2000/ oraz
zmian tych pozioméw /dynamiki/ w rozpatry-
wanym okresie.

Analiza wynikéw badan pozwoli okresli¢ za-

kres rozwoju obszaréw zastosowan srodkoéw
informatyki oraz wymogi stawiane $rodkom in-
formatyki. Wyniki badan istotnosci obszaréow
zastosowan wykorzystane zostaty bezposrednio
do badanh struktury rodzajowej sprzetu kompu-
terowego.

# Badania i analiza wnioskow
Badania Istotnosci uzyskiwanych efektow w



Tabela

Tabela do badania istotnos$ci uzyskiwanych efektow ze wzgledu na specyfike
obszaréw zastosowan $srodkéw informatyki

n. Rodzaje Wydaj-
uzyskiwanych nosé
efektow

Kryteria\.
specyfiki

Dbszaréw za-
stosowan $rod-

1. Automatyzacja

proces6w zarzag-

Jakos¢

Poziom

Wygoda

Zadowo-
lenie

nosé

Optacal-

Goto-
wosé

A

1986 2000 1986 2000 1986 2000 1986 2000 1986 2000 1986 2000 1986 200C

1

1
dzania /kierowa-
nia/

2. Automatyzacja
proceséw 2
wytwarzania

3. Masowa obstuga 3
spoteczenstwa

4. Automatyzacja
prac inzynier, 4
eksperym. naukow.

5, Ksztatcenie 5

6. Eksport 6
ukierunkowany

7. Wynik 7

sumaryczny

\ Obszary
\ zastosowan
\ Srodkoéw in-
\ formatyki

Kryteria \
rodzajéw \
uzyskiwa- \
nych efektéw\

**Wydajnos¢ 1
2*Jakos¢ 2
3. .
Poziom
Wygoda
5. .
Zadowolenie 5
0
"Optacalnosé 6
7
*Chtonnosé 7.
g
' Gotowos¢é
Wynik

sumaryczny

2

3 4

5 6

7 8 9

10 11

Tabela do badania istotno$ci obszar6w zastosowan srodkow
informatyki ze wzgledu na uzyskiwane efekty

1

Automatyz.

procesow
zarzadz.

- rozl. fina-
nsowe
- gos. mat.
- przyg.pr.
- plan. prod.
- kontr. wyk.
- statystyka
- anal. ekon.

- gos. kadr.

- gos. §r. tr,
- sys/wieldz,

1986 2000
1 2

2

Automatyz.
procesow
wytwarz.

procesy
elektrom.
hutnicze
wydob.
energet.
chemiczne
przem.
lekkiego
budowlane
rolnicze

- przem.

1986

spotyw.
2000
3 4

3

Masowa
obstuga
spoteczen.

- obstuga
handlowa

- informac.

-‘rezerwac.

- tgcznos,

- finansowa

- uzytek
wiasny
/osobisty/

1986 2000
5 6

4
Automatyz.
prac inz. i
eksp.nauk.

- prace
projekt.

- laborat.

- pomiarowe

- badawcze

- procesy
informac.
n-t

1986 2000
7 8

5
Ksztatcenie

- poziom
podstaw.

- $redni

- specjat.

- wyzszy

1986 2000
9 10

12

13 14
Tabela B
6
Eksport
ukierunko-
wany
- KS
- KK
1986 2000

11 12



konteks$cie specyfiki obszarow zastosowan
Srodkow informatyki. Zbiorem elementéw pod- !

legajacych hierarchizacji jest zbiér rodzajow *

uzyskiwanych efektéw, a zbiorem kryteriow o-
ceny zbiér obszaréw zastosowan $rodkéw infor-
matyki /tabela A, str. 17/." w tabeli tej przed-
stawiono wyniki badah, W kontek$cie zastoso- i

wan we wszystkich obszarach odnotowano nas- m
tepujace zmiany ppziomu istotnos$ci uzyskiwa- >

nych efektéw w 2000 r. w stosunku do 1986 r.

1986 r. 2000 r.

1. Wydajnos¢ 14,1 13,8
2. Jakos¢ 16, 5 15, 7
3. Poziom 14, 5 14, 9
4. Wygoda 11,1 12, 0
5. Zadowolenie 11,5 12,2
6. Optacalnos¢ 15,4 15. 6
7. Gotowosé 16, 4 16, 1
Z przedstawionych danych wynika, ze spek-

trum istotnosci efektow uzyskiwanych we
wszystkich obgzarach zastosowan $srodkéw in-
formatyki sag w zasadzie podobne w roku 2000
i 1986. R6znice w poszczegdlnych uzyskiwa-
nych efektach sg mate i mieszczg sie w grani-
cach 2-8%, Swiadczy to, ze zbidér uzyskiwa-
nych efektéw we wszystkich obszarach zasto-
sowan zostat tak dobrany, ze zachowuje stabil-
nos$¢ struktury wewnetrznej przez caty okres
prognozy. W uktadzie hierarchicznym uzyski-
wane efekty przedstawiajg sie nastepujgco:

1986 r. 2000 r.
1. Jakos¢ 16, 5 1. Gotowos¢ 16, 1
2. Gotowos¢ 16,4 2. Jakos¢ 15,7
3. Optacalnos¢ 15, 4 3, Optacalnos¢ 15, 6
4. Poziom 14, 5 4. Poziom 14, 9
5. Wydajnosc¢ 14, 1 5, Wydajnos¢ 13,8
6. Zadowolenie 11,5 6. Zadowolenie 12,2
7. Wygoda U .1 7. Wygoda 12,0

ZespoOt ekspertéw ocenit, ze najwyzsza istot-
nos$¢ efektéw uzyskiwanych we wszystkich ob-
szarach zastosowan $srodkéw informatyki w ca-
tym rozpatrywanym okresie wykazuja:

- Gotowos$¢, Jakos$é, Optacalnosé;
nastepnie:

1986 r.

1. Automatyzacja procesow

wytwarzania 20,4
2. Eksport ukierunkowany 17,8
3. Automatyzacja prac inzynier-

skich i eksperymentu naukowego 17, 6
4. Automatyzacja procesbw zarza-

dzania/kierowania/ 15,9
5. Ksztatcenie 13,5
6, Masowa obstuga spoteczenstwa 12,3
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- Poziom, Wydajnos¢;
za$ najnizszg:

- Zadowolenie, Wygoda.

Rozpatrujgc istotnos¢ uzyskiwanych efektéow
w poszczegOlnych obszarach zastosowan nale-
zy stwierdzi¢, ze w obszarze masowej obstugi
spoteczenstwa wystepuje najwyzsza gotowosé
do zastosowan srodkéw informatyki, W obsza-
rze eksportu najwyzszg istotno$¢ posiadajg e-
fekty: jakos$¢, poziom i optacalnos¢. Obszar
automatyzacji prac inzynierskich i ekspery-
mentu naukowego charakteryzuje sie najwyz-
szg istotnos$cig uzyskiwanych efektéw optacal-
nos$ci i gotowosci. W obszarze ksztalcenia naj-
wyzej oceniono jakos$¢ i gotowos¢. Efekt Wydaj-
nos$ci otrzymat najwyzszg ocene w obszarach
automatyzacji proces6w wytwarzania i zarza-

dzania, a najnizsza w obszarze masowej obstu-
gi spoteczenstwa. Najwyzszg ocene istotnosci
efektu zadowolenia zanotowano w obszarze ma-
sowej obstugi spoteczenstwa.

Reasumujgc, badania istotnosci uzyskiwanych
efektow w konteks$Scie obszaréw zastosowan wy-
kazaty, ze w odczuciu zespotu ekspertéw w la-
tach 1986-2000 najwyzsze oceny Istotnosci o-
trzymaty przede wszystkim efekty uzyskiwane
w postaci jakosci, gotowosci i optacalnosci,
szczegO6lnie w obszarach eksportu, automaty-
zacji prac Inzynierskich, eksperymentu nauko-
wego i ksztatcenia. Efekt wydajnosci najwyzej
oceniono w obszarach automatyzacji proceséw
wytwarzania i zarzgdzania. W obszarze maso-
wej obstugi spoteczenstwa dos$¢ wysoka istot-
nos$¢ posiada efekt zadowolenia.

Badanie istotno$ci obszaré6w zastosowan $rod-
kéw informatyki w konteks$cie uzyskiwanych e-
fektow. Zbiorem elementéw podlegajacych
hierarchizacji byt zbiéor obszaréw zastosowan
Srodkéw informatyki, a zbiorem kryteriow o-
ceny zbiér rodzajéw uzyskiwanych efektéw
/tabela E, str. 18/. W tabeli tej przedstawio-
no wyniki badan. Podobnie jak w poprzednio
omoéwionym badaniu nie wystepujg tu znaczgace
zmiany poziomu istotnos$ci obszaréw zastoso-
wan /dynamiki/ w 2000 roku,w stosunku do 1986

Ilhbela 1
2000 r.

1. Automatyzacja procesow

wytwarzania 19,1
2, Automatyzacja prac inzynier-

skich i eksperymentu naukowego 17,6
3. Ee<sport ukierunkowany 17,3
4. Automatyzacja proceséw zarzg-

dzania/kierowania/ 15,6
5. Ksztatcenie 15,1
6. Masowa obstuga spoteczenstwa 14, 2



Tabela A

Tabela do badania istotno$ci uzyskiwanych efektéw ze wzgledu
na specyfike obszarow zastosowan srodkéw informatyki

Rodzaje
uzyski-
wanych
.efektow »

Wydajnos$¢ Jakosé

Kryte-\

ria \
specyfi- \
ki ob- \
szaréw
zastoso-
wan $rod-
koéw informa'

. 2000 1986 2000
tyki

1. Automatyza'
cja proce-
séw zarzg-
dzania /kie-
rowania/

2. Automatyza'
cja proce-
sow wytwa-
rzania

Masowa
obstuga
spoteczen’
stwa

4. Automatyza-
cja prac
inzynier, i
eksperym.
naukowych

Ksztatce-
nie
Eksport

ukierun-
kowany

7. Wynik
sumarycz-

roku we wszystkich uzyskiwanych efektach.
Wynika stad, ze poszczegdlne obszary zasto-
sowah w zasadzie zachowujg w stosunku do sie-
bie przez caty badany okres te same wzgledne
wartos$ci Istotnosci,

Najwyzszg dynamike wzrostu istotnosci /ok.
12%/ odnotowano w obszarze ksztatcenia. Zo-
stata ona osiggnieta poprzez najwyzsza dynami-
ke w efektach chtonnos$ci, zadowolenia, pozio-
mu i wydajnos$ci. Przewidywana jest najwyzsza
bezwzglednie chtonnos$¢ srodkéw informatyki
w roku 2000 w obszarze ksztatcenia, W obsza-

1986 2000
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Zadowole- Gotowosé

nie

Wygoda Optacal-

nos¢

2000 2000 1986

rze automatyzacji procesé6w wytwarzania obser-
wujemy spadek poziomu istotnos$ci w 2000 roku,
mimo ze obszar ten zachowuje nadal najwyzsza
bezwzgledng istotnos¢. Uktad hierarchiczny
obszaréw zastosowan $srodkéw informatyki
przedstawia tabela 1 na str. 16:

Przez caty badany okres zdecydowanie naj-
wyzszg istotnos$¢ posiada obszar automatyza-
cji proces6w wytwarzania, mimo spadku bez-
wzglednej wartosci istotnosci w tym okresie
/1986 r. - 20,4, 2000 r. - 19. 1/. Dzieje sie
tak z powodu osiggniecia najwyzszej istotnos-
ci przy kryteriach:



1986 r. 2000 r.
1. Zadowolenie 22,7 18, 7
2. Wygoda 21,9 21,9
3. Wydajnosc¢ 21, 6 18, 5
4. Poziom 21,4 18, 5
5. Jakos$¢ 19, 9 19, 9

Wysokg wartos$¢ istotnosci wykazujg nastep-
nie: obszar eksportu oraz automatyzacji prac
inzynierskich i eksperymentu naukowego. Na
eksport najwyzszy wptyw maja: optacalnos¢,
poziom, jakos$¢, wygoda i zadowolenie, a na
automatyzacje prac inzynierskich i ekspery-
mentu naukowego: gotowos$é, optacalnosé¢, ja-
kos¢, poziom, chtonnos$é, wygoda. Najwyzszg
bezwzgledna wartos$¢ istotnosci ze wszystkich

obszaréw /na poziomie 20,3/ osigga eksport
w kryterium optacalnos$ci, zaréwno w 1986 r.

jak i w 2000 r. Podobnie obszar automatyzacji
prac inzynierskich i eksperymentu naukowego
w kryterium gotowoéci /na poziomie 20, 6/.
Obszar automatyzacji procesu zarzgdzania /kie-
rowania/ oceniony zostat w catym badanym o-
kresie na poziomie istotno$ci ponizej poziomu
odniesienia. Nalezy jednak podkres$li¢, ze obec-
nie obszar ten posiada najwyzszg istotnos$¢ ze
wszystkich obszaréw przy kryterium chtonnos-
ci. Najnizszg wartos¢ istotnosci w catym roz-
patrywanym okresie odnotowano w obszarze
masowej obstugi spoteczenstwa /1986 r. - 12,3.
2000 r. - 14, 2/.

W niektérych kryteriach /uzyskiwanych efek-
tach/ mozna jednak zaobserwowaé¢ dynamike
wzrostu istotnos$ci obszaru. Szczegdlnie wido-
czne jest to przy:

1, Wydajnos$¢ 1 17,6 17,1 21, 6 18,5 12,6
2. Jakos¢ 2 14,6 14,6 19, 9 19,9 12,1
3, Poziom 3 13,2 16,1 21,4 18, 5 14,7
4. Wygoda 4 15,5 15,5 21,9 21,9 8,3

5. Zadowole-

nie 5 19,1 15,8 22,7 18,7 13,4
6. Optacal-
nos¢ 6 13,1 13,1 19,1 19,1 7,8

7. Chtonnos$¢ 7 18,3 16,5 12, 5 16, 7 16,2
8. Gotowos$¢ 8 15,9 15, 9 19, 3 19,3 13,8
9. Wynik

sumary-
czny 9 15,9 15, 6 20, 4 19,1 12,3
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Tabela B
Tabela do badania istotnosci obszaréw zastosowah srodkéw
informatyki ze wzgledu na uzyskiwane efekty
1 2 3 4 5 6
\ Obszary Automatyz. Automatyz. Masowa Automatyz. Ksztatcenie Eksport
\ zastosowan procesow procesow obstuga prac inz. i ukierunko-
\ srodkéw zarzadz. wytwarz. spoteczen- eksp.nauk. wany
\ informa- stwa
\ tyki == = - S? e ——— Ve mmemmeeees
- rozl. finan- -procesy - obstuga - prace - poziom - KS
sowe elektrom. handlowa projekt. podstaw. - KK
- gosp. mat. - hutnicze - informac. - laborat. - $redni
- przyg. prod, - wydobywcz. - rezerwac. - pomiarowe - specjat.
- plan. prod. - energet. - tacznos¢ - badawcze - wyzszy
- kontr. wyk. - chemiczne - finansowa - procesy
Kryteria \ - statystyka - p.lekkiego - uzytek Informac.
rodzajow \ - anal. ekon. - budowlane wiasny n-t
uzyskiwa- \ - gosp.kadr. - rolnicze /osobisty/
nych efek- \ - gos. §r. trw, - P.SPOZyw.
tow \ _ sys. wieloz.
1986 2000 1986 2000 1986 2000’ 1986 2000 1986 2000 1986 2000
v \ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

18,9 16,7 16,2 13,1 14,4 15,6 13,7
12,1 18,0 18.0 14,9 14,9 17,7 17,7
17,4 17,6 17,4 9,7 13,5 18,5 17,1

8,3 17,0 17,0 16,7 16,7 21,3 21, 3

17,7 15,3 16, 3 8,7 13,8 18,8 17,0

7,8 17, 6 17,6 16,8 16,8 20,3 20, 3
17,4 18, O 17,8 15,4 18,1 14,1 15,1

13,8 20, 6 20,6 12,4 18,1 16,5 16,5

14,2 17,6 17,6 13,5 15,1 17,8 17,3



- 12, 6 do 2000 r, 18, 9
- 13,4 do 2000 r,17, 7
- 17.4-

- wydajnosci od 1986 r.
- zadowoleniu od 1986 r.
- poziomie od 1986r. - 14,7 do 2000 r.

Wyniki uzyskane z badan istotnos$ci obszaréw
zastosowan srodkow informatyki wykorzystano
rbwniez w badaniach istotnos$ci sprzetu kompu-
terowego. Uwzgledniono je przy kryteriach
oceny w formie wspodiczynnikébw znaczenia
/wag/ poszczego6lnych obszaréow.

Struktura rodzajowa sprzetu komputerowego
< Koncepcja badanh

Badania przeprowadzane sg w celu okresle-
nia istotnos$ci sprzetu komputerowego w kontek-
Scie jego zastosowan w poszczego6lnych obsza-
rach. Chodzi wiec o to, aby otrzymac¢ odpowiedi
na pytanie, jaki sprzet z poszczegdlnych grup
rodzajowych ma w danym .obszarze zastosowan
najwieksze znaczenie, dla optymalnego zaspoko-
jenia potrzeb tego obszaru wyznaczonych przez
funkcje, jakie dany obszar ma spetni¢ w zyciu
spotecznym.

Struktura sprzetu, otrzymana poprzez dekom-
pozycje grup rodzajowych /wg nomenklatury/
na poziomy nizsze, dla potrzeb tych badan mu-
si by¢ przeprowadzana biorgc pod uwage funkcje
jaka dany sprzet ma spetnia¢, a nie np. konstrm
kcjl lub technologii wytwarzania. /Przyktadowo
w badaniach tych nie jest istotne czy drukarka
jest wierszowa czy mozaikowa, lecz czy np.
druk jest wysokiej czy tez przecietnej jakosci/.
Nalezy podkresli¢, ze moze wystgpi¢ zbieznos¢
/a nawet jednoznaczno$¢/ podziatu funkcyjnego
i np. konstrukcyjnego.

Zespo6t ekspertow dla poszczegdlnych grup
rodzajowych opracowat strukture, ktoérg ilustru-
je tabela na str. 20-21.Grupy rodzajowe o mniej-
szym znaczeniu lub nie wnoszgce nowych infor-
macji z punktu widzenia petnionych przez nie
funkcji zostaty w badaniach pominiete /np. gru-
pa nos$nikéw pamieci, gdyz odpowiednie nos$niki

. muszg odpowiadaé urzadzeniom grupy urzadzen

pamieci zewnetrznych itp. /, Jako kryteria do
badan przyjeto obszary zastosowan z uwzgle-
istotnosci tych obszaréw otrzyma-
rozdziat: struktura ro-
Srodkow in-

dnieniem
nych w wyniku badan/,
dzajowa obszaréw zastosowan
formatyki.

Badania przeprowadzane sa dla dwéch okre-
sOw:
- dla roku 1986 /rozumiejac przez taki zapis
okres bezpos$rednio poprzedzajacy poczatek
badan prognostycznych”
- dla roku 2000 /rozumiejagc odpowiednio okres
koncowy prognozy/.

Wyniki badan pozwola na okres$lenie poziomu
istotnos$ci sprzetu komputerowego w poszcze-
go6lnych obszarach i w przekroju wszystkich
obszaréw w wymienonych okresach oraz zmian
tych poziomoéw w rozpatrywanym okresie /1986
- 2000 roku/.
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Analiza wynikéw badan pozwoli na sformuto-
wanie wnioskéw dotyczacych problemoéw:
- obszaréw zastosowan,
- rozwoju technicznego sprzetu i profilu produk-
cji.
9 Badania i analiza

Zgodnie z koncepcjg omowiong w poprzednijn
rozdziale przeprowadzono badania dla nastepu-
jacych grup rodzajowych sprzetu:

I. komputery,

IH, urzadzenia pamieci zewnetrznych,

IV. urzadzenia wejscia/wyjscia informacji,

V. urzagdzenia transmisji danych,

VI. urzadzenia przygotowania danych,
Vill.sleci,

w kontek$cie zastosowan w obszarach:

- Automatyzacji proceséw zarzadzania /kiero-
wania/.

- Automatyzacji proces6w wytwarzania.

- Masowej obstugi spoteczenstwa,

- Automatyzacji prac inzynierskich i ekspery-
mentu naukowego,

- Ksztatcenia.

- Eksportu.

- tagcznie w kontek$cie zastosowan w obsza-
rach od 1 do 6,

Badania przeprowadzono dla okresu poczat-
kowego /1986 r. /i kohcowego prognozy /2000r. /
Wyniki badan przedstawiono w tabeli na str.
20-21 dla kazdej grupy rodzajowej. Istotnos¢
zastosowan jest okreslana oddzielnie dla kaz-
dego poziomu dekompozycji, to znaczy np. dla
grupy |I. komputery - istotnos$¢ jest okreslana:
- na pierwszym poziomie obejmujgcym: mikro-
komputery, minikomputery i komputery,

- na drugim poziomie osobno dla:

Hi mikrokomputeréw obejmujgcych:
mikrokomputery 8-bltowe profesjonalne,
mikrokomputery 16-bitowe profesjonalne,
mikrokomputery 32-bitowe profesjonalne,
mikrokomputery powszechnego uzytku,

Aminikomputeré6w obejmujagcycn:
minikomputery 32/64-bitowe wysokiej wydajnosci
minikomputery 16/32-bitowe $redniej wydajnosci
obejmujacych:

# komputery:

superkomputery /o wyd. ponad 10 min opera-
cji/s /
kompu+ery S$r.
cji/s
komputery standard /o wyd. 0,2-1 min opera-
cji/s.

wydajnos$ci /1-10 min opera-

Wyniki badan w grupie | - Komputery. W kon-
tek$Scie zastosowan we wszystkich obszarach
odnotowano nastepujgce zmiany poziomu istot-
nosci w 2000 r,(w stosunku do 1986 r. w gru-
pach urzadzen na pierwszym poziomie dekompo-
zycji:



Tabela do badania istotnos$ci sprzetu komputerowego w konteks$cie obszaréw zastosowa,'.
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1986 r. 2000 r.
1 mikrokomputery 20, 3 40
2. minikompute>y 45, 5 37
3. komputery 34, 2 23

Z przedstawionych danych wyraznie wida¢
wzrost znaczenia zastosowan mikrokomputeréw;
gtéwnie w wyniku spadku zastosowan kompute-
row duzych. Najwieksze znaczenie zastosowan
mikrokomputeréw odnotowano w 2000 r, w ob-
szarze 5 - ksztatcenie - 58, najnizsze w obsza-
rze 6 - eksport i wynosi¢ bedzie 33. W obsza-
rze eksport w 2000 roku najwieksze znaczenie,
podobnie jak w 1986 r., ma grupa minikompute-
row. Najwiekszg dynamike wzrostu znaczenia
zastosowan mikrokomputer6w odnotowano w ob-
szarze 2 - automatyzacja procesow wytwarza-
nia z 8,8 do 40. W obszarze tym jednak w dal-
szym ciagu najwieksze znaczenie bedg miaty
minikomputery. Wzrost znaczenia mikrokompu-
ter6w nastapi kosztem spadku istotno$ci kompu-
teréw duzych.

Na drugim poziomie dekompozycji odnotowa-
no zmiany istotnos$ci zastosowan komputeréw:
w grupie mikrokomputeréw w konteks$cie za-
stosowan we wszystkich obszarach zmiana

1986 r. 2000 r.

1 - mikrokomputery

8 -bitowe profesjonalne 32 17
2. - mikrokomputery

16-bitowe profesjonalne 32 , 37
3. - mikrokomputery

32-bitowe profesjonalne 11 28
4. - mikrokomputery

powszechnego uzytku 26 18

Z przedstawionych danych wynika wyrazny
wzrost istotnosci zastosowan mikrokompute-
row 16 i 32-bitowych kosztem spadku istotno-
$ci zastosowanh mikrokomputeréw 8-bitowych
i powszechnego uzytku /w dzisiejszym ich
zrozumieniu/. Najwiekszy wzrost zastosowan
mikrokomputeréow 32-bitowych stwierdzono w
obszarach: eksportu /5/, automatyzacji prac
inzynierskich i eksperymentu naukowego /74/.
W obszarach automatyzacji proceséw zarzag-
dzania /kierowania/ /1/ i automatyzacji pro-
ces6w wytwarzania najwieksze znaczenie powin-
ny mie¢ mikrokomputery 16-bitowe.

W grupie minikomputeréw w konteks$cie za-

stosowan we wszystkich obszarach zmiana istot-

1986 r. 2000 r.
1 - minikomputery 32/64
bitowe wysokiej
wydajnosci 28 49
2. - minikomputery 16/32
bitowe Sredniej
wydajnosci 72 51

Przedstawione dane ilustrujg zdecydowany
wzrost poziomu zastosowan minikomputeréw
32j 64-bitowych wysokiej wydajnosci.
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istotnosc oDu grup w 2000 r. bedzie na tym
samym poziomie z tym, Ze w obszaracfir auto-
matyzacji procesu wytwarzania /2/, automaty-
zacji prac inzynierskich i eksperymentu nauko-
wego /4/ i automatyzacji proces6w zarzadza-
nia /kierowania/ /1/ i eksportu /6/, istotnos¢
minikomputeréw 32/64 bitowych o wysokiej
wydajnosci bedzie wieksza niz istotnos¢ mini-
komputeréw 16/32 bitowych Sredniej wydajnos-
ci. W pozostatych obszarach odnotowano w
2000 r. wyzszg istotno$¢ minikomputeréw
16/32 bitowych o $redniej wydajnosci.

W grupie komputeréw /duzych/ w konteks$cie
zastosowan we wszystkich obszarach zmiana
istotnos$ci ksztattuje sie nastepujaco:

1986 r. 20017 r,"

1 super komputery o wydaj-

nos$ci ponad 10 min ope-

racji/ s 13 51
2. komputery Sredniej wydaj-

nosci 1-10 min operacji/s ' 25 27
3. komputery standard o wy-

dajnosci 0,2-1 min opera-

cji/s 62 32

Na podstawie przedstawionych danych obser-
wujemy wyrazny wzrost poziomu istotno$ci su-
mer komputeré6w o wydajnosci ponad 10 min o-
peracji/s kosztem spadku poziomu istotnosci
komputeréw standard o wydajnos$ci 0,2-1 min
operacji,/s. Przedstawiony wzrost poziomu
istotnosci super komputeréw wynika gtdownie
ze znacznego wzrostu istotnosci tych kompute-
row w obszarze automatyzacji prac inzynier-
skich i eksperymentu naukowego /4/. W pozo-
statych obszarach najwyzszy poziom istotnos-
ci w 2000 r. posiadaé¢ bedg komputery o Sred-
niej wydajnosci. Odnotowano jedynie nieznacz-
na przewage poziomu istotnosci komputerow
standardowych w obszarze masowej obstugi
spoteczenstwa /3/.

Wyniki badan w grupie IlIl - urzadzenia pamieci
zewnetrznych. W kontekS$cie zastosowanh we
wszystkich obszarach odnotowano nastepujace
zmiany poziomu istotno$ci w 2000 r. w stosun-
ku do 1986 r.jW grupach urzgdzen na pierwszym
poziomie dekompozycji:

1986 r. 2000 r.

1. pamieci magnetyczne

tasmowe kasetowe 15, 9 11,6
2. pamiegci magnetyczne

tasmowe szpulowe 13,2 7,0
3. pamieci na dyskach

elastycznych 20,9 21, 7
4. pamieci magnetyczne

dyskowe kasetowe 11, 3 7,8
5. pamieci magnetyczne

na dyskach wymiennych 16, 7 12,7
6. pamieci magnetyczne

ze statymi gtowicami 4,9 4.8
7. pamieci typu Winchester 11,5 18, 1
8. pamieci optyczne 5,7 16, 3



Z przedstawionych danych wynika, iz w 1986

r. najistotniejsze znaczenie maja urzadzenia:

3 - pamieci na dyskach elastycznych 20, 9

5 - pamieci magnetyczne na dyskach 16, 7

wymiennych

1 - pamieci magnetycznych tasmo-

wych kasetowych 15, 9

2 - pamieci magnetycznych tasmo-

wych szpulowych 13, 2.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwier-
dzono, iz w 2000 r. najistotniejsze znaczenie
beda miaty urzgdzenia:

3 - pamieci na dysKach elastycznych 21,7
7 - pamieci typu Winchester 18,1
8 - pamieci optyczne 16, 3_

Stosowane réwniez powinny by¢ urzgdzenia
pamieci magnetycznych na dyskach wymiennych,
ktérych poziom istotnosci w 2000 r, spada w
stosunku do 1986 r. z 16,7 do 12, 7. Urzadze-
nia te znajdg zastosowanie gtownie w dziedzi-
nie automatyzacji proceséw zarzgdzania /Kkie-
rowania/ /1/.

W pozostatych obszarach poziom zastosowan
poszczego6lnych rodzajow urzadzen ksztattuje
sie podobnie do przedstawionych wyzej wynikéw
w konteks$cie wszystkich obszaréow.

W grupie urzagdzen pamieci zewnetrznych na
dyskach elastycznych w kontek$cie zastosowan
we wszystkich obszarach zmiana istotnos$ci

1986 r. 2000 r.

- na dyskach 8" 39,5 9,2

- na dyskach 51/4" 37,5 28,9

- na dyskach 31/2" 18,9 36,0

- na dyskach 3" 9.1 25, 9
Z przedstawionych .danych wynika, iz w

1986 r. najwieksze znaczenie majg urzagdzenia
pamieci na dyskach elastycznych 8" i 5/~/4".

W 2000 r. przewidziany jest zdecydowany
wzrost zastosowah urzadzen pamieci na dys-
kach 3*/2" oraz 3", dyski 5~/4" powinny by¢
jednak jeszcze nadal stosowane. W obszarze
eksportu dominujgca pozycjg beda jedynie urza-
dzenia pamieci na dyskach elastycznych 31/2"

i 3".

Szczego6towg hierarchizacje istotnosci zasto-
sowan urzagdzen pamieci na dyskach elastycz-
nych przedstawiono w tabeli na str. 20-21.

W grupie urzadzen pamieci zewnetrznych
typu Winchester oraz pamieci optycznych nie
przeprowadzono dekompozycji na drugim po-
ziomie. Pozostate grupy urzadzen pamieci
zewnetrznych,na ktérych przeprowadzono de-
kompozycje na drugim poziomie nie bedag mia-
ty istotnego znaczenia w 2000 r., z tego to
wzgledu nie sg omawiane w niniejszym artyku-
le. Wyniki badan dla tych grup przedstawiono w
tabeli na str. 20-21., Z przedstawionych tenden-
cji zmian zastosowan urzgdzen z grupy Il -
urzagdzenia pamieci zewnetrznych, wynika iz
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w 2000 r. jedynie urzgadzenia pamieci na dys-
kach elastycznych /w tym gtéwnie na dyskach
31/2"# 3" i 51/4"/ beda w kraju stosowane.
Obserwowac¢ bedziemy réwniez wzrost znacze-
nia urzadzen pamieci typu Winchester 1urza-
dzen pamieci optycznych.

Wyniki badan w grupie IV - urzadzenia wejscia/
wyjscia informacji. W kontek$cie zastosowan
we wszystkich obszarach odnotowano nastepu-'
jace zmiany poziomu istotnos$ci w 2000 r._, w
stosunku do 1986 r.; w grupach urzadzen na
pierwszym poziomie dekompozycji:

1i986 r. 2000 r
1. urzadzenia wejScia/wyjscia
na kartach i tasmach perforo-
wanych 7,7 1.1
2. drukarki alfanumeryczne 14, 9 9,3
3. drukarki z mozliwos$ciag
grafiki 7.8 6,5
4. elektryczne maszyny
piszace 5,9 2,9
5. monitory alfanumeryczne 21,2 8.4
6. monitory graficzne 8,8 9,8
7. plotery 6,3 5.8
8. digitizery 4,6 4.5
9. pi6ro Swietlne 4,7 5,5
10, mysz 4,8 7,1
11. tablet 3,8 4.6
12. czytniki optyczne 3,7 7,7
13. urzadzenia wejscia
gtosowe 2.9 9.7
14. urzadzenia wyjscia
gtosowe 3,6 8,8

Z przedstawionych danych wynika, iz w

1986 r. najistotniejsze znaczenie maja urza-
dzenia:

5 - monitory alfanumeryczne 21,2

2 - drukarki alfanumeryczne 14,9

6 - monitory graficzne 8,8

1 - urzadzenia wejscia/wyjscia

na kartach i tasmach perforowa-

nych 7,7
3 - drukarki z mozliwosciag grafiki 7,8

W 2000 r. najistotniejsze znaczenie spos$rod
badanych beda miaty urzgdzenia:
5 - monitory alfanumeryczne
6 - monitory graficzne
2 - drukarki alfanumeryczne
13 - urzagdzenia wejscia gtosowe
14 - urzadzenia wyjsScia gtosowe
12 - czytniki optyczne
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Szczego6towa hierarchizacja istotno$ci urza-
dzen wejscia/wyjscia informacji na pierwszym
poziomie.dekompozycji w konteks$cie poszcze-
goélnych obszaréw przedstawiono w tabeli na
str. 20-21.

Z grup urzadzen, dla ktérych przeprowadzo-
no dekompozycje na drugim poziomie w 2000 r.
beda miaty istotne znaczenie: monitory alfanu-
meryczne, monitory graficzne, drukarki alfa-
numeryczne.



W grupie monitoréw alfanumerycznych w
konteks$cie zastosowan,we wszystkich obsza-
rach,zmiana istotnos$ci ksztattuje sie nastepu-

jaco:

1986 r. 2000 r.

1 - monochromatyczne o

rozdzielczosci ponizej

16x32 17,5 9,0
2 - monochromatyczne o

rozdzielczos$ci 24x80 27,5 15,2
3 - monochromatyczne o

rozdzielczos$ci 32x132 18, 0 14,4
4 - kolorowe o rozdziel-

czosci ponizej 16x32 13,9 14, 1
5 - kolorowe o rozdziel-

czos$ci 24x80 12,5 21,6
6 - kolorowe o rozdziel-

czos$ci 32x132 10, 5 25, 2

Z przedstawionych danych wynika, iz w

1986 r, zdecydowanie najwieksze znaczenie
majg monitory monochromatyczne o rozdziel-
czosci 24x80, W 2000 r, gtownie powinny byé
stosowane monitory alfanumeryczne kolorowe
orozdzielczos$ci 24x80 oraz 32x132. W dziedzi-
nie edukacji informatycznej, automatyzacji

proces6w wytwarzania i automatyzacji prac in-
zynierskich bedg miaty rbwniez znaczenie mo-
nitory monochromatyczne o najwyzszej roz-
dzielczo$ci.

Szczeg6towa hierarchizacje istotnosci moni-
torow alfanumerycznych przedstawiono w tabe-
li na str.20-21.

W grupie monitoréw graficznych w konteks$cie
zastosowan we wszystkich obszarach zmiana
istotnos$ci ksztattuje sie nastepujgco:

1986 r. 2000 r.

- monitory monochromatycz-

ne o duzej rozdzielczosci

/2048x2048/ 26.4 21,7
- monitory monochromatycz-

ne inne /400x396/ 28,4 21,4
- monitory kolorowe o duzej

rozdzielczos$ci /2048x2048/ 24,1 29,4
- monitory kolorowe inne

/400x396/ 21,0 27,4

Z przedstawionych danych wynika, iz w

1986 r. zdecydowanie najwieksze znaczenie
majg monitory graficzne monochromatyczne
/o0 mniejszej rozdzielczo$ci/. W 2000 r. zde-
cydowanie przewaza¢ beda monitory graficzne
kolorowe o duzej rozdzielczosci.

Szczeg6towa hierarchizacje istotnosci moni-
toréw graficznych przedstawiono w tabeli na
str. 20-21.

W grupie drukarek alfanumerycznych w kon-
tek$cie zastosowan we wszystkich obszarach
zmiana istotnos$ci ksztattuje sie nastepujaco:
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1986 r. 2000 r.
- drukarki o wysokiej
jakosci pisma 46, 6 60, 8
- drukarki pozostate 53, 4 33,2

Z przedstawionych w tabeli na str.2)-21 da-
nych wynika, ze w 1986 r. istotno$¢ obu grup
drukarek jest poréwnywalna,

W 2000 r. istotno$¢ drukarek o wysokiej ja-
koséci pisma zdecydowanie rosnie w konteksScie
wszystkich obszaréw. W obszarze eksportu
juz obecnie istnieje znaczna przewaga drukarek
o duzej jakos$ci pisma. W 2000 r. tylko drukar-
ki o wysokiej jakosci pisma beda brane pod u-
wage.

Z przedstawionych tendencji zmian urzadzen
z grupy IV - urzadzenia wejscia/wyjscia infor-
macji wynika, iz w 2000 r. najwieksze znacze-
nie beda mialy nastepujgce grupy:
- monitory alfanumeryczne,w tym gtéwnie ko-
lorowe, o rozdzielczosci 24x80 i 32x132. Beda
rowniez stosowane monitory monochromatycz-
ne o najwyzszej rozdzielczo$ci,
- monitory graficzne kolorowe o duzej rozdziel-
czos$ci /2048x2048/,
- drukarki alfanumeryczne,gtéwnie o wysokiej
jakosci pisma.

W dalszej kolejnos$ci przewiduje sie szero-
kie stosowanie gtosowych urzadzen wejscia i
wyjscia informacji oraz czytnikéw optycznych.
Pozostate grupy nie bedg mialy powszechnego
zastosowania.

Wyniki badan w grupie V - urzadzenia transmi-
sji danych. W kontek$cie zastosowan we wszyst-
kich obszarach odnotowano nastepujgce zmiany
poziomu istotnos$ci w 2000 r., w stosunku do
1986 r. , w grupach urzadzen na pierwszym po-
ziomie dekompozycji:

1986 r. 2000 r.
1. - punkty abonenckie 30, 5 27, 2
2. - multipleksery 27,2 34,7
3. - modemy 21,6 19, 2
4. - adaptery 20, 7 18,9
Z przedstawionych w tabeli na str. 20-21 da-
nych wynika, iz w 1986 r. i w 2000 r. decyduja-

ce znaczenie beda miaty punkty abonenckie i
multipleksery, z tym ze w 2000 r. multiplekse-
ry w odréznieniu od 1986 r. bedg miaty najwyz-
szy poziom istotnos$ci. W grupie tej nie prze-
prowadzono dekompozycji na drugim poziomie.

Wyniki badan w grupie VI - urzadzenia przygo-
towania danych. W konteks$cie zastosowan we
wszystkich obszarach odnotowano nastepujace
zmiany poziomu istotno$ci w 2000 r.,w stosun-'
ku do 1986 r.,w grupach urzgdzen na pierwszym
poziomie dekompozycji:

1986 r. 2000r.
1. - urzgdzenia przygotowania
danych na kartach i tasmach
perforowanych 21,6 7,7

2. - urzadzenia przygotowania



danych na tasmie magnetycz-

nej kasetowe 23,1 25,1
3. - urzagdzenia przygotowania
danych na tasmie magnetycz-
nej szpulowe 26, 1 21,5
4. - urzagdzenia przygotowania
danych na dyskach elastycz-

29,1 45,7

nych

Z przedstawionych /w tabeli na str. 20-21/da-
nych wynika, iz w stosunku do 1986 r. w 2000 r.
zdecydowanie spadnie poziom istotnos$ci zasto-
sowan urzgdzen na kartach 1 tasmach perforo-
wanych, a uzytkowane bedg jedynie urzadzenia
przygotowania danych na dyskach elastycznych
oraz urzadzenia przygotowania danych na tas-
mie magnetycznej - kasetowe. W obszarze eks-
portu /6/ nalezy bra¢ pod uwage tylko urzagdze-
nia na dyskach elastycznych. W grupie tej nie
przeprowadzono dekompozycji na drugim po-
ziomie.

Wyniki badan w grupie VIIlI - sieci. W konteks$-
cie zastosowan we wszystkich obszarach odno-
towano nastepujgace zmiany poziomu istotnosci
w 2000 r.tw stosunku do 1986 r.,w rodzajach
sieci:

1986 r. 2000 r,
1. - sieci lokalne na

Swiattowodach 20, 9 88 o

2, - sieci lokalne na kablu

koncentrycznym 32,9 30,1
3. - sieci globalne z ko-

mutacjg pakietow 20,8 20, 3
4. - sieci globalne z ko-

mutacjag tgczy 25,5 19, 6

Z przedstawionych danych w tabeli na str.
20-21 wynika, iz w stosunku do 1986 r. w
sieciach lokalnych ro$nie poziom istotnosci na
Swiatlowodach,a w sieciach globalnych poziom
istotnosci sieci z komutacjag pakietéw, general-
nie jednak traci¢ beda istotnos¢ sieci globalne
na korzys$¢ sieci lokalnych. W obszarach zasto-
sowan: automatyzacja proces6w zarzadzania
/kierowania/ /1/, masowej obstugi spoteczen-
stwa /3/, sieci globalne bedg miaty zdecydo-
wanie wyzszy poziom istotnos$ci niz sieci lokal-
ne. W obszarach tych sieci globalne z komuta-
cja pakietow bedg miaty wyzszg istotnos$¢ niz
sieci z komutacjg taczy. W tej grupie nie prze®
prowadzono dekompozycji na drugim poziomie.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wyni-
kow badan istotnos$ci sprzetu komputerowego
w konteks$cie zastosowan mozna stwierdzic,
iz w 2000 r,,w stosunku do 1986 r.}wystapia
nastepujgce zmiany:

1. W grupie | - Komputery:

- zdecydowanie bedzie ré6st poziom istotnosci
zastosowan mikrokomputeréw kosztem zasto-
sowan komputeréw duzych. Istotno$¢ zastoso-
wan minikomputeréw bedzie nizsza niz obecnie,
ale na poziomie poréwnywalnym,

- w grupie mikrokomputeréw wzros$nie istot-
no$¢ zastosowan mikrokomputeréw 16 1 32-bi-
towych, kosztem spadku istotno$ci mikrokom -
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puteréow 8-bitowych i powszechnego uzytku,

- w grupie minikomputeré6w wzros$nie istotnos$¢
zastosowan minikomputeréw 32/64-bitowyeh
wysokiej wydajnosci w ten sposéb, iz zréwna
sie ona z istotnos$ciag zastosowan minikompute-
row 16/32-bitowych $redniej wydajnosci,

- w grupie komputeréw "duzych" wzros$nie istot-
no$¢ zastosowan superkomputerow o wydajnos-
ci ponad 10 min operacji/s kosztem kompute-
réow standardowych p wydajnosci 0,2-1 min
oper/s. Istotno$¢ zastosowan Srednich kompu-
terow o wydajnosci 1-10 min operacji/s prak-
tycznie pozostanie bez zmian.

2. W grupie Ill - Urzagdzenia pamieci zewnetrz-
nych:

- najwyzszy poziom istotnos$ci zastosowan be-
dg miaty urzagdzenia pamieci na dyskach elas-
tycznych, urzadzenia typu Winchester lurza-
dzenia pamieci optycznych,

- w 2000 r. najwyzszy poziom Istotnos$ci zasto-
sowan w grupie urzadzen pamieci na dyskach
elastyczrwch beda miaty urzgdzenia na dyskach
31/2". 574", 3". Nie powinny by¢ stosowane
urzadzenia na dyskach 8".

3. W grupie IV - Urzadzenia wejscia/wyjscia
informacji,najwyzszy poziom istotnos$ci zasto-
sowan bedag miaty:

monitory alfanumeryczne,

monitory graficzne.

drukarki alfanumeryczne.

- urzadzenia wejscia-wyjscia gtosowe,

czytniki optyczne,

- w grupie monitoréw alfanumerycznych naj-
wyzszy poziom istotnos$ci w 2000 r. bedag mia-
ty monitory kolorowe o rozdzielczos$ci 24x80
oraz 32x132, Bedag ré6wniez stosowane monitory
monochromatyczne o rozdzielczos$ci 32x132,

- w grupie monitoréw graficznych najwyzszy
poziom istotnos$ci w 2000 r. beda miaty moni-
tory kolorowe o duzej rozdzielczo$ci /2048x
2048/,

- w grupie drukarek alfanumerycznych zdecydo-
wanie ro$nie poziom Istotnos$ci drukarek o wy-
sokiej jakos$ci pisma. W obszarze eksportu wy-
stapiag tylko drukarki o wysokiej jakos$ci pisma.

4. W grupie V - Urzadzenia transmisji danych,
najwyzszy poziom Istotnos$ci bedg miaty multi-
pleksery i punkty abonenckie. Przeznaczone na
eksport beda jedynie multipleksery.

5. W grupie VI - Urzgdzenia przygotowania
danych - zdecydowanie nie powinny by¢ stoso-
wane urzadzenia na tasmach 1 kartach perforo-
wanych. Najwyzszy poziom istotnos$ci zastoso-
wan beda miaty urzagdzenia przetwarzania da-
nych na dyskach elastycznych.

6. W grupie VIIlI - Sieci

- w sieciach lokalnych najwyzszy poziom zasto-
sowan beda miaty sieci na Swiattlowodach,

- w sieciach globalnych nalezy sie spodziewac
wyzszego poziomu istotnos$ci zastosowan sieci
z komutacjg pakietow niz z komutacjg taczy,

- w konteks$cie wszystkich obszaréw zastosowan



istotnos$¢ sieci lokalnych bedzie wyzsza niz glo-
balnych.

7. Przedstawione tendencje zmiany zastosowan
powinny by¢ uwzglednione w programach prac
naukowo-badawczych, programach techniczne-
go rozwoju wyroboéw i profilu produkcji.

Przekrdj technologicznej problematyki wytwa-
rzania sprzetu komputerowego

e Koncepcja badan

W prognozowaniu rozwoju branzy informaty-
ki przestanek do analizy ukierunkowania stru-
mieni srodkéw inwestycyjnych oraz na prace
badawczo-rozwojowe nalezy szuka¢ w macie-
rzy morfologicznej, zderzajgcej strukture grup
rodzajowych sprzetu /wg specyfiki technolo-
gicznej/ z mozliwie najszerzej zarysowanag
strukturg technik wytwarzania. Zaletag takiej
macierzy jest nie tylko mozliwos$¢ przejrzys-
tego przedstawienia stanu 'aktualnos$ci'lposz-
czego6lnych technik wytwarzania lecz réwniez
mozliwos$¢ analizy technik substytucyjnych.
Analiza taka moze mie¢ oczywiscie jedynie u-
jecie jakosciowe, co jednak powinno by¢ wy-
starczajgce do okreslenia problematyki prac
naukowo-badawczych przez specjalistow na
etapie formutowania programoéw.

Celem przeprowadzenia analizy opracowana
zostata tabela:"Diagnoza stanu technologiczne-
go przygotowania produkcji sprzetu komputero-
wego".

A. Interpretacja tabeli

1, Tabela zbudowana jest w uktadzie:

- n - struktura grup rodzajowych sprzetu,

- m - struktura rodzajéw technologii /technik
wytwarzania/.

/n/ grupy rodzajowe sprzetu zestawione sa

pod katem struktury rodzajowej przyjetej /wg
nomenklatury RWPG/, jako podstawa dla wszyst-
kich prowadzonych analiz prognostycznych,
staty one zdekomponowane z uwzglednieniem
specyfiki grupowej technik ich wytwarzania
/m/ grupy rodzajowe technologii,bazujgc na
poziomie wyrézniajagcym technologie budowy
maszyn, technologie specjalizowane oraz mon-
taz, sa zdekomponowane z uwzglednieniem Kkry-
terium komplementarnos$ci systeméw organiza-
cyjno-produkcyjnych.

ZO-

Nalezy podkresli¢, iz kryterium to odniesio-
ne jest nie do konkretnej struktury organizacyj-
nej aktualnie wystepujacej w branzy, lecz do
ogo6lnie obowigzujacych zasad organizacji wy-
odrebnionych proceséw technologicznych /co
mozna traktowaé jako odpowiednik wzorcowej
pod wzgledem technologicznym organizacji
produkcji/. Oceny sytuacji w tym wzgledzie
nie nalezy wiec wigza¢ z zadna konkretng jed-
nostkg organizacyjna produkcji, lecz nalezy
odnosi¢ do aktualnego stanu opanowania danej
technologii w branzy.

2. Poza przekrojem podstawowym odniesionym
do merytorycznej struktury technologii, tabela
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uzupetniona jest /w pionie/ przekrojem dodat-
kowym, uwzgledniajacym aspekt charakteru
/rodzaju/ produkcji, ktoéry podobnie jak prze-
kréj podstawowy odniesiony jest do catej struk-
tury rodzajowej sprzetu, ale réwniez do wszyst-
kich elementédw struktury rodzajéw technologii,
co oznacza, ze odnosi sie on do wynikéw wza-
jemnego skojarzenia obu tych struktur. Decy-
duje najstabsze ogniwo procesu technologiczne-
go.

- sens wprowadzenia lego przekroju wynika z
istotnych réznic w technologii i technikach wy-
twarzania”™ zaleznos$ci od charakteru produk-
cji /matoseryjna. seryjna, wielkoseryjna,
masowa/.

3. Poniewaz analiza dla jakiej zastosowana
jest omawiana tabela dotyczy diagnozy stanu
/aktualnego/, ocena w przekroju uzupetniaja-
cym /dotyczaca charakteru produkcji,/ moze
by¢ sptycona. Nie ma ona bowiem stanowi¢
wielokrotnego /'oddzielnie dla kazdego rodzaju
produkcji/ powtdérzenia macierzy /m, n/, lecz
ma jedynie zasygnalizowaé¢ w tabeli /odpowie-
dnim oznaczeniem / specjalne sytuacje techno-
logiczne,jakie moga by¢ spowodowane tym zréz-
nicowaniem, za$ sformulowanie takiej szcze-
golnej sytuacji ma mie¢ posta¢ opisowa.

4. Kontekst dla okres$lania sytuacji stanowig-
cych wypetnienie tabeli w czes$ci dotyczgacej
przekroju podstawowego /struktura technolo-
gii/ jest absolutnie jakos$ciowy, tj, zupetinie
niezalezny od wielkos$ci produkcjijjaka mogta-
by by¢ przypisywana poszczegdlnym rodzajom
sprzetu /odpowiada to r6znicy wystepujacej
pomiedzy pojeciem technologia i technika wy-
twarzania oraz pojeciem produkcja/.

5. Elementami wiodacymi w analizie sytuacji
jakie moga wystepowac¢ przez skojarzenia wska-
zane w tabeli, sg zawsze elementy struktury
rodzajowej sprzetu.

6. Przedstawiona tabela ma charakter macie-
rzy morfologicznej, celem jej jest nie tylko
uporzgdkowanie omawianego zagadnienia, lecz
przede wszystkim inspiracja dla jego catoscio-
wego ujecia.

B. Zasady oznaczania i wypetniania tabeli

1. Przyjeta zostata zasada, iz w tabeli uwzgled-
niona bedzie ocena okres$lajgca sytuacje rozitg-
czne, uwzgledniajgce eskalacje "trudnosci" w
sferze technologicznego opanowania produkcji
analizowanego sprzetu. Odnosi sie to do "trud-
nosci" dotyczacych catej branzy jako catosci,

a nie do poszczegdlnych jej jednostek organiza-
cyjnych.

2. Stosowac nalezy nastepujace oznaczenia do-
tyczgce sytuacji, w ktérych odpowiednia tech-
nologia,w odniesieniu do odpowiedniej grupy
sprzetu,okresla:

£ - wystepowanie w branzy przy dostatecznym
opanowaniu procesOw i dostatecznym /pod
wzgledem jakosciowym/ wyposazeniu produk-
cyjnym /odpowuada to sytuacji "bez kiopotow"/,



O - wystepowanie w branzy przy niedostatecz-
nym opanowaniu proces6w, badz niedostatecz-
nym zabezpieczeniu w $rodki techniczne
/oznacza¢ to moze braki polegajace na niedo-
statecznym opanowaniu okreslonych elemen-

tow procesu technologicznego, traktowanego
komplementarnie, braki w technologicznym
wyposazeniu niezbednym dla realizacji opano-
wanej technologii, lub inne sytuacje powoduja-
ce w efekcie catosciowym suboptymalne dziata-
nia technologiczne, powodujgce czy to zanize-
nie parametréw technicznych sprzetu, czy tez
niedostateczne efekty produkcyjne - odpowiada
to sytuacji "koniecznos$ci doskonalenia" tech-
niki wytwarzania/,

O - wystepowanie w rozwigzaniach konstrukcyj-
nych opracowanego /istniejagcego/ sprzetu, je-
dnakze przy braku zabezpieczenia technologi-
cznego w stopniu umozliwiajgcym podjecie pro-
dukcji /oznacza¢ to moze konieczno$¢ zaanga-
zowania zaplecza n-b dla rozwigzania okreslo-
nych probleméw technologicznych, koniecznos$¢
zakupu licencji, nawigzania kooperacji techno-

logicznej, podjecia szeroko zakrojonych inwes-
tycji, zakupéw zagranicznych itp

- odpowiada to sytuacji "konieczno$¢ podjecia
nowych tematéow"

3. Nalezy stwierdzi¢, iz w szczegdlnych przy-
padkach obecna sytuacja technologiczna bedzie
miata wpltyw na sytuacje w przysztosci. Doty-
czyé¢ to bedzie tych przypadkéw, w ktérych
istniejg podstawy do zaktadania, iz w okresie
objetym prognoza wprowadzone bedg do produk-
cji nowe generacje /konstrukcje/ sprzetu w
rozpatrywanych grupach rodzajowych, wywotu-
jace potrzebe zastosowania nowych, dotychczas
nie stosowanych w branzy technologii. W przy-
padkach takich niezaleznie od oznaczen oméwio-
nych poprzednio, nalezy wprowadzi¢ oznacze-
nie:

W - bedzie ono sygnalizowac¢ koniecznos$¢
podjecia szeroko zakrojonych dziatah o charak-
terze naukowo-badawczym, technicznym i or-
ganizacyjnym w zakresie technologii, ktoére
nalezy przewidzie¢ z odpowiednim wyprzedze-
niem.

4. Dajgce sie okres$li¢ sytuacje w uzupetniajg-
cym przekroju analizy /o ktérych mowa w p.
A2 i 3/ nalezy zasygnalizowaé¢ oznaczaniem:

- X - stosowanym wytgcznie w rubrykach okre-
Slajacych charakter /rodzaj/ produkcji»

5. W odniesieniu do zapisu wprowadzonego w
czesci tabeli,dotyczacej przekroju podstawowe-
go, dla poszczeg6lnych grup rodzajowych sprze-
tu nalezy okres$li¢ charakter produkcji przyjety,
jako podstawa oceny stanu /wpisujgc odpowied-
nio symbol m, s, w lub p/.

C. Opisowe uzupetnienie tabeli

1. Tabela wypetniona odpowiednim oznaczaniem,
otrzymana jako synteza opinii ekspertow - be-
dzie podstawa do ocen uogé6lnionych, nie daje
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jednak mozliwosci rzeczowej identyfikacji sta-
nu. Do tego celu bedzie stuzy¢ jej uzupetnienie
opisowe.

2. Uzupetnienie opisowe powinno mie¢ miejsce
w odniesieniu do wszystkich sytuacji z wyjat-
kiem tej, jaka sygnalizuje oznaczenie#

3. Adresowanie opiséw tresciowych poszcze-
go6lnych sytuacji nalezy wprowadzaé¢ odpowied-
nim symbolem m, n.

4. Opis tresciowy powinien mie¢ /w zasadzie/
forme nastepujaca:

w odniesieniu do:

© - wyszczeg6lnienie brakow i sugestie ich
eliminacji,

O - sformutowanie rodzaju braku oraz jego
skonkretyzowanie)jako wyodrebnionego tematu
/tematoéw/,

J - syntetyczny opis sytuacji i ewentualne
sformutowanie kierunkéw dziatan odniesionych
do zaplecza n-b /w zakresie technologii i orga-
nizacji produkcji/,

X - syntetyczny opis sytuacji i wyszczegélnie-
nie technologii, wymagajacych opanowania w
przypadkach zmiany charakteru produkciji; z
jednoczesnym sformutowaniem odpowiednich
zadan.

Struktura zagregowanych rodzajéw tech-
nologii wg kryteriow komplementarnosci
systemoéw organizacyjno-produkcyjnych

Technologie

Technologie budowy maszyn
Obrébka ubytkowa

- wiérowa /1/,

- $cierna /2/,

- elektroerozyjna /3/.

p > -

2. Obrébka plastyczna

- wykrawanie normalne 74/,

- wykrawanie precyzyjne /5/,

- wyciskanie na zimno i gorgco /6/,
- speczanie /7/,

- ttoczenie /8/,

- obrébka wielooperacyjna 79/,
metalurgia proszkéw /10/.

3. Odlewnictwo

precyzyjne staliwa 711/,
ciSnieniowe stopéw AL /12/,
kokilowe stopéw AL /13/.

4. Metody taczenia
lutowanie 714/,
spawanie /15/,

- zgrzewanie /16/,
- klejenie 717/,
nitowanie /18/.

Obrébka cieplno-chemiczna metali 719/,
Obrébka galwaniczna 720/,

Obrébka lakiernicza /721/.

. Technologie tworzyw sztucznych:

- termoplastycznych /22/,

- termoutwardzalnych 723/,

© g o U
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B. Technologie specjalizowane
1. Technologie obwodéw drukowanych /24/,
2. Technologie obwodéw drukowanych wielo-

warstwowych /25/,

3. Technologie nawijania cewek /26/,

4. Technologie dotyczace ferrytow /27/,

5. Technologie wytwarzania nosnikéw pamie-
ciowych /magnetycznych i innych/ 728/,

6. Technologie optoelektroniczne /29/,

7. Technologie cienkowarstwowe /30/,

8. Technologie wykonywania napisé6w /synop-
tyka/ /31/,

9. Technologie mikroelektronlczne /32/,

10. Technologie programowania pamiegci sta-
tych /wewnetrznych/ /33/,

11. Technologie precyzyjnych obwodéw druko-
wanych /34/,

12. Technologie komputerowego projektowania:

- potaczen /35/.

- specjalizowane /36/,

13. Technologie testowania uktadéw elektroni-
cznych:

- elementéw /37/,

- obwodéw drukowanych 738/,

- pakietéw /39/,

- urzadzen /40/,

14. Technologie testowania urzagdzen mechani-
cznych 741/.

C. Technologie montazu

- mechanicznego precyzyjnego /42/,

- elektronicznego /w tym powierzchniowego/
/43/,

- mikroelektronicznego /44/.

Il. Technologiczne przystosowanie /aktualne/
do produkcji

- matoseryjna /1 /.

- seryjna /2/,

- wielkoseryjna 73/,

- masowa /4/.

IIL Perspektywiczny charakter produkcji
- matoseryjnk /1/.

- seryjna /2/,

- wielkoseryjna 73/,

- masowa /4/.

Struktura grup rodzajowych sprzetu
wg specyfiki technologicznej

I. Komputery

- mikrokomputery /1/,
- minikomputery /2/,
- komputery /73/.

I1l. Urzgdzenia pamieci zewnetrznych

- pamieci magnetyczne tasmowe kasetowe /4/,
- pamieci magnetyczne tasmowe szpulowe /5/,
- pamieci na dyskach elastycznych 76/,

- pamieci na dyskach twardych /7/.

- pamieci typu Winchester /8/,

- pamieci optyczne /9/.

IV. Urzadzenia wejscia/wyjscia informacji
- klawiatury 710/,

- na kartach i tasmach perforowanych 711/,
- drukarki uderzeniowe /12/.

- drukarki termiczne 713/,

- drukarki laserowe 714/,
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drukarki strumieniowe /15/,
monitory /16/,

- grafplotery 717/,

- fotoplotery 718/,

- digitizery 719/,

- czytniki optyczne 720/,

- urzadzenia wej$cia/wyjscia gtosowe /21/.

V. Urzadzenia transmisji danych
- punkty abonenckie 722/,

- multipleksery 723/,

- modemy /24/.

VI1l. Urzadzenia tagcznosci z obiektem /25/

VIIl. Sieci

- lokalne na swiattowodach /26/,

- lokalne na kablu koncentrycznym /27/,

- globalne z komutacjg pakietéw lub tgczy /728/.
Uwaga:
1. grupy rodzajowe /oznaczenia rzymskie/
w podziale przedmiotowym ze wzgledu na
funkcje”
2. dekompozycja /oznaczenia arabskie/ ze
wzgledu na konstrukcyjno-technologiczne po-
dobienstwo sprzetu.

W tabeli wprowadzono dodatkowo rubryke
"0" reprezentujgca calg strukture grup rodza-
jowych sprzetu. W rubryce tej bedg oznaczane
te sytuacje, w ktorych odpowiednia technologia
zostata okreslona w odniesieniu do catej struk-
tury grup rodzajowych sprzetu. Rubryka okre-

Slona zostata w tabeli jako branza komputero-
wa.

# Diagnoza stanu

Diagnoze stanu technologicznego przygotowa-
nia produkcji sprzetu komputerowego przepro-
wadzono na podstawie zalgczonej na str. 27
tabeli. Tabela stanowi synteze opinii grona
ekspertéw oraz gtéwnych technologéw z przed-
siebiorstw branzy komputerowej Zrzeszenia

MERA

< Whnioski z diagnozy stanu technologicznego
przygotowania produkcji sprzetu komputero-
wego.

Wnioski wyciggnieto na podstawie analizy
zalgczonej tabeli "Diagnoza ... ". Przy formu-
towaniu wnioskéw dodatkowo wykorzystano opi-

sy wykonane przez ekspertow,
pozycja tematyczna.

zgodnie z dys-

A. Technologie budowy maszyn

-Obroébka ubytkowa /1 —3/ —dla
produkcji mato i Srednioseryjnej niezbedne

jest azersze wprowadzenie obrabiarek stero-
wanych numerycznie. Dla produkcji wielkoseryj-
nej nalezy w szerokim zakresie wprowadzi¢ o-
brabiarki" specjalizowane, zespotowe oraz linie
obrébcze z zastosowaniem elementéw automaty-
cznego podawania, mocowania, kontroli czynnej
oraz zastosowac¢ automatycznag kontrole i auto-
matyczng selekcje. W pozycjach asortymento-
wych urzadzenia pamieci zewnetrznych typu
Winchester /8/ i optyczne /9/ oraz w drukar-
kach strumieniowych /15/ niezbedne jest wdro-
zenie nowych technologii obrébki z duzg doktad-
noscig.



-Obrdébka plastyczna /4 - 10/ -
wymaga rozpowszechnienia w catej branzy,jako
substytut obrébki wiérowej. Bardzo istotnym

problemem jest upowszechnienie metod wykra-

wania precyzyjnego /5/, obrébki wielooperacyj-

nej /9/ i metalurgii proszkéw /10/, przede
wszystkim w tych grupach sprzetu, dla ktérych
przewiduje sie znaczny wzrost skali produkcji.
-Odlewnictwo /1i —13/ —z technolo-
gii odlewniczych najistotniejsze znaczenie dla
rozwoju branzy majg technologie odlewnictwa
ciSnieniowego AL, ktére wymagajg szerszego
zastosowania.

-Metody taczenia /14 - 18/ - me-
tody spawania /] 5/, zgrzewania /16/ i nitowa-
nia /18/ opanowane sg w branzy w stopniu do-
statecznym; wymagajg zastosowania urzadzen
automatycznych przy zmianie skali produkcji.
Lutowanie /14/ wymaga podniesienia poziomu
jakosci i niezawodnos$ci, przy jednoczesnym
stosowaniu linii technologicznych zautomaty-
zowanych. Natomiast klejenie /17/, bedace
technologig perspektywiczng, wymaga przede
wszystkim rozwigzania problemu produkcji
klejéw o wysokich wtasnos$ciach wytrzymato-
Sciowych i technologicznych /szybkoschnace,
matotoksyczne itp. /.

-Obrdébka cieplno-chemiczna
metali /19/, obrdébka galwani-
czna /20/ i obrdbka lakierni-
cza /21/ - wystepuje konieczno$¢ upowsze-
chnienia tych technologii poprzez realizacje
zakupow nowych maszyn i urzadzen. Przy
zwiekszaniu skali produkcji nalezy zastosowac
zautomatyzowane linie technologiczne.

-Technologie
pla styc-znych /22/ i termou -
twardzalnych /23/ - nalezy rozsze-
rzy¢ zakres stosowania w zastepstwie obrdbki
mechanicznej, szczeg6lnie w przypadkach
zwiekszenia skali produkcji. Stosowanie w
szerszym zakresie tych technologii wymaga
rozwigzania w kraju problemu produkcji two-
rzyw o odpowiednich wtasnosciach i parame-
trach technologicznych. W branzy odczuwa sie
rowniez brak urzadzen do stosowania technolo-
gii tworzyw sztucznych.

tworzyw

W dziedzinie dotyczacej technologii budowy
maszyn pilnego rozwigzania wymagaja proble-
my prowadzenia prac normalizacyjnych, unifi-
kacyjnych i typlzacyjnych w zakresie konstruk-
cji bazowych oraz czes$ci mechanicznych.
zacja tych prac oraz wdrozenie ich wynikéw u-
mozliwityby znaczne zmniejszenie pracochton-
nosci,

B. Technologie specjalizowane
-Technologie obwodoéw druko
wanych /24/ - branza opiera sie na tech-
nologiach wdrozonych w ramach inwestycji,
zrealizowanych w latach siedemdziesigtych.
Obecnie niemozliwe jest rozszerzenie skali
produkcji wyrobéw branzy bez dalszego inwe-
sty-cyjnego rozwoju, opartego na nowoczesnych
rozwigzaniach technologicznych.

termo -

Reali-

30

-Technologie obwodow druko -
wanych wielowarstwowych /25/
- istnieje pilna potrzeba uruchomienia produkcji
obwodéw wielowarstwowych o wysokiej jakos$ci.
-Technologie nawijania ce-
w e k /26/ - podstawowym problemem jest
dostepnos$¢ urzadzen, przede wszystkim do
automatycznego nawijania cewek bezkarkaso-
wych.

-Te.chnologie dotyczagce fer-
rytow /2V/ - stosowane sg gtownie dla u-
rzagdzen pamieci zewnetrznych /4-8/. Wymaga-
ne jest podjecie prac w zakresie zastosowania
ferrytow o duzej gestosci dla produkcji gtowic
magnetycznych, szczegdlnie do urzagdzen pamie-
ci zewnetrznych na dysku twardym /7/ i typu
Winchester /8/.

-Technologie wytwarzania
nosnikow pamieciowych /28/ -
aktualne dla wszystkich urzagdzen pamieci zew-
netrznych /4—9/. Konieczne jest opracowanie
technologii produkcji dyskietek elastycznych

w skali masowej oraz podjecie prac nad nos$ni-
kami dla pamieci zewnetrznych na dysku twar-
dym /7/ i typu Winchester /8/ oraz dla pamie-
ci optycznych /79/.

-Technologie optoelektroni-
czne /29/ - niezbedne bedzie podjecie prac
rozwojowych dla aplikacji tych technologii przy
produkcji urzadzeh pamieci zewnetrznych opty-
cznych /9/, drukarek laserowych /14/, digiti-
zeréw /19/, czytnikébw optycznych /20/ oraz
sieci lokalnych na swiattowodach /26/. Tech-

nologie optoelektroniczne sg w Polsce w bar-
dzo matym stopniu opanowane na skale prze-
mystowaq.

-Technologie cienkowarstwo -
w e /30/ - wymagane jest podjecie prac ro»
wojowych nad zastosowaniem tych technologii
przy produkcji grup rodzajowych: urzagdzen pa-
mieci zewnetrznych na dysku elastycznym /6/,
na dysku twardym /7/, typu Winchester /8/ i
optycznych /9/; w urzadzeniach wejscia/wyjs-
cia informacji, takich jak: drukarki termiczne
/13/, laserowe /14/ i strumieniowe /15/, czyt-
niki optyczne /20/ i urzadzenia gtosowe we/wy
/21 / oraz w urzadzeniach tgcznos$ci z obiektem

/25/ i lokalnych sieciach na Swiattlowodach /26/,
Technologie te nie sg w kraju opanowane na
skale przemystows.

-Technologie wykonywania
napisow /synoptyka/ /31/ -w
branzy wystepuje brak nowoczesnych technolo-
gii wykonywania napiséw. Odczuwalny jest row-
niez brak wspdlnej dla catej branzy polityki w
zakresie wzornictwa,

-Technologie mikroelektro-
niczne /32/ - konieczne jest podjecie
prac w celu opracowania i wdrozenia tych tech-
nologii przy produkcji takich urzagdzen jak: u-
rzagdzenia pamieci zewnetrznych tasmowe ka-
setowe /4/, szpulowe /5/ typu Winchester /8/
i optyczne /9/; urzadzenia wejscia/wyjscia in-
formacji,w tym przede wszystkim drukarki ter-



miczne /13/, strumieniowo .15/ oraz czytniki !
optyczne '20/ i urzadzenia gtosowe /21/, Tech-!
nologie czesciowo opracowane na skale przemy-!
stowa, np, przy produkcji urzadzen pamieci
zewnetrznych na dysku elastycznym /6/,

- lechnologie programowanial}l
pamieci statych /33/ - wystepuja !
braki w zakresie dostepnos$ci urzagdzen do sto-
sowania tych technologii, Wymagane sg dzia-
tania inwestycyjne,

-Technologie precyzyjnych
obwodow drukowanych /34/ -

na Swiecie sg coraz powszechniej stosowane
zamiast technologii obwodéw wielowarstwowych
/sg tansze,/. W Polsce nalezy pilnie podig¢ pra-
ce nad opracowaniem tycli technologii oraz u- j
rzadzen do ich aplikacji. ’
-Technologie Komputerowe -
go projektowania potaczen
/35/ - brak w kraju odpowiednich urzadzen
/jeden zachodni system nie rozwigzuje proble-
mu/;

-Specjalizowane /36/ " - brak na-
rzedzi informatycznych i programowych. Na-
lezy na szeroka skale podjg¢ prace aplikacyj-

ne. Problemy zwigzane z technologiami proje-
ktowania komputerowego powinny by¢ rozwia-
zane centralnie w ramach branzy komputero-
wej, Jest to szczegOblnie istotne ze wzgledu na

wystepujace w branzy opdznienia w stosunku do
krajow wysoko uprzemystowionych.
-Technologie testowania
ktadow elektronicznych;
mentow /3"/, obwododéw drukowa -
nych /33/, pakietodow /3> i ur za
dzen /40/, Wystepujace przy stosowaniu tych
technologii problemy powinny by¢ rozwigzane |
centralnie w ramach branzy /dotyczy poz, 38-
40;j poprzez podjecie produkcji tester6w przez
jednego wyspecjalizowanego wytwdrce oraz ich
aplikacje we wszystkich przedsiebiorstwach,
Problem testowania elementéw /3~/ powinien
zosta¢ rozwigzany u producentéw elementow,
Rozwigzanie tych problemdéw jest kluczowym
zagadnieniem przy zwiekszaniu skali produkcji
do wtelkoseryjnej,
-Technologie
rzgdzen

u_
ele-

testowania u -
mechanicznych /417 -
problem rozwigzywany jest w ramach przedsie-
biorstw, producentédw sprzetu. Przy zwieksza-
niu skali produkcji istnieje konieczno$¢ opraco-
wania i wdrozenia innych, automatycznych me-
tod testowania.

C. Technologie montazu
-Mechanicznego precyzyjne-
go /42/ - brak w kraju producenta urzadzen
technologicznych do tego typu montazu. Przy
zwiekszaniu skali produkcji konieczne stanie
sie zastosowanie automatyzacji tych prac.

-Elektronicznego /w tym
powierzchniowego/ /43! - nie-
zbedne jest pilne podjecie intensywnych prac

w kraju oraz w ramach RWPG w celu przygo-
owania bazy elementowej dla montazu powierz-

3]

chnlowego 1 automatycznych urzadzen technolo-
gicznych dla realizacji tej technologii na skale
przemystowga. Zastosowanie technologii monta-
zu powierzchniowego znacznie zwiekszy nieza-
wodnos$¢é oraz zapewni miniaturyzacje produko-
wanych urzadzenh, co poprawi ich konkurencyj-
nos$¢ na rynkach Swiatowych. Wprowadzenie tej
technologii zamiast klasycznego montazu ele-
ktronicznego jfest konieczne dla realizacji pla-
nowanego, znacznego zwiekszenia skali produk-
cji do wlelkoseryjnej,
-Mikroelektronicznego /44/ -
konieczne jest podjecie prac w celu opracowa-
nia technologii i urzgdzen dla ich stosowania,
szczegOlnie do produkcji grup rodzajowych:
komputeréw /1 -3/, urzadzen pamieci zewnet-
rznych /74-9/, drukarek termicznych /13/, la-
serowych /1 4/, fotoploteréw /18/, modemow,
/24/ oraz urzadzen tagcznos$ci z obiektem /25/,
Technologie montazu mikroelektronicznego sa
w Polsce stosowane z duzymi ograniczeniami
przy matej skali produkcji,

< Syntetyczna ocena sytuacji technologicznej

1. W krajowym przemys$le komputerowym sto-
sowane sg technologie, ktére w krajach wysoko
rozwinietych wprowadzone zostaty nawet 15-20

lat temu.

2. Nowoczesne technologie /szczegdlnie spe-
cjalizowane,/ sa praktycznie nieopanowane.

3. Technologie opracowywane 1 stosowane w
krajach wysoko rozwinietych w ciggu ostRtntch
pieciu lat nie sg w kraju opanowane 1 nie pro-
wadzi sie prac nad ich przemystowym zastoso-
waniem.

4. W branzy komputerowej produkcja sprzetu
ma charakter matoseryjny. Wyjagtkiem sg urza-
dzenia pamiegci zewnetrznych na dyskach elas-
tycznych /6/, klawiatury/i 0/, drukarki ude-
rzeniowe /12 / i monitory /16/, ktére produko-
wane sg seryjnie,

5. Eksperci przewidujg rozwoj produkcji do
skali wielkoseryjnej takich urzadzen jak; mi-
krokomputery /.1/, urzadzenia pamieci zew-
netrznych na dyskach elastycznych /G/ i typu
Winchester /6/, klawiatury /]0/, drukarki u-
derzeniowe /12/ oraz monitory ,'30/. Spowo-
duje to konieczno$¢ wprowadzenia zasadniczych
zmian w technologiach produkcji, stosowanych
do wytwarzania tych urzadzen.

6. Eksperci przewiduja zwiekszenie skali pro-
dukcji do seryjnej nastepujacych urzgdzen: mi-
nikomputeréw /2/, urzadzen pamieci zewnetrz-
nych tasmowych kasetowych 74/ i na dyskach
twardych /?/, drukarek uderzeniowych /12 lub
13/, grafploteréw /17/, urzadzen teletransmi-
sji /22—24/, urzadzen tagcznosci z obiektem
/25/ 1 wszystkich rodzajéw sieci /26-28/.
Realizacja tych przewidywan bedzie réwniez wy-
magac¢ zmian w technologiach produkcji powyz-
szego sprzetu.

7. Podstawowa przestankg do zmiany technolo-
gii badz jej substytucji rodzajowej Jest zmiar.a
skali produkcji. Z tego wzgledu szczego6towe ba-
dania prognostyczne w zakresie technologii po-
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winny by¢ przeprowadzone po opracowaniu pro-
gramu rozwoju produkcji urzgdzen,precyzujace-

go straregiczne kierunki specjalizacji branzy i cf-

kreslajgcego skale produkcji poszczegélnych
grup rodzajowych sprzetu komputerowego.

Generowanie uwarunkowan rozwojowych
« Koncepcja procedury

Uwarunkowanie stanowi element tresci mery-
torycznej zdarzenia,formutowanego dla gry
prognostycznej. Galem identyfikacji uwarunko-
wan jest wtasciwa projekcja stanu aktualnego

w perspektywie rozwojowej. Uwzgledniajac za-
tozenia modelowe i metodyczne konncepcje ge-
nerowania uwarunkowan rozwojowych mozna
sformutowac¢ w nastepujacych zasadach poste-
powania:

, Zasada 1 - Uwarunkowania nalezy grupowac
zgodnie ze strukturg modelu badanego obszaru
problemowego /rys. 1/, oddzielnie dla wyodre-
bnionych blokéw prognoz czagstkowych, tj.:

PZ - rozwdj zastosowan srodkoéw informatyki.
PT - rozwdj techniczny sprzetu.

PP - rozwdj produkcji srodkéw informatyki.

Ze wzgledu na specyficzny sposéb traktowa-
nia bloku prognozy czgstkowej rozwoju techni-
cznego sprzetu, uwarunkowania tu odnoszone
moga mle¢ charakter ogdélny. Oznacza to, ze
zrédtem ich moga by¢ miedzy innymi obszary
problemowe tta,merytorycznie przynalezne do
bloku prognoz rozwoju zastosowan /P Z/ i roz-
woju produkcji /PP/.

Zasada 2 - Przy formutowaniu uwarunkowan
nalezy uwzgledni¢ specyfike obszaréw ich od-
niesienia oraz przyjete w formalnym modelu
prognozy /rys, 2/, struktury szczegd6towe ro-
dzajow obszaréw zastosowan sprzetu kompute-
rowego i rodzajow /asortymentowych/ $rod-
kéw informatyki.

Zasada 3 - Uwarunkowania, poza ich meryto-
rycznym sformutowaniem, powinny by¢ jakos$-
ciowo ocenione ze wzgledu na ich charakter,
uwzgledniajagc co najmniej oddziatywania typu:
- bariera naturalna /szczegé6lne przypadki/,

- uwarunkowania gospodarcze, spoteczne itp.,
- ograniczenia,wywotujgce potrzebe sformuto-
wania wniosku /komponowane bezposrednio do
zdarzen/,

- ograniczenia, wywotujgce okreslone konse-
kwencje(jako skutek przyjecia ich w zalozeniach
rozwojowych /wchodza do opracowania bloku
prognozy konsekwencji PK/,

- konteksty odniesienia, ktéore omawiano wyzej
nalezy rozumie¢ jako stany miejsc,ktérych do-
tycza,

- w wiekszos$ci miejsca te stanowi¢ bedg pod-
obszary w blokach problemowych, ktére uwido-
cznione sa w formalnej strukturze modelu pro-
gnozy, w otoczeniu wzglednie odosobnionego sy-
stemu prognozy,

- tworzone w ten sposéb uwarunkowania obejmg
catos¢ technicznej strony problematyki progno-

zy.
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- koncepcje macierzy przedstawia zataczony
schemat w czes$ci "A",

- nalezy podkres$li¢, ze wymienione konteksty
majg charakter przyktadowy i w kazdym bloku
stanowig zbiér otwarty, z mozliwos$cig uzupet-
nienia przez ekspertéow,

- prezentowana macierz jest macierzag z miejs-
cami pustymi, wynikajg one wprost z logicznej
analizy skojarzen blokéw "n" i "m" macierzy,
- tworzac zbiér uwarunkowan nalezy nie tylko
charakteryzowaé¢ ze wzgledu na charakter od-
dzialtywania /zgodnie z zasada 3/, ale réwniez
jednoznacznie adresowac¢ w okreslone miejsca
macierzy,

- same uwarunkowania nalezy formutowac¢ w
postaci oddzielnej listy poza tabelg macierzy,
natomiast w samej macierzy nalezy nanies¢
tylko symbolicznie fakt ich wystepowania,

- ttem dla generowania omawianych uwarunko-
wanh powinny by¢ materiaty zré6dtowe,zawarte
w odpowiednich opracowaniach monograficz-
nych,

I1l. Uwarunkowania dla zdarzeh dotyczacych
bloku prognozy rozwoju produkcji /PP/ moga
by¢ generowane w sposéb analogiczny, jak to
zostato okreslone dla prognozy rozwoju tech-
nicznego sprzetu, z nastepujacym komenta-
rzem:

- konteksty odniesienia ich tresci merytorycz-
nej okreslone sa w problematyce produkcyjnej;
- nawet jes$li majg analogiczne brzmienie nale-
zy je traktowac¢ jako osadzone w problematyce
technologii produkcji i tak np. :

"B" 1. zaplecze n-b - dotyczgace technologii i
wyposazenia produkciji,

2. baza podzespotowa - dotyczgaca mozli-
wosci zaopatrzenia w dostosowaniu do skali
produkciji,

3. mozliwos$ci kooperacji krajowej - doty-
czace problematyki przygotowania produkcji,

4. mozliwo$ci kooperacji zagranicznej -
dotyczace jw.,

5. mozliwos$ci produkcji - dotyczagce mozli-
wosci rozwoju szeroko rozumianego potencjatu
produkcyjnego, tj. srodkéw technicznych obiek-
tow, zalogi itp.m

2 0 PRSP
- koncepcje macierzy ilustruje schemat zata-
czony w czes$ci "B" na str. 32-33.

e Zbidér uwarunkowan

Uwarimkowania_do _obszaru_rozwoju zastosowanh
sSrodkoéw_ mforxn_at_yki:

- uwarunkowania psychologiczne /obawa przed
utratg pracy oraz nowg technika pracy/,

- brak informacji /mozliwos$ci zastosowania
Srodkéw informatyki, mozliwosci techniczne

i korzysci ze stosowania $rodkéw informatyki/,
- uwarunkowanie szkoleniowe /informatykow,
uzytkownikéw, popularyzacja w spoteczenstwie//
- uwarunkowania organizacyjne /nieprzystoso-
wane struktury obszaréw zastosowanhn do wpro-
wadzania $rodkéw informatyki/,



- niedowtad organizacyjny w komplementarno-
Sci przedsiewzie¢ rozwojowych $srodkéw infor-
m atyKki,

- uwarunkowania prawne /wymoég ochrony prze-
twarzanych informacji przed niepowotanym do-
stepem/,

- brak sieci lokalnych i globalnych, niedoroz-
woj systemoéw zdalnego przetwarzania,

- pozytywne oddziatywanie rozwoju $rodkéw in-
formatyki w krajach wysoko rozwinietych /efekt
nadgzania/,

- pozytywne oddziatywanie zatlozonego efektyw-
nego modelu gospodarki narodowej na rozwoj
Srodkéw informatyki,

- potrzeba regulacji prawnej sytuacji i zjawisk
spotecznych, pozostajagcych w zwigzku ze sto-
sowaniem $rodkéw informatyki,

- ograniczone $rodki inwestycyjne u uzytkowni-
kow,

- przestarzata struktura przemystu i innych
obszaréw zastosowan,

- brak chtonnosci gospodarki na innowacje w
zakresie wprowadzania $rodkéw informatyki,

- niedocenianie znaczenia szybkiej i bezbted-
nej informacji we wszystkich obszarach zasto-
sowan,

- braki kadrowe w obszarach zastosowan /ja-
kosciowe i iloSciowe/,

- niedorozwdj systemu obstugi eksploatacyjnej,
- brak integracji, umozliwiajgcych wspoétpra-
ce pomiedzy obszarami zastosowan srodkoéw
informatyki,

- brak srodkéw informatyki,jako bariera zasto-
sowan:

a/ brak kompleksowos$ci dostaw sprzetu z opro-
gramowaniem przez jednostki wyspecjalizowa-
ne,

b/ zbyt mate zréznicowanie $srodkéw informa-
tyki,

¢/ wymobdg wprowadzania systemoéw wielozada-
niowych /planowanie, przygotowanie, sterowa-
nie, kontrola produkcji/,

- duza zawodno$¢ stosowanego sprzetu,

- pozytywna stymulacja rozwoju poprzez nacisk
spoteczny i polityczny,

- brak specjalizowanego oprogramowania,

- wysoka cena Srodkoéw informatyki,

- ukierunkowanie mechanizméw reformy gos-
podarczej na zwiekszenie zapotrzebowania za-
stosowan srodkéw informatyki,

- brak koncepcji programu zastosowanh $rodkoéw
informatyki,

Uwarunkowania_do _obszaru_ro zwoju_techniczne-
£o_sr<~dk</.n_format£Kki:

- niedostateczna informacja n-t w zakresie
konstrukcji,

- niski poziom techniczny $srodkéw informaty-
ki,

- stan bazy materialowo-podzespotowej /brak
nowoczesnych materiatow i podzespotéw/,

- brak komplementarnosci rozwoju techniczne-
go, materiatow i podzespotéw dla srodkéw infor-
matyki,
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- niedorozwdj,
technicznego,
- pozytywna stymulacja rozwoju $rodkoéw infor-
matyki /polityczna i spoteczna/,

- stymulacja rozwoju $rodkéw informatyki po-
przez oddziatywanie rozwoju w krajach wyso-
ko rozwinietych /efekt nadgzania/,

- braki kadrowe /iloSciowe i jakosSciowe/,

- doksztatcanie kadr konstrukcyjnych $Srodkow
informatyki /szkolenia zagraniczne, kontakty
zawodowe na konferencjach i wystawach mie-
dzynarodowych/,

- niedowtad organizacyjny,

- niedoskonate mechanizmy motywacyjne,

- niedostateczne wyposazenie,

- embargo na rozwigzania konstrukcyjne z kra-
jow wysoko rozwinietych,

- niedostateczny rozwdj integracji w zakresie
prac n-b w RWPG,

- brak integracji poziomej w zakresie koope-
racji krajowej /wewnetrznej - stworzenie opty-
malnego potencjatu, interdyscyplinarnej - ze-

dekapitalizacja wyposazenia

spoty celowe/,

- brak prac z zakresu automatyzacji wytwarza-
nia oprogramowania i baz wiedzy,

- poziom techniczny produkcji, jako ogranicze-
nie rozwoju technicznego konstrukcji /poziom
technologii, aparatura kontrolno-pomiarowa,
kadra, skala produkcji, itp,/,

- centralne sterowanie postepem technicznym
w przemys$le komputerowym,

- pozytywne oddziatywanie zatozonego efektyw-
nego modelu rozwoju gospodarki narodowej.

Uwarmkowania_do _°bszaru_ roz\roju_pro_dukcji_
£rodkéw_informatyki:

- niedostateczna informacja n-t w zakresie
technologii,

- braki kadrowe w produkcji /iloSciowe i jako$-
ciowe/,

- niedostateczne wyposazenie bazy produkcyjnej,
- embargo na rozwigzania technologiczne z
krajéw wysoko rozwinietych,

- brak centralnego sterowania strategicznymi
inwestycjami w przemys$le srodkéw informaty-
ki,

- uwarunkowania organizacyjne w produkcji,

- brak mozliwos$ci stosowania nowoczesnych
technologii,

- uwarunkowania wzrostu skali produkcji,

- uwarunkowania finansowe produkcji Zulgi
podatkowe, dostepno$¢ srodkéw dewizowych,
kredyty/,

- szybkos¢ realizacji proceséw inwestycyjnych,

- warunki zapewnienia materiatowych i podze-
spotowych potrzeb produkcji $rodkéw informa-
tyki,

- uwarunkowanie kooperacyjne wspotpracy pro-
dukcyjnej krajowej,

- niedostateczna integracja w zakresie progra-
mow produkcji i wymiany bazy podzespotowej
w RWPG,

- brak dostepu do bazy podzespotowej krajow
wysoko rozwinietych.



- brak prac z zakresu automatycznych linii
technologicznych,

- brak mozliwos$ci wdrazania automatyzacji
produkciji,

- niedostateczny udziat matych przedsiebiorstw
innowacyjnych i produkcyjnych,

- ograniczenia wynikajgce z braku narzedzi
programowych i sprzetowych,

- uwarunkowania prawne /brak praw autorskich
w zakresie oprogramowania/.

Na etapie formutowania zdarzen do scenariu-
sza uwarunkowania przypisane poszczeg6lnym
obszarom /blokom prognoz czastkowych/ beda
wykorzystane dla ich szczeg6towego opisu.

Generowanie zdarzen do gier prognhostycznych
< Koncepcja procedury

Zdarzenie stanowi element scenariusza;obra-
zujgcego sytuacje w badanym obszarze proble-
mowym; Celem formutowania zdarzen jest ca-
toSciowe i spodjne ujecie problematyki rozwojo-
wej systemu bedacego przedmiotem prognozy,

z uwzglednieniem okolicznosci wywotujgcych
okre$lone sytuacje czastkowe. Zdarzenie bu-
duje sie iteracyjnie, uwzgledniajgc etapy:

1. sformutowanie wstepne zdarzen w oparciu o
strukture formalna modelu prognozy /rys. 2/
oraz wytycznych sposobu ich doskonalenia oraz
tworzenia scenariusza;

- celem tego kroku jest wybor zdarzen,
cych zbiér uporzadkowany i jednorodny,
- praca ta nalezy do kompetencji | grupy eks-
pertéow,

2. udoskonalenie sformutowania zdarzen zgod-
nie z koncepcyjnie ustalonymi zasadami;

- celem tego kroku jest przygotowanie syntety-
cznego lecz maksymalnie petnego obszaru dla
sytuacji, ktdéra w jej analizie prognostycznej
ilustruje tres¢ poszczegdlnych zdarzen;

- praca ta nalezy do kompetencji zespotu eks-
pertow wiodacych.

3. korekta ostateczna sformutowania zdarzenh

i nadanie im postaci wprowadzanej bezposred-
nio do gier symulacyjnych;

- celem tego kroku jest uzgodnienie wspélnego,
jednoznacznego rozumienia zdarzen i koncepcji
catej prognozy, co ma istotny wptyw na wypo-
wiedzi ekspertow podczas gtosowan>podejmo-
wanych w trakcie gier symulacyjnych,

- dziatania te podejmowane sg w petnym skta-
dzie ekspertow,

W procedurze tworzenia i doskonalenia zda-
rzeh obowigzywaty nastepujgce zasady:

Zdarzenia

- Kazde zdarzenie dotyczy bezposrednio okre-
Slonego bloku prognozy i w sposéb otwarty
zidentyfikowane jest jego merytoryczne odnie-
sienie; powoduje to, ze wiekszo$¢ zdarzeh ma
charakter "uwiktany",

- Zdarzenia formutowane sg w sposéb wzgled-
nie izolowany od wszelkich opiséw, mogacych
zacierac ich tre$sé¢ podstawowa,

- Zdarzenia okres$lane sg z uwzglednieniem za-
sady roztgcznosci.

tworza-
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- Poszczegdblne zdarzenia zaopatrzone sg w do-
datkowe wyodrebnione naswietlenia uwzglednia-
jace:

okreslenie odniesienia bezposredniego /osadze-
nie zdarzenia/ i kontekstu,

identyfikacje uwarunkowan,

komentarz, stanowigcy tto dla prognostycznej
interpretacji zjawiska, ktérego dotyczy.

Zbior zdarzen

- Zdarzenia zebrane w zbiorze odpowiadaja
konsekwentnie wszystkim merytorycznym ele-
mentom modelu obszaru problemowego progno-
zy,

-Tworzone sg w jednoznacznym powigzaniu z
wyodrebnionymi blokami prognoz czgstkowych
okreslonych modelem,

- Zdarzenia sg zbiorem domknietym, ograni-
czonym ze wzgledu na mozliwosci przyjetej
techniki prognostycznego operowania jego ele-

mentami /maks, po 12 zdarzen do dwéch gier/.

Uktad zdarzen

-Zdarzenia zestawione sg w kolejnosci logicz-
nej, ze wzgledu na zaleznos$ci wystepujagce w
modelu obszaru prognozy, odpowiadajgcej po-
rzgdkowi jego cybernetycznej interpretacji,

- Przyjeta kolejno$¢ zapewnia sukcesywne wpro-
wadzanie w obszar problemowy prognozy,
-Podziat na 2 zbiory spowodowany jest z jedn-
nej strony potrzebg dostatecznego wyczerpania
problematyki obszaru prognozy, z drugiej za$
potrzebg uwzglednienia specyfiki wyodrebnio-
nych w modelu blokéw prognozy zastosowan
/PZ/ i prognozy produkcji /PP/»

-Blok prognozy rozwoju technicznego /PT/
traktowany jest jako "wspo6lny mianownik" blo-
kéw PZ i PP.

Uwaga: Gtosowanie na poszczegdlne zdarzenia
nie powinno mie¢ miejsca przed zapoznaniem
sie z catym ich zbiorem.

W oparciu o przytoczone zasady przygotowany
zostat zbiér zdarzen, ktdry stanowit podstawe
gier symulacyjnych. Kompletny scenariusz dla
zbadania sytuacji, bedacej przedmiotem progno-
zy, jaki powstat w oparciu o przyjete zatozenia i
koncepcje metodyczne,w pierwszym etapie itera-
cyjnego doskonalenia tresci zdarzen przedstawia
przytoczona tabela na str. 37. Uwzgledniajac -
wszystkie elementy procedury wigzania posz-
czegOlnych zdarzenh pozostaje on aktualny przez =
wszystkie etapy doskonalenia ich tresci.

e Zbi6ér zdarzen /scenariusz/
GRA NR |

Zdarzenie nr 1

Poziom techniczny $rodkéw informatyki w okre-
sie koncowym prognozy nie bedzie stanowit
ograniczen ich optymalnego zastosowania w
poszczegoblnych obszarach.

A. Zdarzenie osadzone jest w problematyce
rozwoju technicznego $rodkéw informatyki
/blok PT/,a kontekstem jego odniesienia jest
problematyka bloku zastosowan /PZ/.



Tabela 2

Zasada wigzania zdarzen
w kompletnym scenariuszu prognozy

GRA |
" - v !
Nr kolejny Odniesienie tresci Kontekst odniesie- Zrodta generowania
zdarzenia zdarzenia do bloku nia tresci zdarze- uwarunkowan; Uwagi
i prognozy czastkowej nia Adres opra¢, mono-
T o, graficznych
i
) 1. PZ PT A, B wigze gre | i Il
! przez blok PT
1
i
9 Pz - B, C
1
1
3 Pz PK B generuje uwarunko-
wanie czynne w
bloku PK
4 Pz /PT/ B
5 Pz /PT/ B
. 6 Pz /PT/ B
i
7 PZ /PT/ B
8 Pz /PT/ B
9 Pz PT+PP B, | wigze gre | i Il
przez blok PP
10. Pz B
11. pp BP B, | wigze gre | 111
1 przez blok PP
| 12> Pz P K B, E generuje uwarunko-

wania czynne w
bloku PK

Uwaga: oznaczenie w nawiasie okres$la zwigzek posredni

Badany jest problem czy w okresie koncowym
prognozy poziom techniczny $rodkéw informa-
tyki bedzie odpowiedni /to znaczy ani nie za
niski, ani nie za wysoki/ dla rozwijajgcych sie
obszaréw zastosowan /uwzgledniajgc ich specy-
fike/,

B, uwarunkowania psychologiczne /obawa
przed utratg pracy oraz nowg technikag pracy/,

- brak informacji /mozliwos$ci zastosowania
Srodkéw informatyki, mozliwos$ci techniczne i =
korzys$ci ze stosowania $rodkéw informatyki/,

- uwarunkowania szkoleniowe /informatykéw,
uzytkownikéw, popularyzacja w spoteczenstwie/
- uwarunkowania organizacyjne /struktury orga-
nizacyjne obszaréw zastosowan nie sg przysto-
sowane do wprowadzenia $rodkéw informatyki/
- przestarzata struktura przemystu i innych

obszaré6w zastosowan,
- niedorozwéj, dekapitalizacja wyposazenia

technicznego, niska jakos$¢, braki asortymen-
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towe. sprzetu, sSrodkow informatyki, wysoka ce-
na, niedostosowanie asortymentowe.

C, Aktualnie /dane za 1984 r j wystepuje zna-
czna dekapitalizacja sprzetu informatycznego.

Przecietny wiek komputeréw duzych i Srednich
- 9lat, minikomputeréw - 7 lat.

- 70% sprzetu komputerowego posiada niewiel-
ka pojemnos$¢é pamieci wewnetrznej do 64 kB.

Zdarzenie nr 2

Poziom nasycenia srodkami informatyki w okre-
sie koncowym prognozy /okres$lany relacjg u-
dziatu wydatkéw na zastosowania srodkoéw in-
formatyki w dochodzie narodowym wytworzo-
nym/ bedzie stanowit min. 50% udziatu,prze-

znaczonego obecnie na ten cel w krajach wysoko
rozwinietych.

A, Zdarzenie osadzone jest wytacznie w proble-
matyce bloku zastosowan /PZ/.
B, Pozytywne oddziatywanie rozwoju infor-



GRA I
Nr Odniesienie tres$ci Kontekst
kolejny zdarzenia do bloku odniesienia tresci
zdarzenia prognozy czgstko- zdarzenia
wej
1. PT PP
2. PP -
3. PP PK
4. PT -
5. P T XX PP
6 PP PZ+BP
7. PTX PP
8. /PP/ PP
9. /PT/ PT
r
1 10. /PT/ PP+PZ
11. PP -
12. PP -
PTX

Tabele 3

Zrédla generowa-

nia uwarunkowan;

Adres opra¢, mo-
nograficznych

Uwagi

generuje uwarunko-
wania czynne w ob- i
szarze PK i

1

C
E wigze gre Il i przez
blok PZ
F, G
F, G
i
F, G }
F, G

| | ji

- dotyczy problematyki rozwoju technicznego podzespotdéw dla sprzetu komputerowego,

PT XX - dotyczy problematyki rozwoju technologii produkcji sprzetu komputerowego.

Uwaga: oznaczenie w nawiasie okre$la sytuacje w zapleczu produkcji sprzetu komputerowego.

matyki w krajach wysoko rozwinietych /efekt
nadazania,/

- Ograniczone S$rodki inwestycyjne u uzytkowni-
kow.

C. - Udziat wydatkéw na zastosowania informa-
tyki w dochodzie narodowym PRL w latach
1974-83 ksztattowat sie w granicach 0, 30 m

USA
1974 - 2, 63%
1979 - 3, 60%

PRL
1974 - 0,35%
1979 - 0, 71%.

Francja

1979 - 2,72%

Zdarzenie nr 3
Poziom nasycenia $rodkami informatyki w okre-
sie koncowym prognozy nie bedzie stanowit ba' -
riery uniemozliwiajgcej osiggniecie zatozonego
rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju.

A. Zdarzenie osadzone jest w problematyce
bloku zastosowan /PZ/, a kontekstem jego od-
niesienia jest problematyka blok konsekwencji
/PK/.

Badany jest problem czy okre$slony w zdarze-
niach nr 1 i nr 2 poziom nasycenia Srodkami
informatykigospodarki narodowej nie bedzie
stanowit bariery jej rozwoju.
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B. - Pozytywne oddziatywanie zalozonego efek-
tywnego modelu gospodarki narodowej na roz-
woj srodkéw informatyki /stymulacja/.

- Brak $rodkoéw informatyki(jako bariera za-
stosowan.

- Brak chtonnos$ci gospodarki na wszelkie inno-
wacje.

- Potrzeba regulacji prawnej sytuacji i zjawisk
spotecznych;powstajagcych w zwigzku ze stoso-
waniem $rodkéw informatyki.

C. - Aktualne op6znienie komputeryzacji gos-
podarki narodowej w stosunku do krajéw wyso-
ko rozwinietych szacuje sie na okoto 15 lat.

- Zaktada sie 75% wzrost dochodu narodowego
w 2000 roku,w stosunku do 1985 roku.

- Wprowadzenie etektronizacji do proceséw za-
rzgdzania, produkcji, administracji, masowej
obstugi spoteczenstwa, spowoduje 10% wzrost
wydajnosci pracy w roku 1990 w catej gospo-
darce narodowej /dane z programu elektroni-
zacji/.

- Liczba komputer6w/100 tys.
w 1982 r.

zatrudnionych



NRD
41,2

ZSRR
38, 3

CSRS LRB
21,2 20,7

WRL
20, 6

PRL =
20,4

Zdarzenie nr 4

Zakres zastosowan srodkéw Informatyki w ob-
szarze automatyzacji procesé6w zarzadzania
/kierowania/ pozwoli w okresie koncowym
prognozy na zmniejszenie zatrudnienia w ad-
minlstracjl o min. 25%.

A, Zdarzenie osadzone jest wytgcznie w pro-
blematyce bloku zastosowan /PZ/ z uzupetnie-
niem o tto ujete w bloku /PT/,

Badany jest problem czy nasycenie Srodkami
informatyki obszaru zarzgadzania /na wszyst-
kich szczeblach w sferze makro i mikro/ be-
dzie takie, ze pozwoli na okreslone zdarzeniem
zmniejszenie zatrudnienia w obszarze.

B. - Brak sieci lokalnych i globalnych, niedo-
rozwoéj systemoOw zdalnego przetwarzania.

- Niedocenianie znaczenia szybkiej i bezbted-
nej informacji zawarto$ci, ktéra moze wpitywac
na przebieg proces6éw spoteczno-gospodarczych,
- Brak integracji umozliwiajgacych wspoéiprace
system oW jtj, bezposredniego zasilania infor-
macjami danymi z systemoéw sgsiednich.

- Niedostateczne przygotowanie kadr administra-
cyjnych i kierowniczych,

- Brak kompleksowos$ci w dostawach sprzetu

z oprogramowaniem przez jednostki wyspecja-
lizowane /SPZ/,

- Niedorozwd6j systemu obstugi eksploatacyjnej.
- Wymoég ochrony przetwarzanych informacji
przed niepowotanym dostepem,

- Wymoég wprowadzania systemoéw wielozada-
niowych /przygotowanie produkcji, planowanie,
sterowanie, kontrola/.

Zdarzenie nr 5

Zakres zastosowan srodkoéw informatyki w ob-
szarze automatyzacji proceséw wytwarzania
pozwoli w okresie kofncowym prognozy na wzrost
wydajnosci pracy o min. 30%.

A, Zdarzenie osadzone jest wylgcznie w proble-
matyce bloku zastosowan /PZ/.

Badany jest problem, czy nasycenie Srodkami
informatyki w obszarze automatyzacji produk-
cji bedzie takie, ze pozwoli na okre$lony w
zdarzeniu wzrost wydajnosci pracy, uwzglednia-
jac efektywnos$¢ pracy zywej i uprzedmiotowio-
nej.

B, Pozytywne oddziatlywanie komputeryzacji

na obnizenie materlato-energo-surowco-chton-
nos$ci oraz oszczednos$¢ pracy zywej.

- Przestarzata struktura przemystu.

- Braki kadrowe /iloSciowe i jakosciowe/

- Braki asortymentowe i zbyt mate zréznico-
wanie $srodkéw informaciji.

- Brak kompleksowych dostaw sprzetu z opro-
gramowaniem.

- Niedorozw6j systemu obstugi eksploatacyjnej.
C, Podstawowe zatozenia programu elektronl-
zacjU

- W roku 1990 uzyska sie ok. 30% oszczedno$-
ci w zuzyciu materiatéw i surowcoéw, tj. 66
mld zi.
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_W okresie 1986-90 oszczednos$ci zaktada sie
do 300 mld zt,

- W roku 1990 zaoszczedzi sie 10% energii, tj,
2,5 min tpu - 23 mld zt. , 1986-90 - 68 mld zL
- Wprowadzenie elektronizacji do proceséw za-
rzgdzania, produkcji, administracjijustug spo-
woduje 10% wzrost wydajnos$ci pracy w roku
1990 w catej gospodarce narodowej.

Zdarzenie nr 6

Zakres zastosowan srodkow informatyki w ob-
szarze masowej obstugi spoteczenstwa,z wytg-
czeniem komputeréw domowychjpozwoli w okre-
sie koncowym prognozy na skomputeryzowanie
min. 30% $wiadczonych ustug.

A, Zdarzenie osadzone jest wytgcznie w proble-
matyce bloku zastosowan /PZ/t

Badany jest problem, czy nasaczenie Srodkami
informatyki obszaru masowej obstugi spoteczen-
stwa bedzie takie, ze pozwoli na okreSlone w
zdarzeniu skomputeryzowanie $wiadczonych
ustug.

B, Pozytywna stymulacja rozwoju /nacisk
spoteczenstwa/.

- Uwarunkowanie psychologiczne wprowadze-
nia informatyzacji w instytucjach swiadczacych
ustugi.

- Braki asortymentowe /brak terminali/-Bank,
Poczta, PKP, PK S ..., brak elektronicznych
kas rejestrujgcych.

- Duza zawodno$¢ dotychczas stosowanego
sprzetu.

- Niedostateczne przygotowanie kadry.

- Brak upowszechnienia.

- Wymaég ochrony prawnej jednostki w przet-
warzaniu informacji o charakterze prywatnym.
- Brak sieci globalnych i lokalnych.

C, Szacuje sie , ze obecnie skomputeryzowa-
nycn jest w Polsce ponizej 5% Swiadczonych
ustug.

Zdarzenie nr 7

Zakres zastosowan $srodkéw informatyki w ob-
szarze automatyzacji prac inzynierskich i eks-
perymentu naukowego pozwoli w okresie konhco-

wym prognozy na skomputeryzowanie min. 25%
tych prac.

A. Zdarzenie osadzone jest wytgcznie w proble-
matyce bloku zastosowan /PZ/.

Badany jest problem, czy nasycenie Srodkami
informatyki obszaru automatyzacji prac inzy-
nieryjnych i badawczych bedzie takie, ze po-
zwoli na osiggniecie okreslonego w zdarzeniu
zakresu zastosowan.

B. Stymulacja checi nadgzaunia za rozwojem
Swiatowym /charakteryzujgcym sie gwattowng
dynamika zastosowan/.
- Braki asortymentowe,
wanie sprzetu,
Sciowych,

- Brak komplementarnych w stosunku do zasto-
sowan dostaw sprzetu z oprogramowaniem
/SPZ/.

zbyt mate zréznico-
brak graficznych urzagdzenh wej-



- Brak specjalizowanego oprogramowania.

C, Upowszechnienie zastosowan srodkoéw infor-
matyki w tym obszarze pozwoli na:

- Przyspieszenie prac konstrukcyjno-projekto-
wych oraz cykli badawczych.

- Podejmowanie tematéw dotychczas niemozli-
wych do realizacji.

- Zwiekszenie efektywnos$ci dziatania.

- Obnizenie materiato-energo i surowcochtonno-
§ci opracowywanych technologii i konstrukcji.
- Skrocenie cyklu uruchomienia produkcji.
Szacuje sie, ze obecnie udziat prac wykonywa-
nych z zastosowaniem $rodkéw informatyki
wynosi ok. 1%.

Zdarzenie nr 8

Zakres zastosowanh $Srodkéw informatyki w ob-
szarze ksztatcenia pozwoli w okresie koricowyrc
prognozy na uzyskanie nasycenia wyrazonego
liczba min. 80 komputeréw/ 1000 uczacych sie.

A, Zdarzenie osadzone jest wylacznie w pro-
blematyce bloku zastosowan /PZ/.

Badany jest problem, czy nasycenie Srodkami
informatyki obszaru ksztatcenia bedzie takie, ze
pozwoli na uzyskanie nasycenia okreslonego w
zdarzeniu.

B, Brak szkolenia pedagogow.

- Brak sSwiadomos$ci z korzys$ci zastosowan
/w procesie i efektach/.

- Wysoka cena $rodkéw informatyki,

- Brak odpowiednich $rodkéw informatyki pod
wzgledem asortymentowym i iloSciowym,

C, Wzieto pod uwage mitodziez uczgcg sie od
V| klasy szkoty podstawowej do korica szkoty
Sredniej.

- Poziomy zastosowan w innych krajach.

Zdarzenie nr 9

Udziat eksportu $srodkéw informatyki w produk-
cji ogétem /wartosciowo/ w okresie koncowym
prognozy osiggnie warto$¢ min. 50%,

A, Zdarzenie osadzone jest w problematyce
bloku zastosowan /PZ/, a kontekstem jego od-
niesienia jest problematyka bloku produkcji
/PP/ z uzupeinieniem o tto ujete w bloku tech-
nicznego rozwoju /PT/.

Badany jest problem czy eksport osiggnie okre-
Slony poziom w wyniku rozwoju technicznego i
produkcji $rodkéw informatykéw zwigzku z
tym zdarzenie taczy gre | z grg U.

B. Koniecznos$¢ przyspieszenia integracji

na bazie ekonomicznej w RWPG.

- Zwiekszenie eksportu wartosciowo do krajow
I'ill obszaru.

- Brak zharmonizowanej polityki panstwa w
zakresie eksportu i importu, co jest zrédiem

brakéw asortymentowych i ilosciowych w kraju,
- Niski poziom techniczny $Srodkéw informatyki,
- Niski poziom produkcji $rodkéw informatyki,
C. Zrzeszenie MERA-sprzedaz i eksport w
1984 roku Srodkoéw informatyki w mlid z#t:
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Zaktad Sprzedaz Eksport Udziat
ogobtem
MERA-BLONIE 7,9 6,7 0, 85
ZE ELWRO 7.1 2,5 0,35
FMiK ERA 4,8 2,1 0,44
ELZAB 3,1 1,8 0, 58
KFAP 2.4 0,4 o, 17
MERASTER 2,0 1,6 0,80
MERAMAT 1.6 1,0 0, 63
Razem 28,9 16,1 0, 56

W eksporcie wyrobéw elektronicznych prze-
myst komputerowy stanowi 31, 5%. Wyroby
elektroniki zajmujag w eksporcie 2 miejsce po
weglu kamiennym /warto$ciowo/.

Zdarzenie nr 10
Poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego kra-
ju w okresie koncowym prognozy nie bedzie

stanowit bariery rozwoju optymalnych zastoso-
wan $srodkoéw informatyki.

A, Zdarzenie osadzone jest wylacznie w proble-
matyce bloku zastosowan /PZ/,

B, Pozytywne oddziatywanie zalozonego efek-
tywnego modelu rozwoju gospodarki narodowej
na rozwo6j komputeryzacji.

- Brak przystosowania struktur organizacyjnych
do zastosowania srodkéw informatyki,

- Ograniczenie rozwoju technicznego krajowych
sSrodkow informatyki.

- Ograniczone $rodki inwestycyjne u uzytkowni-
kow.

C, Znaczenie pojecia "optymalnych zastosowan"
wyjasniono w zdarzeniu 1.

- Sktada sie 75% wzrostu dochodu narodowego
w 2000 roku;w stosunku do 1985 roku.

Zdarzenie nr 11 s
Produkcja $srodkéw informatyki bedzie w okre-
sie kohcowym prognozy odpowiada¢ wartoscio-
wo popytowi,uwzgledniajagc kompensacje kom-
plementarng opartg na bilansowaniu eksportu
z importem.

A. Zdarzenie osadzone jest w bloku popytu /BP/,
a kontekstem jego odniesienia jest blok produk-
cji /PP/.

Badany jest problem, czy produkcja /uwzgled-
niajac kompensacje komplementarng/ wartos-
ciowo odpowiada¢ bedzie ujawnionemu popyto-
wi. Zdarzenie tgczy gre nr | z gra nr Il,

B. Polityka wspoétpracy handlowej i specjali-
zacji produkcji w ramach RWPG.

- Niedowtad organizacyjny w komplementarno-
Sci przedsiewzie¢ rozwojowych Srodkéw Infor-
matyKki.

- Stan zaplecza n-b /konstrukcyjnego i techno-
logicznego/.

- Stan bazy produkcyjnej*

- Stan bazy materialowo-podzespotowej.

C. Badania popytowe wykazuja, ze w kolej-
nych pieciolatkact®objetych okresem prognozy;
tgczna wielkos$¢ popytu sprzetu /kraj + eksport/
ksztattowac¢ sie bedzie na statym poziomie oce-



nianym w wysokos$ci okoto 170 mld z¥.

Zaktada sie rowniez w latach 1986-90 8% rocz-
nie obnizke cen na $rodki informatyki. W okre-
sie pieciolatki obnizka cen ksztattowac¢ sie be-
dzie na poziomie 30%.

Zdarzenie nr 12
Preferencje przyjete dla rozwoju zastosowan

Srodkéw informatyki pozwolg w okresie konco-
wym prognozy na optymalne nasycenie gospo-
darki narodowej.

A. Zdarzenie osadzone jest wytacznie w pro-
blematyce bloku, zastosowan /PZ/.

B. Pozytywna stymulacja rozwoju Srodkéw
informatyki /polityczna i spoteczna/.

- Ukierunkowanie mechanizméw reformy na
zwiekszenie zapotrzebowania zastosowan $rod-
kéw informatyki przez gospodarke narodowsg.
- Brak koncepcji programu zastosowan $rod-
kéw informatyki w kraju.

- Ograniczone $rodki finansowe u uzytkowni-
kow.

C. Z uwagi na wysoki poziom cen $rodkow in-
formatyki zaktada sige, ze obok dziatan zmie-
rzajagcych do obnizenia kosztéw zajdzie konie-
cznos$¢ preferencji finansowych dla uzytkowni-
kéw $rodkoéw informatyki, np. w formie doptat
do cen. GRA NR I

Zdarzenie nr 1
Wspo6ipraca techniczna z zagranicg /w wyniku
osiggnietego wtasnego poziomu technicznego
Srodkow informatyki i wielkosci produkcji/
pozwoli w okresie koncowym prognozy na
zmniejszenie op6znienia zastosowah Ssrodkow
informatykéw stosunku do krajéw wysoko roz-
winietych o min. 5 lat.

A. Zdarzenie osadzone jest w problematyce
bloku rozwoju technicznego $rodkéw informa-
tyki /PT/, a kontekstem jego odniesienia jest
problematyka bloku zastosowan /PZ/,

Badany jest problem czy w okresie koricowym
prognozy wspoétpraca techniczna z zagranica
/na skutek osiggnietego wtasnego poziomu
technicznego $rodkéw informatyki i wielkos$ci
produkcji/ pozwoli na taki $redni rozwdj ob-
szaro6w zastosowan, ze w stosunku do krajow
wysoko rozwinietych opdznienie zmniejszy sie
o wskazang ilos$¢ lat.

B. Pozytywna stymulacja rozwoju /politycz-
na i spoteczna/.

- Ograniczona informacja N-T.

- Doksztatcanie kadr producentéw Srodkoéw
informatyki, specjalistow informatykéw /szko-
lenia zagranicg, kontakty zawodowe na konfe-
rencjach i wystawach miedzynarodowych/.

- Stymulacja rozwoju informatyki w kraju, po-
przez oddziatywanie rozwoju informatyki w
krajach wysoko rozwinietych.

C. Obecne op6znienie szacuje sie na 10-15 lat.

Zdarzenie nr 2

Wspotpraca handlowa z zagranicg /gtownie w
ra"mach specjalizacji w RWPG/ pozwoli na
osiggniecie w okresie kohcowym prognozy

optymalnego poziomu produkcji wtasnej $rod-
kéw informatyki,

A. Zdarzenie osadzone jest wytgcznie w pro-
blematyce bloku produkcji /PP/.

B. Niedostateczny rozw6j integracji na bazie
ekonomicznej w RWPG.

- Embargo KK,

- Planowanie wspoétpracy handlowej z zagrani-
ca z uwzglednieniem istniejgcych warunkoéw,

- Polityka eksportowo-importowa w zakresie
Srodkéw informatyki.

C. Przez "optymalny poziom produkcji" rozu-
mie sie taki poziom, ktéry w petni wykorzystu-
je mozliwosci bazy produkcyjnej /skala pro-
dukcji/.

Wzrost wartos$ci dostaw 1986-1990
do KS 1981-1985 200%
Wzrost wartosci dostaw 1986-1990
z KS 1981-1985 ' 9 7

Uzgodnienia RWPG w MK ETO,
Wzrost eksportu do KK 1990/1985 o 260%
/stanowi 4% eksportu ogdétem/.

Zdarzenie nr 3

Wielkos¢ produkcji srodkéw informatyki nie
bedzie stanowita bariery osiggniecia w okresie
koncowym prognozy,wzrostu zatozonego docho-
du narodowego w stosunku do dochodu 1985 ro-
ku o min. 75%.

A. Zdarzenie osadzone jest w problematyce
bloku produkcji /PP'/, a kontekstem jego od-
niesienia jest problematyka bloku konsekwen-
cji /PK/.

Badany jest problem czy wielko$¢ produkcji
Srodkéw informatyki nie bedzie stanowita barie-
ry okreslonego w zdarzeniu wzrostu dochodu
narodowego.

B. Pozytywne oddziatywanie preferencji or-
ganizacyjno-ekonomicznych.

- Centralne sterowanie postepem technicznym
i strategicznymi inwestycjami w przemysSle
komputerowym.

- Pozytywne oddzialywanie zatlozonego efektyw-
nego modelu gospodarki narodowej na rozwoj
Srodkéw informatyki.

C. Obecna produkcja sprzetu komputerowego
wynosi 38,8 mlid.

- Zatozona dynamika wzrostu w najblizszych
pieciu latach 20%.

Zdarzenie nr 4

Poziom techniczny produkowanych $srodkéw in-
formatyki,osiggniety w okresie koncowym pro-
gnozy, bedzie odpowiadat poziomowi technicz-
nemu Srodkéw informatyki w krajach wysoko
rozwinietych z opéznieniem nie wiekszym niz
8 lat.

A. Zdarzenie osadzone jest wytacznie w pro-
blematyce bloku technicznego rozwoju Srodkéw
informatyki /7PT/.

B. Pozytywne oddziatywanie rozwoju infor-
matyki w krajach wysoko rozwinietych /efekt
nadazania/.

- Ograniczona informacja N-T.



- Niedostateczna koordynacja prac n-b w
RWPG.

- Embargo na rozwigzania technologiczne z
krajéw wysoko rozwinietych,

C. Realizacja tego zdarzenia umozliwi nie
zwiekszanie opd6znienia.

Zdarzenie nr 5

Stan bazy produkcyjnej w branzy pozwoli w
okresie koncowym prognozy na techniczne o-
panowanie skali produkcji srodkéw informaty-
ki wg Zdarzenia nr 4.

A. Zdarzenie osadzone jest w problematyce
bloku produkcji:/PP/, a kontekstem jego od-
niesienia jest problematyka bloku techniczne-
go rozwoju $rodkéw informatyki /PT/.

B. Uwarunkowanie /Zilosciowe i jakosciowe/
kadrowe w produkcji.

- Uwarunkowania organizacyjne w produkcji.
- Niedostateczne wyposazenie bazy produkcyj-
nej.

- Brak mozliwos$ci stosowania nowoczesnych

technologii.
- Wzrost skali produkciji.
C. Obecnie przemyst srodkéw Informatyki

dysponuje majatkiem trwatym o niskim wspot-
czynniku technicznego uzbrojenia pracy, o du-
zym stopniu technicznego i moralnego zuzycia.
- Zaktadana zmiana skali produkcji uwarunko-
wana jest potrzebg wprowadzenia nowych tech-
nik wytwarzania.

Zdarzenie nr 6

Preferencje przyjete dla rozwoju bazy produk-
cyjnej Srodkéw informatyki pozwolg/w okresie
koncowym prognozy na osiggniecie poziomu
produkcji rownowazgcego popyt.

A. Zdarzenie osadzone jest w problematyce
bloku produkcji /PP/, a kontekstem jego od-
niesienia jest problematyka bloku zastosowan
/PZ/ z uzupetnieniem o tto/wynikajgce z sytua-
cji okreslonej w bloku popytu /BP/.

Badany jest problem, czy preferencje przyje-
te dla rozwoju produkcji /PP/ pozwolg na za-
' spokojenle popytu /BP/ okre$lonego przez
blok zastosowan /PZ/. Zdarzenie tgczy gre
nr Il z gra nr I.

B. Ulgi podatkowe.

- Dostepno$¢ sSrodkéw dewizowych.

- Kredyty.

- Dostepnos$¢ Srodkow finansowych.

- Stworzenie warunkéw ekonomiczno-prawnych
dla rozbudowy i modernizacji bazy technicznej.
- Szybkos$¢ realizacji proceséw Inwestycyjnych
- Baza materiatowa.

C. Brak $rodkéw finansowych nie powinien by¢
podstawowg barierg rozwoju branzy. Nalezy
sie jednak liczy¢é ze znacznym zwiekszeniem
udziatu kredytu w finansowaniu rozwoju kosz-
tem ulg.

Realne jest stopniowe zwiekszanie $srodkéw
dewizowych z puli centralnej na rozwdj prze-
mystu Srodkéw Informatyki.

Przewiduje sie réwniez preferencje umozliwia-
jace uzyskanie szybszego tempa wzrostu ptac.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na obecny brak

preferencji w szybkos$ci realizacji inwestycyj-
nych i zaopatrzeniu materiatowym.

Zdarzenie nr 7

Poziom techniczny dostepnej bazy podzespotéw
nie bedzie stanowit w okresie koncowym progno-
zy bariery rozwoju technicznego Srodkéw infor-
matyki.

A. Zdarzenie osadzone jest wytgcznie w pro-
blematyce bloku technicznego rozwoju $srodkoéw
informatyki /PT/.

B. Pozytywne oddziatywanie rozwoju techni-
cznego podzespotdow w krajach wysoko rozwinie-
tych /efekt nadazania/,

- Brak nowoczesnych materiatéw elektronicz-
nych i podzespotéw /konieczno$¢ substytuciji/,

- Niedostateczna korelacja w RWPG w zakre-
sie prac n-b /materialy i podzespoty/.

- Zapewnienie komplementarnosci rozwoju
technicznego podzespotéw dla rozwoju Ssrodkéw
informatyki.

- Brak Informacji N-T.

Zdarzenie nr 8

Skala produkcji bazy podzespotéw nie bedzie
stanowita w okresie koncowym prognozy ogra-
niczen wzrostu produkcji sSrodkéw Informatyki.
A. Zdarzenie osadzone jest wytgcznie w pro-
blematyce bloku produkcji /7PP/.

B. Asortymentowe i iloSciowe zapewnienie
potrzeb produkcji srodkéw informatyki w pod-
zespoty.

- Uwarunkowania kooperacyjne wspotpracy
produkcyjnej.

- Niedostateczna integracja w zakresie progra-
moéw produkcji i wymiany bazy podzespotowej
w RWPG.

- Brak dostepu do bazy podzespotowej krajow
wysoko rozwinietych.

Zdarzenie nr 9

Stan bazy zaplecza n-b na poziomie nie niz-
szym niz obecnie w krajach wysoko rozwinie-
tych nie bedzie w okresie koncowym prognozy
stanowit bariery rozwoju technicznego $rodkéw
Informatyki.
A. Zdarzenie osadzone jest wytgcznie w pro-
blematyce bloku technicznego rozwoju $rodkoéw
informatyki /PT/.

B. Ogranicz.enia kadrowe /iloSciowe i jako$-

ciowe/.
- Uwarunkowania organizacyjne.
- Niedostateczne wyposazenie.

- Stosowane mechanizmy motywacyjne.

- Ograniczenia technologiczne rozwoju tech-
nicznego konstrukcji srodkéw informatyki.

- Ograniczona informacja naukowo-techniczna.
- Niedostateczna koordynacja prac naukowo-
badawczych w RWPG.

- Brak prac z zakresu automatyzacji wytwa-
rzania oprogramowania i baz wiedzy, zwieksze-*
nie komunikatywnosci cztowiek-maszyna.

C. Udziat zatrudnienia w zapleczu n-b do
zatrudnienia og6tem

MERA 1,7 _ 2%.

Kraje wysoko rozwiniete /JUSA/ 10 - 20%.



- Roczny wzrost funduszu B-r w USA. wynosi
10%.

68% Prace rozwojowe.

18% Badania stosowane.

14% Badania podstawowe.

Zdarzenie nr 10

Stan bazy zaplecza rozwojowego /b+r+w/ nie
bedzie w okresie kofnicowym prognozy stanowit
bariery osiggniecia skali produkcji rébwnowa-
zgcej popyt.

7T. Zdarzenie osadzone jest w prooiematyce
bloku technicznego rozwoju $rodkéw informa-
tyki /PT/j odniesionego do problematyki tech-
nologicznej, a kontekstem jego odniesienia
jest blok produkcji /PP/ z uzupetnieniem o
tto ujete w bloku zastosowan /PZ/.

B. Ograniczenia kadrowe /iloSciowe i jakos$-
ciowe/.

- Uwarunkowania organizacyjne.

- Niedostateczne wyposazenie.

- Stosowane mechanizmy motywacyjne.

- Ograniczona informacja naukowo-techniczna.
- Brak prac z zakresu automatycznych linii
technologicznych.

Zdarzenie nr 11

Wielko$¢ produkcji srodkéw informatyki w o-
kresie korncowym prognozy bedzie min. 5-krot-
nie wieksza /wartosciowo w cenach poréwny-
walnych 1985 r. / w stosunku do wielkos$ci pro-
dukcji 1985 roku.

A. Zdarzenie osadzone jest wytgcznie w pro-
blematyce bloku produkcji /PP/.

B. Zaplecze naukowo-badawcze.

- Niedostateczna baza podzespotowa,

- Usprawnienie mechanizmoéw ekonomicznych
optymalizujgcych kooperacje krajows.

- Niedostateczny udzial matych przedsiebiorstw
innowacyjnych i produkcyjnych.

- Niedostateczna integracja RWPG na bazie
ekonomicznej.

- Brak mozliwosci
obszaru.

- Brak mozliwosci realizacji nowoczesnych
technologii /brak urzadzen/.

- Trudnos$ci na rynku pracy.

- Brak integracji poziomej:

zakupu na rynkach Il

wewnetrznej /stworzenie optymalnego potencjatu ;
interdyscyplinarnej /zespoty celowe/;

C. Wartos$¢ produkcji sprzetu informatycznego

w cenach zbytu wynosita w 1985 r. 38,8 mld zi
Realizacja aktualnie prowadzonych przedsie-
wzie¢ inwestycyjnych pozwoli na zwiek$zenie
produkcji do 88 mld z+ w 1990 r.

Nalezy wzig¢ pod uwage tendencje spadku cen
jednostkowych sprzetu. Zaktada sie min. 30%
lspadek cen w latach 1986-90.

Zdarzenie nr 12

Udziat produkcji oprogramowania w produkcji
Srodkéw informatyki ogétem /wg Zdarzenia nr
11/ w okresie korncowym prognozy wynosi¢ be-
dzie min. 30% /wartosciowo/.

A. -¢.darzenie osadzone jest wylgcznie w proble-1
matyce bloku produkcji /PP/.
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B. Ograniczenia kadrowe /ilosciowe i jako$-
ciowe/.

- Ograniczenia wynikajace z braku narzedzi
programowych i sprzetowych.

- Brak praw autorskich.

C. Obecnie szacuje sie udziat produkcji opro-
gramowania w produkcji srodkéw informatyki
ogo6tem wartosciowo ponizej 5%.

Symulacja rozwoju branzy
e Koncepcja symulacyjnych gier prognostycz-
nych

Gry symulacyjne stanowig podstawowg pro-
cedure prognozowania delfickiego metodag Mon-
te-Carlo. Celem ich jest przebadanie korelacji
miedzy zdarzeniami, skitadajgcymi sie na sce-
nariusz badanej sytuacji, w oparciu o prognhosty-
czne wypowiedzi ekspertéw. Wypowiedzi eks-
pertébw sg anonimowe. Wstepem dla wtasciwych
gier symulacyjnych jest uzgodnienie wartosci
odnoesienia poszczego6lnych zdarzen, sktadaja-
cych sie na scenariusz. Stanowi to /jak juz
wspomniano w poprzednim rozdziale/ ostatniag
korekte sformutowania zdarzen. Odpowiednia
procedura polega na:
- gtosowaniu na okreslone wartosci,
- wprowadzeniu wskaznika kompetencji eksper-
ta /na zasadzie samooceny/,
- ustalenie wyniku.

Gtosowanie w systemie "Mini-delfi" kolejno
na wszystkie zdarzenia ujete w scenariuszu
pozwala na uzyskanie statystycznych rozktadow
"wartos$ci" poszczeg6lnych wypowiedzi oraz wy-
generowanie wartosci modelowych. Odpowied-
nia procedura polega na:

- przyjeciu, ze sytuacja okreslona zdarzeniem
zachodzi w 100% na horyzont prognozy,

- okreslaniu przez ekspertéw prawdopodobnien-
stwa zajScia tego zdarzenia w pierwszej scenie
przedziatu prognozy,

- wprowadzeniu wskaznika kompetencji eksper-
ta,

- wartosciowaniu wskaznika prawdopodobien-
stwa zdarzenia w macierzy wspotzaleznosci
zdarzen /w skali punktowej ™4 »0/.

W ten sposéb /metoda korelacji matematycz-
nych miedzy wieloma zmiennymi, realizowang
odpowiednim programem/uzyskuje sie dane, po-
zwalajgce na wnioskowanie o wzajemnym wpty-
wie na siebie poszczegdlnych zjawisk /okres$lo-
nych zdarzeniami/, jak rowniez wartosci efek-
tywnosci oddziatywania zdarzen i wartos$ci po-
datnos$ci na oddziatywania w odpowiednich sce-
nach czasowych przedziatu prognozy. Jako efekt
koncowy omoéwionych dziatan i przetwarzania
informacji uzyskuje sie najbardziej prawdopodo-
bny scenariusz rozwoju badanego systemu.

< Analiza scenariusza rozwoju branzy
Opracowanie prognozy na podstawie wynikow
gier symulacyjnych polega na analizie-informa-
cji pochodzacych z:
1. Przebiegu $ciezek losowych prawdopodobien-
stw zajScia zdarzen, opisujacych najbardziej
prawdopodobny scenariusz rozwoju badanego
systemu przy czym:



- warto$¢ prawdopodobienstwa w okresie kon-
cowym /na horyzont prognozy/ informuje o mo-
zliwos$ci osiggniecia okreslonej w zdarzeniu
wielkos$ci lub stanu,

- charakter krzywej - warto$¢ prawdopodobien-
stwa w funkcji czasu informuje o sposobie roz-
woju badanego zjawiska od wielkosci poczatko-
wej /znanej w okresie poczatkowym/ do wielko-

Sci koncowej /zwymiarowanej w zdarzeniu/.
2. Wartosci efektywnos$ci oddziatywania zda-
rzen w odpowiednich scenach czasowych. In-
formacje te maja charakter jakosciowy to zna-
czy okres$lajag w danej scenie site oddzialywa-
nia problemu opisanego w danym zdarzeniu

w stosunku do sity oddziatywania innych
problemoéw, ujetych w pozostatych zda-
rzeniach, dotyczacych catego badanego sy-
stemu w danej grze prognostycznej. Interesu-
jacych informacji dostarcza czesto analiza,po-
legajgca na $ledzeniu zmian efektywnos$ci od-
dziatywania rozpatrywanego problemu w sto-
sunku do innych probleméw w funkcji czasu
/w poszczegdlnych scenach czasowych/.

3. Wartos$ci podatnosci badanego zdarzenia na
oddziatywanie innych zdarzen. W tym przypad-
ku rozpatruje sie zdarzenia, ktérych wptyw na
badane zdarzenie jest wiekszy od wartos$ci Sred-
niej lub trzech najsilniej oddziatujacych zdarzen

Pozwala to na wyciggniecie wnioskéw, dotycza-
cych rozwoju w przysztosci badanego zjawiska
i problemoéw weztowych, majgcych na nich wplyv
Informacje te pozwalaja ro6wniez na okre$lenie
mechanizmoéw rzadzacych ksztattowaniem sie
tendencji'rozwojowychjpoprzez wskazanie zda-
rzen zaréwno o wspoétzaleznos$ciach synergicz-
nych, tzn. umozliwiajgcych wczes$niejsze osig-
gniecie zatozonego /metoda delfickag/ stanu do-
celowego, jak réwniez oddziatywan ujemnych,
mogacych spowodowac¢ opdznienie lub wrecz nie
osiggniecie stanu docelowego.

Wyniki /wnioski/ analizy symulacyjnych gier
prognostycznych w czasie catej procedury po-
winny by¢ poddawane analizie logicznej.

Gra nr |I. Rozw6j zastosowanh $srodkéw informa-
tyki. Analiza wynikéw gry symulacyjnej nr |
pozwala na opracowanie prognozy rozwoju za-
stosowan srodkéw informatyki. Ze wzgledu na
charakter poszczegdlnych zdarzen, okre$laja-
cych problematyke rozwoju zastosowan $srodkoéw
informatyki, analize wynikéw gry przeprowa-
dzono w blokach tematycznych okres$lajagcych:

- obszary zastosowan $rodkéw informatyki
/zdarzenia nr 4, 5, 6,7, 8, 9/,

- poziom nasycenia srodkami informatyki gos-
podarki narodowej /zdarzenia nr 2, 3, 10, 11,

}%/oziom techniczny srodkoéw informatyki /zda-
rzenie nr 1/.

Analizujagc przebieg wykreséw wartosci praw-
dopodobienstw zajScia zdarzen w poszczego6l-
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nych scenach czasowych dla gry nr 1 nalezy
stwierdzi¢, ze istnieje bardzo wysokie prawdo-
podobienstwo osiggniecia zatlozonego stanu do-
celowego we wszystkich wyodrebnionych blo-
kach tematycznych juz od roku 1995. Charak-
ter osiggania wartosci prawdopodobienstw w
funkcji czasu, informujgacy o sposobie rozwoju
badanych zjawisk, mozna nazwa¢ optymistycz-
nym.

W bloku zagadnien dotyczacych obszaréw za-
stosowan $srodkéw informatyki /blok a/ w la-,
tach 1990-95 nalezy liczy¢ sie z dynamicznym
wprowadzaniem $rodkéw informatyki do wszyst-
kich badanych obszaréw zastosowah. Spowoduje
to w efekcie juz od 1995 r. :

- zmniejszenie zatrudnienia w adm inistracji .o
min. 25% w obszarze automatyzacji proceséow
zarzadzania /zdarzenie nr 4/,

- wzrost wydajnosci pracy min. 30% w obsza-
rze automatyzacji procesé6w wytwarzania /zda-
rzenie nr 5/,

- skomputeryzowanie min. 30% $wiadczonych
ustug w obszarze masowej obstugi spoteczen-
stwa, z wytaczeniem komputeré6w domowych
/zdarzenie nr 6/,

- skomputeryzowanie min. 25% prac w obsza-
rze automatyzacji prac inzynierskich i ekspe-
rymentu naukowego /zdarzenie nr 7/,

- uzyskanie nasycenia min. 80 komputeréow/
1000 uczacych sie w obszarze ksztalcenia /zda-
rzenie nr 8/.

Odrebnym, zastugujacym na szczegdlng uwage
zagadnieniem w rozpatrywanym bloku jest pro-
blem eksportu $rodkoéw informatyki /zdarzenie
nr 9/, Badania symulacyjne wykazaty, ze obec-
ny udziat eksportu $srodkéw informatyki w pro-
dukcji ogétem, ksztattujgcy sie na poziomie 60%,
powinien by¢ utrzymany w catym rozpatrywanym
okresie prognozy. Oznacza to, ze konkurencyj-
nos$¢ wytwarzanych na eksport srodkéw informa-
tyki w latach 1988-2000 nie powinna by¢ mniej-
sza niz obecnie. Udziat eksportu srodkéw infor-
matyki w produkcji ogétem na poziomie min.
60% jest czynnikiem najefektywniej oddziatuja-
cym na rozwo6j zastosowan srodkoéw informatyki
w poszczegd6lnych obszarach. W zwigzku z tym
nalezy spodziewaé sig rozwoju zastosowan $rod-
kow informatyki we wszystkich rozpatrywanych
obszarach,poprzez rozw6j eksportu najlepiej o-
panowanych w produkcji srodkéw informatyki
/specjalizacja/.

Czynnikami sprzyjajacymi rozwojowi ekspor-
tu korzystnego z punktu widzenia rozwoju zasto-
sowan beda:

- wzrost poziomu technicznego $rodkéw infor-
matyKki,

- zwiekszenie jakos$ci i skali produkcji $rodkéw
informatyki,

- przyspieszenie integracji na bazie ekonomi-
cznej w RWPG.

Analiza podatnos$ci problemu eksportu $rod-
kéw informatyki na oddziatywanie innych zda-



rzen wykazuje, ze najwiekszy wptyw na badany
problem w catym rozpatrywanym okresie pro-
gnozy ma poziom techniczny $rodkéw informa-
tyki; wptyw ten jest szczegdlnie widoczny w kon-
cowych latach prognozy.

i
i
i
I

t

Pozostate zdarzenia bloku zakresu zastosowar']'f

poddano analizie oddziatlywania na system w ca-
tym okresie prognozy, celem uzyskania infor-
macji pozwalajgcych na uszeregowanie rozpatry-
wanych obszaréw zastosowan srodkéw informa-
tyki pod katem mozliwosci ich szybkiej kompu-
teryzacji i osiggania maksymalnych efektow.
Wyniki i uzasadnienie przedstawiono nizej w
grupach o zblizonej efektywnosci:

- obszar automatyzaciji
inzynierskich i eksperymen-
tu naukowego. Eksponowang pozycje
tego obszaru uzasadnia fakt, ze przy zaangazo-
waniu wzglednie niskich srodkéw mozna szyb-
ko osiggna¢ znaczne efekty réwniez w innych
obszarach, szczegélnie przy automatyzacji
proces6w wytwarzania. Rozwd@j zastosowan
Srodkow informatyki w pracach inzynierskich

i eksperymencie naukowym jest stymulowany
chtonnos$cig srodowiska na informacje.

- obszar automatyzaciji pro-
cesow wytwarzania. W tym wypad-
ku pozycja obszaru jest catkowicie zrozumiata,
gdyz dynamiczne wprowadzanie srodkéw infor-
matyki pozwoli uzyskaé¢ wymierne efekty w po-
staci wzrostu wydajnos$ci pracy, uwzgledniajac
efektywnos$¢ pracy zywej i uprzedmiotowionej
oraz obnizenie materiato, energo i surowco-
chtonnosci produkcji i wyrobéw. Proces ten
bedzie przebiegat mimo dos$¢ silnych obecnie
ograniczeh psychologicznych, szkoleniowych

i organizacyjnych.

prac

-obszar ksztatcenia. W poczatko-
wym okresie prognozy obszar charakteryzuje
sie mniejszg efektywnos$cig oddzialywania na
system, spowodowang gtéwnie:

- brakiem dostatecznego uswiadomienia korzy-
Sci wynikajgcych z zastosowania $rodkéw infor-
matyki /w procesie i efektach/,

- brakiem wtasciwego szkolenia kadry pedagogi-
cznej,

- nledofinansowaniem komputeryzacji.

Po tym okresie zarysowuje sie systematycz-
ny wzrost oddziatywania obszaru ksztatcenia
na inne obszary w wyniku:

- zwiekszenia stopnia nasycenia
Srodki inform atyki,

- doskonalenia procesu nauczania w obszarze,
- zasilania wszystkich dziedzin zycia spotecz-
no-gospodarczego kraju kwalifikowang kadrg.

obszaru w

- obszar automatyzaciji pro-
cesow zarzadzania /Kierowa -
nia/. Obecnie w obszarze wystepuje dos¢
wysokie, w stosunku do innych obszaréw, nasy-
cenie Srodkami informatyki. Dzieki moderniza-
cji i wprowadzaniu nowych srodkéw informatyki
od potowy lat dziewiecdziesigtych zaistnieje wy-
sokie prawdopodobienstwo zmniejszenia zatru-
dnienia w administracji na wszystkich szcze-
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blach w sferze makro i mikro o min. 25%. Zja-
wisko takie bedzie wystepowaé mimo oddziaty-
wania obecnie nizej wymienionych ograniczen

i barier:

m - niedoceniania znaczenia szybkiej i bezbted-
nej informaciji,

& - niedorozwoju systemoéw zdalnego przetwa-
rzania,

N - braku kompleksowos$ci w dostawach sprze-
tu z oprogramowaniem,

- braku sieci lokalnych i globalnych,
ih - niedostatecznego przygotowania kadr admi-
nistracyjnych i kierowniczych.

- obszar masowe,]j
spoteczenstwa /z wyltgcze-
niem komputerow domowych/,
Efektywnos$¢ obszaru, w poréwnaniu z Innymi,
jest najnizsza /przy matym zréznicowaniu war-
tosci bezwzglednych/. Dzieki pozytywnej sty-
mulacji rozwoju zastosowan srodkéw informa-
tyki w obszarze /poprzez nacisk spoteczny/
wiele uwarunkowan hamujgcych rozwdéj bedzie
systematycznie przezwyciezanych, co powinno
pozwoli¢ /w okresie 1995-2000/ na skompute-
ryzowanie min. 30% Swiadczonych ustug /sza-
cuje sie, ze obecnie ok. 5% ustug zostato skom-
puteryzowanych/.

obstugi

Zagadnienia poziomu nasycenia gospodarki
narodowej Srodkami informatyki zgrupowane
w bloku tematycznym /b/ sg, po problemach
dotyczgcych udziatu eksportu w produkcji og6-
tem, najistotniejszymi zagadnieniami w bada-
nym systemie /rozwdéj obszaréw zastosowan
Srodkéw informatyki/.

Poziom nasycenia srodkami informatyki w
zasadzie w catym badanym okresie /1986-2000/
nie powinien stanowi¢ przeszkody uniemozliwia-
jacej osiagniecie zalozonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego kraju /zdarzenie nr 3/. Jedynie
na poczatku prognozy prawdopodobienstwo zajs$-
cia zdarzenia ksztattuje sie nieznacznie poni-
zej 0, 50. Oznacza to, ze mimo wystepujacych
obecnie ograniczeh w zakresie asortymentowym
i braku chtonnosci gospodarki na innowacje, juz
od poczatku prognozy mozna spodziewac sie
stymulujgcego oddziatywania zatozonego efek-
tywnego modelu gospodarki narodowej na roz-
woj srodkéw informatyki. Problem bardzo sil-
nie oddziatuje na system w catym rozpatrywa-
nym okresie prognozy.

Potwierdzeniem wyciggnietych wnioskéw jest
analiza efektywnos$ci oddzialywania, podatnosci
oraz przebiegu $ciezki losowej zdarzenia nr 10,
dotyczacego rozwoju optymalnych zastosowan
Srodkéw informatyKki.

Przebieg $ciezki losowej zdarzenia nr 11
wskazuje, ze produkcja srodkow informatyki
w nastepnym piecioleciu moze odpowiada¢ war-
tosciowo popytowi, uwzgledniajagc kompensacje
komplementarng,oparta na bilansowaniu ekspor-
tu z importem. Takiemu rozwojowi produkcji
sprzyja¢ powinna polityka wspo6tpracy handlo-



wej i specjalizacji produkcji w ramach RWPG e
w zakresie wyrobéw finalnych, bazy materia- \
towo-podzespotowej, bazy produkcyjnej i za- j
piecza n-b. Zdarzenie zdecydowanie oddziatu-
je na system, wykazujac w okresie poczatko- -
wym prognozy podatnos$¢ na wpltyw eksportu

Srodkéw informatyki /zdarzenie nr 9/, za$

w okresie koncowym prognozy na poziom nasy- j
cenig srodkami informatyki /zdarzenie nr 3/. ;

Rozpatrywane w analizie preferencje~umozli- <
wiajace rozwdj zastosowan srodkdéw informaty- j
ki /zdarzenie nr 12/ dopiero w okresie konco- *
wym pozwolg na znaczacy wptyw tego czynnika
na optymalne nasycenie gospodarki narodowej
tymi Srodkami. Zdaniem zespotu ekspertow
wzrost poziomu nasycenia w poczatkowym okre-
sie prognhozy ograniczany bedzie:

- brakiem koncepcji programu zastosowan $rod-
kéw informatyki w kraju,

- ograniczonymi $rodkami finansowymi u po-
tencjalnych uzytkownikéw,

- niedostateczng stymulacjg zapotrzebowania
poprzez mechanizmy reformy gospodarczej.

Preferencje oddziatujg na system dos$¢ inten-
sywnie i sg zdecydowanie podatne w catym okre-
sie na oddzialtywanie problemu eksportu /zda-
rzenie nr 9/.

Przebieg prawdopodobienstwa zdarzenia nr
2 wykazuje, ze w okresie koncowym prognozy
/1995-2000/ poziom nasycenia srodkami infor-
matyki, okreslany relacjg udziatu wydatkéw na
zastosowanie $srodkéw informatyki w dochodzie
narodowym wytworzonym, bedzie stanowit min.
50% udziatuyprzeznaczonego obecnie na ten cel
w krajach wysoko rowzinietych. Gtéwnym czyn-
nikiem powodujgcym taki przebieg powinno by¢
pozytywne oddziatywanie rozwoju $rodkéw in-
formatyki w krajach rozwinietych /efekt nada-
zania/. Jednak w poczatkowym okresie progno-
zy naktady przeznaczone na rozw6j zastosowan
Srodkéw informatyki nie osiggng poziomu okre-
Slonego wyzej /ograniczone $rodki inwestycyj-
ne u uzytkownikoéw/.

Na oddzielne omdéwienie zastuguje zdarzenie
nr 1, zajmujace sie problematyka poziomu
technicznego $rodkéw informatyki /blok tema-
tyczny ¢/ w konteks$cie ich optymalnego zasto-
sowania w poszczegd6lnych obszarach. Z prze-
biegu Sciezki losowej wynika, ze poziom tech-
niczny Srodkéw informatyki /traktowany dyna-
micznie/ bedzie odpowiedni dla rozwijajgcych
sie obszaréw zastosowan. Analizujagc zdarze-
nie w latach 1988-91, w ktérych warto$¢ praw-
dopodobienstwa wynosi¢ bedzie 0,06, oraz w
latach 1991-94, w ktérych wartos¢ prawdopo-
dobienstwa wynosi¢ bedzie 0,83 nalezy dostrzec
wyjatkowg dynamike jego przebiegu.

Oznacza to, ze mimo wystepowania wielu ne-
gatywnych uwarunkowanh rozwoju zastosowan
Srodkoéw informatyki~takich jak:

- bariery psychologiczne,
- bariery organizacyjne.
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- uwarunkowania szkoleniowe /niedostateczne
szkolenie uzytkownikéw, brak popularyzacji w
spoteczenstwie/,

- brak informacji n-t,

- przestarzata struktura przemystu i innych
obszaréw zastosowan,

nastgpi gwattowny /skokowy/ wzrost poziomu
technicznego $rodkéw informatyki, ktéry poz-
woli na szerokie ich zastosowanie w poszcze-
go6lnych obszarach gospodarki narodowej. Ana-
liza efektywnos$ci oddziatywania potwierdza
wniosek sformutowany na podstawie przebiegu
Sciezki losowej.

Poziom techniczny $srodkéw informatyki w
rozpatrywanym systemie ma decydujgcy wplyw
na poziom eksportu /zdarzenie nr 9/, a od-
zwierciedleniem tego faktu w praktyce powinien
by¢ systematyczny wzrost konkurencyjnosci
produkowanych przez branze $rodkéw informa-

tyki, przede wszystkim na rynku RWPG, oraz
optymalne ich zastosowanie w kraju.
Gra nr Il - Rozwdj produkcji srodkéw inforrna-

aJdiL

Gra nr Il zajmujagca sie problematykag rozwo-
ju produkcji srodkéw informatyki zawiera zda-
rzenia, ktdére ze wzgledu na swoéj charakter
mozna pogrupowa¢ w nastepujacych blokach
tematycznych:
a/ Blok taczgcy zagadnienie produkcji z zasto-
sowaniami i nasyceniem $rodkami informatyki
gospodarki narodowej /zdarzenia nr 1, 3, 6/,
b/ Blok technicznego rozwoju $rodkéw informa-
tyki /zdarzenia nr 4, 7, 9/.
c/ Blok produkcji srodkéw informatyki /zdarze-
nia nr 2, 5, 8, 10, 11, 12/,

Analogicznie jak w grze nr | istnieje duze
prawdopodobienstwo osiggniecia juz w potowie
lat dziewieédziesigtych zalozonego stanu doce-
lowego we wszystkich rozpatrywanych w sce-
nariuszu problemach. W grupie zagadnieh wig-
zacych problematyke produkcji z rozwojem
zastosowan i nasyceniem $rodkami informaty-
ki gospodarki narodowej /blok a/ najszybciej,
bo juz w poczatkach lat dziewiecédziesigtych /a
praktycznie w catym rozpatrywanym okresie/
powinien by¢ osiggniety stan, w ktérym wiel-
kos$¢ produkcji srodkéw informatyki nie bedzie
stanowita bariery ograniczajgcej wzrost docho-
du narodowego wg zatozonego tempa, pozwala-
jacego w 200CTroku na jego zwiekszenie o

minimum 75% w stosunku do 1985 roku /zda-
rzenie nr 3/. Uwzgledniajgc gtdéwnie:

- pozytywne oddzialywanie zatozonego efektyw-
nego modelu gospodarki narodowej na rozwdj
produkcji srodkéw informatyki,

- centralne sterowanie postepem technicznym

i strategicznymi inwestycjami w przemysle
komputerowym,

- poczatkowa relatywnie niskg chtonnos$é gospo-
darki na $rodki informatyki, zwiekszajgca sie
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wielkos¢ produkcji branzy powinna by¢ wystar-
czajgca dla takiego zasilania $srodkami infor-
matyki gospodarki narodowej i nie bedzie sta-
nowi¢ bariery osiagniecia zalozonego wzrostu
dochodu narodowego. Gra symulacyjna wykaza-
ta, ze w catym okresie prognozy zagadnienie
to najsilniej oddziatuje na rozwd6j badanego
systemu.

W pierwszym okresie proghozy zdarzenie to

jest najbardziej podatne na oddziatywanie przy- ;

jetych dla branzy preferencji /zdarzenie nr 6/]
a nastepnie na Wzrost produkcji /zdarzenie nr
11/. Preferencje przyjete dla rozwoju bazy
produkcyjnej srodkéw informatyki /zdarzenie
nr 6/ w pierwszym okresie nie spowodujg o-
siggniecia poziomu produkcji rbwnowazacego
popyt. Nalezy sie spodziewac¢, ze dopiero pod
koniec pieciolecia 1990-95 na skutek przyje-
tych preferencji, poziom produkcji zrébwnowazy
wystepujacy w gospodarce popyt. Z analizy ta-
beli efektywnos$ci oddziatywania wynika, iz na
przetomie obecnej i przysztej dekady Istnieje
niebezpieczenstwo spadku efektywnos$ci oddzia-
tywania przyjetych preferencji na rozwdéj bazy
produkcyjnej. Przyjete bowiem preferencje

w zakresie dostepnosci srodkéw finansowych
/zlotowych/ nie beda w stanie w tym okresie
przezwyciezy¢ gtdbwnych ograniczen: materia-
towych, dewizowych, szybkos$ci realizacji pro-
cesOw inwestycyjnych”™w tym dostepnosSci urza-
dzen technologicznych. Przewiduje sie, iz pod
koniec pieciolecia 1990-95 efektywno$¢ oddzia-

tywania preferencji bedzie stopniowo wzrastac
i stanie sie jednym z probleméw najsilniej od-
dziatujgcych na caty system.' Zdarzenie to w
catym okresie jest podatne na oddzialtywanie
poprzednio omoéwionego zdarzenia nr 3. Stad
wniosek, ze wystepuje silna korelacja miedzy
wzrostem dochodu narodowego a preferencjami
dla branzy.

Prawdopodobienstwo zmniejszenia op6znie-
nia kraju w zastosowaniach $srodkéw informa-
tyki w stosunku do krajow wysoko rozwinietych
o minimum 5 lat w poczatkowym okresie progno-
zy jest bardzo niskie /P =0, 05/. Symulacja

rozwoju scenariusza wykazata jednak, ze po-
przez odpowiednio ksztattowang wspoétprace
techniczng z zagranica /wykorzystujacag krajo-
we osiggniecia W zakresie technicznego rozwo-
ju Srodkoéw informatyki i wielkos$ci produkcji/
juz w latach 1990-95 powinno by¢ mozliwe
zmniejszenie tego op6znienia /zdarzenie nr 1/.
Poza ww. atutami przy ksztattowaniu wspoétpra-
cy technicznej z zagranica, eksperci wskazali,
ze miedzy innymi prowadzi¢ ona powinna do:

- zmniejszenia ograniczen dostepu do informa-
cji naukowo-technicznej;

- rozszerzenia szkolenia kadr producentéw i
uzytkownikéw S$rodkéw informatyki.

Wzieto przy tym pod uwage stymulujgce od-
dzialywanie na rozwdj zastosowan srodkéw in-

J
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formatyki w kraju czynnikéw politycznych i na-
cisku spotecznego, wynikajagcego ze s$wiadomos-
ci obserwowanych.na Swiecie przeobrazen we
wszystkich dziedzinach dziatalnosci cztowieka,
zwigzanych ze stosowaniem $rodkoéw informa-
tyki. W bloku technicznego rozwoju $rodkéw in-
formatyki /blok b/ najsilniej na caty system
oddziatuje stan bazy naukowo-badawczej /zda-
rzenie nr 9/. Stan tej bazy w poczatkowym okre-
sie prognozy stanowi zasadniczg przeszkode
technicznego rozwoju $rodkéw informatyki. Do-
piero po roku 1995 osiggniety stan bazy nauko-
wo-badawczej, poréwnywalny z dzisiejszym
stanem bazy w krajach wysoko rozwinietych;
nie powinien stanowi¢ bariery rozwoju techni-

cznego $rodkoéw informatyki /na zatozonym
poziomie z opdznieniem nie wigkszym niz 8
lat w stosunku do krajow wysoko rozwinietych/.

Najwyzsza /po zdarzeniu nr 3/ efektywnos$¢
oddziatywania stanu bazy naukowo-badawczej
na rozwo6j catej branzy powinna nadac¢ priory-
tet temu zagadnieniu przy opracowywaniu pro-
gramow rozwoju, ktérych celem powinno by¢
przezwyciezenie wskazanych przez ekspertow
ograniczen, w tym gtéwnie:

- kadrowych Zilosciowych i jakosciowych,/,

- motywacyjnych,

- wyposazeniowych /ilosciowych i jakosciowych
w aparature badawczg i wspomagajaca prace
badawcze/,

- organizacji proceséw badawczych i zarzadza-
nia osrodkami badawczymi,

- dostepu do informacji n-t,

- niedostatecznej koordynacji prac naukowo-ba-
dawczych w ramach RWPG,

- technologicznych, rzutujgcych na techniczny
rozwo6j konstrukcji srodkéw informatyki,

- niedostatecznego ukierunkowania prac n-b

na rozwigzania technologii wytwarzania,

- niedostatecznego ukierunkowania prac n-b

z zakresu automatyzacji wytwarzania oprogra-
mowania i baz wiedzy oraz zwiekszenia komu-
nikatywnos$ci cztowiek - maszyna.

Poziom techniczny dostepnej bazy podzespo-
tébw /zdarzenie nr 7/ stanowi obecnie bariere
technicznego rozwoju $rodkéw Informatyki.
Wynika to gtownie z:

- braku nowoczesnych materiatdow elektronicz-
nych 1 podzespotéw /koniecznos¢ substytucji/,
- niedostatecznej komplementarnos$ci rozwoju

technicznego podzespotéw z rozwojem S$rodkoéw
informatyki,

- niedostatecznej korelacji w RWPG w zakre-

sie prac n-b /materiaty i podzespoty/

- braku informacji n-t.

Symulacja rozwoju wykazata, iz juz w pierw-
szych latach nastepnej dekady poziom technicz-
ny dostepnej bazy podzespotéw nie powinien sta-
nowi¢ bariery technicznego rozwoju Srodkoéw
informatyki. Oznacza to, ze powinny zaistnie¢
sprzyjajace warunki, pozwalajace na przezwy-
ciezenie ww. ograniczeh. Nizsza efektywnos$¢
oddziatywania zdarzenia nr 7 niz innych oma-



wianych probleméw wynika stad, ze zagadnie-
nie bazy podzespotowej lezy poza obszarem
Srodkow informatyki. Opd6znienie poziomu tech-
nicznego produkowanych srodkéw informatyki
/zdarzenie nr 4/, w poczatkowym okresie pro-
gnozy w stosunku do krajéw wysoko rozwinie-
tych bedzie wieksze niz 8 lat. Wynika to z uwa-
runkowan rozwoju bazy naukowo-badawczej i
dostepnej bazy podzespotéw. Ujemny wplyw na
poziom techniczny $rodkéw informatyki ma
rbwniez zakaz sprzedazy rozwigzan technolo-
gicznych do krajéw obozu socjalistycznego
przez rzady krajoéw przodujacych w tej dzie-
dzinie /embargo/. W poczatkach lat dziewiec¢-
dziesigtych przewiduje sie, ze op6znienie po-
ziomu technicznego produkowanych $srodkéw in-

formatyki zmniejszy sie i bedzie nie wieksze niz

8 lat /dzieki sprzyjajgcym warunkom rozwoju
bazy naukowo-badawczej, bazy podzespotowej
oraz rozwijajacej sie wspotpracy miedzynaro-
dowej w ramach RWPG/.

W bloku produkcji /C/ najefektywniej oddzia-
tuje na badany system stanu bazy zaplecza roz-
wojowego /b+r+w/ zdarzenie nr 10 . Stan tej
bazy w poczgtkowym okresie prognozy stanowic
bedzie przeszkode osiggniecia skali produkcji
rownowazgcej popyt. Dopiero w potowie lat dzie-

wiecédziesiatych sytuacja ta powinna ulec zmianie

Zdecydowanie wysoka efektywnos$¢ oddziaty-
wania stanu tej bazy na badany system nada
priorytet temu zagadnieniu przy opracowywa-
niu programoéw rozwoju, ktérych celem Dowin-
no by¢ przezwyciezenie wskazanych przez eks-
pertdbw ograniczen, w tym gitéwnie:

- kadrowych /ilosciowych i jakosciowych/,

- organizacyjnych,

- wyposazeniowych,

- dostepu do informacji n-t,

- niedostatecznego ukierunkowania prac z za-
kresu automatyzacji linii produkcyjnych.

Stan bazy produkcyjnej /zdarzenie nr 5/ ko-
lejno najsilniej oddziatlujgcego n;a system
problemu w bloku produkcji. Efektywno$¢ od-
dziatywania tego problemu zblizona jest do
"sity" oddziatywania zatozonych dla branzy
preferencji oraz rozwoju technicznego $rodkoéw
informatyki. W obecnym piecioleciu stan bazy
nie bedzie wystarczajgcy do opanowania skali
produkcji $rodkéw informatyki na poziomie
technicznym, odpowiadajgcym poziomowi kra-
jow wysoko rozwinietych z opdéznieniem nie
wiekszym niz 8 lat. Wynika to gtdwnie z naste-
pujacych ograniczen rozwoju:

- braku zaspokojenia potrzeb kadrowych /ilo$-
ciowych i jakosciowych/,
- niedopracowanych systemoéw organizacyjnych

produkciji,

- niedostatecznego wyposazenia bazy produkcyj-
nej,

- braku mozliwos$ci stosowania nowoczesnych
technologii,

- matej skali produkcji wigkszos$ci asortymen-
tow.

Badania symulacyjne wykazaty, ze poczyna-
jac od poczatku lat dziewieédziesigtych oma-
wiany stan bazy produkcyjnej powinien'umozli-
wi¢ techniczne opanowanie skali produkcji $rod-
kéw informatyki na zatlozonym poziomie. Roz-
woj wspotpracy handlowej z zagranicg /gtow-
nie w ramach RWPG/ /zdarzenie nr 2/ w pierw-
szym okresie /dol990r/nie pozwoli na osiggnie-
cie optymalnego poziomu produkcji $rodkéw in-
formatyki. Wynika to gtéwnie z wystepowania
nastepujacych ograniczen:

- braku dostatecznej integracji produkcji na
bazie ekonomicznej w RWPG,

- niedostatecznie okres$lonej polityki eksporto-
wo-importowej w zakresie srodkéw informaty-
ki.

Od poczatku lat dziewiec¢dziesigtych powin-
ny zaistnie¢.warunki, ktére umozliwig w pet-
ni wykorzystanie bazy produkcyjnej, z uwzgled-
nieniem skali produkcji. Efektywno$¢ oddzia-
tywania wspoétpracy handlowej z zagranicg jest
poréwnywalna z efektywnos$cig oddziatywania
bazy produkcyjnej. Ze wzgledu na to optymali-
zacje efektu koncowego /wyrazonego mozliwo-
Scig zaspokojenia potrzeb gospodarki na $rod-
ki informatyki lub wyrazonego w relacjach e-
konomicznych/ osiggng¢ mozna gtéwnie po-
przez odpowiednie uwzglednienie obu omawia-
nych problemoéw.

Skala produkcji bazy podzespotéw /zdarze-
nie nr 8/ do potowy lat 90 bedzie stanowita
gtébwnag przeszkode wzrostu produkcji srodkéw
informatyki. Wynika to gtéwnie z nastepuja-
cych ograniczen:

- niezabezpieczenia asortymentowych i iloscio-
wych potrzeb produkcji srodkéw informatyki

w podzespolty,

- niedostatecznej produkcyjnej wspdétpracy
kooperacyjnej,

- niedostatecznej integracji w zakresie progra-
mow produkcji i wymiany bazy podzespotowej
w RWPG,

- braku dostepu do bazy podzespotowej krajow
wysoko rozwinietych

Po 1995 roku skala produkcji bazy podzespo-
t6w nie powinna stanowi¢ ograniczeh wzrostu
produkcji srodkéw informatyki. Wymienione
wyzej zagadnienia technicznego rozwoju i pro-
dukcji srodkéw informatyki, z uwzglednieniem
preferencji i ograniczen w zakresie materia-
téw i podzespotéwymogg uniemozliwi¢ rozwdj
produkcji rownowazacej popyt do potowy lat
90. Z przebiegu $Sciezki losowej zdarzenia nr
11 wynika, ze istnieje wysokie prawdopodobien-
stwo osiggniecia 5-krotnego wzrostu produkcji
w stosunku do 1985 r. /wartosciowo w cenach
poréwnywalnych/ juz w latach 1990-95. Ozna-
cza to, ze wzrost produkcji moze w tym okre-
sie byé niewystarczajacy do realizacji przewi-
dywanego popytu. W chwili obecnejjwedtug oce-
ny ekspertoW/Udziat produkcji oprogramowania



w produkcji srodkéw informatyki ogétem nie j
przekracza 5%. Do potowy lat 90 nie przewidu- ¢
je sie dynamicznego wzrostu tego udziatu. Do- |
piero w okresie koncowym prognozy nalezy sie t
spodziewac, iz udziat produkcji oprogramowa- j
nia w produkcji ogétem bedzie wynosit mini- i
mum 30%. Fhkt ten nalezy ttumaczy¢ uwarun- >
kowaniami, wynikajacymi z braku wyspecjali- i
zowanej kadry, bazy produkcyjnej /brak narze-J

dzi programowych i sprzetowych/ oraz organi-
zacji produkcji oprogramowania /np. mate
przedsiebiorstwa innowacyjne i produkcyjne/.

Perspektywiczne mozliwos$ci optymalizacji
produkcji
0 Koncepcja badan

W wielu przypadkach dotyczacych zaréwno
"obrébki" materialbw stanowigcych podstawe
dla formutowania zdarzen, jak réwniez badan
uzupetniajgcych, w stosunku do gier symula-
cyjnych, zachodzi konieczno$¢ dokonania ba-
dan~dotyczacych hierarchizacji dziatan lub pro-
bleméw na bazie rang istotnos$ci. Odpowiednia
procedura charakterystyczna dla metody PAT-
TERN polega na;

- sformutowaniu zbioru elementéw podlegaja-
cych hierarchizaciji,

- okres$leniu zbioru kryteriébw oceny,

- ocenie przez zespo6t ekspertéw istotnosci
poszczegdlnych elementéw z punktu widzenia
kazdego z kryteriow,

- obliczeniu rang istotnosci dla sumy kryter-
iow, przy uwzglednieniu wspoétczynnikéw zna-
czenia /wag/ poszczegé6lnych kryteridw.

W konkretnym przypdku opracowywanej pro-
gnozy stwierdzono koniecznos$¢ zastosowania
badania patternowskiegoicelem okres$lenia istot-
nos$ci asortymentu srodkéw informatyki, ze
wzgledu na perspektywiczne mozliwosci opty-
malizacji produkcji. Jako kryteria wazenia
przyjeto te zdarzenia ze scenariusza, ktore
moga okresla¢ mozliwos$¢é optymalizacji pro-
dukcji, natomiast strukture asortymentu $rod-
kéw informatyki wprowadzono do badanej ma-
cierzy w petnym ich zbiorze w podziale wg spe-
cyfiki technologicznej, z zapewnieniem roztacz-
nosci poszczeg6linych grup.

A oto wypowiedzi ekspertéow”~dotyczace bada-
nia istotnos$ci asortymentu $rodkéw informaty-
Ki:

- jak oceni¢ w skali 1-99 pkt. poszczegdlne po-
zycje zbioru asortymentu Srodkéw informatyki,
przy uwzglednieniu waznos$ci wzajemnych mie-
dzy nimi proporcji,z punktu widzenia sformuto-
wanych kryteriow;

- jakg range nalezy nada¢ poszczeg6lnym kry-
teriom przy zalozeniu - 100 punktéw do podziatu

dla 6 ustalonych kryteriéow

¢ ocena wag kryteriow odnosi sie do catosci
problematyki rozwoju branzy,

& ocene wag kryteriow przypisuje sie okreso-
wi poczatku prognozy /1988-91/,

if aspektem odniesienia oceny powinien by¢.

1. interes gospodarki narodowej,jako catosci
/GN /.

2. interes branzy $rodkéw informatyki /BI/.

~ewagi ustala sie za pomocg gtosowania delfic-
kiego.

Wyniki sumaryczne przeprowadzonych badan
zapisane iloczynami wag i Istotnos$ci dla posz-
czegolnych macierzy stanowiag podstawe do lo-
gicznego wnioskowania.

#Badania i analiza wynikéw

Zgodnie z koncepcjg omoéwiong w poprzednim
rozdziale badania przeprowadzono dla nastepu-
jacych grup rodzajowych $rodkéw informatyki;
| Komputery,

11 Nos$niki, ,

Il Urzgdzenia pamieci zewnetrznych,

IV  Urzadzenia wejscia/wyjscia informaciji,

\% Urzgdzenia transmisji danych,

VIl Urzadzenia tacznos$ci z obiektem,

Vni Sieci,

IX Oprogramowanie.

Grupa VI - Urzagdzenia przygotowania danych
z uwagi na podobienstwo technologiczne z gru-
pa IV zostata w tych badaniach pominieta. Bio-
ragc pod uwage specyfike technologiczng, hierar
chizacji podano ponizszy 34-elementowy zbiér
Srodkéw informatyki:

1. Mikrokomputery.

2. Minikomputery.

3. Komputery.

4. Nosniki.

5. Urzgdzenia pamieci zewnetrznej magnetycz
ne tasmowe kasetowe.

6. Urzagdzenia pamigci zewnetrznej magnetycz
ne tasmowe szpulowe.

7. Urzadzenia pamiegci zewnetrznej na dysku
elastycznym.

8. Urzagdzenia pamieci zewnetrznej na dysku
twardym .

9. Urzadzenia pamieci zewnetrznej typu Win-
chester.



10. Urzadzenia pamieci zewnetrznej optyczne.
11. Klawiatury,

12. Urzadzenia we/wy na kartach i tasmach
perforowanych,

13. Drukarki uderzeniowe,

14. Drukarki termiczne.

15. Drukarki laserowe.

16. Drukarki strumieniowe,

17. Monitory,

18. Grafplotery,

19. Fotoplotery,

20. Digitizery.

21. Piéro Swietlne,
22. "Mysz".

23. Tablet.

24. Czytniki'optyczne,

25.
26.

Urzgdzenia we/wy gtosowe.
Punkty abonenckie,

27. Multipleksery,

28. Modemy,

29. Adaptery,

30. Urzadzenia tagcznosci z obiektem.

31. Sieci lokalne na $Swiattowodach,

32. Sieci lokalne na kablu koncentrycznym,

33. Sieci globalne,

34. Oprogramowanie /uwzgledniajac narzedzia

programowe i sprzetowe/.

Hierarchizacji powyzszego zbioru dokonano
z punktu widzenia szesciu kryteriow, dotycza-

cych perspektywicznych mozliwos$ci optymaliza-

cji produkciji.

Zbidr kryteriow stanowity:

1. Popyt krajowy, przy uwzglednieniu kompen-
sacji komplementarnej eksport-import /kon-
tekstowany zdarzeniem nr 11 gra I/.

2. Eksport /kontekstowany zdarzeniem nr 9,
gra I/.

3. Realizacja zalozeh wzrostu wytworzonego
dochodu narodowego /kontekstowana zdarze-
niem nr 3, gra Il/.

4. Stan bazy produkcyjnej przystosowanej do
technicznego opanowania produkcji nowoczes-
nego sprzetu /kontekstowany zdarzeniem nr 5,
gra H/.

5. Stan bazy zaplecza rozwojowego /B+R+W/
dla przygotowania produkcji /kontekstowany
zdarzeniem nr 10, gra H/.

6. Produkcja bazy podzespotowej i materiato-
wej /kontekstowana zdarzeniem nr 8, gra I/,

Badania przeprowadzono dla | sceny symula-
cyjnych gier prognostycznych /okres 1988-91/.
Droga gtosowania delficklego grono ekspertow
nadalo nastepujaca range poszczego6lnym kry-
teriom:

Kryterium GN BJ
1 ... 13 9
2 ex». 20 21
3 m 21 9
4 ... 16 21
5a.e 12 15
6 ... 18 25
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Wyniki badan istotnosci asortymentu Srodkéw
informatyki, ze wzgledu na perspektywiczne
mozliwos$ci optymalizacji produkcji w konteks-
cie wszystkich kryteriéw, z uwzglednieniem
wag podyktowanych interesem gospodarki naro-
dowej jako catosci /GN/ sa nastepujace:

Lp. Srodek informatyki . Ranga’ .
istotnoséci
2 3
1. 17. Monitory 5.2
2. 1. Mikrokomputery 4,7
3. 13. Drukarki uderzeniowe 4,7
4. 34, Oprogramowanie 4.4
5. 7. Urzadzenia pamieci
zewnetrznej na dysku
elastycznym 4,1
6 4. Nos$niki 4,0
11. Klawiatury 3,9
8 9. Urzadzenia pamieci zew-
netrznej typu Winchester 3,7
9. 2. Minikomputery 3,6
10. 18. Grafplotery 3,1
11. 8. Urzadzenia pamieci zew-
netrznej na dysku twardym 3,0
12. 3. Komputery 2,9
13. 5. Urzadzenia pamieci zew-
netrznej magnetyczne tas
mowe kasetowe 2,9
14. 30. Urzadzenia tacznosci z
obiektem 2.9
15. 26. Punkty abonenckie 2.8

Poziom odniesienia w powyzszym badaniu
wynosit 2,8. Pozostate elementy zbioru posia-
dajg range Istotnos$ci ponizej przyjetego Kkryte-
rium.lch uszeregowanie jest nastepujace:

16. 32. Sieci lokalne na kablu

koncentrycznym 2,7
17. 28. Modemy 2.7
18. 6. Urzagdzenia pamieci zew-

netrznej magnetyczne na

tasmowe szpulowe 2,6
19. 27. Multipleksery 2,6
20. 15. Drukarki laserowe 2,6
21. 14. Drukarki termiczne 2.6
22. 20. Digitizery 2,5
23. 19, Fotoplotery 2.2
24. 16. Drukarki strumieniowe 2,1
25. 22. "Mysz" 2.1
26. 33. Sieci globalne 2,0
27. 29. Adaptery 1.9
28. 31. Sieci lokalne na Swiatto-

wodach 1,9
29. 21. Pi6éro Swietlne 1,8
30. 23. Tablet 1.7
31. 10. Urzadzenia pamieci zew-

netrznej optyczne 1,7
32. 24. Czytniki optyczne 1,6
33, 25. Urzadzenia we/wy gtosowe 1,2
34. 12. Urzadzenia we/wy na kar-

tach i tasmach perforowa-

nych 1,1



AN
9MO01SNa1UO0Y/

ILVN T (3IM

fsl m

0)

N3
en

LO
V-
JO

LO
X-
ai

ro
Jo

LO
ro

(2)

7o

T 91 NAodd

. iisS
& U i
oc
{\\‘/8 0o ><c¢
~>p5?5>
ffg s
m
Tzog
NO I
S j ?, £Z O
je n %o EC
=§e o
=§+32 ° N §
—.mo-
"EN3 00 g
. o
ib7y i 52
BN O
§ e em ' "
en X"
o en
—A ro
en
jp- eh
70 [e)
LO J>
‘1o ro
LO LO
en LD
KT* JO
X~ co
Jo jo
a>
ro Jo
X» LO
JO
*3 ‘o
LO Heo)
ro
JO JO
lo
X J0
cn (eh)
Lo X
70 70
_A ro
0
X- X"
- Xa
%q Jo
- en
JO JO
"en o
en Xn
en en
ro Id
>> LO
‘0 o
JO JO
~3 ro
AN JS
X ro)
JO
fo CcP
JO JO
LO ro
ro
- CcP
D 70
*r0 S
ro ro
“co =
€ =
en
ro ro
7r> en
ro jo
LO
KJ-—m Lo
Xa fe)
rj
.0 .. ~P
Jo
0) Lo
JOo
. en
Li Jo
co 70

<

w O Onw N
@O ® ©
oV ao x

N

>
©
o
o

=]
G
N
N —

Jo

«
—-A

en
7o

"64 N
@ g EBMOISHIIUOY/

-0

V»
ro

‘0
ro

7n
en

jo
en
7d
10

ro
LO

ro
70
ro

ro
Tii
TX.

ro

70
70

NLY0dsSH3a

Yol

VLNIWITdWOM 'SNId WO "19ZMN

To

093IMOCvEM NL1AdOd

AzZdd

os

<J

-U
0 -ri3/

0 CITTni
S?m ¢

- & 0>

g™ |
27 /

INZJOI9OTONHO3L
IMI4A03dS

INALVINHOLNI
INIWALHOSY

(e}
O *@ yg

MIKROKOMPUTERY o

MINIKOMPUTERY
KOMPUTERY

«¥
NOSNIKI
MAGNETYCZ. TASM. KASET. ™0=
MAGNETVtZ. TASM. szpuL. | ¢

ELASTYCZ. oy
N b

NA DYSKU
NA DYSKU TWARDYM

TYPU WINCHESTER

- >

OPTYCZNE
KLAWIATURY <
NA KARTACH 1TASM.PERFOfi.i
DRUKARKI -UDERZENIOWE
DRUKARKI TERMICZNE
DRUKARKI LASEROWE §
DRUKARKI STRUMIENIOWE
MONITORY

GRAFPLOTERY i
FOTOPLOTERY

DIGITIZERY >

PIORO SWIETLNE

5
MYsSZ® S
33
TABLET 2

>
CZYTNIKI OPTYCZNE P
WEJSCIA/WYJSCIA GtDSOWE
PUNKTY ABONENCKIE

~5
MULTIPLEKSERY _

'
MODEMY | |
ADAPTERY
URZADZ. tACZN. Z OBIEKTEM
LOKALNE NA SWIATLOWOD.
LOKALNE NA KABLU KoNc. ©
GLOBALNE

OPROGRAMOWANEX/



Wyniki badan istotnos$ci asortymentu Srodkéw
informatyki ze wzgledu na perspektywiczne mo-
zliwos$ci optymalizacji produkcji w konteks$cie
wszystkich kryteriéw, z uwzglednieniem wag
aspektowanych interesem branzy Srodkéw infor-
matyki /7Bl/ sa nastepujace:

Lp. Srodek informatyki .Ranga, )
istotnosci
1 17. Monitory 5,2
2. 13. Drukarki uderzeniowe 4.5
3. 1. Mikrokomputery 4.4
4. 34. Oprogramowanie 4,1
5. 7. Urzgdzenia pamieci zew-
netrznej na dysku elasty-
cznym 3,9
6. 11. Klawiatury ' 3,9
7. 2. Minikomputery 3.7
8. 4. Nos$niki 3,6
9. 9. Urzadzenia pamieci zew-
netrznych typu Winche-
ster 3,6
10. 18. Grafplotery 3,2
11. 8. Urzadzenia pamieci zew-
netrznych na dysku twar-
dym 3.1
12. 3. Komputery 3,0
13. 5. Urzagdzenia pamiegci zew-
netrznych magnetyczne
. taSmowe kasetowe 2,9
14. 30. Urzadzenia tgcznosci z
obiektem
15. 26. Punkty abonenckie ,

Poziom odniesienia istotnosci w powyzszym
badaniu wynosit 2, 8. Pozostate elementy zbio-
ru posiadajag range istotnosci ponizej przyje-
tego kryterium. Ich uszeregowanie jest naste-

pujace:
16. 6. Urzgdzenia pamieci zew-
netrznej magnetyczne tas-
mowe szpulowe 2,7
17. 32. Sieci lokalne na kablu
koncentrycznym 2,7
18. 20. Digitizery 2,6
19. 15. Drukarki laserowe 2,6
20. 14. Drukarki termiczne 2,6
21. 28. Modemy 2,6
22. 27. Multipleksery 2,5
23. 19. Fotoplotery 2,4
24. 22. "Mysz" 2,2
25. 16. Drukarki strumieniowe 2,2
26. 29. Adaptery 2,0
27. 21. Pidro $wietlne 1,9
28. 31. Sieci lokalne na Swiatto-
wodach 1,9
29. 23, Tablet 1.9
30. 33. Sieci globalne 1,9
31. 10. Urzgdzenia pamieci zew-
netrznych optyczne 1.8
32. 24. Czytniki optyczne 1,7
33. 25. Urzadzenia we/wy gto-
sowe 1.3
34. 12. Urzagdzenia we/wy na kar-
tach i tadmach perforo-
wanych 1,2
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Analiza porownawcza wynikéw obu badanh
istotnos$ci pozwala na sformutowanie nastepu-
jacych wnioskow:

- istnieje grupa $rodkoéw informatyki,ktérej
istotnos$¢, zaréwno z punktu widzenia intereséw
gospodarki narodowej /GN/ jak i branzy $rod-
kow informatyki /BI/, wskazuje na koniecznos$¢
uwzglednienia jej w pierwszej kolejnos$ci w pro-
gramie optymalizacji produkcji. Grupe te star
nowig: monitory, mikrokomputery, drukarki
uderzeniowe, oprogramowanie /uwzgledniajac
narzedzia programowe i sprzetowe/, urzadze-
nia pamieci zewnetrznej na dysku elastycznym,
klawiatury, nos$niki, minikomputery oraz urzag-
dzenia pamieci zewnetrznych typu Winchester,
- w nastepnej kolejnoscl,w perspektywicznym
programie optymalizacji produkcji,powinny
zosta¢ uwzglednione nastepujace $rodki infor-
matyki: grafplotery, urzadzenia pamieci zew-
netrznych na dysku twardym, komputery, urza-
dzenia pamieci zewnetrznych magnetyczne tas-
mowe kasetowe oraz urzagdzenia tgcznosci z o-
biektem i punkty abonenckie,
- grupe urzadzen trzeciej kolejnosci uwzglednia-
na w perspektywicznym programie optymalizacji
produkcji stanowia: sieci lokalne na kablu kon-
centrycznym, urzgdzenia pamieci zewnetrz-
nych magnetycznych tasmowych szpulowych,
modemy, digitizery, multipleksery, drukarki
laserowe, drukarki termiczne oraz fotoplotery,
- pozostate Srodki informatyki znajdujg sie w
grupie,bedacej poza zainteresowaniem z punktu
widzenia perspektywicznej optymalizacji produk-
cji.

Wnioski i prognoza konsekwencji
1. Przeprowadzone w celu okreslenia tta do
prognozy rozwoju zastosowan i produkcji bada-

nia popytowe pozwolity na okres$lenie wielkos$ci
popytu ogétem na sprzet komputerowy w latach:

1986-90 1991-95 1996-2000
168 mid zt 172 mld zit 174 mld zt
Uwaga:

- wg cen 1985 r. przy zatlozonej $redniorocznej
obnizce ceny jednostkowej o 8%,

- bez uwzglednienia kooperacji wewnetrznej,
ksztattujgcej sie obecnie na poziomie 1/3 war-
tosci sprzedazy ogodtem.

Zdaniem zespotu ekspertow ankietowani oce-
niali sytuacje perspektywiczng, dotyczaca od-
legtej przysztosci w kategoriach dnia dzisiej-
szego /dotychczasowych trendéw/ szczeg6lnie
w zakresie:

- zastosowan $rodkéw informatyki,

- rozwoju Srodkéw informatyki i ich funkcji
uzytkowych,

- chtonnos$ci sprzetu komputerowego przez
gospodarke narodowa,

- mozliwos$ci produkcyjnych sprzetu.

Ocenia sie, ze respondenci nie uwzglednili
stymulujgcego oddziatywania polityki panstwo-
wej na rozwdj zastosowan informatyki i branzy
komputerowej. Polityki przejawiajgcej sie'w



postaci preferencji dla uzytkownikéw i dla bran-
zy oraz presji spotecznej, wynikajacej ze Swia-
domosci obserwowanych na Swiecie przeobra-
zen we wszystkich dziedzinach, zwigzanych ze
stosowaniem S$rodkoéw informatyki.
du uzyskane wyniki nie majg zbyt duzej wartos$-
ci.

Przyjecie wynikéw badan popytowych mogtoby
spowodowacé nie tylko odstepstwa od zatozen
rozwoju gospodarczego kraju, ale w konsekwen-
cji spowodowaé¢ regres rozwojowy w stosunku
do postepu na Swiecie, z wszelkimi negatywny-
mi konsekwencjami tej sytuacji.

Wyniki przeprowadzonych szczegétowych ba-
dan symulacyjnych wykazujg jednak znaczne
odchylenia dodatnie w stosunku do wynikéw wy-
zej przedstawionych. Zwazywszy, ze uwzgled-
niaty one kompleksowo uwarunkowania szcze-
go6towe, zwigzane z rozwojem analizowanej
branzy /przede wszystkim preferencje i wymoég
naturalnych przebiegéw rozwojowych/ nalezy
przyja¢, ze stanowig charakterystyke rozwoju
optymalnego w konteks$cie'zatozonych celéw
spoteczno-gospodarczych. Oznacza to, ze w
potowie lat dziewieédziesigtych produkcja 5-
krotnie wyzsza niz w 1985 r. bedzie poréwny-
walna z ujawnionym w tym okresie popytem
/kraj+eksport/.

2, Sposrod rozpatrywanych czynnikéw, maja-
cych wptyw na rozw6j zastosowan informatyki
w konteks$cie rozpatrywanych w pracy obsza-
row najistotniejszym jest gotowo$¢ poszcze-
goélnych obszaréw do wprowadzania $rodkéw
informatyki. Konsekwencja tak wysokiego po-
ziomu istotnosci czynnika gotowos$ci gospodar-
ki /jako catos$ci/ na rozwdéj komputeryzacji
bedzie potrzeba statego oddziatywania o cha-
rakterze preferencyjnym.

Gotowos$¢ jest rozumiana jako stan przygoto-
wania obszaru zastosowan do przyjecia srodkéw
informatyki w zakresie:

- materialnym,
- psychologicznym,
- organizacyjnym.

Istotnos$cig gotowosci nazywamy wzgledne
znaczenie czynnika w stosunku do pozostatych
poddanych badaniu. Wysokiemu poziomowi
wskaznika w tym przypadku odpowiada inter-
pretacja niskiej wartosci stanu zjawiska /tzn.
gotowosci/. Zwigzane jest to z wystepowaniem
uwarunkowan, wynikajgcych ze swiadomosci
osiggniecia korzys$ci ze stosowania srodkow
informatyki:

- wiedzy o mozliwo$ciach wprowadzania,
- kwalifikowanych kadr,

- koniecznos$ci zmiany profesji,

- barier psychologicznych.

3. Srodki informatyki bedg wprowadzane w ca-
tym okresie prognozy do wszystkich wymienio-
nych obszaréw zastosowan z uwagi na uzyski-
wane efekty przedstawione ponizej.wedtug na-
stepujacej hierarchii waznosci:

Z tego wzgle-
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- jakosé¢,

- optacalnosé¢,
- poziom,

- wydajnosé¢,
- zadowolenie,
- wygoda.

Istotnos$¢ tych efektéw w poszczegdlnych ob-
szarach zastosowan jest rézna i wynika z funk-
cji, jakie dany obszar ma spetni¢ w zyciu spo-
tecznym.

4. Istotnos$ci rozwoju zastosowan srodkoéw in-
formatyki w poszczegdélnych obszarach ich za-
stosowan ze wzgledu na korzys$¢ spoteczng, wy-
razajaca sie uzyskiwanymi w gospodarce naro-
dowej efektami oraz interes branzy /wyrazony
chtonnos$cig na $rodki informatyki/, w catym
okresie zachowujg te same wzgledne /w stosun«
ku do siebie/ wartos$ci. Uktad hierarchiczny
obszaréw zastosowan jest nastepujacy:

- Automatyzacja proceséw wytwarzania.

- Automatyzacja prac inzynierskich | ekspery-
mentu naukowego.

- Eksport ukierunkowany.

- Automatyzacja proces6w zarzgdzania /kiero-
wania/.

- Ksztatcenie.

- Masowa obstuga spoteczenstwa.

W konsekwencji wdrozenia wynikéw badan
istotnos$ci obszaré6w zastosowan srodkow infor-
matyki nalezy spodziewac sie peinej realizacji
zatozonych zadan gospodarczych,przede wszyst-
kim w dziedzinie eksportu.

5. Optymalizacja zastosowanh $srodkéw informa-
tyki w'rozwijajacych sie w okresie prognozy ob-
szarach wymagac¢ bedzie w obecnym okresie
zmian w strukturze rodzajowej sprzetu. W od-
niesieniu do obszaréw zastosowan wystapia
gtébwnie nastepujace zmiany:

W grupie | - Komputery:

- Zdecydowanie bedzie r6st poziom istotnosci
zastosowan mikrokomputerow kosztem zasto-
sowan komputeréw duzych. Istotno$¢ zastoso-
wan minikomputeréw bedzie nizsza niz obecnie,
ale na poziomie poréwnywalnym.

- W grupie mikrokomputeréw wzros$nie istot-
no$¢ zastosowan mikrokomputeréw 16 i 32-bi-
towych, kosztem spadku istotnos$ci mikrokom -
puteréw 8-bitowych i powszechnego uzytku.

- W grupie minikomputeré6w wzros$nie istotnos¢
zastosowan minikomputeréw 32/64-bitowych
wysokiej wydajnos$ci w ten sposéb, ze zréwna
sie ona z istotno$cig zastosowan minikompu-
teréow 16/32-bitowych Sredniej wydajnosci.

- W grupie komputeréw "duzych" wzros$nie isto-
tnos$¢ zastosowan superkomputeréw o wydajnos-
ci ponad 10 min operacji/s kosztem kompute-
réw standardowych o wydajnos$ci 0,2 - 1 min
operacji/s. Istotno$¢ zastosowan $Srednich kom-
puteréw o wydajnosci 1-10 min operacji/s
praktycznie pozostanie bez zmian.

W grupie Ill - Urzagdzenia pamigci zewnetrznych:
- Najwyzszy poziom istotnos$ci zastosowanh be-



da miaty urzadzenia pamieci na dyskach elas-
tycznych, urzgdzenia typu Winchester i urzg-
dzenia pamieci optycznych.

- W 2000 r. najwyzszy poziom istotnos$ci za-
stosowan w grupie urzadzen pamieci na dys-
kach elastycznych beda miaty urzadzenia na
dyskach 3*/2", 51/4", 3". Nie powinny by¢
stosowane urzgdzenia na dyskach 8".

W grupie IV - Urzagdzenia wejscia/wyjscia
informaciji:

- Najwyzszy poziom istotno$ci zastosowah be-
dg miaty:

monitory alfanumeryczne,

monitory graficzne,

drukarki alfanumeryczne, -
urzadzenia wejscia/wyjscia gtosowe,

czytniki optyczne.

- W grupie monitoréw alfanumerycznych naj-
wyzszy poziom istotnos$ci w 2000 r. posiada¢c
bedg monitory kolorowe o rozdzielczos$ci 24x
.80 oraz 32x132. Beda réwniez stosowane mo-
nitory monochromatyczne o rozdzielczos$ci
32x132.

- W grupie monitoréw graficznych najwyzszy
poziom istotnos$ci w 2000 r. posiada¢ beda mo-
nitory kolorowe o duzej rozdzielczo$ci /2048x
2048/.

- W grupie drukarek alfanumerycznych zdecy-
dowanie ros$nie poziom istotnosci drukarek o
wysokiej jakos$ci pisma, W obszarze eksportu
wystapia tylko drukarki o wysokiej jakosci pis-
ma.

W grupie V - Urzgdzenia transmisji danych:

- Najwyzszy poziom istotnos$ci beda tu miaty
multipleksery i punkty abonenckie. Eksporto-
walne powinny by¢ jedynie multipleksery.

W grupie VI - Urzgdzenia przygotowania da-
nych:

Zdecydowanie nie powinny by¢ stosowane u-
rzgdzenia na tasmach i kartach perforowanych.
Najwyzszy poziom istotnos$ci zastosowan bedg
miaty urzadzenia przetwarzania danych na dys-
kach elastycznych.

W grupie VIII - Sieci:

- W sieciach lokalnych najwyzszy poziom zasto-

sowan posiada¢ beda sieci na Swiattowodach.
- W sieciach globalnych nalezy sie spodziewacd
wyzszego poziomu istotnos$ci zastosowan sieci
z komutacjg pakietéw, niz z komutacjg tgczy.
- W konteks$cie wszystkich obszar6w zastoso-
wan istotnos$¢ sieci lokalnych bedzie wyzsza
niz globalnych.

Spowodowane'-/przez dziatanie optymalizuja-
ce zastosowan komputeryzacji w gospodarce/
zmiany w rodzajowej strukturze sprzetu beda
sprzyjaty specjalizacji i kooperacji produkcji,
co w poczatkowym okresie dyrektywnego od-
dziatywania wywota sytuacje dziatania mecha-
nizmoéw naturalnych.

6. Poziom techniczny dostepnych $srodkéw in-
formatyki /z uwzglednieniem zmian w struktu-
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rze rodzajowej sprzetu/ juz od poczatku lat
dziewiecdziesigtych powinien pozwoli¢ na opty-
malizacje ich zastosowah w rozwijajacych sie
obszarach /znaczy to, ze dla okreslonego w
czasie poziomu rozwoju obszaréw zastosowan
dostosowany bedzie poziom techniczny $rodkéw
informatyki/.

7. Poziom nasycenia gospodarki narodowej
Srodkami informatyki w calym okresie progno-
zy nie bedzie stanowi¢ bariery, uniemozliwiajgj-
cej osiggnigcie zalozonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego kraju; rozwdj ten juz od poczat-
ku lat dziewieédziesigtych bedzie sprzyjat opty-
malnemu rozwojowi zastosowan $rodkoéw infor-
matyki. Nalezy jednak spodziewac¢ sie, ze do-
piero w koncowym okresie prognozy osiggniety
zostanie stan, w ktérym poziom nasycenia
Srodkami informatyki /okres$lony relacja udzia-
tu wydatkéw na zastosowanie $srodkéw informa-
tyki w dochodzie narodowym wytworzonym/ be-
dzie stanowit 50% udziatu przeznaczonego obec-
nie na ten cel w krajach wysoko rozwinietych.
Badania wykazaty, ze stan ten zostanie osig-
gniety gtébwnie dzieki preferencjom (przyjetym
w dziedzinie rozwoju zastosowan $rodkéw in-
formatyki.

Uogdlniajac, nalezy liczy¢ sie z sytuacja, ze
w catym okresie prognozy bedzie dominowat
model ttoczenia /a nie ssania/ $srodkéw infor-
matyki do obszaréw zastosowan.

8. Skala wielkosci produkcji i osiggniety po-
ziom techniczny $rodkéw informatyki, przy
wspoitpracy zagranicznej w tym zakresie, po-
zwolg na takie nasycenie nimi gospodarki na-
rodowej, ze juz od potowy lat dziewiec¢dziesig-
tych nie bedzie ograniczato to wzrostu dochodu
narodowego /wg zatlozonego tempa min. 75%
wzrostu dochodu narodowego w 2000 r ., w sto-
sunku do 1985 r. /.

Nalezy przewidywaé¢, ze powinno nastgpic
zmniejszenie op6zZnienia zastosowan $rodkoéw
informatyki o min. 5 lat w stosunku do krajow
wysoko rozwinietych. W wyniku tego spodzie-
wamy sie uzyskaé¢ nastepujgce efekty:

- zmniejszenie zatrudnienia w administracji
o min. 25% w obszarze automatyzacji proce-
sOw zarzadzania,

- wzrost wydajnosci pracy min. 30% w obsza-
rze automatyzacji proceséw wytwarzania,

- skomputeryzowanie min. 30% $swiadczonych
ustug w obszarze masowej obstugi spoteczen-
stwajZ wytgczeniem komputeré6w domowych,

- skomputeryzowanie min. 25% prac w obsza-

rze automatyzacji prac inzynierskich i ekspe-
rymentu naukowego,

- uzyskanie nasycenia min. 80 komputeréw/
1000 uczacych sie w obszarze ksztatcenia,

9. Przewiduje sie, ze juz w potowie lat dzie-
wiecdziesigtych nastgpi 5-krotny wzrost pro-
dukcji ogétem w stosunku do 1985 r. /wartos$-
ciowo w cenach poréwnywalnych/, co pozwoli
na osiggniecie okreslonego w pkt. 8 poziomu



nasycenia gospodarki narodowej $srodkami in-
formatyki. Obecnie udziat produkcji oprogra-
mowania w produkcji srodkéw informatyki
ogo6tem,wg oceny ekspertbw”™nie przekracza 5%.
Do potowy lat dziewieédziesigtych udziat opro-
gramowania w produkcji ogétem nie powinien
wzrasta¢ dynamicznie. Dopiero w koricowym
okresie prognozy nalezy spodziewaé¢ sie, ze
produkcja oprogramowania stanowi¢ bedzie mi-
nimum 30% produkcji ogétem. W potowie lat
dziewiecdziesigtych poziom produkcji zréwno-
wazy prawdopodobnie wystepujacy w gospodar-
ce popyt na $srodki informatyki.

10. Istotnym czynnikiem wptywajagcym na roz-
woj produkcji srodkoéw informatyki bedag prefe-
rencje stosowane w dziedzinie rozwoju bazy
produkcyjnej. Gra symulacyjna wykazata, ze:
- na przetomie lat osiemdziesigtych i dziewie¢-
dziesigtych istnieje niebezpieczenstwo spadku
efektywnos$ci oddzialywania przyjetych obecnie
preferencji finansowych w dziedzinie rozwoju
bazy produkcyjnej. Moze to wynika¢ z faktu,

ze mimo dostepnosci srodkéw finansowych /zlo-
towych/, uzyskanych dzieki stosowanym prefe-
rencjom nie bedzie mozna przezwyciezy¢ gtow-
nych ograniczen: materiatowych, dewizowych,
szybkos$ci realizacji procesow inwestycyjnych,
w tym dostepnos$ci urzadzen technologicznych.
- w drugiej potowie lat dziewieédziesigtych od-
dziatywanie r6znych preferencji wzroénie i sta-
nie sie jednym z czynnikéw najsilniej oddziatu-
jacych. Ttumaczy¢ to mozna wzrostem rangi
oddziatywan ekonomicznych w zyciu gospodar-
czym kraju lub/i rozszerzenia preferencji na
wyzej wymienione dziedziny, w ktérych obecnie
wystepujg ograniczenia.

11. Ocenia sige, ze poziom techniczny produko-
wanych $rodkéw informatyki w poczatkowym
okresie prognozy, w stosunku do krajow wyso-
ko rozwinietych, bedzie op6zniony o wigcej niz
8 lat. /obecnie op6znienie szacowane jest na
10-15 lat/. Wynika to z uwarunkowan rozwoju
bazy naukowo-badawczej, bazy produkcyjnej 1
dostepnej bazy podzespotdéw. Ujemny wplyw na
poziom techniczny $rodkéw informatyki ma
rbwniez zakaz sprzedazy rozwigzan technolo-
gicznych do krajéw obozu socjalistycznego.
Badania symulacyjne wykazaty, ze poczynajac
od poczatku lat dziewiecédziesigtych omawiany
stan bazy powinien umozliwi¢ techniczne opa-
nowanie produkcji na poziomie technicznym,
odpowiadajgcym poziomowi krajow rozwinietych
/z op6znieniem mniejszym niz 8 lat/.

Konsekwencja przedstawionej wyzej sytuacji
moze by¢ zmniejszenie sie luki technologicz-
nej w kraju, w stosunku do poziomu krajow wy-
soko rozwinietych w przypadku, jes$li w Polsce
nie zajdg zmiany o charakterze rewolucyjnym.
Woéwczas bowiem luka technologiczna mogtaby
zarébwno zmniejszy¢ sie jak i zwiekszy¢,/nie
moze stanowi¢ to przedmiotu prognozy/.

12. Stan bazy zaplecza rozwojowego branzy w
poczatkowym okresie prognozy bedzie stanowit

zdecydowang barlergjUniemozliwiajgcg osiggnie-
cie wzrostu poziomu technicznego i skali pro-
dukcji w branzy komputerowej. Badania symu-
lacyjne wykazatly, ze dopiero po 1995 r. stan
krajowej bazy zaplecza rozwojowego bedzie
poréwnywalny z poziomem, osiggnietym juz
obecnie w krajach wysoko rozwinietych. Reasu-
mujac nalezy stwierdzi¢, ze konieczne jest
nadanie najwyzszych.priorytetow rozwojowi za-
plecza b+r+w.

13. Rozwdj wspotpracy handlowej z zagranica
/gtéwnie w ramach RWPG/ w poczatkowym
okresie prognozy nie bedzie stymulowat osig-
gania optymalnego poziomu produkcji srodkéw
informatyki. Badania symulacyjne wykazaty,
ze na poczatku lat dziewieédziesiagtych zaistnie-
ja warunki, kfére umozliwig wykorzystanie w
peini bazy produkcyjnej, poprzez rozwdj spe-
cjalizacji i skali produkcji.

Wyniki badan perspektywicznych dotyczacych
mozliwos$ci optymalizacji produkcji oraz badan
struktury rodzajowej sprzetu komputerowego
/z punktu widzenia istotnos$ci jego zastosowan
w obszarach/, pozwolity na sformutowanie
wniosku, ze ze wzgledu na dobro gospodarki
narodowej i branzy w przewidywanych progra-
mach specjalizacji nalezy uwzgledni¢ nastepu-
jaca strukture rodzajowa grup sprzetu i rodza-
jow sprzetu w grupach:

a/ w pierwszej kolejnosci:
- Monitory:

MrMonitory alfanumeryczne:
kolorowe 32x132

kolorowe 24x80
monochromatyczne 24x80.

Monitory graficzne:
kolorowe 2048x2048
kolorowe 400x396.

- Drukarki uderzeniowe:
tylko o duzej jakos$ci pisma.
- Mikrokomputery:
16-bitowe profesjonalne
32-bitowe profesjonalne.
- Oprogramowanie
- Urzadzenia pamieci zewnetrznych na dyskach
elastycznych:

# 31/2"
# 51/4"
#3"

- Klawiatury,

- Nos$niki.

- Urzadzenia pamiegci zewnetrznych typu Win-
chester.

- Minikomputery:

jfc 16/32-bitowe Sredniej wydajnosci
£32/64-bitowe wysokiej wydajnosci.

b/ w drugiej kolejnosci:

- Grafplotery.

- Urzagdzenia pamieci zewnetrznych na dyskach
twardych.

- Komputery:
& Srednie 1-10 MIPS



Njestandard 0,2-1 MIPS

i super pow. 10 MIPS.

- Urzgdzenia pamieci zewnetrznych magnetycz-
ne taSmowe kasetowe.

- Urzadzenia tagcznos$ci z obiektem.

- Punkty abonenckie.

Uwaga:

Podane w rodzajach sprzetu podgrupy okre-
Slono na podstawie przewidywanego do 2000 r.
wzrostu wymagan technicznych obszaréw za-
stosowan.

Przedstawione propozycje nie uwzgledniaja
stanowiska partneréw, gtéwnie z RWPG, lecz
powinny by¢ materialem pomocniczym przy o-
pracowywaniu programow specjalizacji.

14. Biorgc pod uwage znaczenie, jakie dla roz-
woju sprzetu komputerowego ma baza podzespo-
tow elektronicznych, pozostajgca w zasadzie
poza analizowang branzg, uznano za stuszne
rozszerzenie badan prognostycznych réwniez
na ten obszar problemowy. Badania w tym za-
kresie dotyczyty:

- poziomu technicznego,

- skali produkciji.

Obecnie poziom techniczny i skala produkcji
bazy podzespotéw, az do lat 1990-95 beda sta-
nowity istotne bariery rozwoju krajowych $rod-
kéw informatyki w zakresie postepu techniczne-
go i produkcji. Wynika to gtéwnie z:

- braku dostepu do informacji n-t,

- braku nowoczesnych materiatow i podzespo-
téw elektronicznych,

- niedostatecznej korelacji w RWPG w zakre-,
sie prac n-b /materiaty i podzespoty/, progra-
moéw produkcji i wymiany podzespotowej,

- niedostatecznej krajowej wspotpracy koopera-
cyjnej,

- niedostatecznej komplementarnos$ci rozwoju
podzespotéw z rozwojem $rodkéw informatyki
/nauka, technika, produkcja/,

- braku dostepu do bazy podzespotowej krajow
wysoko rozwinietych.

W latach 1990-95 powinno nastgpi¢ przezwy-
ciezenie barier rozwojowych sprzetu kompute-
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rowego, odnoszacych sie do jakosci i iloSci
podzespotéw dostarczanych dla branzy. Po
roku 1995 skala produkcji i poziom techniczny
bazy podzespotowej nie powinny wptywaé nega-
tywnie na wzrost produkcji i poziom technicz-
ny sprzetu komputerowego.

15, Ocenia sie, ze w krajowym przemys$le kom-
puterowym, z uwagi na przewidywany w progno-
zie wzrost poziomu technicznego i skali produk-
cji /zwigzanej miedzy innymi z propozycjami
specjalizacji/, powinny by¢ opanowane i stoso-
wane nowoczesne technologie wytwarzania $rod-
kow Informatyki. Wymaog ten zwigzany jest gtow-
nie z przewidywanym przez ekspertow rozwo-
jem obecnej i uruchomieniem nowej produkcji
/w skali wielkoseryjnej/, takich urzadzen jak:

- mikrokomputery,

- urzagdzenia pamieci zewnetrznych na dyskach
elastycznych i typu Winchester,

- klawiatury,

- drukarki uderzeniowe,

- monitory.

Stosowane obecnie w branzy $rodkéw infor-
matyki technologie w krajach wysoko rozwinie-
tych wprowadzone zostatly 15-20 lat temu. W
Polsce brak producentéw urzgdzen i linii tech-
nologicznych /szczegd6lnie dla technologii spe-
cjalizowanych/ dla potrzeb branzy komputero-
wej. Technologie opracowywane i stosowane
w krajach wysoko rozwinietych,w ciggu ostat-
nich pieciu lat(sg w Polsce nieopanowane i nie
prowadzi sie prac nad ich przemystowym za-
stosowaniem /dotyczy to technologii klasycz-
nych i specjalizowanych/.

W konsekwencji niedoceniania istniejgcych
op6znienh w dziedzinie technologii produkcji nie-
mozliwe bedzie osiggniecie przewidywanego w
wyniku prognozy poziomu technicznego i skali
produkcji srodkéw informatyki. Spowoduje to
niedorozw6j obszaréw zastosowan techniki
komputerowej i moze wywotaé¢ stagnacje w roz-
woju spoteczno-gospodarczym kraju.

mr inz. L. MUAKOWSK!
mgr inz. MKOT

mgr iz, K, SZTARK
doc.dr inzJ.0BICH
doc. dr inz. T, WISLICK]



UL. MARIANA BUCZKA OSRODEK

SKRYTKA PO CZT. 434

40-955 KATOWICE 2 POSTEPU

R, e TECHNICZNEGO
W KATOWICACH

OsSrodek Postepu Technicznego w Katowicach pod patronatem Urzedu Postepu Naukowo-Tech-
nicznego i Wdrozen, Zrzeszenia MERA i PTI organizuje w dniach od 17 do 21 listopada 1986 r.
w Katowicach Ogélnopolskie Targi Oprogramowania SOFTARG'86 /OTO SOFTARG'86/,

Targi majag na celu:
- prezentacje wyrobéw programowych-systemowych, narzedziowych i uzytkowych,
- nawigzanie kontaktéw handlowych,
- promocje wyrézniajacych sie produktow programowych,
- wymiane dosSwiadczen,
- przedstawienie programoéw rozwoju firm produkujgcych oprogramowanie,
- prébe skatalogowania powielarnych wyrobéw programowych.

Na Targach prezentowane beda systemy i programy przeznaczone dla nastepujacych rodzin
komputerow:
- Komputery Jednolitego Systemu /Riad, IBM 360/370/,
- Komputery typu SM /SM-4, MERA-60, PDP 11, SM1300/,
IBM PC /ComPAN-16, Elwro 800, Olivetti M-24 i in./,
mikrokomputery personalne i biurowe /Meritum, Spectrum, Schneider/Amstrad i in./.

Warunkiem zgtoszenia programu do demonstracji na Targach jest jego dostepnos$¢ handlowa
w ciggu najblizszego roku.

Zapraszamy do wziecia udzialu w OTO SOFTARG’86, w charakterze wystawcy lub uczestni-
ka. >
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