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prof. dr hab. ELZBIETA NIEDZIELSKA
Akademia Ekonomiczna
Wroctaw

IDEA POWSZECHNEJ  EDUKACI

INFORMATYCZNEJ

| JEJ ASPEKTY KONGEPCYJNO-MODELOWE

Rozlegto$¢ tematyczna idei powszechnej edu-
kacji informatycznej, skonfrontowana z objeto-
§ciowymi ograniczeniami publikacyjnymi, na-
rzuca konieczno$¢ syntetycznej prezentacji naj-
wazniejszych zagadnien, okreslajagcych specyfi-
ke tego fenomenu, ktéry zdecydowanie nasilit sie
w naszym kraju doktadnie w potowie lat osiem-
dziesigtych. Tytutowa dyskusje nad koncepcyjno-
modelowymi aspektami idei edukacyjnej, prze-
prowadzimy w trzech przekrojach.

Od szkolenia do edukacji informatycznej

Zanim pojawit sie w uzyciu termin powszech-
nej edukacji informatycznej, szeroko uzywano
innych pokrewnych okre$len, charakterystycz-
nych dla kolejnych okreséw rozwoju informaty-
ki w naszym kraju. ldentyfikujac ten problem
z perspektywy prawie trzech dziesigtkow lat,
tzn, przektadajagc go na jezyk konkretnych przed
siewzie¢ dydaktycznych, zwigzanych ze zdoby-
waniem wiedzy i umiejetnos$ci praktycznych sto
sowania komputerow w wielu sferach zycia czto-
wieka, zaproponujemy nastepujace uporzadkowa.
nie nomenklaturowe:
- szkolenie informatyczne,
- ksztatcenie informatyczne,
- edukacja informatyczna.

Na wstepie naszych rozwazan odwotujemy sie
do intuicyjnego rozumienia podanych okreslen;
ich petna interpretacja w ujeciu trzech podsta-
wowych charakterystyk, tj. celu, Srodkéw i spe
cyfiki, zostanie zamieszczona w dalszej czes$ci
artykutu.

Nauczanie informatyki w trybie szkolenia
/zapoczatkowane w Polsce szerzej dopiero w
latach szesc¢dziesigtych/, jako nadrzedny cel
podejmowanych przedsiewzie¢ komputeryzacji
obliczen numerycznych, przetwarzania danych
oraz sterowania procesami technologicznymi,
miato zaspokojenie doraznego zapotrzebowania
rozwijajacej sie gospodarki na kadry kwalifiko-
wane, Chodzito wtedy zwtaszcza o zapewnienie
fachowych ustug informatycznych w petnym cy-
klu projektowo-konstrukcyjno-wdrozeniowym.
Etap ten charakteryzuje swoista ré6znorodnos¢
stosowanych $rodkéw organizacyjnych, z kté-
rych dwa wydajg sie dwczesnie najszerzej roz-
propagowane: zajecia dydaktyczne w uczelniach
wyzszych /politechnikach, uniwersytetach i
akademiach ekonomicznych/ oraz akcja kurso-
wo-odczytowa, podejmowana przez stowarzy-
szenia wyzszej uzytecznos$ci /np. PTE, TNOIiK,
SK/. Z czasem pojawito sie zapotrzebowanie
na inicjatywy z zakresu doskonalenia zawodo-
wego, do ktorych nalezy zaliczy¢: studia pody-
plomowe, a niekiedy i doktoranckie, wewnatrz-
zaktadowe kursy podnoszenia kwalifikacji pro-

fesjonalistow /np, w ZETO/, miedzyuczelnia-
ne i srodowiskowe konferencje $cisle dydakty-
czne badz badawczo-praktyczne, wreszcie pio-
nierskie wydawnictwa informatyczne, tj. ma-

teriaty szkoleniowe, pierwsze skrypty uczel-

niane i podreczniki centralne.

Niewatpliwie cechg charakterystyczng owych
czasow, w ktoérych jedynag droga zdobycia kwa-
lifikacji informatycznych byt udziat w rozmai-,
tych formach szkolenia, jest doraznos$¢, pos-
piech, zywiotowos$¢ i czesto niekontrolowany
rozwéj, ktéry oprocz widomych pozytywodw,
niést takze objawy pewnych nieprawidtowosci.
Trafnie oddaje istote sprawy znane powiedze-
nie: "informatyka weszta do nauki kuchennymi

schodami"”, a wiec z niepozgdanym nalotem
zargonu profesjonalnego, cudzych wzoréw ba-
dawczych, zapozyczonej metodyki projektowa-

nia systemowego itp. Dziatajgc pod naporem
réznych okolicznosci, pionierzy komputeryza-
cji, bardziej intuicyjnie niz Swiadomie i per-
fekcyjnie tworzyli nie tylko podwaliny nowej
dziedziny wiedzy, ale i jej pierwsze wzorce
/kanony/ dydaktyczne.

Nauczanie informatyki w trybie ksztatcenia
/charakterystyczne dla nastepnej dekady jej
rozwoju w warunkach krajowych/, miato na
celu wychodzenie naprzeciw juz bardziej wy-
sublimowanym potrzebom gospodarki narodo-
wej, szeroko wowczas otwartej dla miedzyna-
rodowej wspotpracy ekonomicznej i technicz-
nej oraz naukowej wymiany z zagranicg. Chet-
nie postugiwano sie wtedy wchodzagcym w mode
"jezykiem cybernetyki" i przedstawiano sy-
stem ksztatcenia informatycznego jako tzw,
uktad wzglednie odosobniony, w ktérym po
stronie wejsciowej znajdowali sie kandydaci na
informatykdw, za$ po stronie wyjsciowej - wy-
kwalifikowani profesjonalisci /specjalisci od
projektowania i konstrukcji srodkow techniki
komputerowej, od analizy projektowania pro-
gramowania i eksploatacji systemow informa-
tycznych itp,/,

Jesli chodzi o skuteczne $rodki realizacji za-
tozonych celéw, to imano sie réznych przedsie-
wzie¢ o charakterze $cisle dydaktycznym, uru-
chamiano tez jednak inicjatywy z pogranicza
ksztatcenia i badan naukowych. Byt to wiec o-
kres powotywania w niektérych uczelniach kie-
runkoéw specjalistycznych z poszerzonym zakre-
sem przedmlotowo-godzinowym, wprowadzania
elementéw informatyki do planéw studiéw wie-
kszosci kierunkow pozainformatycznych, wy-
miany miedzynarodowych doswiadczen w zakre-
sie modernizacji systemu dydaktycznego /np.

w skali RWPG/, organizowania corocznych kon-



ferencji i szk6t letnich informatyki /np, dla u-
czelni i wydziatow ekonomicznych/, uruchamia-
nia ogélnopolskich specjalistycznych seminar-
iow problemowych /np. systemdéw baz danych/
oraz indywidualnych wyjazdéw na krotko i dtu-
goterminowe staze zagraniczne uzdolnionych
przedstawicieli praktyki oraz akademickiego
srodowiska naukowego. Byt to rowniez czas
realizacji duzych resortowych programoéw nau-
kowo-badawczych /jak np. WASC czy RI1-14/,
angazujacych potencjat ludzki i techniczny przo-
dujacych uczelni wyzszych w kraju. Za ceche
charakterystyczng omawianego okresu nalezy
uzna¢ "zielone Swiatto" dla zastosowan infor-
matyki w gospodarce i zwigzang z tym intensy-
fikacje tempa i zakresu ksztatcenia profesjo-
nalnego na wyzszym poziomie specjalizacji.
Jednocze$nie jednak zwracamy uwage na okoli-
czno$¢, ze "informatyczne apetyty" gospodarki
i Srodowiska akademickiego byty wtedy rozbu-
dzane niejako na wyrost, poniewaz ambitne de-
cyzje wtadz nadrzednych i formutowane na ich
podstawie tzw. kompleksowe programy kompu-
teryzacji kraju, nie znajdowaty dostatecznego
pokrycia w nowoczesnym sprzecie i bogatym
oprogramowaniu aplikacyjnym. Dlatego objawy
pozytywnych zmian wtasnie w tej dziedzinie,

tj. niewatpliwy postep w technice i technologii
mikroprocesorowej i zwigzany z nim rozwoj
sprzetu i oprogramowania mikrokomputerowe-
go, 6tanowig pierwsze zwiastuny nadej$cia no-
wego etapu - powszechnej edukacji informaty-*
cznej.

Wyzszo$¢ edukacji nad obu poprzednimi sy-
stemami dydaktycznymi /w ktérych na uboczu
staty zagadnienia $ci$le oSwiatowo-wychowaw-
cze, bardzo wazny obecnie element procesu
nauczania i uczenia sie/, nalezy upatrywac¢ w
trzech punktach odniesienia. Przede wszystkim
zupetnie inaczej formutujemy sam cel przedsie-
wziecia, Jest nim obecnie Swiadomie inspiro-
wany rozwdj osobowy cztowieka, mieszczacy
w sobie nie tylko tradycyjny element szeroko
pojetej humanizacji zycia, lecz takze technicz-
ne wspomaganie intelektualnego postepu jednos-
tki, Rozwdj osobowy zatem jest tg wtasciwga
droga, prowadzacag do pozadanego wzrostu kul-
tury Informatycznej, reprezentowanej przez
0906+t spoteczenstwa,spozytkowujgcego efekty ma-
terialnych osiggnie¢ skomputeryzowanej gospo-
darki. Konsekwentnie tez propagujemy odmien-
ne od poprzednich $rodki realizacji nakres$lone-
go celu perspektywicznego. Ot6z nie moga to
by¢ pojedyncze /choéby nawet bardzo liczne i
urozmaicone/ przedsiewziecia edukacyjne, sta-
bo wzajemnie skoordynowane pod wzgledem ro-
dzaju, tempa i zasiegu przestrzennego lecz
kompleksowy program powszechnej edukacji
informatycznej, opatrzony odpowiednig ranga
narodowg i wtasciwym priorytetem wykonaw-
czym. Traktowanie wzmozonych obecnie ten-
dencji edukacyjnych spoteczenstwa, jako kom-
pleksu inwentaryzujacego w skali kraju podej-
mowane Inicjatywy oSwiatowo-ksztatceniowe,
jest nie tylko potrzebg chwili, lecz i podstawo-
wym Ssrodkiem globalnej skutecznos$ci pokojo-

wej Inwazji techniki komputerowej we wszyst-
kie sfery zycia wspdtczesnego cztowieka.

Wskazany cel oraz nietypowe Srodki jego rea-
lizacji, wspdlnie przesagdzajg o wyjatkowej spe-
cyfice omawianego etapu edukacyjnego. Wyra-
za sie ona przede wszystkim nasilonym daze-
niem do w miare swobodnego dostepu do sprze-
tu informatycznego, zwtaszcza mikrokompute-
rowego oraz spoteczng aprobatg wielu podej-
mowanych réwnolegle akcji popularyzatorsko-
szkoleniowych. Warto rédwniez zanotowaé po-
zytywne objawy osobistego zaangazowania - w
niektére wazniejsze inicjatywy proedukacyjne
- wielu $wiattych przedstawicieli nauki, tech-
niki i gospodarki, Swiadomych faktu, ze brak
autentycznego /rzeczowego i finansowego/
poparcia rozwoju informatyki, jako samoistnej
dziedziny wiedzy o wielorakich zastosowaniach
uzytkowych, skazuje Polske doraznie na kultu-
rowg izolacje, za$ perspektywicznie na cywili-
zacyjna zagtade,

Merytoryczng dyskusje nad podstawowymi
problemami kompleksu powszechnej edukacji
informatycznej, przedstawimy w nastepnej
czesci artykutu.

Od idealnej do realizowalnej
koncepcji edukacyjnej

Kompleksowe ujecie idei edukacji informa-
tycznej narzuca koniecznos$¢ podejscia syste-
mowego, w ktorym ogolnikowo zarysowana
wizja rozwigzania idealnego, zostaje stopnio-
wo urealniana. Przyjmujgc wskazang regute
jako podstawe syntezy tematycznej, zapropo-
nujemy dwa skrajne poziomy uogélnienia, za-
czerpniete ze znanych wzorow literaturowych:

al koncepcje idealng, wyrazong zestawem tzw.
kardynalnych problemow powszechnej edukacji
informatycznej, ujmowanych w kategoriach
abstrakcji teoretyczno-modelowej,

b/ koncepcje realizowalng, ktora udroznig wer-
sje poprzedniag, a wiec przektada jg na jezyk
rozwiagzan formalno-instytucjonalnych oraz ty-
puje $ciezki edukacyjne o najwyzszym prioryte-
cie wykonawczym.

Model idealny przedstawimy w postaci tabela-
rycznej, tj. makiety kardynalnych probleméw
kompleksu powszechnej edukacji Informatycznej,
opatrzonej nastepnie stosownym komentarzem
stownym /tabela I/.

Problemy 1i 2 dotyczg intelektualno-formal-
nych wymogoéw, jakim powinny sprostaé¢ obie
strony uczestniczace w omawianym przedsie-
wzieciu /tj. odpowiednio edukowani oraz eduku-
jacy/ itworzg osobowa sfere kompleksu. Pro-
blemy 3 i 4 okreslajg tre$s¢.1 metody edukacyj-
ne, zapewniajagce edukowanym nie tylko odpo-
wiedni zas6b wiedzy, lecz przede wszystkim
czynng umiejetno$é praktycznego postugiwania
sie odpowiednimi Srodkami informatycznymi i
jako takie mieszczg sie w sferze metodycznej
kompleksu. Problemy 5 16 obejmujg natomiast
czynniki'szeroko pojetej infrastruktury eduka-
cyjnej, a wiec odpowiedniego /pod wzgledem ilo-
§ci, jakos$ci i dostepnosci/ sprzetu i oprogra-



Makieta kardynalnych probleméw kompleksu
powszechnej edukacji Informatycznej

Pytanie kardynalne

Sktadnik edukacji

Tabela 1

Sfera kompleksu

Lp. Rodzaj Lp. Rodzaj Lp. Rodzaj
1 Kogo? 1 przed_miot 1 osobowa
2 Kto? 2 podmiot
3 Czego? 3 tres¢ 9 metodyczna
4 Jak? 4 metody
5 Czym? 5 sprzet i oprogra-
mowanie 3 techniczna
6 Gdzie? 6 baza materialna
7 Kiedy? 7 ho'ryzont_ czasowy ekonomiczna
8 Za co? 8 Zzrddta finansowania

mowanla aplikacyjnego, jak tez materialnego
wyposazenia rozmaitych osrodkéw edukacji in-
formatycznej, a wiec tgcznie sktadajg sie na
sfere techniczng kompleksu. Wreszcie proble-
my 7 18 precyzujg dwa ostatnie elementy ze-
stawu, tj. czasowy lkosztowy, ujmujg zatem
tacznie sfere ekonomiczng kompleksu.

Idealny model kompleksu powszechnej eduka-
cji informatycznej troche irracjonalnie zaktada:
petna Intelektualno-manualng chtonno$é ogotu
edukowanych, perfekcyjno-profesjonalng goto-
wos$¢ edukujgcych, catkowite dostosowanie tres-
ci i metod nauczania do biezacego zapotrzebo-
wania edukacyjnego, autentyczng dostepnosc¢
tanich $rodkéw technicznych oraz pozadang
obfitos¢ zasobow finansowych wydatkowanych
na cele komputeryzacji. Przy tym sposobie po-
dejscia do zagadnienia, idea omawianego kom-
pleksu przedsiewzige¢ edukacyjnych nabiera me-
taforycznego charakteru aktu: "niech sie sta-
nie" ... powszechna edukacja informatyczna,
natychmiast i w swym globalnym wymiarze. In-
nymi stowy, model idealny przewiduje takg kon-
figuracje podstawowych elementéw edukacyjnyctj
ktora satysfakcjonuje w sposéb doskonaty
wszystkich, i kazdego z osobna, w spoteczen-
stwie, w ktorym naczelna zasada ustawicznego
ksztatcenia sie brzmi nastepujgco: "nie trwata
specjalizacja, lecz maksymalna adaptacja" do
rewolucyjnych przemian w nauce, technice i
gospodarce u schytku XX wieku.

Przeciwstawieniem tak kontrastowo zaryso-
wanego modelu ldealnego jest koncepcja reali-
zowalna praktycznie, ktéra nie traktuje rozs-
trzygnie¢ kardynalnych w zadnej ze sfer sztyw-
no 1 statycznie, toleruje rozmaite scenariusze
edukacyjne i typuje wybidrczo ze zbioru roz-
wigzan dopuszczalnych najkorzystniejsze w
danym czasie wersje wykonawcze. W tym uje-
ciu mamy juz do czynienia z procesem stopnio-
wego wypetniania preferowanych zamierzen
czastkowych, harmonijnie wkomponowanych
w funkcjonalng strukture kompleksu edukacyj-
nego.

Dla pozadanej komunikatywnos$ci przekazu,

a takze ze wzgledu na duzg ilo$¢ potencjalnych
przedsiewzieé¢ edukacyjnych, wygodnym sposo-
bem prezentacji koncepcji realizowanej bedzie
makieta struktury i elementow kompleksu pow-
szechnej edukacji Informatycznej /rys, 1/.
Komentarz odautorski, dotyczacy budowy 1 za-
wartos$ci tresciowej schematu ograniczymy do
nastepujacych uwag.

1. Wproponowanym modelu wyrézniamy
cztery poziomy klasyfikacyjne: A - domeny
edukacji, B - tryby edukacji, C - typy eduka-
cji oraz D - przyktady przedsiewzie¢ edukacji
Informatycznej. Trzy pierwsze poziomy /A,
B, C/ obrazuja strukture rodzajowag komplek-
su, za$ poziom ostatni /D/ ttumaczy jg na je-
zyk bezposrednich dziatan praktycznych.

2. Cze$¢ gorna schematu /poziomy A, E,
C/ stanowi propozycje nazewniczego wydziele-
nia gtéwnych obecnie domen edukacyjnych kra-
jowej informatyki. Sa nimi kolejno: a/ eduka-
cja oSwiatowa w podziale na szkolng /lekcyjng
i pozalekcyjna/ oraz pozaszkolng; b/ edukacja
akademicka z dalszym podziatem na uczelnia-
ng /obligatoryjng i fakultatywng/ oraz poza-
uczelnlang; c/ edukacja umownie nazwana spo-
teczna”™ wyrdéznieniem Instytucjonalnej /regu-
larnej i okazjonalnej/ oraz prywatnej. Zauwaz-
my, ze domena ksztatcenia akademickiego zaj-
muje w omawianym kompleksie pozycje uprzy-
wilejowang /na rys, 1ljest to miejsce $rodko-
we/, ito nie tylko z racji swoich "statutowych"
uprawnien edukacyjnych, lecz réwniez - a moze
przede wszystkim? - z powodu pilnych obecnie
zadan przyspieszonego postepu ogdélnocywiliza-
cyjnego, w ktéorym uczelnie powinny petni¢
funkcje awangardowe.

3. Wczesci dolnej schematu /poziom D,
odkres$lonej linig przerywang/ mamy juz do
czynienia wytacznie z przyktadowymi rodzaja-
mi konkretnych przedsiewzieé edukacyjnych o
bardzo zréznicowanej randze, zasiegu oddzia-
tywania, formie organizacji oraz czestos$ci wy-
stepowania. Wszystkie te przedsiewziecia, stu-
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zgce celowi upowszechniania wiedzy informa-
tycznej wsrdéd dzieci, miodziezy oraz doros-
tych cztonkéw naszego spoteczenstwa zostaty
ujete, zgodnie z przyjeta uprzednio konwencja
klasyfikacyjng, w dziewie¢ blokéw rodzajowych
/1-K /. Azeby nie-zaciemnia¢ ogoélnej wizji
rysunku, a tym -;,amym nie przetadowywac
omawianej koncepcji nadmiarem szczegdtow
merytorycznych, poprzestajemy jedynie na
wskazaniu kilku przyktadéow w kazdym bloku.
Wyjatek w tym wzgledzie stanowig bloki I i 1V,
poniewaz uznajemy za celowe wymienienie
wszystkich praktykowanych obecnie form ogol-
noedukacyjnych na poziomie oSwiatowo-wycho-
wawczym oraz akademickim. Pominiemy
natomiast szczegdétowe komentowanie zapropo-
nowanych /25/ form "poszerzania horyzontow
informatycznych" uwazajgc, ze sama idea tych
poczynan jest dostatecznie czytelna.

Wydaje sig, ze pomimo ograniczen wynikaja-
cych z obranej konwencji graficznej oraz umo-
wnos$ci podziatéw i nazewnictwa, proponowane
rozwigzanie koncepcyjno-modelowe moze sta-
nowi¢ doraznie polemiczny punkt wyjscia do
dalszej, szczegd6towej dyskusji programowo-
realizacyjnej, za$ perspektywicznie interesu-
jacy temat badawczy, zastuguje na szersze roz-
propagowanie w profesjonalnym $rodowisku na-
ukowym i pedagogicznym.

Od powszechnej do spotecznej
edukacji informatycznej

Rozwazania modelowe przedstawione w niniej-
szym artykule pragniemy zakonczy¢ jedng uwa-
ga uogolniajaca. Edukacja informatyczna, ktd-
rg traktujemy jako zjawisko wyjatkowo ztozone,
stanowi w istocie tylko czastke, jeden z elemen-
tow szerszego pojecia edukacji narodowej. Ta
ostatnia oczywiscie"nie samg informatyka stoi",
jednakze wszyscy jesteSmy chyba zgodni co do
tego, ze w dzisiejszej dobie,tzw. trzeciej re-
wolucji technicznej tempo i zasieg pozytywnych

przemian - zwtaszcza spotecznych, wywota-
nych przez ten czynnik, sg wprost niewyobra-
zalne.

Warto przy tym zwrdécié¢ .uwage, ze w koncu
edukacja informatyczna wcale nie musi by¢ bez-
wzglednie utozsamiana z klasycznym wzorcem
systemu szkolnego /dowolnego szczebla/, a
wiec jego patrlarchalnymi strukturami organi-
zacyjnymi czy standardami programowo-meto-
dycznymi, czyli z tym wszystkim, co uksztat-
towata wielowiekowa spuscizna oSwiatowa. Przej
ciwnie, nalezy oczekiwac, ze wcielenie w zycie
koncepcji "uczenie sie bez granic", niekoniecz-
nie dla Swiadectwa czy dyplomu i nie zawsze w
petnym cyklu szkolenia, lecz gtownie dla zaspo-

kojenia osobistych aspiracji edukacyjnych, za-
poczatkuje cykl radykalnych przemian w syste-
mie ksztatcenia, pozostajagcym dotychczas w
swoistej izolacji spotecznej. Z czasem nastapi
tzw. odwrdcenie perspektywy, a wiec sytuacja,
w ktérej edukacja informatyczna nazwana przez
nas uprzednio spoteczng, nie bedzie tylko jedna
z trzech, réwnorzednych domen edukacyjnych,
lecz jedyng /nadrzedna/, realizujgcag swe za-
dania w rozmaity sposob i w réznych formach,

a wiec nie tylko oSwiatowych i akademickich.
Globalny wymiar zjawiska spowoduje, ze utra-
ci swe pierwotne znaczenie okreslenie "powsze-
chna", inaczej tez bedzie wygladata graficzna
definicja zagadnienia. Tym razem bytaby to ma-
kieta struktury i elementéw kompleksu spotecz-
nej edukacji informatycznej, zasadniczo odmien-
na od tej, ktérg przedstawiono na rys. 1, zwta-
szcza w warstwie strukturalnej. Powinien cat-
kowicie zniknaé¢ sztywny, dotychczasowy podziat
na domeny, tryby i typy edukacyjne, poniewaz
przyktady rodzajowe /oczywiscie nie tylko te
wymienione na rys. 1/ otrzymajg range ogélno-
dostepnych form ksztatcenia i doskonalenia in-
formatycznego, a pula ich bedzie otwarta i
zmienna. Dopiero bowiem spoteczna edukacja
informatyczna i nowa jako$¢, ktdrg ta idea
przyniesie ze sobg, stworzy komputeryzacji
wielkg szanse wpisania sie na jedno z pierw-
szych miejsc listy cywilizacyjnych osiggniec¢
przetomu drugiego i trzeciego tysigclecia.
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LASTOSOWANIA - SYSTEMU ELWRO 80

Sterowanie napedami
i sygnalizacja awarii
Dla celow sterowania napedami i syngallzacji
stanow awaryjnych stosuje sie moduty systemu
ELWRO-80 przewidziane dla obstugi sygnatéw
dwustanowych. Konfiguracje sprzetowga takiego
systemu przedstawia rys. 1. W sktad systemu
wchodzg nastepujgce moduty:

WEJSCIA™ DWUSTANOWE *

Wszystkie moduty wejsciowe i wyjsciowe po-
siadajg optoelektroniczng separacje sygnatow.
W celu zwiekszenia iloSci obstugiwanych sygna-
tow lub posiadanych programow moze by¢ sto-
sowanych wiele modutow danego typu. Przyjety
system adresacji modutéw dwustanowych, jako
komorek pamieci lub jako urzadzen zewnetrz-
nych, pozwala obstuzyé¢.jednym modutem pro-

WYJSCIA DWUSTANOWE

Rys. 1. Mikroprocesorowy system sterowania napedami

MCS-430. O- modut procesora 8-bltowego,

MPP-431.1- modut pamieci 6 kB EPROM 1
2 kB RAM,

M;SX-433. 0 - modut 16 dwustanowych wejs¢,
MSY-434. O- modut 16 dwustanowych wyjs¢,
MZR-435. O- modut 3 zegarow 16-bitowych

i 8wejs¢ przerywajgcych lub zliczajacych.

cesora do 4096 sygnatow, W praktyce nie wy»
stepuje jednak konieczno$¢ scentralizowanej
obstugi tylu sygnatéw, z drugiej za$ strony, z
uwagi na porownywalny z kosztem Innych modu-
tow koszt modutu procesora, celowe jest cze-
sto, przy duzych obiektach, tworzenie niezale-
znych grup sterowan i sygnalizacji.

OBIEKT

LUB
SYMULATOR

OBIEKTU

Rys. 2. Podstawowa konfiguracja sprzetowa dla realizacji syste-
mow sterowania i sygnalizacji wraz ze sprzetem do pracy z je-

zykiem specjalizowanym ELOG

7
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Rys. 3. Podstawowa konfiguracja ELWRO-80 dla pra-
cy z systemem EMOS

Jako narzedzia do produkcji oprogramowania pamiec kasetowg dla przechowywania progra-
dla tego typu systemoéw stosuje sie jezyk pro- mow, wysSwietlacz heksadecymalny i drukarke
gramowania ELOG-80 oraz programer walizko- numeryczng.
wy MWT 290. Jezyk ELOG-80 jest prostym in-
terpretacyjnym jezykiem zapisu operacji logicz- Poniewaz wykonanie oprogramowania tego
nych i sterowan uwarunkowanych czasowo. Przy typu systemow wymaga realizacji daleko bar-
stosowany do jego wymagan programer walizko- dziej ztozonych funkcji niz proste, logiczne
wy posiada klawiature funkcyjna, ktérej posz- sterowanie, muszg by¢ stosowane narzedzia
czeg6lne klawisze odpowiadajg instrukcjom je- programowe o bardziej uniwersalnych mozli-
zyka i liczhom w zapisie heksadecymalnym. wosciach, Stanowig je:

MT5 MZR MPP
5o Mo oo e Sara m

|
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*31n T
M SX Y MAD MAD
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< WIZUALIZACJA i > < WIZUALIZA CiA il
HPfi MS6 MAB MSG MPP MAD
4312 43062 43U 430.6.2 312  438.2
5 (MR 9600)
TwMmc Sall D100 T TWMCS11 Klawiatura
EC-1034

Rys. 4. Monitorowy system wspomagania operatora
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Rys. 5. Konfiguracja systemu CRPD - ELWRO-80 z wykorzystaniem syste-

mu ELWRO 800

- System operacyjny EMOS - kompatybilny z
CP/M2, 2.
- ASM-80 - kompilator.

- EBASIC - kompilator.

- E. BASIC - interpreter,

FORTRAN IV - kompilator.

- C kompilator

oraz programy systemowe EDYTOR, LINKER,
DEBUGGER.

Skompilowane i skonsolidowane programy
podlegajg sktadowaniu na dyskach elastycznych
i sukcesywnemu uruchamianiu. Programy uru-
chomione zapisywane sg w pamieciach EPROM
przy pomocy modutu programera.

Monitorowy system wspomagania operatora
Mozliwos¢ realizacji funkcji odwzorowania
stanu sterowanego procesu, jego historii i prze

widywanych trendéw przy pomocy wykresow i
schematéw,prezentowanych na ekranie monito-
ra kolorowego stata sie czynnikiem eliminuja-
cym stosowane dotychczas sztywne rozwigza-

nia tablic synoptycznych.

Realizacja tego typu zadan zbiega sie z ko-
niecznosdcig realizacji zadan centralnej reje-
stracji sygnatow analogowych z obiektu, ich
przetwarzania cyfrowego i wizualizacji. Wy-
maga to poszerzenia asortymentu srodkéw
technicznych ELWRO-80 o moduty odczytu i
wysytania sygnatéw analogowych, wizualizacji
kolorowej i kronikowania zdarzen. Zestaw ta-
kich srodkow przedstawia rys. 4, W ich skiad
wchodzg wspomniane moduty obstugi sygnatéw
dwustanowych oraz nowe, nie wymienione do-
tychczas, a mianowicie:

MSX 433, 7 - modut multiplexera 16 wej$¢ ana-

logowych. t

MSX 433.9 - modut przetwornika A/C 12-bito-
wego.

MSY 434.8 - modut wyj$¢ analogowych dla 4
wyjsc.

MCH 430. 7 - modut bezposredniego dostepu
do pamieci dla 4 kanatow.

MCD 430, 8 - modut sterownika dyskow elasty-
cznych.

MCG 430. 6 - modut monitora graficznego, ko-
lorowego.

MAD 438. 2 - modut transmisji szeregowej
V24.

MAD 438, 1 - modut transmisji rownolegtej S4.
MTK 436. 3 - modut pracy krokowej systemu.
MPE 436.2 - modut programera EPROM.
MTS 436. 0 - modut kontroli i zabezpieczen,

Z modutéw tych mozna tworzy¢ roézne konfi-
guracje sprzetowb obstugi sygnatéw. Dla celéw
wspomagania operatora stuzg dodatkowo urza-
dzenia informatyczne:

- monitor kolorowy 512 x 256 punktow, 8 kolorow,
- klawiatura alfanumeryczna QWERTY,
- dyski elastyczne 8" oraz 5 1/4".
Systemy Centralnej Rejestracji
i Przetwarzania Danych

Systemy tego typu stanowig element syste-
mow wspomagania operatora i jako takie moga
by¢ realizowane za pomoca wymienionych $rod-
kow.

Systemy bardziej ztozone i rozbudowane w
sensie ilosci sygnatow i stopnia ich przetwa-
rzania oraz rejestracji mogA by¢ realizowane
na zestawie srodkéw ELWRO-80, wzbogaco-
nym o $rodki techniczne i programowe 16—bi-
towego systemu ELWRO-800. Konfiguracje te-
go typu rozwigzan przedstawia rys, 5.
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OPROGRAMOWANIE

ZE ELWRO jako producent mikrokompute-
row serii ELWRO 500 i 600 wyposaza je w O-
programowanle umozliwiajgce ich eksploata-
cje oraz maksymalne wykorzystanie mozliwo-
§ci mikrokomputerdw. Oprogramowanie to
sktada sie z:

- systemu operacyjnego,

- oprogramowania technologicznego,
- jezykdw programowania,

- oprogramowania narzedziowego,

- oprogramowania uzytkowego.

Ponizej omdwiono poszczegblne czesci opro-
gramowania, ktére stanowi baze programowag
tych mikrokomputeréw oraz zasygnalizowano
kierunek dalszego rozwoju oprogramowania.

System operacyjny EMOS

Mikrokomputery serii ELWRO 500 i 600 pra-
cujg pod kontrolg systemu operacyjnego EMOS,
ktory jest odpowiednikiem funkcjonalnym $wia-
towego standardu,jakim jest dyskowy system
operacyjny CP/M 2.2, EMOS jest prostym,
jednoprogramowym systemem operacyjnym,
umozliwiajgcym uzytkownikowi wygodng wspot-
prace z mikrokomputerem,

W roku 1984 ZE ELWRO wprowadzito do dy-
strybucji, jako oprogramowanie systemowe
produkowanych mikrokomputeréw,pierwsze wy-
danie systemu operacyjnego EMOS 1. 0. Po ze-
braniu uwag i doswiadczen uzytkownikéw opra-
cowano nowg wersje systemu, ktdéra poczynajac
od Il kwartatu 1986 r. jest rozpowszechniana.
Uaktualniona i poprawiona wersja systemu ope-
racyjnego oznaczona jako EMOS 2.0, przezna-
czona jest dla mikrokomputera ELWRO 523.

W realizacji nowej wersji systemu operacyjne-
go EMOS 2, 0 uwzgledniono dokonane zmiany w
konstrukcji i oprogramowaniu technicznym mi-
krokomputera ELWRO 523 z pamiecig 64 KB.
W dokumentacji systemu EMOS 2. 0 uzupetnio-
no brakujace informacje dotyczace budowy i
funkcji realizowanych przez system. W nowej
wersji systemu EMOS 2. 0, biorgc pod uwage
uwarunkowanie sprzetowe, zachowano w peini
kompatybilno$¢ funkcjonalng z systemem CP/M
2,2. System EMOS moze byé zmieniany i przy-
stosowywany do odpowiedniej konfiguracji mi-
krokomputera.

Wersja systemu EMOS 2,0 zostata wygene-
rowana dla mikrokomputera ELWRO 523 w na-
stepujacej konfiguracji:

- pamie¢ operacyjna 56 KB,

* SERII ELWRO 500 1600

- pamie¢ na dyskach elastycznych 8-calowych
/zapis jednostronny z pojedynczg gestoscia/,

- monitor ekranowy - 16 wierszy po 64 znaki

W wierszu,

- klawiatura przystosowana do pracy pod syste-
mem EMOS,

- drukarka o predkosci 40 znakéw/s i maksy-
malnej szerokos$ci papieru 385 mm.

System sktada sie z nastepujgcych modutow
programowych:
¢ Moduty state, stanowiace integralng czes$é¢
systemu operacyjnego:
- Modut sterowania urzagdzeniami WE/WY. Jest
to program SI/O wraz z procedurami obstugi
urzgdzen WE/WY, przy czym program SI/O
rezyduje na dysku, a procedury obstugi urzg-
dzen WE/WY w pamiegci statej EPROM.
- Program PSD jest modutem sterujgcym zbio-
rami, ktére znajdujg sie w pamieci dyskowej
oraz wykonuje funkcje systemowe.
- Program PDO jest programem przetwarzaja-
cym dyrektywy operatora.

System operacyjny EMOS realizuje takie dy-
rektywy operatora jak:
K - katalog - powoduje wyprowadzenie na kon-
sole operatora katalogu zadanego dysku /naz-
wa i typ zbiorul/.
U - usuwanie - usuwa z katalogu dysku zbior o
podanej nazwie.
Z - zmienA - zmienia poprzednig nazwe zbioru
na nowa podang przez operatora.
W - zapisz - zapisuje okre$long zawarto$¢ pa-
mieci operacyjnej jako zbior dyskowy.
D - drukuj - wyprowadza na konsole operatora
lub drukarke zawarto$¢ .zhioru w postaci zna-
kowej.

N- nr uzytkownika - nadaje lub zmienia nr

uzytkownika dla aktualnie przetwarzanych zbio-
row.

¢ Moduty wymienne, w sktad ktorych wchodza
programy umozliwiajgce korzystanie z zasobow
systemu operacyjnego,takie jak:

- SDI - program dostarczajacy statystycznych
informacji o zbiorach dyskowych i urzagdzeniach
WE/WY.

- POZ - program umozliwiajgcy przenoszenie
zbioréw miedzy urzagdzeniami dyskowymi i u-

rzgdzeniami WE/WY,
- ASM - program ttumaczacy symboliczne roz-

kazy assemblera INTEL 8080 na posta¢ heksa-
decymalng.



- LAD - ttumaczony program zawarty w zbio-
rze utworzonym przez ASM na program zawie-
rajacy rozkazy w jezyku wewnetrznym mikro-
komputera.

- LIP - program listujgcy zawarto$¢ pamieci
na konsole operatora. Informacje wyprowadza-
ne sa w postaci heksadecymalnej,

- WUR - program umozliwiajacy dynamiczne i
interaktywne testowanie, uruchamianie i popra-
wianie dowolnych programoéw napisanych zgod-
nie z zasadami systemu EMOS, oraz wprowa-
dzanie z klawiatury programoéw pisanych w je-
zyku programowania ZIM.

- EDYTOR- program umozliwiajacy wprowadza:
nie i poprawianie dowolnych zbiorow w postaci
tekstowej oraz pisanie oprogramowan zrédto-
wych w assemblerze.

Oprogramowanie technologiczne

W sktad grupy programéw stanowigcych opro-
gramowanie technologiczne mikrokomputerow
serii ELWRO 500 i 600 wchodzg nastepujace
programy:

- EFORMAT - program formatujacy dyskietki
dla pfacy pod kontrolg systemu EMOS,

- ECOPY - umozliwia kopiowanie catej zawar-
tosci dyskietki,

- OOPYSYS - kopiuje system operacyjny z dy-
sku na dysk,

- EDYSK - pakiet programéw do odzyskiwania
czesciowo uszkodzonych zbiorow dyskowych, *
- ESORT - program sortuje i tgczy zbiory dy-
skowe sktadajgce sie z rekorddw zmiennej lub
statej dtugosci wg okreslonych kluczy /od 1 do
32/,

- ELINK - umozliwia tgczenie przemieszczal-
nych programow znajdujacych sie w zbioraoh
w postaci kodoéw jezyka wewnetrznego mikro-
komputera,

- ELIB - program przetwarzajacy biblioteki
programoéw przemieszczalnych, znajdujacych
sie w zbiorach w postaci kodow jezyka wewnetra
nego mikrokomputera.

Jezyki programowania

Trzecig grupe oprogramowania mikrokompu-
teréw serii ELWRO 500 i 600 stanowig interpre-
tery i kompilatory jezyk6w programowania,
pracujgcych pod kontrolg systemu EMOS.

W sktad interpretero6w wchodzg:

- EBASIC - interpreter jezyka BASIC 80 jest
implementacja tego jezyka dla mikrokompute-
row serii ELWRO 500 i 600.

- ZIM - interpreter jezyka ZIM. Jest to jezyk
programowania znajdujacy zastosowanie gtow-
nie w takich dziedzinach jak ksiegowos$¢ i finan-
se.

- FORTH - gtowng zaletg jest konwersacyjnosc¢
oraz tatwa mozliwo$é rozszerzenia jezyka i
tworzenia na bazie stow kluczowych jezykédw
zblizonych do naturalnych.

W oprogramowaniu mikrokomputeréow serii
ELWRO 500 i 600 znajdujg sie réwniez kompi-

latory jezyk6w programowania:

- MAKREL - kompilator jezyka symboliczne-
go. Stuzy do tworzenia przesuwalnego kodu wy-
nikowego. Sktada sie z programu podstawowe-
go MAKREL, programu pomocniczego do uzy-
skiwania rozszerzonego listingu o nazwie REF
oraz programu ELINK, ktéry ttumaczy zbidér
utworzony przez program podstawowy na jezyk
wewnetrzny mikrokomputera,

- FORKOM - kompilator jezyka FORTRAN 80.
Jezyk programowania FORTRAN 80 przezna-
czony gtéwnie do zastosowan numerycznych,

- CC - kompilator jezyka C, ktéry jest jezy-
kiem maszynowo niezaleznym. Gidéwnie znaj-
duje zastosowanie w programowaniu systemoéw
operacyjnych i programéw narzedziowych,

- BASKOM - kompilator programoéw napisa-
nych w jezyku BASIC 80. Oprogramowanie mi-
krokomputerdw serii ELWIRO 500 i 600 zawie-
ra interpreter /EBASIC/ i kompilator /BAS-
KOM/ tej samej wersji jezyka BASIC 80.

- PASCAL - kompilator jezyka PASCAL jest
pakietem programow/w sktad ktédrego wchodza:
kompilator, konsolidator, diassembler i pro-
gram zarzadzajacy bibliotekami. Przeznaczo-
ny jest do obliczen matematycznych wymagaja-
cych réznorodnej formy organizacji danych.

Oprogramowanie narzedziowe

Kolejng grupg oprogramowania mikrokompu-
terow serii ELWRO 500 i 600 jest oprogramo-
wanie narzedziowe. W skiad tego oprogramo-
wania wchodzg systemy i pakiety umozliwiaja-
ce tatwe przystosowanie i rozwigzanie proble-
moéw zarzadzania i ekonomiki przedsiebiorstwa,
W sktad oprogramowania narzedziowego wcho-
dzg takie systemy jak:

- EBAZA - system zarzadzania relacyjng baza
danych.Umozliwia on tworzenie, utrzymywa-
nie i przetwarzanie zbiorow zaktadanych w o-
parciu o relacyjny model danych..

- EDANE - pakiet programowy EDANE jest
przeznaczony do wprowadzania danych na ma-
szynowe nos$niki informacji. Podstawowymi
funkcjami spetnianymi przez pakiet sg: edycja
umozliwiajgca zaprojektowanie formatki, wpro-
wadzenie danych z dokumentow zrodtowych,
kontrola i poprawa btedéw wprowadzanych da-
nych,

- EPLAN - program umozliwiajgcy tworzenie
"Arkusza elektronicznego" w pamie¢ mikro-
komputera. Znajduje zastosowanie przy spo-
rzgdzaniu zestawéw, tablic, wzorcow itp.,
charakteryzuje sie tatwoscig -oJo-stugl. dowolno-
§cig i r6znorodnos$cig wydawnictw, mozliwos-
cig przetwarzania danych zapisanych na dys-
kietce przez inne programy.

- BOS - zintegrowany system zawierajacy roz-
budowany jezyk BASIC, posiadajagcy wtasng
baze danych, edytor ekranéw o szerokich mo-
zliwos$ciach oraz programowe wykorzystanie
klawiszy funkcyjnych. Umozliwia w prosty spo-
sdb tworzenie systemow i programow do obil-



czen numerycznych z dostepem do zbiorow bi-
bliotecznych i bazy danych. Daje mozliwos$¢
pisania nieskomplikowanych programoéw przez
mewykwaniiKowany informatycznie personel
biurowy.

- ETEKST - system przetwarzania tekstow.
Stuzy do redagowania dokumentéow, ksigzek
oraz pisania programoéw zrédtowych. Zapewnia
ustawianie margineséw, wyttuszczanie tekstu,
numeracje stron, wyréwnywanie tekstu do pra-
wego marginesu, centrowanie nagtowkow, wy-
szukiwanie i zamiane fragmentéw tekstu.

Omowione wyzej oprogramowanie mikrokom-
puterow ELWRO 500 i 600 bedzie przedmiotem
dystrybucji,poczynajac od roku 1986.

Oprogramowanie uzytkowe

Mikrokomputery serii ELWRO 500 i 600 mo-
ga by¢ wykorzystywane w réznych dziedzinach
gospodarki, przede wszystkim w przemysle,
ustugach, handlu i administracji. Systemy zo-
staty opracowane na zamodwienie uzytkownikow
mikrokomputerow ELWRO 523 i wdrazane w
konkretnych zaktadach przemystowych. Nizej
zamieszczono przyktadowe skrocone opisy nie-
ktérych systeméw uzytkowych opracowanych i
wdrozonych do eksploatacji na mikrokompute-
rze ELWRO 523.
¢ Wycena norm materiatowych do kalkulacji
oraz wyliczenie potrzeb materiatowych do pla-
nu produkcji i zlecen produkcyjnych

System przeznaczony jest dla stuzb technolo-
gicznych szefow produkcji i zaopatrzenia. W
stuzbach technologicznych pozwala na utrzyma-
nie w kompletnos$ci i aktualnosci norm materia-
towych 1podtfabrykatow na poszczeg6lne wyroby
oraz wyliczenie zbiorczych norm na wyrob. Dla
szefa produkcji: zmniejsza pracochtonnos¢ przy
biezagcym sporzadzaniu zapotrzebowania ma-
teriatow dla uruchomienia zlecen produkcyj-
nych. W zaopatrzeniu pozwala na wyliczenie
zabezpieczenia potrzeb materiatowych do ro-
cznego i kwartalnego planu na poszczegdlne
zlecenia. System zostat opracowany dla PAE

RADIOTECHNIKA-Wroctaw.

« Ewidencja obrotéw i standw materiatowych
- ELMA

System ELMA zostat opracowany dla jedno-
zakladowego przedsiebiorstwa. Oparty jest na
wsadowo-konwersacyjnym przetwarzaniu da-
nych. Realizuje nastepujgce funkcje:

- zaktadanie kartoteki materiatowej KAMAT/
polegajagce na jednorazowym przeniesieniu
dotychczasowej ewidencji ksiegowej materia-
tow do systemu ELMA /wg 12~cyfrowego inde-
ksu materiatowego z cyfrg kontrolng/,

- modyfikacji kartoteki materiatowej na pocza-
tek miesigca, polegajacej na aktualizacji ilos-
ci i wartos$ci na poczatek miesigca w kazdej
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pozycji kartoteki oraz programoéw zabezpiecza-
jacych przetwarzanie,

- aktualizacji /modyfikacji kartoteki obejmuja-
cej zaktadanie, kasowanie lub zmiane pozycji
w kartotece materiatowej oraz z zaktadaniem
nowych pozycji w zbiorze SWW/,

- ksiegowanie operacji gospodarczych obejmu-
je ksiegowanie obrotow w kartotece materiato-
wej, aktualizacje zbiorow KAMAT, SWW i
DOBRO na podstawie dokumentéw obrotowych
/Pz, Rw, Wz, Mm, ASn/, oraz dokumentow
korygujgcych warto$ci i obroty materiatowe
Kor,

- emisja tabulogramow uzytkowych drukowa-
nych lub wyswietlanych na zadanie lub na ko-
niec miesigca,

- przetwarzanie roczne - obejmuje wydruk ta-
bulogramu, wartoSciowe stany materiatowe wg
gatezi oraz usuwanie z kartoteki materiatowej
pozycji ze stanami zerowymi,

- zabezpieczenie na wypadek uszkodzenia zbio-
row umozliwiajace odtworzenie uszkodzonych
zbiorow.

System mozna wdrazaé w przedsiebiorstwach
dysponujacych kilkunastoma magazynami o za-
warto$ci od kilku do kilkudziesieciu pozycji
materiatowych. System zostat opracowany w
Instytucie Informatyki Akademii Ekonomicznej
we Wroctawiu dla Zaktadéw Przemystu Lniar-
skiego STRADOM w Czestochowie.

e« System inwentaryzacji materiatow

System opracowywany jest dla przedsiebior-
stwa jednozaktadowego na mikrokomputer EL-
WRO 523. Zwigzany jest integralnie z syste-
mem Ewidencja Obrotéw i Stanéw Materiato-

wych. Na podstawie dokumentéw "Asn Arkusz
Spisu z natury" tworzony jest zbior "Dokumen-
ty inwentaryzacyjne". Stany ewidencyjne ze
zbioru KAMAT poréwnywane sg ze stanami
spisowymi. Wynikiem dziatania systemu jest
uzyskanie wydruku nadwyzek i niedoboréw ma-
teriatow. System zostat opracowany w Instytu-
cie Informatyki Akademii Ekonomicznej we
Wroctawiu dla Zaktadéw Przemystu Lniarskie-
go STRADOM w Czestochowie,

¢ Fakturowanie i statystyka sprzedazy - FAST

System FAST jest modularnym, otwartym
na modyfikacje systemem, ktoéry upraszcza i
przyspiesza obstuge klientow, skraca czas
dostarczania faktur i zagdan zaptaty do banku,
ogranicza liste dokumentéw, usprawnia prace
zbytu, udostepnia na zadanie dane o biezacej
sprzedazy. System zapewnia automatyczne re-
dagowanie i edycje faktury oraz zadanie zapta-
ty i udostepnia informacje o dokonanej sprze-
dazy, Redagowanie i edycja faktury i zadanie
zaptaty nastepuje bezposrednio w chwili odbio-
ru wyrobéw. Obstuga i eksploatacja systemu
nie wymaga specjalnych kwalifikacji informa-



tycznych. System zostat opracowany w Insty-
tucie Informatyki Akademii Ekonomicznej we
Wroctawiu dla Zaktadu Cementowo-Wapienni-
czego GORAZDZE w Choruli,

0 Ewidencja robdét w toku

System stuzy do kontroli realizacji wykonywa-
nych prac. Odnotowuje stopien zaawansowania
prac w celu gromadzenia aktualnych danych
/dla harmonogramu prac/ oraz wyprowadza na
zgdanie informacje dotyczace stanu pracy /dla
potrzeb nadzoru i kierownictwa/. System reali-
zuje nastepujace funkcje:

- zatozenie i aktualizacja dokumentacji techno-
logicznej,

- odnotowanie wykonania zadan z wypetnieniem
faktycznego czasu pracy dla danej operacji,

- potwierdzenie wykonanej pracy dla danej ope-
racji i dla danego zlecenia,

- aktualizacja stanu realizacji zlecenia,

- wykaz stanu realizacji zlecenia,

- zestawienie wykonywanych prac,

- zatozenie i aktualizacja zbioru pracownikow.
System zostat opracowany ! wdrozony w ZE
ELWRO.

0 System finansowo-ksiegowy

System zajmuje sie rejestracjag zdarzen go-
spodarczych, ilustrujgcych zmiany zachodzace
w stanie aktywow i pasywow jednostki gospo-
darczej.Ujmuje on catos¢ ewidencji ksiegowej,
grupuje i scala operacje w celu sporzadzenia
wydawnictw uzytkowych o réznym stopniu
szczegbtowosci dla potrzeb analiz ekonomicz-
nych. W systemie przewiduje sie zatozenie
maks. 5000 kont /9-cyfrowego symbolu konta/
lrejestracje 8000 obrotow miesiecznie. Sy-
stem umozliwia emisje nastepujacych wydrukow:
- bilans otwarcia, obrotéw i sald dziatalnos$ci
inwestycyjnej wg zrédet finansowania; obrotow
i sald wg kont posrednich,

- wydruk sald do potwierdzenia,

- obroty miesieczne i salda na wybranych kon-
tach do rozliczenia kosztow,

- zestawienie obrotow, stanéw i sald wg kont
posrednich,

- zestawienie dokumentéw translacyjnych, kon-

trahentéw rozliczanych i nierozliczanych. ,

System zostat opracowany przez ZTB BIURO-
TECHNIKA w Lublinie i wdrazany jest w naste-
pujacych przedsiebiorstwach:

- Dolnos$laskie Fabryki Mebli w Swidnicy,

- Bystrzyckie Zaktady Przemystu Zapatczane-
go w Bystrzycy Ktodzkiej, )

- Spotdzielnia Inwalidbw PRODIMEL w Sro-
dzie Slaskiej.

Rozliczanie i kontrola ptatnosci

System zajmuje sie prowadzeniem ewidencji
rozliczen z odbiorcami na podstawie faktur,
rachunkéw, raportow bankowych i kasowych.
Prowadzi kontrole i analize ptatnosci kontra-
hentow wraz z naliczeniem odsetek za nalezno-
§ci przeterminowane. Na podstawie zarejestro-
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wanych operacji mozna uzyskac¢ rézne wydruki:
zestawienie obrotéw i sald wg odbiorcow; spe-
cyfikacje sald dla odbiorcow z naliczeniem od-
setek; wydruk odbiorcow rozliczanych; rozli-
czenie sprzedazy wg zlecen.

System zostat opracowany przez ZTB BIURO-
TECHNIKA we Wroctawiu dla Fabryki Wagonow
PAFAWAG we Wroctawiu.

Ewidencja materiatowa z uwzglednieniem ele-
mentéw kosztowych

System zajmuje sie prowadzeniem biezgacej
rejestracji przychodéw i rozchodéw materiatéw
i przedmiotow nietrwatych w magazynach. Prze-
widuje sie prowadzenie rejestracji wedtug 8-cy-
frowego indeksu materiatowego z cyfrg kontrol-
ng dla maks. 1900 Indeks6w w magazynie, 300
obrotow w ciggu miesigca dla maks. 99 maga-
zynow. System zostat opracowany przez ZTB
BIUROTECHNIKA we Wroctawiu dla Przedsie-
biorstwa Budownictwa Rolnego PBROL w Legni-

cy.
» System kartoteki ptac

System zajmuje sie ewidencjg danych perso-
nalnych pracownikéw oraz rejestracjg w karto-
tece rocznej wszystkich sktadnikow czasowo-
ptacowych dla kazdego pracownika. Zawartos¢
informacyjna zbioréw systemu pozwala na ana-
lize stanu struktury zatrudnienia oraz wypta-
conych sktadnikéw czasowo-ptacowych w dowol-
nymi przedziale miesiecy, roku, lub na okre-
S§lony dzien. System umozliwia rejestracje in-
formacji dla 1200 pracownikéw fizycznych i
umystowych, 76 informacji czasowo-ptacowych,

20 informacji personalnych.

System zostat opracowany dla Panstwowej
Fabryki Obrabiarek PONAR-PLESZEW w Ple-
szewie, przez ZTB BIUROTECHNIKA we Wro-
ctawiu.

0 Pracownicza kasa zapomogowo-pozyczkowa

System zajmuje sie rejestracja dziatalnosci
finansowej, rachunkowosci i sprawozdawczos$-
ci pracowniczej kasy zapomogowo-pozyczkowej.
Przedmiotem przetwarzania sg wyrazone warto-
§ciowo operacje ilustrujace zmiany w stanie
aktywow i pasywow kasy zapomogowo-pozyczko-
wej. Zadaniem systemu jest ewidencjonowanie
operacji finansowych,zwigzanych z udzielaniem
i sptatg potyczek oraz rejestrowanie zdarzen
zachodzacych w okresie sptaty. Funkcje reali-
zowane przez system:

- zaktadanie kartotek cztonkowskich,

- ksiegowanie operacji finansowych na podsta-
wie dokumentéw kasowych bankowych, listy
potracen i wniosk6w o pozyczki,

- aktualizacja informacji w kartotece,

- emisja wydrukéw uzytkowych.

System zostat opracowany przez ZE ELWRO.



¢ Zaktadowy fundusz mieszkaniowy

System zajmuje sie ewidencjg oraz biezagcym
obliczaniem sald pozyczek udzielanych z Zakta-
dowego Funduszu Mieszkaniowego, na nastepu-
jace cele: wktad mieszkaniowy lub uzupetnie-
nie wktadu, budownictwo indywidualne, remont
i modernizacje mieszkan, kaucja na wyposaze-
nie mieszkan. Zadaniem systemu jest ewiden-
cjonowanie pozyczek oraz zdarzen zachodzg-
cych w okresie sptaty /zawieszenie sptaty, u-
morzenle catosci lub czesci pozyczek/, emisja
wydrukow uzytkowych.

System zostat opracowany w ZE ELWRO.

» Kalkulacja ceny wyrobu, pétfabrykatu i ustug

System umozliwia sporzgdzanie kalkulacji
wstepnej i wynikowej cen wyrobow, pdtfabry-
katéw i ustug. Pozwala na modyfikacje wykona-
nej kalkulacji, wyprowadzanie zestawien 1kal-
kulacyjnego wniosku. Umozliwia sporzgdzanie
kalkulacji przy negocjowaniu cen umownych.
System zostat opracowany dla PAE RADIOTE-
CHNIKA we Wroctawiu,

» System RAJD

Stuzy do obstugi Ogdlnopolskiego Samochodo-
wego Rajdu Turystyczno-Nawigacyjnego, orga-
nizowanego przez AUTO ELWRO KLUB, Obstu-
ga rajdu polega na tworzeniu listy startowej u-
czestnlkéw indywidualnych i druzyn, oraz gro-
madzeniu i obliczaniu zdobytych punktow przez
uczestnikéw rajdu. Na podstawie gromadzonych
danych drukowane sg wyniki klasyfikacji posz-
czegdlnych etapéw rajdu i wyniki ostatecznej
klasyfikacji uczestnikéw rajdu.

System zostat opracowany w ZE ELWRO i
uruchamiany jest na mikrokomputerze ELWRO

600,

dr inz. RUTA MACKOWIAK
IKSAIP—Wroctaw

Ewidencja i ruch podzespotow serwisowych

System przeznaczony jest dla punktéw obstu-
gi technicznej. Zadaniem systemu jest uspra-
wnienie obstugi serwisowej uzytkownikow sprze-
tu dostarczanego przez ZE ELWRO. Dziatanie
systemu polega na zatozeniu rejestrow uzytko-
wnikéw sprzetu, podzespotéw naprawianych o-
raz ewidencjti napraw: przyjecia podzespotow
do naprawy, zakornczenia naprawy, zwrot na-
prawionego sprzetu. Wynikiem dziatania jest
emisja okresowych zestawien, analizy stanu
i realizacji napraw.

System zostat opracowany w ZE ELWRO i u-
ruchamiany jest na mikrokomputerze ELWRO
600.

Rozwdéj oprogramowania

Rozwdj oprogramowania mikrokomputeréw
serii ELWRO 500 i 600 na najblizsze lata prze-
widuje wdrozenie oprogramowania systemow
wielostanowiskowych i sieci komputerowych.
Jednoczes$nie wraz z wdrozeniem nowych ele-
mentéw sprzetu rozwijane bedzie oprogramowa-
nie, miedzy innymi:

- oprogramowanie pamieci typu Winchester”
- wdrazanie systemow grafiki mikrokomputero-
wej monochromatycznej oraz kolorowej.

Z jezykdw oprogramowania przewiduje sie
wprowadzenie do oprogramowania mikrokompu-
teréw serii ELWRO 500 i 600, jezyka LOGO,
ADA 1PROLOG. W zwigzku z przewidywanym
zastosowaniem mikrokomputeréw serii ELWRO
500 i 600 jako terminali zdalnych lub lokalnych,
wdrozone i dystrybuowane bedzie odpowiednie
oprogramowanie,umozliwiajgce takie zastoso-
wanie mikrokomputerow.

SYSTEM MIKROKOMPUTEROWY ELWRO 800

System mikrokomputerowy ELWRO 800 zo-
stat opracowany przez Instytut Komputerowych
Systemoéw Automatyki i Pomiarow w $cistej
wspotpracy z Instytutem Automatyki Politech-
niki Poznanskiej, Celem tego opracowania by-
to zaspokojenie wymagan dotyczacych zastoso-
wan mikrokomputeréw w dziedzinie obliczen
naukowo-technicznych, przetwarzania danych
i sterowania w czasie rzeczywistym.

Ze wzgledu na zatozong r6znorodno$¢ zasto-
sowan, ELWRO-800 zostat zaprojektowany ja-
ko rodzina systemow mikrokomputerowych o
budowie modutowej i bogatym oprogramowaniu
systemowym oraz narzedziowym. Zestaw pod-
stawowych modutéw ELWRO-800 przedstawio-
no'na rys, 1. Moduly zaznaczone linig ciggta
wchodzg w sktad konfiguracji bazowej.
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Koncepcja logiczna i konstrukcyjna ELWRO-
800 umozliwia budowe systemoOw jednoproceso-
rowych wielomodutowych, systemow wielopro-
cesorowych oSmiobltowych lub szesnastobito-
wych, a takze heterogenicznych systemow wie-
loprocesorowych oSmio i szesnastobitowych.
Poszczeg6lne moduty komunikujg sie miedzy
sobg za posrednictwem magistrali systemowej,
zgodnej ze standardem IEC-AMS. Kazdy z mo-
dutéw mikrokomputeréw zawiera niezbedne u-
ktady arbitrazu magistrali systemowej, umozli-
wiajgce wspotprace na niej od jednego do sze-
snastu mikrokomputerdw. Poza magistralg sy-
stemowg, moduty mikrokomputer6w maja wta-
sne wewnetrzne magistrale, ktdére stuza do ko-
munikacji z pamiecia i uktadami wejscia-wyjs-
cia, znajdujacymi sie w danym module. Wielo-
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magistralowo$¢ zwieksza w znacznym stopniu
efektywnos$¢ .i niezawodno$¢ dziatania systemu
EL WRO0-800.

System ELWRO 800 w konfiguracji zawiera-
jacej mikrokomputer szesnastobitowy jest kom-
patybilny pod wzgledem funkcjonalnym i progra-
mowym z profesjonalnymi personalnymi kompu-
terami IBM-PC.

Krétka charakterystyka podstawowych
modutéw wchodzacych w sktad
konfiguracji bazowej
Moduty mikrokomputerow M-08 i M-16 sg
funkcjonalnie petnymi mikrokomputerami ogdl-
nego przeznaczenia, zawierajagcymi mikropro-
cesory /8080A w przypadku mikrokomputera
o$smiobitowego i 8086 w przypadku mikrokom-
putera szesnastobitowego/, wtasng pamieé ope-
racyjng typu EPROM i typu RAM /odpowiednio
4 KB i 64 KB dla mikrokomputera oSmiobito-
wego oraz 48 KB i 128 KB dla mikrokompute-
ra szesnastobitowego/, podstawowe uktady
wejscia/wyjscia, uktady systemu przerwan
oraz uktady potgczenia z magistralg systemo-
wg. Uktady wejscia/wyjscia sg uktadami pro-
gramowalnymi, umozliwiajacymi sterowanie
takimi urzgdzeniami zewnetrznymi jak moni-
tor i drukarka.

Modut mikrokomputera szesnastobitowego
wyposazony jest opcjonalnie w koprocesor
arytmetyczny 8087, przeznaczony do wykony-
wania operacji zmiennoprzecinkowych i stato-
przecinkowych wielokrotnej precyzji.

Modut pamieci systemowej M-RAM posiada po-
jemnos$¢ 512 KB, Uktad adresowania pamieci
systemowej umozliwia umieszczenie tego blo-
ku pamieci w przestrzeni 16 MB z dowolnym
adresem poczatkowym, stanowigcym wielo-
krotno$¢ 32 KB. Dzieki zasilaniu uktadéw pa-
mieciowych i uktadéw niezbednych do od$wie-
zania pamieci z linii zasilania buforowanego,
modut pamieci systemowej M-RAM moze by¢
stosowany w systemach, w ktérych wymagana
jest odporno$¢ na zanik napiecia w sieci ener-
getycznej.

Modut sterownika dyskow elastycznych M-FLO
jest specjalizowanym mikrokomputerem prze-
znaczonym do sterowania pamieciami zewnetrz*
nymi na dyskach elastycznych oraz wstepnego
przetwarzania danych przesytanych do i z mo-
dutu mikrokomputera. Dzieki wtasnej "inteli-
gencji" oraz oprogramowaniu sterujgcemu mo-
dutu M-FLO mozliwe jest dotgczenie do EL-

WRO-800 od jednej do czterech jednostek pa-
mieci dyskowej dowolnego typu /jednostronne,
dwustronne, z pojedyncza gesto$cig, z podwoj-
na gestoscig, 5-calowe i 8-calowel/,

Modut uktadu kontroli zasilania M-UKZ wsp6t-
pracuje bezposSrednio z zasilaczami kasety
ELWRO-800 i realizuje funkcje wtaczania i

wytgczania zasilania rozprowadzanego przez
magistrale systemowga, generacji sygnatow
sterujacych magistralg systemowag w przypad-
ku zaniku zasilania, generacji sygnatow zero-
wania oraz sygnalizacji typu restartu systemu.
Modut M-UKZ zawiera uktady systemu arbitra-

zu magistrali systemowej oraz uktad kontroli:
przekroczenia czasu adresowania magistrali
systemowej.

Moduty rozszerzajgce mozliwosci funkcjonalne
ELWRO-800

Konfiguracja bazowa ELWRO-800 moze by¢
rozbudowana o nastepujace moduty zaznaczone
na rys. 1linig przerywang.
- modut pamieci systemowej M-ECC o pojemno-
§ci 256 KB z kodem korekcyjnym, przeznaczony
dla systemo6w o podwyzszonej niezawodnosci,
- modut sterownika monitora telewizyjnego
M-VDO,umozliwiajacy generowanie obrazéw
alfanumerycznych i semigraficznych i zawie-
rajgcy uktady interfejsu réwnolegtego i szere-
gowego dla podtgczenia klawiatury i dodatkowe-
go urzgdzenia z interfejsem IRPR,
- modut grafiki kolorowej M-CRT sterujacy
monitorem kolorowym i umozliwiajacy genero-
wanie obrazéw alfanumerycznych lub graficz-
nych w szesnastu kolorach,
- modut sterownika komunikacyjnego M-COM
przeznaczony do obstugi-transmisji synchroni-
cznej z*protokétami BSC i SDLC oraz transmi-
sji asynchronicznej do i z komputera nadrzed-
nego serii JS EMC,
i modut sterownika dysku twardego typu Win-
chester M-WDC przeznaczony do sterowania od
jednej do czterech jednostek dyskowych,
- modut sterownika transmisji wielokanatowej
M-V 24 przeznaczony do podtgczenia maksymal-
nie czterech terminali operatorskich,
- moduty sterownikéw urzadzen sprzezenia z
obiektem M-USO pozwalajgce na dotgczenie
systemow sprzezenia z obiektem, zawierajg-
cych odpowiednie wejscia i wyjscia cyfrowe i
analogowe dla celéw centralnej rejestracji i
sterowania urzadzeniami i procesami przemy-
stowymi,

- modut sterownika sieci lokalnej M-ETH prze-
znaczony do potgczenia mikrokomputera EL-
WRO-800 z siecig lokalng typu Ethernet,

- modut sterownika grafiki duzej rozdzielczo-
§ci, petnigcy funkcje sterownika monochroma-
tycznego lub kolorowego monitora graficznego,
dziatajacy z rozdzielczo$cig 1000 x 1000 punk-
tow oraz zestawem 8 lub 16 kolorow wybranych
z palety 64 kolorow.

Oprogramowanie systemowe i narzedziowe
Oprogramowanie systemowe i narzedziowe
ELWRO-800 jest Wpetni kompatybilne ze stan-

dardami $Swiatowymi. Spos$rod szesnastu sy-
stemdéw operacyjnych przygotowanych dla EL-
WRO-800 dwanascie systemow przeznaczonych
jest do zastosowan w dziedzinie obliczen nauko-
wo-technicznych automatyzacji prac biurowych
i zarzadzania oraz wspomagania projektowania.
Sg to systemy operacyjne: CP-08 /odpowiednik
funkcjonalny systemu CPM/, CP-16 /odpowie-



Fot. 1.

dnik .systemu CP/M86/, MS-16 odpowiednik przeznaczony dla mikrokomputeréw o$mlobi-
systemu MS DOS/, MP-08 /odpowiednik wie- towych i szesnastobitowych MX 816 /odpowie-
lodostepnego systemu MP/MII/, MP-16 /od- dnik systemu 1MMX800/.

powiednik wielodostepnego systemu MP/M86/,
CCP16 /odpowiednik systemu concurrent DOS/,
ISO8 /odpowiednik systemu ISIS-Il przeznaczo-
nego gtownie dla celow uruchomieniowych/,
wielozadaniowy i wielodostepny system MMS-
16 /odpowiednik systemu concurrent DOS
"Star Link'/oraz systemy sieciowe NMS-16,
CN-08 i CN-16 /odpowiednik sieciowych sy-

Oprogramowanie narzedziowe ELWRO-800
obejmuje makroassemblery 8080/8085 oraz
8086/8087, kompilatory jezykéw Pascal, Forth,
PL/M, Fortran, Basic, C i Logo, interpreter
jezyka Basic, edytory ekranowe, edytor teksto-
wy ETEKST /odpowiednik systemu WORDSTAR/
systemy zarzgdzania bazag danych /odpowiedniki

. . . dBase Il i dBase Ill/ oraz system symulacyjno-
steméw operacyjnych MS/NET i CP/NET/, planistyczny /odpowiednik systemu MULTI-
Dla ELWRO-800 opracowano ponadto jedno- PLAN/.
zadaniowy dwuprocesorowy system operacyj- W czwartym kwartale biezgcego roku Zakta-
ny CP816,przeznaczony dla mikrokomputerow dy Elektroniczne ELWRO rozpoczynaja produk-
zawierajgcych moduty M-08 i M-16. cje ELWRO-800 w konfiguracji bazowej z dwie-

ma jednostkami pamieci na dyskach elastycz-

nych 5 1/4 cala, monitorem i drukarka znako-
wa, tacznie ze sprzetem dostarczany_bedzie
system operacyjny MSI6 z makroassemble-
rem i kompilatorami jezykéw Basic, Pascal

Pozostate cztery systemy operacyjne prze-
znaczone sg dla zastosowan przemystowych.
Sg to systemy operacyjne czasu rzeczywiste-

go. Nalezg do nich: system wielozadaniowy je- i Fortran, a takze opcjonalnie systemy ope-
dnoprocesorowy dla mikrokomputera osmiobi- racyjne CP08 i CP16 z wyzej wymienionymi
towego RX08 /odpowiednik systemu iRM X80/, jezykami oraz edytorem tekstu ETEKST, Kon-
wielozadaniowy jednoprocesorowy system dla figuracja bazowa bedzie rozbudowywana o na-
mikrokomputeréw SZeSnaStObitOWyCh SX16 Stepne modu}y w miare ich wdrazania do pro-
/odpowiednik systemu iRMX88/, wielozadanio- dukcji oraz o nastepne systemy operacyjne,
wy, wielodostepny i wieloprogramowy system jezyki programowania i biblioteki programoéw
RX16 /odpowiednik systemu iRMX86/ oraz narzedziowych,wymienione w niniejszym arty-
wielozadaniowy i wieloprocesorowy system kule.
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KLAWIATURA

W Zaktadach Elektronicznych ELWRO podje-
to prace nad wdrozeniem do produkcji bezsty-
kowej klawiatury pojemnosciowej opracowanej
przez Instytut Komputerowych Systemdéw Auto-
matyki i Pomiaréw.

Mikroprocesorowa klawiatura pojemnoscio-
wa MST 8523 spetnia wymagania stawiane no-
woczesnym urzadzeniom elektronicznym, a
mianowicie:

- odpowiada standardom Swiatowym pod wzgle-
dem niezawodnos$ci i uniwersalnos$ci,

- skonstruowana jest z podzespotow elektroni-
cznych wielkiej skali integracji serii mikro-
procesorowej produkcji krajowej lub krajow
RWPG,

- parametry funkcjonalne determinowane pro-
gramowo gwarantujg wysoki stopied uniwersal-
nos$ci, oraz szerokie mozliwos$ci dostosowania
ich do potrzeb uzytkownika, '

- estetyczna obudowa z tworzywa sztucznego
zapewnia wysoki poziom ergonomiczny i duza
elastycznos$¢ pod wzgledem konfiguracji klawi-
szy,

- rozwigzania technologiczne i konstrukcyjne
umozliwiaja produkcje rzedu 50 tys. sztuk ro-
cznie.

Opis klawiatury

Uniwersalna klawiatura MST 8523 /rys. 1/
sktada sie z:

- modutu klawiatury zawierajgcego klawisze,

460

Rys.
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POJEMNOSCIOWA

podzespoty elektroniczne oraz przewo6d przy-
taczeniowy,
- obudowy kompletnej.

Modut klawiatury skontruowany zostat na u-
ktadach VLSI, a zmontowany na ptycie epoksy-
dowo-szklanej laminowanej miedzig. Na ptycie

tej nadrukowane zostaty rowniez oktadki kon-
densatoréw wchodzacych w sktad modutéw kla-
wiszy /rys. 2/. Elementy ruchome klawiszy
zawieraja specjalnie uksztattowana folie metalo-
wa pokrytg dielektrykiem i, ktéra w trakcie ru-
chu /naciskania klawisza/ zbliza sie do podtoza.
Wystepujaca zmiana pojemnos$ci analizowana
jest przez uktad detekcyjny. Schemat blokowy
uktadu elektronicznego ilustruje rys. 3.

Podstawowym elementem urzgdzenia jest 8-
bitowy pronesor jednouktadowy MCY 7835,wspot-
pracujacy z podzespotami umozliwiajgcymi ste-
rowanie uktadem detekcji 1uktadami wyjsciowy-
mi, zgodnie z algorytmem dziatania zawartym
w programie pamieci EPROM. Pomiar pojemno-
§ci pojedynczego klawisza /Xi, Yil/ ze zbioru
klawiatury polega na wigczeniu analizowanej
pojemnos$ci w obwdéd modulatora szerokos$ci im-
pulséw. Uzyskana z modulatora paczka impul-
sOw po zintegrowaniu poddana jest komparacji
z progami kwalifikacji zadziatania i zwolnienia
klawisza. Po uzyskaniu alternatywnej oceny
"klawisz wtgczony-wytgczony" nastepuje pro-
ces obrobki informacji, az do generacji kodu
na liniach interfejsowych.

ELU)IO



ItyB. 2. Klawisz pojemnos$ciowy: 1-zatrzask, 2-
sprezyna, 3-suwak, 4-korpue, 5-ptytka mocuja-
ca, 6-docisk, 7-folia /metalizowana/

Rys, 3, Schemat blokowy

Wtasnosci klawiatury

Prezentowana klawiatura mikroprocesorowa
MST 8523 posiada 102 klawisze pojemnos$ciowe
wsérod ktérych mozna zaprogramowac¢ 7 klawi-
szy funkcyjnych. Potozenie klawiszy funkcyj-

nych moze by¢ dowolne z jednym ograniczeniem.

Klawisz "9iift~lock" powinien znajdowaé sie w
skrajnym potozeniu trzeciego rzedu od dotu po
lewej stronie /rys. 1/. Obok klawisza "Shift-
lock"” umieszczony jest wskaznik sygnalizujacy
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tryb pracy. Powyzsze ograniczenie rozcigga sie
na potozenie klawiszy "shift", ktére zgodnie z
algorytmem pracy zmieniajg tryb klawiatury
"shift" na "unshift".

Klawiatura generuje kod wyjsciowy 8-bltowy
w jednym z czterech trybéw pracy np. "unshift,

shift, control,, control-shift". Przyporzadkowa-
nie kodéw wyjsciowych odpowiednim klawiszom
mozliwe jest za pomocg mapy kodowej zawartej
w karcie katalogowej. Kazdy z klawiszy alfanu-
merycznych moze pracowaé¢ w trybie autopowta-
rzania lub powtarzania. Przyporzadkowanie

atrybutu odbywa sie zgodnie z danymi karty ka-
talogowej. Czas opéznienia dla generacji kolej-
nego bajtu informacji w obu trybach programo-
wany jest za pomocg zadajnlka klawiatury i wy-
nosi 0, 51lub Is. Dalsza repetycja odbywa sie z
czestotliwos$cig 10 Hz,

Dla zabezpieczenia klawiatury przed btedng

generacjg kodu przy szybkim pisaniu w algo-
rytm dziatania wbudowano mechanizmy "inter-
lock"” a mianowicie "2-key lockout" /2KLO/ i
"iSHcey rollover" /INKRO/, Mechanizmy te roz-
nig sie interpretacjg wcisniecia kilku klawiszy
jednoczes$nie. JesSli wcisniete zostang wiecej
niz dwa klawisze rownoczes$nie dla algorytmu
2KLO dane nie sg wprowadzane do rejestru bu-
forowego, Stan ten trwa do momentu, az przy
zwalnianiu klawiszy pozostanie jeden tylko wci-
$niety klawisz. Dla mechanizmu NKRO kazde
wcisniecie klawisza traktowane jest niezalez-
nie, Do buforu wyjsciowego przekazywane sg
dane kazdego z klawiszy, przy czym nie moze
by¢ ich wiecej niz 8. Komunikacja klawiatury

z urzagdzeniami zewnetrznymi odbywa sie za
pomocg Interfejsu.

W omawianym urzgdzeniu istnieje mozliwos¢
komunikacji w jednym z trzech rodzajow "inter-
fejsu”:

- szeregowym /napieciowym i pragdowym/,

- réwnolegtym ze strobem,

- réwnolegtym z potwierdzeniem.

Dla kazdego interfejsu informacja moze by¢ na-
dawana w kodzie prostym lub zanegowanym. Dla
Interfejsu szeregowego transmisja moze odby-

waé sie przy czterech szybkosciach nadawania;

110, 300, 1200, 4800 bodéw. Prawidtowa wspdt-
prace z wolnym urzadzeniem odbierajagcym za-

pewnia 8-bajtowy bufor posredniczacy /FIFO/.

Klawiatura daje mozliwos¢ akustycznej sygna-
lizacji nacisnietego klawisza, przepetnienia re-
jestru buforowego, przekroczenia maksymalnej
szybkos$ci pisania oraz niegotowos$ci do odbioru
urzadzenia wspdipracujgcego. Dla uruchamia-
nia klawiatury w systemie oraz stworzenia pro-
stej mozliwos$ci projekcji przyporzadkowanych
klawiszom kodéw we wszystkich trybach pracy
wbudowano program autotestujagcy. Wprowadzo-
no dwie mozliwoséci pracy w trybie autopowta-
rzania. JeS$li pracujemy z klawiszem o atrybu-
cie autopowtarzania i wcisniety zostanie kolejny
klawisz o dowolnym atrybucie autopowtarzanie



zostanie przerwane. W drugim przypadku w ciag
powtarzanych znakéw wtrgcony zostaje kod kaz-
dego klawisza o atrybucie ré6znym od autopowta-
rzania,np. w cigg spacji wtrgcony zostaje znak

Modyfikacja parametréw funkcjonalnych reali-
zowana jest za pomocg miniaturowych zadajni-
kow umieszczonych w module klawiatury, spe-
cyfikacja i opis ich funkcji podany jest w karcie
katalogowej.

mgr inz. JOZEF wpziCHA
IKSAIP-Wmctaw

PRZEWOZNE LABORATORIUM

Z chwilg wprowadzenia na rynek krajowy i
eksport przewoznych mikrolaboratoriéw do
badan wéd typ AWII powstata propozycja opra-
cowania podobnych laboratoriéw z przeznacze-
niem dla rolnictwa. Uznano za celowe opraco-
wanie laboratoriow agrochemicznych, ktdre
umozliwityby przeprowadzenie badan doraz-
nych /w sytuacjach awaryjnych lub spornych/

dla oceny jakos$ci lub skazenia materiatu roslin-
nego i gleby oraz okresowych badan niezbed-
nych dla racjonalnego nawozenia gleby. Przy
opracowywaniu agrochemicznych laboratoriow
za podstawe przyjeto rozwigzania konstrukcyj-
ne stosowane w mikrolaboratoriach AW-11 ,
dostosowujac stanowiska pomiarowe do badan
gleby oraz materiatu roslinnego.
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Bezstykowa klawiatura pojemnosciowa moze
by¢ stosowana w réznych systemach kompute-
rowych i minikomputerowych. Obecnie istnieja
cztery warianty wykonan charakteryzujacych
sie r6znym rozmieszczeniem klawiszy i przy-
porzagdkowaniem kodéw. W zalezno$ci od po-
trzeb uzytkownikéw, ilo$¢ wykonan bedzie su-
kcesywnie zwiekszana, W pracach moderniza-
cyjnych przewidziana jest rozbudowa oprogra-
mowania oraz dalsza poprawa estetyki wyrobu
poprzez zmiany zwigzane z moda w zakresie
wzornictwa.

AGROCHEMICZNE TYPU AG

Obecnie produkowane sg w ZE ELWRO/Wro-
ctaw/lub wdrazane do produkcji nastepujgce la-
boratoria agrochemiczne:

- przewozne laboratorium do badania-gleb
AG-12,

- przewozne laboratorium glebowo-roslinne
AG-13,

- przewozne laboratorium ros$linno-glebowe
AG-24,

Podjecie prac nad przewoznymi laboratoria-
mi wynikto przede wszystkim z nastepujacych
przestanek techniczno-ekonomicznych:

- koniecznos$ci doskonalenia techniki pomiaro-
wo-analitycznej poprzez wprowadzenie nowych
metod badan oraz urzadzen przystosowanych



do przeprowadzania oznaczen chemicznych w
warunkach terenowych,
- mozliwos$ci uzyskania w sposdb szybki bez-
posrednio w miejscu badan, wynikow o sktadzie
i skazeniu gleby i materiatu roslinnego w celu
podjecia dziatan agrochemicznych lub zwigza-
nych z ochrong srodowiska naturalnego,
- obnizenia kosztéw wykonywanych badan oraz
przeciwdziataniu powstania strat wynikajacych
z uzyskania op6znionych wynikéw badan prze-
prowadzonych w warunkach stacjonarnych,
- dla zaspokojenia potrzeb stuzb agrochemicz-
nych w zakresie urzadzenn do terenowej oceny
sktadu gleb, pasz oraz materiatu roslinnego.

Przewozne laboratoria do badan gleb typu
AG-12 produkowane sg od wielu lat w Zakta-
dzie Elektroniki ZE ELWRO we Wroctawiu,
przede wszystkim dla odbiorcow zagranicz-
nych. W kraju, mimo pozytywnej oceny labo-
ratoria przewozne nie znalazty szerszego za-
stosowania. Ostatnio obserwuje sie zwieksze-
nie zainteresowania resortu rolnictwa agrola-
boratoriami i prawdopodobnie pierwsza partia
/okoto 30 szt,/ zostanie wyprodukowana w br,
z przeznaczeniem dla odbiorcdw krajowych.

W oparciu o doswiadczenia uzyskane w trak-
cie uzytkowania laboratoriow AG-12, gtownie
przez instytuty i kombinaty rolnicze, powstata
koncepcja ich modernizacji w celu lepszego
dostosowania do specjalistycznych wymagan
agrochemicznych oraz trudnych "dojazdowo"
warunkoéw terenowych, W wyniku prac moder-
nizacyjnych opracowano przewozne laborato-
rium glebowo-roslinne AG-13 przystosowane
do badan oprécz gleb, materiatu roslinnego,
pasz oraz agrolaboratorium AG-24,o0parte na
podwoziu samochodu cigzarowego dostosowa-
nego do ucigzliwych warunkéw terenowych.
Aktualnie przewozne laboratoria AG-13 wdra-
zane sg do produkcji, natomiast prototyp agro-
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laboratorium AG-24 poddawany jest badaniom
terenowym w Zwigzku Radzieckim.

Funkcje i programy pomiarowo-analityczne

«Przeznaczenie

Przewozne agrolaboratoria przeznaczone sg
do szybkich terenowych badan gleby i pasz w
zakresie wybranych oznaczen i pomiarow skta-
du chemicznego i wtasnosci fizycznych.
Agrolaboratoria moga znalez¢ zastosowanie
do:

- badania zyznosci gleb,

- okre$lania potrzeb, celowos$ci i dawek nawo-
zenia,

- klasyfikacji gleb,

- oceny zasobnosci gleb,

- oceny stopnia skazenia gleb,

- poboru probek do rozszerzonych badan w wa-
runkach stacjonarnych,

W wersji zmodernizowanej AG-13, AG-24,
po zmodyfikowaniu wyposazenia, agrolaboratoria
moga byc¢.réwniez wykorzystane do:

- oceny jakos$ci pasz,

- oceny roélin jako surowca przemystowego,

- oceny uzytkow zielonych,

- kontroli skazenia roslin,

- poboru probek do badan w chemicznych labo-
ratoriach stacjonarnych.

Agrolaboratoria przeznaczone sg dla stuzb
chemicznych: rolnictwa, sadownictwa, ogrodni-
ctwa, przemystu rolno-spozywczego, le$nictwa
oraz ochrony $rodowiska naturalnego,

¢ Funkcje i zalety agrolaboratoriow
- Dostarczenie szybko, bezposrednio w terenie
informacji o stanie jakoSciowym gleby i pasz.



zwtaszcza z punktu widzenia nawozenia gleby
i oceny jakosci materiatu ros$linnego.

tatwa obstuga i przemieszczenie do miejsc
prowadzenia badan, oraz prowadzenie badan
wedtug okreslonego programu analitycznego.
- Znaczny komfort prowadzenia badan tereno-
wych.
- Wykonywanie badan po obnizonych kosztach
w stosunku do analiz w warunkach stacjonar-
nych.

- Wprowadzenie nowych prostych metod poten-
cjometrycznych do oznaczen sktadnikow, przy
pomocy elektrod jonoselektywnych.

e Programy pomiarowo-analityczne

Zainstalowana aparatura i sprzet pozwalaja
na przeprowadzenie badan w nastepujacym za-
kresie:

- gleby: odczynu pH, zasolenia, kwasowosci
wymiennej i hydrolitycznej sumy zasad wymien-
nych, fosforu, magnezu, azotanéw, chlorkdéw,
fluorkow, potasu, wegla organicznego, twardo-
§ci, masy objetosciowej, wyznaczenia powierz-
chni, temperatury,

- materiatu roslinnego - pasz: wilgotnosci, od-
czynu pH, azotanéw, azotynéw, fluorkéw, chlor’
kow, potasu, fosforu, magnezu, azotu amono-
wego, karotenow.

Programy przewoznych laboratoriow oparte
sg przede wszystkim na nastepujgcych podsta-
wowych zasadach pomiardw i oznaczen: poten-
cjometru, fotometrii, miareczkowaniu.

Charakterystyka techniczna
m Opis konstrukcji

Przewozne laboratoria sg zestawem pojazdow
Imikrobusu 1przyczepy/ wyposazonych w apa-
rature i sprzet,
badan, gleb i pasz w warunkach terenowych.
Konstrukcja agrolaboratoriow AG-12, AG-13

umozliwiajgcy przeprowadzenie

oparta jest na samochodzie Nysa 522 i przycze-

pie kempingowej, wewrtatrz ktérych zostaty u-
mieszczone stanowiska pomiarowo-analityczne,
przystosowane do badan w warunkach tereno-

wych. Niezbedna do baddn aparatura i sprzet
zostaty rozmieszczone na stotach laboratoryj-
nych wyposazonych w szuflady i szafki, przy-
stosowane do przewozu sprzetu i chemikalli.
Dla utatwienia przeprowadzania badan w wa-
runkach terenowych w przyczepie pozostawio-
no cze$é wypoczynkowg,umozliwiajacg racjo-
nalny wypoczynek po zakonczeniu pracy.

Agrochemiczne laboratorium AG-24 zlokali-
zowane jest w nadwoziu samochodu ciezarowe-
go /GAZ 66/, przystosowanym do wykonywa-
nia badan chemicznych i pomlairéw w warun-
kach terenowych. Wykonane w tym celu spe-
cjalne nadwozie posiada dwie cpes$ci: laborato-
ryjng i socjalng. W czesci laboratoryjnej znaj-
dujg sie stanowiska pomiarowo-analityczne o-
raz przygotowania probek do badan, umozliwia-
jace przeprowadzenie oznaczen chemicznych w

terenie. Pomieszczenie laboratoryjne wyposa-
zone jest w wyciag par szkodliwych, ogrzewa-
nie ropne i elektryczne. W czes$ci socjalnej,
przystosowanej do przewozu trzech oséb,istnie-
je mozliwos¢ opracowywania wynikow oraz wy-
konania prac przed podjeciem badan. Od stro-
ny zewnetrznej nadwozia znajduje sie: bagaznik
do przewozu pobieraczy probek oraz pojemniki
do przewozu: roztworéw chemicznych, wody,
prébek, narzedzi, itp.

e Wyposazenie

Podstawowe wyposazenie zgrupowane jest w
formie nastepujgcych stanowisk pomiarowo-ana-
litycznych:
- stanowisko do pomiaru elektrodami jonoselek-
tywnymi,
- stanowisko fotometryczne,
- stanowisko miareczkowe.

Podstawowe dane techniczne:

Cecha charakterystyczna AG-12 AG-13 AG-24

1. Wydajnos¢ laboratoriow w cy-

klu pracy przy jednorazowym za-

pasie chemikalii 180 analiz 220 analiz 300 analiz

2. Rodzaj pracy ciagta, okresowa okresowa

okresowa

3. Dopuszczalna szybkosc¢

zestawu 60 km/h 60 km/h 60 km/h

4. Zasilanie elektryczne:

-z sieci 220V/50Hz 220V/50Hz 220V

- z zapasowych akumulatorow 12V, 80 Ah 12V, 80 Ah 12V, 130 Ah

- zuzycie mocy 3,0 kw 2, 6 kW 4, 5 kW

5. Zuzycie paliwa 19 1/100 km 17 1/100 km 25 1/100 km

6. Zapas paliwa 651 651 200 1

7, Catkowita dtugos$¢ zestawu 9400 mm 8450 mm 4300x2300x
1800 mm

8. Obsada 3 osoby z wyksztatceniem technicznym.
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Fot. 3.

- stanowisko przyrzadéw przenos$nych,
- stanowisko przygotowania prdéb.

Poszczegdlne Stanowiska zawierajg: podsta-
wowag aparature, sprzet, szkio, chemikalia
przewidziane do pomiaréw i oznaczen sktadni-
kow, Niezaleznie od wyposazenia podstawowe-
go przewozne laboratoria posiadajg sprzet po-
mocniczy, taki jak: przedsionek namiotowy,

radioodbiornik, kalkulator
zegar, minutnik, ba-

meble turystyczne,
elektroniczny, narzedzia,
gaznik itp.

Warunki uzytkowania
Przewozne laboratoria mogga by¢ eksploato-
wane w nastepujacych warunkach otoczenia:
- temperatura - +5 do + 35°C
- wilgotnos$¢ wzgledna - 30% do 98%
- ci$nienie atmosferyczne - 80 do 120 kPa
- wibracje i wstrzgsy - pomijalnie mate.

W przypadku obnizenia temperatury otocze-
nia ponizej 0 C niezbedne jest zabezpieczenie
czujnikéw, elektrod, roztworéw przed uszko-
dzeniem, Przy zapewnieniu ogrzewania we-
wnetrznych pomieszczen pojazdow w sposéb
ciggty laboratoria mogag by¢ eksploatowane od
temperatury -15°C, Agrolaboratoria winny
byé uzytkowane na terenie obiektow gospodar-
stwa rolnego, posiadajagcego energie elektry-
czng 220V, 50 Hz.

Ocena przydatnosci
Podjecie produkcji przewoznych agrolabora-
toriow byto poprzedzone szczeg6towymi bada-
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niami, Obejmowaty one: préoby eksploatacyjne
w réznorodnych warunkach uzytkowania, bada-
nia atestacyjno-homologacyjne pojazdéw, ba-
dania aprobacyjne na terenie ZSRR. Uzyskane
wyniki potwierdzity prawidtowos¢ konstrukcji
stanowisk pomiarowo-analitycznych, sprzeze-
nia hakiem holowniczym pojazdéw oraz popra-
wnoséci obcigzenia w czasie jazdy.

W przypadku agrolaboratorium AG-12 wyko-
nano préby jazdy na dystansie okoto 2000 km po

réznych rodzajach drég. Nie stwierdzono uszko-
dzen aparatury i sprzetu. Konstrukcja AG-12
oparta jest na zestawie pojazdéw jak w mikro-
laboratorim AW-11, co postuzyto do wykorzy-
stania posiadanych wynikéw badan. Préby agro-
chemiczne laboratoriow AG-12 wykonano z u-
dziatem Instytutu Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa we Wroctawiu. Podczas wykonywania
badan zapewnione sa dogodne warunki pracy dla
trzech os6b. Wprowadzone miejsca wypoczyn-
kowe podnoszg standard uzytkowy laboratoriow.
Dla wyeliminowania szkodliwego dziatania $rod-
kéw chemicznych wprowadzono wentylacje wy-
ciggowga oraz zastosowano nawiewne ogrzewanie
pomieszczen.

Przewozne laboratoria zostaty wyrdéznione na-
grodami w czasie miedzynarodowych wystaw.
Eksponat agrolaboratorium AG-12 otrzymat

dyplom na wystawie "Chemia 82" w Moskwie za
wysoka jakos$¢ i uzyteczno$é wyrobow.



mgr inz. WIESLAW DMOCHOWSK
ZE "ELWRO”

METODY ~ UZYSKIWANIA NIEZAWODNOSCI W WYROBACH ZE "ELWRO”

Niezawodno$cig nazywamy zdolno$¢é urzgdze-
nia do spetnienia okre$lonych zadan w okreslo-
nym czasie i w okreslonych warunkach eksplo-
atacyjnych. Poziom niezawodnos$ci, jaki uzy-
skuje sie podczas eksploatacji urzadzenia ele-
ktronicznego zalezy od tzw. niezawodnosci:

- konstrukcyjnej, wbudowanej w urzgdzenie
elektroniczne na etapie projektowania,

- produkcyjnej, osiagnietej w procesie wytwa-
rzania, zaleznej od przebiegu procesu techno-
logicznego, czyli od poprawnosci technologii |
stopnia jej przestrzegania,

- eksploatacyjnej, zaleznej od poziomu tech-
nicznego obstugi serwisowej i zestawu czesci
zamiennych oraz sposobu uzytkowania, konser-
wacji i rzeczywistych warunkéw eksploatacji
urzgdzenia elektronicznego.

Celem zapewnienia mozliwo$ci wytwarzania
wyrobow o odpowiednim poziomie jako$ci konie-
czne jest stwo.rzenie mechanizméw wptywajg-
cych na ww. rodzaje niezawodnosci, Do mecha-
nizmow tych w ZE ELWRO nalezg:

- w zakresie niezawodnos$ci konstrukcyjnej i
produkcyjnej: "Instrukcja obliczania prognozo-
wanych wskaznikow niezawodnos$ci urzagdzen e-
lektronicznych i systemow na etapie projekto-
wania", aktualizowana co 2 lata na podstawie
wynikéw badan niezawodnosci elementéw ele-
ktronicznych i urzadzen /wyd. 1- 1979 r.,
wyd, 2 - 1981 r., wyd. 3 - 1983 r., wyd. 4 -
1985 r ./,

- znowelizowana dokumentacja eksploatacyjna
obiektow komputerowych /ZDEOK/,

- umowa o dostawe sprzetu komputerowego
BGD ZE ELWRO,

- Techniczne Warunki Dostaw TWD-GM/MTT,
- wykaz wzorow formularzy dokumentow
eksploatacyjnych WTD-ZM/MC,

- wymagania Instalacyjne ZeBtawow Kompute-
rowych WI-EC-84.

Obecny stan normalizacyjny w Polsce naktada

na konstruktoré6w obowigzek umieszczania wska-

znikow niezawodnos$ci w dokumentacji technicz-
nej, a producentéw do zapewnienia niezawodno-
§ci obiektow technicznych w procesie przygo-
towania produkcji i eksploatacji. Do norm tych
nalezg:

- PN-77/N-04005, Niezawodno$¢ w technice.
Wskazniki niezawodnos$ci. Nazwy, okreslenia
i symbole.

- PN-77/N-04010. Niezawodno$¢ w technice.
Wybér wskaznikow niezawodnosci.

- BN-84/3108-01. Komputery. Niezawodnos¢.
Podstawowe wskazniki niezawodnosci.
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- BN-78/3108-03. Komputery. Niezawodnos¢,
Wymagania ogolne.

- PN-83/N-04041. 00. Niezawodno$¢ w technice.
Zapewnienie niezawodnosci obiektow technicz-
nych. Wytyczne og6lne opracowania programu
zapewnienia niezawodnos$ci obiektow technicz-
nych.

- PN-85/N-04041. 04. Niezawodno$¢ w techni-
ce, Zapewnienie niezawodnos$ci obiektéow tech-
nicznych. Struktury niezawodnos$ci systemoéw
technicznych.

- PN-83/N-04041. 10. Niezawodno$¢ w techni-
ce. Zapewnienie niezawodnos$ci obiektéow tech-
nicznych. System zbierania i opracowywania
danych.

Ostatnia norma obejmuje zespo6t dziatan or-
ganizacyjno-technicznych, dotyczacych meto-
dy zbierania, rejestracji i przekazywania da-
nych o niezawodnoS$ci.

Rzetelne dane uzyskane od uzytkownikow sa
elementem niezbednym do zamkniecia obiegu
informacji miedzy sferg eksploatacji, a sfera-
mi konstrukcji i wytwarzania.

Ramowy projekt niezawodnosci
W projektowaniu niezawodno$ci mozna wy-
rézni¢ nastepujgce etapy:
- wstepny projekt niezawodnoS$ci,

- projekt niezawodnosci,
- R1 projektu niezawodnosci,
- R2 projektu niezawodnosci.

Etapy te wyprzedzajg podobne etapy projekto-
wania technicznego. Powigzanie etapow proje-
ktowania technicznego i projektowania nieza-
wodnos$ci przedstawia rys, 1.

Projekt studialny

1
Wstepny projekt
KZTIIE niezawodnosci
Projekt _Proiekt  ~p
wstepny niezawodnosci
: fto'_leEki ITT
techniczny niezc noscL
R2 projektu”
techn. niezawodnosci

Rys. i



A. Wstepny projekt niezawodnosci

Informacja na tym etapie projektowania ogra-
nicza sie do okreslenia wartosci wskaznikow
niezawodnosci projektowanego obiektu oraz ro-
dzaju i liczby podstawowych czesci sktadowych
obiektu dla jego szeregowej struktury niezawo-
dnosciowej. Wykorzystujac posiadane informa-
cje nalezy przeprowadzi¢ analize obiektu w ce-
lu ustalenia wymagan niezawodnos$ciowych na
jego cze$ci sktadowe. Wynik przeprowadzonej
analizy winien okreslic¢:
- réznice w stawianych wymaganiach w odniesie-
niu do podobnych lub wzorcowych obiektow.
- mozliwo$é wykorzystania czesci sktadowych
innych typow obiektéw,
- mozliwos$¢ realizacji obiektu o stawianych
wymaganiach w oparciu o posiadang baze ele-
mentowg i techniczna,
- cene w odniesieniu do podobnych obiektow.

Wymagania niezawodno$ciowe na etapie wstep-
nego projektu niezawodno$ci umieszczone sg w
Karcie Zatozen Techniczno-Ekonomicznych
/IKZTE/ i sprowadzajg sie do podania $rednie-
go czasu miedzy uszkodzeniem i Sredniego
czasu naprawy, a dla obiektéw nienaprawial-
nych ich trwatosci.

B. Projekt niezawodnosci

Na etapie projektu niezawodnos$ci poza wyma-
ganiami niezawodnos$ciowymi, zawartymi w
KZTE, dochodzg nastepujgce informacje:
- wymagane wartos$ci wskaznikéw niezawodno-
$§ci dla podstawowych czes$ci obiektu,
- funkcjonalny schemat blokowy,
- liczby podstawowych elementow w poszcze-
gbélnych podzespotach.

Na podstawie tych informacji przeprowadza
sie wstepne oszacowanie wartosci liczbowych
wskaznikow niezawodnos$ci czesSci sktadowych
oraz kompletnego obiektu. Projektowanie
wskaznikéw niezawodno$ci polega na przepro-
wadzeniu obliczen strumienia intensywnosci
uszkodzen dla wszystkich technicznie mozli-
wych wariantéw rozwigzan uktadowych obiektu.

Koncowa synteza polega na poréwnawczej o-
cenie poszczegOlnych rozwigzan, ktére ocenia-
ne sg z tg sama doktadnoscig i w ten sam spo-
s6b. Pozwala to na wybor rozwigzania opty-
malnego, spetniajgcego wymagania techniczne
i niezawodnos$ciowe, przy najmniejszym koszcie
projektowanego obiektu.

C. Rewizja R1 projektu niezawodnosci

Etap ten odpowiada etapowi projektu technicz-
nego, w ktérym niezawodno$¢é obiektu mozna
doktadniej oceni¢, gdyz znany jest uktad pota-
czen oraz wyliczone s obcigzenia elektryczne
i okreslona temperatura pracy elementéw skta-
dowych. Podczas rewizji R1 projektu niezawo-
dnos$ci przeprowadza sie zaréwno analize jak i
synteze niezawodno$ciowg obiektu. Wychodzac
z przyjetego w projekcie wstepnym rozwigza-
nia uktadowego, okre$la sie rozwigzania ukta-
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dowo-konstrukcyjne w projekcie technicznym.

Dla otrzymanego rozwigzania uktadowo-konstruk-
cyjnego okre$la sie tiezbe elementdw i warunki
pracy.

Synteza polega na sporzadzeniu wykazu ele-
mentéw sktadowych, okres$leniu ich obcigzen
elektrycznych i temperaturowych oraz oblicze-
niu strumienia eksploatacyjnej Intensywnosci
uszkodzen dla danego zastosowania.

W przypadku, gdy obliczona dla projektowa-
nego rozwigzania intensywno$¢ uszkodzen jest
wieksza od wymaganej, przeprowadza sie ana-
lize rozwigzania oraz ustala czy mozliwe i ce-
lowe jest:

- zastosowanie elementéw o podwyzszonej nie-
zawodnosci,

- zmiana konstrukcji, polegajgca na uproszcze-
niu poszczegdlnych uktadow,

- zmniejszenie obcigzenia elektrycznego i ter-
mioznego elementow sktadowych,

- zastosowanie uktadéw utrudniajgcych uszko-
dzenia, ograniczajacych nastepstwa uszkodzen
oraz przeznaczonych do kontroli stanu i diagno-
zowania.

Oszacowana warto$¢ Sredniego czasu napra-
wy w projekcie wstepnym stanowi punkt wyjscio-
wy do uwzglednienia $Srodkéw kontrolno-diagno-
stycznych w projekcie technicznym, w przypad-
ku gdy wyliczona warto$¢ oczekiwanego $rednie-
go czasu naprawy jest wieksza od zaktadanego.
Znajac sktadowe czasu naprawy, do ktorych za-
liczamy czasy: stwierdzenia uszkodzenia, loka-
lizacji uszkodzenia, usuniecia uszkodzenia i
sprawdzenia urzagdzenia po naprawie, nalezy
zastosowac takie srodki kontrolno-diagnostycz-
ne, ktére pozwolg uzyska¢ zmniejszenie Sred-
niego czasu naprawy do wartosci wymaganej.

Przy opracowywaniu dokumentacji konstruk-
cyjnej uwzglednia sie zmiany wynikajgce z ana-
lizy i syntezy niezawodnos$ciowej /Rt projektu
niezawodnos$ci/, a wyliczone prognozowane
wskazniki niezawodnosci i metody ich badania
zamieszcza sie w projekcie normy zaktadowrej.

D. Rewizja R2 projektu niezawodnosci

Etap ten stanowi koncowg weryfikacje zapro-
jektowanej niezawodnos$ci i okresla konkretne
przedsiewziecia stuzgce zapewnieniu niezawod-

nos$ci. na etapie produkcji. Nastepuje on po re-
wizji R1 dokumentacji technicznej | rewizji R1
projektu niezawodnos$ci oraz po wykonaniu serii
prototypowej. Na podstawie oceny serii proto-
typowej mozna ustali¢ konieczne zmiany kon-
strukcyjne, zapewniajgce uzyskanie wymaga-
nych parametrow technicznych i wskaznikéw
niezawodnosci.

Niezawodno$¢ wynikajagca z konstrukcji moze
by¢ zapewniona dzieki wtasciwemu sterowaniu
procesem technologlczno-produkcyjnym oraz
kontrolg wptywajacg na to, aby proces produk-
cyjny nie obnizat niezawodnos$ci wyrobu ponizej
poziomu zaprojektowanego w konstrukcji. Do



realizacji powyzszego celu ustala sie "Program

zapewnienia niezawodnosci na etapie produkcji”.

Realizujac ten program mozna przeprowadzic¢
analize procesu produkcyjnego, ktéra pozwala
na uzyskanie:

- informacji dotyczacych ustalenia lub zmiany
wymagan technicznych,

- informacji dotyczacych ustalenia lub zmiany
metod kontroli biezgcej albo metod kontroli
odbiorczej,

- podstaw do podejmowania biezacych decyzji,
likwidujacych przyczyny zmiennos$ci procesu
produkcyjnego,

- podstaw do podejmowania biezacych decyzji
o0 przyjmowaniu lub odrzucaniu wytworzonych
produktow.

Ze specyfiki zastosowanych operacji techno-
logicznych wynika dob6r punktow weztowych
zbierania informacji o poziomie jakos$ci i nie-
zawodnosci. Jakos¢ komponentéw dopuszcza-
nych do produkcji wptywa nie tylko na jakos$¢
wyrobu, ale réwniez na pracochtonnos$¢ i kosz-
ty wtasne. Dlatego tez bardzo wazne jest zbie-
ranie danych o uszkodzeniach zastosowanych
elementéw. Pozwala to na petng ewidencje
strat na brakach wewnetrznych oraz okresle-
nie strat technologicznych i wad produkcyjnych.

Ocena stabilnosci produkcji na podstawie kart
kontrolnych SKJ i starzenie technologiczne
Statystyczna kontrola jakos$ci stosowana jest
w KD elementéw i podzespotow. Na podstawie
kart kontrolnych SKJ mozna, stosujac metody

statystyczne, wnioskowaé o wtasciwosciach
partii elementow reprezentowanych przez bada-
ng probke losowg. Majagc do dyspozycji wiele
partii elementéow jednego rodzaju dostarcza-
nych przez tego samego producenta, mozna
ocenié¢ stabilno$¢ produkcji danego typu ele-
mentu. Stabilnos¢ ocenia sie przez zweryfiko-
wanie hipotezy o jednakowej wadliwosci bada-

nych prébek losowych, tzn. Wj=Wg. Wy-
znacza Bie prawdopodobienstwo wystepowania
uszkodzonych elementéw i oblicza sie statystr

ke U. 0 n o )
Jesli warunek U>- X k-1,fi jest spetniony,
to na danym poziomie istotnosci oC we-

ta

ryfikowang hipoteze wA"Wg..,, w nalezy od-
rzuci¢ i uzna¢ zaobserwowang réznice wynikow
badan poszczego6lnych prébek za istotng. Jesli
UM X k-l,jg nie jest spetniony, to nie ma
podstaw do kwestionowania hipotezy w”=w_...w"
i produkcje /dostawy/ nalezy uzna¢ za staoilng.

Starzenie elementow konieczne jest ze wzgle-
du na czestg niejednorodno$¢ 1nieustabilizowa-
ng jako$é, a starzenie urzadzen ze wzgledu na
konieczno$¢ wyeliminowania uszkodzen w okre-

sie adaptacji wg krzywej wannowej. Uszkodze-
nia wyrob6w pojawiajgce sie na odcinku /O, t*/
powstajg z powodu btedow w procesie techno-

logicznym 1spowodowane sg przez uszkodzenia
poczatkowe elementow. Uszkodzenia te wyste-
pujg zazwyczaj przez niewielki odcinek czasu

rzedu 10 - 3'00 h, w zaleznosci od typu wyrobu

i technologii. Warunkiem stosowania jest obec-
no$¢ monotonicznie malejacego odcinka funkcji
\ /1/ w pewnym przedziale czasu /O, tmax/.

W przeciwnym przypadku, chociaz niezawod-
nos$¢ moze byc¢ niska, zwiekszy¢ jej przy po-
mocy starzenia nie mozna. Czas tmax oznacza
maksymalny dopuszczalny czas trwania starze-
nia technologicznego okre$lony na podstawie
przestanek technlczno-ekonomieznych.

Procedura wyznaczania czasu starzenia po-
lega na doktadnej rejestracji czasu wystepowa-
nia uszkodzten w czasie starzenia okreslonej
iloSci urzagdzen w wyznaczonym czasie oraz
wyznaczeniu funkcji }\/t/ =bQ+ bl. e“b2tf
gdzie:
bp, bj 1bg - state wyznaczane,

Czas starzenia technologicznego weryfikowa-
ny jest podczas produkcji seryjnej w zalezno-
§ci od zauwazonych zmian jakos$ci. Do oceny

wadliwosci elementow podczas procesu produk-
cyjnego stuzy "System gromadzenia i przetwa-
rzania informacji o uszkodzalnos$ci elementéw
w urzgdzeniach produkowanych w ZE ELWRO.
Do zadan "Systemu ..." nalezy ocena wadliwo-
§ci na poszczegOlnych etapach produkcji /tj.
uruchomienia pakietow, podzespotéw i urzga-

Qth] - okres adaptacji

[tbtc] - okres normalnej
eksploatacji

t>tc -okres zuzycia sie

— t

Rys. 2



dzen/ z catlego procesu sumarycznie oraz spo-
rzgdzenie listy elementow do zabrakowania dla
kazdego z wydziatéw produkcyjnych. System
ten umozliwia:

- formutowanie ocen i postulatow w stosunku
do dostawcow komponentow elektronicznych.

- optymalizacje procesow starzenia pakietow,
modutéw i catych urzadzen w trakcie ich pro-
dukcji,

- ocene urzagdzen kompletowanych w zestawach,
- gromadzenie danych o materiatach zastep-
czych i ich aktualizacje.

Znowelizowana dokumentacja eksploatacyjna
obiektow komputerowych /ZDEOK/

System zbierania danych od uzytkownikéw na
podstawie ankiet funkcjonuje od 1975 r,,, wery-
fikowany byt w 1980 r., a w 1985 r. zostat
znowelizowany. ZDEOK powinien umozliwiaé
uzyskanie jednoznacznych danych o eksploata-
cji obiektow komputerowych, niezbednych do
kontroli warunkéw gwarancji,zgodnie z Tech-

Mgi inz. GRZEGORZ GLOWNIA
inz. ROBERT SIDOR

Stan informatyki w kraju

Rozwd¢j informatyki krajowej w stosunku do
krajow przodujacych jak i sgsiadujgcych, tak
pod wzgledem ilosciowym jak i jakosciowym
jest znacznie op6zniony. Wynika to z nastepu-
jacych syntetycznych wskaznikéw rozwoju in-
formatyki osiggnietych w 1984 r. [\]:

- stosunek wydatkéw /na stosowanie informa-
tyki/ do dochodu narodowego - 0, 34% /najniz-
szy w skali ostatniego 15-lecia/,

- mata liczba zainstalowanych systeméw kom-
puterowych /842 duzych 1&rednich oraz 2002
minikomputerow/,

- niedorozwéj wlelodostepu spowodowany bra-
kiem tgczy w sieci telekomunikacyjnej /ok.
5000 koncowek dialogowych i zdalnego przetwa-
rzania - $rednio 2, 5 koncéwki na system kom-
puterowy/,

- przewaga zastosowan informatyki typowych
dla wczesnego okresu rozwoju,a w szczeg6lnosci

e jednodziedzinowe systemy ewidencyjno-roz-
liczeniowe dla operacyjnego szczebla zarzg-
dzania wykorzystujgce 65% czasu pracy kompu-
terow i 75% czasu projektantow 1programistéow,
¢ systemy wielodziedzinowe zarzadzania, wy-
korzystujace 4% czasu pracy komputerow i 1%
czasu pracy projektantow-programistow.
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nicznymi Warunkami Dostaw oraz do ajlalizy
niezawodnos$ci tego sprzetu i opracowania
wnioskéw dotyczacych poprawy jego jakosSci.

Zakres informacji objetych przez ZDEOK
powinien wynika¢ z "Umowy o dostawe sprzetu
komputerowego BGD ZE ELWRO oraz by¢ zgod-
ny z obowigzujagcymi normami i powotanymi do-
kumentami. Zakres ZDEOK jest uzgodniony z
GUS. Zbieranie i przetwarzanie danych o pra-
cy i stanie niezawodnos$ci podczas eksploatacji
powinno odbywaé sie tak, aby na podstawie za-
rejestrowanych informacji przez uzytkownika
uzyskaé¢ jednoznaczne, wiarygodne i kompletne
dane o przebiegu eksploatacji, sposobie obstu-
gi technicznej, wystepujacych btedach, ich
przyczynach i skutkach oraz stanie $wiadczo-
nych ustug. Dazy sie do automatyzacji rejestra-
cji zdarzen w systemie, a takze poza nimi oraz
catkowitej spdjnosci ze sprawozdawczoscig
GUS.

INFORMATYKA WE WSTEPNYM  PROJEKCIE
PROGRAMU  ROZWOJU  NAUKI

| TECHNIKI
NA~ LATA 1986-90

¢ systemy do automatyzacji prac zawodowych,
wykorzystujace 19% czasu pracy komputerow
i 20% czasu pracy projektantéw-programistéow,

e systemy do automatyzacji proceséw techno-
logicznych, wykorzystujgce 12% czasu pracy
komputeréw i 6% czasu pracy projektantow-
programistow,

¢ brak systemow typu CAD/CAM operujacych
na bankach danych o materiatach i technolo-
giach wspomagajacych projektowanie konstru-
kcyjno-technologiczne oraz sterowanie proce-
sami wytwarzania wyrobow i produktow.

Pozytywnym zjawiskiem zaobserwowanym
w okresie ostatnich pieciu lat jest korzystniej-
sza struktura kosztow o$rodkéw informatycz-
nych. Koszty materialne w stosunku do kosz-
tow niematerialnych zwiekszyty swdj udziat z
40% w 1980 r. do 55% w 1984 r.

Lepsze warunki dla inwestycji komputerowych
stwarza zmniejszenie kosztow materialnych,
zwigzanych z eksploatacjg systeméw kompute-
rowych co powinno przyspieszy¢ wzrost liczby
komputerow instalowanych w jednostkach gos-
podarki materiatowej.



Struktura prac badawczo-rozwojowych
2 zakresu informatyki
w projekcie planu CPBR na lata 1986-90

Dziatania podjete dla przezwyciezenia stagna-
cji, utrzymujacej sie od kilku lat w informaty-
ce, znajdujg swoje odzwierciedlenie w nakta-
dach finansowych na prace badawczo-rozwojo-
we i podstawowe.

Programy centralne rozwoju nauki i techniki
wprowadzone Zarzgdzeniem Nr 3 Przewodniczg-

cego Komitetu do Spraw Nauki i Postepu Techni-
cznego przy Radzie Ministrow obejmuja:

- Centralne programy badan podstawowych .
/CPBP/,

- Centralne programy badawczo-rozwojowe
/ICPBR/,

- ZamoOwienia rzgdowe z zakresu nauki i techni-
ki /ZZRN/.

W projekcie programu rozwoju nauki i techni-
ki na lata 1986-90 kierunek elektronlzacji gos-
podarki narodowej obejmuje 20 CPBR na og6lng
liczbe 113 i 35 ZRN na ogélng liczbe 269. Pro-
gramy badawczo-rozwojowe i program badan
podstawowych sg nastepujace:

CPBR nr 8.6 - Mikrokomputerowe systemy
wspomagania pracy tworczej,

CPBR nr 8.7 - Technika Komputerowa,

CPBR nr 8.8 - Systemy wspomagania prac in-
zynierskich i eksperymentu naukowego,

CPBR nr 8.9 - Techniczne przygotowanie i za-
rzgdzanie produkcja,

CPBR nr 8.10 - Doskonalenie i informatyzacja
systemu rachunkowosci, f

CPBR nr 8.11 - Informatyka w administracji
panstwowej i obstudze spoteczenstwa,

CPBR nr 8.13 - Budowa krajowej akademickiej
sieci komputerowej. Rozwdj metod i srodkow
informatycznych w procesach nauczania i bada-
niach naukowych oraz program badan podstawo-
wych,

CPBR nr 2.17 - Podstawy teoretyczne i nowe
koncepcje architektury oprogramowania syste-
mowego i zastosowan komputerdw.

W kierunku elektronizacjt gospodarki naro-
dowej programy badawczo-rozwojowe informa-
tyki stanowig 37%,tj. ok. 19 mld zit.

Struktura naktadéw finansowych w pracach
badawczo-rozwojowych przedstawia sie naste-
pujaco:

- nowe konstrukcje sprzetowe - 30%

- sieci komputerowe i oprogramowanie techno-
logiczne - 40%

- zastosowania /aplikacje/ - 30%.

Struktura powyzsza odzwierciedla tendencje
w rozwoju informatyki krajowej zarysowane na
lata 1986-90. Cele realizacyjne prac badawczo-
rozwojowych ilustruje tabela 1,

Przedstawione wyzej problemy badawcze i
rozwojowe z zakresu informatyki sg odbiciem
stanu Swiadomosci $rodowiska informatyczne-
go'uksztattowanego przez dotychczasowe do-
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Swiadczenie. Obejmujg wiele problemow badaw-
czych informatyki, wynikajacych ze stanu wie-
dzy i dotychczasowych zastosowan. Gitéwny za-
rzut jaki mozna postawi¢ tak sformutowanemu
programowi to brak wyraznie sprecyzowanej
polityki informatycznej.

Cele realizacyjne prac

badawczo-rozwojowych
Prace badawczo-rozwojowe z zakresu nowych
konstrukcji komputerowych i sprzetu peryferyj-
nego oraz oprogramowania technologicznego u-
jete w CPBR nr 8.6, nr 8.7 i nr 8.8 dajg poglad
0 aktualnych mozliwos$ciach $rodowiska infor-
matycznego zwigzanego z produkcjg sprzetu
komputerowego. O wiekszoséci prac trudno
napisaé¢, iz sag na miare "epoki informatycznej",
a fakt, ze zostaty one juz dawno rozwigzane w
krajach przodujagcych powoduje wiele obaw i
zastrzezen co do stusznos$ci podejmowania ich,
W niektorych przypadkach problemy zarysowa-
ne w tych trzech CPBR-ach winny wykorzysty-
wac inny instrument polityki innowacyjnej, ja-
kim sg zamowienia rzgdowe nauki i techniki.

Do lat 80 zastosowania informatyki w planach
centralnych prac badawczo-rozwojowych miaty
wysoki priorytet. Podejmowano jednak tematy,
ktore nie przyniosty spodziewanych efektow wy-
nikajagcych z zastosowania systeméw informa-
tycznych administracji pnnstwowej jak i jedno-
stek gospodarczych. W warunkach lat 80, kie-
dy realizowana reforma gospodarcza stawia in-
ne priorytety dla taktycznego i strategicznego
szczebla zarzadzania, kontynuowanie polityki
informatycznej w takim ksztatcie jak dotych-
czas nie wydaje sie rzecza pozadang. Opera-
cyjny szczebel zarzadzania w kraju musi by¢-
obstuzony przez jednostki gospodarcze 1 sfinan-
sowany ze $Srodkow wtasnych przedsiebiorstw.

Systemy informacji administracji centralnej
wigzace system planowania z systemem staty-
styki nie mogga jak dotychczas byé odwzorowa-
niem istniejacej rzeczywistos$ci dokonanej po-
przez pomiar efektow produkcyjnych, ich agre-
gacji i wyniki produkcyjne gospodarki. Uzyska-
nie makroobrazu stanu gospodarki powinno by¢
przedstawione w kategoriach celow, uwarunko-
wanych mozliwo$cig odwzorowywania stosunkéw
rynkowych. Oznacza to zastgpienie obecnego
problemu "w jaki sposéb dokonaé pomiaru”
problemem bardziej pierwotnym "co i dlacze-
go mierzy¢". Badania nad systemem statysty-
ki, uksztattowanym przez 40 lat wykazujg jego x
niedostosowanie do potrzeb zarzgdzania na
szczeblu centralnym [2]. Jego ewolucja jest
niezbedna dla unikniecia niezgodnosci opisu
gospodarki w systemie statystyki i systemie
planowania. Prace analityczne i koncepcyjne
nad tym zagadnieniem winny by¢ ujete w CPBR
nr 8.9 "informatyka w administracji panstwo-
wej i obstudze spoteczenstwa". \

Gtownym celem modernizacji i informatyza-
cji rachunkowosci jest przejscie od wyodrebnio-



Dziedzina
1

Nowe konstrukcje
sprzetowe.

Systemy kompute-
rowe JS EMC.

Mini mikrokompu-
tery SM EMC.

Pamieci lurzadze-
nia zewnetrzne.

Grupy tematoéw realizowanych w CPBR
2

Maszyna Jednolitego Systemu EMC R - 47.

Rozw6j mikrokomputera ComPAN 8 | systemu RTDS-8
ze szczegblnym uwzglednieniem oprogramowania.

Mikrokomputer personalny dla wspomagania dydaktyki
w szkotach wyzszych /przedmiotéw matematyczno-fizy-
cznych 1 podstaw Informatyki/,

Mikrokomputer profesjonalny 16-bltowy dla systemow
wspomagajgcych prace tworcze /pamie¢ 1MB. monitor
graficzny, sterownik dyskow elastycznych | twardych/,
mozliwos$¢ pracy w sieci.

Profesjonalny mikrokomputer /na mikroprocesorze
INTEL 8084/.

Mikrokomputerowe stanowisko dyspozytorskie dla opera-
tywnego kierowania ruchem kolejowym.

Skomputeryzowane stanowiska diagnostyki intensywnego
nadzoru w medycynie.

System wspomagajacy uruchamianie uktadéw mikroproce-
sorowych 16-bitowych /w tym oprogramowanie narzedzio-
we dla mlkroproceséw typu 8086/8088/.

Rozproszone systemy mikrokomputerowe nadzoru i za-
rzgdzania w gérnictwie weglowym /metanometria,
sejsmikal/.

System minikomputerowy SM EMC z procesorem 33-bl-
towym dla automatyzacji prac inzynierskich | zarzadza-
nia.

Modularny wieloprocesowy system mikrokomputerowy
16-bltowy do sterowania procesami technologicznymi i
automatyzacji prac biurowych.

Rozwdj modutéw bazowych SM EMC,

<

Moduty sprzetowe sieci minikomputerowych /procesory
komunikacyjne, uniwersalne bloki sieciowe, sterowniki
sieci lokalnych/.

Systemy komputerowe JS 1 SM EMC wykorzystujgce
sprzet produkowany przez MERA-BLONIE, ELWRO,
MERA-ELZAB, ERA, IMM, KFAP, MERASTER:

Pamie¢ dyskowa typu Winchester 30 MB
/dysk 8" oraz 31' /,

Pamieci na dyskach elastycznych /dysk 8"-1,6MU,
dysk 5"-0, 5MB, gtowice magnetyczne/.

Pamieci kasetowe taSmowe typu STREAMER,

Pamie¢ masowa o pojemnosci 1GB z zapisem lodczy-
tem laserowym.

Monochromatyczny rastrowy monitor graficzny o duzej
rozdzielczosci.
Kolorowy rastrowy monitor graficzny.

Graficzne urzadzenia rysujace /ploter x-y format A3,
x-y format A3 z zapisem kolorowym, rolkowy format
A2, z zapisem laserowym format Al/.

Drukarki laserowe /alfanumeryczne, semlgraficzne 1
graficzne do mikrokomputeréw personalnych/.
Drukarki znakowo-mozalkowe dla minikomputerow,
mikrokomputerdw.
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Tabela 1

Nr CPBR
3

8,7

88

8.7

8.6

8.7

8.6

8.6

8.7

8.7

8.7
8.8

8.8

8.7



Sieci komputerowe
| oprogramowanie
technologiczne.

Sie¢ komputerowa
KASK,

Rozw0j oprogramo-
wania JS EMC.

Rozwdj oprogra-
mowania SM EMC.

Metodologia 1na-
rzedzia projektan-
ta programisty.

Zastosowania

- w sferze gospo-
darki materialnej:

- przemyst ma-
szynowy | hutni-
ctwo.

- przemyst che-
miczny i lekki.

- budownictwo |
materiaty budo-
wlane.

Drukarki termiczne.

Terminale drukujace dla specjalizowanych sieci mini-
komputerowych.

Budowa Krajowej Akademickiej Sieci Komputerowej:

« urzadzenia telekomunikacyjne,

- podsieé¢ transmisji danych,

- sieciowe systemy przetwarzania danych,
- zarzagdzania zasobami KASK,

- lokalne sieci komputerowe. \

Teorie 1zastosowania urzadzen 1systemow komputero-
wych:

- analiza systemowa, synteza 1ocena zatoZen sieci
komputerowych lokalnych | globalnych,

- komputerowa reprezentacja wiedzy,

- zasady Informacyjne i programowe w rozpoznanych
systemach komputerowych,

- grafika komputerowa-Hrodkl techniczne | zastosowania.

Oprogramowanie maszyny R-47.

Oprogramowanie graficzne.

Scentralizowane | rozproszone bazy danych.
Elementy bazy wiedzy.

Oprogramowanie typu ekspertowego | naukowego.

Oprogramowanie sieciowe.

System operacyjny SM EMC.

System programowania ADA SM EMC.
Oprogramowanie grafiki komputerowej.
Systemy zarzadzania bazami danych.
Oprogramowanie sieciowe.

Metoda 1narzedzia programowe wytwarzania oprogra-
mowania.

Bank standardowych algorytméw 1procedur programo-
wych.

Bank oprogramowania uzytkowego-powtarzalnego.

Sterowanie i kontrola proceséw produkcyjnych.

Lokalne podsystemy Informatyczne przedsiebiorstwa.
Centralne systemy Informatyczne przedsigbiorstwa z
bazami danych 1siecig komputerows.

Systemy Informatyczne naczelnego kierownictwa przed-
siebiorstw.

Systemy kierowania produkcja.
Systemy ewldencyjno-rozllczenlowe.

Systemy ewidencji gospodarczej przedsiebiorstwa z
centralng bazg danych, Y

Systemy kompleksowej obstugi przedsiebiorstwa budo-
wlanego.

Systemy zarzadzania zaktadami produkcji elementow
prefabrykowanych.
Systemy obstugi procesu Inwestycyjnego.

Systemy obstugi jednostek organizacyjnych przemystu
materiatéw budowlanych.

Systemy obstugi zaplecza sprzetowo-transportowego.
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c.d. Ttbell 1

Systemy zasilan Informacyjnych /resortowy indeks ma-
teriatowy budownictwal/.

- rachunkowos$¢. Konserwacja i uniwersalizacja Systemu Informatyzacji
Rachunkowos$ci /SIR/ w pilotowym wdrozeniu. 8, 10

Podstawy metodyczne i technologiczne dla kontroli i re-
wizji w warunkach skomputeryzowanego przetwarzania
danych w rachunkowosci.

Rozw0j systemow mikrokomputerowych dla potrzeb
stuzb finansowych.

Metody wykorzystania SIR dla potrzeb budowy systemow
wspomagania decyzji.
- systemy CAD Mikrokomputerowe systemy wspomagania technologéw
i CAM. w zarzgdzaniu i sterowaniu ztozonymi procesami pro-
dukcji /namiarowanie, operatywne kierowanie gospo-
darka surowcowg i produkcjg w weztach technologicz-
nych/. 8.6

Systemy komputerowe wspomagania projektowania i wy-
twarzania w wybranych weztach linii technologicznych. 8.6, 8,7 8.8

Komputerowe systemy podejmowania decyzji w warun-
kach istotnych ograniczen czasowych 1 niepetnej infor-

maciji. 8.6
Zastosowania w Polityka informacyjna panstwa w administracji panstwo-
sferze gospodarki wej i obstuga spoteczenstwa. 8. 11

niematerialnej. Baza normatywna systeméw Informacyjnych.

- administracja pan-

stwowa i obstuga

spoteczenstwa. Kody, jezyki informacyjne, standardy transferu, podsta-
wy prawne dziatalnos$ci informacyjnej.

Klasyfikacja nomenklatury, systematyki.

Ogdlnokrajowe systemy identyfikacyjno-ewidencyjne.
System panstwowej informacji statystycznej.
Systemy informacyjne resortow funkcjonalnych.

Systemy informacyjne centralnej administracji gospo-
darczej.

Systemy informacyjne organéw terenowej administracji
panstwowej.

Systemy informacyjne powszechnego uzytku /Bank krwi/.

Zastosowania mikrokomputerdw w pracach administra-
cyjno-biurowych.

Technika i technologia systeméw informacyjnych w admi-
nistracji panstwowej.

Popularyzacja zastosowan w administracji panstwowej i
obstudze spoteczenstwa.

Koncepcja sieci informatycznej centralnych systemoéow
bilansowych. 8.10

- informacja nauko- Systemy specjalistyczne i dziedzinowo-gateziowe. 8. 13
wa, techniczna i

) Systemy faktograficzne z bazami wiedzy dla mini i mikro-
ekonomiczna.

komputeréw.

Bazy normatywne.

Metody gromadzenia i reprezentacji wiedzy.
Technologiczne aspekty przetwarzania informacji.
Formy informowania i rozpowszechniania informacji.

Prawne, organizacyjne i finansowe aspekty dziatalnosci
informacyjnej.
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nych jednostkowych systeméw rachunkowosci
w przedsiebiorstwach 1linstytucjach do syste-
mu bilansowego gospodarki narodowej jako ca-
tosci. Osiggniecie tego celu umozliwi sprawne
funkcjonowanie stuzb finansowo-ksiegowych w
warunkach ostrego kryzysu kadrowego oraz za-
pewni zasilanie krajowych systemoéw informaty-
cznych zbiorami danych finansowo-ksiegowych,
w pierwszym etapie na no$nikach magnetycz-
nych” w nastepnym etapie poprzez teletrans-
misje.

Ocena rozwigzan z zakresu zarzgdzania
przedsiebiorstwem zaproponowanych w CPBR
nr 8. 9 na podstawie celéw wdrozeniowych nie
daje jednoznacznie pozytywnej odpowiedzi.
Gtéwny akcent potozony zostat w tym progra-
mie na kwestie metodologiczne i technologicz-
ne rozwigzan z zakresu narzedzi informatyki.
Warstwa Informacyjna proponowanych rozwig-
zan w wielu przypadkach dubluje juz istniejg-
ce rozwigzania, badz te, ktére sie nie spraw-
dzity. Niewielkie rezultaty wdrozeniowe gtow-
nego realizatora tego problemu nie dajg dosta-
tecznych podstaw do optymistycznego spojrze-
nia na efekty tego programu. Niezbedna wiec
bedzie na etapie zatwierdzania planu realiza-
cyjnego staranna selekcja proponowanych roz-
wigzan w celu ograniczenia strat, ktorych praw-
dopodobienstwo wystgpienia ocenia sie jako du-
ze.

Rozwigzanie zagadnien zwigzanych z budowa
sieci komputerowych,tworzeniem ich zasobdéw
informacyjnych i programowych oraz wykorzy-
staniem w nauce, technice i gospodarce jesf
gtéwnym celem programu CPBR nr 8. 13. Okres
czasowy rozwigzanh tam zawartych wykracza da-
leko poza 1990 r. W samym programie ujeto
wiele celéw wdrozeniowych, ktdre dublujg sie
wzajemnie,a wchodzac w zakres oprogramowa-
nia podstawowego dla sieci komputerowych, wy-
reczajg producenta sprzetu w jego obowigzkach.
Trzecia cze$¢ Srodkéw finansowych w tym pro-

32

gramie zwigzana jest z rozwojem systemu
SINTO, ktérego etapy realizacji nie przyniosty
dotychczas spodziewanych efektow. Powigzanie
sieci akademickiej KASK z tym systemem jest
rozwigzaniem stusznym, nie nalezy jednak spo-
dziewaé sie w tym mariazu duzych efektéw,

W przedstawionej problematyce prac badaw-
czo-rozwojowych nie uwidoczniono wszystkich
zagadnien zwiagzanych z automatyzacjg wspoma-
gania prac projektowych i proceséw technologi-
cznych” ujeta w CPBR 8,7 oraz CPBR 8.8
obejmuje jedynie ich cze$§¢. Zagadnienia z tego
obszaru wystepujg w wielu innych CPBR-ach
ukierunkowanych na problemy branzowe. Na o-
becnym etapie trudno jest je oceni¢, nie istnie-
je bowiem koncepcja rozwigzywania problemow
CAD/CAM w skali gospodarki narodowej.

Przy prowadzeniu prac badawczo-rozwojo-
wych w informatyce konieczna jest krytyczna
ocena przedstawianych propozycji i bardziej
ostra weryfikacja ofert zgtaszanych przez in-
stytuty i osrodki badawczo-rozwojowe informa-
tyki w kraju. Oznacza to skrdcenie "frontu"
dziatan w zakresie prac badawczo-rozwojowych,
w powigzaniu ich z celami spoteczno-gospodar-
czymi kraju. Obecnie zastosowanie informaty-
ki w kraju znajduje sie na takim etapie, iz nie
jest celowe wspomaganie jej w kazdej dziedzi-
nie. Te role muszg przejgé na siebie organiza-
cje gospodarcze, one bowiem sg najlepszym we-
ryfikatorem proponowanych rozwigzan.

Literatura:

fYJ Opracowanie:"Informatyka i osrodki infor-
matyki w 1984 r. ", GUS,Warszawa, lipiec
1985 r.

iYJ W. Flakiewicz - opinia dotyczaca opraco-
wania "Mozliwo$ci wykorzystania systemoéw
informatycznych w gospodarce narodowej na
potrzeby efektywnego gospodarowania" - SKI,
Warszawa 1984.
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