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I JEJ ASPEKTY KONGEPCYJNO-MODELOWE
R o z le g ło ść  t e m a ty c z n a  id e i  p o w sz e c h n e j  edu ­

k a c j i  i n f o rm a ty c z n e j ,  sk o n f ro n to w a n a  z o b ję to ­
ś c io w y m i o g r a n ic z e n ia m i  p u b l ik a c y jn y m i,  n a ­
r z u c a  k o n ie c z n o ś ć  sy n te ty c z n e j  p r e z e n ta c j i  n a j ­
w a ż n ie j s z y c h  z a g ad n ień ,  o k r e ś l a j ą c y c h  s p e c y f i ­
k ę  te g o  fen o m e n u ,  k tó ry  z d e c y d o w a n ie  n a s i l i ł  s ię  
w n a s z y m  k r a ju  do k ła d n ie  w p o ło w ie  l a t  o s i e m ­
d z ie s i ą ty c h .  T y tu ło w ą  d y s k u s j ę  nad  k o n ce p cy jn o -  
m o d e lo w y m i a s p e k ta m i  ide i  e d u k a cy jn e j ,  p r z e ­
p r o w a d z im y  w t r z e c h  p r z e k r o j a c h .

Od sz k o le n ia  do ed u k a c j i  in f o rm a ty c z n e j
Z an im  p o ja w ił  s i ę  w użyc iu  t e r m in  p o w s z e c h ­

nej e d u k a c j i  in f o r m a ty c z n e j ,  s z e r o k o  używ ano 
innych  p o k rew n y ch  o k r e ś l e ń ,  c h a r a k t e r y s t y c z ­
nych  d la  k o le jn y ch  o k r e s ó w  ro zw o ju  in f o r m a ty ­
ki w n a s z y m  k r a ju .  Iden ty f iku jąc  ten  p r o b le m  
z p e r s p e k ty w y  p r a w ie  t r z e c h  d z ie s ią tk ó w  la t ,  
tz n ,  p r z e k ła d a ją c  go na  ję z y k  k o n k re tn y c h  p r z e d  
s ię w z ię ć  d y d ak ty cz n y ch ,  z w ią z a n y c h  ze  zdoby­
w a n ie m  w iedzy  i u m ie ję tn o ś c i  p r a k ty c z n y c h  s to  
so w an ia  k o m p u te ró w  w w ie lu  s f e r a c h  ż y c ia  c z ło ­
w iek a ,  z a p ro p o n u je m y  n a s tę p u j ą c e  uporządkow a. 
n ie  n o m e n k la tu ro w e :
-  s z k o le n ie  i n f o rm a ty c z n e ,
-  k s z t a ł c e n i e  in f o r m a ty c z n e ,
-  e d u k a c ja  in f o r m a ty c z n a .

Na w s tę p ie  n a s z y c h  r o z w a ż a ń  odw o łu jem y  s ię  
do in tu icy jn e g o  r o z u m i e n ia  p o d anych  o k r e ś l e ń ;  
ich  p e łn a  i n t e r p r e t a c j a  w u ję c iu  t r z e c h  p o d s ta ­
w ow ych  c h a r a k t e r y s t y k ,  t j .  c e lu ,  ś ro d k ó w  i spe  
cy f ik i ,  z o s ta n i e  z a m ie s z c z o n a  w d a l s z e j  c z ę ś c i  
a r ty k u łu .

N a u c z a n ie  in f o rm a ty k i  w t r y b ie  sz k o le n ia  
/z a p o c z ą tk o w a n e  w P o l s c e  s z e r z e j  d o p ie ro  w 
la t a c h  s z e ś ć d z i e s i ą t y c h / ,  ja k o  n a d r z ę d n y  c e l  
p o d e jm o w a n y c h  p r z e d s i ę w z ię ć  k o m p u te r y z a c j i  
o b l ic z e ń  n u m e r y c z n y c h ,  p r z e t w a r z a n i a  danych  
o r a z  s t e ro w a n ia  p r o c e s a m i  te c h n o lo g ic z n y m i,  
m ia ło  z a sp o k o je n ie  d o ra ź n e g o  z a p o t rz e b o w a n ia  
r o z w i j a j ą c e j  s i ę  g o sp o d a rk i  na k a d r y  kw ali f iko ­
w an e ,  C hodz iło  w tedy  z w ła s z c z a  o za p ew n ie n ie  
fachow ych  u s łu g  in f o rm a ty c z n y c h  w p e łn y m  c y ­
k lu  p r o je k to w o - k o n s t r u k c y jn o -  w d ro ż en io w y m . 
E ta p  ten  c h a r a k te r y z u je  sw o is ta  r ó ż n o r o d n o ś ć  
s to s o w a n y c h  ś ro d k ó w  o r g a n iz a c y jn y c h ,  z k tó ­
r y c h  dwa w y d a ją  s i ę  ó w c z e ś n ie  n a j s z e r z e j  r o z ­
p r o p a g o w a n e :  z a j ę c i a  d y d ak ty cz n e  w u c z e ln ia c h  
w y ż s z y c h  /p o l i t e c h n ik a c h ,  u n iw e r s y t e t a c h  i 
a k a d e m ia c h  e k o n o m ic z n y c h /  o r a z  a k c ja  k u r s o -  
w o -o d c z y to w a ,  p o d e jm o w a n a  p r z e z  s to w a r z y ­
s z e n ia  w y ż sz e j  u ż y te c z n o ś c i  / n p .  P T E ,  TNOiK, 
S K / .  Z c z a s e m  po jaw iło  s i ę  z a p o t rz e b o w a n ie  
n a  in ic ja ty w y  z z a k r e s u  d o sk o n a le n ia  zaw odo­
w ego ,  do k tó r y c h  n a le ż y  z a l i c z y ć :  s tu d ia  pody­
p lo m o w e ,  a  n ie k ie d y  i d o k to r a n c k ie ,  w e w n ą t r z ­
z a k ła d o w e  k u r s y  p o d n o sz e n ia  k w a l i f ik a c j i  p r o ­

fe s jo n a l i s tó w  /n p ,  w Z E T O / ,  m ię d z y u c z e ln ia ­
n e  i ś ro d o w is k o w e  k o n f e r e n c je  ś c i ś l e  dydak ty ­
c z n e  b ądź  b a d a w c z o -p r a k ty c z n e ,  w r e s z c i e  p io ­
n i e r s k i e  w ydaw nic tw a in f o rm a ty c z n e ,  t j .  m a ­
t e r i a ł y  sz k o len io w e ,  p i e r w s z e  s k r y p ty  u c z e l ­
n ia n e  i p o d r ę c z n ik i  c e n t r a ln e .

N iew ą tp l iw ie  c e c h ą  c h a r a k t e r y s t y c z n ą  owych 
c z a s ó w ,  w k tó r y c h  je d y n ą  d r o g ą  zd o b y c ia  k w a­
l i f ik a c j i  in f o rm a ty c z n y c h  był u d z ia ł  w r o z m a i - ,  
tych  f o r m a c h  s z k o le n ia ,  j e s t  d o r a ź n o ś ć ,  p o ś ­
p ie c h ,  żyw io łow ość  i c z ę s to  n ie k o n tro lo w a n y  
r o z w ó j ,  k tó r y  o p r ó c z  w id o m y c h  pozytywów , 
n ió s ł  t a k ż e  ob jaw y pew nych  n ie p ra w id ło w o ś c i .  
T r a f n i e  o d d a je  i s t o tę  s p r a w y  znane  p o w ie d z e ­
n ie :  " in fo r m a ty k a  w e s z ła  do nauk i k u ch e n n y m i 
s c h o d a m i" ,  a w ięc  z n ie p o ż ą d a n y m  n a lo te m  
ż a rg o n u  p ro fe s jo n a ln e g o ,  cud z y ch  w z o ró w  ba­
d aw c zy c h ,  za p o ży c zo n e j  m e to d y k i  p r o je k to w a ­
n ia  s y s te m o w e g o  i tp .  D z ia ła ją c  pod n a p o r e m  
r ó ż n y c h  o k o l ic z n o ś c i ,  p io n ie r z y  k o m p u te r y z a ­
c j i ,  b a r d z ie j  in tu ic y jn ie  n iż  ś w ia d o m ie  i p e r ­
f e k c y jn ie  tw o r z y l i  n ie  ty lko  podw aliny  nowej 
d z ie d z in y  w iedzy ,  a l e  i je j  p i e r w s z e  w z o r c e  
/ k a n o n y /  dy d ak ty cz n e .

N a u c z a n ie  in f o rm a ty k i  w t r y b i e  k s z ta ł c e n i a  
/ c h a r a k t e r y s t y c z n e  d la  n a s tę p n e j  dekady  je j  
r o z w o ju  w w aru n k a c h  k r a jo w y c h / ,  m ia ło  na 
c e lu  w y c h o d z en ie  n a p r z e c i w  ju ż  b a r d z ie j  wy­
su b l im o w a n y m  p o t r z e b o m  g o s p o d a rk i  n a r o d o ­
w ej,  s z e r o k o  w ó w c z a s  o tw a r te j  d la  m ię d z y n a ­
ro d o w e j  w s p ó łp r a c y  e k o n o m ic z n e j  i t e c h n ic z ­
nej o r a z  naukow ej w ym iany  z z a g r a n ic ą .  C h ę t­
n ie  pos ług iw ano  s i ę  w tedy  w c h o d z ą c y m  w m odę  
" j ę z y k ie m  c y b e r n e ty k i"  i p r z e d s ta w ia n o  sy ­
s t e m  k s z t a ł c e n i a  in f o rm a ty c z n e g o  ja k o  tzw, 
uk ład  w zg lędn ie  o d o sobn iony ,  w k tó r y m  po 
s t r o n i e  w e jś c io w e j  zna jdow al i  s i ę  k an d y d a c i  na 
in fo rm a ty k ó w ,  z a ś  po s t r o n i e  w y jśc io w e j  -  wy­
kw ali f ikow an i p r o f e s jo n a l i ś c i  / s p e c j a l i ś c i  od 
p ro je k to w a n ia  i k o n s t r u k c j i  ś ro d k ó w  te c h n ik i  
k o m p u te r o w e j ,  od a n a l iz y  p ro je k to w a n ia  p r o ­
g r a m o w a n ia  i e k s p lo a t a c j i  s y s te m ó w  in f o r m a ­
ty c z n y c h  i t p , / ,

J e ś l i  ch o d z i  o sk u te c z n e  ś r o d k i  r e a l i z a c j i  z a ­
ło ż o n y ch  ce lów , to  im a n o  s i ę  r ó ż n y c h  p r z e d s i ę ­
w z ię ć  o c h a r a k t e r z e  ś c i ś l e  d y d ak ty cz n y m , u r u ­
c h a m ia n o  te ż  je d n a k  in ic ja ty w y  z p o g r a n ic z a  
k s z t a ł c e n i a  i badań  naukow ych .  B y ł to w ięc  o-  
k r e s  pow oływ ania  w n ie k tó r y c h  u c z e ln ia c h  k i e ­
runków  s p e c ja l i s ty c z n y c h  z p o s z e r z o n y m  z a k r e ­
s e m  p rz e d m lo to w o -g o d z in o w y m ,  w p ro w a d z a n ia  
e le m e n tó w  in f o rm a ty k i  do p lanów  s tud iów  w ię ­
k s z o ś c i  k ie ru n k ó w  p o z a in f o rm a ty c z n y c h ,  w y­
m ia n y  m ię d z y n a ro d o w y c h  d o ś w ia d c z e ń  w z a k r e ­
s ie  m o d e r n i z a c j i  s y s t e m u  dy d ak ty cz n eg o  /n p .  
w sk a l i  R W P G / ,  o rg a n iz o w a n ia  c o r o c z n y c h  kon­
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f e r e n c j i  i s z k ó ł  l e tn ic h  in fo rm a ty k i  / n p ,  d la  u -  
c z e ln i  i w ydz ia łów  e k o n o m ic z n y c h / ,  u r u c h a m ia ­
n ia  o g ó ln o p o lsk ich  s p e c ja l i s ty c z n y c h  s e m i n a r ­
iów p ro b le m o w y c h  / np. s y s te m ó w  baz d a n y c h /  
o r a z  indyw idua lnych  w yjazdów  na k ró tk o  i d łu­
g o te rm in o w e  s t a ż e  z a g r a n ic z n e  uzdo ln ionych  
p r z e d s t a w ic i e l i  p r a k ty k i  o r a z  a k a d e m ic k ie g o  
ś r o d o w is k a  naukow ego. Był to  ró w n ie ż  c z a s  
r e a l i z a c j i  dużych  r e s o r to w y c h  p r o g ra m ó w  n au ­
k o w o -b a d a w c z y c h  / ja k  np .  WASC czy  R I - 1 4 / ,  
a n g a ż u ją c y c h  p o te n c ja ł  ludzk i  i te c h n ic z n y  p r z o ­
d u ją c y c h  u c z e ln i  w y ż sz y c h  w k r a ju .  Za c e c h ę  
c h a r a k t e r y s t y c z n ą  om a w ian e g o  o k r e s u  n a leż y  
u z n a ć  " z ie lo n e  ś w ia t ło "  d la  z a s to so w a ń  in f o r ­
m a ty k i  w g o s p o d a rc e  i z w ią z a n ą  z ty m  in te n s y ­
f ik a c ję  te m p a  i z a k r e s u  k s z ta ł c e n i a  p r o f e s jo ­
n a lnego  na w y ż s z y m  p o z io m ie  s p e c ja l i z a c j i .  
J e d n o c z e ś n ie  je d n ak  z w r a c a m y  uw agę n a  o ko l i­
c z n o ś ć ,  że  " in fo r m a ty c z n e  a p e ty ty "  g o sp o d a rk i  
i ś r o d o w is k a  a k a d e m ic k ie g o  były w tedy  r o z b u ­
d za n e  n ie ja k o  na  w y ro s t ,  p o n iew aż  a m b i tn e  d e ­
c y z je  w ła d z  n a d r z ę d n y c h  i fo rm u ło w a n e  na ich  
p o d s ta w ie  tzw. k o m p le k so w e  p r o g r a m y  ko m p u ­
t e r y z a c j i  k r a ju ,  n ie  zna jdow ały  d o s ta te c z n e g o  
p o k r y c ia  w n o w o c z e sn y m  s p r z ę c i e  i bogatym  
o p r o g ra m o w a n iu  a p l ik a c y jn y m . D la tego  objawy 
pozy tyw nych  z m ia n  w ła ś n ie  w te j  d z ie d z in ie ,  
t j .  n ie w ą tp l iw y  p o s tę p  w te c h n ic e  i te ch n o lo g i i  
m ik r o p r o c e s o r o w e j  i zw ią za n y  z n im  ro zw ó j 
s p r z ę tu  i o p r o g ra m o w a n ia  m ik r o k o m p u te r o w e ­
go, 6 tanow ią  p i e r w s z e  zw ia s tu n y  n a d e j ś c ia  no­
w ego e ta p u  -  p o w sze ch n e j  ed u k a c j i  in fo rm aty -*  
c z n e j .

W y ż s z o ś ć  ed u k a c j i  nad  obu p o p r z e d n im i  s y ­
s t e m a m i  d y d ak ty cz n y m i /w  k tó r y c h  na uboczu  
s ta ły  z a g a d n ie n ia  ś c i ś l e  o św ia to w o -w y ch o w a w ­
c z e ,  b a r d z o  w ażny o b e c n ie  e l e m e n t  p r o c e s u  
n a u c z a n ia  i u c z e n ia  s i ę / ,  n a le ż y  u p a t ry w a ć  w 
t r z e c h  p u n k ta ch  o d n ie s ie n ia .  P r z e d e  w s z y s tk im  
zu p e łn ie  in a c z e j  f o rm u łu je m y  s a m  c e l  p r z e d s i ę ­
w z ię c i a ,  J e s t  n im  o b e c n ie  ś w ia d o m ie  in s p i r o ­
w any  ro z w ó j  osobow y cz ło w ie k a ,  m ie s z c z ą c y  
w so b ie  n ie  ty lko  t r a d y c y jn y  e l e m e n t  s z e r o k o  
p o ję te j  h u m a n iz a c j i  ż y c ia ,  l e c z  ta k ż e  t e c h n ic z ­
n e  w sp o m a g a n ie  in te le k tu a ln e g o  p o s tę p u  j e d n o s ­
tk i ,  Rozw ój osobow y z a te m  j e s t  t ą  w ła ś c iw ą  
d r o g ą ,  p r o w a d z ą c ą  do po żą d an e g o  w z r o s tu  k u l­
t u r y  I n fo r m a ty c z n e j ,  r e p r e z e n to w a n e j  p r z e z  
og ó ł  s p o łe c z e ń s tw a ,s p o ż y tk o w u ją c e g o  e fek ty  m a ­
t e r i a ln y c h  o s ią g n ię ć  sk o m p u te ry z o w a n e j  g o sp o ­
d a r k i .  K o n sek w e n tn ie  te ż  p r o p a g u je m y  o d m ie n ­
n e  od p o p r z e d n ic h  ś r o d k i  r e a l i z a c j i  n a k r e ś l o n e ­
go c e lu  p e r s p e k ty w ic z n e g o .  O tóż  n ie  m o g ą  to 
być p o je d y n c z e  /c h o ć b y  n aw e t  b a rd z o  l i c z n e  i 
u r o z m a i c o n e /  p r z e d s i ę w z ię c i a  ed u k a cy jn e ,  s ł a ­
bo w z a je m n ie  sk o o rd y n o w an e  pod w z g lę d e m  r o ­
d z a ju ,  t e m p a  i z a s ię g u  p r z e s t r z e n n e g o  l e c z  
k o m p le k so w y  p r o g r a m  p o w sz e c h n e j  ed u k a c j i  
i n f o r m a ty c z n e j ,  o p a t rz o n y  odpow iedn ią  r a n g ą  
n a r o d o w ą  i w ła ś c iw y m  p r i o r y t e t e m  w ykonaw ­
c z y m .  T ra k to w a n ie  w zm o ż o n y ch  o b ec n ie  t e n ­
d en c j i  ed u k a cy jn y ch  sp o łe c z e ń s tw a ,  ja k o  k o m ­
p le k s u  in w e n ta r y z u ją c e g o  w s k a l i  k r a j u  p o d e j­
m o w an e  In ic ja ty w y  o ś w ia to w o -k s z ta łc e n io w e ,  
j e s t  n ie  ty lko  p o t r z e b ą  ch w il i ,  l e c z  i p o d s ta w o ­
w ym  ś r o d k ie m  g lo b a ln e j  s k u te c z n o ś c i  p o k o jo ­

wej Inw azji  t e c h n ik i  k o m p u te ro w e j  we w s z y s t ­
k ie  s f e r y  życ ia  w s p ó łc z e s n e g o  cz ło w ie k a .

W sk azany  ce l  o r a z  n ie typow e ś r o d k i  je g o  r e a ­
l i z a c j i ,  w sp ó ln ie  p r z e s ą d z a j ą  o w yją tkow ej s p e ­
cy f ice  o m a w ian e g o  e tap u  edukacy jnego .  W y r a ­
ża  s i ę  ona p r z e d e  w s z y s tk im  n a s i lo n y m  d ą ż e ­
n ie m  do w m i a r ę  sw obodnego d o s tę p u  do s p r z ę ­
tu  in fo rm a ty c z n e g o ,  z w ła s z c z a  m ik r o k o m p u te ­
ro w e g o  o r a z  s p o łe c z n ą  a p r o b a tą  w ie lu  p o d e j­
m o w an y ch  ró w n o le g le  a k c j i  p o p u la r y z a to r s k o -  
szk o len io w y c h .  W a r to  ró w n ie ż  zano tow ać po ­
zy tywne objaw y o so b is te g o  za an g a żo w an ia  -  w 
n ie k tó r e  w a ż n ie j s z e  in ic ja ty w y  p ro e d u k a c y jn e  
-  w ie lu  św ia t ły c h  p r z e d s t a w ic i e l i  nauki ,  t e c h ­
n ik i  i g o s p o d a rk i ,  św ia d o m y c h  fak tu ,  że  b ra k  
au ten ty c zn e g o  / r z e c z o w e g o  i f in an so w e g o /  
p o p a r c ia  ro z w o ju  in fo rm a ty k i ,  ja k o  s a m o is tn e j  
d z ie d z in y  w iedzy  o w ie lo ra k ic h  z a s to s o w a n ia c h  
uży tkow ych ,  sk a z u je  P o l s k ę  d o r a ź n ie  na  k u l tu ­
r o w ą  iz o la c ję ,  z a ś  p e r s p e k ty w ic z n ie  na  c y w il i ­
z a c y jn ą  zag ład ę ,

M e r y to r y c z n ą  d y s k u s ję  nad  pods taw ow ym i 
p r o b l e m a m i  k o m p le k su  p o w sz e c h n e j  edukac j i  
i n f o rm a ty c z n e j ,  p r z e d s t a w im y  w n a s tę p n e j  
c z ę ś c i  a r ty k u łu .

Od id e a ln e j  do r e a l iz o w a ln e j  
k o n c e p c j i  ed ukacy jne j

K o m p le k so w e  u ję c ie  ide i  e d u k a c j i  in f o r m a ­
ty c z n e j  n a r z u c a  k o n ie c z n o ś ć  p o d e j ś c i a  s y s t e ­
m ow ego ,  w k tó r y m  ogólnikowo z a r y s o w a n a  
w iz ja  r o z w ią z a n i a  id e a ln e g o ,  z o s ta je  s to p n io ­
wo u r e a ln ia n a .  P r z y j m u j ą c  w s k a z a n ą  r e g u łę  
ja k o  p o d s ta w ę  sy n te zy  te m a ty c z n e j ,  z a p r o p o ­
n u je m y  dwa s k r a jn e  p o z io m y  u ogó ln ien ia ,  z a ­
c z e r p n ię t e  ze  znanych  w zo ró w  l i t e r a tu r o w y c h :

a /  k o n c e p c ję  id e a ln ą ,  w y r a ż o n ą  z e s ta w e m  tzw . 
k a r d y n a ln y c h  p ro b le m ó w  p o w sze ch n e j  edukac j i  
in f o r m a ty c z n e j ,  u jm ow anych  w k a t e g o r ia c h  
a b s t r a k c j i  t e o re ty c z n o - m o d e lo w e j ,  
b /  k o n c e p c ję  r e a l i z o w a ln ą ,  k tó r a  u d ro ż n ią  w e r ­
s j ę  p o p r z e d n ią ,  a  w ię c  p r z e k ła d a  j ą  na ję zy k  
r o z w ią z a ń  f o rm a ln o - in s ty tu c jo n a ln y c h  o r a z  ty ­
p u je  ś c i e ż k i  ed u k a cy jn e  o n a jw y ż sz y m  p r i o r y t e ­
c ie  w y k onaw czym .

M odel id e a ln y  p r z e d s ta w im y  w p o s ta c i  t a b e la ­
r y c z n e j ,  t j .  m a k ie ty  k a rd y n a ln y c h  p ro b lem ó w  
k o m p le k s u  p o w sz e c h n e j  edukac j i  In fo rm a ty c z n e j ,  
o p a t r z o n e j  n a s tę p n ie  s to so w n y m  k o m e n ta r z e m  
s łow nym  / t a b e l a  l / .

P r o b l e m y  1 i 2 d o ty c z ą  in te l e k tu a l n o - f o r m a l -  
n y ch  w ym ogów , ja k im  pow inny  s p r o s t a ć  ob ie  
s t r o n y  u c z e s tn i c z ą c e  w o m a w ia n y m  p r z e d s i ę ­
w z ię c iu  / t j .  odpow iednio  edukow ani o r a z  eduku­
j ą c y /  i t w o r z ą  o sobow ą s f e r ę  k o m p le k s u .  P r o ­
b le m y  3 i 4 o k r e ś l a j ą  t r e ś ć  .1 m e to d y  ed u k a c y j­
n e ,  z a p e w n ia ją c e  edukow anym  n ie  ty lko  odpo­
w ied n i  z a s ó b  w ied z y ,  l e c z  p r z e d e  w s z y s tk im  
c z y n n ą  u m ie ję tn o ś ć  p ra k ty c z n e g o  p o s łu g iw a n ia  
s i ę  o d pow iedn im i ś r o d k a m i  in f o rm a ty c z n y m i  i 
ja k o  ta k ie  m i e s z c z ą  s i ę  w s f e r z e  m e to d y c z n e j  
k o m p le k su .  P r o b l e m y  5 1 6  o b e jm u ją  n a t o m ia s t  
c z y n n ik i ' s z e r o k o  p o ję te j  i n f r a s t r u k t u r y  e d u k a ­
c y jn e j ,  a  w ięc  odpow iedn iego  /p o d  w z g lę d e m  i lo ­
ś c i ,  j a k o ś c i  i d o s tę p n o ś c i /  s p r z ę tu  i o p r o g r a -

3



M a k ie ta  k a rd y n a ln y c h  p ro b le m ó w  k o m p le k su  
p o w sz e c h n e j  e d u k a c j i  In fo rm a ty c z n e j

T a b e la  1

P y ta n i e  k a r d y n a ln e Składnik  ed u k a c j i S fe ra  k o m p le k su

L p . R odza j Lp. R odza j L p . R o d z a j

1 Kogo? 1 p r z e d m io t 1 osobow a
2 Kto? 2 podm io t

3 C zeg o ? 3 t r e ś ć 2 m e to d y c z n a
4 J a k ? 4 m e to d y

5 C z y m ? 5 s p r z ę t  i o p r o g r a ­
m ow an ie 3 te c h n ic z n a

6 G d z ie ? 6 ba z a  m a t e r i a l n a

7 K iedy? 7 h o ry z o n t  cz a so w y 4 e k o n o m ic z n a
8 Za co? 8 ź ró d ła  f in an so w a n ia

m o w a n la  a p l ik a c y jn e g o ,  ja k  te ż  m a te r i a ln e g o  
w y p o sa ż e n ia  r o z m a i ty c h  o ś ro d k ó w  ed u k a c j i  in ­
f o r m a ty c z n e j ,  a  w ięc  łą c z n ie  s k ła d a j ą  s i ę  na  
s f e r ę  t e c h n ic z n ą  k o m p le k su .  W r e s z c i e  p r o b le ­
m y  7 1 8 p r e c y z u ją  dwa o s ta tn ie  e l e m e n ty  z e ­
s ta w u ,  t j .  c z a so w y  1 ko sz to w y ,  u jm u ją  z a te m  
łą c z n ie  s f e r ę  e k o n o m ic z n ą  k o m p le k su .

Idea lny  m o d e l  k o m p le k su  p o w sz e c h n e j  e d u k a ­
cj i  in f o rm a ty c z n e j  t r o c h ę  i r r a c j o n a l n i e  za k ła d a :  
p e łn ą  In te l e k tu a ln o - m a n u a ln ą  ch ło n n o ść  ogółu  
edukow anych ,  p e r f e k c y jn o - p r o f e s jo n a ln ą  go to ­
w o ś ć  ed u k u ją c y c h ,  c a łk o w ite  d o s to s o w a n ie  t r e ś ­
c i  i m e to d  n a u c z a n ia  do b ie ż ą c e g o  z a p o t r z e b o ­
w a n ia  e d u k a cy jn eg o ,  a u t e n ty c z n ą  d o s tę p n o ść  
t a n ic h  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  o r a z  p o ż ą d a n ą  
o b f i to ść  zasobów  f in an so w y c h  w yda tkow anych  
n a  c e le  k o m p u te r y z a c j i .  P r z y  ty m  s p o s o b ie  po ­
d e j ś c i a  do z a g a d n ie n ia ,  id e a  o m a w ia n e g o  k o m ­
p le k s u  p r z e d s i ę w z ię ć  ed u k a c y jn y c h  n a b i e r a  m e ­
ta fo r y c z n e g o  c h a r a k t e r u  ak tu :  " n ie c h  s i ę  s t a ­
n ie "  . . .  p o w sz e c h n a  e d u k a c ja  in f o rm a ty c z n a ,  
n a t y c h m i a s t  i w sw ym  g lo b a ln y m  w y m ia r z e .  In ­
ny m i s łow y ,  m o d e l  id e a ln y  p r z e w id u je  t a k ą  kon­
f ig u r a c j ę  po d s ta w o w y c h  e le m e n tó w  edukacy jnyc łj  
k t ó r a  s a ty s f a k c jo n u je  w sp o s ó b  d o skona ły  
w s z y s tk ic h ,  i każ d eg o  z o so b n a ,  w s p o łe c z e ń ­
s tw ie ,  w k tó r y m  n a c z e ln a  z a s a d a  u s ta w ic z n e g o  
k s z t a ł c e n i a  s i ę  b r z m i  n a s tę p u ją c o :  "n ie  t r w a ła  
s p e c j a l i z a c j a ,  l e c z  m a k s y m a ln a  a d a p ta c j a "  do 
re w o lu c y jn y c h  p r z e m i a n  w n a u c e ,  te c h n ic e  i 
g o s p o d a r c e  u s c h y łk u  XX w ieku .

P r z e c i w s t a w i e n i e m  tak  k o n t r a s to w o  z a r y s o ­
w anego  m o d e lu  Idea lnego  j e s t  k o n c e p c ja  r e a l i ­
zow a ln a  p r a k ty c z n ie ,  k tó r a  n ie  t r a k t u j e  r o z s ­
t r z y g n i ę ć  k a r d y n a ln y c h  w ża d n e j  ze  s f e r  s z ty w ­
no  1 s t a ty c z n ie ,  t o l e r u j e  r o z m a i t e  s c e n a r i u s z e  
e d u k a c y jn e  i typu je  w y b ió rc z o  ze  z b io ru  r o z ­
w ią z a ń  d o p u s z c z a ln y c h  n a j k o r z y s tn i e j s z e  w 
dan y m  c z a s i e  w e r s j e  w y k o n aw cze .  W ty m  u ję ­
c iu  m a m y  ju ż  do c z y n ie n ia  z p r o c e s e m  s to p n io ­
w ego  w y p e łn ia n ia  p r e f e r o w a n y c h  z a m i e r z e ń  
c z ą s tk o w y c h ,  h a r m o n i jn i e  w kom ponow anych  
w fu n k c jo n a ln ą  s t r u k t u r ę  k o m p le k s u  ed u k a c y j­
nego.

D la  p o żą d an e j  k o m u n ik a ty w n o śc i  p r z e k a z u ,  
a ta k ż e  ze  w z g lę d u  n a  d u ż ą  i l o ś ć  p o te n c ja ln y c h  
p r z e d s i ę w z ię ć  e d u k a cy jn y ch ,  w ygodnym  s p o s o ­
bem  p r e z e n t a c j i  k o n c e p c j i  r e a l i z o w a n e j  b ęd z ie  
m a k ie t a  s t r u k t u r y  i e l e m e n tó w  k o m p le k s u  pow ­
s z e c h n e j  ed u k a c j i  I n fo r m a ty c z n e j  / r y s ,  1 / .  
K o m e n t a r z  o d a u to r s k i ,  d o ty c z ą c y  budowy 1 z a ­
w a r t o ś c i  t r e ś c io w e j  s c h e m a tu  o g r a n ic z y m y  do 
n a s tę p u ją c y c h  uwag.

1. W p ro p o n o w a n y m  m o d e lu  w y ró ż n ia m y  
c z t e r y  p o z io m y  k la s y f ik a c y jn e :  A -  d o m eny  
e d u k a c j i ,  B -  t r y b y  e d u k a c j i ,  C -  typy  e d u k a ­
c j i  o r a z  D -  p r z y k ła d y  p r z e d s i ę w z i ę ć  ed u k a c j i  
I n fo r m a ty c z n e j .  T r z y  p i e r w s z e  p o z io m y  /A ,
B, C /  o b r a z u j ą  s t r u k t u r ę  r o d z a jo w ą  k o m p le k ­
su ,  za ś  p o z io m  o s ta tn i  / D /  t łu m a c z y  j ą  na  j ę ­
zyk b e z p o ś r e d n ic h  d z ia ła ń  p ra k ty c z n y c h .

2. C z ę ś ć  g ó rn a  s c h e m a tu  /p o z io m y  A, Ę,
C /  s tan o w i p r o p o z y c ję  n a z e w n ic z e g o  w y d z ie le ­
n ia  g łów nych  o b e c n ie  do m e n  ed u k a cy jn y ch  k r a ­
jow ej in f o rm a ty k i .  Są n im i  ko le jn o :  a /  e d u k a ­
c ja  o św ia to w a  w p o d z ia le  na  s z k o ln ą  / l e k c y j n ą  
i  p o z a le k c y jn ą /  o r a z  p o z a s z k o ln ą ;  b /  ed u k a c ja  
a k a d e m ic k a  z d a l s z y m  p o d z ia łe m  n a  u c z e l n ia ­
n ą  / o b l i g a to r y jn ą  i f a k u l t a ty w n ą /  o r a z  p o z a -  
u c z e ln la n ą ;  c /  ed u k a c ja  um ow nie  n az w a n a  sp o ­
ł e c z n ą ^  w y ró ż n ie n ie m  In s ty tu c jo n a ln e j  / r e g u ­
l a r n e j  i o k a z jo n a ln e j /  o r a z  p r y w a tn e j .  Z a u w a ż ­
m y ,  że  dom e n a  k s z t a ł c e n i a  a k a d e m ic k ie g o  z a j ­
m u je  w o m a w ia n y m  k o m p le k s ie  p o z y c ję  u p r z y ­
w i le jo w a n ą  / n a  r y s ,  1 j e s t  to  m i e j s c e  ś r o d k o ­
w e / ,  i to  n ie  ty lko  z r a c j i  sw o ic h  " s ta tu to w y c h "  
u p r a w n ie ń  e d u k a cy jn y ch ,  l e c z  ró w n ie ż  -  a m o ż e  
p r z e d e  w s z y s tk im ?  -  z powodu p i lnych  o b ec n ie  
z a d a ń  p r z y s p ie s z o n e g o  p o s tę p u  o g ó ln o c y w i l iz a -  
cy jnego ,  w k tó r y m  u c z e ln ie  pow inny  p e łn ić  
funkc je  a w a n g a rd o w e .

3. W c z ę ś c i  do lne j  s c h e m a tu  /p o z io m  D, 
o d k r e ś lo n e j  l i n i ą  p r z e r y w a n ą /  m a m y  ju ż  do 
cz y n ie n ia  w y łą c z n ie  z  p rz y k ła d o w y m i  r o d z a j a ­
m i  k o n k re tn y c h  p r z e d s i ę w z ię ć  e d u k a cy jn y ch  o 
b a r d z o  z ró ż n ic o w a n e j  r a n d z e ,  z a s ię g u  o d d z ia ­
ły w an ia ,  f o r m i e  o r g a n iz a c j i  o r a z  c z ę s t o ś c i  w y­
s tę p o w a n ia .  W s z y s tk ie  te  p r z e d s i ę w z ię c i a ,  s łu -
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ż ą c e  ce lo w i u p o w sz e c h n ia n ia  w iedzy  in f o r m a ­
ty c z n e j  w ś r ó d  d z ie c i ,  m ło d z ie ż y  o r a z  d o r o s ­
ły c h  cz łonków  n a s z e g o  s p o łe c z e ń s tw a  z o s ta ły  
u ję te ,  zgodn ie  z p r z y j ę t ą  u p rz e d n io  k o n w en c ją  
k la s y f ik a c y jn ą ,  w d z ie w ię ć  bloków ro d z a jo w y c h  
/ I - K / .  A żeby  n ie - z a c ie m n ia ć  ogó lne j  w iz j i  
r y s u n k u ,  a  ty m  -¿am ym  nie  p rz e ła d o w y w a ć  
o m a w ia n e j  k o n ce p c j i  n a d m i a r e m  sz cz eg ó łó w  
m e r y t o r y c z n y c h ,  p o p r z e s t a j e m y  je d y n ie  na 
w s k a z a n iu  k i lku  p rz y k ła d ó w  w k aż d y m  bloku. 
W yją tek  w ty m  w z g lę d z ie  s ta n o w ią  bloki I i IV, 
po n ie w a ż  u z n a je m y  za  ce lo w e  w y m ie n ie n ie  
w s z y s tk ic h  p ra k ty k o w a n y c h  o b e c n ie  f o r m  o g ó l-  
n o e d u k a cy jn y ch  na p o z io m ie  o św ia to w o -w y c h o ­
w aw cz y m  o r a z  a k a d e m ic k im .  P o m in ie m y  
n a t o m ia s t  sz c z e g ó ło w e  k o m e n to w a n ie  z a p r o p o ­
now anych  / 2 5 /  f o r m  " p o s z e r z a n ia  h o ryzon tów  
in f o r m a ty c z n y c h "  u w a ż a ją c ,  że  s a m a  id e a  tych  
po c z y n a ń  j e s t  d o s ta te c z n ie  c z y te ln a .

W ydaje  s i ę ,  że  p o m im o  o g r a n ic z e ń  w y n ik a ją ­
cych  z o b r a n e j  konw enc ji  g r a f i c z n e j  o r a z  u m o ­
w n o śc i  po d z ia łó w  i n a z e w n ic tw a ,  p ro p o n o w a n e  
r o z w ią z a n ie  k o n c e p c y jn o -m o d e lo w e  m o ż e  s t a ­
now ić  d o r a ź n ie  p o le m ic z n y  punkt w y jś c ia  do 
d a l s z e j ,  s z c z e g ó ło w e j  d y sk u s j i  p r o g r a m o w o -  
r e a l i z a c y j n e j ,  z a ś  p e r s p e k ty w ic z n ie  i n t e r e s u ­
ją c y  t e m a t  b ad aw czy ,  z a s łu g u je  na  s z e r s z e  r o z ­
p ro p a g o w a n ie  w p r o fe s jo n a ln y m  ś r o d o w is k u  n a ­
ukow ym  i p e d a g o g ic z n y m .

Od p o w sz e c h n e j  do sp o łe c z n e j  
e d u k a c j i  in f o rm a ty c z n e j

R o z w a ż a n ia  m o d e lo w e  p r z e d s ta w io n e  w n in ie j ­
s z y m  a r ty k u l e  p r a g n ie m y  za k o ń c z y ć  j e d n ą  uw a­
g ą  u o g ó ln ia ją c ą .  E d u k a c ja  i n f o r m a ty c z n a ,  k tó ­
r ą  t r a k t u j e m y  ja k o  z ja w isk o  w yją tkow o z ło żo n e ,  
s ta n o w i  w i s t o c i e  ty lko  c z ą s tk ę ,  j e d e n  z e l e m e n ­
tów s z e r s z e g o  p o ję c ia  e d u k a c j i  n a r o d o w e j .  T a  
o s t a tn i a  o c z y w iś c ie " n ie  s a m ą  in f o r m a ty k ą  s to i " ,  
je d n a k ż e  w s z y s c y  j e s t e ś m y  chyba  zgodni co do 
te g o ,  że  w d z i s i e j s z e j  d o b ie , tz w .  t r z e c i e j  r e ­
w o lu c j i  t e c h n ic z n e j  te m p o  i z a s i ę g  pozy tyw nych  
p r z e m i a n  -  z w ła s z c z a  sp o łe c z n y c h ,  w yw oła ­
n y ch  p r z e z  te n  cz y n n ik ,  s ą  w p r o s t  n ie w y o b r a ­
ż a ln e .

W a r to  p r z y  ty m  z w r ó c i ć  .uwagę, że  w końcu  
e d u k a c ja  i n f o r m a ty c z n a  w c a le  n ie  m u s i  być b e z ­
w z g lę d n ie  u to ż s a m ia n a  z k la s y c z n y m  w z o r c e m  
s y s t e m u  sz k o ln eg o  /d o w o ln e g o  s z c z e b l a / ,  a 
w ięc  je g o  p a t r l a r c h a l n y m i  s t r u k t u r a m i  o r g a n i ­
z a c y jn y m i  c z y  s t a n d a r d a m i  p r o g r a m o w o - m e t o -  
d y c z n y m i ,  c z y l i  z ty m  w s z y s tk im ,  co  u k s z t a ł ­
to w a ła  w ie lo w iek o w a s p u ś c iz n a  o św ia to w a .  P r z e j  
c iw n ie ,  n a l e ż y  o c z e k iw a ć ,  że  w c ie le n ie  w życ ie  
k o n c e p c j i  " u c z e n ie  s i ę  b e z  g r a n i c " ,  n ie k o n ie c z ­
n ie  d la  św ia d e c tw a  czy  dyp lom u i n ie  z a w s z e  w 
p e łn y m  cyk lu  s z k o le n i a ,  l e c z  g łów nie  d la  z a s p o ­

k o je n ia  o s o b is ty c h  a s p i r a c j i  ed u k a cy jn y ch ,  z a ­
p o c z ą tk u je  cyk l  r a d y k a ln y c h  p r z e m ia n  w s y s t e ­
m ie  k s z t a ł c e n i a ,  p o z o s ta j ą c y m  d o ty c h c z a s  w 
s w o is te j  i z o la c j i  s p o łe c z n e j .  Z c z a s e m  n a s tą p i  
tzw . o d w ró c e n ie  p e r s p e k ty w y ,  a  w ięc  sy tu a c ja ,  
w k tó r e j  e d u k a c ja  in f o rm a ty c z n a  n azw ana  p r z e z  
n a s  u p rz e d n io  s p o łe c z n ą ,  n ie  będz ie  ty lko  je d n ą  
z t r z e c h ,  r ó w n o r z ę d n y c h  dom en  ed u k a cy jn y ch ,  
l e c z  j e d y n ą  / n a d r z ę d n ą / ,  r e a l i z u j ą c ą  swe z a ­
dan ia  w r o z m a i t y  sp o s ó b  i w ró ż n y c h  f o r m a c h ,  
a w ię c  n ie  ty lko  o św ia to w y ch  i a k a d e m ic k ic h .  
G lobalny  w y m ia r  z ja w isk a  spow oduje ,  że u t r a ­
c i  swe p ie rw o tn e  z n a c z e n ie  o k r e ś l e n i e  " p o w s z e ­
c h n a " ,  in a c z e j  te ż  będ z ie  w y g lą d a ła  g r a f i c z n a  
d e f in ic ja  z a g a d n ie n ia .  T y m  r a z e m  byłaby  to m a ­
k ie ta  s t r u k t u r y  i e le m e n tó w  k o m p le k s u  s p o łe c z ­
nej ed u k a c j i  in f o r m a ty c z n e j ,  z a s a d n ic z o  o d m ie n ­
na  od te j ,  k t ó r ą  p r z e d s ta w io n o  na r y s .  1, zw ła ­
s z c z a  w w a r s tw ie  s t r u k t u r a l n e j .  P o w in ie n  c a ł ­
kow ic ie  zn ik n ąć  sz tyw ny ,  d o ty c h c z a so w y  p o d z ia ł  
n a  d om eny ,  t r y b y  i typy ed u k a cy jn e ,  po n ie w a ż  
p r z y k ła d y  r o d z a jo w e  /o c z y w i ś c i e  n ie  ty lko  te  
w y m ie n io n e  na  r y s .  1/ o t r z y m a j ą  r a n g ę  ogó lno ­
do s tę p n y c h  f o r m  k s z t a ł c e n i a  i d o sk o n a le n ia  in ­
fo rm a ty c z n e g o ,  a p u la  ich  b ęd z ie  o tw a r ta  i 
z m ie n n a .  D o p ie ro  bow iem  s p o łe c z n a  ed u k a c ja  
in f o r m a ty c z n a  i now a j a k o ś ć ,  k t ó r ą  ta  id e a  
p r z y n i e s i e  ze sobą ,  s tw o r z y  k o m p u te r y z a c j i  
w ie lk ą  s z a n s ę  w p isa n ia  s i ę  na  jedno  z p i e r w ­
sz y c h  m i e j s c  l i s t y  c y w il iz a c y jn y c h  o s ią g n ię ć  
p r z e ło m u  d ru g ie g o  i t r z e c i e g o  ty s i ą c l e c i a .

L i t e r a t u r a :
OJ T .  J a n u s z k ie w ic z :  E n k la w a  zw ana e d u k a c ją ,  
ITD T ygodn ik  S tudenck i,  1986, n r  6, s .  5.
[2 ]  E .  N ie d z ie l s k a :  E d u k a c ja  in f o r m a ty c z n a  j a ­
ko e l e m e n t  s y s t e m u  a k a d e m ic k ie g o  k s z t a ł c e n i a  
ek o n o m is tó w  / w  d r u k u / .
00 E * N ie d z ie l s k a ,  B. Ł u k a s ik -M a k o w s k a :
S ty m u la to ry  i h a m u lc e  a g r e s y w n e g o  ro z w o ju  
k r a jo w e j  in f o rm a ty k i  /A R K I / ,  m a t e r i a ł y  n a  kon ­
f e r e n c j ę :  "S ty m u lac y jn a  funkcja  r a c h u n k o w o śc i
1 in f o rm a ty k i  w p o d n o sz e n iu  e fe k ty w n o śc i  go sp o ­
d a ro w a n ia  p r z e d s i ę b i o r s t w " ,  A k a d e m ia  E k o n o ­
m ic z n a  w K ra k o w ie ,  S to w a r z y s z e n ie  K s ię g o w y c h  
w P o l s c e ,  K ra k ó w  1985, s .  197-209 ,
[ 4 j  P r o g r a m  p o w sz e c h n e j  ed u k a c j i  i n f o r m a ty c z ­
ne j  o r a z  w d ro ż e n ia  i z a s to s o w a n ia  te c h n ik i  k o m ­
p u te ro w e j  w k s z ta ł c e n iu  w la t a c h  1986-90 ; p r o ­
je k t  na  z le c e n ie  M in i s t e r s tw a  O św ia ty  i W ycho­
w a n ia ,  C e n t r a ln y  O ś r o d e k  M etodyczny  Studiów 
N a u c z y c ie l s k ic h  p r z y  W y ż sz e j  Szkole  P e d a g o ­
g ic z n e j  w K ra k o w ie ,  Kraków, c z e r w ie c  1985, 
s .  5 -55 .
[ 5 j  P r o g r a m  ro z w o ju  z a s to s o w a ń  te c h n ik i  k o m ­
p u te ro w e j  w p r o c e s a c h  k s z t a ł c e n i a  w s z k o ła c h  
w y ż s z y c h  w la ta c h  1986 -90 ,  M in i s t e r s tw o  Nauki 
i S zko ln ic tw a W y ż sz eg o ,  O ś r o d e k  I n fo r m a c j i  i 
I n fo r m a ty k i ,  W a r s z a w a ,  g r u d z ie ń  1985, s .  1 -34 .
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LUB 

SYM U LATOR 
O B IEK TU

R y s .  2. P o d s ta w o w a  k o n f ig u ra c ja  s p r z ę to w a  d la  r e a l i z a c j i  s y s t e ­
m ów  s te r o w a n ia  i  s y g n a l i z a c j i  w r a z  ze  s p r z ę t e m  do p r a c y  z j ę ­
z y k ie m  sp e c ja l iz o w a n y m  E L O G

m er in ż . KRZYSZTOF FRĄCZEK 
"ELW RO”

ZA S TO S O W A N IA  S Y S T E M U  ELWRO 80
S te ro w an ie  n ap ę d am i  
i s y g n a l i z a c j a  a w a r i i  

D la  ce lów  s te ro w a n ia  n a p ę d a m i  i sy n g a l lz a c j i  
s ta n ó w  a w a ry jn y c h  s to s u je  s ię  m odu ły  s y s te m u  
E L W R O -8 0  p r z e w id z ia n e  d la  o b s łu g i  sygnałów  
dw ustanow ych .  K o n f ig u ra c ję  s p r z ę to w ą  tak iego  
s y s t e m u  p r z e d s t a w ia  r y s .  1. W sk ła d  s y s t e m u  
w c h o d z ą  n a s tę p u j ą c e  m oduły :

W s z y s tk ie  m odu ły  w e jś c io w e  i w y jśc io w e  po­
s i a d a j ą  o p to e le k t ro n ic z n ą  s e p a r a c j ę  sygnałów . 
W c e lu  z w ię k sz e n ia  i l o ś c i  o b s łu g iw a n y ch  s y g n a ­
łów lu b  p o s ia d a n y c h  p r o g r a m ó w  m o ż e  być s to ­
sow anych  w ie le  m odułów  danego  typu. P r z y j ę t y  
s y s t e m  a d r e s a c j i  m odułów  dw ustanow ych ,  jako  
k o m ó r e k  p a m ię c i  lu b  ja k o  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z ­
n y ch ,  p o zw a la  o b s łu ż y ć . je d n y m  m o d u łe m  p r o -

R y s .  1. M ik r o p r o c e s o ro w y  s y s t e m  s te r o w a n ia  n a p ę d a m i

WEJŚCIA"" DWUSTANOWE '  WYJŚCIA DWUSTANOWE

M C S -430 .  O -  m o d u ł  p r o c e s o r a  8 -b l tow ego ,  
M P P - 4 3 1 . 1 -  m o d u ł  p a m ię c i  6 kB E P R O M  1 
2 kB RAM ,
M;SX-433. 0 -  m o d u ł  16 dw ustanow ych  w e j ś ć ,  
M S Y -434 .  O -  m o d u ł  16 dw ustanow ych  w y jść ,  
M Z R -4 3 5 .  O -  m o d u ł  3 z e g a ró w  16-b i tow yćh  
i  8 w e j ś ć  p r z e r y w a j ą c y c h  lu b  z l ic z a j ą c y c h .

c e s o r a  do 4096 sygna łów , W p r a k ty c e  n ie  wy» 
s tę p u je  je d n a k  k o n ie c z n o ś ć  s c e n t r a l i z o w a n e j  
o b s łu g i  ty lu  sygna łów , z d r u g ie j  z a ś  s t r o n y ,  z 
uw ag i na  po rów nyw alny  z k o s z t e m  Innych m o d u ­
łów k o s z t  m odu łu  p r o c e s o r a ,  ce low e  j e s t  c z ę ­
s to ,  p r z y  dużych  o b ie k ta c h ,  tw o r z e n ie  n i e z a l e ­
żnych  g ru p  s t e ro w a ń  i s y g n a l iz a c j i .
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M5C 
430.0

< I
M P P „  43f. 2 

_ g k B

INTÈRFE3S ELWRO ¿0

I
MPE MAD MAD
436.2 438.1 438 .2

L r i T I
Programer Drukarka Terminal S tacja dyskóu

EPROM mozaikowi ekranowy elastycznych

R ys . 3. P o d s ta w o w a  k o n f ig u ra c ja  E L W R O -8 0  d la  p r a ­
cy z s y s t e m e m  EMOS

J a k o  n a r z ę d z i a  do p r o d u k c j i  o p r o g ra m o w a n ia  
d la  tego  typu sy s te m ó w  s to s u je  s i ę  ję z y k  p r o ­
g r a m o w a n ia  E L O G -8 0  o r a z  p r o g r a m e r  w a l i z k o ­
wy MWT 290. J ę z y k  E L O G -8 0  j e s t  p r o s t y m  in ­
t e r p r e t a c y j n y m  ję z y k ie m  z a p is u  o p e r a c j i  lo g ic z ­
n y ch  i s t e r o w a ń  u w aru n k o w an y c h  c z a s o w o .  P r z y  
s to s o w a n y  do je g o  w y m ag a ń  p r o g r a m e r  w a l iz k o ­
wy p o s ia d a  k la w i a tu r ę  fu n k cy jn ą ,  k tó r e j  p o s z ­
c z e g ó ln e  k la w is z e  o d p o w ia d a ją  i n s t r u k c jo m  j ę ­
zyka  i l i c z b o m  w z a p is ie  h e k s a d e c y m a ln y m .

p a m ię ć  k a s e to w ą  d la  p r z e c h o w y w a n ia  p r o g r a ­
m ó w ,  w y ś w ie t l a c z  h e k s a d e c y m a ln y  i  d r u k a r k ę  
n u m e r y c z n ą .

P o n ie w a ż  w ykonan ie  o p r o g r a m o w a n ia  tego  
typu  sy s te m ó w  w y m ag a  r e a l i z a c j i  d a lek o  b a r ­
d z ie j  z ło żo n y c h  fu n k c j i  n iż  p r o s t e ,  lo g ic z n e  
s t e r o w a n ie ,  m u s z ą  być s to s o w a n e  n a r z ę d z i a  
p r o g r a m o w e  o b a r d z ie j  u n iw e r s a ln y c h  m o ż l i ­
w o ś c ia c h ,  S tanow ią  j e :

M CS 
430.0

M T5
436.0

<
M ZR

m û
M P P
431.2

I
Sara m

* 3 r n
CENTRALNA REJESTRACJA I P0MIÂRY

MSX433.7
M  SX 
433.0

MSY
434.0. 433. f i .  '-irrr1 '■

PRa J I W' S . „ .  wejścia.

w
A N A lÛ fiD W E  DW USTAN. D /JUSTAN .-------------------

T
MAD
A m

MCS MTS MAD
4?0.p 436.0 43fi.2

<  WIZUALIZACJA i

5

>
HPfi MS6 MAB
431.2 430.6.2 43 U

TWMC 5611 D100

MAD
438.2

M AD

i ł
MTS
A m

M CS 
430-0

<  W IZ U A LIZ A C JA  Í1 
N — i------------- F —45— i—

MSG MPP MAD
430.6.2 312 438.2

(MR 9600)

T 5
TW M C5611

d n
K la w ia tu ra

EC-1034

R y s .  4. M o n i to ro w y  s y s t e m  w s p o m a g a n i a  o p e r a t o r a
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M - M O  8/
M - M 1 6/B O M - M  266

M PD
4 3 2 . 0

MPP
4 3 1 . 0

M A G I S T R A L A "  ELWRO8 0 '

M S X

TTTT
MSY

iTFTf MULTIBUS

R ys .  5. K o n f ig u ra c ja  s y s t e m u  C R P D  - E L W R O -80  z w y k o rz y s ta n ie m  s y s t e ­
m u  ELW RO 800

-  S y s te m  o p e r a c y jn y  EM OS -  kom p a ty b iln y  z 
C P /M 2 „  2 .
-  A SM -80  -  k o m p i la to r .

-  EBA SIC -  k o m p i la to r .

-  E .  BASIC -  i n t e r p r e t e r ,
-  F O R T R A N  IV -  k o m p i l a to r .
-  C k o m p i l a to r
o r a z  p r o g r a m y  sy s te m o w e  E D Y T O R , LIN K ER , 
D E B U G G E R .

S kom pilow ane  i sk o n so l id o w an e  p r o g r a m y  
p o d le g a ją  sk ładow an iu  na  d y sk a ch  e la s ty c z n y c h  
i su k c e sy w n e m u  u r u c h a m ia n iu .  P r o g r a m y  u r u ­
ch o m io n e  za p isy w a n e  s ą  w p a m ię c ia c h  E P R O M  
p r z y  p o m o c y  m odu łu  p r o g r a m e r a .

M on ito ro w y  s y s t e m  w sp o m a g a n ia  o p e r a t o r a  
M o ż liw o ść  r e a l i z a c j i  funkcji  o d w zo ro w an ia  

s ta n u  s te ro w a n e g o  p r o c e s u ,  je g o  h i s t o r i i  i p r z e  
w idyw anych  t r e n d ó w  p r z y  p o m o c y  w y k re só w  i 

• s c h e m a tó w ,p r e z e n to w a n y c h  na e k r a n ie  m o n i to ­
r a  k o lo ro w e g o  s ta ła  s ię  c z y n n ik ie m  e l im in u ją ­
c y m  s to s o w a n e  d o ty c h c z a s  sz ty w n e  r o z w ią z a ­
n ia  t a b l ic  syn o p ty czn y ch .

R e a l i z a c j a  tego  typu  z a d ań  zb iega  s ię  z ko ­
n i e c z n o ś c i ą  r e a l i z a c j i  zadań  c e n t r a ln e j  r e j e ­
s t r a c j i  sygna łów  ana logow ych  z ob iek tu ,  ich  
p r z e t w a r z a n i a  cy fro w e g o  i w iz u a l i z a c j i .  Wy­
m a g a  to p o s z e r z e n i a  a s o r ty m e n tu  ś rodków  
te c h n ic z n y c h  E L W R O -8 0  o m o d u ły  od czy tu  i 
w y s y ła n ia  sygna łów  ana logow ych ,  w iz u a l i z a c j i  
k o lo ro w e j  i k ro n ik o w a n ia  z d a r z e ń .  Z e s ta w  ta ­
k ic h  ś ro d k ó w  p r z e d s t a w ia  r y s .  4 ,  W ich  sk ład  
w c h o d z ą  w s p o m n ia n e  m o d u ły  o b s łu g i  sygnałów  
d w ustanow ych  o r a z  now e,  n ie  w y m ie n io n e  do­
ty c h c z a s ,  a m ia n o w ic ie :
MSX 433, 7 -  m o d u ł  m u l t i p l e x e r a  16 w e j ś ć  a n a ­

logow ych .  t
MSX 433. 9 -  m odu ł  p r z e tw o r n ik a  A /C  1 2 - b ito ­
wego.
MSY 4 3 4 .8  -  m o d u ł  w y jś ć  ana logow ych  dla 4 
w y jś ć .
MCH 430. 7 -  m o d u ł  b e z p o ś r e d n ie g o  do s tęp u  
do p a m ię c i  d la  4 kanałów .
MCD 430, 8 -  m o d u ł  s te ro w n ik a  dysków e l a s t y ­
cz n y ch .
MCG 430. 6 -  m o d u ł  m o n i to r a  g r a f ic z n e g o ,  k o ­
lo ro w e g o .
MAD 438. 2 -  m o d u ł  t r a n s m i s j i  s z e re g o w e j  
V24.
MAD 438, 1 -  m o d u ł  t r a n s m i s j i  r ó w n o le g łe j  S4. 
MTK 436. 3 -  m o d u ł  p r a c y  k ro k o w e j  s y s t e m u .  
M P E  4 3 6 .2  -  m o d u ł  p r o g r a m e r a  E P R O M .
M TS 436. 0 -  m o d u ł  k o n t r o l i  i z a b e z p ie c z e ń ,

Z  m odułów  ty c h  m o ż n a  tw o rz y ć  r ó ż n e  konfi­
g u r a c j e  sp rz ę to w b  o b s łu g i  sygna łów . D la  ce lów  
w sp o m a g a n ia  o p e r a t o r a  s łu ż ą  dodatkowo u r z ą ­
dze n ia  i n f o rm a ty c z n e :
-  m o n i to r  k o lo ro w y  512 x  256 punktów , 8 ko lo rów ,
-  k la w ia tu r a  a l f a n u m e r y c z n a  Q W ER TY ,
-  dysk i  e l a s ty c z n e  8" o r a z  5 1 /4 " .

S y s tem y  C e n t r a ln e j  R e j e s t r a c j i  
i P r z e t w a r z a n i a  D anych  

S y s tem y  tego  typu  s ta n o w ią  e l e m e n t  s y s t e ­
m ów  w sp o m a g a n ia  o p e r a t o r a  i ja k o  ta k ie  m o g ą  
być r e a l i z o w a n e  za  p o m o c ą  w y m ie n io n y ch  ś r o d ­
ków.

S y s tem y  b a r d z ie j  z łożone  i ro zb u d o w an e  w 
s e n s i e  i lo ś c i  sygna łów  i s to p n ia  ich  p r z e tw a ­
r z a n i a  o r a z  r e j e s t r a c j i  mogĄ być r e a l iz o w a n e  
na z e s ta w ie  ś ro d k ó w  E L W R O -8 0 ,  w z b o g a co ­
ny m  o ś r o d k i  t e c h n ic z n e  i p r o g r a m o w e  16—bi­
tow ego s y s t e m u  E L W R O -8 0 0 .  K o n f ig u ra c ję  t e ­
go typu  r o z w ią z a ń  p r z e d s t a w ia  r y s ,  5 .
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m gr S TA N IS ŁA W A  BARTO SZEW IC Z  
m gr Z D Z IS Ł A W A  JARSKA  
ZE "ELW RO”

OPROGRAMOWANIE _ _ _ _  * S E R II ELWRO 5 0 0  1 6 0 0
ZE E LW R O  ja k o  p r o d u c e n t  m ik r o k o m p u te ­

ró w  s e r i i  E LW R O  500 i 600 w y p o sa ż a  je  w o -  
p r o g r a m o w a n le  u m o ż l iw ia ją c e  ich  e k s p lo a t a ­
c ję  o r a z  m a k s y m a ln e  w y k o rz y s ta n ie  m o ż l iw o ­
ś c i  m ik r o k o m p u te r ó w .  O p ro g r a m o w a n ie  to 
sk ła d a  s i ę  z:
-  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o ,
-  o p r o g r a m o w a n ia  te ch n o lo g ic z n e g o ,

/ -  ję zy k ó w  p r o g ra m o w a n ia ,
-  o p r o g r a m o w a n ia  n a r z ę d z io w e g o ,
-  o p r o g r a m o w a n ia  uży tkow ego.

P o n iż e j  om ów iono  p o s z c z e g ó ln e  c z ę ś c i  o p r o ­
g r a m o w a n ia ,  k tó r e  s tan o w i b az ę  p r o g r a m o w ą  
tych  m ik r o k o m p u te r ó w  o r a z  z a sy g n a l iz o w a n o  
k ie ru n e k  d a l s z e g o  ro zw o ju  o p ro g ra m o w a n ia .

S y s tem  o p e r a c y jn y  EM OS

M ik r o k o m p u te r y  s e r i i  E L W R O  500 i 600 p r a ­
c u ją  pod k o n t r o lą  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  EM O S, 
k tó r y  j e s t  o d p o w ied n ik iem  fu n k c jo n a ln y m  ś w ia ­
tow ego  s t a n d a r d u , j a k im  j e s t  dyskow y s y s t e m  
o p e r a c y jn y  C P / M  2. 2, EM O S j e s t  p r o s t y m ,  
j e d n o p r o g r a m o w y m  s y s t e m e m  o p e r a c y jn y m ,  
u m o ż l iw ia ją c y m  uży tkow nikow i w ygodną  w s p ó ł ­
p r a c ę  z m ik r o k o m p u t e r e m ,

W r o k u  1984 Z E  E L W R O  w p ro w a d z i ło  do dy­
s t r y b u c j i ,  ja k o  o p r o g r a m o w a n ie  s y s te m o w e  
p ro d u k o w a n y c h  m ik r o k o m p u t e r ó w ,p i e r w s z e  w y­
dan ie  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  EM OS 1. 0. P o  z e ­
b r a n iu  u w a g  i  d o ś w ia d c z e ń  uży tkow ników  o p r a ­
cow ano  nową w e r s j ę  s y s t e m u ,  k tó r a  p o c z y n a ją c  
od II k w a r ta łu  1986 r .  j e s t  r o z p o w s z e c h n ia n a .  
U a k tu a ln io n a  i p o p ra w io n a  w e r s j a  s y s t e m u  o p e ­
r a c y jn e g o  o z n a c z o n a  ja k o  E M O S  2 . 0 ,  p r z e z n a ­
c z o n a  j e s t  d la m ik r o k o m p u t e r a  E LW R O  523.
W r e a l i z a c j i  nowej w e r s j i  s y s t e m u  o p e r a c y jn e ­
go EM O S 2, 0 uw zg lędn iono  dokonane z m ia n y  w 
k o n s t r u k c j i  i o p r o g ra m o w a n iu  te c h n ic z n y m  m i ­
k r o k o m p u te r a  E L W R O  523 z p a m i ę c i ą  64 KB.
W d o k u m e n ta c j i  s y s t e m u  EM O S 2. 0 u z u p e łn io ­
no b r a k u ją c e  i n f o r m a c je  d o ty c z ą c e  budowy i 
fu n k c j i  r e a l i z o w a n y c h  p r z e z  s y s t e m .  W nowej 
w e r s j i  s y s t e m u  EM OS 2. 0, b io r ą c  pod uw agę  
u w a ru n k o w a n ie  s p r z ę to w e ,  zachow ano  w p e łn i  
k o m p a ty b i ln o ś ć  fu n k c jo n a ln ą  z s y s t e m e m  C P / M  
2 , 2 .  S y s te m  EM O S  m o ż e  być z m ie n ia n y  i p r z y ­
s to so w y w a n y  do odpow iedn ie j  k o n f ig u ra c j i  m i ­
k r o k o m p u te r a .

W e r s ja  s y s t e m u  EM O S  2 , 0  z o s t a ł a  w y g en e ­
ro w a n a  d la  m i k r o k o m p u t e r a  E L W R O  523 w n a ­
s tę p u ją c e j  k o n f ig u ra c j i :
-  p a m ię ć  o p e r a c y jn a  56 KB,

-  p a m ię ć  na  d y sk a c h  e l a s ty c z n y c h  8-ca low ych  
/ z a p i s  j e d n o s t r o n n y  z p o je d y n c z ą  g ę s t o ś c i ą / ,
-  m o n i to r  e k ra n o w y  -  16 w i e r s z y  po 64 znaki 
w w ie r s z u ,
-  k la w ia tu r a  p r z y s to s o w a n a  do p r a c y  pod s y s t e ­
m e m  EMOS,
-  d r u k a r k a  o p r ę d k o ś c i  40 z n a k ó w /s  i m a k s y ­
m a ln e j  s z e r o k o ś c i  p a p i e r u  385 m m .

S y s tem  sk ła d a  s i ę  z n a s tę p u ją c y c h  m odułów  
p r o g ra m o w y c h :
•  M oduły s t a łe ,  s ta n o w ią c e  in t e g r a l n ą  c z ę ś ć  
s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o :
-  M oduł s t e r o w a n ia  u r z ą d z e n i a m i  W E /W Y . J e s t  
to p r o g r a m  SI/O  w r a z  z p r o c e d u r a m i  o bs ług i  
u r z ą d z e ń  W E /W Y , p r z y  c z y m  p r o g r a m  SI/O 
r e z y d u je  na  dysku ,  a p r o c e d u r y  o b s łu g i  u r z ą ­
d ze ń  W E/W Y  w p a m ię c i  s t a ł e j  E P R O M .
-  P r o g r a m  PSD  j e s t  m o d u łe m  s t e r u j ą c y m  z b io ­
r a m i ,  k tó r e  z n a jd u ją  s ię  w p a m ię c i  dyskow ej 
o r a z  w ykonu je  funkc je  s y s te m o w e .
-  P r o g r a m  PD O  j e s t  p r o g r a m e m  p r z e t w a r z a j ą ­
cym  d y rek ty w y  o p e r a t o r a .

S y s tem  o p e r a c y jn y  EM OS r e a l i z u j e  ta k ie  dy­
r e k ty w y  o p e r a t o r a  ja k :
K -  k a ta lo g  -  pow oduje  w y p ro w a d z e n ie  n a  kon­
s o lę  o p e r a t o r a  k a ta lo g u  żądanego  dysku  / n a z ­
w a i typ  z b i o r u / .
U -  u su w an ie  -  u su w a  z k a ta lo g u  dysku  z b ió r  o 
podane j n az w ie .
Z -  z m ie ń  -  z m ie n ia  p o p r z e d n ią  n a z w ę  z b io ru  
n a  now ą p o d a n ą  p r z e z  o p e r a t o r a .
W -  z a p is z  -  z a p i s u j e  o k r e ś l o n ą  z a w a r to ś ć  p a ­
m ię c i  o p e r a c y jn e j  ja k o  z b ió r  dyskow y.
D -  d ru k u j  -  w y p ro w a d za  na  k o n so lę  o p e r a t o r a  
lu b  d r u k a r k ę  z a w a r to ś ć  .zb ioru  w p o s t a c i  z n a ­
kow ej.
N -  n r  uży tkow nika  -  n a d a je  lu b  z m ie n ia  n r  
uży tkow nika  dla a k tu a ln ie  p r z e tw a r z a n y c h  zb io ­
ró w .

•  Moduły w y m ie n n e ,  w sk ła d  k tó r y c h  w ch o d z ą  
p r o g r a m y  u m o ż l iw ia ją c e  k o r z y s t a n i e  z za sobów  
s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o , t a k ie  ja k :
-  SDI -  p r o g r a m  d o s t a r c z a j ą c y  s ta ty s ty c z n y c h  
i n f o r m a c j i  o z b io ra c h  dyskow ych  i u r z ą d z e n ia c h  
W E/W Y .
-  P O Z  -  p r o g r a m  u m o ż l iw ia ją c y  p r z e n o s z e n ie  
zb io ró w  m ię d z y  u r z ą d z e n i a m i  dy sk o w y m i i u -  
r z ą d z e n i a m i  W E/W Y ,

-  ASM -  p r o g r a m  t łu m a c z ą c y  sy m b o l ic z n e  r o z ­
k a z y  a s s e m b l e r a  IN T E L  8080 n a  p o s t a ć  h e k s a -  
d e c y m a ln ą .
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-  LAD -  t łu m a c z o n y  p r o g r a m  z a w a r ty  w zb io ­
r z e  u tw o rz o n y m  p r z e z  ASM na p r o g r a m  z a w ie ­
r a j ą c y  r o z k a z y  w ję z y k u  w e w n ę t rz n y m  m ik r o ­
k o m p u te r a .
-  L I P  -  p r o g r a m  l i s tu j ą c y  z a w a r to ś ć  p a m ię c i  
na  k o n so lę  o p e r a t o r a .  I n fo r m a c je  w y p ro w a d z a ­
n e  s ą  w p o s t a c i  h e k s a d e c y m a ln e j ,
-  WUR -  p r o g r a m  u m o ż l iw ia ją c y  d y n am icz n e  i 
in te r a k ty w n e  te s to w a n ie ,  u r u c h a m ia n ie  i p o p r a ­
w ian ie  dow olnych  p r o g r a m ó w  n ap isa n y c h  zgod­
n ie  z z a s a d a m i  s y s t e m u  EMOS, o r a z  w p ro w a ­
d z a n ie  z k la w ia tu r y  p r o g ra m ó w  p isa n y c h  w j ę ­
zyku p r o g r a m o w a n ia  ZIM.
-  E D Y T O R -  p r o g r a m  u m o ż l iw ia ją c y  wprowadza: 
n ie  i p o p r a w ia n ie  dowolnych zb io rów  w p o s ta c i  
t e k s to w e j  o r a z  p i s a n ie  o p ro g ra m o w a ń  ź r ó d ło ­
w ych  w a s s e m b l e r z e .

O p ro g r a m o w a n ie  te ch n o lo g icz n e

W sk ład  g ru p y  p r o g ra m ó w  s ta n o w iąc y ch  o p r o ­
g r a m o w a n ie  te c h n o lo g ic z n e  m ik ro k o m p u te ró w  
s e r i i  E LW R O  500 i 600 w ch o d z ą  n a s tę p u ją c e  
p r o g r a m y :
-  E F O R M A T  -  p r o g r a m  f o r m a tu ją c y  dysk ie tk i  
d la  p f a c y  pod k o n t r o lą  s y s t e m u  EMOS,
-  E C O P Y  -  u m o ż l iw ia  kopiow an ie  c a łe j  z a w a r ­
t o ś c i  d y sk ie tk i ,
-  OOPYSYS -  kop iu je  s y s t e m  o p e r a c y jn y  z dy­
sku  na dysk ,
-  EDYSK -  p a k ie t  p r o g ra m ó w  do odzy sk iw an ia  
c z ę ś c io w o  u sz k o d zo n y c h  zb io rów  dyskow ych, *
-  E S O R T  -  p r o g r a m  s o r tu je  i łą c z y  z b io ry  dy­
skow e s k ła d a j ą c e  s i ę  z re k o rd ó w  zm ien n e j  lub  
s t a łe j  d łu g o śc i  wg o k r e ś lo n y c h  k lu c zy  /o d  1 do 
3 2 / ,
-  E L IN K  -  u m o ż l iw ia  ł ą c z e n ie  p r z e m i e s z c z a l -  
n y ch  p r o g r a m ó w  zn a jd u ją c y c h  s i ę  w z b io ra o h  
w p o s t a c i  kodów ję z y k a  w ew n ę t rz n e g o  m i k r o ­
k o m p u te r a ,
-  E L IB  -  p r o g r a m  p r z e tw a r z a j ą c y  b ib lio tek i  
p r o g r a m ó w  p r z e m ie s z c ż a l n y c h ,  z n a jd u ją cy c h  
s i ę  w z b io r a c h  w p o s ta c i  kodów ję z y k a  w e w n ę t ra  
nego  m ik r o k o m p u te r a .

J ę z y k i  p r o g r a m o w a n ia

T r z e c i ą  g ru p ę  o p r o g ra m o w a n ia  m ik r o k o m p u ­
te r ó w  s e r i i  E L W R O  500 i 600 s ta n o w ią  i n t e r p r e ­
t e r y  i k o m p i l a to r y  języków  p ro g ra m o w a n ia ,  
p r a c u ją c y c h  pod k o n t r o lą  s y s t e m u  EM OS.
W sk ła d  i n t e r p r e t e r ó w  w chodzą:
-  E  BA SIC -  i n t e r p r e t e r  j ę z y k a  BASIC 80 j e s t  
im p l e m e n ta c j ą  tego  j ę z y k a  d la  m ik r o k o m p u te ­
ró w  s e r i i  E L W R O  500 i 600.
-  Z IM  -  i n t e r p r e t e r  j ę z y k a  ZIM. J e s t  to ję z y k  
p r o g r a m o w a n ia  zn a jd u ją c y  z a s to so w a n ie  g łów ­
n ie  w ta k ic h  d z ie d z in a c h  ja k  k s ię g o w o ść  i f in an ­
se .
-  F O R T H  -  g łów ną z a l e t ą  j e s t  k o n w e r s a c y jn o ś ć  
o r a z  ła tw a  m o ż l iw o ś ć  r o z s z e r z e n i a  ję z y k a  i 
tw o r z e n ia  na  b a z ie  s łów  k lu czow ych  języków  
z b l iżo n y c h  do n a tu ra ln y c h .

W o p r o g ra m o w a n iu  m ik r o k o m p u te r ó w  s e r i i  
E L W R O  500 i 600 zn a jd u ją  s ię  ró w n ie ż  k o m p i­

l a to r y  języków  p r o g ra m o w a n ia :
-  MAKREL -  k o m p i la to r  ję z y k a  sy m b o l ic z n e ­
go. Służy do tw o r z e n ia  p r z e s u w a ln e g o  kodu w y­
nikow ego. Składa s i ę  z p r o g r a m u  p o d s ta w o w e­
go M A K REL, p r o g r a m u  p o m o c n icz eg o  do u zy ­
sk iw a n ia  r o z s z e r z o n e g o  l i s t in g u  o naz w ie  R E F  
o r a z  p r o g r a m u  EL IN K , k tó r y  t łu m a c z y  z b ió r  
u tw o rzo n y  p r z e z  p r o g r a m  podstaw ow y  na ję z y k  
w e w n ę t rz n y  m ik r o k o m p u te r a ,
-  FOR KOM  -  k o m p i la to r  ję z y k a  F O R T R A N  80. 
J ę z y k  p r o g r a m o w a n ia  F O R T R A N  80 p r z e z n a ­
czony  głównie do z a s to s o w a ń  n u m e ry c z n y c h ,
-  CC -  k o m p i la to r  ję z y k a  C, k tó r y  j e s t  j ę z y ­
k ie m  m a szy n o w o  n ie z a le ż n y m .  G łównie z n a j ­
du je  z a s to s o w a n ie  w p r o g ra m o w a n iu  s y s te m ó w  
o p e r a c y jn y c h  i p r o g r a m ó w  n a rz ę d z io w y c h ,
-  BASKOM -  k o m p i l a to r  p r o g r a m ó w  n a p i s a ­
nych  w ję zy k u  BASIC 80. O p ro g r a m o w a n ie  m i ­
k ro k o m p u te ró w  s e r i i  ELWIRO 500 i 600 z a w ie ­
r a  i n t e r p r e t e r  /E B A S IC /  i k o m p i la to r  /B A S ­
KO M / te j  s a m e j  w e r s j i  j ę z y k a  BASIC 80.
-  P A SC A L -  k o m p i la to r  ję z y k a  P A SC A L j e s t  
p a k ie te m  p r o g ra m ó w / w sk ła d  k tó re g o  w chodzą :  
k o m p i l a to r ,  k o n s o l id a to r ,  d i a s s e m b l e r  i p r o ­
g r a m  z a r z ą d z a j ą c y  b ib l io te k a m i .  P r z e z n a c z o ­
ny  j e s t  do o b l ic z e ń  m a te m a ty c z n y c h  w y m a g a ją ­
cych  r ó ż n o r o d n e j  fo rm y  o r g a n iz a c j i  danych.

O p ro g r a m o w a n ie  n a rz ę d z io w e

K o le jn ą  g r u p ą  o p r o g ra m o w a n ia  m ik r o k o m p u ­
te ró w  s e r i i  E L W R O  500 i 600 j e s t  o p r o g r a m o ­
w an ie  n a r z ę d z io w e .  W sk ła d  tego  o p r o g r a m o ­
w an ia  w ch o d z ą  s y s t e m y  i p a k ie ty  u m o ż l iw ia ją ­
ce  ła tw e  p r z y s to s o w a n ie  i r o z w ią z a n i e  p r o b l e ­
mów z a r z ą d z a n i a  i eko n o m ik i  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  
W sk ła d  o p r o g ra m o w a n ia  n a rz ę d z io w e g o  w ch o ­
d z ą  ta k ie  s y s t e m y  ja k :

-  E B A Z A  -  s y s t e m  z a r z ą d z a n i a  r e l a c y j n ą  b azą  
d a n y c h .U m o ż l iw ia  on tw o r z e n ie ,  u t r z y m y w a ­
n ie  i p r z e tw a r z a n i e  zb io rów  z a k ła d an y c h  w o -  
p a r c iu  o r e l a c y jn y  m o d e l  danych..
-  ED ANE -  p a k ie t  p r o g r a m o w y  ED AN E j e s t  
p r z e z n a c z o n y  do w p ro w a d z a n ia  danych  n a  m a ­
szynow e n o śn ik i  in f o r m a c j i .  P o d s ta w o w y m i 
fu n k c ja m i  sp e łn ia n y m i  p r z e z  p a k ie t  s ą :  edyc ja  
u m o ż l iw ia ją c a  z a p ro je k to w a n ie  f o rm a tk i ,  w p ro ­
w a d z e n ie  danych  z dokum entów  źród łow ych ,  
k o n t r o la  i p o p ra w a  błędów w p ro w a d za n y ch  da­
ny ch ,  .
-  E P L A N  -  p r o g r a m  u m o ż l iw ia ją c y  tw o rz e n ie  
" A r k u s z a  e l e k t r o n ic z n e g o "  w p a m ię ć  m i k r o ­
k o m p u te r a .  Z n a jd u je  z a s to s o w a n ie  p r z y  spo ­
r z ą d z a n i u  z e s ta w ó w , ta b l ic ,  w z o rc ó w  i t p . , 
c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  ł a tw o ś c i ą  -oJo-sługl. dowolno -  
ś c i ą  i r ó ż n o r o d n o ś c i ą  w ydaw nic tw , m o ż l iw o ś ­
c i ą  p r z e t w a r z a n i a  danych  z a p is a n y c h  na d y s ­
k ie tc e  p r z e z  inne p r o g r a m y .
-  BOS -  z in te g ro w a n y  s y s t e m  z a w ie r a j ą c y  r o z ­
budow any ję z y k  BASIC, p o s ia d a j ą c y  w ła s n ą  
b az ę  danych , ed y to r  e k ra n ó w  o s z e r o k ic h  m o ­
ż l iw o ś c i a c h  o r a z  p r o g r a m o w e  w y k o rz y s ta n ie  
k la w i s z y  funkcy jnych .  U m o ż l iw ia  w p r o s ty  sp o ­
só b  tw o r z e n ie  s y s te m ó w  i p r o g r a m ó w  do o b il­
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cz e ń  n u m e ry c z n y c h  z d o s tę p e m  do zb io rów  bi­
b l io te c z n y c h  i bazy  danych .  D a je  m o ż l iw o ś ć  
p i s a n ia  n ie sk o m p l ik o w a n y c h  p r o g r a m ó w  p r z e z  
m ew ykw an iiK ow any  in f o rm a ty c z n ie  p e r s o n e l  
b iu row y.
-  E T E K S T  -  s y s t e m  p r z e t w a r z a n i a  te k s tó w .  
Służy do r e d a g o w a n ia  dokum en tów , k s ią ż e k  
o r a z  p i s a n i a  p r o g r a m ó w  źró d ło w y c h .  Z apew n ia  
u s ta w ia n ie  m a r g in e s ó w ,  w y t łu s z c z a n ie  te k s tu ,  
n u m e r a c j ę  s t r o n ,  w y ró w n y w an ie  t e k s tu  do p r a ­
w ego m a r g i n e s u ,  c e n t r o w a n ie  nag łów ków , w y­
sz u k iw a n ie  i z a m ia n ę  f ra g m e n tó w  te k s tu .

O m ów ione  wyżej o p r o g r a m o w a n ie  m ik r o k o m ­
p u te ró w  E L W R O  500 i 600 będ z ie  p r z e d m io te m  
d y s t r y b u c j i ,p o c z y n a ją c  od ro k u  1986.

O p ro g r a m o w a n ie  uży tkow e

M ik r o k o m p u te r y  s e r i i  E L W R O  500 i 600 m o ­
g ą  być w y k o rz y s ty w a n e  w ró ż n y c h  d z ie d z in a c h  
g o s p o d a rk i ,  p r z e d e  w s z y s tk im  w p r z e m y ś l e ,  
u s łu g a c h ,  hand lu  i a d m i n i s t r a c j i .  S y s tem y  zo­
s ta ły  o p ra c o w a n e  na z a m ó w ie n ie  użytkowników  
m ik r o k o m p u te r ó w  E L W R O  523 i w d r a ż a n e  w 
k o n k re tn y c h  z a k ła d a c h  p r z e m y s ło w y c h .  N iże j  
z a m ie s z c z o n o  p rz y k ła d o w e  s k r ó c o n e  o p isy  n i e ­
k tó r y c h  sy s te m ó w  uży tkow ych  o p r a c o w a n y c h  i 
w d ro ż o n y c h  do e k s p lo a t a c j i  n a  m ik r o k o m p u te ­
r z e  E L W R O  523.
♦  W y c en a  n o r m  m a te r i a ło w y c h  do k a lk u la c j i  
o r a z  w y l ic z e n ie  p o t r z e b  m a te r i a ło w y c h  do p l a ­
nu p r o d u k c j i  i  z l e c e ń  p ro d u k c y jn y c h

S y s te m  p r z e z n a c z o n y  j e s t  d la  s łu ż b  te c h n o lo ­
g ic z n y c h  sze fów  p r o d u k c j i  i z a o p a t r z e n ia .  W 
s łu ż b a c h  te c h n o lo g ic z n y c h  p o zw a la  na  u t r z y m a ­
n ie  w k o m p le tn o ś c i  i a k tu a ln o ś c i  n o r m  m a t e r i a ­
łow ych  1 p ó ł f a b ry k a tó w  na p o s z c z e g ó ln e  w y ro b y  
o r a z  w y l ic z e n ie  z b io rc z y c h  n o r m  n a  w y ró b .  Dla 
s z e f a  p r o d u k c j i :  z m n ie j s z a  p r a c o c h ło n n o ś ć  p r z y  
b ie ż ą c y m  s p o r z ą d z a n iu  z a p o t r z e b o w a n ia  m a ­
t e r i a łó w  d la  u r u c h o m ie n ia  z le c e ń  p ro d u k c y j ­
n y ch .  W z a o p a t r z e n iu  p o z w a la  n a  w y l ic z e n ie  
z a b e z p ie c z e n ia  p o t r z e b  m a te r i a ło w y c h  do r o ­
cz n eg o  i k w a r ta ln e g o  p la n u  na p o s z c z e g ó ln e  
z l e c e n ia .  S y s tem  z o s t a ł  o p ra c o w a n y  d la  P A E  
R A D IO T E C H N IK A -W rocław .

•  E w id e n c ja  ob ro tó w  i  s ta n ó w  m a te r i a ło w y c h
- EL  MA

S y s te m  E L M A  z o s t a ł  o p ra c o w a n y  d la  je d n o ­
z a k ła d o w e g o  p r z e d s i ę b i o r s t w a .  O p a r ty  j e s t  n a  
w s a d o w o - k o n w e r s a c y jn y m  p r z e tw a r z a n i u  d a­
nych . R e a l i z u je  n a s t ę p u j ą c e  fu n k c je :

-  z a k ła d a n ie  k a r to t e k i  m a te r i a ło w e j  K A M A T/ 
p o le g a ją c e  na  j e d n o ra z o w y m  p r z e n ie s i e n iu  
d o ty c h c z a s o w e j  e w id e n c j i  k s ię g o w e j  m a t e r i a ­
łów  do s y s t e m u  E L M A  /w g  12~cyfrowego in d e ­
k s u  m a te r i a ło w e g o  z c y f r ą  k o n t r o l n ą / ,

-  m o d y f ik a c j i  k a r to t e k i  m a te r i a ło w e j  na  p o c z ą ­
tek  m i e s i ą c a ,  p o le g a ją c e j  n a  a k tu a l i z a c j i  i l o ś ­
c i  i w a r to ś c i  na  p o c z ą te k  m i e s i ą c a  w każ d e j

p o z y c j i  k a r to t e k i  o r a z  p r o g r a m ó w  z a b e z p ie c z a ­
j ą c y c h  p r z e tw a r z a n i e ,
-  a k t u a l i z a c j i  /m o d y f ik a c j i  k a r to t e k i  o b e jm u ją ­
ce j  z a k ła d a n ie ,  k a s o w a n ie  lub  z m ia n ę  p o zy c j i  
w k a r to t e c e  m a te r i a ło w e j  o r a z  z z a k ła d a n ie m  
now ych p o z y c j i  w z b io rz e  SWW/,

-  k s ię g o w a n ie  o p e r a c j i  g o s p o d a rc z y c h  o b e jm u ­
j e  k s ię g o w a n ie  ob ro tó w  w k a r to t e c e  m a t e r i a ł o ­
w ej,  a k tu a l i z a c j ę  zb io ró w  KAM AT, SWW i 
DOBRO na p o d s ta w ie  dokum entów  o b ro to w y ch
/ P z ,  Rw, Wz, M m , A S n / ,  o r a z  dokum entów  
k o ry g u ją c y c h  w a r t o ś c i  i o b ro ty  m a te r i a ło w e  
K o r ,
-  e m i s j a  ta b u lo g ra m ó w  uży tkow ych  d ru k o w a ­
n y ch  lu b  w y św ie t la n y c h  na  ż ą d a n ie  lub  na  ko ­
n ie c  m i e s i ą c a ,
-  p r z e t w a r z a n i e  r o c z n e  -  o b e jm u je  w ydruk  t a ­
b u lo g ra m u ,  w a r to ś c io w e  s ta n y  m a te r i a ło w e  wg 
g a łę z i  o r a z  u su w a n ie  z k a r to t e k i  m a te r i a ło w e j  
p o z y c j i  ze s t a n a m i  z e ro w y m i ,
-  z a b e z p ie c z e n ie  na  w ypadek  u s z k o d z e n ia  zb io ­
ró w  u m o ż l iw ia ją c e  o d tw o r z e n ie  u sz k o d zo n y c h  
zb io ró w .

S y s tem  m o ż n a  w d r a ż a ć  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  
dy sp o n u ją cy c h  k i lk u n a s to m a  m a g a z y n a m i  o z a ­
w a r t o ś c i  od k ilku  do k i lk u d z ie s ię c iu  p o zy c j i  
m a te r i a ło w y c h .  S y s te m  z o s ta ł  o p ra c o w a n y  w 
I n s ty tu c ie  In fo rm a ty k i  A k a d e m ii  E k o n o m ic z n e j  
we W ro c ła w iu  dla Z ak ład ó w  P r z e m y s ł u  L n i a r -  
sk ie g o  STRADOM w C z ę s to c h o w ie .

•  S y s te m  in w e n t a r y z a c j i  m a te r i a łó w

S y s tem  o p ra c o w y w a n y  j e s t  d la  p r z e d s i ę b i o r ­
s tw a  je d n o za k ład o w e g o  na m ik r o k o m p u t e r  E L ­
WRO 523. Z w iąz an y  j e s t  in t e g r a ln i e  z s y s t e ­
m e m  E w id e n c ja  O b ro tó w  i Stanów M a te r i a ło ­
w ych . Na p o d s ta w ie  dokum entów  "A sn  A r k u s z  
S pisu  z n a t u r y "  tw o rz o n y  j e s t  z b ió r  "D o k u m e n ­
ty  in w e n ta r y z a c y jn e " .  Stany e w id e n cy jn e  ze 
z b io ru  KAMAT po ró w n y w an e  s ą  ze  s t a n a m i  
sp is o w y m i .  W yn ik iem  d z ia ła n ia  s y s t e m u  j e s t  
u z y s k a n ie  w y d ru k u  nad w y ż ek  i n ie d o b o ró w  m a ­
te r i a łó w .  S y s te m  z o s t a ł  o p ra c o w a n y  w I n s ty tu ­
c ie  In fo rm a ty k i  A k a d e m i i  E k o n o m ic z n e j  we 
W ro c ła w iu  dla Z ak ład ó w  P r z e m y s ł u  L n i a r s k i e -  
go STRADOM w C z ę s to c h o w ie ,

♦  F a k tu r o w a n ie  i s t a ty s ty k a  s p r z e d a ż y  - F A S T

S y s te m  F A S T  j e s t  m o d u la r n y m ,  o tw a r ty m  
n a  m o d y f ik a c je  s y s t e m e m ,  k tó r y  u p r a s z c z a  i 
p r z y s p i e s z a  o b s łu g ę  k l ie n tó w ,  s k r a c a  c z a s  
d o s t a r c z a n i a  f a k tu r  i ż ą d ań  z a p ła ty  do banku, 
o g r a n i c z a  l i s t ę  dokum entów , u s p r a w n ia  p r a c ę  
zbytu ,  u d o s tę p n ia  na  żą d an ie  dane  o b ie ż ą c e j  
s p r z e d a ż y .  S y s tem  zap ew n ia  a u to m a ty c z n e  r e ­
dagow anie  i e d y c ję  f a k tu r y  o r a z  ż ą d a n ie  z a p ła ­
ty  i u d o s tę p n ia  i n f o r m a c je  o dokonane j s p r z e ­
daż y ,  R e d ag o w a n ie  i e d y c ja  f a k tu r y  i żą d an ie  
z a p ła ty  n a s tę p u je  b e z p o ś r e d n io  w chw il i  o db io ­
r u  w y ro b ó w .  O b s łu g a  i e k s p lo a t a c j a  s y s t e m u  
n ie  w y m ag a  sp e c ja ln y c h  k w a l i f ik a c j i  in f o r m a -
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ty c z n y c h .  S y s tem  z o s ta ł  o p rac o w a n y  w In s ty ­
tu c ie  In fo rm a ty k i  A k a d e m ii  E k o n o m ic z n e j  we 
W ro c ła w iu  d la  Z ak ładu  C e m e n to w o -W ap ie n n i­
cz eg o  G Ó R A Ż D Ż E  w C h o ru l i ,

0  E w id e n c ja  r o b ó t  w toku

S y s tem  s łu ż y  do k o n t r o l i  r e a l i z a c j i  w ykonywa­
n ych  p r a c .  O dnotow uje  s to p ień  zaaw a n so w an ia  
p r a c  w c e lu  g r o m a d z e n ia  ak tu a ln y c h  danych 
/ d la  h a r m o n o g r a m u  p r a c /  o r a z  w y p ro w a d za  na 
ż ą d a n ie  in f o r m a c je  d o ty c zą ce  s ta n u  p r a c y  / d l a  
p o t r z e b  n a d z o r u  i k i e ro w n ic tw a / .  S ys tem  r e a l i ­
zu je  n a s tę p u ją c e  funkcje :
-  z a ło ż e n ie  i a k tu a l i z a c ja  d o k u m e n tac j i  t e c h n o ­
lo g ic z n e j ,
-  odno tow anie  w ykonan ia  z a d ań  z w y p e łn ien ie m  
fak ty c zn e g o  c z a s u  p r a c y  dla danej o p e r a c j i ,
-  p o tw ie rd z e n ie  w ykonanej p r a c y  dla danej o p e ­
r a c j i  i d la danego z le c e n ia ,
-  a k tu a l i z a c j a  s ta n u  r e a l i z a c j i  z le c e n ia ,
-  w ykaz  s ta n u  r e a l i z a c j i  z le c e n ia ,
-  z e s ta w ie n ie  w ykonyw anych  p r a c ,
-  z a ło ż e n ie  i a k tu a l i z a c ja  zb io ru  p racow n ików . 
S y s te m  z o s t a ł  o p ra c o w a n y  !  w d ro ż o n y  w ZE 
E L W R O .

0  S y s te m  f in a n so w o -k s ię g o w y

S y s tem  z a jm u je  s i ę  r e j e s t r a c j ą  z d a r z e ń  go­
s p o d a r c z y c h ,  i lu s t r u j ą c y c h  zm ian y  zach o d z ąc e  
w s ta n ie  aktywów i  pasyw ów  je d n o s tk i  g o sp o ­
d a r c z e j .U jm u j e  on c a ło ś ć  ew idenc j i  k s ię g o w e j ,  
g ru p u je  i s c a la  o p e r a c j e  w c e lu  sp o r z ą d z e n ia  
w ydaw nic tw  uży tkow ych  o r ó ż n y m  s topn iu  
s z c z e g ó ło w o ś c i  d la  p o t r z e b  a n a l iz  ek o n o m ic z ­
nych .  W s y s t e m i e  p rz e w id u je  s i ę  z a ło ż en ie  
m a k s .  5000 kont /9 -c y f ro w e g o  sym bo lu  k o n ta /
1 r e j e s t r a c j ę  8000 o b ro tó w  m ie s i ę c z n i e .  Sy­
s t e m  u m o ż l iw ia  e m i s j ę  n a s tę p u ją c y c h  wydruków:
-  b i la n s  o tw a r c ia ,  ob ro tó w  i s a ld  d z ia ła ln o ś c i  
in w e s ty c y jn e j  wg ź r ó d e ł  f in an so w a n ia ;  ob ro tów  
i s a ld  wg kon t p o ś r e d n ic h ,
-  w y d ru k  s a ld  do p o tw ie rd z e n ia ,
-  o b r o ty  m i e s i ę c z n e  i sa ld a  n a  w y b ra n y c h  kon ­
ta c h  do r o z l i c z e n i a  k o sz tów ,
-  z e s ta w ie n ie  o b ro tó w ,  s tanów  i s a ld  wg kont 
p o ś r e d n ic h ,
-  z e s ta w ie n ie  dokum entów  t r a n s l a c y jn y c h ,  kon­
t r a h e n tó w  r o z l i c z a n y c h  i n ie ro z l i c z a n y c h .  ,

S y s tem  z o s ta ł  o p ra c o w a n y  p r z e z  Z T B  BIURO- 
TECHNIKA w L u b l in ie  i w d ra ż a n y  j e s t  w n a s t ę ­
p u ją c y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h :
-  D o ln o ś lą s k ie  F a b r y k i  M ebli w Świdnicy,
-  B y s t r z y c k i e  Z ak ład y  P r z e m y s ł u  Z a p a łc z a n e ­
go w B y s t r z y c y  K ło d zk ie j ,
-  S pó łd z ie ln ia  Inwalidów P R O D IM E L  w Ś ro ­
dz ie  Ś lą sk ie j .

R o z l i c z a n ie  i k o n t r o la  p ła tn o ś c i

S y s tem  z a jm u je  s i ę  p r o w a d z e n ie m  ew id e n c j i  
r o z l i c z e ń  z o d b io r c a m i  n a  p o d s ta w ie  f a k tu r ,  
rac h u n k ó w ,  r a p o r tó w  bankowych i kasow ych .  
P r o w a d z i  k o n t r o lę  i a n a l i z ę  p ła tn o ś c i  k o n t r a ­
hen tów  w r a z  z  n a l i c z e n i e m  o d s e te k  za n a le ż n o ­
ś c i  p r z e t e r m in o w a n e .  Na p o d s ta w ie  z a r e j e s t r o ­

wanych  o p e r a c j i  m o ż n a  u z y s k a ć  r ó ż n e  w y druk i :  
z e s ta w ie n ie  ob ro tó w  i s a ld  wg o d b io rcó w ; s p e ­
c y f ik a c ję  sa ld  dla o d b io rcó w  z n a l i c z e n i e m  od ­
s e te k ;  w y d ru k  od b io rcó w  ro z l i c z a n y c h ;  r o z l i ­
c z e n ie  s p r z e d a ż y  wg z le c e ń .

S y s tem  z o s ta ł  o p ra c o w a n y  p r z e z  Z T B  BIURO- 
TECHNIKA we W roc ław iu  d la  F a b r y k i  Wagonów 
PAFAW AG we W roc ław iu .

E w id e n c ja  m a te r i a ło w a  z u w zg lę d n ie n iem  e l e ­
m en tów  k o sz tow ych

S y s tem  z a jm u je  s i ę  p r o w a d z e n ie m  b ie żą ce j  
r e j e s t r a c j i  p rzy c h o d ó w  i ro zc h o d ó w  m a te r i a łó w  
i p r z e d m io tó w  n ie t r w a ły c h  w m a g a z y n a c h .  P r z e ­
w idu je  s i ę  p ro w a d z e n ie  r e j e s t r a c j i  w ed ług  8-cy -  
f row ego  in d e k su  m a te r i a ło w e g o  z c y f r ą  k o n t r o l ­
n ą  d la m a k s .  1900 Indeksów  w m a g a z y n ie ,  300 
ob ro tó w  w c iągu  m i e s i ą c a  dla m a k s .  99 m a g a ­
zynów. S y s tem  z o s ta ł  o p ra c o w a n y  p r z e z  Z T B  
BIUROTECHNIKA w e W ro c ław iu  d la  P r z e d s i ę ­
b io r s tw a  B udow nic tw a R o lnego  P B R O L  w L e g n i ­
cy.

•  S y s te m  k a r to t e k i  p ła c

S y s tem  z a jm u je  s ię  e w id e n c ją  danych  p e r s o ­
n a ln y ch  p raco w n ik ó w  o r a z  r e j e s t r a c j ą  w k a r t o ­
te c e  r o c z n e j  w s z y s tk ic h  sk ładn ików  c z a s o w o -  
p łacow ych  d la  każ d eg o  p ra c o w n ik a .  Z a w a r to ś ć  
in f o rm a c y jn a  zb io ró w  s y s t e m u  pozw a la  na  a n a ­
l i z ę  s tanu  s t r u k tu r y  z a t r u d n ie n ia  o r a z  w y p ła ­
conych  sk ładn ików  c z a s o w o -p ła c o w y c h  w dowol­
nymi p r z e d z i a l e  m ie s i ę c y ,  ro k u ,  lub  na  o k r e ­
ś lo n y  d z ień .  S y s tem  u m o ż l iw ia  r e j e s t r a c j ę  in ­
f o r m a c j i  dla 1200  p r ac o w n ik ó w  f iz y c z n y c h  i 
um y s ło w y c h ,  76 in f o r m a c j i  c z a s o w o -p ła c o w y c h ,  
20  i n f o r m a c j i  p e r s o n a ln y c h .

S y s tem  z o s t a ł  o p ra c o w a n y  d la  P a ń s tw o w e j  
F a b r y k i  O b r a b ia r e k  P O N A R -P L E S Z E W  w P l e ­
sz e w ie ,  p r z e z  Z T B  BIUROTECHNIKA we W ro ­
cław iu .

0 P r a c o w n ic z a  k a s a  za p o m o g o w o -p o ży cz k o w a

S y s tem  z a jm u je  s i ę  r e j e s t r a c j ą  d z ia ła ln o śc i  
f in an so w e j ,  r a c h u n k o w o śc i  i s p r a w o z d a w c z o ś ­
c i  p r a c o w n ic z e j  k a s y  zapom o g o w o -p o ży cz k o w e j .  
P r z e d m i o t e m  p r z e tw a r z a n i a  s ą  w y ra ż o n e  w a r to ­
śc iow o o p e r a c j e  i l u s t r u j ą c e  z m ia n y  w s ta n ie  
aktywów  i pasyw ów  k a s y  zap o m o g o w o -p o ży cz k o ­
w e j .  Z a d a n ie m  s y s t e m u  j e s t  ew idencjonow an ie  
o p e r a c j i  f in a n so w y c h ,z w ią z a n y c h  z u d z ie la n ie m  
i s p ł a t ą  p o ty c z e k  o r a z  r e j e s t r o w a n i e  z d a r z e ń  
z a c h o d z ą c y c h  w o k r e s i e  sp ła ty .  F u n k c je  r e a l i ­
zow ane  p r z e z  s y s t e m :
-  z a k ła d a n ie  k a r to t e k  cz ło n k o w sk ic h ,
-  k s ię g o w a n ie  o p e r a c j i  f in an so w y c h  na p o d s ta ­
w ie  dokum entów  kaso w y c h  bankowych, l i s ty  
p o t r ą c e ń  i w niosków  o poży c zk i ,
-  a k tu a l i z a c ja  i n f o r m a c j i  w k a r to t e c e ,
-  e m is j a  w ydruków  użytkowych.
S y s te m  z o s t a ł  o p ra c o w a n y  p r z e z  ZE ELW R O.
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•  Z ak ładow y  fu ndusz  m ie sz k a n io w y E w id e n c ja  i r u c h  p o d ze sp o łó w  se rw iso w y c h

S y s tem  z a jm u je  s i ę  e w id e n c ją  o r a z  b ie ż ą c y m  
o b l ic z a n ie m  sa ld  p o ż y c z e k  u d z ie la n y c h  z Z a k ła ­
dowego F u n d u s z u  M ie sz k a n io w eg o ,  n a  n a s tę p u ­
ją c e  c e le :  w k ład  m ie s z k a n io w y  lu b  u z u p e łn ie ­
n ie  w kładu ,  budow nictwo indyw idua lne ,  r e m o n t  
i m o d e r n i z a c j ę  m ie s z k a ń ,  k a u c ja  na  w y p o s a ż e ­
n ie  m ie s z k a ń .  Z a d a n ie m  s y s t e m u  j e s t  ew id e n ­
c jonow an ie  p o ż y c z e k  o r a z  z d a r z e ń  z a c h o d z ą ­
cych  w o k r e s i e  s p ła ty  / z a w i e s z e n i e  sp ła ty ,  u -  
m o r z e n le  c a ło ś c i  lub  c z ę ś c i  p o ż y c z e k / ,  e m is j a  
w ydruków  uży tkow ych .
S y s tem  z o s ta ł  o p ra c o w a n y  w ZE  E L W R O . 

» K a lk u la c ja  ceny  w yrobu ,  p ó ł f a b ry k a tu  i  u s łu g

S y s tem  u m o ż l iw ia  s p o r z ą d z a n ie  k a lk u la c j i  
w s tę p n e j  i w ynikow ej cen  w yrobów , p ó ł f a b r y ­
ka tów  i u s łu g .  P o z w a la  na  m o d y f ik a c ję  w ykona­
nej k a lk u la c j i ,  w y p ro w a d z a n ie  z e s ta w ie ń  1 k a l ­
k u la cy jn e g o  w n iosku .  U m o ż l iw ia  s p o r z ą d z a n ie  
k a lk u la c j i  p r z y  neg o c jo w an iu  cen  um ow nych .  
S y s tem  z o s t a ł  o p ra c o w a n y  d la  P A E  R A D IO T E ­
CHNIKA we W ro c ław iu ,

» S y s te m  RAJD

Służy do o b s łu g i  O g ó ln o p o lsk ieg o  S am ochodo­
w ego  R a jdu  T u ry s ty c z n o -N a w ig a c y jn e g o ,  o r g a ­
n iz o w a n eg o  p r z e z  AUTO E L W R O  KLUB, O b s łu ­
ga r a jd u  p o le g a  na  tw o r z e n iu  l i s t y  s t a r to w e j  u -  
c z e s tn lk ó w  in d yw idua lnych  i d ru ż y n ,  o r a z  g r o ­
m a d z e n iu  i o b l ic z a n iu  zd oby tych  punktów  p r z e z  
u c z e s tn ik ó w  r a jd u .  Na p o d s ta w ie  g ro m a d z o n y c h  
danych  d ru k o w a n e  s ą  w ynik i k la s y f ik a c j i  p o s z ­
c z e g ó ln y c h  e tapów  r a jd u  i w yn ik i  o s t a t e c z n e j  
k la s y f ik a c j i  u c z e s tn ik ó w  r a jd u .

S y s tem  z o s t a ł  o p ra c o w a n y  w ZE E L W R O  i 
u r u c h a m ia n y  j e s t  n a  m ik r o k o m p u t e r z e  E LW R O  
600,

dr in ż . RUTA M AĆ K O W IA K  
IK S A iP — W ro c ław

SYSTEM
S y s tem  m ik r o k o m p u te r o w y  E LW R O  800 zo ­

s t a ł  o p ra c o w a n y  p r z e z  In s ty tu t  K o m p u te ro w y c h  
S y s tem ó w  A u to m a ty k i  i P o m ia r ó w  w ś c i s ł e j  
w s p ó łp r a c y  z I n s ty tu te m  A u to m a ty k i  P o l i t e c h ­
n ik i  P o z n a ń s k ie j ,  C e le m  te g o  o p r a c o w a n ia  by­
ło z a sp o k o je n ie  w y m a g a ń  d o ty c z ą c y c h  z a s t o s o ­
w ań  m ik r o k o m p u te r ó w  w d z ie d z in ie  o b l ic z e ń  
n a u k o w o - te c h n ic z n y c h ,  p r z e t w a r z a n i a  danych  
i s t e r o w a n ia  w c z a s i e  r z e c z y w is ty m .

Ze w zg lędu  n a  z a ło ż o n ą  r ó ż n o r o d n o ś ć  z a s to ­
sow ań ,  E L W R O -8 0 0  z o s ta ł  z a p ro je k to w a n y  j a ­
ko r o d z in a  s y s te m ó w  m ik ro k o m p u te r o w y c h  o 
budow ie m odu łow e j  i b oga tym  o p r o g ra m o w a n iu  
s y s t e m o w y m  o r a z  n a r z ę d z io w y m .  Z e s t a w  p o d ­
s taw ow ych  m odułów  E L W R O -8 0 0  p r z e d s t a w io ­
n o 'n a  r y s ,  1. M oduły  z a z n a c z o n e  l i n i ą  c ią g łą  
w c h o d z ą  w s k ła d  k o n f ig u ra c j i  bazow ej .

S y s tem  p r z e z n a c z o n y  j e s t  d la  punktów  o b s łu ­
gi te c h n ic z n e j .  Z a d a n ie m  s y s t e m u  j e s t  u s p r a ­
w n ie n ie  o b s łu g i  s e rw is o w e j  użytkowników  s p r z ę ­
tu  d o s ta r c z a n e g o  p r z e z  ZE E L W R O . D z ia ła n ie  
s y s t e m u  p o le g a  na  z a ło ż e n iu  r e j e s t r ó w  u ży tko ­
w ników  s p r z ę tu ,  p o d z e sp o łó w  n a p r a w ia n y c h  o -  
r a z  ew idencj ł i  n a p r a w :  p r z y j ę c i a  p o d ze sp o łó w  
do n a p ra w y ,  z a k o ń c z e n ia  n a p ra w y ,  z w r o t  n a ­
p ra w io n e g o  s p r z ę t u .  W ynik iem  d z ia ła n ia  j e s t  
e m i s j a  o k r e s o w y c h  z e s ta w ie ń ,  a n a l iz y  s ta n u  
i r e a l i z a c j i  n a p r a w .

S y s te m  z o s t a ł  o p ra c o w a n y  w ZE E L W R O  i u -  
r u c h a m ia n y  j e s t  na  m ik r o k o m p u t e r z e  E L W R O  
600.

Rozw ój o p r o g ra m o w a n ia

R ozw ój o p r o g r a m o w a n ia  m ik r o k o m p u te r ó w  
s e r i i  E L W R O  500 i 600 na  n a j b l i ż s z e  l a t a  p r z e ­
w idu je  w d ro ż e n ie  o p r o g r a m o w a n ia  sy s te m ó w  
w ie lo s ta n o w isk o w y c h  i s i e c i  k o m p u te ro w y c h .  
J e d n o c z e ś n ie  w r a z  z  w d r o ż e n ie m  now ych e l e ­
m e n tó w  s p r z ę t u  r o z w i ja n e  będ z ie  o p r o g r a m o w a ­
n ie ,  m ię d z y  in n y m i :
-  o p r o g r a m o w a n ie  p a m ię c i  typu W inchester^
-  w d r a ż a n ie  s y s te m ó w  g r a f ik i  m i k r o k o m p u t e r o ­
w ej m o n o c h ro m a ty c z n e j  o r a z  k o lo ro w e j .

Z ję zy k ó w  o p r o g r a m o w a n ia  p r z e w id u je  s ię  
w p ro w a d z e n ie  do o p r o g ra m o w a n ia  m ik r o k o m p u ­
t e r ó w  s e r i i  E L W R O  500 i 600, j ę z y k a  LOGO, 
ADA 1 P R O L O G . W zw iązku  z p rz e w id y w a n y m  
z a s to s o w a n ie m  m ik r o k o m p u te r ó w  s e r i i  E L W R O  
500 i 600 ja k o  t e r m i n a l i  zd a ln y c h  lub  lo k a ln y c h ,  
w d ro ż o n e  i d y s t ry b u o w a n e  b ęd z ie  odpow iedn ie  
o p r o g r a m o w a n ie ,u m o ż l iw ia ją c e  ta k ie  z a s to s o ­
w an ie  m ik r o k o m p u te r ó w .

K o n ce p c ja  lo g ic z n a  i k o n s t r u k c y jn a  E L W R O - 
800 u m o ż l iw ia  budowę s y s te m ó w  j e d n o p r o c e s o ­
ro w y c h  w ie lo m o d u ło w y ch ,  sy s te m ó w  w ie lo p ro ­
c e s o r o w y c h  o śm io b l to w y c h  lub  s z e s n a s to b i t o -  
w ych , a  ta k ż e  h e t e r o g e n ic z n y c h  s y s te m ó w  w ie ­
lo p r o c e s o r o w y c h  o ś m io  i s z e s n a s to b i to w y c h .  
P o s z c z e g ó ln e  m o d u ły  k o m u n ik u ją  s i ę  m ię d z y  
s o b ą  za p o ś r e d n ic tw e m  m a g i s t r a l i  s y s t e m o w e j ,  
zgodnej ze  s t a n d a r d e m  IE C -A M S . K ażdy  z m o ­
dułów m ik r o k o m p u te r ó w  z a w ie r a  n ie z b ę d n e  u -  
k ład y  a r b i t r a ż u  m a g i s t r a l i  s y s t e m o w e j ,  u m o ż l i ­
w ia j ą c e  w s p ó łp r a c ę  na  n ie j  od jed n eg o  do s z e ­
s n a s tu  m ik r o k o m p u te r ó w .  P o z a  m a g i s t r a l ą  s y ­
s te m o w ą ,  m odu ły  m ik r o k o m p u te r ó w  m a j ą  w ła ­
sn e  w e w n ę t rz n e  m a g i s t r a l e ,  k tó r e  s łu ż ą  do ko ­
m u n ik a c j i  z p a m i ę c i ą  i u k ła d a m i  w e j ś c i a - w y j ś ­
c ia ,  zna j  d u ją c y m i s i ę  w danym  m o d u le .  W ie lo -

MIKROKOMPUTEROWY ELWRO 8 0 0
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m a g i s t r a l o w o ś ć  z w ię k sz a  w z n a c z n y m  s topn iu  
e fe k ty w n o ść  .i n ie z a w o d n o ś ć  d z ia ła n ia  s y s t e m u  
E L  WR 0 - 8 0 0 .

S y s tem  E LW R O  800 w k o n f ig u ra c j i  z a w ie r a ­
j ą c e j  m ik r o k o m p u te r  s z e s n a s to b i to w y  j e s t  k o m ­
p a ty b i ln y  pod w z g lę d e m  fu n k c jo n a ln y m  i p r o g r a ­
m o w y m  z p r o fe s jo n a ln y m i  p e r s o n a ln y m i  k o m p u ­
t e r a m i  IB M -P C .

K ró tk a  c h a r a k t e r y s t y k a  pods taw ow ych  
m odu łów  w ch o d z ą c y c h  w sk ła d  

k o n f ig u ra c j i  bazow ej 
M oduły  m ik r o k o m p u te r ó w  M -08  i M -16  s ą  
fu n k c jo n a ln ie  p e łn y m i m i k r o k o m p u t e r a m i  og ó l­
nego  p r z e z n a c z e n ia ,  z a w ie r a j ą c y m i  m i k r o p r o ­
c e s o r y  /8 0 8 0 A  w p rz y p a d k u  m ik r o k o m p u t e r a  
o ś m io b i to w e g o  i 8086 w p r z y p a d k u  m ik r o k o m ­
p u te r a  s z e s n a s to b i t o w e g o / ,  w ła s n ą  p a m ię ć  o p e ­
r a c y j n ą  typu E P R O M  i typu  RAM /o d p o w ie d n io  
4 KB i 64 KB dla m ik r o k o m p u t e r a  o ś m io b i to ­
w ego o r a z  48 KB i 128 KB d la  m ik r o k o m p u te ­
r a  s z e s n a s to b i t o w e g o / ,  p o d s ta w o w e układy  
w e j ś c i a / w y j ś c i a ,  u k ła d y  s y s t e m u  p r z e r w a ń  
o r a z  uk łady  p o łą c z e n ia  z m a g i s t r a l ą  s y s t e m o ­
w ą .  U kłady  w e j ś c i a / w y j ś c i a  s ą  u k ła d a m i  p r o ­
g r a m o w a ln y m i ,  u m o ż l iw ia ją c y m i  s t e ro w a n ie  
t a k im i  u r z ą d z e n i a m i  z e w n ę t r z n y m i  ja k  m o n i­
to r  i d r u k a r k a .

M oduł m i k r o k o m p u t e r a  s z e s n a s to b i to w e g o  
w y p o saż o n y  j e s t  o p c jo n a ln ie  w k o p r o c e s o r  
a r y tm e ty c z n y  8087, p r z e z n a c z o n y  do wykony­
w an ia  o p e r a c j i  z m ie n n o p r z e c in k o w y c h  i s t a ło -  
p rz e c in k o w y c h  w ie lo k ro tn e j  p r e c y z j i .

M oduł p a m ię c i  s y s te m o w e j  M -R A M  p o s ia d a  po ­
j e m n o ś ć  512 KB, Układ a d r e s o w a n ia  p a m ię c i  
sy s t e m o w e j  u m o ż l iw ia  u m ie s z c z e n i e  te g o  b lo ­
ku  p a m ię c i  w p r z e s t r z e n i  16 MB z dow olnym  
a d r e s e m  p o c z ą tk o w y m , s ta n o w ią c y m  w ie lo ­
k r o t n o ś ć  32 KB. D z ię k i  z a s i l a n iu  uk ładów  p a ­
m ię c io w y c h  i uk ładów  n ie z b ę d n y c h  do o d ś w ie ­
ż a n ia  p a m ię c i  z l in i i  z a s i l a n i a  b u fo row anego ,  
m o d u ł  p a m ię c i  sy s te m o w e j  M -R A M  m o ż e  być 
s to s o w a n y  w s y s t e m a c h ,  w k tó r y c h  w y m a g a n a  
j e s t  o d p o r n o ś ć  na  zan ik  n a p i ę c ia  w s ie c i  e n e r ­
g e ty c z n e j .

M oduł s t e r o w n ik a  dysków  e l a s ty c z n y c h  M - F L O  
j e s t  s p e c ja l iz o w a n y m  m ik r o k o m p u t e r e m  p r z e ­
z n a c z o n y m  do s te ro w a n ia  p a m i ę c i a m i  zew nętrz*  
n y m i na d y sk a c h  e l a s ty c z n y c h  o r a z  w s tę p n eg o  
p r z e t w a r z a n i a  dan y c h  p r z e s y ł a n y c h  do i z m o ­
dułu m ik r o k o m p u t e r a .  D z ię k i  w ła s n e j  " in te l i ­
g e n c j i "  o r a z  o p r o g ra m o w a n iu  s t e r u j ą c e m u  m o ­
dułu  M - F L O  m o ż l iw e  j e s t  d o łą c z e n ie  do E L -  
W R O -800 od je d n e j  do c z t e r e c h  je d n o s te k  p a ­
m ię c i  dyskow ej  dow olnego  typu  / j e d n o s t r o n n e ,  
d w u s t r o n n e ,  z p o je d y n c z ą  g ę s t o ś c i ą ,  z podw ój­
n ą  g ę s to ś c i ą ,  5 -c a lo w e  i 8 - c a l o w e / ,

M oduł uk ładu  k o n t r o l i  z a s i l a n i a  M -U K Z  w s p ó ł -  
p r a c u j e  b e z p o ś r e d n io  z z a s i l a c z a m i  k a s e ty  
E L W R O -8 0 0  i r e a l i z u j e  funkc je  w łą c z a n ia  i

w y łą c z a n ia  z a s i l a n ia  ro z p r o w a d z a n e g o  p r z e z  
m a g i s t r a l ę  sy s te m o w ą ,  g e n e r a c j i  sygnałów  
s t e r u j ą c y c h  m a g i s t r a l ą  s y s t e m o w ą  w p r z y p a d ­
ku zan iku  z a s i l a n ia ,  g e n e r a c j i  sygna łów  z e r o ­
w a n ia  o r a z  s y g n a l iz a c j i  typu  r e s t a r t u  s y s t e m u .  
M oduł M -U K Z  z a w ie r a  uk łady  s y s t e m u  a r b i t r a ­
żu m a g i s t r a l i  s y s te m o w e j  o r a z  układ  kontroli: 
p r z e k r o c z e n i a  c z a s u  a d r e s o w a n ia  m a g i s t r a l i  
s y s t e m o w e j .

M oduły r o z s z e r z a j ą c e  m o ż l iw o ś c i  fu n kc jona lne  
E L W R O -8 0 0

K o n f ig u ra c ja  bazow a E L W R O -8 0 0  m o ż e  być 
ro zb u d o w a n a  o n a s tę p u ją c e  m odu ły  z a z n a c z o n e  
n a  r y s .  1 l i n i ą  p r z e r y w a n ą .
-  m o d u ł  p a m ię c i  s y s te m o w e j  M - E C C  o p o je m n o ­
ś c i  256 KB z k o d em  k o r e k c y jn y m ,  p r z e z n a c z o n y  
d la  s y s te m ó w  o pod w y ższ o n e j  n ie z a w o d n o ś c i ,
-  m o d u ł  s te ro w n ik a  m o n i t o r a  te lew iz y jn e g o  
M -V D O ,u m o ż l iw ia ją c y  g e n e ro w a n ie  o b raz ó w  
a l f a n u m e r y c z n y c h  i s e m ig r a f i c z n y c h  i z a w ie ­
r a j ą c y  uk łady  in t e r f e j s u  ró w n o leg łe g o  i s z e r e ­
gowego d la  p o d łą c z e n ia  k la w ia tu r y  i doda tkow e­
go u r z ą d z e n i a  z i n t e r f e j s e m  IR P R ,
-  m o d u ł  g r a f ik i  k o lo ro w e j  M -C R T  s t e r u j ą c y  
m o n i t o r e m  k o lo ro w y m  i u m o ż l iw ia ją c y  g e n e r o ­
w an ie  o b ra z ó w  a l f a n u m e r y c z n y c h  lub  g r a f i c z ­
n ych  w s z e s n a s tu  k o lo r a c h ,
-  m o d u ł  s te ro w n ik a  k o m u n ik a cy jn eg o  M -C O M  
p r z e z n a c z o n y  do o b s łu g i - t r a n s m is j i  s y n c h r o n i ­
c z n e j  z * p ro to k ó łam i BSC i SDLC o r a z  t r a n s m i ­
s j i  a s y n c h r o n ic z n e j  do i z k o m p u te r a  n a d r z ę d ­
nego  s e r i i  JS  E M C ,
i  m o d u ł  s te ro w n ik a  dysku  tw a rd e g o  typu Win­
c h e s t e r  M -W D C p r z e z n a c z o n y  do s t e r o w a n ia  od 
je d n e j  do c z t e r e c h  je d n o s te k  dyskow ych,
-  m o d u ł  s te ro w n ik a  t r a n s m i s j i  w ie lo k an a ło w e j  
M -V 24  p r z e z n a c z o n y  do p o d łą c z e n ia  m a k s y m a l ­
n ie  c z t e r e c h  t e r m i n a l i  o p e r a to r s k i c h ,
-  m odu ły  s te ro w n ik ó w  u r z ą d z e ń  s p r z ę ż e n ia  z 
o b ie k te m  M -USO p o z w a la ją c e  na  d o łą c z e n ie  
s y s te m ó w  s p r z ę ż e n ia  z o b ie k te m ,  z a w i e r a j ą ­
c y c h  odpow iedn ie  w e j ś c ia  i w y jś c ia  cy f ro w e  i 
ana logow e d la  ce lów  c e n t r a ln e j  r e j e s t r a c j i  i 
s t e r o w a n ia  u r z ą d z e n i a m i  i p r o c e s a m i  p r z e m y ­
s ło w y m i ,

-  m o d u ł  s te ro w n ik a  s i e c i  lo k a ln e j  M - E T H  p r z e ­
z n a cz o n y  do p o łą c z e n ia  m ik r o k o m p u t e r a  E L -  
W R O -800 z s i e c i ą  lo k a ln ą  typu  E th e r n e t ,
-  m o d u ł  s te ro w n ik a  g r a f ik i  duże j  r o z d z i e l c z o ­
ś c i ,  p e łn ią c y  fu n k c ję  s te ro w n ik a  m o n o c h r o m a ­
ty c zn e g o  lu b  k o lo ro w eg o  m o n i to ra  g ra f ic z n e g o ,  
d z i a ła ją c y  z r o z d z i e l c z o ś c i ą  1000 x 1000 punk­
tów o r a z  z e s ta w e m  8 lub  16 ko lo ró w  w y b ra n y c h  
z p a le ty  64 k o lo ró w .

O p ro g r a m o w a n ie  s y s te m o w e  i n a r z ę d z io w e  
O p ro g r a m o w a n ie  s y s te m o w e  i n a r z ę d z io w e  

E L W R O -8 0 0  j e s t  W p e łn i  k o m p a ty b i ln e  ze  s t a n ­
d a r d a m i  św ia to w y m i.  S p o ś ró d  s z e s n a s t u  s y ­
s te m ó w  o p e r a c y jn y c h  p rzy g o to w a n y c h  dla E L -  
W R O -800 d w a n a śc ie  s y s te m ó w  p r z e z n a c z o n y c h  
j e s t  do z a s to s o w a ń  w d z ie d z in ie  o b l ic z e ń  nau k o ­
w o - t e c h n ic z n y c h  a u to m a ty z a c j i  p r a c  b iu ro w y ch  
i z a r z ą d z a n i a  o r a z  w s p o m a g a n ia  p ro je k to w a n ia .  
Są to  s y s t e m y  o p e r a c y jn e :  C P - 0 8  /o d p o w ie d n ik  
fu nkc jona lny  s y s t e m u  C P M / ,  C P - 1 6  /o d p o w ie -



F o t.  1.

dnik  . sy s te m u  C P / M 8 6 / ,  M S - 16 odpow iednik  
s y s t e m u  MS D O S /,  M P -0 8  /o dpow iedn ik  w ie ­
lo d o s tę p n e g o  s y s t e m u  M P /M I I / ,  M P -1 6  / o d ­
pow iedn ik  w ie lo d o s tę p n e g o  s y s t e m u  M P /M 8 6 / ,  
C C P16  /o d p o w ie d n ik  s y s t e m u  c o n c u r r e n t  DOS/, 
IS08 /o d p o w ie d n ik  s y s t e m u  ISIS-II p r z e z n a c z o ­
nego  g łów nie  d la ce lów  u ru c h o m ie n io w y c h / ,  
w ie lo za d an io w y  i w ie lo d o s tę p n y  s y s t e m  MMS- 
16 /o d p o w ie d n ik  s y s t e m u  c o n c u r r e n t  DOS 
" S ta r  L i n k ' / o r a z  s y s t e m y  s ie c io w e  NM S-16, 
C N -08  i C N -16  /o d p o w ie d n ik  s ie c io w y c h  s y ­
s te m ó w  o p e r a c y jn y c h  M S /N E T  i C P / N E T / ,

D la  E L W R Ó -8 0 0  o p rac o w a n o  ponadto  je d n o -  
zadan iow y  d w u p ro c e so ro w y  s y s t e m  o p e r a c y j ­
ny C P 8 1 6 ,p r z e z n a c z o n y  dla m ik ro k o m p u te ró w  
z a w ie r a j ą c y c h  m odu ły  M -08  i M -16 .

P o z o s t a ł e  c z t e r y  s y s t e m y  o p e r a c y jn e  p r z e ­
z n a c z o n e  s ą  d la  z a s to s o w a ń  p r z e m y s ło w y c h .
Są to s y s t e m y  o p e r a c y jn e  c z a s u  r z e c z y w i s t e ­
go. N a le ż ą  do n ich :  s y s t e m  w ie lozadan iow y  j e ­
d n o p r o c e s o ro w y  dla m ik r o k o m p u te r a  o ś m io b i -  
tow ego  RX08 /o d p o w ie d n ik  s y s t e m u  iR M X 8 0 /,  
w ie lo za d an io w y  je d n o p ro c e s o r o w y  s y s t e m  dla 
m ik r o k o m p u te r ó w  sz e s n a s to b i to w y c h  SX16 
/o d p o w ie d n ik  s y s t e m u  iR M X 8 8 /,  w ie lo z a d a n io ­
wy, w ie lo d o s tę p n y  i w ie lo p ro g ra m o w y  s y s t e m  
RX16 /o d p o w ie d n ik  s y s te m u  iR M X 86/ o r a z  
w ie lo za d an io w y  i w ie lo p ro c e s o r o w y  s y s t e m

p r z e z n a c z o n y  dla m ik r o k o m p u te r ó w  o ś m lo b i -  
tow ych i s z e s n a s to b i to w y c h  MX 816 /o d p o w ie ­
dnik s y s te m u  1MMX800/.

O p ro g r a m o w a n ie  n a r z ę d z io w e  E L W R O -8 0 0  
o b e jm u je  m a k r o a s s e m b l e r y  8080 /8085  o r a z  
8 0 8 6 /8087 ,  k o m p i la to r y  języków  P a s c a l ,  F o r th ,  
P L / M ,  F o r t r a n ,  B a s ic ,  C i L ogo ,  i n t e r p r e t e r  
ję z y k a  B a s ic ,  e d y to ry  ek ra n o w e ,  e d y to r  t e k s to ­
wy E T E K S T  /o d p o w ie d n ik  s y s t e m u  W ORDSTAR/ 
s y s t e m y  z a r z ą d z a n i a  b a z ą  danych  /o d p o w ie d n ik i  
d B a se  II i d B a se  III /  o r a z  s y s t e m  s y m u la c y jn o -  
p la n is ty c z n y  /o d p o w ie d n ik  s y s te m u  M U L T I-  
P L A N / .

W c z w a r ty m  k w a r ta le  b ie żą ce g o  ro k u  Z ak ła ­
dy E le k t r o n ic z n e  E LW R O  r o z p o c z y n a j ą  p r o d u k ­
c j ę  E L W R O -8 0 0  w k o n f ig u ra c j i  bazow ej z d w ie ­
m a  je d n o s tk a m i  p a m ię c i  na  d y sk a ch  e l a s t y c z ­
nych  5 1/ 4  c a la ,  m o n i t o r e m  i d r u k a r k ą  znako­
w ą ,  Ł ą c z n ie  ze s p r z ę t e m  d o s ta rc z a n y _ b ę d z ie  
s y s t e m  o p e r a c y jn y  MSI 6 z m a k r o a s s e m b l e -  
r e m  i k o m p i l a to r a m i  języków  B a s ic ,  P a s c a l  
i F o r t r a n ,  a ta k ż e  o p c jona ln ie  s y s t e m y  o p e ­
r a c y jn e  CP08 i  C P 16  z w yże j w y m ie n io n y m i 
j ę z y k a m i  o r a z  e d y to re m  te k s tu  E T E K S T ,  Kon­
f ig u r a c j a  bazow a będz ie  ro zbudow yw ana  o n a ­
s tę p n e  m odu ły  w m i a r ę  ic h  w d r a ż a n ia  do p r o ­
dukcj i  o r a z  o n a s tę p n e  s y s t e m y  o p e r a c y jn e ,  
j ę z y k i  p r o g r a m o w a n ia  i b ib l io tek i  p r o g ra m ó w  
n a rz ę d z io w y c h ,w y m ie n io n e  w n in ie j s z y m  a r t y ­
k u le .
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mgr inż.W ANOA BANASZEWSKA  
mgr inż. TERESA KRAMAROW SKA  
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I K S A i P -  W ro c ła w

K L A W IA T U R A  POJEMNOŚCIOW A
W Z a k ła d a c h  E le k t r o n i c z n y c h  E L W R O  p o d ję ­

to  p r a c e  nad  w d ro ż e n ie m  do p r o d u k c j i  b e z s ty -  
kowej k la w ia tu r y  p o je m n o ś c io w e j  o p ra c o w a n e j  
p r z e z  In s ty tu t  K o m p u te ro w y c h  S ys tem ów  A u to ­
m a ty k i  i P o m ia r ó w .

M ik r o p r o c e s o r o w a  k la w i a tu r a  p o je m n o ś c io ­
w a MST 8523 s p e łn ia  w y m a g a n ia  s ta w ia n e  no ­
w o c z e s n y m  u r z ą d z e n io m  e le k t r o n ic z n y m ,  a 
m ia n o w ic ie :
-  odpow iada  s t a n d a r d o m  św ia to w y m  pod w z g lę ­
dem  n ie z a w o d n o ś c i  i u n iw e r s a ln o ś c i ,
-  s k o n s t ru o w a n a  j e s t  z p o d z e sp o łó w  e l e k t r o n i ­
c z n y ch  w ie lk ie j  s k a l i  i n t e g r a c j i  s e r i i  m i k r o ­
p r o c e s o r o w e j  p r o d u k c j i  k r a jo w e j  lu b  k ra jó w  
RW PG,
-  p a r a m e t r y  fu n k c jo n a ln e  d e te r m in o w a n e  p r o ­
g ra m o w o  g w a r a n tu ją  w y so k i  s to p ie ń  u n iw e r s a l ­
n o ś c i ,  o r a z  s z e r o k ie  m o ż l iw o ś c i  d o s to s o w a n ia  
ic h  do p o t r z e b  u ży tk o w n ik a ,  '
-  e s t e t y c z n a  obudow a z tw o rz y w a  s z tu c z n e g o  
za p ew n ia  w y so k i  p o z io m  e r g o n o m ic z n y  i d użą  
e l a s t y c z n o ś ć  pod w z g lę d e m  k o n f ig u ra c j i  k la w i­
szy,
-  r o z w ią z a n i a  te c h n o lo g ic z n e  i k o n s t r u k c y jn e  
u m o ż l iw ia ją  p r o d u k c ję  r z ę d u  50 ty s .  s z tu k  r o ­
c z n ie .

O p is  k la w ia tu r y

U n iw e r s a ln a  k la w i a tu r a  MST 8523 / r y s .  1/ 
s k ła d a  s i ę  z:
-  m odu łu  k la w ia tu r y  z a w ie r a j ą c e g o  k la w is z e ,

p o d z e sp o ły  e l e k t r o n ic z n e  o r a z  p r z e w ó d  p r z y ­
łączen iow y ,
-  obudowy k o m p le tn e j .

M oduł k la w ia tu r y  s k o n tru o w a n y  z o s t a ł  n a  u-  
k ła d a c h  VLSI, a zm on tow any  na p ły c ie  ep o k s y ­
d o w o -s z k la n e j  la m in o w a n e j  m ie d z i ą .  Na p ły c ie
te j n a d ru k o w a n e  z o s ta ły  ró w n ie ż  ok ładk i  kon ­
d e n s a to r ó w  w c h o d z ąc y ch  w sk ła d  m odułów  k l a ­
w is z y  / r y s .  2 / .  E l e m e n ty  r u c h o m e  k la w isz y  
z a w i e r a j ą  s p e c ja ln ie  u k s z ta ł to w a n ą  fo l ię  m e ta l o ­
w ą  p o k r y tą  d ie le k t r y k ie m  i, k tó r a  w t r a k c i e  r u ­
chu  / n a c i s k a n i a  k l a w i s z a /  z b l iż a  s i ę  do p od łoża .  
W y s tę p u ją c a  z m ia n a  p o je m n o ś c i  a n a l iz o w a n a  
j e s t  p r z e z  uk ład  de tek c y jn y .  S c h e m a t  blokowy 
uk ładu  e le k t r o n ic z n e g o  i l u s t r u j e  r y s .  3.

P o d s ta w o w y m  e l e m e n te m  u r z ą d z e n i a  j e s t  8- 
bitowy p r o n e s o r  jednouk ładow y  MCY 7835,w sp ó ł­
p r a c u ją c y  z p o d z e s p o ła m i  u m o ż l iw ia ją c y m i  s t e ­
r o w a n ie  u k ła d e m  d e te k c j i  1 u k ła d a m i  w y jśc io w y ­
m i ,  zgodn ie  z a l g o r y t m e m  d z ia ła n ia  z a w a r ty m  
w p r o g r a m i e  p a m ię c i  E P R O M . P o m i a r  p o je m n o ­
ś c i  p o je d y n cz eg o  k la w i s z a  /X i ,  Y i /  ze  z b io ru  
k la w ia tu r y  p o le g a  n a  w łą c z e n iu  an a l iz o w a n e j  
p o je m n o ś c i  w obwód m o d u la to r a  s z e r o k o ś c i  i m ­
p u lsó w .  U z y sk a n a  z m o d u la to r a  p a c z k a  im p u l ­
sów po z in te g ro w a n iu  poddana  j e s t  k o m p a r a c j i  
z p r o g a m i  k w a l i f ik a c j i  z a d z ia ła n ia  i zw o ln ien ia  
k la w i s z a .  P o  u z y s k a n iu  a l te r n a ty w n e j  o ce n y  
" k la w is z  w łą c z o n y - w y łą c z o n y "  n a s tę p u je  p r o ­
c e s  o b ró b k i  i n f o r m a c j i ,  a ż  do g e n e r a c j i  kodu 
na l in ia c h  in te r f e j s o w y c h .

€ L U ) r O
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ItyB. 2. K la w is z  p o je m n o śc io w y :  1 - z a t r z a s k ,  2 -  
s p r ę ż y n a ,  3 - su w a k ,  4 - k o rp u e ,  5 -p ły tk a  m o c u ją ­
ca ,  6 - d o c is k ,  7 - fo l i a  /m e ta l i z o w a n a /

R ys ,  3, S c h e m a t  blokowy

W ła s n o ś c i  k la w ia tu ry

P r e z e n to w a n a  k la w ia tu r a  m ik r o p r o c e s o r o w a  
MST 8523 p o s ia d a  102 k la w is z e  p o je m n o śc io w e  
w ś r ó d  k tó r y c h  m o ż n a  z a p r o g r a m o w a ć  7 k la w i­
s z y  funkcy jnych .  P o ło ż e n ie  k la w is z y  funkcy j­
n y ch  m o ż e  być dow olne z je d n y m  o g r a n ic z e n ie m .  
K la w is z  " 9 i i f t~ lo c k "  pow in ien  zn a jd o w ać  s i ę  w 
s k r a jn y m  po ło ż en iu  t r z e c i e g o  r z ę d u  od dołu po 
le w e j  s t r o n i e  / r y s .  l / .  Obok k la w is z a  "S h if t -  
lo c k "  u m ie s z c z o n y  j e s t  w sk a ź n ik  sy g n a l iz u ją c y

t r y b  p r a c y .  P o w y ż s z e  o g r a n ic z e n ie  r o z c i ą g a  s ię  
na  p o ło ż en ie  k la w isz y  " s h i f t " ,  k tó r e  zgodnie  z 
a l g o r y t m e m  p r a c y  z m ie n ia ją  t r y b  k la w ia tu ry  
" s h i f t "  na  "u n s h if t " .

K la w ia tu ra  g e n e r u je  kod w y jśc iow y  8 -b ltow y  
w je d n y m  z c z t e r e c h  t ry b ó w  p r a c y  np. "u n sh if t ,

sh if t ,  c o n t r o l , ,  c o n t r o l - s h i f t " .  P r z y p o r z ą d k o w a ­
n ie  kodów w y jśc io w y ch  odpow iedn im  k la w isz o m  
m o ż l iw e  j e s t  za  p o m o c ą  m a p y  kodowej z a w a r te j  
w k a r c i e  k a ta lo g o w e j .  K ażdy  z k la w isz y  a l fa n u ­
m e r y c z n y c h  m o ż e  p r a c o w a ć  w t r y b ie  au to p o w ta-  
r z a n i a  lub  p o w ta r z a n ia .  P rz y p o rz ą d k o w a n ie  
a t ry b u tu  odbywa s ię  zgodnie  z danym i k a r ty  ka ­
ta lo g o w ej .  C z a s  opó źn ien ia  d la  g e n e r a c j i  k o le j ­
nego ba j tu  in f o r m a c j i  w obu t r y b a c h  p r o g r a m o ­
w any j e s t  za  p o m o c ą  za d a jn lk a  k la w ia tu ry  i wy­
n o s i  0, 5 lub l s .  D a ls z a  r e p e ty c j a  odbywa s i ę  z 
c z ę s to t l iw o ś c i ą  10 Hz,

D la z a b e z p ie c z e n ia  k la w ia tu ry  p r z e d  b łędną
g e n e r a c j ą  kodu p r z y  s z y b k im  p is a n iu  w a lg o ­
r y t m  d z ia ła n ia  wbudowano m e c h a n iz m y  " i n t e r ­
lo c k "  a m ia n o w ic ie  " 2 - k e y  lo c k o u t"  / 2 K L O /  i 
"iSHcey r o l l o v e r "  /N K R O / ,  M e c h a n iz m y  te  r ó ż ­
n ią  s ię  i n t e r p r e t a c j ą  w c i ś n ię c ia  k ilku  k la w isz y  
j e d n o c z e ś n ie .  J e ś l i  w c iś n ię te  z o s ta n ą  w ięc e j  
n iż  dwa k la w is z e  r ó w n o c z e ś n ie  d la  a lg o ry tm u  
2KLO dane n ie  s ą  w pro w a d za n e  do r e j e s t r u  bu­
fo ro w eg o ,  Stan ten  t r w a  do m o m e n tu ,  aż  p r z y  
zw a ln ian iu  k la w isz y  p o z o s ta n ie  je d e n  ty lko  w c i­
ś n ię ty  k la w isz .  D la m e c h a n iz m u  NKRO każde  
w c iś n ię c ie  k la w is z a  t r a k to w a n e  j e s t  n i e z a l e ż ­
n ie ,  Do bu fo ru  w y jśc io w eg o  p r z e k a z y w a n e  s ą  
dane  każ d eg o  z k la w is z y ,  p r z y  c z y m  n ie  m o ż e  
być ich w ięc e j  n iż  8. K om u n ik a c ja  k la w ia tu ry  
z u r z ą d z e n i a m i  z e w n ę t r z n y m i  odbywa s i ę  za 
p o m o c ą  In te r f e j s u .

W o m a w ia n y m  u r z ą d z e n iu  i s t n ie j e  m o ż l iw o ść  
k o m u n ik a c j i  w je d n y m  z t r z e c h  ro d za jó w  " i n t e r ­
f e j s u " :
-  s z e re g o w y m  /n a p ię c io w y m  i p r ą d o w y m / ,
-  ró w n o le g ły m  ze  s t r o b e m ,
-  ró w n o le g ły m  z p o tw ie rd z e n ie m .
D la  każdego  in t e r f e j s u  in f o rm a c ja  m o ż e  być n a­
daw ana  w k o d z ie  p r o s ty m  lub  zanegow anym . D la 
I n te r f e j s u  s z e re g o w e g o  t r a n s m i s j a  m o ż e  odby ­
w ać  s i ę  p r z y  c z t e r e c h  s z y b k o ś c ia c h  nadaw an ia ;  
110, 300, 1200, 4800 bodów. P ra w id ło w ą  w sp ó ł­
p r a c ę  z w olnym  u r z ą d z e n ie m  o d b ie r a ją c y m  z a ­
pew n ia  8 -b a j to w y  bufo r  p o ś r e d n ic z ą c y  / F I F O / .

K la w ia tu ra  da je  m o ż l iw o ść  a k u s ty c z n e j  sy g n a ­
l i z a c j i  n a c iś n ię te g o  k la w is z a ,  p r z e p e łn ie n ia  r e ­
j e s t r u  bu fo row ego ,  p r z e k r o c z e n i a  m a k s y m a ln e j  
s z y b k o śc i  p i s a n ia  o r a z  n ieg o to w o śc i  do o d b io ru  
u r z ą d z e n i a  w sp ó łp r a c u ją c e g o .  D la  u r u c h a m ia ­
n ia  k la w ia tu r y  w s y s t e m ie  o r a z  s tw o r z e n ia  p r o ­
s te j  m o ż l iw o ś c i  p r o je k c j i  p rz y p o rz ą d k o w a n y c h  
k la w is z o m  kodów we w s z y s tk ic h  t r y b a c h  p r a c y  
wbudowano p r o g r a m  a u to te s tu ją c y .  W prow adzo­
no dwie m o ż l iw o ś c i  p r a c y  w t r y b ie  au to p o w ta -  
r z a n i a .  J e ś l i  p r a c u je m y  z k la w i s z e m  o a t r y b u ­
c ie  a u to p o w ta r z a n ia  i w c iś n ię ty  zo s ta n ie  ko le jny  
k la w i s z  o dowolnym  a t r y b u c ie  a u to p o w ta rz a n ie
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z o s ta n i e  p r z e r w a n e .  W d ru g im  p r z y p a d k u  w c iąg  
p o w ta r z a n y c h  znaków w trą c o n y  z o s ta j e  kod k a ż ­
dego  k la w i s z a  o a t r y b u c ie  r ó ż n y m  od au to p o w ta -  
r z a n i a , n p .  w c ią g  s p a c j i  w t r ą c o n y  z o s ta j e  znak

M o dyf ikac ja  p a r a m e t r ó w  fun k c jo n a ln y ch  r e a l i ­
zow ana  j e s t  za  p o m o c ą  m in i a tu r o w y c h  z a d a jn i -  
ków u m ie s z c z o n y c h  w m o d u le  k la w ia tu ry ,  s p e ­
c y f ik a c ja  i o p is  ich  fu n k c j i  po d an y  j e s t  w k a r c i e  
k a ta lo g o w e j .

B e z s ty k o w a  k la w i a tu r a  p o je m n o śc io w a  m o ż e  
być s to s o w a n a  w ró ż n y c h  s y s t e m a c h  k o m p u te ­
ro w y c h  i m in ik o m p u te ro w y c h .  O bec n ie  i s t n i e j ą  
c z t e r y  w a r ia n ty  w ykonań  c h a r a k te r y z u ją c y c h  
s i ę  r ó ż n y m  r o z m i e s z c z e n i e m  k la w isz y  i p r z y ­
p o r z ą d k o w a n ie m  kodów. W z a le ż n o ś c i  od po ­
t r z e b  uży tkow ników , i lo ś ć  w ykonań  będ z ie  s u ­
k c e sy w n ie  z w ię k s z a n a ,  W p r a c a c h  m o d e r n i z a ­
c y jn y ch  p r z e w id z ia n a  j e s t  rozb u d o w a  o p r o g r a ­
m o w a n ia  o r a z  d a l s z a  p o p ra w a  e s te ty k i  w yrobu  
p o p r z e z  z m ia n y  z w ią z a n e  z m o d ą  w z a k r e s i e  
w z o rn ic tw a .

m gr in ż . JÓZEF w p z iC H A  
IK S A iP -W m c ta w

P R Z E W O Ź N E  LA B O R A T O R IU M  A G R O C H E M IC Z N E  TY P U  AG
Z  c h w ilą  w p ro w a d z e n ia  na r y n e k  k ra jo w y  i 

e k s p o r t  p r z e w o ź n y c h  m ik r o l a b o r a to r ió w  do 
badań  wód typ  AWII p o w s ta ła  p r o p o z y c ja  o p r a ­
cow a n ia  podobnych  l a b o r a to r ió w  z p r z e z n a c z e ­
n ie m  d la  r o ln ic tw a .  U znano  za ce lo w e  o p r a c o ­
w an ie  l a b o r a to r ió w  a g r o c h e m ic z n y c h ,  k tó r e  
u m o ż l iw i ły b y  p r z e p r o w a d z e n ie  badań  d o r a ź ­
n y ch  /w  s y tu a c j a c h  a w a ry jn y c h  lu b  s p o r n y c h /  
d la  o c e n y  j a k o ś c i  lub  s k a ż e n ia  m a t e r i a ł u  r o ś l i n ­
nego i g leby  o r a z  o k r e s o w y c h  badań  n ie z b ę d ­
n ych  dla r a c jo n a ln e g o  n a w o ż e n ia  g leby .  P r z y  
o p ra c o w y w a n iu  a g r o c h e m ic z n y c h  l a b o r a to r ió w  
za p o d s ta w ę  p r z y ję to  r o z w ią z a n ia  k o n s t r u k c y j ­
n e  s to s o w a n e  w m ik r o l a b o r a t o r i a c h  A W -11 , 
d o s to s o w u ją c  s ta n o w is k a  p o m ia r o w e  do badań  
g leb y  o r a z  m a t e r i a ł u  r o ś l in n e g o .

O bec n ie  p ro d u k o w a n e  s ą  w ZE  E L W R O /W ro ­
c ław /lu b  w d r a ż a n e  do p r o d u k c j i  n a s tę p u j ą c e  l a ­
b o r a t o r i a  a g r o c h e m ic z n e :
-  p r z e w o ź n e  l a b o r a t o r i u m  do b ad a n ia -g le b  
A G -1 2 ,
-  p r z e w o ź n e  l a b o r a t o r i u m  g le b o w o - r o ś l in n e  
A G -1 3 ,
-  p r z e w o ź n e  l a b o r a t o r i u m  r o ś l in n o - g le b o w e  
A G -2 4 ,

P o d ję c i e  p r a c  nad  p r z e w o ź n y m i  l a b o r a t o r i a ­
m i  w ynikło  p r z e d e  w s z y s tk im  z n a s tę p u ją c y c h  
p r z e s ł a n e k  t e c h n ic z n o - e k o n o m ic z n y c h :
-  k o n ie c z n o ś c i  d o sk o n a le n ia  te c h n ik i  p o m ia r o -  
w o -a n a l i ty c z n e j  p o p r z e z  w p ro w a d z e n ie  now ych 
m e to d  badań  o r a z  u r z ą d z e ń  p r z y s to s o w a n y c h
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do p r z e p r o w a d z a n ia  o z n a c z e ń  c h e m ic z n y c h  w 
w a ru n k a c h  te re n o w y c h ,

-  m o ż l iw o śc i  u z y s k a n ia  w sp o só b  szybk i  b ez­
p o ś r e d n io  w m ie j s c u  badań , wyników o s k ła d z ie  
i s k a ż e n iu  g leby  i m a t e r i a ł u  r o ś l in n e g o  w ce lu  
p o d ję c ia  d z ia ła ń  a g r o c h e m ic z n y c h  lub zw ią z a ­
n y ch  z o c h r o n ą  ś r o d o w is k a  n a tu ra ln e g o ,
-  o b n iż e n ia  k o sz tó w  wykonyw anych  badań o r a z  
p r z e c iw d z ia ła n iu  p o w s ta n ia  s t r a t  w yn ika jących  
z u z y s k a n ia  opóźn ionych  wyników badań p r z e ­

p ro w a d z o n y c h  w w a ru n k a c h  s ta c jo n a rn y c h ,
-  d la  z a sp o k o je n ia  p o t r z e b  s łu ż b  a g r o c h e m ic z ­
nych  w z a k r e s i e  u r z ą d z e ń  do te re n o w e j  oceny  
sk ła d u  g leb ,  p a s z  o r a z  m a t e r i a ł u  ro ś l in n e g o .

P r z e w o ź n e  l a b o r a t o r i a  do badań g leb  typu 
A G - 12 p ro d u k o w a n e  s ą  od w ielu  la t  w Z ak ła ­
d z ie  E le k t r o n ik i  Z E  ELW R O  we W roc ław iu ,  
p r z e d e  w s z y s tk im  dla od b io rcó w  z a g r a n ic z ­
nych .  W k r a ju ,  m im o  pozy tyw nej o ce n y  l a b o ­
r a t o r i a  p r z e w o ź n e  n ie  z n a la z ły  s z e r s z e g o  z a ­
s to s o w a n ia .  O s ta tn io  o b s e rw u je  s ię  z w ię k s z e ­
n ie  z a in te r e s o w a n ia  r e s o r t u  ro ln ic tw a  a g r o l a -  
b o r a t o r i a m i  i p raw dopodobn ie  p i e r w s z a  p a r t i a  

/około 30 sz t , /  z o s ta n ie  w yprodukow ana w b r ,  
z p r z e z n a c z e n ie m  dla od b io rcó w  k ra jow ych .

W o p a r c iu  o d o św ia d c z e n ia  u z y s k a n e  w t r a k ­
c ie  u ży tkow an ia  l a b o r a to r ió w  A G -12 ,  głównie 
p r z e z  in s ty tu ty  i k o m b in a ty  r o ln ic z e ,  p o w s ta ła  
k o n c e p c ja  ich  m o d e r n i z a c j i  w c e lu  le p s z e g o  
d o s to s o w a n ia  do s p e c ja l i s ty c z n y c h  w y m ag a ń  
a g r o c h e m ic z n y c h  o r a z  t ru d n y c h  "do jazdow o"  
w arunków  te re n o w y c h ,  W wyniku p r a c  m o d e r ­
n iz a c y jn y c h  o p ra c o w a n o  p r z e w o ź n e  l a b o r a to ­
r i u m  g le b o w o - r o ś l in n e  A G -13  p r z y s to s o w a n e  
do badań  o p r ó c z  g leb ,  m a t e r i a ł u  r o ś l in n e g o ,  
p a s z  o r a z  a g r o l a b o r a t o r i u m  A G -24, o p a r t e  na 
podw oziu  sa m o c h o d u  c ię ż a ro w e g o  d o s to s o w a ­
nego  do u c ią ż l iw y c h  w arunków  te re n o w y c h .  
A k tu a ln ie  p r z e w o ź n e  l a b o r a t o r i a  A G -13  w d r a ­
żane  s ą  do p r o d u k c j i ,  n a t o m ia s t  p ro to ty p  a g r o -

l a b o r a t o r i u m  A G -24  poddaw any j e s t  badan iom  
te re n o w y m  w Zw iązku  R a d z ie c k im .

F u n k c je  i  p r o g r a m y  p o m ia r o w o - a n a l i t y c z n e  

« P r z e z n a c z e n i e

P rz e w o ź n e  a g r o l a b o r a t o r i a  p r z e z n a c z o n e  s ą  
do sz y b k ich  te re n o w y c h  badań  g leby  i p a s z  w 
z a k r e s i e  w y b ra n y ch  o z n a c z e ń  i p o m ia ró w  s k ł a ­
du c h e m ic z n e g o  i w ła s n o ś c i  f izy czn y ch .  
A g r o l a b o r a to r i a  m o g ą  z n a le ź ć  z a s to so w a n ie  
do:

-  badan ia  ż y z n o śc i  gleb ,
-  o k r e ś l a n i a  p o t r z e b ,  c e lo w o śc i  i daw ek naw o­
że n ia ,
-  k la sy f ik a c j i  gleb ,
-  oceny  z a so b n o śc i  g leb ,
-  oceny  s to p n ia  s k a ż e n ia  gleb ,
-  p o b o ru  p ró b e k  do r o z s z e r z o n y c h  badań  w w a­
ru n k a c h  s ta c jo n a r n y c h ,

W w e r s j i  z m o d e rn iz o w a n e j  A G -13 ,  AG-24, 
po zm odyfikow aniu  w yposażen ia ,  a g r o l a b o r a to r i a  
m o g ą  b y ć . ró w n ie ż  w y k o rz y s ta n e  do:

-  oce n y  j a k o ś c i  p a s z ,
-  oceny  r o ś l i n  jako  s u r o w c a  p r z e m y s ło w e g o ,
-  o ce n y  użytków  z ie lonych ,
-  k o n t r o l i  s k a ż e n ia  r o ś l i n ,
-  p o b o ru  p ró b e k  do badań  w c h e m ic z n y c h  la b o ­
r a t o r i a c h  s ta c jo n a r n y c h .

A g r o l a b o r a to r i a  p r z e z n a c z o n e  s ą  d la  s łu ż b  
c h e m ic z n y c h :  r o ln ic tw a ,  sa d o w n ic tw a ,  o g ro d n i ­
c tw a ,  p r z e m y s ł u  ro ln o - s p o ż y w c z e g o ,  l e ś n ic tw a  
o r a z  o ch ro n y  ś ro d o w is k a  n a tu ra ln e g o ,

•  F u n k c je  i z a le ty  a g r o la b o r a to r ió w
-  D o s t a r c z e n ie  szybko, b e z p o ś re d n io  w t e r e n i e  
i n f o r m a c j i  o s ta n ie  ja k o śc io w y m  gleby  i p a s z .
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z w ła s z c z a  z punk tu  w id z e n ia  n a w o ż e n ia  g leby  
i o ce n y  j a k o ś c i  m a t e r i a ł u  r o ś l in n e g o .

Ł a tw a  o b s łu g a  i p r z e m i e s z c z e n i e  do m i e j s c  
p r o w a d z e n ia  badań , o r a z  p ro w a d z e n ie  badań  
w ed łu g  o k r e ś lo n e g o  p r o g r a m u  a n a l i ty c z n e g o .
-  Z n ac zn y  k o m f o r t  p r o w a d z e n ia  badań  t e r e n o ­
w ych .
-  W ykonywanie badań  po obn iż o n y ch  k o s z ta c h  
w  s to su n k u  do a n a l i z  w w a r u n k a c h  s t a c j o n a r ­
nych .  ,
-  W p ro w ad z en ie  now ych  p r o s t y c h  m e to d  p o te n -  
c j o m e t r y c z n y c h  do o z n a c z e ń  sk ła d n ik ó w ,  p r z y  
p o m o c y  e l e k t r o d  jo n o se le k ty w n y c h .

•  P r o g r a m y  p o m ia r o w o - a n a l i t y c z n e

Z a in s ta lo w a n a  a p a r a t u r a  i s p r z ę t  p o z w a la ją  
na  p r z e p r o w a d z e n ie  badań  w n a s tę p u ją c y m  z a ­
k r e s i e :
-  g leby : odczynu  pH, z a s o le n ia ,  k w a so w o śc i  
w y m ie n n e j  i h y d r o l i ty c z n e j  su m y  z a s a d  w y m ie n ­
nych ,  fo s fo r u ,  m a g n e z u ,  a z o ta n ó w ,  ch lo rk ó w ,  
f lu o rk ó w ,  p o ta s u ,  w ę g la  o r g a n ic z n e g o ,  tw a r d o ­
ś c i ,  m a s y  o b ję to ś c io w e j ,  w y z n a c z e n ia  p o w ie r z ­
chn i ,  t e m p e r a t u r y ,
-  m a t e r i a ł u  r o ś l in n e g o  -  p a s z :  w i lg o tn o ś c i ,  od­
cz y n u  pH, az o ta n ó w ,  azo tynów , f lu o rk ó w ,  ch lo r '  
ków , p o ta s u ,  f o s fo ru ,  m a g n e z u ,  a z o tu  a m o n o ­
w eg o ,  k a ro te n ó w .

P r o g r a m y  p r z e w o ź n y c h  l a b o r a to r ió w  o p a r t e  
s ą  p r z e d e  w s z y s tk im  na n a s tę p u ją c y c h  p o d s ta ­
w ow ych  z a s a d a c h  p o m ia r ó w  i o z n a c z e ń :  p o te n ­
c j o m e t r u ,  f o to m e t r i i ,  m ia r e c z k o w a n iu .

C h a r a k te r y s t y k a  t e c h n ic z n a  
m O p is  k o n s t r u k c j i

P r z e w o ź n e  l a b o r a t o r i a  s ą  z e s ta w e m  po jazdów  
/ m i k r o b u s u  1 p r z y c z e p y /  w y p o sa ż o n y c h  w a p a ­
r a t u r ę  i s p r z ę t ,  u m o ż l iw ia ją c y  p r z e p r o w a d z e n ie  
b a d a ń ,  g leb  i p a s z  w w a r u n k a c h  t e re n o w y c h .  
K o n s t r u k c ja  a g r o l a b o r a to r ió w  A G - 12, A G -13

o p a r t a  j e s t  na  s a m o c h o d z ie  N y sa  522 i p r z y c z e ­
p ie  k e m p in g o w e j ,  w ew rtą t rz  k tó r y c h  z o s ta ły  u -  
m ie s z c z o n e  s ta n o w isk a  p o m ia r o w o - a n a l i ty c z n e ,  
p r z y s to s o w a n e  do badań  w w a ru n k a c h  t e r e n o ­
w ych . N iez b ęd n a  do baddń  a p a r a t u r a  i s p r z ę t  
z o s ta ły  r o z m i e s z c z o n e  na  s to ł a c h  l a b o r a t o r y j ­
n ych  w y p o saż o n y ch  w s z u f la d y  i s z a fk i ,  p r z y ­
s to s o w a n e  do p r z e w o z u  s p r z ę t u  i c h e m ik a l l i .
D la  u ła tw ie n ia  p r z e p r o w a d z a n ia  badań  w w a­
r u n k a c h  t e re n o w y c h  w p r z y c z e p i e  p o z o s ta w io ­
no c z ę ś ć  w y p o c z y n k o w ą ,u m o ż l iw ia ją c ą  r a c j o ­
na ln y  w y p o cz y n ek  po za k o ń c z e n iu  p r a c y .

A g ro c h e m ic z n e  l a b o r a t o r i u m  A G -24  z lo k a l i ­
zow ane j e s t  w nad w o z iu  sa m o c h o d u  c i ę ż a r o w e ­
go /G A Z  66/, p r z y s to s o w a n y m  do w ykonyw a­
n ia  badań  c h e m ic z n y c h  i pom lairów w w a r u n ­
k a c h  t e re n o w y c h .  W ykonane w ty m  ce lu  s p e ­
c ja ln e  nadw oz ie  p o s ia d a  dwie c p ę ś c i :  l a b o r a t o ­
r y j n ą  i s o c ja ln ą .  W c z ę ś c i  l a b o r a to r y jn e j  z n a j ­
d u ją  s i ę  s ta n o w is k a  p o m ia r o w o - a n a l i t y c z n e  o -  
r a z  p rz y g o to w a n ia  p ró b e k  do badań ,  u m o ż l iw ia ­
j ą c e  p r z e p r o w a d z e n ie  o z n a c z e ń  c h e m ic z n y c h  w 
t e r e n i e .  P o m i e s z c z e n i e  l a b o r a t o r y j n e  w y p o sa ­
żone j e s t  w w y c ią g  p a r  szk o d l iw y ch ,  o g r z e w a ­
n ie  ro p n e  i e l e k t r y c z n e .  W c z ę ś c i  so c ja ln e j ,  
p r z y s to s o w a n e j  do p r z e w o z u  t r z e c h  o s ó b , i s tn i e -  
j e  m o ż l iw o ś ć  o p ra c o w y w a n ia  wyników o r a z  w y­
k o n a n ia  p r a c  p r z e d  p o d ję c ie m  badań . Od s t r o ­
ny z e w n ę t r z n e j  n ad w o z ia  z n a jd u je  s i ę :  b agażn ik  
do p r z e w o z u  p o b ie r a c z y  p ró b e k  o r a z  p o je m n ik i  
do p r z e w o z u :  ro z tw o ró w  c h e m ic z n y c h ,  wody, 
p ró b e k ,  n a r z ę d z i ,  i tp .

•  W y p o saż en ie
P o d s ta w o w e  w y p o sa ż e n ie  z g ru p o w an e  j e s t  w 

f o r m i e  n a s tę p u ją c y c h  s ta n o w isk  p o m ia r o w o - a n a -  
l i ty c z n y c h :
-  s tan o w isk o  do p o m ia r u  e l e k t r o d a m i  jo n o s e le k ­
ty w n y m i,
-  s ta n o w isk o  f o to m e t r y c z n e ,
-  s tan o w isk o  m ia r e c z k o w e .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e :

C e c h a  c h a r a k t e r y s t y c z n a A G - 12 A G -13 A G -24
1. W y d a jn o ść  l a b o r a to r ió w  w c y ­
k lu  p r a c y  p r z y  je d n o ra z o w y m  z a ­
p a s i e  c h e m ik a l i i 180 a n a l iz 220 a n a l i z 300 a n a l iz
2. R o d z a j  p r a c y c ią g ła ,

o k r e s o w a
o k r e s o w a o k r e s o w a

3. D o p u s z c z a ln a  s z y b k o ś ć
60 k m / h 60 k m / h 60 k m / hz e s ta w u

4. Z a s i l a n i e  e l e k t r y c z n e :
-  z s i e c i 2 20V /50H z 220 V /5 0 H z 220V
-  z z a p a s o w y c h  a k u m u la to ró w 12V, 80 Ah 12V, 80 Ah 12V, 130 Ah
-  z u ż y c ie  m o c y 3 , 0  kW 2, 6 kW 4, 5 kW
5. Z u ż y c ie  p a l iw a 19 1 /1 0 0  km 17 1 /100  k m  25 1 /100  km

6. Z a p a s  p a l iw a 65 1 65 1 200 1
7, C a łkow ita  d łu g o ść  z e s ta w u 9400 m m 8450 m m 4300x2300x 

1800 m m
8. O b sa d a 3 o so b y  z w y k s z t a łc e n ie m  te c h n ic z n y m .
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F o t .  3.

-  s tan o w isk o  p r z y r z ą d ó w  p r z e n o śn y c h ,
-  s tan o w isk o  p rz y g o to w a n ia  p ró b .

P o s z c z e g ó ln e  S tanow iska  z a w ie r a j ą :  p o d s ta ­
w ow ą a p a r a t u r ę ,  s p r z ę t ,  sz k ło ,  c h e m ik a l ia  
p r z e w id z ia n e  do p o m ia r ó w  i o z n a c z e ń  sk ła d n i­
ków, N ie z a l e ż n ie  od w y p o sa ż e n ia  p o d s ta w o w e­
go p r z e w o ź n e  l a b o r a t o r i a  p o s ia d a j ą  s p r z ę t  po ­
m o c n ic z y ,  ta k i  ja k :  p r z e d s io n e k  nam io tow y,

m e b le  t u r y s ty c z n e ,  ra d io o d b io rn ik ,  k a lk u la to r  
e l e k t r o n ic z n y ,  n a r z ę d z i a ,  z e g a r ,  m in u tn ik ,  ba­
gaż n ik  i tp .

W a ru n k i  uży tkow an ia
P r z e w o ź n e  l a b o r a t o r i a  m o g ą  być e k s p lo a to ­

w an e  w n a s tę p u ją c y c h  w a ru n k a c h  o to c z e n ia :
-  t e m p e r a t u r a  -  +5 do + 35°C
-  w i lg o tn o ś ć  w zg lę d n a  -  30% do 98%
-  c i ś n ie n ie  a t m o s f e r y c z n e  -  80 do 120 k P a
-  w ib r a c j e  i w s t r z ą s y  -  p o m i ja ln ie  m a łe .

W p rz y p a d k u  o b n iż e n ia  t e m p e r a t u r y  o to c z e ­
n ia  p o n iż e j  0 C n ie z b ę d n e  j e s t  z a b e z p ie c z e n ie  
czu jn ików , e l e k t r o d ,  r o z tw o r ó w  p r z e d  u sz k o ­
d z e n ie m ,  P r z y  z a p ew n ie n iu  o g r z e w a n ia  w e­
w n ę t r z n y c h  p o m ie s z c z e ń  po jazdów  w sp o só b  
c ią g ły  l a b o r a t o r i a  m o g ą  być e k sp lo a to w a n e  od 
t e m p e r a t u r y  - 1 5 ° C ,  A g r o l a b o r a to r i a  winny 
być u ży tkow ane  na t e r e n i e  ob iek tów  g o s p o d a r ­
s tw a  r o ln e g o ,  p o s ia d a ją c e g o  e n e r g i ę  e l e k t r y ­
c z n ą  220V, 50 Hz.

O ce n a  p r z y d a tn o ś c i
P o d ję c ie  p r o d u k c j i  p r z e w o ź n y c h  a g r o l a b o r a -  

to r ió w  było p o p r z e d z o n e  s z c z e g ó ło w y m i b ad a ­

n ia m i ,  O be jm ow ały  one: p ró b y  e k s p lo a ta c y jn e  
w ró ż n o ro d n y c h  w a ru n k a c h  uży tkow an ia ,  b ad a ­
n ia  a te s t a c y jn o -h o m o lo g a c y jn e  po jazdów , b a ­
dan ia  a p r o b a c y jn e  na  t e r e n i e  ZSRR. U zyskane  
w ynik i p o tw ie rd z i ły  p ra w id ło w o ść  k o n s t r u k c j i  
s ta n o w isk  p o m ia r o w o - a n a l i ty c z n y c h ,  s p r z ę ż e ­
n ia  h a k ie m  ho low n iczym  pojazdów  o r a z  p o p r a ­
w n o śc i  o b c ią ż e n ia  w c z a s i e  ja z d y .

W p rz y p a d k u  a g r o l a b o r a to r iu m  A G - 12 wyko­
nano p ró b y  ja z d y  na d y s ta n s ie  około 2000 km po

ró żn y c h  r o d z a ja c h  d ró g .  N ie  s tw ie rd z o n o  u s z k o ­
dzeń  a p a r a t u r y  i s p r z ę tu .  K o n s t ru k c ja  A G - 12 
o p a r t a  j e s t  na  z e s ta w ie  po jazdów  ja k  w m ik r o -  
l a b o r a t o r i m  A W -11 ,  co p o s łu ż y ło  do w y k o rz y ­
s ta n ia  p o s ia d a n y c h  wyników badań . P r ó b y  a g r o ­
c h e m ic z n e  la b o ra to r ió w  A G -12  wykonano z u -  
d z ia łe m  In s ty tu tu  U praw y N aw ożen ia  i G leb o ­
znaw stw a  we W ro c ław iu .  P o d c z a s  wykonywania 
badań  zapew nione  s ą  dogodne w a ru n k i  p r a c y  dla 
t r z e c h  o só b .  W prow adzone  m ie j s c a  w ypoczyn­
kowe p o d n o sz ą  s t a n d a r d  użytkow y la b o r a to r ió w .  
D la  w y e lim in o w an ia  szkod liw ego  d z ia ła n ia  ś r o d ­
ków c h e m ic z n y c h  w prow adzono  w e n ty la c ję  wy­
c iąg o w ą  o r a z  za s to so w a n o  naw iew ne o g rz e w a n ie  
p o m ie s z c z e ń .

P r z e w o ź n e  l a b o r a t o r i a  z o s ta ły  w y ró ż n io n e  n a ­
g r o d a m i  w c z a s ie  m ię d z y n a ro d o w y c h  w ys taw . 
E k s p o n a t  a g r o l a b o r a to r iu m  A G -12  o t r z y m a ł  
dyp lom  na w y s ta w ie  "C h e m ia  82" w M oskw ie za 
w y so k ą  j a k o ś ć  i u ż y te c z n o ś ć  w yrobów .
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mgr inż. WIESŁAW DMOCHOWSKI 
ZE ’’ELWRO”

METODY UZYSKIWANIA NIEZAWODNOŚCI W WYROBACH ZE ’’ELWRO”
N ie z a w o d n o ś c ią  n a z y w a m y  zd o ln o ść  u r z ą d z e ­

n ia  do s p e łn ie n ia  o k r e ś lo n y c h  z a d a ń  w o k r e ś l o ­
n y m  c z a s i e  i w o k r e ś lo n y c h  w a r u n k a c h  e k s p lo ­
a ta c y jn y c h .  P o z io m  n ie z a w o d n o ś c i ,  ja k i  uzy ­
sk u je  s i ę  p o d c z a s  e k s p lo a t a c j i  u r z ą d z e n i a  e l e ­
k t r o n ic z n e g o  z a le ż y  od tzw . n ie z a w o d n o ś c i :
-  k o n s t r u k c y jn e j ,  w budow anej w u r z ą d z e n i e  
e l e k t r o n ic z n e  na  e t a p ie  p ro je k to w a n ia ,
-  p ro d u k c y jn e j ,  o s ią g n ię te j  w p r o c e s i e  w y tw a­
r z a n i a ,  z a le ż n e j  od p r z e b ie g u  p r o c e s u  te c h n o ­
lo g ic z n e g o ,  c z y l i  od p o p r a w n o ś c i  te c h n o lo g i i  I 
s to p n ia  j e j  p r z e s t r z e g a n i a ,
-  e k s p lo a t a c y jn e j ,  z a le ż n e j  od p o z io m u  t e c h ­
n ic zn e g o  o b s łu g i  s e r w is o w e j  i z e s ta w u  c z ę ś c i  
z a m ie n n y c h  o r a z  sp o so b u  u ż y tk o w a n ia ,  k o n s e r ­
w a c j i  i r z e c z y w i s t y c h  w aru n k ó w  e k s p lo a t a c j i  
u r z ą d z e n i a  e l e k t r o n ic z n e g o .

C e le m  za p e w n ie n ia  m o ż l iw o ś c i  w y tw a r z a n ia  
w yrobów  o odp o w ied n im  p o z io m ie  j a k o ś c i  k o n ie ­
cz n e  j e s t  s tw o .rzen ie  m e c h a n iz m ó w  w p ły w a ją ­
c y c h  na ww. r o d z a j e  n ie z a w o d n o ś c i ,  Do m e c h a ­
n iz m ó w  ty c h  w Z E  E L W R O  n a le ż ą :
-  w z a k r e s i e  n ie z a w o d n o ś c i  k o n s t r u k c y jn e j  i 
p ro d u k c y jn e j :  " I n s t r u k c j a  o b l i c z a n ia  p ro g n o z o ­
w an y c h  w sk aź n ik ó w  n ie z a w o d n o ś c i  u r z ą d z e ń  e -  
l e k t r o n ic z n y c h  i s y s te m ó w  n a  e ta p ie  p r o j e k t o ­
w a n ia " ,  a k tu a l i z o w a n a  co 2 l a t a  na  p o d s ta w ie  
wyników badań  n ie z a w o d n o ś c i  e l e m e n tó w  e l e ­
k t r o n ic z n y c h  i u r z ą d z e ń  /w y d .  1 -  1979 r . , 
w yd, 2 -  1981 r . , wyd. 3 -  1983 r . , wyd. 4 -  
1985 r . / ,
-  zno w e liz o w a n a  d o k u m e n ta c ja  e k s p lo a ta c y jn a  
ob iek tów  k o m p u te ro w y c h  / Z D E O K / ,
-  um ow a o d o s ta w ę  s p r z ę t u  k o m p u te ro w e g o  
BGD Z E  E L W R O ,
-  T e c h n ic z n e  W a ru n k i  D o s ta w  T W D -G M /M T T ,
-  w y k az  w z o ró w  f o r m u l a r z y  dokum entów  
e k s p lo a t a c y jn y c h  W T D - Z M /M C ,
-  w y m a g a n ia  I n s ta l a c y jn e  ZeBtawów K o m p u te ­
ro w y c h  W I-E C -8 4 .

O b ec n y  s ta n  n o r m a l i z a c y jn y  w P o l s c e  n a k ła d a  
n a  k o n s t r u k to r ó w  o b o w iąz ek  u m ie s z c z a n ia  w s k a ­
źników n ie z a w o d n o ś c i  w d o k u m e n ta c j i  t e c h n ic z ­
n e j ,  a  p ro d u c e n tó w  do za p e w n ie n ia  n ie z a w o d n o ­
ś c i  ob iek tów  te c h n ic z n y c h  w p r o c e s i e  p r z y g o ­
to w a n ia  p r o d u k c j i  i e k s p lo a t a c j i .  Do n o r m  ty c h  
n a l e ż ą :

-  P N - 7 7 /N - 0 4 0 0 5 ,  N ie z a w o d n o ść  w te c h n ic e .  
W s k a ź n ik i  n ie z a w o d n o ś c i .  N azw y, o k r e ś l e n i a  
i sy m b o le .
-  P N - 7 7 /N - 0 4 0 1 0 .  N ie z a w o d n o ść  w te c h n ic e .  
W ybór  w sk a ź n ik ó w  n ie z a w o d n o ś c i .
-  B N - 8 4 /3 1 0 8 - 0 1 .  K o m p u te ry .  N ie z a w o d n o ść .  
P o d s ta w o w e  w s k a ź n ik i  n ie z a w o d n o ś c i .

-  B N - 7 8 /3 1 0 8 - 0 3 .  K o m p u te ry .  N ie z a w o d n o ść ,  
W y m ag a n ia  ogó lne .
-  P N - 8 3 /N - 0 4 0 4 1 .  00. N ie z a w o d n o ść  w te c h n ic e .  
Z ap e w n ien ie  n ie z a w o d n o ś c i  ob iek tów  t e c h n ic z ­
nych .  W ytyczne ogó lne  o p r a c o w a n ia  p r o g r a m u  
za p e w n ie n ia  n ie z a w o d n o ś c i  ob iek tów  t e c h n ic z ­
nych .
-  P N - 8 5 /N - 0 4 0 4 1 .  04. N ie z a w o d n o ść  w t e c h n i ­
ce ,  Z ap e w n ien ie  n ie z a w o d n o ś c i  ob iek tów  te c h ­
n ic z n y c h .  S t ru k tu ry  n ie z a w o d n o ś c i  s y s te m ó w  
te c h n ic z n y c h .
-  P N - 8 3 /N - 0 4 0 4 1 .  10. N ie z a w o d n o ść  w t e c h n i ­
c e .  Z ap e w n ien ie  n ie z a w o d n o ś c i  ob iek tów  t e c h ­
n ic z n y c h .  S y s te m  z b i e r a n i a  i o p ra c o w y w a n ia  
danych .

O s ta tn ia  n o r m a  o b e jm u je  z e s p ó ł  d z ia ła ń  o r ­
g a n iz a c y jn o - te c h n ic z n y c h ,  d o ty c z ą c y c h  m e to ­
dy z b i e r a n ia ,  r e j e s t r a c j i  i p r z e k a z y w a n ia  d a ­
nych  o n ie z a w o d n o ś c i .

R z e t e ln e  dane  u z y s k a n e  od uży tkow ników  s ą  
e l e m e n te m  n ie z b ę d n y m  do z a m k n ię c i a  ob iegu  
in f o r m a c j i  m ię d z y  s f e r ą  e k s p lo a t a c j i ,  a  s f e r a ­
m i  k o n s t r u k c j i  i w y tw a r z a n ia .

R a m o w y  p r o j e k t  n ie z a w o d n o ś c i  
W p r o je k to w a n iu  n ie z a w o d n o ś c i  m o ż n a  w y­

r ó ż n i ć  n a s t ę p u j ą c e  e tap y :
-  w s tę p n y  p r o je k t  n ie z a w o d n o ś c i ,

-  p r o j e k t  n ie z a w o d n o ś c i ,
-  R1 p r o je k tu  n ie z a w o d n o ś c i ,
-  R2 p r o je k tu  n ie z a w o d n o ś c i .

E ta p y  te  w y p r z e d z a j ą  podobne e ta p y  p r o j e k t o ­
w an ia  te c h n ic z n e g o .  P o w ią z a n ie  e tapów  p r o j e ­
k tow an ia  te c h n ic z n e g o  i p ro je k to w a n ia  n i e z a ­
w o d n o śc i  p r z e d s t a w ia  r y s ,  1.
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A. W stępny  p r o j e k t  n ie z a w o d n o ś c i
In f o r m a c ja  na  ty m  e ta p ie  p ro je k to w a n ia  o g r a ­

n ic z a  s i ę  do o k r e ś l e n i a  w a r to ś c i  w skaźn ików  
n ie z a w o d n o ś c i  p ro jek to w a n eg o  ob iek tu  o r a z  r o ­
dz a ju  i l i c z b y  pods taw ow ych  c z ę ś c i  sk ładow ych  
ob ie k tu  d la  jego  s z e r e g o w e j  s t r u k tu r y  n ie z a w o ­
dn o śc io w e j .  W y k o rz y s tu ją c  p o s ia d a n e  in f o r m a ­
c je  n a le ż y  p r z e p r o w a d z ić  a n a l i z ę  ob iek tu  w c e ­
lu  u s ta le n ia  w y m ag a ń  n ieza w o d n o śc io w y ch  na 
je g o  c z ę ś c i  sk ła d o w e .  Wynik p r z e p ro w a d z o n e j  
a n a l i z y  w in ien  o k r e ś l i ć :
-  r ó ż n i c ę  w s ta w ia n y c h  w y m ag a n ia ch  w o d n ie s ie ­
n iu  do podobnych  lub  w zo rco w y c h  obiek tów .
-  m o ż l iw o ś ć  w y k o rz y s ta n ia  c z ę ś c i  sk ładow ych 

'  innych  typów obiek tów ,
-  m o ż l iw o ś ć  r e a l i z a c j i  ob iek tu  o s taw ian y ch  
w y m a g a n ia c h  w o p a r c iu  o p o s ia d a n ą  b az ę  e l e ­
m e n to w ą  i t e c h n ic z n ą ,
-  c e n ę  w o d n ie s ie n iu  do podobnych  obiek tów .

W y m ag a n ia  n ie za w o d n o śc io w e  n a  e ta p ie  w stęp-  
nego  p ro je k tu  n ie z a w o d n o ś c i  u m ie s z c z o n e  s ą  w 
K a r c i e  Z a ło ż e ń  T e c h n ic z n o -E k o n o m ic z n y c h  
/ K Z T E /  i s p r o w a d z a ją  s i ę  do podan ia  ś r e d n i e ­
go c z a s u  m ię d z y  u s z k o d z e n ie m  i ś r e d n ie g o  
c z a s u  n a p ra w y ,  a  d la  obiek tów  n ie n a p r a w ia l -  
nych  ic h  t r w a ło ś c i .

B . P r o j e k t  n ie z a w o d n o ś c i
Na e ta p ie  p ro je k tu  n ie z a w o d n o ś c i  p oza  w y m a ­

g a n ia m i  n ie z a w o d n o ś c io w y m i,  z a w a r ty m i  w 
K Z T E ,  d o ch o d z ą  n a s tę p u ją c e  in f o rm a c je :
-  w y m a g a n e  w a r t o ś c i  w sk aź n ik ó w  n ie zaw odno­
ś c i  d la  p o d s taw ow ych  c z ę ś c i  ob iek tu ,
-  fu nkc jona lny  s c h e m a t  blokowy,
-  l i c z b y  po d s ta w o w y c h  e lem e n tó w  w p o s z c z e ­
gó lnych  p o d z e sp o ła c h .

Na p o d s ta w ie  ty c h  in f o r m a c j i  p r z e p ro w a d z a  
s i ę  w s tę p n e  o s z a c o w a n ie  w a r to ś c i  l ic zb o w y c h  
w sk aź n ik ó w  n ie z a w o d n o ś c i  c z ę ś c i  sk ładow ych  
o r a z  k o m p le tn e g o  o b ie k tu .  P ro je k to w a n ie  
w sk aźn ik ó w  n ie z a w o d n o ś c i  po le g a  na  p r z e p r o ­
w a d z e n iu  o b l ic z e ń  s t r u m i e n i a  in te n sy w n o śc i  
u sz k o d z e ń  d la  w s z y s tk ic h  te c h n ic z n ie  m o ż l i ­
w ych  w a r ia n tó w  r o z w ią z a ń  uk ładowych ob iek tu .

Końcow a s y n te z a  p o le g a  na  p o ró w n a w cz e j  o -  
c e n ie  p o s z c z e g ó ln y c h  r o z w ią z a ń ,  k tó r e  o c e n ia ­
n e  s ą  z t ą  s a m ą  d o k ła d n o ś c ią  i w te n  s a m  spo­
só b .  P o z w a la  to n a  w y b ó r  r o z w ią z a n i a  op ty ­
m a ln e g o ,  s p e łn ia ją c e g o  w y m a g a n ia  te c h n ic z n e  
i n ie z a w o d n o ś c io w e ,  p r z y  n a jm n ie j s z y m  k o s z c ie  
p ro je k to w a n e g o  o b ie k tu .

C. R e w iz ja  R1 p ro je k tu  n ie z a w o d n o ś c i
E ta p  te n  odpow iada  e tapow i p ro je k tu  t e c h n ic z ­

nego ,  w k tó r y m  n ie z a w o d n o ś ć  ob ie k tu  m o ż n a  
d o k ła d n ie j  o c e n ić ,  gdyż znany  j e s t  uk ład  p o łą ­
c z e ń  o r a z  w y l ic z o n e  s ą  o b c ią ż e n ia  e l e k t r y c z n e  
i o k r e ś lo n a  t e m p e r a t u r a  p r a c y  e le m e n tó w  s k ła ­
dow ych. P o d c z a s  r e w iz j i  R1 p r o je k tu  n ie z a w o ­
d n o śc i  p r z e p r o w a d z a  s i ę  za rów no  a n a l i z ę  ja k  i 
s y n t e z ę  n ie z a w o d n o ś c io w ą  ob iek tu .  W ychodząc 
z p r z y j ę t e g o  w p r o j e k c i e  w s tę p n y m  r o z w ią z a ­
n ia  uk ładow ego ,  o k r e ś l a  s i ę  r o z w ią z a n ia  u k ła ­

d o w o -k o n s tru k c y jn e  w p r o je k c ie  te c h n ic z n y m .
Dla o t r z y m a n e g o  ro z w ią z a n ia  u k ła d o w o -k o n s t ru k -  
cy jnego  o k r e ś l a  s i ę  ł i e z b ę  e le m e n tó w  i w aru n k i  
p r a c y .

Synteza po le g a  na s p o r z ą d z e n iu  wykazu e l e ­
m en tów  sk ładow ych ,  o k r e ś le n iu  ich  o b c iąż eń  
e le k t r y c z n y c h  i t e m p e r a tu r o w y c h  o r a z  o b l ic z e ­
niu s t r u m ie n i a  e k s p lo a ta c y jn e j  In ten sy w n o śc i  
u s z k o d z e ń  dla danego z a s to so w a n ia .

W p rzy p a d k u ,  gdy o b l ic zo n a  d la  p ro je k to w a ­
nego ro z w ią z a n i a  in te n sy w n o ść  u sz k o d z e ń  j e s t  
w ię k s z a  od w y m ag a n e j ,  p r z e p ro w a d z a  s ię  a n a ­
l i z ę  ro z w ią z a n ia  o r a z  u s ta la  czy  m o ż l iw e  i c e ­
low e j e s t :
-  z a s to so w a n ie  e lem e n tó w  o p o d w yższone j  n ie ­
za w odnośc i ,
-  z m ia n a  k o n s t r u k c j i ,  p o le g a ją c a  na u p r o s z c z e ­
n iu  p o sz c z e g ó ln y c h  układów,
-  z m n ie j s z e n ie  o b c ią ż e n ia  e le k t r y c z n e g o  i t e r -  
m io z n eg o  e le m e n tó w  sk ładow ych,
-  z a s to so w a n ie  układów u t ru d n ia ją c y c h  u s z k o ­
d z e n ia ,  o g r a n ic z a ją c y c h  n a s tę p s tw a  u sz k o d ze ń  
o r a z  p r z e z n a c z o n y c h  do k o n tro l i  s ta n u  i d iagno ­
zow ania .

O sz a c o w a n a  w a r to ś ć  ś r e d n ie g o  c z a s u  n a p r a ­
wy w p r o je k c ie  w s tę p n y m  s tanow i punkt w y jś c io ­
wy do uw zg lęd n ien ia  ś ro d k ó w  k o n t r o ln o - d ia g n o ­
s ty c z n y c h  w p r o je k c ie  te c h n ic z n y m ,  w p r z y p a d ­
ku gdy w y lic zo n a  w a r t o ś ć  ocz ek iw a n eg o  ś r e d n i e ­
go c z a s u  n a p ra w y  j e s t  w ię k s z a  od za k ładanego .  
Z n a ją c  sk ładow e c z a s u  n a p ra w y ,  do k tó ry c h  z a ­
l i c z a m y  c z a s y :  s tw ie rd z e n ia  u sz k o d z e n ia ,  lo k a ­
l i z a c j i  u sz k o d z e n ia ,  u s u n ię c ia  u sz k o d z e n ia  i 
s p r a w d z e n ia  u r z ą d z e n i a  po n a p r a w ie ,  n a l e ż y  
z a s to s o w a ć  ta k ie  ś r o d k i  k o n t r o ln o - d ia g n o s ty c z ­
n e ,  k tó r e  po zw o lą  u z y s k a ć  z m n ie j s z e n ie  ś r e d ­
n iego  c z a s u  n a p ra w y  do w a r to ś c i  w y m a g a n e j .

P r z y  op rac o w y w a n iu  d o k u m e n tac j i  k o n s t r u k ­
cy jne j  u w zg lędn ia  s i ę  z m ia n y  w y n ik a jąc e  z a n a ­
l i z y  i  s y n te z y  n ieza w o d n o śc io w e j  / R ł  p ro je k tu  
n ie z a w o d n o ś c i / ,  a  w y lic zo n e  p ro g n o zo w an e  
w sk a ź n ik i  n ie z a w o d n o ś c i  i m e to d y  ich  bad a n ia  
z a m ie s z c z a  s i ę  w p r o je k c ie  n o r m y  zakładowrej .

D. R e w iz ja  R2 p ro je k tu  n ie za w o d n o śc i
E ta p  ten  s tanow i końcow ą w e r y f ik a c ję  z a p r o ­

je k to w an e j  n ie z a w o d n o ś c i  i o k r e ś l a  k o n k re tn e  
p r z e d s i ę w z ię c i a  s łu ż ą c e  zapew n ien iu  n ie z a w o d ­

n o ś c i .  n a  e t a p ie  p ro d u k c j i .  N a s tę p u je  on po r e ­
w iz j i  R1 d o k u m e n ta c j i  t e c h n ic z n e j  I r e w iz j i  R1 
p r o je k tu  n ie z a w o d n o ś c i  o r a z  po  w ykonaniu  s e r i i  
p ro to ty p o w e j .  Na p o d s ta w ie  oceny  s e r i i  p r o to ­
typow ej m o ż n a  u s t a l i ć  k o n ie cz n e  zm ian y  kon­
s t ru k c y jn e ,  z a p e w n ia ją c e  u z y s k a n ie  w y m a g a ­
n y ch  p a r a m e t r ó w  te c h n ic z n y c h  i w skaźn ików  
n ie z a w o d n o ś c i .

N ie z a w o d n o ść  w y n ik a ją c a  z k o n s t r u k c j i  m o ż e  
być zapew n iona  d z ięk i  w ła ś c iw e m u  s te ro w a n iu  
p r o c e s e m  te c h n o lo g lc z n o -p ro d u k c y jn y m  o r a z  
k o n t r o lą  w p ły w a ją c ą  n a  to ,  aby  p r o c e s  p r o d u k ­
cy jny  n ie  o b n iż a ł  n ie z a w o d n o ś c i  w y ro b u  pon iże j  
p o z io m u  z a p ro je k to w a n e g o  w k o n s t r u k c j i .  Do
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r e a l i z a c j i  p o w y ż sz e g o  c e lu  u s t a l a  s i ę  " P r o g r a m  
z a p e w n ie n ia  n ie z a w o d n o ś c i  n a  e t a p ie  p r o d u k c j i " .  
R e a l i z u ją c  ten  p r o g r a m  m o ż n a  p r z e p r o w a d z ić  
a n a l i z ę  p r o c e s u  p ro d u k c y jn e g o ,  k t ó r a  pozw a la  
n a  u z y s k a n ie :
-  in f o r m a c j i  d o ty c z ą c y c h  u s t a l e n i a  lub  zm ian y  
w y m a g a ń  te c h n ic z n y c h ,
-  i n f o r m a c j i  d o ty c z ą c y c h  u s t a l e n i a  lub  zm ian y  
m e to d  k o n t r o l i  b ie ż ą c e j  a lbo  m e to d  k o n t r o l i  
o d b io r c z e j ,
-  p o d s ta w  do p o d e jm o w a n ia  b ie ż ą c y c h  d e c y z j i ,  
l ik w id u ją c y c h  p r z y c z y n y  z m ie n n o ś c i  p r o c e s u  
p ro d u k c y jn e g o ,
-  p o d s ta w  do p o d e jm o w a n ia  b ie ż ą c y c h  d ec y z j i  
o p r z y jm o w a n iu  lu b  o d r z u c a n iu  w y tw o rz o n y c h  
p roduk tów .

Z e sp e c y f ik i  z a s to s o w a n y c h  o p e r a c j i  t e c h n o ­
lo g ic z n y c h  w ynika  d o b ó r  punktów  w ęz łow ych  
z b i e r a n i a  i n f o r m a c j i  o p o z io m ie  j a k o ś c i  i n i e ­
z a w o d n o śc i .  J a k o ś ć  kom ponen tów  d o p u s z c z a ­
n y ch  do p r o d u k c j i  w p ływ a n ie  ty lko  n a  j a k o ś ć  
w y ro b u ,  a l e  r ó w n ie ż  n a  p r a c o c h ło n n o ś ć  i k o s z ­
ty  w ła s n e .  D la te g o  t e ż  b a r d z o  w a ż n e  j e s t  z b ie ­
r a n i e  dan y c h  o u s z k o d z e n ia c h  z a s to so w a n y c h  
e le m e n tó w .  P o z w a la  to  na  p e łn ą  e w id e n c ję  
s t r a t  na  b r a k a c h  w e w n ę t r z n y c h  o r a z  o k r e ś l e ­
n ie  s t r a t  t e c h n o lo g ic z n y c h  i w ad  p ro d u k c y jn y c h .

O c e n a  s t a b i ln o ś c i  p r o d u k c j i  n a  p o d s ta w ie  k a r t  
k o n t ro ln y c h  SKJ i s t a r z e n i e  te c h n o lo g ic z n e  

S ta ty s ty c z n a  k o n t r o la  j a k o ś c i  s to s o w a n a  j e s t  
w KD e le m e n tó w  i p o d z e sp o łó w .  Na p o d s ta w ie  
k a r t  k o n t ro ln y c h  SKJ m o ż n a ,  s t o s u j ą c  m e to d y

s ta ty s ty c z n e ,  w n io sk o w ać  o w ła ś c iw o ś c ia c h  
p a r t i i  e l e m e n tó w  r e p r e z e n to w a n y c h  p r z e z  b a d a ­
n ą  p r ó b k ę  lo s o w ą .  M a jąc  do d y sp o z y c j i  w ie le  
p a r t i i  e l e m e n tó w  je d n e g o  r o d z a ju  d o s t a r c z a ­
n y ch  p r z e z  tego  s a m e g o  p r o d u c e n ta ,  m o ż n a  
o c e n ić  s t a b i ln o ś ć  p r o d u k c j i  danego  typu  e l e ­
m e n tu .  S ta b i ln o ść  o c e n ia  s i ę  p r z e z  z w e ry f ik o ­
w a n ie  h ip o te z y  o je d n ak o w e j  w a d l iw o ś c i  b a d a ­
n y ch  p r ó b e k  lo so w y c h ,  t z n .  Wj=Wg. Wy­
z n a c z a  Bię p ra w d o p o d o b ie ń s tw o  w y s tę p o w a n ia  
u sz k o d z o n y c h  e le m e n tó w  i o b l ic z a  s i ę  s t a t y s t r

k ę  U. o n
J e ś l i  w a r u n e k  U>- X k - 1 , f i  j e s t  sp e łn io n y ,  

to  n a  dan y m  p o z io m ie  i s t o tn o ś c i  oC w e ­

ry f ik o w a n ą  h ip o te z ę  w ^ W g . . , ,  w n a l e ż y  od ­
r z u c i ć  i u z n a ć  z a o b s e rw o w a n ą  r ó ż n i c ę  wyników 
b adań  p o s z c z e g ó ln y c h  p r ó b e k  za  i s to tn ą .  J e ś l i  
U ^  X k - l , j g  n ie  j e s t  sp e łn io n y ,  to  n ie  m a  
p o d s ta w  do k w e s t io n o w a n ia  h ip o te z y  w ^ = w _ . . . w ^  
i p r o d u k c ję  / d o s t a w y /  n a le ż y  u z n a ć  za s ta o i ln ą .

S ta r z e n ie  e le m e n tó w  k o n ie c z n e  j e s t  ze  w z g lę ­
du n a  c z ę s t ą  n i e je d n o r o d n o ś ć  1 n ie u s ta b i l i z o w a ­
n ą  j a k o ś ć ,  a  s t a r z e n i e  u r z ą d z e ń  ze  w z g lę d u  n a  
k o n ie c z n o ś ć  w y e l im in o w a n ia  u s z k o d z e ń  w o k r e ­
s ie  a d a p ta c j i  w g k r z y w e j  w annow ej .  U s z k o d z e ­
n ia  w yrobów  p o ja w ia ją c e  s i ę  na  o dc inku  /O, t ^ /  
p o w s ta ją  z powodu błędów  w p r o c e s i e  te c h n o ­
lo g ic z n y m  1 spow odow ane s ą  p r z e z  u s z k o d z e n ia  
p o cz ą tk o w e  e le m e n tó w .  U sz k o d z e n ia  te  w y s tę ­
p u ją  z a z w y c z a j  p r z e z  n ie w ie lk i  o d c in e k  c z a s u  
r z ę d u  10 -  3'00 h ,  w z a le ż n o ś c i  od typu  w y ro b u  
i  te c h n o lo g i i .  W a ru n k ie m  s to s o w a n ia  j e s t  o b e c ­
n o ś ć  m o n o to n ic z n ie  m a le j ą c e g o  o d c in k a  fu n k c j i  

\  / 1/ w pew n y m  p r z e d z i a l e  c z a s u  /O, t m a x / .
W p r z e c iw n y m  p r z y p a d k u ,  c h o c ia ż  n ie z a w o d ­
n o ś ć  m o ż e  być n i s k a ,  z w ię k s z y ć  j e j  p r z y  p o ­
m o c y  s t a r z e n i a  n ie  m o ż n a .  C z a s  tm a x  o z n a c z a  
m a k s y m a ln y  d o p u sz c z a ln y  c z a s  t r w a n ia  s t a r z e ­
n ia  te c h n o lo g ic z n e g o  o k r e ś lo n y  na p o d s ta w ie  
p r  ze s ła n e k  te c h n lc  zno-  ek o n o m ie  znych .

P r o c e d u r a  w y z n a c z a n ia  c z a s u  s t a r z e n i a  p o ­
l e g a  n a  dok ładne j r e j e s t r a c j i  c z a s u  w y s tę p o w a ­
n ia  uszkodzteń  w c z a s i e  s t a r z e n i a  o k r e ś lo n e j  
i l o ś c i  u r z ą d z e ń  w w y z n a c z o n y m  c z a s i e  o r a z  
w y z n a c z e n iu  funkc j i  } \ / t /  = bQ + b 1 .  e “ b2 tf 
g d z ie :
bp, b j  1 bg -  s t a ł e  w y z n a c z a n e ,

C z a s  s t a r z e n i a  te c h n o lo g ic z n e g o  w e r y f ik o w a ­
ny  j e s t  p o d c z a s  p r o d u k c j i  s e r y jn e j  w z a le ż n o ­
ś c i  od za u w aż o n y ch  z m ia n  j a k o ś c i .  Do o ce n y

w a d l iw o ś c i  e l e m e n tó w  p o d c z a s  p r o c e s u  p r o d u k ­
cy jn eg o  s łu ż y  " S y s te m  g r o m a d z e n ia  i p r z e t w a ­
r z a n i a  in f o r m a c j i  o u s z k o d z a ln o ś c i  e le m e n tó w  
w u r z ą d z e n i a c h  p ro d u k o w a n y c h  w Z E  E L W R O . 
Do z a d a ń  " S y s te m u  . . . "  n a l e ż y  o c e n a  w ad liw o ­
ś c i  n a  p o s z c z e g ó ln y c h  e t a p a c h  p r o d u k c j i  / t j .  
u r u c h o m ie n ia  p a k ie tó w ,  p o d z e sp o łó w  i u r z ą -

m

ta

Q,tb] -  okres adaptacji 
[tb,tc] -  okres normalnej

i eksploatacji
t>tc -o k re s  zużycia się 

— t
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d z e ń /  z ca łe g o  p r o c e s u  s u m a r y c z n ie  o r a z  spo ­
r z ą d z e n i e  l i s t y  e le m e n tó w  do za b ra k o w a n ia  dla 
k a ż d e g o  z w ydzia łów  p ro d u k cy jn y c h .  S ystem  
ten  u m o ż l iw ia :
-  fo rm u ło w a n ie  o ce n  i po s tu la tó w  w s to su n k u  
do d o s ta w có w  kom ponen tów  e le k t ro n ic z n y c h .
-  o p ty m a l iz a c ję  p r o c e s ó w  s t a r z e n i a  pak ie tów , 
m odu łów  i c a ły c h  u r z ą d z e ń  w t r a k c i e  ich  p r o ­
dukc j i ,
-  o c e n ę  u r z ą d z e ń  k o m p le tow anych  w z e s ta w a c h ,
-  g r o m a d z e n ie  danych  o m a te r i a ł a c h  z a s t ę p ­
c z y c h  i i c h  a k tu a l i z a c ję .

Z n o w e lizo w an a  d o k u m e n ta c ja  e k s p lo a ta c y jn a  
ob iek tów  k o m p u te ro w y c h  /Z D E O K /

S y s tem  z b i e r a n i a  danych  od użytkowników  na 
p o d s ta w ie  a n k ie t  funkc jonu je  od 1975 r „ , w e r y ­
f ikow any  był w 1980 r . , a w 1985 r .  z o s ta ł  
znow e lizow any .  ZDEOK pow inien  u m o ż l iw ia ć  
u z y s k a n ie  je d n o z n a c z n y c h  danych  o e k s p lo a t a ­
c j i  ob iek tów  k o m p u te ro w y c h ,  n ie zb ę d n y ch  do 
k o n t r o l i  w aru n k ó w  g w a ra n c j i ,z g o d n ie  z T e c h ­

n ic z n y m i  W a ru n k a m i D os taw  o r a z  do a j la l izy  
n ie z a w o d n o ś c i  tego  s p r z ę tu  i o p ra c o w a n ia  
w niosków  do ty c zą cy c h  p o p raw y  je g o  j a k o ś c i .

Z a k r e s  in f o rm a c j i  o b ję ty ch  p r z e z  ZDEOK 
pow inien  w yn ikać  z "Um owy o d o s ta w ę  s p r z ę tu  
k o m p u te ro w e g o  BGD ZE E LW R O  o r a z  być zgod­
ny z o b o w iąz u ją cy m i n o r m a m i  i pow o łanym i do­
k u m e n ta m i .  Z a k r e s  ZDEOK j e s t  uzgodn iony  z 
GUS. Z b ie r a n i e  i p r z e tw a r z a n i e  danych  o p r a ­
cy i s t a n ie  n ie z a w o d n o ś c i  p o d c z a s  e k s p lo a t a c j i  
powinno odbyw ać s ię  tak ,  aby  na p o d s ta w ie  z a ­
r e j e s t r o w a n y c h  in f o rm a c j i  p r z e z  uży tkow nika 
u z y s k a ć  je d n o z n a c z n e ,  w ia ry g o d n e  i k o m p le tn e  
dane o p r z e b ie g u  e k s p lo a t a c j i ,  sp o so b ie  o b s łu ­
gi t e c h n ic z n e j ,  w y s tę p u ją c y c h  b łę d ac h ,  ich  
p r z y c z y n a c h  i  sk u tk a ch  o r a z  s ta n ie  św ia d c z o ­
nych  u s łu g .  D ąży  s i ę  do a u to m a ty z a c j i  r e j e s t r a ­
c j i  z d a r z e ń  w s y s t e m ie ,  a  ta k ż e  p o z a  n im i  o r a z  
ca łk o w ite j  s p ó jn o ś c i  ze s p r a w o z d a w c z o ś c ią  
GUS.

.m g i in ż . GRZEGORZ GŁOWNIA 
in ż . ROBERT SIDOR INFORMATYKA WE WSTĘPNYM PROJEKCIE 

PROGRAMU ROZWOJU NAUKI I TECHNIKI 
NA LATA 1 9 8 6 - 9 0

Stan in f o rm a ty k i  w k r a ju

Rozw ój in f o rm a ty k i  k ra jo w e j  w s to su n k u  do 
k ra jó w  p r z o d u ją c y c h  j a k  i s ą s ia d u ją c y c h ,  ta k  
pod w z g lę d e m  i lo ś c io w y m  ja k  i ja k o śc io w y m  
j e s t  z n a c z n ie  opóźn iony .  W ynika to  z n a s tę p u ­
ją c y c h  s y n te ty c z n y c h  w sk aź n ik ó w  ro z w o ju  in ­
f o r m a ty k i  o s ią g n ię ty c h  w 1984 r .  [ \ ] :
-  s to s u n e k  w ydatków  / n a  s to s o w a n ie  in f o r m a ­
ty k i /  do dochodu n a ro d o w eg o  -  0, 34% / n a j n i ż ­
sz y  w sk a l i  o s ta tn ie g o  1 5 - l e c i a / ,
-  m a ła  l i c z b a  z a in s ta lo w a n y c h  sy s te m ó w  k o m ­
p u te ro w y c h  /8 4 2  dużych  1 ś r e d n ic h  o r a z  2002 
m in i k o m p u te r ó w / ,
-  n ie d o ro z w ó j  w le lo d o s tę p u  spowodow any b r a ­
k ie m  łą c z y  w s i e c i  te le k o m u n ik a c y jn e j  / o k .
5000 końców ek  d ia logow ych  i zda lnego  p r z e tw a ­
r z a n i a  -  ś r e d n io  2, 5 końców ki na  s y s t e m  k o m ­
p u te r o w y / ,
-  p r z e w a g a  z a s to s o w a ń  in f o rm a ty k i  typow ych 
d la  w c z e s n e g o  o k r e s u  r o z w o ju ,a  w sz c z e g ó ln o śc i
•  je d n o d z ie d z in o w e  s y s t e m y  e w id e n c y jn o - r o z -  
l i c z e n io w e  dla o p e r a c y jn e g o  s z c z e b la  z a r z ą ­
d za n ia  w y k o rz y s tu ją c e  65% c z a s u  p r a c y  k o m p u ­
te r ó w  i 75% c z a s u  p ro je k ta n tó w  1 p r o g r a m is t ó w ,

•  s y s t e m y  w ie lo d z ie d z in o w e  z a r z ą d z a n i a ,  w y­
k o r z y s tu j ą c e  4%> c z a s u  p r a c y  k o m p u te ró w  i 1% 
c z a s u  p r a c y  p r o je k t a n tó w - p r o g r a m is tó w .

•  s y s t e m y  do a u to m a ty z a c j i  p r a c  zawodowych, 
w y k o rz y s tu ją c e  19% c z a s u  p r a c y  k o m p u te ró w
i 20% c z a s u  p r a c y  p r o je k t a n tó w - p ro g r a m is tó w ,

•  s y s t e m y  do a u to m a ty z a c j i  p r o c e s ó w  te c h n o ­
lo g ic z n y c h ,  w y k o rz y s tu ją c e  12% c z a s u  p r a c y  
k o m p u te ró w  i 6% c z a s u  p r a c y  p ro je k ta n tó w -  
p r o g r a m is t ó w ,
•  b ra k  sy s te m ó w  typu C A D /C A M  o p e ru ją c y c h  
na bankach  danych  o m a t e r i a ł a c h  i t e c h n o lo ­
g ia c h  w sp o m a g a ją c y c h  p ro je k to w a n ie  k o n s t r u ­
k c y jn o - te c h n o lo g ic z n e  o r a z  s te ro w a n ie  p r o c e ­
s a m i  w y tw a rz a n ia  w yrobów  i p roduk tów .

P ozy ty w n y m  z ja w isk ie m  za o b se rw o w an y m  
w o k r e s i e  o s ta tn ic h  p ię c iu  l a t  j e s t  k o r z y s tn i e j ­
s z a  s t r u k t u r a  ko sz tó w  o śro d k ó w  in f o r m a ty c z ­
n y ch .  K o sz ty  m a t e r i a l n e  w s to su n k u  do k o s z ­
tów n i e m a te r i a ln y c h  zw ię k sz y ły  swój u d z ia ł  z 
40% w 1980 r .  do 55% w 1984 r .

L e p s z e  w a ru n k i  d la  in w e s ty c j i  k o m p u te ro w y c h  
s tw a r z a  z m n ie j s z e n ie  ko sz tó w  m a te r i a ln y c h ,  
zw ią za n y ch  z e k s p lo a t a c j ą  s y s te m ó w  k o m p u te ­
r o w y c h  co powinno p r z y s p i e s z y ć  w z r o s t  l i c z b y  
k o m p u te ró w  in s ta lo w a n y c h  w je d n o s tk a c h  g o s ­
p o d a r k i  m a te r i a ło w e j .
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S t ru k tu ra  p r a c  b ad a w c z o -ro z w o jo w y c h  
2 z a k r e s u  in fo rm a ty k i  

w p r o j e k c i e  p lan u  C P B R  na l a t a  1986-90

D z ia ła n ia  p o d ję te  d la  p r z e z w y c ię ż e n ia  s t a g n a ­
c j i ,  u t r z y m u ją c e j  s ię  od k ilku  l a t  w in f o r m a ty ­
c e ,  z n a jd u ją  sw oje  o d z w ie r c ie d le n i e  w n a k ł a ­
dach  f in an so w y c h  na p r a c e  b a d a w c z o - r o z w o jo ­
w e i p o d s taw ow e .

P r o g r a m y  c e n t r a ln e  ro z w o ju  nau k i  i te ch n ik i  
w p ro w a d zo n e  Z a r z ą d z e n ie m  N r  3 P r z e w o d n ic z ą ­
cego  K o m ite tu  do Spraw  N auk i i P o s t ę p u  T e c h n i ­
cz n eg o  p r z y  R a d z ie  M in i s t r ó w  o b e jm u ją :
-  C e n t r a ln e  p r o g r a m y  badań  p o d s taw ow ych  .
/  C P B P / ,
-  C e n t r a ln e  p r o g r a m y  b a d a w c z o - ro z w o jo w e  
/ C P B R / ,
-  Z a m ó w ie n ia  r z ą d o w e  z z a k r e s u  nauk i i t e c h n i ­
k i / Z R N / .

W p r o j e k c i e  p r o g r a m u  ro z w o ju  nauk i i t e c h n i ­
k i  na  l a t a  1986-90  k ie r u n e k  e l e k t r o n l z a c j i  g o s ­
p o d a r k i  n a ro d o w e j  o b e jm u je  20 C P B R  na o g ó ln ą  
l i c z b ę  113 i 35 ZRN n a  o g ó ln ą  l i c z b ę  269. P r o ­
g r a m y  b a d a w c z o - ro z w o jo w e  i p r o g r a m  badań  
p o d s ta w o w y c h  s ą  n a s tę p u ją c e :

C P B R  n r  8. 6 -  M ik ro k o m p u te ro w e  s y s t e m y  
w s p o m a g a n ia  p r a c y  tw ó r c z e j ,
CP B R  n r  8. 7 -  T e c h n ik a  K o m p u te ro w a ,
C P B R  n r  8. 8 -  S y s te m y  w s p o m a g a n ia  p r a c  in ­
ż y n i e r s k i c h  i e k s p e r y m e n t u  naukow ego,
C P B R  n r  8. 9 -  T e c h n ic z n e  p rz y g o to w a n ie  i z a ­
r z ą d z a n i e  p ro d u k c ją ,
C P B R  n r  8 .1 0  -  D o sk o n a le n ie  i i n f o r m a ty z a c ja  
s y s t e m u  ra c h u n k o w o ś c i ,  f
C P B R  n r  8 .1 1  -  I n fo r m a ty k a  w a d m i n i s t r a c j i  
p ań s tw o w e j  i o b s łu d z e  s p o łe c z e ń s tw a ,
C P B R  n r  8 .1 3  -  B udow a k r a jo w e j  a k a d e m ic k ie j  
s i e c i  k o m p u te r o w e j .  R ozw ój m e to d  i ś ro d k ó w  
i n f o rm a ty c z n y c h  w p r o c e s a c h  n a u c z a n ia  i b a d a ­
n ia c h  naukow ych  o r a z  p r o g r a m  badań  p o d s ta w o ­
wych,
C P B R  n r  2 . 1 7  -  P o d s ta w y  t e o r e ty c z n e  i nowe 
k o n c e p c je  a r c h i t e k t u r y  o p r o g r a m o w a n ia  s y s t e ­
m o w eg o  i z a s to s o w a ń  k o m p u te ró w .

W k ie ru n k u  e l e k t r o n iz a c j ł  g o s p o d a rk i  n a r o ­
dowej p r o g r a m y  b a d a w cz o -ro zw o jo w e  in f o r m a ­
tyk i s ta n o w ią  37% ,tj .  ok. 19 m ld  z ł .

S t ru k tu ra  nak ład ó w  f in an so w y c h  w p r a c a c h  
b a d a w c z o - ro z w o jo w y c h  p r z e d s t a w ia  s i ę  n a s t ę ­
p u ją c o :
-  nowe k o n s t r u k c j e  s p r z ę to w e  -  30%
-  s i e c i  k o m p u te r o w e  i o p r o g r a m o w a n ie  te c h n o ­
lo g ic z n e  -  40%
-  z a s to s o w a n ia  / a p l i k a c j e /  -  30%.

S t r u k tu r a  p o w y ż sz a  o d z w ie r c ie d la  te n d e n c je  
w  ro z w o ju  in f o rm a ty k i  k ra jo w e j  z a r y s o w a n e  na 
l a t a  1 9 8 6 -9 0 .  C e le  r e a l i z a c y j n e  p r a c  b a d a w c z o -  
ro z w o jo w y c h  i l u s t r u j e  t a b e l a  1,

P r z e d s t a w i o n e  w yże j  p r o b le m y  b ad a w cz e  i 
ro z w o jo w e  z z a k r e s u  in f o rm a ty k i  s ą  o d b ic ie m  
s ta n u  ś w ia d o m o ś c i  ś r o d o w is k a  in f o r m a ty c z n e -  
g o 'u k s z ta ł to w a n e g o  p r z e z  d o ty c h c z a so w e  do­

ś w ia d c z e n ie .  O b e jm u ją  w ie le  p ro b le m ó w  badaw ­
c z y c h  in f o rm a ty k i ,  w y n ik a ją c y c h  ze  s ta n u  w ie ­
dzy  i d o ty c h c z a so w y c h  z a s to s o w a ń .  G łów ny z a ­
r z u t  j a k i  m o ż n a  p o s ta w ić  ta k  s f o rm u ło w a n e m u  
p r o g r a m o w i  to  b r a k  w y r a ź n ie  s p r e c y z o w a n e j  
p o l i ty k i  in f o rm a ty c z n e j .

C e le  r e a l i z a c y j n e  p r a c
b a d a w c z o - ro z w o jo w y c h  

P r a c e  b a d a w c z o - ro z w o jo w e  z z a k r e s u  nowych 
k o n s t r u k c j i  k o m p u te ro w y c h  i s p r z ę t u  p e r y f e r y j ­
nego  o r a z  o p r o g r a m o w a n ia  te c h n o lo g ic z n e g o  u -  
j ę t e  w C P B R  n r  8. 6, n r  8. 7 i  n r  8. 8 d a ją  pog ląd  
o a k tu a ln y c h  m o ż l iw o ś c ia c h  ś r o d o w is k a  i n f o r ­
m a ty c z n e g o  z w ią za n eg o  z p r o d u k c ją  s p r z ę tu  
k o m p u te ro w e g o .  O w ię k s z o ś c i  p r a c  t ru d n o  
n a p i s a ć ,  iż  s ą  na  m i a r ę  "epok i  i n f o r m a ty c z n e j" ,  
a  fak t ,  że z o s ta ły  one  ju ż  dawno r o z w ią z a n e  w 
k r a j a c h  p r z o d u ją c y c h  pow oduje  w ie le  obaw  i 
z a s t r z e ż e ń  co do s łu s z n o ś c i  p o d e jm o w a n ia  ich ,  
W n ie k tó r y c h  p r z y p a d k a c h  p r o b le m y  z a r y s o w a ­
ne w ty c h  t r z e c h  C P B R - a c h  winny w y k o r z y s ty ­
w a ć  inny i n s t r u m e n t  p o l i ty k i  innow acy jne j ,  j a ­
k im  s ą  z a m ó w ie n ia  r z ą d o w e  nau k i  i t e c h n ik i .

Do l a t  80 z a s to s o w a n ia  in f o rm a ty k i  w p la n a c h  
c e n t r a ln y c h  p r a c  b a d a w c z o - ro z w o jo w y c h  m ia ły  
w y so k i  p r i o r y t e t .  P o d e jm o w a n o  je d n a k  te m a ty ,  
k t ó r e  n ie  p r z y n io s ły  s p o d z ie w a n y c h  efek tów  wy­
n ik a ją c y c h  z z a s to s o w a n ia  sy s te m ó w  i n f o r m a ­
ty c z n y c h  a d m i n i s t r a c j i  pńńs tw ow ej j a k  i je d n o ­
s te k  g o s p o d a rc z y c h .  W w a r u n k a c h  l a t  80, k ie ­
dy  r e a l i z o w a n a  r e f o r m a  g o s p o d a r c z a  s ta w ia  in ­
n e  p r i o r y t e t y  d la  ta k ty c z n e g o  i s t r a t e g ic z n e g o  
s z c z e b la  z a r z ą d z a n i a ,  kon tynuow an ie  po l i tyk i  
i n f o rm a ty c z n e j  w ta k im  k s z t a ł c i e  ja k  d o tych ­
c z a s  n ie  w yda je  s i ę  r z e c z ą  p o ż ą d a n ą .  O p e r a ­
cy jny  s z c z e b e l  z a r z ą d z a n i a  w k r a j u  m u s i  być-  , 
o b s łu ż o n y  p r z e z  je d n o s tk i  g o s p o d a r c z e  1 s f in a n ­
sow any  ze ś ro d k ó w  w ła s n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w .

S y s tem y  in f o r m a c j i  a d m i n i s t r a c j i  c e n t r a ln e j  
w ią ż ą c e  s y s t e m  p la n o w a n ia  z s y s t e m e m  s ta ty ­
s ty k i  n ie  m o g ą  j a k  d o ty c h c z a s  być o d w z o ro w a ­
n ie m  i s t n i e j ą c e j  r z e c z y w i s t o ś c i  dokonanej po ­
p r z e z  p o m ia r  efek tów  p ro d u k c y jn y c h ,  ic h  a g r e ­
g a c j i  i w yn ik i  p r o d u k c y jn e  g o s p o d a rk i .  U z y s k a ­
n ie  m a k r o o b r a z u  s ta n u  g o s p o d a rk i  powinno być 
p r z e d s ta w io n e  w k a t e g o r i a c h  ce ló w , u w a ru n k o ­
w an y c h  m o ż l iw o ś c ią  odw zo ro w y w a n ia  s to sunków  
ry n k o w y c h .  O z n a c z a  to  z a s tą p ie n i e  ob ec n eg o  
p r o b le m u  "w ja k i  sp o s ó b  dokonać  p o m ia r u "  
p r o b l e m e m  b a r d z ie j  p ie rw o tn y m  "c o  i d l a c z e ­
go m i e r z y ć " .  B a d an ia  nad  s y s t e m e m  s t a ty s ty ­
k i ,  u k s z ta ł to w a n y m  p r z e z  40 l a t  w y k a z u ją  je g o  x 
n ie d o s to s o w a n ie  do p o t r z e b  z a r z ą d z a n i a  na  
s z c z e b lu  c e n t r a ln y m  [2] .  J e g o  e w o lu c ja  j e s t  
n ie z b ę d n a  d la  u n ik n ię c ia  n ie z g o d n o ś c i  o p isu  
g o s p o d a rk i  w s y s t e m i e  s ta ty s ty k i  i s y s t e m i e  
p la n o w a n ia .  P r a c e  a n a l i t y c z n e  i k o n ce p cy jn e  
nad  ty m  z a g a d n ie n ie m  w inny  być u ję te  w CPB R  
n r  8. 9 " in fo r m a ty k a  w a d m i n i s t r a c j i  p a ń s tw o ­
w ej i o b s łu d z e  s p o łe c z e ń s tw a " .

\
G łów nym  c e l e m  m o d e r n i z a c j i  i i n f o r m a ty z a ­

c j i  r a c h u n k o w o ś c i  j e s t  p r z e j ś c i e  od w y o d rę b n io -
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Tabela 1

Dziedzina Grupy tematów realizowanych w CPBR N r CPBR
1 2 3

Nowe konstrukcje 
sprzętowe.

Systemy kompute­
rowe JS EMC. Maszyna Jednolitego Systemu EMC R - 47. 8 ,7

Mini mikrokompu­
te ry  SM EMC.

Rozwój m ikrokomputera ComPAN 8 l system u RTDS-8 
ze szczególnym uwzględnieniem oprogramowania. CO•00
Mikrokomputer personalny dla wspomagania dydaktyki 
w szkołach wyższych /przedm iotów  m atem atyczno-fizy­
cznych 1 podstaw Informatyki/, 8 .7

Mikrokomputer profesjonalny 16-bltowy dla systemów 
wspomagających p race  twórcze /p am ięć  1MB. monitor 
graficzny, sterownik dysków elastycznych l tw ardych/,  
możliwość pracy w sieci. 8. 6
Profesjonalny mikrokom puter  /n a  m ik rop roceso rze  
INTEL 8084/. 8 .7

Mikrokomputerowe stanowisko dyspozytorskie dla op e ra ­
tywnego kierowania ruchem  kolejowym. 8. 6
Skomputeryzowane stanowiska diagnostyki intensywnego 
nadzoru w medycynie. 8 .6
System wspomagający uruchamianie układów m ik rop roce­
sorowych 16-bitowych /w  tym oprogramowanie narzędzio ­
we dla m lkroprocesów  typu 8086/8088/. 8. 6

Rozproszone systemy mikrokomputerowe nadzoru i za­
rządzania  w górnictwie węglowym /m e tanom etr ia ,  
s e jsm ik a / . 8. 6
System minikomputerowy SM EMC z p roceso rem  33-bl- 
towym dla automatyzacji p rac  inżynierskich I za rządza­
nia. 8 .7

Modularny wieloprocesowy system  mikrokomputerowy 
16-bltowy do sterowania p rocesam i technologicznymi i 
automatyzacji p rac  biurowych. 8 .7

...............  ...... <
Rozwój modułów bazowych SM EMC, 8.7

8 .8

Moduły sprzętowe sieci minikomputerowych /p ro c e so ry  
komunikacyjne, uniwersalne bloki sieciowe, sterowniki 
sieci lokalnych/. 8 .8

P am ięc i  1 u rządze­
nia zewnętrzne.

Systemy komputerowe JS 1 SM EMC wykorzystujące 
sp rzę t  produkowany p rzez  MERA-BŁONIE, ELWRO, 
MERA-ELZAB, ERA, IMM, KFAP, MERASTER:

P am ięć  dyskowa typu Winchester 30 MB 
/d y sk  8" o raz  31' / ,

P am ięc i  na dyskach elastycznych /dysk  8"- l ,6M U , 
dysk 5"-0, 5MB, głowice m agnetyczne/.

P am ięc i  kasetowe taśmowe typu STREAMER,

P am ięć  masowa o pojemności 1GB z zapisem 1 odczy­
tem laserowym .

Monochromatyczny ras trow y  monitor graficzny o dużej 
rozdz ie lczośc i .
Kolorowy ras trow y  monitor graficzny.
Graficzne urządzenia rysu jące  /p lo te r  x-y  form at A3, 
x-y  form at A3 z zapisem kolorowym, rolkowy format 
A2, z zapisem laserowym form at A l / .

D rukarki laserow e /a lfanum eryczne ,  sem lgraficzne 1 
graficzne do mikrokomputerów personalnych/ .  
D rukark i znakowo-mozalkowe dla minikomputerów, 
mikrokomputerów.

8.7
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c. d. T abeli 1

1 2 3
D rukark i  te rm iczne .
T erm ina le  drukujące dla specjalizowanych s iec i  m in i­
komputerowych.

Sieci komputerowe 
l oprogramowanie 
technologiczne.

Sieć komputerowa 
KASK,

Rozwój oprogram o­
wania JS  EMC.

Rozwój o p ro g ra ­
mowania SM EMC.

Metodologia 1 na­
rz ę d z ia  p ro jek tan­
ta  p rog ram is ty .

Budowa Krajowej Akademickiej Sieci K om puterowej:

« u rządzenia  telekomunikacyjne,
-  podsieć t r a n sm is j i  danych,
-  sieciowe system y p rze tw arzan ia  danych,
-  za rządzan ia  zasobami KASK,
- lokalne sieci komputerowe. \

T eo r ie  1 zastosowania urządzeń  1 systemów kom putero­
wych:

-  ana liza  systemowa, synteza 1 ocena załoZeń sieci 
komputerowych lokalnych I globalnych,
-  komputerowa rep rez en ta c ja  wiedzy,
-  zasady Informacyjne i program ow e w rozpoznanych 
sys tem ach  komputerowych,
-  grafika komputerowa-łłrodkl techniczne l zastosowania.

Oprogram owanie m aszyny R-47.

Oprogram owanie graficzne.
Scentralizowane l rozproszone  bazy danych.
E lem enty  bazy wiedzy.
Oprogram owanie typu ekspertowego I naukowego. 

Oprogram owanie sieciowe.

System operacyjny SM EMC.

System program ow ania ADA SM EMC.
Oprogram owanie grafik i komputerowej.
Systemy za rządzan ia  bazami danych.
Oprogramowanie sieciowe.

Metoda 1 narzędzia  program ow e wytwarzania op ro g ra ­
mowania.

Bank standardowych algorytmów 1 p rocedur  p rog ram o­
wych.

Bank oprogram owania użytkowego-powtarzalnego.

8.13
8 .7

8.13

8 .7

8 .7  1 8.S

8. 7 i 8 .9

8 .7

8 .7
8 .7

8. 7 i 8 .9
8 .7  1 8 .9

8 .9

8.9

8.9

Zastosowania

-  w s fe rz e  gospo­
dark i m a te r ia lne j :

-  p rze m y s ł  m a­
szynowy l hutni­
ctwo.

Sterowanie i kontrola procesów  produkcyjnych.
Lokalne podsystem y Informatyczne p rzeds ięb io rs tw a .  
C entralne system y Informatyczne p rzeds ięb io rs tw a  z 
bazami danych 1 s ie c ią  komputerową.
Systemy Informatyczne naczelnego kierownictwa p rzed ­
siębiors tw .

8 .9

-  p rze m y s ł  che­
miczny i lekk i .

Systemy kierowania produkcją.

Systemy ewldencyjno-rozllczenlowe.

Systemy ewidencji gospodarczej p rzeds ięb io rs tw a  z 
cen tra lną  bazą danych, v

8 .9

-  budownictwo I 
m a te r ia ły  budo­
wlane.

Systemy kompleksowej obsługi p rzeds ięb io rs tw a  budo­
wlanego.

Systemy za rządzan ia  zakładami produkcji elementów 
prefabrykowanych.
Systemy obsługi p rocesu  Inwestycyjnego.

Systemy obsługi jednostek  organizacyjnych p rzem ysłu  
m ater ia łów  budowlanych.
Systemy obsługi zaplecza sprzę tow o-transportowego.

8 .9



c . d. TŁbell 1
1 ............ ........... 2 | 3 |

S y s tem y  z a s i l a ń  In fo rm a c y jn y c h  / r e s o r t o w y  in d e k s  m a ­
te r i a ło w y  b u dow nic tw a / .

-  r a c h u n k o w o ść . K o n s e r w a c ja  i u n iw e r s a l i z a c ja  S ystem u  In fo rm a ty z a c j i  
R ach u n k o w o śc i  /S I R /  w p ilo tow ym  w d ro ż en iu .

P o d s ta w y  m e to d y c z n e  i te c h n o lo g icz n e  d la  k o n tro l i  i r e ­
w iz j i  w w a ru n k a c h  sk o m p u te ry z o w a n e g o  p r z e tw a r z a n i a  
danych  w ra c h u n k o w o śc i .

Rozwój sy s te m ó w  m ik ro k o m p u te ro w y c h  d la  p o t r z e b  
s łu ż b  f inansow ych .

M etody w y k o rz y s ta n ia  SIR dla p o t r z e b  budowy sy s te m ó w  
w sp o m a g a n ia  d ec y z j i .

8, 10

-  s y s t e m y  CAD 
i CAM.

M ik ro k o m p u te ro w e  s y s t e m y  w sp o m a g a n ia  technologów  
w z a r z ą d z a n iu  i s te ro w a n iu  z ło żo n y m i p r o c e s a m i  p r o ­
dukcji  /n a m ia r o w a n i e ,  o p e ra ty w n e  k ie ro w a n ie  g o sp o ­
d a r k ą  su ro w co w ą  i p ro d u k c ją  w w ę z ła c h  te c h n o lo g ic z ­
n y c h / .

S y s tem y  k o m p u te ro w e  w sp o m a g a n ia  p ro je k to w a n ia  i w y­
tw a r z a n ia  w w y b ra n y ch  w ę z ła c h  l in i i  te c h n o lo g icz n y ch .

K o m p u te ro w e  s y s t e m y  p o d e jm o w an ia  d ec y z j i  w w a ru n ­
k ac h  is to tn y c h  o g r a n ic z e ń  cz a s o w y c h  1 n ie p e łn e j  in f o r ­
m a c j i .

8. 6

8. 6, 8 , 7  8 .8  

8. 6

Z a s to s o w a n ia  w 
s f e r z e  g o sp o d a rk i  
n i e m a t e r i a l n e j .

-  a d m i n i s t r a c j a  p a ń ­
s twow a i ob s łu g a  
s p o łe c z e ń s tw a .

P o l i ty k a  in fo rm a c y jn a  p ań s tw a  w a d m i n i s t r a c j i  p a ń s tw o ­
wej i o b s łu g a  sp o łe c z e ń s tw a .

B a z a  n o rm a ty w n a  sy s te m ó w  In fo rm a cy jn y c h .

K la s y f ik a c ja  n o m e n k la tu ry ,  s y s te m a ty k i .

Kody, ję z y k i  in fo rm a c y jn e ,  s ta n d a r d y  t r a n s f e r u ,  p o d s ta ­
wy p ra w n e  d z i a ła ln o ś c i  in fo rm a c y jn e j .

O g ó ln o k ra jo w e  s y s t e m y  id e n ty f ik ac y jn o -ew id en c y jn e .

S y s tem  pańs tw ow ej in f o rm a c j i  s t a ty s ty c z n e j .

S y s tem y  in fo rm a c y jn e  r e s o r tó w  funkcjona lnych .

S y s tem y  in f o rm a c y jn e  c e n t r a ln e j  a d m in i s t r a c j i  gospo ­
d a r c z e j .

S y s te m y  in f o rm a c y jn e  o rganów  te re n o w e j  a d m in i s t r a c j i  
pań s tw o w e j.

S y s tem y  in f o rm a c y jn e  pow sze ch n e g o  użytku  /B a n k  k r w i / .

Z a s to s o w a n ia  m ik ro k o m p u te ró w  w p r a c a c h  a d m i n i s t r a ­
cy jn o -  b iu row ych .
T e c h n ik a  i te ch n o lo g ia  sy s te m ó w  in fo rm a c y jn y c h  w a d m i ­
n i s t r a c j i  pań s tw o w e j .

P o p u la r y z a c j a  z a s to so w a ń  w a d m in i s t r a c j i  pańs tw ow ej i 
o b s łu d z e  sp o łe c z e ń s tw a .

K o n c e p c ja  s i e c i  in f o rm a ty c z n e j  c e n t r a ln y c h  sy s te m ó w  
b ilansow ych .

8. 11 

8. 10

-  i n f o r m a c ja  n a u k o ­
w a ,  t e c h n ic z n a  i 
e k o n o m ic z n a .

S y s tem y  s p e c ja l i s ty c z n e  i d z ie d z in o w o -g a łę z io w e .

S y s tem y  f a k to g ra f ic z n e  z b a z a m i w ied z y  d la  m in i  i m i k r o ­
k o m p u te ró w .

B azy  n o rm a ty w n e .

M etody  g r o m a d z e n ia  i r e p r e z e n t a c j i  w iedzy .

T e c h n o lo g ic z n e  a s p e k ty  p r z e tw a r z a n i a  in f o rm a c j i .

F o r m y  in fo rm o w a n ia  i r o z p o w s z e c h n ia n ia  in f o rm a c j i .

P r a w n e ,  o r g a n iz a c y jn e  i f inansow e a s p e k ty  d z ia ła ln o ś c i  
in f o rm a c y jn e j .

8. 13
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nych  je d n o s tk o w y c h  s y s te m ó w  ra c h u n k o w o ś c i  
w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  1 in s ty tu c j a c h  do s y s t e ­
m u  b i lansow ego  g o s p o d a rk i  n a ro d o w e j  ja k o  c a ­
ło ś c i .  O s ią g n ię c ie  tego  c e lu  u m o ż l iw i  s p ra w n e  
funkc jonow an ie  s łu ż b  f in a n so w o -k s ię g o w y c h  w 
w a r u n k a c h  o s t r e g o  k r y z y s u  k a d ro w e g o  o r a z  z a ­
pew ni z a s i l a n i e  k r a jo w y c h  s y s te m ó w  in f o r m a ty ­
c z n y c h  z b io r a m i  danych  f in a n so w o -k s ię g o w y c h ,  
w p i e r w s z y m  e t a p ie  n a  n o ś n ik a c h  m a g n e ty c z ­
n y c h ^  w n a s tę p n y m  e ta p ie  p o p r z e z  t e l e t r a n s ­
m is j ę .

O ce n a  r o z w ią z a ń  z z a k r e s u  z a r z ą d z a n i a  
p r z e d s i ę b i o r s t w e m  za p ro p o n o w a n y ch  w CPB R  
n r  8. 9 na  p o d s ta w ie  ce lów  w d ro ż e n io w y c h  n ie  
d a je  j e d n o z n a c z n ie  pozy tyw nej odpow iedz i .  
G łów ny a k c e n t  po łożony  z o s t a ł  w ty m  p r o g r a ­
m ie  na k w e s t ie  m e to d o lo g ic z n e  i t e c h n o lo g ic z ­
n e  r o z w ią z a ń  z z a k r e s u  n a r z ę d z i  in fo rm a ty k i .  
W a rs tw a  In fo r m a c y jn a  p ro p o n o w a n y ch  r o z w ią ­
z ań  w w ie lu  p r z y p a d k a c h  dub lu je  już  i s t n i e j ą ­
c e  r o z w ią z a n ia ,  b ądź  te ,  k tó r e  s i ę  n ie  s p r a w ­
d z i ły .  N ie w ie lk ie  r e z u l t a t y  w d ro ż e n io w e  g łów ­
nego r e a l i z a t o r a  tego  p r o b le m u  n ie  d a ją  d o s ta ­
te c z n y c h  p o d s ta w  do o p ty m is ty c z n e g o  s p o j r z e ­
n ia  na  e fek ty  te g o  p r o g r a m u .  N iez b ęd n a  w ięc  
będ z ie  na e t a p ie  z a tw ie r d z a n ia  p lan u  r e a l i z a ­
cy jnego  s t a r a n n a  s e l e k c j a  p ro p o n o w a n y c h  r o z ­
w ią z a ń  w c e lu  o g r a n ic z e n i a  s t r a t ,  k tó r y c h  p r a w ­
dopodob ieńs tw o  w y s tą p ie n ia  o c e n ia  s i ę  ja k o  du­
że .

R o z w ią z a n ie  z a g a d n ie ń  z w ią z a n y c h  z budową 
s i e c i  k o m p u te r o w y c h , tw o r z e n ie m  ic h  zasobów  
i n f o rm a c y jn y c h  i p r o g r a m o w y c h  o r a z  w y k o rz y ­
s t a n i e m  w n a u c e ,  t e c h n ic e  i g o s p o d a r c e  j e s f  
g łów nym  c e le m  p r o g r a m u  C P B R  n r  8. 13. O k r e s  
c z a s o w y  r o z w ią z a ń  ta m  z a w a r ty c h  w y k r a c z a  d a­
le k o  p o za  1990 r .  W s a m y m  p r o g r a m i e  u ję to  
w ie le  ce lów  w d ro ż e n io w y c h ,  k tó r e  d u b lu ją  s ię  
w z a je m n ie , a  w ch o d z ąc  w z a k r e s  o p r o g r a m o w a ­
n ia  pods taw ow ego  d la  s i e c i  k o m p u te ro w y c h ,  w y­
r ę c z a j ą  p r o d u c e n ta  s p r z ę t u  w je g o  o b ow iązkach .  
T r z e c i a  c z ę ś ć  ś ro d k ó w  f in an so w y c h  w tym  p r o ­

g r a m i e  z w ią z a n a  j e s t  z r o z w o je m  s y s t e m u  
SINTO, k tó r e g o  e ta p y  r e a l i z a c j i  n ie  p r z y n io s ły  
d o ty c h c z a s  sp o d z iew a n y ch  efek tów . P o w ią z a n ie  
s i e c i  a k a d e m ic k ie j  KASK z ty m  s y s t e m e m  j e s t  
r o z w ią z a n i e m  s łu s z n y m ,  n ie  n a le ż y  je d n a k  sp o ­
d z ie w a ć  s ię  w ty m  m a r i a ż u  dużych  efektów ,

W p r z e d s ta w io n e j  p r o b le m a ty c e  p r a c  badaw ­
c z o - ro z w o jo w y c h  n ie  uw idoczn iono  w s z y s tk ic h  
z a g a d n ie ń  z w ią z a n y c h  z a u t o m a t y z a c ją  w s p o m a ­
g an ia  p r a c  p ro je k to w y c h  i p r o c e s ó w  te c h n o lo g i­
c z n y c h ^  u ję ta  w C P B R  8, 7 o r a z  C P B R  8. 8 
o b e jm u je  je d y n ie  ic h  c z ę ś ć .  Z a g a d n ie n ia  z tego  
o b s z a r u  w y s tę p u ją  w w ie lu  innych  C P B R - a c h  
u k ie ru n k o w a n y c h  na p r o b le m y  b ra n ż o w e .  Na o -  
bec n y m  e ta p ie  t ru d n o  j e s t  je  o c e n ić ,  n ie  i s t n i e ­
je  bow iem  k o n c e p c ja  ro z w ią z y w a n ia  p ro b le m ó w  
C A D /C A M  w  s k a l i  g o s p o d a rk i  n a ro d o w e j .

P r z y  p ro w a d z e n iu  p r a c  b a d a w c z o - r o z w o jo ­
w ych  w in f o r m a ty c e  k o n ie c z n a  j e s t  k r y ty c z n a  
o c e n a  p r z e d s t a w ia n y c h  p r o p o z y c j i  i b a rd z ie j  
o s t r a  w e r y f ik a c ja  o f e r t  z g ła s z a n y c h  p r z e z  in ­
s ty tu ty  i o ś r o d k i  b a d a w c z o - ro z w o jo w e  in f o r m a ­
tyk i w k r a ju .  O z n a c z a  to  s k r ó c e n ie  " f ro n tu "  
d z ia ła ń  w z a k r e s i e  p r a c  b a d a w c z o -ro z w o jo w y c h ,  
w p o w iąz an iu  ic h  z c e l a m i  s p o łe c z n o - g o s p o d a r ­
c z y m i  k r a ju .  O b ec n ie  z a s to s o w a n ie  in f o r m a ty ­
ki w k r a j u  z n a jd u je  s i ę  na  ta k im  e ta p ie ,  iż  n ie  
j e s t  ce low e  w sp o m a g a n ie  je j  w k a ż d e j  d z i e d z i ­
n ie .  T ę  r o l ę  m u s z ą  p r z e j ą ć  n a  s i e b ie  o r g a n i z a ­
c je  g o s p o d a r c z e ,  one bow iem  s ą  n a j l e p s z y m  w e ­
r y f i k a t o r e m  p ro p o n o w a n y ch  r o z w ią z a ń .

L i t e r a t u r a :
fY J  O p ra c o w a n ie : " In f o r m a ty k a  i o ś r o d k i  i n f o r ­
m a ty k i  w 1984 r .  ", G U S ,W arsz aw a ,  l ip i e c  
1985 r .
¡Y J  W. F l a k ie w ic z  -  o p in ia  d o ty c z ą c a  o p r a c o ­
w a n ia  " M o ż l iw o śc i  w y k o rz y s ta n ia  sy s te m ó w  
in f o rm a ty c z n y c h  w g o s p o d a rc e  n a ro d o w e j  na  
p o t r z e b y  e fek tyw nego  g o s p o d a ro w a n ia "  -  SKI, 
W a r s z a w a  1984.
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